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Inz, MIECZYSEAW SETFERT,

Koniecznos$é uzgodnienia taryf gazowni
i elektrowni komunalnych —a kryzys.

(Referat na XV Zjazd Gazownikdéw 1 Wodociggowedw Polskich

w Gdyni w r 1933).

Sztvwne taryfy gazowe 1 elektryczne, oparte
na jednolitveh cenach, naleza dz1$ juz do prze-
szloScl. Spotvkamy je jeszeze tu i owdzie w za-
kiadach malycl, zwlaszeza niewydzielonyveh z ogdl-
nej administracji gminnej. Nowocezesna polityka
taryfowa jest w reku dostawcédw obu tych odmian
energji czulym instruumientem propagandowyin,
kierujacym kousnmecje na takie tory, jakie sz dla
dostawey najbardziej pozadane. Jednoczes$nie moze
ona staé sie grozng bronia konkurencyjna, gdyz
— wyzyskujac monopol w pewnych dziedzinach —
moze uprawia¢ dumping na innych polach. Tego
rodzaju konkurencja jest do pewnego stopnia
usprawiedliwiona, g¢dy chodzi o przedsiebiorstwa
nalezace do rézuvel wlascicieli. Natomiast w przy-
padku, ktérym chee sie dzisiaj zajaé, t. j. wtedy,
gdy zaréwno gazownia jak 1 elektrownia stanowig
wlasnosé jednej i tej samej gminy, prowadzi ona
w sumie do zmmiejszenia ogdlnej dochodowosci
z zakladéw komunalnych.

Po — zbyt tatwem moze 1 przedwcezesnem —
zrezy gnowaniu z o$wietlenia 1 motoréw na ko-
rzy$é elektrycznodel, podstawa egzystencji gazow-
nictwa stalo sie, nawet w krajach wysoko uprze-
mystowionych, gospodarstwo domowe, korzystajgce
7z gazu do gotowania i grzania wody. Np. w Niem-
czech gospodarstwa domowe konsumujg ok. 807%,
ogdlnego oddania gazu, te sama cyfre spotykamy
w Szwajcarji, statystyka U. S. A. wykazuje ok. 70%,,
Cyfr ogdlnopolskich nie znam, przypuszczam jednak,
ze mimo slabego rozwoju gazu przemyslowego
beda one nieco nizsze, gdyz po stronie gospodarstw
domowych mamy do czynienia przewaznie z ma-
lym konsumentem; gospodarstw zgazyfikowanycl,
tych najwazniejszych odbiorcéw w poprzednio wy-
mienionych krajach — jest u nas stosunkowo bar-
dzo gospodarstwa konsumujg
w Krakowie ok. 50°, ogélnego oddania, w Byd-
goszezy ok. 42%,, w Fodzi ok. 419, 1 t. d.

niewiele. I tak,

Gospodarstwa domowe podzieli¢é mozna na 3
kategorje:

@) korzvstajace z malej kuchenki gazowej obok
kuchni weglowej;

by korzystajace z malej kuchenki gazowej obok
kuchni weglowej 1 pieca kgpielowego;

¢) zgazylikowane, t. J. korzystajace z kuchni ga-
zowej 1 pieca kapielowego.

Z tych trzech kategoryj, dwie pierwsze placa
przewaznie za gaz cen¢ najwyzszg, trzecia ko-
rzvsta juz z pewnych opustéow, mimo to jest ona
dla gazownictwa najbardziej pozadana, gdyz przed-
stawia konsumenta bezsprzecznie juz rentownego,
zuzywajacego mmiej wiecej jednakowe iloSel gazu
w ciggn calego roku.

Wytyczng taryfikacii
gospodarstwa

gazowe] w dziedzinie

domowego jest zatem sklonienie
konsumenta mmniejszego, zwlaszeza z grupy 4) do
wyrzucenia kuchni weglowej 1 przejscia calkowi-
cie na gaz Udzielane konsumentowi grupy ¢) ra-
baty sa zreszta zgodne z kupiecka zasada, ze od-
biorca wiekszy powinien otrzymaé towar taniej.
Zdawaloby sie, Ze na tej drodze gazownictwo doj-
dzie predze] czy poéiniej, zwlaszcza w miare po-
stgpu urzgdzen do centralnego ogrzewania, do
zupetuej likwidacji domowych palenisk na opal
staly, palenisk wysoce nieekonomicznych i zady-
miajacych miasta.

Na drodze tej stanal dzi§ nowy konkurent:
prad elektryczny, ktéry po odwietleniu isile pragnie
zkoleil opanowaé grzejnictwo. Pomaga mu w tem
wysoka, monopolowa cena za konsumcje do celéw
o$wietleniowych i motorycznych, dzieki ktérej ta-
ryfa dla grzejnictwa moze przewidywaé minimalne
stawki.

Problem gaz—prad rozpatrywany bywa zazwy-
czaj z punktu ogdlno-panstwowej gospodarki ener-
getyczuej, ktoéra ocenia przetwarzanie wysoko war-
toSciowej energji elektrycznej, otrzymanej na dro-
dze termicznej, zpowrotem na energje cieplng
jako nicusprawiedliwione marnotrawstwo bogactwa
narodowego.

Dzi§ cheialbym zagadnienie to na$wietlié pod
zupelnie innym katemn widzenia, mianowicie inte-
resow gminy, jako wspdlnej wlaseicielki gazowni
i elektrowni.

Rozwazmy naprzéd, co sklania elektrownie
do zainteresowania sig dziedzina grzejnictwa. Prze-
dewszystkiem dazenie do znalezienia takiego pola
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zbytu, ktéreby wyréwnato doliny krzywej oddania,
w pewnych za$§ wypadkach takze przeinwestowa-
nie. Do zapelnienia najwiekszej depresji w godzi-
nach nocnych stuzyé majg elektryczne boilery,
mniejszg depresje w godzinach przedpoludniowych
wyréwnaé¢ maja kuchnie elektryczne. Nawiasem
wspomng, ze w wielu miastach szczyty te zostaly
$wiadomie podciggniete w gdére przez zamiane
o$wietlenia ulic gazowego na elektryczne.

Boiler elektryczny, grzejacy w nocy pewng
iloé¢ wody dla zaspokojenia zapotrzebowania w dniu
nastepnym, jest bezwzglednie dla konsumenta mniej
wygodny, niz grzejnik gazowy przeply wowy. W mie-
$cie zatem, w ktérem konsument ma do wyboru
gaz lub prad, zdecyduje sie on tylko wdéwczas na
boiler, o ile koszt ruchu boilera bedzie nizszy, lub
co najwyzej réowny kosztom grzania wody zapo-
mocg gazu. Dodwiadczenia niemieckie wykazaly,
ze praktyczna warto$é uzyteczna 1 m® 1 1 kWh
(przy zastosowaniu przeplywowych aparatéw ga-
zowych 1 boileréw elektrycznych) przedstawia sie
jak 55:1. Jezeliby$my przyjeli najkorzystniejsze
nawet warunki dla boilera (bardzo dobra izolacje,
pelne wyzyskanie zagrzanej wody i t, d.), stosu-
nek ten moéglby sie poprawi¢ na korzys$é¢ boilera,
w kazdym razie nie powyzej 3,5:1, co stanowi
teoretyczng granice wartosci uzytecznych. Innemi
slowy w miejsce kazdego m?® gazu, sprzedawanego
do grzania wody, elektrownia —— po zagarnieciu
tej dziedziny — oddawalaby 4 kWh pradu uocnego
po cenie nie przekraczajgcej '/, ceny 1 m?® gazu.
Obliczenie, ile zyska na tem elektrownia, a ile
straci gazownia, a poérednio gmina, jest proste.

Jezeli gazownia produkuje #;m?® gazu rocznie,
przy kosztach stalych A i kosztach zmiennych
%, to cena wilasna 1 m® gazu wyniesie:

=3 + £
¥

Jezeli ta sama gazownia wyprodukuje tylko x, <z,

G KK - \ =
to czynnik -~ >-- | czyli cena wlasna 1 m® wzroénie,
T
SN 45

: - . KK . .
Poniewaz czynnik — wynosi w normalnie pracu-
=

jacym zakladzie okolo 85%0 ceny wiasnej, a £ tylko
ok. 15%,, spadek produkcji odbije si¢ bardzo silnie
na cenie wiasnej.

Np. gazownia produkuje rocznie 10000 000 m?,
50%0 produkeji oddaje gospodarstwom domowyin,
a mianowicie najliczniejsi konsumenci grupy a)
biorg taczute 20%, mniej liczni konsumenci grupy
by réwuniez 200, z czego polowe do gotowania,
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a polowg do grzania wody, konsumenci grupy ),
ktorych jest najmniej, zuiywaja Igcznie 109,
Elektrownia moze zdobyé dla boileréw tylko
konsumentdéw grupy &), gdyz dla grupy a) boiler
jest niepotrzebny lub za drogi, grupa za$ ¢) ma
juz cale gospodarstwo nastawione na gaz i ko-
rzysta wobec tego z nizsze] ceny gazu. Ogdlem
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boilery odbiora gazowni 10%, produkcji czyli

1000000 m® Przy cenie wlasnej gazu 25 gr, a naj-
wyzszej sprzedazne] 35 gr, gazownia straci:
9000 000 X 0,25 X 0,0944 = 212 400 2}
100000 X 0,10 = 100 000 ,,
Razem 312400 z1i.
Pozatem konsumenci grupy &) cofng sie do
nierentownej dla gazowni grupy ) i nigdy juz nie
stang sie konsumentami kategorji ¢).
Wzamian za to elektrownia sprzeda:
4000000 kWh X 0,09 z1 = 360000 z
po odliczeniu straty gazowni 312400
pozostaje 47 600 zi
czyli gmiina nie stracilaby na tej zamianie tylko
wtedy, gdyby koszt wilasny pragdu nocnego loko
47 600
4 000 000
t. j. 1,19 grosza. Jezeli sie uwzgledni, ze ten prad
bedzie obciazony nietylko kosztem zmiennym wy-
robu oraz stratg w sieci, ale i pewnemi kosztami
administracyjnemi (drugi licznik), jasne jest, ze
gmina musi na tej transakcji stracié.

licznik u komsumenta mnie przekraczal
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Oddawanie zatem taniego prgdu nocnego do
celéw grzejnych, chociazby zasadniczo dla samej
elektrowni korzystne, godzi podreduio w interesy
gminy i dlatego ten sposéb wyréwnywania depresji
w godzinach nocnych nie powinien by¢ popierany.

Ujemniej jeszcze dla dochodowoscei gminy przed-
stawia sie grzejuictwo clektryczne w ciagu duia,
t. j. do gotowania, prasowania i t. d. Kalkulacja,
jakoby tag dziedzina zbvtu mozna wyréwnaé de-
presje krzywej oddania w godzinach przedpoludnio-
wych, oparta jest na mylnej interpretacji przykla-
déw zagranicznych. Wyréwnanie takie osiggaja
w praktyce elektrownie np. szwajcarskie 1 szwedz-
kie, przy bardzo niskiej cenie pradu z zakladdw
wodnych, a stosunkowo wysokim stopniu zamoz-
nosci spoleczefistwa, wskutek czego kuchnie elek-
tryczne mogly wyprzeé kuchnie weglowe, uzywane
przewaznie w godzinach przedpoludniowych i po-
ludniowych. Natomiast u mnas, podobnie zresztg
jak w Niemczech, prad w kuchni moze narazie
odgrywaé tylko role pomocniczg obok kuchni we-
glowej, a do$wiadczenie uczy nas, ze tego rodzaju
grzejniki pomocnicze sg uzywane czeSciowo rano,
najwiecej za$§ przed wieczorem, przyczem maksy-
mum przypada w drugiej polowie grudnia, migdzy
godz. 17—19, czyli wtedy, gdy elektrownia ma
takZe swe szczytowe oddanie.

Pradu oddawanego do tej dziedziny gospo-
darstwa domowego nie mozna zatem bezwarun-
kowo uwazaé¢ za produkt odpadkowy, jak prad
nocny, gdyz moze on w krotkim czasie wywolaé
konieczno$é nowych inwestycyj na pokrycie wzmno-
zonego zapotrzebowania szczytowego.

Dla konsumenta 1 kWh uzyta do gotowania
przedstawia réwnowarto$é 1/3,5 m® gazu, czyli przy
cenie gazu 35 gr 1 kWh powinna kosztowaé 10
groszy. Jasne jest, ze oddawanie pragdu w godzi-
nach najwiekszego zapotrzebowania po tej cenie,
czy nawet nieco wyzszej, nie przyniesie gminie
zadnej korzy$ci, natomiast narazi ja na strate po
stronie gazowni i postawi w obliczu koniecznosci
nowych inwestycyj, przy réwnoczesnem zamrozeniu
kapitalu juz zainwestowanego w zakladzie gazo-
wym 1 sieci rur.

Depresje krzywej oddania w godzinach przed-
poltudniowych wypelni¢ powinna w naszych wa-
runkach raczej konsumcja do celéw motorycznych,
wzmozona przez odpowiedniy taryfe.

Dotychezas bralem pod uwage konswmmenta,
ktéry ma wolny wybdér migdzy gazem a pradem
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i zdaje sobie sprawg¢ z wartoSci uZytecznej obu
tych rodzajow energji.

W praktyce jeduak zdarzajg sie wypadki, gdzie
konsument tego wolnego wyboru nie ma. Przymus
moze by¢ albo fizyczny (zelektryfikowane domy mie-
szkalne, budowane przez gminy lub spéldzielnie,
na ktére gmina ma wplyw), albo moralny (nie-
wladciwa propaganda, straszenie zatruciem i t. p.).

Przypu$émy nawet, ze tag droga uda sie osig-
gnad za prad do celéw grzejnych takie ceny, ktére
dla gminy zréwnowaza straty po stronie gazowni.
Poszkodowanym bedzie woéwcezas konsument, mie-
szkaniec gminy, ktérego w ten czy inny sposéb
sktoniono do nadmiernych wydatkdw za $wiadeze-
nia instytucji uzytecznosci publiczuej. O ile wy-
datkéw tych nie bedzie w stanie ponie§é, zarzuci
grzejniki elektryczne 1 powréei do opalu stalego,
a zatem straci réwuniez przez obuiZenie kultural-
nego i higjenicznego poziomu swego gospodarstwa.

Przezywamy dzi§ czasy cigzkie, w ktoérych
slowo oszczedno$é przestalo byé synonimem ma-
tostkowosei czy skapstwa, a urosto do znaczenia
dogmatu dla calego panstwa, gmin i poszczegdl-
nych obywateli. W takiej sytuacji kazde posuniecie
gminy musi by¢ poprzedzone gleboka analizg, jak
posunigcie to wplynie na gospodarke gminy —
nie na pewnym wyodrebniounym odecinku ale
na jej caloksztalt, przy réwnoczesnem uwzglednie-
niu interesu mieszkancéw.

Z tego punktu widzenia polityke gminy do-
puszczajaca do konkurencji komunalnych zakladéw
uzyteczno$ci publicznej uznaé nalezy za szkodliwag.

Sprawe te zrozumiano juz w innych krajach,
czego dowodem jest chociazby znane porozumienie
gazowni 1 elektrowni niemieckich, zawarte wr. 1931
i zmierzajace do usunigcia z propagandy wszelkich
znamion walki konkurencyjnej. Charakterystyczne
jest, Zze porozumienie tego rodzaju osiagnieto naj-
szybciej w Niemczech, gdzie wigkszo§é gazowni
iclektrowni jest wlasnoScig gmin. Natomiast walka
konkurencyjna utrzymuje sig¢ nadal tam, gdzie
przemysly te sa przewaznie w rekach prywatnych,
wzglednie tam, gdzie elektrylikacja przy pomocy
pradu z zakladéw wodnych lezy w interesie pat-
stwa, uniezalezniajac je od importowanego wegla.

Nasze gazownie i elektrownie Zyja w. warun-
kach zblizonych do niemieckich, jezeli chodzi o ich
wlascicieli i o ich role w gospodarce energetycznej
panstwa, znacznie jednak ciezszych finansowo.
Dlatego formulkg o wzajemnem nieatakowaniu
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si¢ w propagandzie uwazam za zbyt slabg nitke,
aby wigza¢ nig jedynie te dwie dziedzinv gospo-
darki kommunalnej. Tu trzeba silniejszego spoiwa,
ktérem moze byé tylko odpowiednia polityka
gminy, zwlaszeza w zakresic taryf. Taryfy obu
tych zakladow publicznej
byé tak ze sobag uzgodnione, aby

uzytecznosci powinny
uwzglednialy
jak najlepiej interesa nietylko obu zakladdéw, ale
gminy — jako ich wlascicielki, oraz mieszkaficéw
gminy — jako tych, ktérym zaklady uzyteczno$ci
publicznej stuzyé maja. Jezeli taryfy oprzemy na
tej zasadzie, walka kounkurencyjna ustanie sama
przez sie.

W konkluzji prosze¢ o rozwazenie 1 przyjecic
nastepujacej tezy:

XV Zjazd G. 1 W. P. stwierdza, ze walka kon-
kurencyjna zakladéw komunalnych, stanowigcych
wlasnosé jednej 1 tej samej gniiny, jest bezwzgled-
nie szkodliwa zaréwno dla intereséw gminy jako
wlaécicielki tych zakladdw, jak i dla intereséw
ogoétu mieszkancéw. Dlatego XV Zjazd G.i W. P.
wyraza poglad, Ze w miastach, w ktérych gazow-
nie 1 elektrownie sg przedsiebiorstwami komunal-
nemi, powinno nastgpié¢ uzgodnienie polityki tary-
fowej obu tych zakladow, wykluczajace stwarzanie
konkurencyjnych cen pradu do grzejnictwa, oraz
konkurencyjnych cen gazu do celéw motorycznych
1 o$wietlenia wewnetrznego.,

Inz. WLODZIMIERYZ SKORASZIIWSKIL

Kryzys a inwestycje wodociaggowo-
kanalizacyjne w Polsce.
(Referat na XV Zjazd Gazownikéw 1 Wodociggowedw Polskich
w Gdyni w r. 1933).
Rozwdj urzadzen wodociggowo-kanalizacyjnych
pozostaje zawsze w dogé Scistym zwigzku z ogdl-
nem natezeniem ruchu budowlanego, jednakze za-

lezno$é ta ma swoje osobliwe strony. Przedewszyst-

kiem nalezy tu rozréznia¢ budowe catkowicie no-
wych urzgdzefi centralnych od rozszerzenia istnie-
jacych instalacyj.

Budowa nowych wodociagéw 1 kanalizacji
wymaga angazowania do$¢ znacznych kapitaléw
w stosunkowo krétkim czasie, przytem uwigzione
w nowych inwestycjach kapitaly tylko w rzadkich
wypadkach mogg liczyé na niezwloczng rentownosé,
zwykle za§ w ciggu pierwszych paru lat eksploa-
tacja bywa delicytowa, tak, iz w tym okresie ko-
nieczne oprocentowanie musi byé wliczane jeszcze
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do kosztéw budowy. Nieco odmiennie wyglada
rozbudowa istniejacych urzgdzen, tutaj nowa linja
wodociggowa, nowy kanal lub nowe objekty sta-
cyjue czy maszynowe prawie niezwlocznie w cliwili
ukonczenia przechodzg do normalnej eksploatacji
1 przyjmujg udzial w ogdlnym obiegu gospodar-
czym przedsiebiorstwa juz istniejgcego, co, zakla-
dajac zgory racjonalng gospodarke¢ oraz dobrze
przewidujgce kierownictwo, zawsze powinno wzma-
gaé rentowno$é inwestujgcego zakladu.

Jezeli rozpatrywaé budownietwo mieszkaniowe
wielko- lub malomiejskie, a o takie nam tutaj
gtéwnie cliodzi, to w jego caloksztalcie — rozwa-
zonym teoretycznie i tylko ze strony technicznej —
mozna rozréznié nastepujace wyrazne fazy:

A) Przygotowanie terenéw do celéw budow-
nictwa, co zkolei
operacje :

rozpada si¢ na poszczegdlne

1) Meljoracja, regulacja i niwelacja terendw oraz
wyznaczenie ulic 1 parcel budowlanych.

9) Budowa kanaléw.

3) Budowa wodociggdw, gazociagdw, zakladanie
kabli elektryczuych, telefonicznych i t. p.

4) Budowa linij tramwajowych.

5) Budowa nawierzchni ulic.

B) Budowa domoéw mieszkalnyel i jej po-
dzialy :
1) Roboty budowlane o charakterze konstrukeyj-
nym.
2) Instalacje kanalizacyjne, wodociggowe, gazowe,
clektryczne, telefoniczne i t. p. oraz polaczenie

z odpowiedniemi sieciami ogdlnomiejskieni.

Taki wlasnie przebieg powinno mieé¢ budow-
nictwo mieszkaniowe przy planowent jego prze-
prowadzeniu. Niestety w rzeczywisto$ei nietylko
w Polsce, ale w wielu innych znacznie bogatszych
krajach bieg rzeczy naogdl wypada odwrotnie, t. j.
najpierw budowane sg domy, a potem dopiero ich
wlasciciele zaczynaja zabiegaé o urzadzenia wodo-
ciggowo-kanalizacyjne i inne, ktére mniej nas
w tej chwili interesuja. Z takiego stanu rzeczy
wynika specjalna trudno$é w rozbudowie tych
objektéw, poniewaz pod koniec budowy wiasciciele
nowowybudowanych domdw zdazyli juz zuzyé gros
posiadanych Srodkéw na wzniesienie budynku, tak,
iz z wielkiemi trudnoSciami moga przystapié do
udzialu w finansowaniu niezbednycli robdt ulicz-
nych, umozliwiajgcych korzystanie z instalacyj
wewnetrznych, bez ktérych wspélezesny dom zu-
pelnie nie moze si¢ obejsé.
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Z drugiej znowu strony dla budowy calko-
wicie nowych wodociggdw 1 kanalizacji w mia-
stach 1 osiedlach, ktére tych urzadzef nie posia-
daja, a takze dla rozbudowy sieci ogdluomiejskiej
istniejgcych zakladéw wodociggowo - kanalizacyi-
nych, na ulicach juz zabudowanycli, a nie posia-
dajacych badZ wodociagdw, badz tez kanatdw, de-
cydujace znaczenie posiada stan finansowy wiasci-
cieli nieruchomosci. Ten za$ zkolei zalezy w naj-
wyzszym stopuiu od wyplacalnoéei lokatordw i tutaj
dochodziny do wlasciwego sedna zagadnienia.

Kryzys 1 zwigzane z nim bezrobocie wywo-
laly znaczne pogorszenie wyplacalnosei licznych
rzesz lokatorskich, co nietylko zwiekszylo zadiu-
zenie ogdtu nieruchomosdei i sprowadzito ich ren-
towno$¢ do bardzo niskiej normy, czesto nawct
ponizej zera, ale zkolei musialo wywolaé 1 wy-
wolalo znaczny wzrost zadluzenia wilascicieli nie-
ruchomosei w stosunku do zakladdw wodocig-
gowo-kanalizacyjuycl.

Posiadajgc 1 klientéw wielkie 1 stale wzra-
stajace naleznosci, dochodzace do wysokosei 25%,
calego rocznego wplywu brutto, a nie majac zad-
nych praktycznych mozliwodei ich uplynnienia,
zarzady przedsicbiorstw wodociggowo-kanalizacyj-
uych zmuszone byly przystagpi¢ do znacznych
oszczedno$ei budzetowycl, co z catkiem zrozumia-
lych powodéw dotkneglo w pierwszej linji dzialy
inwestycyjne tych budzetéw.

Najistotniejsza przeszkoda na drodze szyb-
kiego $ciggania naleznodci za wodg, oprocz pew-
nych defektéw natury ustawodawczej, jak niemoz-
no$é¢ zamykania doplywu wody w wypadku upor-
czywego zalegania z oplata, jest niewatpliwie ka-
tastrofalny stan wyplacaluosei lokatoréw.

Jak wynika z ankiety, przeprowadzonej w r. b.
przez Stowarzyszenie Chrzescijafiskie Wilascicieli
Nieruchomoséci m. st. Warszawy, stan wyplacal-
nosci lokatoréow wyglada nastepujaco:

Zaleglodci komorniane w %%

T. L rocznego dochodu brutto.
Kategorja 1 9 23 A
Dochéd z nieru- .
chomodei roczny | do 10 000 od 31)()()1 od :() 001 -1!)0113(}
o] do 20 000| do 30 000| 30 00
Zaleglosei komor- ‘ )
niane w %/o docho- 39 33,9 98,8 98,4
du roczn. brutto l

Oczywiscie w czasach, kiedy prawie '/, regu-
lowanego ustawowo komornego nie wplywa do
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kasy wilascicieli nieruchomosei, trudno oczekiwad
z ich strony dobrej wyplacalnosei 1 sklonnoscei do
inwestycyj w nieruchomos$ciach, ktérych rentow-
no$¢ wogdle powaznie moze by¢ kwestjonowana.

W miare pogarszania ogélnej sytuacji ekono-
micznej dochody zakladéw wodociggowo-kanaliza-
cyjnych, automatycznie malejgce wskutek wyzej
opisanych przyczyn, zostaly dodatkowo powaznie
zaatakowane ze strony najmuiej oczekiwanej. W ol-
brzymiej wiekszosci wypadkdw polskie wodociggi
i kanalizacje stanowiag wlasno$é samorzaddéw. Otéz
magistraty, ratujac zachiwiane budzety, zaczely
coraz bardziej korzysta¢ z dochoddw swych przed-
sigbiorstw, zabierajac z nich coraz wieksze sumy
na latanie biezacych niedoboréw. Whrew logicz-
nym zasadon, 1z przedsiebiorstwo powinno pokry-
wa¢ ze swych dochodéw tylko koszty wlasne
eksploatacji i rozbudowy, zarzady komunalne po-
traktowaly swe przedsiebiorstwa jako pewne Zrédla
dochodu na cele ogélno-administracyjne, w sposéb
nieraz kolidujacy ze zdrowym rozsadkiem gospo-
darczym 1 celowo$cia techniczng. Udzial magistra-
téw w dochiodach przedsiebiorstw wodociggowo-
kanalizacyjnych dochodzi do 25°/, brutto, co nie-
watpliwie stawia pod znakiem zapytania celowo$é
przedsigbiorczo$ci komunalne;.

Nie mozna nadto pomingé milczeniem, ze ta-
ryfy przedsigbiorstw miejskich naogdl wykazaly
niezwykla sztywnos$é, znacznie wigksza niz analo-
giczne przedsigbiorstwa prywatne. Biorac pod
uwage, ze w ciagu lat 29/33 ogdblny wskaznik
cen hurtowych spadl prawie o 40%, za$§ taryfy
przedsigbiorstw komunalnych przewaznie nie ulegly
znizee, natomiast ich zarzady przeprowadzily wie-
lokrotne redukcje uposazenn personelu, dochodo-
wos¢ tych przedsiebiorstw znakomicie wzrosla.
Jednakze sumy przeznaczone na inwestycje ulegly
zmuiejszeniom, a prawie cala
réznica poszla na cele wegetacyjue budzetéw ad-
ministracyjnych magistratéw.

Jak wynika z tych rozwazaf, budzety inwe-
stycyjne w dziale wodociggowo - kanalizacyjnym
ulegaly nietylko normalnym redukcjom, jak i wszyst-
kich innych przedsigbiorstw w czasie kryzysu, ale
ponadto zostaly one obcigzone ciezkicmi $wiadcze-
miami w gotéwee na rzecz macierzystych magistra-
téw, co jeszcze w znacznej mierze poglebilo wszel-
kie' charakterystyczne cechy kryzysowe w tej dzie-
dzinie.

Resumujgc ustalamy: oprécz normalnych przy-
czyn konjunkturalnych, na ogélne zmniejszenie
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rob6t w dziedzinie wodociggowo - kanalizacyjne]
w okresie kryzysowym silny wplyw wywarly na-
stepujace czynniki dodatkowe:
1) Brak planowosci w budownictwie mieszka-
niowenmn.
9) Spadek spozycia wody w istniejacych wodo-
ciggach.
3) Wzrost naleznosci u klientéw- z tytulu oplat
za $wiadczenia wodociagowo-kanalizacyjne.
4) Coraz wicksze obcigzenie budzetéw przedsie-
biorstw wodociggowo-kanalizacyjuych $wiad-
czeniami gotéwkowemi na rzecz samorzaddéw
— wlascicieli tych przedsiebiorstw.

Zkolei sprébujemy okreslié wielko$¢ spadku
inwestycyj wodociagowo-kanalizacyjnych za ostat-
uie pieciolecie.

Dla prawidlowej i dokladnej oceny cyfrowej
tego zjawiska nie posiadamy niestety niezbednych
danych, z powodu braku odpowiednich statystyk,
jednakze do tego samego celu mozemy podejsé
droga poérednia, badajac zuzycie w interesujacych
nas latach materjaléw gléwnych, stuzacych do bu-
dowy wodociggéw i kanalizacji. Takim materjalem
gléwnym do robdét wodociggowych beda bezwat-
pienia rury. Sieé¢ rur bowiem stanowi najkosztow-
niejszg cze$¢ kazdego wodociggu, pozatem wszel-
kie poszerzenia istniejgcego zaktadu lub budowa
nowego z koniecznosci odbija¢ sig musi na zuzyciu
tego podstawowego artykulu. Poniewaz za$§ roz-
budowa sieci i przylaczenie nowycl urzadzen majq
decydujacy wplyw na zwigkszenie sprzedazy, a wige
i produkcji zakladu, wydaje si¢ nam zupelnie uza-
sadnione mniemanie, Ze wszystkie inne inwestycje
wodociggowe w mnaszych warunkach beda zawsze
proporcjonalne do spoiycia tego podstawowego
artykutu.

Role zupelnie analogiczng do rur wodociggo-

wych w wodociggarstwie, beda graly bezwatpienia
w budownictwie kanalizacyjnem wyroby kamion-
kowe, jako podstawowy materjal zuzywany do
budowy kanaldéw ulicznych i domowych. Jezeli za$
wezmiemy pod uwage, ze w kanalizacji sieé¢ po-
chlania jeszcze wigkszy procent kosztéw ogdlnych
calej instalacji, niz to ma miejsce w wodociggach,
zasada proporcjonalnosci wszelkich innych kosztéw
w tej dziedzinie do kosztéw rozbudowy sieci, wy-
daje si¢ nam zupehie prawdopodobna.

Na podstawie zuzycia gléwnych artykuléw
budowlanych w zakresie wodociggowo-kanalizacyj-
nym da sie narysowaé nastepujacy obraz rozwoju
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tej galezi budownictwa miejskiego w Polsce za
ostatnich 7 lat. Nalezy tu doda¢, ze rok 1927-mny
jako poczatkujgcy okres wysokiej konjunktury
z lat 1928/29/30 zostal przyjgty za podstawe obli-
czen i w tablicy figuruje jako 100°,.

Rozwéjinwestycyj wodociggowo-
kanalizacyjnych w latach 19971933

9
T. 2. w 0V,

\ !
1927 | 1928 | 1929 | 1930

| 1931 l 193211933

Rodzaj inwestycji

= 100 | 135 | 190 182 | 78 | 33 [ 11
Wodociagl 100 | 123 | 117 | 50 | 21
|
& : brak r - o brak
Kanalizacja T 100 | 134 65,.1)1 54 928 i

Uwaga: w roku 1933 przyjeto do obliczen 4 pierwsze
miesiace,

Tablica 2 daje bardzo charakterystyczny obraz
stosunkdéw w interesujgcej dziedzinie. Przedewszyst-
kiem musimy zauwazy¢, ze dla budownictwa mie-
szkaniowego okres najwiekszego mnatezenia robédt
wypadl w roku 1928 Widaé wige wyraznie z po-
wyzszego zestawienia, iz wodociagi 1 kanalizacja
ida nieco w tyle, bowiem w tych dzialach maksy-
mum wypada w latach nastepnych, t. j. 1929 i 1930,
co wynika juz z wyzej uzasadnionego braku racjo-
nalnych programéw tego budownictwa. Wodociagi
i kanalizacje posuwajg si¢ w nowe dzielnice juz
po wybudowaniu doméw. Natomiast jezeli przyj-
miemy rok najlepszej konjunktury w przemySle
budowlano-mieszkaniowym 1928 za 100%,, to na
zasadzie obecnie prowadzonych robét w tym ro-
dzaju rok 1933 bedzie mial przewidywany wskaz-
nik okoto 35%, ale wskaznik wodociggowo-kana-
lizacyjnych inwestycyj opada znacznie nizej, bo
do 11°,. Gra tu role czynnik, o ktérym wspomi-
naliémy na wstepie. Wobec glodu mieszkaniowego
ludnoéé zdobywa sie jeszcze na wznoszenie budyn-
kéw, ale juz ja nie staé na urzadzenia sanitarne.
Bezwatpienia wystepuje tu wyraznie zasada znana
w ckonomji politycznej jako prawo granicznej
uzyteczno$ci. Nie podobna mieszkaé na otwartej
przestrzeni, przynajmuie] w naszym klimacie, ale
wodociagi, a szczeg6liniej kanalizacja stanowia juz
luksus, na ktéry rzadko kto moze sobie pozwolié
i bez ktérego ostatecznie jako$ zyé mozna. Loudnosé
troche buduje, lecz nie instaluje. Oprécz tego
w zwiazku z ogdlna depresjg zmienil sie takze
i charakter budownictwa mieszkaniowego; nie po-
wstaja juz cale nowe, dobrze urzadzone dzielnice,
natomiast wznoszone sa wielkie bloki, tak sytuo-
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wane, aby mogly skorzystaé z istniejacej juz sieci
rur i kanaldw, a gros budujacych przerzucilo sie
na bardzo dalekie krafice lub male miasteczka,
gdzie albo wcale niema planowych wodociagdw
1 kanalizacji, albo tez dolaczenie ich do istniejacej
sieci centralnej nie da sie uskuteczni¢ w czasie
dajacym sie okreéli¢ chociazby w najgrubszem
przyblizeniu. W tych miejscowo$ciach budowane
sgq najprymitywniejsze domki, o niewielkiej obje-
todci, ktére i w najlepszej konjunkturze nie bedg
dobrym klientem urzadzenn centralnych.

Kolosalny spadek inwestycyj wodomqgowo-
kanalizacyjnych dowodzi, iz istniejace zaklady
ograniczyly do minimum swe zamierzenia budow-
lane i operujg wylgcznie w granicach najkoniecz-
niejszych, z technicznego punktu widzenia, na-
praw 1 przerébek, a budzety ich sg nastawione
tylko na eksploatacje i przetrwanie. Jeden z naj-
wigkszych zakladéw tego rodzaju w Polsce, ktéry
w latach 1930/31 1 1931/32 ulokowal w rozbudo-
wie swych urzgdzen 11000000 zt i 8000000 zi
w oxraglych cyfrach, na rok 1933/34 przeznaczyl
na ten sam cel tylko okolo 2000000 zl ze swych
wlasnych docliodéw,co jeszeze raz podkre$la wplyw
wszystkich wyzej omdéwionych czynnikéw hamu-
jacych.

Teraz sprébujemy zobrazowaé, jak sie odbit
wplyw przezywanego kryzysu na stosunkach w kosz-
tach budowy wodociggdw i kanalizacji. Chodzi nam
tutaj o wyjasnienie ruchu cen zaréwno materjaléw,
jak 1 robocizny. Do opracowania indekséw, tym
razem juz bardziej szczegdlowych, positkowalismy
sig danemi najwiekszego zakladu w tym zakresie,
a mianowicie wodociggdw i kanalizacji m. st. War-
szawy, ktéry takie szczegbélowe badania prowadzi
od wielu lat dla swych wilasnych celéw, oraz da-
nemi Syndykatu producentéw rur zeliwnyclh wo-
dociggowych, a takze Syndykatu producentéw wy-
robéw kamionkowycl. Poniewaz wskazniki zostaly
opracowane w %, wzgledny ich ruch, sadzac z in-
nych dostepnych nam fragmentaryczunych danycl,
bedzie do§¢ miarodajny dla zobrazowania ogdélnego
stanu rzeczy w tej dziedzinie w calej Polsce.

Koszt 1 kg rur zeliwnych w latach

ile 8. 19271933 w /%,
i ‘ ‘ ’ =
g e o » . = 1933
iwa7 | 1008 | 1999 | 10 | 1981 | 103 A
o O 8 _ L Ylm Ta S B e
100 | 1075 | 113 ! 109 ‘ 114 ‘ 106 92
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Cena rur jest zalezna od $rednic, w roku 1930
prawdopodobnie odbila si¢ duza iloéé ciezkich rur
wielkich $rednic, ktére wéwezas byly sprzedane.

Wskaznik ruchu kosztdéw materjatéw

u/y\\an)ch wbudownictwie kanaliza-
cyjnem, O])llLZOll) na zasadzie rzeczy-

T 4 wistego zuzycia okolo 20 gléwnych
* R artykutow,
,podsla\va 1927 1998|1929 [1930] 1931 | 1939 1933
obliczen SOl R e i \ “9% | 4 mies,
Rok 1927=100%0| 100 { 117 | 117 | 107 | 1045 | 98 | 97,5
Rok 1911=100%0 | 140 | 164 | 164 | 150 ‘ 147 | 137 | 136,5

Nieréwnie wigeej interesujagco wygladajg sto-
sunki w dziale plac robotniczych, uwzgledniajac
tylko pracownikéw fizycznych wyk walifikowanych
iniewykwalifikowanych. Wskaznik zostal obliczony
na podstawic normalnej brygady roboczej i za-
wicra w sobie calkowite normalne ustosunkowa-
nie okolo 25 réznorodnych specjalnogei, bioracych
udzial w budowie. Dane otrzymane w ten dogé
szczegblowy sposéb mozna uwazaé za wystarcza-
jaco dokladne w danej dziedzinie.

T 5 Wskaznik ruchu kosztéw roboci-
2 ) zuy wlatach 1927--1933 w %0/,
Podstawa . 1 a ' | : ‘ . ‘ . ‘ 1933
obliczen 15).’7| 1928 [ 1929 1930 | 1931 | 15).3‘.’2‘ 4 m;es.

— ! | | =

| |
Rok 1917—100%| 100 | 123 | 146 | 168 | 193 | 97| sa
|

Rok 1911==100°/0| 132 | 162

193 I 208 ‘ 162 | 128 110

|

Rozpatrujac tablice 3, 4 i 5 latwo dojdziemy
do nastepujacych wnioskdw :

1) Materjaly gléwne w calym badanym okresie
wykazaly stosunkowo nieznaczne wahania
kosztéw. Amplituda dla rur wynosi okoto 920 la,
przyjmujac ceny z roku 1927 za 100%,, dla
materjaléw za$ kanalizacyjnych okolo 19,5
W tym samym stosunku i jak widaé z tablicy 4
sq ome jeszcze znacznie wyzsze
przedwojenne.

Naogét koszty materjaléw spadly nieco ponizej
cen z roku 1927,

Jezeli przejdziemy do robocizny, stosunki ukla-
dajg sig duzo odmienniej. Place efektywne ze 1002/,
w roku 1927 podnosza si¢ do 158/, w roLu 1930,
aby w poczatku roku 1933 opa$é do 83 3, w teJ
samej skali, Calkowita wiec amplituda wynosi
tutaj 158—83 =175, t. j. place z z poczatku roku 1933

niz koszta

1o
~—
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wynosza troche wiecej niz polowa analogicznych
plac z roku 1930. Natomiast w stosunku do cen
robocizny przedwojennej osiggnely one poziom
110°,, co zdaje sie dalej obnizone juz byé nie moze,
ze wzgledu na wieksze, pomimo wszystko, koszty
obecnego utrzymania, oraz podniesienie ogdlne
poziomu zycia. Byé moze gwaltowny wzrost efek-
tywnych plac w dobie wysokiej konjunktury byt
jedng z niepoSlednich przyczyn jej szybkiego zala-
mania sie.

Naturalnie byloby interesujgce
przeprowadzi¢ analogiczne badanie nad rzeczywi-
stym ruchem ogdlnych kosztéw budowlanych
w dziale inwestycyj wodociggowo-kanalizacyjuyel
za caly okres, o ktérym tu mowa. Nie nalezy
bowiem zapominaé, Ze oprécz kosztéw robociznyv
i materjaléw. w ostatecznym rezultacie koszt ca-
lego kompleksu robdt zalezy takze od stopnia or-
ganizacyjne] doskonatosci budowy, wprowadzonych
mechanizacyj i1 technicznyelh udoskonalen, co nie-
watpliwie odegralo swoja role w okresie rozpatry-
walyn.

jrak odpowiednich statystyk nie pozwala na
przytoczenie ogdlniejszych danych. Jezeli za$ na
podstawie wyzej wspomnianych materjaléw obli-
czyé prawdopodobny wskaznik calkowitych kosztow
wykonania robét wodociggowo - kanalizacyjnych,
to jego przebieg przedstawialby si¢ nastgpujaco:

najbardziej

Wskaznik przypuszczalny calkowitych

T. 8, kosztow budowy w latach 1927-2 1932 w Y/o Y%,
! ? ==
Podstawa obliczefi | 1927 | 1928 | 1929 | 1930 | 1931 | 1932
|
Rok 1927=100%0| 100 120 132 114 97 90

Jednakze w tym okresie dal si¢ obserwowaé
zacziy  postep dziedzinie
niejszego zuzycia materjaléw, jako tez i wyko-
rzystania robocizny. Z obserwacyj przeprowadzo-
nych przez autora na duzych kompleksach robét
wodociagowo-kanalizacyjnych wynika, Ze faktyczue
calkowite koszty budowy przedstawialy si¢ w tym
ograniczonym zakresie jak nastgpuje:

zarowno w oszczed-

Wskaznik rzeczywistych ca-lkowityc}l
kosztéw robodt kanalizacyjnych, obli-
czony dla serji robdét wartoSci ogdlnej

L. 7. okolo 15000000 zi.
1928/99 | 1929530 | 1930/31 | 1931/32 1939/33
100 90 73 65 59
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Poniewaz wskaznik ten zostal obliczony dla
do$é¢ znaczunego, jak na nasze warunki, zakresu
rob6t, mozna z duzg doza prawdopodobienstwa
przypisaé mu powien ogolniejszy charakter.
W rezultacie mozemy ustalié:

1) Koszty materjaléw po pewnym wzrodeie w cza-
sach dobrej konjunktury, nie przekraczajgcymn
20°/, w stosunku do rokn 1927, spadiy pouizej
tego poziomu zaledwie o kilka ©/,%.
Robocizna, ktéra w dobie pomyélnosei pod-
niosta sie o H8%, w stosunku do roku odunie-
sienia, spadia o 17°/, pouizej poziomu z rokn

20}
~

1927 i porzostaje na pozionie prawie rownym

cenom przedwojennyn.

Jednem stowem, w dziale inwestycyj wodocig-
cowo - kanalizacyjnych kryzys najbardziej obnizyl
koszty robocizny. Znaczny spadek kosztéow ate-
rjaléw, oraz wybitne obmnizenie cen robocizny,
zuiniejszyly niewatpliwie réwniez 1 proporcjonalne
do ich zuzycia koszty ogélne, doprowadzajac koszty
calkowite inwestycyj wodociggowo-kanalizacyjnych
w roku 1933 do poziomu, ktérego prawdopodobnie
obnizy¢ juz sie dalej nie uda. Mozna wige $mialo
zaryzykowad twierdzenie, Ze chwila obecna jest
najbardziej odpowiednia do przeprowadzenia wiek-
szych inwestycy] w dziedzinie mas interesujacej
i okres tak pomvslnej konjunktury powinien byé
wykorzystany w granicach catkowitych mozliwosei.

Sprébujmy wiee choé zgrubsza okredlié, czy
roboty inwestycyjne wodociagowo - kanalizacyjne
sa odpowiednie w walce z szalejacym kryzysem
i bezrobociem, i czy niezwyklego spadku kosztéw
tych inwestyeyj, spowodowanego przez kryzys, nie
daloby sie wykorzystaé¢ dla przyépieszenia rozwoju
tak naszemu krajowi brakujacyell urzgdzen.

Przedewszystkiem musimy spe-
cjalne warunki, panujace na rynku finansowym
w czasach kryzysowych. Wszelkie wolne kapitaly,
pozostajace do dyspozycji w takich okresach, szu-
kaja lokaty w obrotach gwarantujacych niezwloczna
rentowno$é, oraz pewno$c i bezpieczenstwo. Szeze-
g6lniej odpowiadaja tym warunkom wodociagi.
Zaklady bowiem wodociggowe produkujg artykul
najpierwszej potrzeby, przytem zwykle na zasadach
wylacznoéei, wige zadnych specjalnych klopotéw
ze zbytem nigdy nie mialy i nie majga, Dzigki oso-
bliwym warunkom powstawania tych zakladéw
w Polsce wszystkie one odezuwaly raczej przewage
popytu nad podaza i wielokrotnie ich zarzady,

stwierdzié

w ubieglych okresach, musialy stosowaé ograni-
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czenia zuzycia wody wobec niemoznosci pokrycia
calego zgloszonego zapotrzebowania. W stosunku
do wielu artykuléw pierwszej potrzeby, ktérych
produkcje kryzys ograniczyl nieraz wielokrotnie,
produkcja wody poniosta najmuiejsze straty i roz-
nice pomiedzy konsumcjg z czasu najlepszej kon-
junktury a obecna uie przekraczaja 10%, Wynika
wiec niezbicie, iz zaklady wodociggowe posiadaja
dobry i gleboki rynek 1 o zbyt swego artykulu
bardzo trwozy¢ si¢ nie potrzebuja. Poniewaz moz-
nos¢ latwej i stalej lokaty swej produkcji stanowi
dla zakladu przemystowego najlepszg gwarancje
rentownos$el, przeto zaklady wodociggowe nalezy
uznaé¢ za najbardziej gwarantowane pod tym
wzgledem,

Nieco odmiennie przedstawia sig sprawa z ren-
townoScig ulokowanego kapitalu. W' tym wzgle-
dzie rozszerzenie istniejgcych urzadzen ma bez-
watpienia wszelakie pierwszenstwo. Kapital ulo-
kowany w nowych linjach c¢zy urzadzeniach ko-
rzysta odrazu z gotowego aparatu sprzedazy czyn-
nego zakladu i natychmiast po ukoiczeniu roboty,
niemal w ciagu tegoz roku, w ktérym inwesto-
wanie rozpoczeto, wchodzi do ogdlnego obrotu
przedsiebiorstwa i zaczyna odrzucaé normalne od-
setki. Z tego tez wzgledu rozbudowa istniejacych
zakladow wodociggowych, a w pewnym stopniu
kanalizacyjnych, naturalnie w granicach logicznie
uzasadnionych, z poniechaniem luksusu i repre-
zentacji, moze 1 powinna odegraé¢ duza role w zwal-
czaniu skutkdéw kryzysu. .

Nieco gorzej przedstawia sie sprawa z budowa
nowych zakladéw, tu obrét bedzie duzo powol-
niejszy, jako Ze pierwsze dwa — trzy lata nigdy
nie moga by¢ rentowne. Przytem ryzykujac wia-
zanie kapitaléw w tym kierunku, nalezy mie¢ na
uwadze, ze oprdcz finansowania budowy samego
zakladu centralnego, trzeba jednocze$nie przewi-
dzieé¢ érodki na finansowanie spozycia, przez kre-
dytowanie urzadzefi domowych, inaczej w czasach
obecuych zaklad moze sig znalez¢ bez konsumentow.

Jezeli jeszcze dodamy, Ze cale zapotrzebowanie
materjaléw, maszyn i aparatury, zwigzane z robo-
tami wodociagowo-kanalizacyjnemi, mozemy w ca-
lodci pokryé produkejg krajowych fabryk, Ze ani
jeden grosz wydany na ten cel nie wyjdzie poza
granice Rzeczypospolitej, nie mozemy sig oprze¢
przekonaniu, iz inwestycje w tej dziedzinie po-
winny odegraé pierwszorzgdng role w organizo-
wanej obecnie przez pafistwo i samorzady walce
ze skutkami kryzysu.

W O DA Nr. 7
Wydaje sig nam przeto zupelnie sluszne i uza-
sadnione postawienie nastepujacych wnioskdw :

1) Inwestycje wodociggowo-kanalizacyjne, pocig-
gajace za soba zatrudnienie szeregu przemy-
stéw pomocniczych, sa jednym z najwladciw-
szych $rodkdéw zwalczania kryzysu,

9) Przy inwestowaniu kapitalu w dziedzinie wo-
dociggow 1 kanalizacji najwlasciwsze, z punktn
widzenia intereséw majatku narodowego, be-
dzie finansowanie rozbudowy istniejacych za-
ktadéw w pierwszej kolejnosci, budowy za$
nowych w drugiej.

3) Zaklady wodociggowo-kanalizacyjne nie moga
1 nie powinny by¢ Zrédlem zysku do iunych
celéw, niz gospodarczo uzasadnione potrzeby
tych zakltadow.

IGNACY PIOTROWSKI,

Chlorowanie wody na podstawie prak-
tyki Wodociggu Warszawskiego.

(Referat na XV Zjazd Gazownikéw 1 Wodociggoweéw Polskich
w Gdyni w r. 1933).

Najistotniejszg cecha centralnego zaopatrywa-
nia jest nieprzerwane dostarczanie mieszkaii-
com dostatecznej ilosci dobrej wody.

Cigglo$¢ zaopatrywania, dostateczna. ilo§é wody
i nalezyta jej dobro¢ maja zarazem podstawowe
znaczenie higjeniczne i niewypelnienie tych wa-
runkow, zwlaszeza w miastach duzych, odbija sie nie-
zwlocznie na stanie zdrowotnym ludnosci. Wspom-
niane trzy warunki s tak $cisle zwigzane ze soba,
ze jakiekolwiek uchybienia w jednym, wywoluja
automatycznie powiklania i trudno$ci wypelnienia
pozostalych warunkéw.

Znane sg w listorji wodociggéw katastrofy
wodociggowe, jak zburzenie tam zaporowych, pek-
nigcie gléwnych przewodéw zaopatrujacych miasta,
zniszczenie urzadzen maszynowych lub uszkodzenie
zbiornikéw czystej wody. Katastrofy te wywolujg
zwykle dluzsze lub krétsze przerwy w dostarczaniu
wody. Bardzo dotkliwem dla ludnosci jest réwniez
ograniczeuie zuzycia wody z powodu niedostatecznej
wydajnosei Zrédet zaopatrywania lub czasowego
spadku wydajuo$ei urzadzen oczyszczajacych wode.

Najbardziej bodaj dotkliwem i niebezpiecznem
pod wzgledem zdrowotnym jest pogorszenie jakodci
wody, ktére moze wystgpowaé nagle i nieoczeki-
wanie albo tez systematycznie w pewnych okre-
sach roku.
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Znane sa wiec w historji wodociggdw kleski
manganowe, zwiekszanie sie znaczne twardoSci

wody, pogorszenie jej smaku, wreszcie zakazenie
Zzrédel zaopatrywania, co bylo przyczyng groznych
epidemij duru brzusznego i innych.

Jezeli pogorszeniu wody towarzyszy zmiana
smaku i1 barwy, to ludnoéé¢ dostrzega odrazu nie-
korzystne zmiany i moze w. pewnym stopniu ustrzec
sig ztych skutkéw ich. Gorzej jest, gdy smak i barwa
pozostajg bez zmiany, a pogarsza sie stan bakterjo-
logiczny wody, w ktérej moga okazaé sie bakterje
chorobotwércze. I udnoéé, zaopatrywana w wode,
nie jest w stanie wyczué grozacego jej niebezpie-
czefistwa 1 z catem zaufaniem korzysta w dalszym
ciagu z wody w ten sam sposéb, jak poprzednio,
gdy woda pod wzgledem zdrowotnym byla bez
zarzutu.

Nie ulega watpliwoéci, Ze odpowiedzialnosé
za stan zaopatrywania w wode lezy na Zarzadach
Wodociagdw. Nalezy jednak pamietaé o tem, ze
najczedciej nie mozna przewidzieé naprzéd pogor-
szenia wody 1 ostrzec w pore mieszkancéw, gdyz
wyniki badania bakterjologicznego wody otrzymuje
sig¢ zwykle po 48 godzinach od chwili zasiania
badanej wody na pozywkach zelatynowych, a wiec
wtedy, gdy woda dawno juz przez ludno$é byla
zuzyta.

W pewnych wypadkach, o ile badanie wody
prowadzone jest systematycznie przez szereg lat,
mozna przewidzie¢ pogorszenie wody. Wiadome
jest powszechnie, ze zanieczyszczenie wody w rze-
kach, a przedewszystkiem ilo§¢ metdw i bakteryj
moze ulegaé¢ bardzo znacznym wahaniom w ciggu
roku. Naprzykiad w rzece Wigle pod Warszawg
podczas zimy, gdy rzeka pokryta jest lodem, jak
réwniez w czasie dlugotrwalej suszy w lecie, przy
niskim poziomie wody w rzece, ilo§é¢ metéw spada
nieraz do 2 mg/l, a liczba bakteryj nie przekracza
100 bj/em?® Podczas przybordw, a zwlaszcza po
roztopach wioseunnych, ilo§¢ metéw wzrasta nie-
kiedy do 784 mg/l, a liczba bakteryj dochodzi do
150 000 bjem?,

Podobne wahania liczby bakteryj mozna stwier-
dzié w wielu innych rzekach, z ktérych czerpia
wode wodociagi miejskie, lub ktére wywierajg
wyrazny wplyw na Zrédia zaopatrywania, polozone
w poblizu rzek.

Fatwo sobie wyobrazié, ze urzadzenia oczy-
szczajace wode rzeczng, mam tu na mysli przede-
wszystkiem filtry powolne, przystosowane do prze-
cigtnych warunkéw i przecietnego zanieczyszcze-
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nia wody w rzece, nie sg w stanie oczy$cié wody
tak dobrze wtedy, gdy ona zawiera 150000 bjcm?3,
jak w tych okresach, gdy liczba bakteryj w wo-
dzie wynosi kilkaset lub 1000 b/cm?® Sprawnosé,
czyli zdolno$é zatrzymywania bakteryj, wzorowo
dzialajacych filtréw powolnych, wynosi 99%, a
nawet i wiecej, innemi slowy zaledwie 1°/; lub jego
ulamek pierwotnej liczby bakteryj przenika do fil-
trazu. O ile wiec liczba bakteryj w wodzie surowej
nie przekracza kilku tysiecy, to woda filtrowana
jest zwykle bez zarzutu, O ile jednak liczba bakteryj
w wodzie surowej wzro$nie niepomiernie, to wkrétce
bardzo si¢ zwiekszy réwniez liczba bakteryj w fil-
tracie. Pogarsza sprawe jeszcze to, ze wrzgledna
zdolnoé¢ adsorbeyjna zloza filtru powolnego zmniej-
sza si¢ w pewnym stopmniu przy znacznem pogor-
szeniu wody surowej. Jako$§é wigc filtratu, o ile
przed filtrami powolnemi nie sa stosowane jakie-
kolwiek inne sposoby wstepnego oczyszczania wody
poza mechanicznem osadzaniem metdw, jest w $ci-
stej zaleznosci od jakoscil wody surowej — a wiec od
ilosci metéw 1 zawartosci koloidéw, od liczby
bakteryj, rozwoju mikroskopowej fauny i flory,
temperatury i wielu innych czynnikéw.

W kazdym razie nie ulega watpliwosci, ze
kazde wieksze pogorszenie wody surowej wywo-
luje pogorszenie filtratu. Najlepiej uwydatnia to
wykres liczby bakteryj w wodzie surowej i filtro-
wanej Wodociggu m. st. Warszawy z 1927 r. (rys. 1)
Wykres ten wykazuje zupelny synchronizm maksy-
moéw liczby bakteryj w wodzie surowej i filtro-
wanej. Podobne niepozgdane objawy istnialy i win-
nych wodociggach rzecznych z filtrami powolnemi.
Jesli pomimo to wodociagi te spelnialy swe zada-
nie pod wzgledem zdrowotnym naogdl zupelnie
pomyslnie, przypisaé to nalezy temu, Ze pogorsze-
nie znaczne wody rzecznej zdarzalo si¢ dosyé
rzadko 1 trwalo krétko, co réwniez widaé z wy-
kresu na rys. 1.

Wplyw filtracji 1 centralnego zaopatrywania
w wode na stan zdrowotny wskazuje wykres $mier-
telnosci od duru brzusznego w Warszawie, poczaw-
szy od 1880 r. (rys. 2).

Od chwili uruchomienia wodociggu w 1887 r.
$miertelno§¢ od duru brzusznego z blisko 80 zgo-
néw na 100000 mieszkaficéw spada ponizej 30
i obniza si¢ w dalszym ciagu, tak, ze obecnie wy-
nosi ponizej 10. Jedynie w okresie wojny $wiato-
wej $miertelno$é od duru brzusznego wzrasta znéw
znacznie, wszakze nie z przyczyn, zaleznych od
wody.

ey
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Pogorszenie wody filtrowanej w pewnych okre-  $ciwie dezynfekcji wody, gdyz nie chodzi tu o zu-
sach roku zaréwno w Wodociggu Warszawskim, pelne wyjalowienie wody,
jak réwniez i w innycly, trwalo tak dlugo, dopdki Dezynfekcje wody zaczeto stosowaé w wodo-
wodociagi nie zaczely stosowal sterylizacji, a wla- ciggach z koficem XIX stulecia. Do dezynfekcji
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wody stosowano zaréwno fizyczne sposoby z naj-
bardziej skutecznym z nich zapomocg promieni
pozafiotkowych, jak réwniez chemiczne. Z tych
ostatnich dosy¢ rozpowszechnilo sie ozonowanie
wody, tak, ze w 1919 roku stosowalo w Europie
ozonowanie okoto 70 wodociggdw, a w tej liczbie
Paryz i Madryt. Oba systemy posiadaly wiele zalet,
mialy jednak i pewne wady, po$réd ktérych bodaj
najwigkszg byly znaczne koszta, ktére uniemozli-
wity wieksze rozpowszechnienie tych sposobdw.
Z innych sposobdéw chemicznych do 1912 r.
mialy najwieksze zastosowanie do dezynfekeji wody
zwigzki chloru: podchloryn wapnia [Ca(Cl O),]")
i podchloryn sodu [NaClO]. Ta ostatnia inetoda
rozpowszechnila sie najbardziej we Francji pod na-
2zwg »javellizacji« wody. W ostatnich czasach za-
czeto stosowaé do tego celu chloraming prosta
[NH,CI] 1 bardziej zlozonag chloraming Heydena.
Pomimo ze koszt dezynfekcji wody zapomocy
podchlorynu wapnia lub sodu jest nieznaczny, jed-
nakze i te sposoby nie rozpowszechnily sie zbyt-
nio z powodu klopotliwego dawkowania.
Dezynfekcja wody na wlaSciwa
droge dopiero od 1912 r, gdy zaczeto uzywaé do
tego celu chlor gazowy, dzigki zastosowaniu la-
twego i pewnego sposobu odmierzania iloéci prze-
Chlorowanie wody chlorem
gazowym zaczelo rozpowszechniaé sie najpierw
w Stanach Zjednoczonych Ameryki P, a nastepnie
w Europie. W 1924 r. chlorowano juz w U. S. A.
w wigcej niz 3 000 miast ponad 14 miljonéw m? wody
dziennie, co stanowilo okolo 70%, produkeji wo-
dociggéw. Miasta amerykanskie posiadaly do tego
celu okolo 6000 urzgdzen chlorujgeych wode.

wkroczyla

plywu tego gazu?®)

W Niemczech wediug dra H. Brunsa chloro-
wano chlorem gazowym w 1924 r. 10%, do 159,
wody wodociggowej.

Od tego czasu zastosowanie chloru gazowego
do dezynfekcji wody zaréwito w Ameryce, jak row-
Dodatuie
wyniki chlorowania wody nie daly na siebie diugo
czekaé. Smiertelnoéé od duru brzusznego, ktéra
w 1900 r. w U. S. A. dochodzita w miastach mniej-
szych do 48 zgonéw na 100000 mieszkancéw,
a w duzych (ponad 100000 mieszkancéw) — do
32, w 1924 r, spadla do 5-ciu zgonéw na 100000
mieszkancéw.

niez Kuropie, zrobilo wielkie postepy.

1) Produkt handlowy (wapno bielgce) moze byé wyra-
zony wzorem: 4CaQCl, . 2Ca (OII), . 5H,0.
?) Wg. patentu dra Orensteina i innych.
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Istniejg dwie zasady chlorowania wody chlo-
rem gazowym — bezpoérednic 1 posrednie chlo-
rowanie. Wodociagi prawic wylacznie stosuja po-
$rednie chlorowanie. Pozatein stosowane jest kom-
binowane chlorowanie w polgczeniu z miedziowa-
niem, srebrowaniem lub amonjakowaniem wody,
chlorowanie wielokrotne i chlorowanie z nadmia-
rem chloru, ktére wymaga nastepnego odchloro-
wania wody (Stuttgart),

Istuieje wielka liczba typéw i1 odmian apara-
téw. Jedne z nich pracuja przy preznosci chloru
w aparacie wiekszej od ci§nienia atmosferycznego,
inne przy mniejszej. Jedne stosujg do odmierzauia
ilosci przeplywu chloru zasade¢ Venturiego, .iune
za$ zasade objetodciowa, t. zw. pulsometry. Sg apa-
raty przystosowane do malych i duzych ci$nien
w przewodach wodociggowych, do ktérych dopro-
wadzana jest woda chlorowa. Sg réwniez aparaty
z automatyczna regulacjg iloSci chloru, zaleinie
od przeplywu wody w gléwnym przewodzie wo-
dociggowym (Krakéw). Juz sa stosowane aparaty
do rejestrowania wolnego (niezwiazanego) chloru
w wodzie, a w prébach od paru lat sg specjalne
aparaty z komdrka fotoelektryczng do automatycz-
nego dawkowania chloru w zalezno$ci od zmien-
nych wlasnoéci wody 1 rozmaitej zdolno$ci wigza-
nia chloru. Jeden z takich aparatéw, widzianych
przeze mnie, zostal skonstruowany przez f-me Chlo-
rator w Berlinie, drugi — przez inz.Ch. Des Bail-
lets, dyrektora wodociggu w Montrealu, Que,
Kanada.

liiteratura, dotyczaca chlorowania wody chlo-
rem gazowym, jest juz bardzo obfita. Nie mniej
jednak pozgdane jest oglaszanie wynikéw chloro-
wania wody, aby umozliwié dalsze rozpowszechnie-
nie tego pozytecznego sposobu i zachecié¢ do na-
$ladownictwa te wodociggl, ktére dotad chlorowa-
nia nie stosuja, a szersza publiczno$é, ktora z pewng
nieufno$cia odnosi si¢ do chlorowania wody, uspo-
koié 1 przekonaé, ze chlorowanie wody nietylko
nie jest szkodliwe dla zdrowia, ale przeciwnie przy-
czynia sie wybitnie do polepszenia stanu zdro-
wotnego miast.

W tej mysli mam zamiar podzieli¢ si¢ wyni-
kami chlorowania na podstawie praktyki Wodo-
ciggu Warszawskiego.

Warszawskie Wodociggi stosuja chlorowanie
wody wodociagowej od 16 stycznia 1931 r.

Zaopatrywanie Warszawy w wode odbywa sie
w sposéb nastepujacy :
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Woda z rzeki Wisly przez dwie betonowe
rury d=1000 mm wchodzi do osadnika w postaci
otwartego zbiornika o powierzchni 17,8 ha, prze-
plywa przez niego z bardzo mala predkoscig i po-
zostawia w nim znaczna cze$é metéw, zawartych
w wodzie rzecznej. Zbiornik zaleznie od poziomu
wody w nim zawiera 4 do S-duiowy zapas wody,
pozwalajacy na odcigcie polgczenia z Wisla w tych
okresach, gdv woda w Wisle jest najbrudniejsza,
up. podezas wielkich wéd. Po przejSciu przez osad-
nik 2-ch
z ktorych jest czerpana przez pompy Stacji Pomp

woda wchodzi do komér czerpalnych,

Rzeczuych 1 tloczona 4 przewodami do Stacji
Filtréw. Niezaleznie od komér czerpalnych woda
moze byé czerpana przez pompy bezposrednio
z Wisly zapomocg 2-ch przewodéw d =900 num.

Na Stacji Filtréw 4 wyzej wspomniane prze-
wody od t zw. komory »A«¢ przechodza w dwu-
dzielny kanal betonowy, doprowadzajacy wodg
surowa do zbiornikéw wyréwnawczych. Po przej-

§ciu przez zbiorniki wyréwnawcze woda plynie
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grawitacyjme do Zakladu Filtrow Poépiesznych,
ktére dzialaja jako filtrv wstepne, a nastepnie
jest przepompowywana przez pompy Zakladu Fil-
tréw Pospiesznychh na I'iltry Powolne. I'u woda
filtruje sie po raz drugi i jako ostatecznie oczy-
szezona odplywa do gléwnego przewodu zbiorczego.

Przed wejSciem do gléwnego przewodu zbior-
czego woda jest chlorowana w 4-chi punktach za-
pomoca urzadzen do chlorowania, umieszczonych
w 4-ch budkach betonowych—chlorowniach C (V),
C (I-1II), C (dI-1IV) 1 C (VI). Rozplanowanie
urzadzen do chlorowania przedstawia rys, 3, wi-
dok zewnetrzny chlorowni — rys. 4 1 5. Z prze-
wodu zbiorczego woda chilorowana odplywa do
zbiornika wody czystej, skad jest pompowana do
sieci miejskiej.

Taki stan istnieje od marca r. b., t j. od uru-
chomienia Zakladu Filtréw Pospiesznych. Po-
przednio woda byla raz jeden filtrowana w filtrach
powolnych, chlorowanie za$ odbywalo sie w ten
sposob, jak obecnie.

Sakic roxmie/zcxenis chloronns na Stac/i Filtrdn
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Chlorowanie odbywa sie zapomocg aparatéw
firmy Chlorator w Berlinie, pracujacych pod ci-
$nieniem wiekszem od atmosferycznego. Aparaty
pracujg zupelnie zadawalajgco 1 przez caly czas
pracy nie wymagaly remontu. Aparaty sg przed-
stawione na rys. 6, 7, 8 1 9, na ktérych zarazem
widaé stopniowg ewolucje aparatu.

W najdawniejszym typie (rys. 6) miernik chloru,
oparty na zasadzie Venturi'ego, posiadal w glowicy
mala dysze szklang, w nastepnych typach (rys. 7,
8 1 9) dysze zastgpione zostaly przez rurki wlo-
skowate, a pozatem zostaly zmienione niektdre
inne szczegdly, miedzy innemi filtry do chloru.
Poniewaz wydajno$¢ aparatéw ze wzgledu na sto-
sowane rézne dawki chloru i zmiany wydajnosci
filtréw musi ulegaé duzym wahaniom, okazaly sie
niepraktyczne aparaty z pojedynczemi skalami i zo-
staly przerobione bardzo latwo na podwéjne skale —
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jedna do matych, a druga do duzych wydajnoéci,
‘przez co zostalo bardzo ulatwione nastawianie apa-
ratu na potrzebng wydajno$é. Ten typ aparatu
przedstawiony jest na rys. 9. Z boku miernika
chloru z podwéjng skalg umieszczona jest rurka,
w ktérej znajdujg sie dwie wloskowate rurki. Dwa
krany z lewej strony u géry miernika pozwalajg
na wlaczenie jednej lub drugiej rurki wloskowa-
tej. Samych aparatéw nie opisuje, gdyz sg znane
dostatecznie.

Bardzo wazne jest przy chlorowaniu wedy
ustalenie dawki chloru, ktéra zalezy od zdolno$ci
wigzania chloru przez wode. Zdolnoéé wigzania
chloru przez wode zalezy od wielu czynnikdw,
a przedewszystkiem od temperatury wody chloro-
wanej, ilosci podlegajacych utlenianiu cial, czasu
dzialania chloru na wodg, od sposobu i miejsca
wprowadzania do wody chloru, stopnia réwnomier-

Rys, 6.

Rys. 7.
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noéci wymieszania chloru z woda, stezenia chloru
w wodzie, barwy wody, dzialania na wode podda-
wang chlorowaniu $wiatla i prawdopodobnie jeszcze
od wielu innych czynnikdéw.

Mozna ustalié laboratoryjnie zdolno$é¢ wiazania
chloru przez wode o danych wlasno§ciach przy
danej temperaturze dla rozmaitych stezen chloru.
Badania takie dla wody o réinych temperaturach
i stezeniach chloru od 0,2 mg/l do 0,6 mg/l wy-
konane byly przez p. W. Michalskiego, asystenta
pracowni chemicznej Stacji Filtréw. Na podstawie
tych badan zostaly wykre$lone krzywe wiazania
chloru przez wodg dla kazdej temperatury, zaleznie
od stezenia chloru i czasu dzialania chloru na
wode. Trzy takie krzywe dla temperatury =44°C,
+11°C 1 +205°C (rys. 10, 11 i 12) wskazuja, ze
zdolno$¢ wigzania chloru w okreélonym czasie przy
pozostalych niezmienionych warunkach wzrasta
ze zwigkszeniem temperatury i ze wiazanie chloru
odbywa si¢ z poczatku bardziej energicznie niz
w dalszym okresie czasu, t.j. w ciggu pierwszych
5 minut zostaje zwigzane znacznie wiecej chloru
niz w ciggu dalszego takiego samego okresu czasu.
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Rys. 12,

Krzywe te charakteryzujg wiazanie chloru przez
wode filtrowana, pobrang dnia 24 maja 1933 r.
z filtru powolnego Nr. 14. Sklad chemiczny tej
wody, zaczerpnictej dnia 24-go maja 1933 r., byl
nastepujacy :

Amonjak (NH,) - wmineraluy . . . . © mg/]
Amonjak (NH,) — bialkowy 0,02 |
Azotvny (N,O,) c apmemep R 1,
Azotany (N,O;) . . . . . . . ... —
Chlode (G ko e i s =
Zelazo (Fe) AR SR L S ) mg/l
Twardo$¢ przemijajgca w st. niem, . 7,6 .
Twardo§¢ ogélna w stopniach niem. 8,6 5
Stezenie jonéw wodorowych (PH) 7,6 "
Zuzycie nadmanganianu potasu [y -

OkreSlanie ilo$ci wolnego chloru w wodzie
zarbwno w wyzej wspomnianych badaniach, jak
réwniez w stalych badaniach dokonywane jest za-
pomoca ortotolidyny.

Poniewaz sklad chemiczny wody, jak réwniez
jej wlasnosci fizyczne w ciggu roku ulegajg zmia-
nom, a nawet wody z poszczegdlnych filtréw rézuia
si¢ miedzy soba i w rézny sposéb wigzg chlor, to
wyniki badan laboratoryjnych wiazania chloru nie
moga by¢ jedynym wskaznikiem do wyznaczania®
dawki chlorn. '

Okreslenie dawki chloru moze byé dokonane
laboratoryjnie w ten sposéb, ze do 10 préb wody,
ktéra ma by¢ chlorowana, dodaje sie chlor w réz-
nych dawkach tak, aby otrzymaé stezenia 0,05 mg/1,
0,15 mg/l, 0,20 mg/l,... az do 0,50 mg/l. Po 3 godz
bada sig, ktéra préba wykaze $lady chloru wol-
nego. Odpowiadajgca tej prébie dawka chloru po-
winna by¢ zastosowana przy chlorowaniu wody,
Pomijajac ucigzliwosé takiej metody, nalezy zwré-
ci¢ uwage, ze chlorowanie laboratoryjne wody
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w matych iloSciach 1 w warunkach zupelnie od-
miennych od tych, ktére istniejg w instalacji wo-
dociggowej, da wyniki zupelnie rézne niz w prak-
tyce. Dlatego tez mnajstuszniejsza bedzie metoda,
oparta na badaniu wynikéw chlorowania w wa-
runkach rzeczywistych, stosujgc dawke takg, aby
po 3 godz dzialania chloru na wode byly w niej
jeszcze $lady chloru wolnego.

Dawki chloru na Stacji Filtréw, jak to widaé
z rys. 13-go, wahajg sie w granicach od 0,2 mg/l
do 0,6 mg/l. Ilo§¢ wolnego chloru
w koicu zbiornika tylko w kilku wypadkach prze-
kroczyla 0,03 mg/l, a w kranie czerpalnym, a wigc
poza pompami, nie przekracza nigdy 0,01 mg/l,
a przewaznie spada do $ladéw lub zera,

Nie mniej jednak zdarzaly sie sporadyczne
reklamacje, ze w wodzie czué chlor. Wykonane na
miejscu badanie nie wykazalo w Zadnym =z tych
wypadkdw wolnego chloru, cho¢ nie jest wyklu-
czoute, ze nawet minimalne ilogei chloru niezwia-

w  wodzie

zanego przy zetknigeiu sie z nowemi, §wiezo smo-
lowanemi rurami mogg wywofaé niemily smak
wody. Wplyw chlorowania wody na ilo$é¢ bakteryj
zaznaczyl sig bardzo wyraznie, co najlepiej mozna
stwierdzié¢ poréwnywujac wykresy liczby bakteryj
w wodzie filtrowanej w 1927 r. (rys. 1), gdy woda
nie byla chlorowana, z wykresami z 1931 r. 1 1932 r.
dla wody chlorowanej (rys. 14 i 15). Z wykreséw

W ODA R. X111

Charaklerysly ki shkladu ivody
wodociqgowe/ mitRlorvzany w (932 7.

2mag

o ~ b

3; | [ T it [—ulf/an/a(nojé[ E ] l ]

W= e

o './‘"V—"“w

at Q—FT‘ == =

Sl = T B

;[ e T Troardose - - =i

[ —T—1] e

e AL,
,_/’ ta _uody‘ = l(l('/e r\j_/\Tl\m

e | Py frr
[ ycead [ Jury [mgrece lnsocii| ono]  Naerine | 1ipiie | secainn Perowyied| et | 4iiopad [gracim)

o 190000
ravo0
LE NOMBRE DE BACTERIEf EN (93i{ DAN/ LEAU BRUTE
DE LA VI/TULE ET DAN/ LEAU FILTREE APRE/ LE CHLORURACE
;C RSN WODA /VROWA
% EEEN WODA FILTROWANA ! (HLOROWANA
\_g) 20000 P p——— E— R ——
o
N
~
w
PN
'l.l-l 13000. - —
L
+
z
w
o
3 10000 | L o T e ==
=
w
=
X
<
o 3000. | . —
s
:' 1300, — i —
S
2 e P ) I i,
TYCZEN —RAVTY MARZEC —— [KWIECIEN — |MAJ lezemaiec — [umec lnerpen — |wezesien — [pazozieanix  [usvosas — [cavozien —
Rys. 14.

168



R XIT] GAZ I WODA Nr.-7
Jrouo
»e 1 ILOSC BAKTERY] W WODZIE JUROWE] i FILTROWANE] W (932 R.
25000 25000
I wop: rukoW
20000, - WODA FILTROWaNA | CHLOGROWAHA T2 0
'x
o
5 ts000_|] J _15000
5
W
3
L 10000 = fTetetele)
g
5000 s 5000
2500 ] ! 1 4y 2500
o el @
50 | [ J i J TS )
25 :F e g
o _} o A | oot a As o y v L | O
ITYCTER Loty NARZEC | KWIECIEN W4 czeawiec | wipiec ERPIES | wWDIENER |pafpzisesik | LiTOPAD | CAUDZIER
Rys. ib.

tych widaé zupelnie wyrazuie, ze chilorowanie obni-
zylo iloé¢ bakteryj w wodzie wodociagowej?) nawet
w okresach mnajbardziej niepomyslnych ponizej
925 b/cmn?, gdy przed chlorowaniem kazdy przybér
wody w Wisle odbijal sie na jakosci filtratu i zwiek-
szal liczbe bakteryj w filtracie do kilkuset w 1 em?®,
Oprocz tego nalezy podkresdlié, ze miano coli
spadlo ponizej 180 cm? podczas gdy przed chloro-
waniem w okresach wnajbardziej niepomyslnych
wynosilo niekiedy 25 cm?®

Przecigtna dawka chloru w 1931 r. wynosila
0,4 mgjl, a w 1932 r. 0,3 mg/l.

Jako orjentacyjne wskazéwki ustalenia
dawki chloru stuzyly z jednej strony liczba bak-
teryj w wodzie filtrowanej, a z drugiej — ilos¢
wolnego cliloru w koficu zbiornika czystej wody.
W normalnych warunkach, zwlaszcza w okresach
czasu, gdy temperatura wody byla niezbyt niska,
chlorowanie nie nastreczalo zadnych specjalnych
trudno$ci. Powstawaly one wtedy, gdy temperatura
wody byla bardzo niska, a jednoczesuie liczba
bakteryj] w wodzie filtrowaunej z powodu przyboru
wody w Wisle byla dos$é znaczna. Duza liczba
bakteryj wskazywala na potrzebe zwigkszenia
dawki chloru, gdy tymeczasem mala zdolno$é wig-

do

%) Badanie na zelatynie.

zania chloru przez wode z powodu niskiej jej
temperatury sklaniala raczej do obmnizenia dawki,
w obawie, aby wolny chlor w stosunkowo wiek-
szych iloSciach nie przenikal do sieci rur wodo-
ciggowych. W tych wypadkach wypadalo wybraé
zloty $rodek i1 godzié sie na niewielkie zwiekszenie
liczby bakteryvj. Pewne trudno$ci wynikaly réwniez
przy niskim poziomie wody w zbiorniku czystej
wody.

Pojemno$é ogélna zbiornikéw wynosi 60000 m?,
przecietne zuzycie wody przez miasto 100 000 m3/d,
czyli przy prawie pelnych zbiornikach przebywanie
wody w zbiornikach moze dochodzi¢ do 10:-12
godz. Jest to okres czasu az nadto wystarczajgcy
do zwigzania chloru. Jezeli jednak zapas w zbior-
nikach wyczerpywal sie znacznie 1 przebywanie
wody w zbiornikach redukowalo sie do 2 godz.,
a nawet krétszego czasu, a jednocze$nie tempera-
tura wody byla niska, to wypadalo zmmniejszyé
dawke chloru, pomimo ze liczba bakteryj mogla
wymaga¢é utrzymania poprzedniej dawki. Wypadki
nagtego opréznienia zbiornikdw zdarzaly sie jednak
bardzo rzadko. '

Wobec utrzymywania temperatury w
rowniach w okresach zimnych w

chlo-
granicach od
+ 20°C do + 25°C tworzenie sie wodzianu chloru
w naczyniach absorbeyjnych wystepowalo w mini-
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malnym stopniu i nie przysparzalo zadnych klo-
potéw. Ogrzewanie chlorowni odbywa sig zapo-
mocg piecéw opalanych weglem kamiennym.

Przecietne koszta eksploatacyjne chlorowania
sa niezmiernie niskie. W 1931 r. wyniosly one
0,08 grosza na 1 m?% a w 1932 r. — 0,07 gr/m?®

Koszt wybudowania 4-ch chlorowni wynidst
40075 z1, 4 aparaty do chlorowania kosztowaly
24155 #1.

Z krétkiego sprawozdania o chlorowaniu wody
w Wodociagu Warszawskim widaé, ze wyniki
chlorowania sg dodatnie i powinny by¢ one za-
chetg dla innych wodociggdw, zwlaszcza opartych
na wodzie rzecznej, do wprowadzenia stalego chlo-
rowania wody.

Dyr. JULJUSZ PISULA.

Poziome piece malokomorowe w Gnie-
Znieriskiej Gazowni miejskiej,
(Referat na XV Zjazd Gazownikéw 1 Wodociggowcéw Polskich
w Gdyni w r. 1933).

GnieZniennska Gazownia miejska posiadala do
r. 1930 cztery piece retortowe, kazdy o 8 retortach
poziomych. Powazne zniszczenie retort i ciggle
zazalenia na niestalg warto§é opalowg gazu wysu-
waly konieczno$§¢ pobudowania nowej piecowni,
Dnia 1 pazdziernika 1929 r. przystgpiono do bu-
dowy nowej piecowni, skladajgcej sie z 2-ch piecéw
matokomorowych, jeden o 6-ciuy, a drugi o 4-ch
malych komorach poziomych, kazda dla 8-godzin-
nego gazowania. DIlugoé¢ komdr wynosi 4 m,
przekréj 0,935 x 0,27 m. Kazdy piec jest wyposa-
Zony w generator pojedynczy z rusztem schodko-
wynl. Rekuperacja jest z pustakéw o duzych roz-
miarach.

Piace matokomorowe
Crnicz rn o

Ll 3-3
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Para, uzywana w komorach do produkcji gazu
wodnego, bedzie przegrzewana zapomocsy stosow-
nych przegrzewaczy, umieszczonych w samych
piecach. Kazda komora posiada wlasny odbieralnik
smoly 1 osobny rurociag pionowy do odprowa-
dzania gazu, tak, Ze praca odbywaé sie moze do-
wolnie z zanurzeniem wzgl. bez zanurzenia. Kazda
komora moze by¢ dowolnie od rurociggu produk-
cyjnego odlaczona zapomoca zasuwy. Rurociggi
pionowe, laczace komory z gléwng rurg produk-
cyjna, s splékiwane wodg amonjakalng. Wszelkie
czynno$ci maszyny ladowniczej sg zelektryfikowane.
Koks wypycha sie¢ zapomocg maszyny ladowniczej
do woézka wiszgcego, a dalszy transport koksu na
plac skladowy zalatwia elektryczna kolejka wiszaca.
Kazdy kanal ogniowy piecéw ma swoje oddzielne
zasuwy, co ulatwia regulacje temperatury pieca.
Dolem przy $cianie podiuznej glowic komorowych
sa umieszczone dysze z otworem 3 mm zasilajace
para poszczegdlne komory.

Nowe piece malokomorowe zajmujg tylko 30%o
miejsca starych piecéw retortowych, chociaz ich
zdolnoéé produkcyjna jest o 309, wieksza niz 4-ch
piecéw retortowych.

Przy piecach matokomorowych produkcje mozna
dostosowad do zapotrzebowania gazu przez zmiane
czasu gazowania komér od 8 do 12 godzin; dal-
sze dostosowanie sie do zapotrzebowania gazu jest
mozliwe przez krétsze lub dluzsze wypychanie
koksu. Przy pracy normalnej pozostaje w komo-
rze koks na dlugosci 8090 cmn, za$§ przy mniej-
szem zapotrzebowaniu gazu pozostawia sie w ko-
morze koks mna diugosci 120-130 cm, co réwno-
cze$nie z powodu stalego doplywu pary oddzialy-
wuje korzystnie na produkcje gazu wodnego.

Piece komorowe sg od dnia 24 maja 1930 r.
stale bez przerwy do dzisiejszego dnia w ruchu
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i nie daty dotychczas powodu do reklamacji, z wy-
jatkiem maszyny ladowniczej, przy ktérej czas la-
dowania 1 komory t.j. 550 kg wegla w sorty-
mencie do 40 mm, wynoszgcy 1!/, minuty, wydaje
nam sie nieekonomiczny. Skrécenie czasu tadowa-
nia polepszyloby bezwzglednie sprawno$é piecéw.
Ponizsze zdjecie przedstawia boczng Scianeg pale-
niska generatora po 930 dniach ruchu. Ponowne
wymurowanie paleniska uskuteczniono podczas
ruchu.

Rys. 4.

Pomimo matego przekroju komér wyrzucanie
koksu odbywa sie bardzo dobrze, bez przeszkdd.
Osadzanie sig grafitu w komorach jest minimalne.
Z latwoscig mozemy utrzymaé temperature w ko-
morach na 1150-+1200°C, przy 6 mm ciggu ko-
minowego, nawet przy mniej warto$ciowym koksie
do podpalu.

Temperatura pieca jest kontrolowana zapo-
moca optycznego i rejestrujgcego na odleglosé
pirometru. Od czasu uruchomienia piecéw malo-
komorowych nie znamy Zle wygazowanych komér.
Jakiekolwiek zuzycie wzgl. uszkodzenie komér nie
dalo sig¢ zauwazyé, pomimo dotychczasowego nie-
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przerwanego ruchu przez 1250 dni i mamy na-
dziejg, ze piece bedg jeszcze dalszych 1250 dni
w nieprzerwanym ruchu, chociaz gwarancja firmy
przewidywala tylko 1500 dni. Produkcja gazu
wodnego sposobem Goffina odznacza si¢ — oprécz
innych korzysci — takie prostota i tanio$cig. Pa-
rowanie odbywa sie bez przerwy, z wyjatkiem co-
dziennego czyszczenia dysz parowych. Otrzymany
w komorze gaz wodny nawegla si¢ silnie weglo-
wodorami wystepujgcemi przy gazowaniu wegla.
Kazda komora gazuje przy normalnym ruchu
8 godzin; co 3/, godziny jedna komora zostaje
zatadowana, co w praktyce daje pewng stalg war-
to§¢ opalowa gazu. Produkowany gaz mieszany
ma nastepujacy przecietny sklad:

Skiladniki palne: Skiladniki obojetne (niepalne):

tienek wegla CO 11,4 %  dwutlenek weggla CO, 5,0 %o
metan CH, 18,8 %%  tlen O, 03 %
wodér 1, 49,6 %0  azot N, 11,5 %o
weglowodory C,H,, 3,4 9% 16,8 00
83,2 %% + 83,2 %

100,0 %o

Cigzar gatunkowy 0,4860
Gérna warto§é cieplna 4207,2 Kal
Dolna 3969,0 ,,

Gérna warto$§é cieplna wyliczona z analizy
przy 0°/760 mm wynositaby 4207,2 kaloryj. Po-
dana w zestawieniu za rok 1932/33 warto$é cieplna
4000 kaloryj odpowiada zatem przy
15°/760 mm.

Zawarto$§¢ azotu w gazie produkcyjnym wy-
nosi maksymum 11,5%,, za$§ zawarto$é wszystkich
skladnikéw niepaluych 16,8/, Pomimo usilnych
starail w kierunku zmniejszenia zawartosci azotu
przez kontrolowanie szczelnoSci komér i rur, nie
osiggnieto polepszenia.

wartosci

Sprawno$¢ piecéw inalokomorowych ilustrujg
nastgpujace roczne wyniki przecietne, t. j. uzyskane
przy normalnym ruchu w polaczeniu ze wszyst-
kiemi przypadkami i przeszkodami.

1929/30 19?..0/31 19:?1/39 19::.39./33
Pi Piece Piece Pilece
e tortowe| komoro- | komoro
retortowe| -* 1
1 kowor. we we
Produkcja gazu m3(11 469 330 | 1 648 610 | 2 313 960 | 2 236 600
Zuzycie wegla t 4151 4 157 5272 4 643
Gaz m3 ze 100 kg 34 39,5 4 | 48
Wartos¢ ciepl. Kalll 3900 4 400 4 200 4 000
Koks surowy 9/0%/o 61,4 67 69 70
Podpat (koks su-
rowy) 9 0%0 25,04 17,5 1720, 17,3
Smola 9V/0 5 5 4 3,5




Interesujgce jest jeszcze zestawienie kosztow
produkeji za 1 m? loko zbiornik, ktére skladajg
sie z kosztéw wlasnych wegla loko magazyn, koksu
do podpalu oraz robocizny, po potrgceniu doclio-
déw z koksu, smoly 1 innych produktéw ubocz-
nych, bez dalszych kosztéw jak oprocentowanie,
amortyzacja, koszty handlowe i t. d.

GAZ I WODA

1929/30 | 19381/32 | 1932/33
Wydatki na wegiel, roboci- | 995 759 | 310438 | 261892
zn¢ i koks do podpatu =zt i |
Dochody za koks, smole i in- “ 931 636 | 981510 937 544
ne produkty uboczne =zt
Produkcja gazu m® | 1 469 330 | 2 313 960 | 2 336 600
Wydatki—Dochody ‘l 4,35 1,25 1,09
| Produkeja gazu groszy grosza grosza

Szczegdlnie podnie$é trzeba wysoki gatunek
koksu, ktéry zdobyl sobie rynek zbytu nawet
u dotychczasowych odbiorcéw koksu hutniczego,
tak, Zze w miesigcach lutym 1 marcu wysprzeda-
wano zawsze catkowite zapasy 1 to po cenach
bardzo dobrych. Jedyne niedomaganie, ktére sie
okazalo, bylo zanieczyszczenie rurociggdw naftale-
neni, jednakzZe i ta wada zostala usunigta przez
tetralinowanie gazu.

Inz. ZVGMUNT RUDOLF 1 TADEUSZ KOWALCZYK.

Rys poré6wnawczy nowoczesnych
metod usuwania $mieci.
(Referat na XV Zjazd Gazownikow i Wodociagoweow Polskich
w Gdyni w r. 1933),

Zagadnienie wladciwego usuwania $mieci
z miast, ktére ma donioste znaczenie dla higjeny
miast i osiedli, stato sie przedmiotem wielu badai,
dociekan i wywotato rozwdj specjalnego przemyshu.

Podstawy dla rozwoju tego problemu daja
przedewszystkiem odpowiednie przepisy prawne.
Obowigzujgce Rozporzadzenie Prez. Rzplitej z dnia
16/II1 1928 r. o usuwaniu nieczystosci naklada
na gminy z ludnoscia ponad 10000 mieszkancéw
obowiazek, aby usuwaly nieczystosci z poszczegdl-
nych nieruchomogel oraz wyznaczaly specjalne te-
reny, na ktérych émieci mogg byé skladane.

Lhieranie i usuwvante smieci. Obecnie praktyko-
wany w wielu miastach polskich sposéb usuwania
nieczystosci mie jest zadawalajacy. Znane sg nie-
higjeniczne zbiorniki, najczeSciej drewniane, bardzo
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Zle utrzymane, z ktorych $mieci, gromadzone nie-
raz po kilka miesigcy, wybiera sig¢ widlami lub
lopatami do otwartych wozdw.

Nowoczesne higjeniczne usuwanie $mieci
z miast odbywaé sie powinno w sposéb bezpylny.
Polega on na tem, ze $mieci zbierane sq w naczy-
niach 100 120 litrowych, ktére opréznia sig do
specjalnych wozbw-zbiornikéw przez mechanizmny
wsypowe, niepozwalajace na wydzielanie si¢ kurzu
przy tej czynnosci. *).

Na zachodzie Europy wiele miast stosuje tylko
usuwanie bezpylne. Do zbierania $mieci uzywa sig
naczyfi o réznych ksztaltach; w rezultacie zatrzy-
na przekroju okraglym, ktéry — jak
wykazata praktyka — najlepiej odpowiada celowi.
Racjonalnie zbudowana blaszanka do 3Smieci po-

mano sie

winna byé zrobiona z materjatu nierdzewiejgcego,
musi mieé¢ szezelnie przylegajaca pokrywe oraz
odpowiednie wzimocnienie stalowe, uodporniajace
naczynic na wszelkie uderzenia i wplywy niszczgce.
Naczynia takie sa wykonane przewaznie z blachy
cynkowej. Waga naczynia wynosi od 20-:40 kg,
zaleznie od jego pojemmno$ci. Wszystkie naczynia
w danem mieScie powinny mieé otwoér o tych sa-
mych rozmiarach, poniewaz wozy-zbiorniki posia-
daja jednakowy mechanizii wsypowy:.

Usuwanie $mieci dzieli sie na dwic czynnosci:
1) zbieranie na terenie posesji i 2) usuwanie $mieci.

Zbieranie $mieci na terenie posesji moze od-
bywaé sie sposobem: 1) ogdélnym, gdy stosuje
si¢ jedno mnaczynie do wszystkich Smieci, albo
9) sposobem dwu lub tréjdzielnym, gdy po-
piét i zuzel, odpadki kuchenne oraz rupiecie
i ziniotki sa zblerane w osobnych naczyniach. Sy-
stem dwu lub trdjdzielny jest stosowany,
gdy chodzi o oddzielenie przedewszystkiem odpad-
kéw organicznych w zwigzku z metodq ostatecz-
nego usuwania $mieci. Wymaga on wigkszej uwagi
ze strony stuzby, aby $mieci domowe usuwane
byly do wlasciwych naczyf. W Stanach Zjedno-
czonych Ameryki Péinocnej system ten jest sze-
roko stosowany, w Europie jednak nie przyjal sig
z powodu swej nierentownosci. W Polsce sposob
dwu i tréjdzielny nie byl stosowany, to tez brak
nam w tej dziedzinie do$wiadczenia.

Przy rozpatrywaniu sposobdw usuwania $mieci
nalezy wziaé pod uwage ciezar oraz ilo$¢ Smieci
w danej miejscowoéci. Wediug Niednera 1 m?

# W Polsce wyrabia takie naczynia migdzy innemi firma
Stephan, Frolich 1 Kliipfel w Piotrowicach Slgskich,
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$mieci wazy okolo 1100 kg. Ilo§é $émieci dostar-
czana przez mieszkafca zalezy od wielu warunkow
miejscowych, klimatycznych, eckonomicznych i t. d.,
przecietnie mozna przyja¢ w Europie 0,5 kg $mieci
na glowe dziennie, przyczem w miesiacach letnich
okolo 04 kg,
0,6 ke

Wizrost liczby mieszkancéw wplywa na pod-

a w miesiacach zimowych okolo

niesienie ogdlnej ilosci Smieci. Np. miasto Paryz
mialo w 1900 r. 26 miljona mieszkancéw oraz 411
litréw Smieci na glowe rocznie, w r. 1922 przy 2,85
miljonach mieszkancéw 615 litrow.

Istnieja trzy systemy Dbezpylnego usuwania
Smieci :

a) oprdéznianie naczyn-zbiornikdow na miejseu,

/) wymiana naczyn,

¢) po$redni (pomigdzy a 1 b).

a) System oprdzniania naczyn polega
na tem, ze zawarto$¢ blaszanek wsypuje sie przez
mechanizmy wsypowe, ktérych jest kilka, do spe-
cjalnych zamkmnigtych wozéw konnych lub samo-
chodowycli. Wozy do $mieci majg rézna pojem-
no$é: przy trakeji konmnej 3:5 m? przy trakeji
samochodowej do 11 m®* i wiecej. W praktyce sto-
sowane sa wozy roznych patentéw. Niektére wozy
posiadaja wewnatrz podajniki $limakowe, stuzace
do catkowitego ichi napelnienia, inne zndéw wozy
maja ksztalt walcéw, obracajacychh sig dookola
osi w celu réwnomiernego rozmieszczenia $mieci.
Opréznianie wozu odbywa sig mechanicznie przez
poduoszenie jego przodu.

Zalety systemu oprdzniania naczyn jest odwo-
zenie samych $mieci na miejsce skladania lub
przerdbki.

5) Przy systemie wymiany naczyn
platforma zabiera naczynia napelnione, jednocze$nie
zamieniajac je na naczynia puste, zdezynfekowane
i wymyte. Uzywane sg platformy konne, samocho-

dowe lub elektryczne (akumulatorowe). Platformy

samochodowe zabierajg okolo 40 naczyn 1 wigcej
w zalezno$ci od ich pojemnosci. Akumulatorowe
wozki, specjalnie dogodne do tego celu, zabieraja
18 lub 36 naczyn przy uzvciu przyczepki. Woézki
te posiadaja moc okolo 19 KM. Zalety tego sy-
stemu jest mycie 1 dezynfekowanie naczyf, co ma
duze znaczenie ze wzgledéw sanitarnych. Wozenie
jednak znaczuego cigzaru blaszanek (okolo 25 kg)
jest strong ujemna. Pozatem system ten wymaga
specjalnych budynkdéw, w ktérych nastepuje wy-

tadowanie $mieci i mycie naczyil. System ten jest
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drogi w eksploatacji 1 wymaga wigkszego kapitatu
zakladowego.

Zaleta mycia naczyn zostala zakwestjonowana
miedzy innemi przez dyrektora zakladu oczyszcza-
nia miasta w Budapeszcie (Die Stidtercinigung,
Nr. 19 z r. 1926), gdyz naczynia wskutek szyb-
ko$cl pracy nie moga byé dokladnie wymyte, do
mokrego zbiornika przylepiaja sie czgstki kurzu,
tworzac skorupe, a w mrozow zachodzi

mozliwoéé przymarzania wieka do naczynia.

czasie

) System posredni pozwala na wyzy-
skanie zalet obydwéch poprzednich systeméw.
Miasto podzielone jest na okregi, ze stacjami prze-
ladunkowemi, do ktérych $mieci w blaszankacli
(systemem naczyt wymiennych) zwozi sie platfor-
mami o elektrycznym napedzie z odleglo$el do
3 km. Po mechaniczunem przeladowaniu $mieci do
wozéw o pojemnosci 10--13 m® wywozi sig je
(na znaczue odleglosei) na place skladowe lub do
zaktadu przerébki. Naczynia, umyte na tych sta-
cjach, odwozi sie do doméw w celu zamiauny, Stacje
przeladunkowe posiadajg mechaniczne podnoéniki
1 t. p. urzadzenia.

Po rozpatrzeniu
wozenia trzeba zdad

powyzszych systeméw wy-
sobie sprawe z tego, jakie
koszta pocigga za sobg racjonalne usuwanie
$mieci. Wywiezienie 1 m? na odleglo$é¢ 1 km sa-
mochodem czy traktorem elektrycznym jest 25-+-3
razy tansze anizeli wywiezienie kofimi, przemawia
to za szerokiem stosowaniem trakcji mechanicznej.
Koszt, jaki ponosza wilasciciele lub lokatorzy z ty-
tulu bezpylnego usuwania $mieci, przedstawia sig
réznie. Np. w Niemczech za jednorazowe opréz-
nienie naczynia o pojemmnosci 110 litréw placi sie
w Berlinie 60 fen., w Kolonji 46 fen., a we Frank-
furcie 35 fen. Wywiezienie 1 m?* §mieci we Frank-
furcie kosztuje 2,5 marki. W Polsce, naprzyktad
w  Poznaniu wywiezienie 1 m? Smieci kosztuje
10 zlotych. Ogdlnie liczac, w Niemczech placi sie
za wywozenie $mieci $rednio (rocznie) okoto 1.5 %
rocznego komornego, w Poznaniu okolo 1,33 %.

Sktad smicci. Drugim etapem rozwigzania za:
gadnienia usuwania $mieci jest ichi zniszczenie lub
przerébka. Praktykowane sg rézue sposoby, zaleznie
od sktadu $émieci (odpadki kuchenne, popidl, zmiotki
1 rupiecie). Rézne miasta i kraje majg rézny-sklad
$mieci, ktéry zalezy od wielu czynnikéw uiej-
scowych, ekonomicznych, klimatycznych i t. p.
Ponizsza tabelka — wedlug Poppa
ten sklad w niektérych miastach:

— ilustruje
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Popiét  Odp. kuch. Zmiotki, rupiecie
Berlin-Charl. 67 ° 15 °f 17 %%
Saint-Paul 50 ,, 35, 15 ,,
Milwaukee 17 ,, 77 ,, 5,
San Francisco 10 ,, 46 |, 44
Savannah 10 ,, 45-:-55"  45-+-35°

Ogdlnie mozna powiedzie¢, ze europejskie
Siniecie zawieraja okolo 60--65°, popiotu i zuzli
z piecow, okolo 15% odpadkéw kuchennych, okoto
20---25% rupieci. W przeliczeniu tych odpadkéw
na wage, mieszkanca i dzieft otrzymamy S$rednio
okoto 0,30 kg popiolu, 0,07 odpadkdéw kuchennych
i 0,13 kg rupieci.

Sortowanie sSmieci. Przed przystapieniem do ja-
kiejkolwiek przerébki $mieci naleizy je wpierw
przesortowaé. W $mieciach znajdujg sie rdzine
czgsci, jak : zelazo, szklo, kosci, szmaty, papier i t. p.,
ktére miajg warto§¢ handlows.

Nowoczesne sortownie $mieci urza-
dzane sg wylacznie jako mechaniczne, z zastoso-
waniem paséw transportowych, bagrownic i t. p.
maszyn.

Odsortowane metale, ktéremi sg najczeéciej
emaljowane naczynia i puszki do konserw, sprze-
daje si¢ na szmelc. W DPoznaniu ilo§¢ odsortowa-
nych metali dochodzi do 300400 kg dziennie.
Emaljowane naczynia pozbawia sie emalji w spe-
cjalnej maszynie, w ktdérej naczynia te podlegajg
zgnieceniu. Metale po odemaljowaniu sprzedawane
sg hutom.

Odpadkéw szkla jest réwniez znaczna iloéé
w $mieciach, np. Poznan daje 20000 kg na mie-
sigc. Szmaty po wysortowaniu poddaje sie odka-
zaniu w specjalnych aparatach (zapomocg pary
w temperaturze okolo 60--70° C), poczem pakuje
sie i sprzedaje.

Samoistny zaklad sortowania $mieci prawie
nigdy sie nie oplaca ze wzgledu na duze koszty
zakladowe. Jednak przy zasadniczej przerébce $mieci
(spalanie, Beccari i t. p.) sortowanie powinno byé
zastosowane jako czynno$é wstepna.

Najprostsze sposoby uswwania Smiect. Najprost-
szym sposobem usuwania $mieci jest sktadanie
ich na polach lub malowartosciowych terenach,
jak bagniska, glinianki i t. p. nieuzytki, poczem
tereny te mogg byé uzyte pod parki, ogrody i pola
rolne.

Tereny skladowe przedstawiajg niebezpieczen-
stwo ze wzgledu na rozszerzanie si¢ choréb, plage
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much, kurz oraz pozary (samozapalanie sig). Te-
reny te muszg wiec byé poloZone za miastem lub
na kranicach miasta, co powoduje wysokie koszta
transportu. Odlegloéé odwozenia dochodzi w nie-
ktérych wypadkach do 40 km, np. w Berlinie,
gdzie zastosowano kosztowne urzgdzenia, rampy
i specjalny tabor. Temu sposobowi usuwania od-
padkéw mozna réwniez postawi¢ powazny zarzut,
ze wyrzuca si¢ znaczne warto$ci, zawarte w $mie-
ciach.

Z niebezpieczenstwem, jakie przedstawiaja place
skladowe, mnozna walczy¢ drogg racjonalnego i kon-
trolowanego skladania §mieci. Plagi much i samo-
zapalania si¢ mozna unikngé przez posypywanie
kazdej 2-mietrowej warstwy Smieci 20 cm warstwg
ziemi, piasku lub zuzla wielkopiecowego. Sposéb
chemiczny daje réwniez dobre rezultaty, np. pole-
wanie mlekiem wapiennem (0,5 kg CaO rozpu-
szczone w 5--10 litrach wody na 1 m3 $mieci).

W miastach nadmorskich stosuje sie wywo-
zenie $§mieci na pelne morze i zatapianie ich.
Wielkag wadg tego sposobu jest wracanie $mieci
do portéw 1 plaz nadmorskich w czasie doplywéw
i burz. Zatapianie $mieci wymaga réwniez specjal-
nego taboru, ramp i przystani, co zwigzane jest
ze znacznemi kosztami. . P
' - 2; . //'l'

FPrzerobka smieci na nawoz. Dalszym sposobem
usuwania $§mieci jest ich zuzytkowanie dla celéw
nawozowych. -

Poczatkowo kompostowano $mieci w sto-
sach, ktére polewano gnojéwka i przerabiano wi-
dlami. Nawet tak prymitywnie kompostowane $mie-
cie wykazywaly wzrost czesci skladowych, potrzeb-
nych roslinie. Takiego nawozu potrzeba na 1 ha
okolo 25 tonn,

Otrzymywano rowniez materjal nawozowy
przez rozdrabnianie $mieci. Po odsianiu drob-
nych czeéci ze $mieci 1 odsortowaniu rupieci, reszte
rozdrabnia si¢ w specjalnych maszynach. Z grubych
$mieci wysortowuje sie czesci takie, jak szklo,
kodci, szmaty 1 t. p. Waga 1 m® w ten sposéb
otrzymanego materjalu sproszkowanego wynosi
1100-=-1 200 kg. Zawarto$é cze$ci, majgcych war-
to$é odzywcza dla roélin, jest w nim doéé znaczna,
jak wykazujg dawne badania w kilku zakladach
francuskich, a mianowicie:

azotu (N) 0,7+1,0°%
fosforu (P,0;) 0,608 ,
potasu~(K,0) 0,608 ,
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Wedlug profesora Vittorio Racach’a z Flo-
rencji 1000 kg $mieci zawiera:

azotu (N) 34 kg
fosforu (P,0O;) B
potasu (K,O) 0,64 ,,

Jesli przyjaé, ze na jednego mieszkafica przy-
pada dziennie okolo 0,5 kg $mieci, to miasto
o 100 000 mieszkancéw daloby rocznie w §mieciach:

azotu 61200 kg
fosforu 66 600
potasu 11520

Sa to niewatpliwie duze iloéci, ktérych marno-
wanie nie moze byé rzecza obojetna.

Zaznaczy¢ wypada, ze warto§¢ nawozu ze $mieci
stanowi zaledwie 1/10 swej teoretycznej wartosci,
a wytwarzanie nawozu w powyzszy sposéb nie
zawsze moze si¢ oplacaé.

Przerabianie $émieci na nawéz metoda Bec-
cari’e go poczgtkowo zastosowane bylo we Flo-
rencji. Potem metoda ta rozwingla sig w szeregu
innych miast, a specjalnie w {;é}—éd-ﬁiev.'ej Ameryce,
Otrzymywanie nawozu ze $mieci tg metoda polega
na przefermentowaniu ich w specjalnie zamknigtej
komorze, zbudowanej z cegly lub betonu, o po-
jemnosci 20--25 m?® (wysoko$é 2,5 m). Podloga
jest wykonana z plyt z otworami, pod podlogg
ulozone sg kanaly (glebokosci 25 cm), stuzace do
odprowadzenia gnojéwki i1 do doprowadzenia po-
wietrza. W dachu komory urzadzony jest otwér
szczelnie zamykany do wsypywania $mieci oraz
kominek do odprowadzania gazéw. W kominku
znajduja si¢ polki, posypane 34 cm warstwa
torfu nasyconego roztworem siarczanu zelaza. Mie-
szanina ta ma na celu pochilanianie wydzielajacego
si¢ amonjaku a przedewszystkiem zapachéw. Drzwi
w jednej ze $cian komory fermentacyjnej sluza do

wyladowania zawarto$ci po skoficzonym procesie.

Przed zaladowaniem do komory $mieci powinny
by¢ przesortowane. Po napelnieniu komory $mie-
ciami, polewa sie je gnojéwka, co podnosi spraw-
noé¢ dzialania takiego urzgdzenia. Gnojéwka Scieka
do specjalnie urzadzonego zbiornika, skad pompka
podnosi jg do géry w celu ponownego zroszenia
$mieci. Proces fermentacji polgczony jest z silnym
wzrostem temperatury, dzieki dzialaniu bakteryj
termofilowych. Juz po 4 dniach fermentacji tem-
peratura dochodzi do 60° C, osiagajac po 20 dniach
okolo 70—=75° C, poczem zwolna opada. Proces ten
trwa 30--40 dni. Zawarto§¢ komory po przefer-
mentowaniu zmniejsza sie o 30%. Po fermentacji
otrzymujemy ze $mieci czarng jednolita mase bez
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plesni i zapachu. Badania wykazaly, ze po fermen-
tacji wzrasta znacznie ilo$é skladnikéw potrzebnych
do zycia rolinie.
Cena za taki nawdz wynosila kilka lat temu
we Wiloszech okolo 60 liréw za tonne.
Peterman i Richard wykryli w miejskich od-
padkach organicznych nastepujace ilodei:
azotu (N) 0,409 °/
kwasu fosforowego (P,0;) 0,628 ,
potasu (K,O) 0,322 ,,
Wedlug Beccari’ego otrzymano ze $mieci we
Florencji po ich przefermentowaniu:

wilgoci 25,33 %
azotu 0,975 ,,
kwasu fosforowego (P,O;) 0,6144,,
potasu (K,O) 0,6825,,

Do przerdbki tej nadajg sie $mieci zawierajgce
duzo czeSci organicznych. Znaczna zawarto$é po-
piotu utrudnia przebieg fermentacji. Badania pro-
wadzone w Warszawie nad ta metoda daly wyniki
zadawalajace, jednak proces ten trwal przecigtnie
2 miesigce (badania przeprowadzono w zimie). Do
przerébki uzyto w 80% $mieci domowych, a w 20%
$mieci z hal targowych, do czego dodano jeszcze
$ciekéw kanalowych.

Naogél rezultaty tych badan byly pomyélne.
Analiza $mieci wykazala:

Przed fermentacja Po fermentacji

wody . 49,45 9/, 2990 21
azotu . 0,81 0,88 ,,
starczandéw (SO,) . 1,63 1,51 ,,
potasu (K,0) 0,265 ,, 0,27 ,,
kwasu fosf. (P,O,} 0,29 0,39 ,,

Zaleta tego systemu jest otrzymywanie nawozu
ze $mieci oraz to, ze drobnoustroje chorobotwércze
zupelnie ging. W duzem mieécie rentowno$é ta-
kiego zakladu niezawsze jest zapewniona, zwla-
szcza wobec rozpowszechnienia nawozéw sztucznych,
ktére stanowig silng konkurencje. System ten moze
byé polecany specjalnie dla malych miast.

Otreymywanie tiuszczu. Innym sposobem zuzyt-
kowania $mieci jest ich redukowanie czyli wydo-
bywanie z nich tluszczu, pochodzacego z odpadkdw
kuchennych. Doé$wiadczenie wskazuje, zZe zaklady
redukcji moga powstawad tylko w duzych miastach,
np. powyzej 75 000 mieszkancéw, poniewaz w mniej-
szych osiedlach zaklady takie bylyby nierentowne.
Metoda redukcji tluszczéw polega na kombinacji
proceséw chemicznych i mechanicznych. Po takim
zabiegu otrzymuje sie ze $mieci organicznych sub-
stancje lotne, wode, tluszcz i suchg pozostaloéé.
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Z produktéw tych jedynie tluszcz 1 sucha pozo-
stalo§¢ majg warto$é¢ handlowa. Tluszcze, otrzy-
mane z odpadkéw kuchennych, stuia do wyrobu
mydta, $wiec, gliceryny 1 t. p. W Ameryce cena
za | funt takiego tluszczu wynosila od 3-:-10 centéw.

Tluszcze mozna otrzymywaé dwoma sposo-
bami, t. j. przez suszenie lub przez gotowanie.

Suszenie polega na miazdzeniu surowych
odpadkéw kuchennych, poczem tak' przerobiony
materjal poddaje sig dzialaniu benzyny jako $rodka
rozpuszczajacego.

Gotowanie przeprowadza sie w zelaznych
zbiornikach zamknigtych, zwanych »digestoramic,
w ktérych poddaje sie $miecie w ciggu 8-:-12 go-
dzin bezposredniemu dzialaniu pary w tempera-
turze okolo 100° C 1 przy cidnieniu 5-+55 atino-
sfer. Po odpowiedniem oczyszczeniu wypuszczonej
cieczy, otrzymuje sig sam tluszcz. Zawarto$é dige-
stora przechodzi nastepnie przez prase w celu od-
dzielenia resztek tluszczéw. Opisany sposéb pozwala
na wyzyskanie 85-—90%, tluszczu z odpadkéw ku-
chennych.

Drugi, nowszy sposéb redukeji polega na tem,
ze digestor, napelniony odpadkami kuchennemi
1 $rodkiem chemicznym, poddaje si¢ w ciggu 12
godzin dzialaniu temperatury okolo 100° C. Pod-
czas pracy zbiornik obraca sig stale przy pomocy
motoru. Zawarto$é digestora ogrzewana jest réw-
niez parg, ale w sposéb posredni, zapomocg pla-
szcza, otaczajgcego zbiornik. Ma to te zalete, zZe
w zbiorniku gromadzi sie tluszez ze znacznie mniej-
sza iloécig wody. Zawarto$é aparatu po tych zabie-
gach zmniejsza si¢ o 40%o 1 uzywana jest do fa-
brykacji nawozu sztucznego. W Ameryce za 1 tonng
suchej pozostato§ci otrzymanej tg droga placi sig
510 dol. :

Zaletg sposobu suszenia jest maly koszt in-
westycji, wadg za§ — otrzymywanie gorszego ga-
tunku tluszezu i produktéw ubocznych. Przy me-
todzie gotowania otrzymuje si¢ wiecej tluszczow
i lepsze produkty uboczne, za to strong ujemng
jest wysoki koszt inwestycji.

Utylizacja $mieci w sensie uzyskiwania z nich
tluszczu wymaga zbierania ich z nieruchomoscei
systemem dwu lub tréjdzielnym. Metoda redukcji
tluszczéw moze byé tam stosowana, gdzie $mieci
zawieraja duzo organicznych. Wydoby-
wanie tluszczéw ze émieci powinno by¢é polgczone,
o ile sie to da, z procesem redukcji odpadkéw
7 rzeini.

czescl

Smiecie mozna zuzytkowaé réowniez do skar-
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miania trzody chlewnej. Do tego stuzg od-
padki kuchenne; $rednio na jedna $winie przypada
8-+10 kg odpadkéw kuchennych. Smieci od 1000
mieszkancédw moga wykarmié 20-:-30 sztuk., Zuzyt-
kowanie w ten sposéb $mieci przedstawia pewne
niebezpieczefistwo dla §win, poniewaz mogg sie
zakazaé réznemi chorobami. Dlatego tez $miecie
musza bvé uprzednio sortowane, myte i suszone,
co pociaga za sobg znaczne koszty. Swinie ging
najczeéciej od cholery. Obecnie w racjonalnie pro-
wadzonych $§winiarniach $winie sa szczepione prze-
ciwko tej zarazie. Niektére $winiarnie w Ameryce
przynosily nawet pewne zyski.

W koricu ubieglego stulecia czyniono prdéby,
miedzy innemi w Wiedniu, Stuttgarcie i Paryzu,
nad wydobywaniem gazu §wietlnego ze Smieci.
Otrzymany gaz posiadal niewielka warto$é opatowa,
zaledwie 3 000 Kal i zawieral niepozadane domieszki,
z tych wzgledéw sposéb ten zostal zarzucony.

Spalanie Smicci. Spalanie $mieci z punktu wi-
dzenia higjeny jest najlepszym sposobem ich zu-
zytkowania i unieszkodliwienia, poniewaz drobmno-
ustroje chiorobotwdéreze znajdujace sie w nich ging.
Z drugiej strony spalanie $mieci moze daé pewne
korzyéci materjalne. Smiecie, jako materjat palny,
przedstawiaja warto$¢ kaloryczng okolo Vio—+1/3 war-
tosci opatowej wegla, co wynosi na 1 kg 800-:-2 200
Kal. Przy spalaniu $mieci otrzymujemy cieplo, nieco
popiotu i duza ilo$¢ zZuzla.

Na warto$¢ opalowa $miect sklada sie wiele
czymmikéw: przedewszystkiem zamozno$é mieszkan-
céw, spozvcie wegla, klimat i wilgotuo$é Smieci.
Czas kryzysu gospodarczego wplynal na znaczne
pogorszenie si¢ wartosci cieplnej $mieci; dla przy-
ktadu warto podkreslié, ze m. Frankfurt w r. 1913
1400 Kal/kg,
a po wojnie w roku 1921 wartoéé ta spadia do
800 Kal.

Pora roku ma réwniez wplyw na warto§é
opalowa $mieci. Badania wykazaly, ze warto$é opa-
lowa $mieci jest wyzsza w miesigcach zimowyel,
zaé w miesiacach letnich spada, osiggajgc okolo
60% tej wartosci zimowych $mieci. TMumaczy sig to
oczywidcie wieksza zawartoScig odpadkéw wegla
w $mieciach zimowych. Znaczng poprawe wartoéci
opatowej mozna uzyskaé przez odsiewanie drobnych
cze$cl (ponizej (5 mm); doSwiadezenia wykazaly,
ze przy odsianiu 25% drobunych $mieci warto§é
opalowa podnosi sie o 23%, przy dalszem odsianin
do 35°% warto$¢ opalowa wzrasta do 40%. Sku-
tecznoéé spalania mozna réwniez wzmocnié przez

mialo Smiecie o wartodci cieplnej
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przesuszanie $mieci lub przez podgrzanie wpro-
wadzanego powietrza, potrzebnego do spalania.
Zaklad spalania $mieci powinien mieé takie
urzgdzenia, ktéreby dawaly gwarancje bezpieczen-
stwa i higjeny oraz mozliwie wysokiej rentownosci.
Zasypywanie $mieci do pieca odbywaé sig
moze dwoma sposobami: albo $mieci sg mecha-
nicznie przesiewane, poczem podno$nik kubetkowy
przesypuje je do pieca, albo tez $mieci nieprze-
siane chwyta bagrownica i wsypuje je do pieca.
Oba systemy odpowiednio urzagdzone sa bez
zarzutu. Nalezy podkre$lié, ze zazwyczaj §mieci sg
dowozone do spalarmi w ciggu 8 godzin, podczas
gdy zaklad pracuje 16, a nawet 24 godziny.
Piece do spalania réznych systeméw powmny
odpewiadat-mastepujacym-warnnkem j.q /%

1) Muszg doskonale spalaé $miecie (zawarto$é

zuzla niespalonego nie moze byé wyzsza niz 3%,
a zawarto$¢ kwasu weglowego w gazach odloto-
wych nie powinna przekracza¢ 10% spalonych
$mieci).

2) Temperatura pieca musi byé stale powyzej
- 700° C ($rednia temperatura pleca powinna wy-
nosi¢ 900° C).

3) Srednia warto$é opalowa $mieci powinna
wynosi¢ okolo 1 000 Kal, aby nie trzeba bylo do-
dawaé wysokowarto$ciowych opatéw 1 aby 1 kg
$mieci dat minimum 0,7 kg pary przy 100° C.

4) Zasypywanie $mieci i usuwanie zuzla po-
winno odbywaé si¢ w sposéb higjeniczny i nie
powinno powodowaé strat ciepla w piecu. Row-
niez gazy spalinowe winny byé mozliwie unie-
szkodliwione (w 1 kg spalin nie moze byé wiecej
niz 0,1 g pylu).

5) Koszty zakladowe oraz ruchu i utrzymania
powinny by¢ mozliwie jak najnizsze,

W nowoczesnych spalarniach stosowane jest
tylko mechaniczne zasypywanie §mieci przy uzyciu
$limakéw lub aparatéw podsuwowych.

Ruszty w piecach sg réznych typéw, poczaw-
szy od najprostszych poziomych do specjalnych
skrzynkowych lub ruchomych (konstrukcje paten-
towane). Specjalnie ciekawa konstrukcjs sa ruszty
skrzynkowe, ktére majg puste $ciany i dno z otwo-
rami. Powietrze, przechodzac przez $ciany tego
rusztu, nagrzewa sig, a nastgpnie pod ci$nieniem
wchodzi pod ruszt. Ruszty ruchome, np. systemu
»Vesuvio« (ruszty kaskadowe), poruszaja materjal
palny, co powoduje lepsze spalanie. W tym przy-
padku Zuzel jest rozdrobmiony na Lawalkx wiel-
kosci glowy lub piegéci.

GAZ I WODA
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Spalanie $mieci daje duzo zuzla (okolo 50%
w stosunku do wagi pierwotnej), zachodzi wigc
konieczno§¢ czestego jego usuwania. Poczatkowa
forma tej czynnosci byla niehigjeuiczna i narazata
robotnikéw na wdychiwanie wyziewdéw 1 dzialanie
zaru. W nowoczesnych spalarniach czynnos$é ta
jest zupelnie zmechanizowana, tak, iz nie zachodzi
konieczno$é blizszego koutaktu robotnika z gora-
cym zuzlem. Zuzel po usunieciu i zgaszeniu wodg,
podlega rozdrabnianiu i dalszej przerébce.

Zaznaczy¢ nalezy, ze przewaza opinja, iz do
spalania $§mieci powojennych najlepiej nadajg sig
piece z rusztami ruchomemi, ktére pozwalajg na
stale automatyczne dodawanie wegla. W zalgczonej
tablicy zestawione sg niektére dane charaktery-
styczne dla réznych systeméw piecéw.

. Dla wykorzystania otrzymywanego w zakla-
dach spalania $mieci ciepla stosowane sg rézne
systemy kotléw. Najlepiej do tego celu nadajg sie
kotly wodnorurkowe. Kotly plomienicowe nie sg
odpowiednie w tym wypadku ze wzgledu na duza
zawarto§¢ w spalinach . lotnego popiotu, ktdéryby
bardzo latwo powodowal zatykanie przewoddw.
Urzadzenie kotlowe powinno mieé odpowiedni ciag.
Spalarnia $mieci moze wywolaé stale zakurzenie
okolicy, nalezy wigc zastosowaé w niej urzgdzenia
do oczyszczania spalin. Mogg to byé urzadzenia
mechaniczne, osiggajace 75°% oczyszczenia gazéw,
lub elektryczne, ktére usuwajg do 98%
wartego w spalinach.

Powigkszenie sprawno$ci zakladu mozna uzy-
skaé przez:

pylu za-

a) mozliwie najlepsze przesuszanie $mieci,

b) silne podgrzanie powietrza,

¢) odsiewanie drobnych $mieci i

d) dodawanie wysokowarto$ciowych materja-

16w palnych.

@) Przesuszanie $mieci. Badania wyka-
zaly, ze przy zawartoSci wody w $mieciach od
48-+-50°%, osiggnigto z 1 kg Smieci C,66—+0,8 kg
pary, po podsuszeniu za§ (zawarto$¢ wody okolo
28-+-30%) otrzymano 09-:-1,2 kg pary. Przy ta-
kiem przesuszaniu S$mieci tracg zatem okolo 22%
wody, a sprawnoéé spalania wzrasta do 40%. W nie-
ktérych systemach piecéw $miecie przesuszane sg
nad paleniskiem na specjalnym stopniu. W innych
systemach $miecie. przesusza sie w specjalnym
bgbnie gazami spalinowemi.

b) Podgrzewamnie powietrza wplywa
znacznie na podniesienie wydajuoéci spalania. Pod-
grzanie powietrza do 100° C podnosi tg wydajnoséé

- e ; 9 = SR 177
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Charakterystyka réznych systemdédw piecdw do spalania $mieci.
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|

Wartosé | Ilo$é spala- | P Ci$nienie
L= T | nych $mieci P powietrza
System Zasypywanie =l kalorycz. - - tura . ..’ ’
: Ruszt R aan] 2t . Usuwanie zuzla . :2 | w godzinie . W mm Uwagi
pieca $mieci do pieca smieci 5 spalania =
c na m# rusztu stupa
w Kal/kg ;_ ) 0¢C =
ub komore) wody |
\poziomy zrusztowin| 4 ol b a8
Horsfall 1,82 m dtugosci; | perjodyczne LGeane Qo.womm‘nmfo:u ch — :% ; mc 500700 40 System stary, zarzucony
. pow, 2,78 m? | woézkéw g m?2
dwa ruszty : 1 000-=1 200 Powietrze przechodzi przez puste §ciany
Humboldt | jeden do palenia, | il reczne 1100 | omor 900--1 200 | 350<-400 | rusztu skrzynkowego i ogrzewa sig, po-
drugi do zuzla g/ ¢ czem jest uzyte do spalania
B = PR mechaniczne przez obra- 1500 |
B e canie rusztu o 1800 - kg/komore S Ty s 4
Brechot pow. 1,26 m ¢t co 1--15 godz 1 860 %Nm_naio 1 1001 400 | 300400 Ruszty skrzynkowe
trwa 15--20 sek 1200 kg/m?
g
’ stafe mechaniczne przez zgar- 100y
. ruchomy A PIS2ZS kg/komore -
Sepia ow 1.99 m? (przy pomocy nianie do zbiornika 1 800 ‘.m fos 1100 250-—500
P - $limaka) 2z woda , £8'% 9
800 kg/m
dwa ruszty: s ;
Heenau |(jeden nad drugim) mechaniczne przez zgar- ‘_ 000
g ruszt do palenia L nianie mwoem_:wﬁ_ gra- 1100 rmkoBo.ﬂ@ e 2 60
Froude ruchomy, ruszt perjodyczne | hiami do zbiornika obok wzglednie 1000 40~
do zuzla staty pleca 400 kgim?
N ” : = SRSt M Komora spalania w formie ruryzeliwnej
; F 3 : . 1500 o pustych $cianach, w ktérych krazy
jeden w formie mechaniczne przez wsy- K . % .
‘3 S . il g komore "ol woda lub powietrze
el u; _%M_%M 2 i Brwanip et iy 1890 wzglednie _ 900 400~-500 Ruszt. ruchomy w formie widelca wpy-
pow- S = Waagus 2 600 kg /m? chany jest pomiedzy zuzel areszte$mieci,
poczem zuzel wysypuje si¢ do wagonetki
T - = (A ] o 1 1100 3
' 19 m2 | 1 Al
Uhde _ pow. 1,2 m | L reczne kg/komore 1 000—1 100 | 400 ooo.
ﬁ%ﬁo _ pow. 1,2 m? | . | 1200 | 2100 kg/m? | — =
; ,
1.2 , | |
|—— — { 7 S — — -
Inferno | . 9 mechaniczne przez obrét 0 99 B oc =
22,5« pow. 2,8 m 4 rusztu o 180° 1200 2300 kg/m
ruchomy Ruszt kaskadowy mnachylony 10--13°
: pow. 1,6 m? state , 1 000 L% ' = do poziomu
Vesuvio (szer. 1,3 m) | (dwa Slimaki) mechaniczne 750 kg m? — 250 Ruchome czeéci rusztu przesuwaja
wigksze pow. 7T m? | $mieci w okresie spalania
| H _ 3
kilka rusztéw | state _
Musag o pow. mmBm,m_w m2 ‘ (mech, wwam:- mechaniczne 1 200 500 kg/m? 7 900--1 000 | {50350
16 m wane |
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o 8%, podgrzewanie do 200° C podnosi wydajnoé¢é
o 20%, podgrzewanie do 300°C o 42".

W niektérych konstrukcjach podgrzewanie
powietrza polaczone jest z jednoczesnem ochladza-
niem rusztéw (przyczem powietrze ogrzewa sig
do 100-=200° C). Przez zastosowanie specjalnych
podgrzewaczy patentowanych mozna w duzvm
stopniu wyzyskaé cieplo zawarte w spalinach.

¢) Odsiewanie drobnych $§mieci znacz-
nic poprawia spalanie, Odsiane czg¢éci moga sluzyé
do wyrobu sztueznego bazaltu lub nawozu.

d) Dodawanie wysokowarto$§ciowych
materjaldw (np. wegla) stosuje sie wdwezas,
ody $miecie traca na warto$ci opalowej. W tym
wypadku szezegdlnie nadajg sie piece, posiadajace
ruszty ruchome,

Otrzymane cieplo ze spalania $mieci powinno
byé wyzyskane do wytwarzania pary, przy pomocy
ktérej zaklad moze wytwarzaé energje elektryczng
lub tez sprzedawaé pare miejscowej elektrowni
lub innym instytucjom, jak szkola, kapielisko,
szpital czy koszary. W dotychczasowych spalar-
niach nie otrzymano pod tym wzgledem zadawa-
lajacych wynikéw, gdyz miejscowe elektrownie
niechetnie kupuja prad, a jezeli kupuja, to po
bardzo niskiej cenie.

Nowoczesne zaklady spalania daja przecigtnie
z 1 kg S$miect 1 kg pary, a nawet 1 wiecej; sa
wypadki, ze zaklad daje do 2-:-25 kg pary (up.
spalarnia w Huddersfield, Anglja). Mozna przyjaé,
z¢ przecietnie ze $mieci, dostarczanych przez jed-
nego mieszkanca (0,5 kg dziennie), mozna otrzymac
w roku 3kWh pradu elektrycznego (I kWh od-
powiada okolo 9 kg pary)®).

Wykorzystanie zuzla, ktérego po spaleniu po-
zostaje 40--60°0 w stosunku do calej ilo$ci $mieci
spalanych, przynosi¢ moze réwniez dochody. Zuzel
rozdrobniony moze byé¢ uzyty do celdw budowla-
nych zamiast Zwirn. Specjalnie nadaje sie do bu-
dowy ulic, np. do termakadamdw lub asfaltmaka-
daméw; nawierzchnia taka jest bardzo elastyczna
i cicha. Cena Zuzla jest do$é wysoka, np. w Am-
sterdamie — jak podaje dr Popp — kosztuje 1 m®
6 RM, a | m? drobnego zuzla — 10 RM. Drobno
zmielony zuzel moze stuzy¢ do posypywania jezdni.
Uzywa si¢ go takze do betonu (niewielka zawartosé
siarki nie wplywa ujemnie na konstrukcje).

Najszersze zastosowanie znajduje zuzel przy

*) Przyjete przez Autordw zuzycie pary na kWh wydaje
sig zbyt wysokie. (Przyp. Red.).

I
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wytwarzaniu kamieni budowlanych, plyt chodni-
kowych i t p. Kamienie otrzymane ta drogg sa
lekkie, wytrzymale i stanowia dobry materjal izo-
lacyvjny.

Rentownos¢ zaktadu spalania moze by¢ zawsze
zapewniona, jezeli tylko §mieciez danego miasta majg
odpowiednia warto$é¢ opatowa (10001500 Kal/kg).
Liczne glosy na temat nierentowno$ci istniejacych
zakladow spalania sg przewaznie niestuszne, ponie-
waz spalarnie, budowane przed wojna, byly obli-
czane na wyzszg warto$é opalowg $mieci. Racjo-
nalnie urzadzony zaklad spalania przynosié moze
nawet pewne zyski, np. zaklad w Kolonji przynosi
miastu rocznie okolo 50000 zI dochodu, sprzedajge
energje-elektryczng-elektrowni miejscowej po 4 gr
za kW, a wigc po bardzo niskiej cenie.

Nalezy podkreslié, ze do$wiadczenie
w dziedzinie usuwania $mieci jest jeszcze bardzo
ubogie. Zwigzek Miast Polskich w porozumieniu
z Ministerstwem Spraw Wewnetrznych rozpisal
szczegbélowo opracowana ankiete do miast, z ktdrej
bedzie si¢ mozna lepiej zorjentowaé¢ co do stanu
tej sprawy w cale] Polsce.

nasze

Na podstawie poréwnania stosunkdéw naszych
z zagranicznemi oraz wilasnych obserwacyj w kraju,
wysunaé¢ mozna nastepujace tezy:

1) Gminy miejskie, nie bedace w stanie ze wzgledu
na warunki finansowe utworzyé wilasnego za-
kladu oczyszczania miasta, powinny mieé moz-
n0é¢ udzielania koncesji przy zachowaniu od-
powiednich warunkéw ekonomicznych 1 tech-
niczno-sanitarnych.

2) -Usuwanie $mieci w miastach powinno odbywaé

si¢ w sposéb bezpylny.

Z trzech ogdlnie stosowanych systeméw usu-
wania $mieci z nieruchomosci najodpowied-
niejszy w naszych warunkach, ze wzgledu na
koszta eksploatacji, jest system oprézniania
naczyn na ulicy do specjalnego taboru.
Smiecie w miastach powinny podlegaé badaniu,
gdyz opierajge sie na wynikach takich badan
mozna dopiero ustali¢ wlaSciwy sposéb osta-
tecznego usuwania $mieci (zaklady spalania,
zaklady fermentacyjne, zaklady redukeyjne itd.).
Dla malych miast, a w pewnych warunkach
dla przedmie$é wiekszych miast, moze okazaé
si¢ odpowiedninmi sposéb Beccari’ego przera-
biania $mieci na nawdz.

1)

9)
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Inz, STANISLAW WOJNAROWICZ.

Organizacja biura Przedsiebiorstwa
Wodociagéw i Kanalizacji.
(Referat na XV Zjazd Gazownikéw i Wodociggowcedw Polskich
w Gdyni w r. 1933).

Wistgp. Na X1V Zjezdzie Gazownikéw i Wo-
dociggowcéw w Wilnie opisalem organizacje $cia-
gania oplat w przedsiebiorstwie wodociggdw i ka-
nalizacji, traktujgc uregulowanie dochodéw jako
wstep do dalszych prac. Byla to pierwsza préba.
Dodatni jej wynik pozwolil na rozpoczecie plano-
wej organizacji calo$ei.

Trudnosci prey pracy organizacyines. W naszych
warunkach wszelka praca organizacyjna jest bar-
dzo niewdzieczna ze wzgledu na nastréj spole-
czenstwa, ktére upatruje w naukowej organizacji
przyczyny panujgcego bezrobocia i gotowe jest
w rozpowszechnianiu nowych metod dopatrzeé sie
dzialania do dalszego poglebiania kryzysu. Rozu-
mowanie to jest w Polsce bardzo popularne i jako
nieskomplikowane trafia do przekonania szerokich
mas. Tymczasem jest ono z gruntu falszywe. Nikt
i nic nie wypaczy faktu, Ze usuniecie marno-
trawstwa jest dobrodziejstwem spolecznem. Przed-
siebiorstwo wodociggowo-kanalizacyjne w kazdem
mieécie ma wigcej prac do wykonania niz §rodkéw.
Zwigkszenie ilosci wykonywanych robét przy tych
samych $rodkach finansowych jest bezspornie do-
brodziejstwem spotecznem, a przeciez taki jest je-
dyny cel naukowej organizacji. Przy pracach tych
nie spowodowalem i nie zamierzam spowodowad
zwolnienia zadnego pracownika lub robotnika. Re-
zultatem reorganizacji jest wylgcznie wzrost za-
robkéw i wydajnosci pracy.

Niestety, te trudno$ci natury ogolnej nie sg
jedyne. Na drodze swej napotykalem i napotykam
na przeszkody charakterystyczne dla danego ro-
dzaju przedsigbiorstw. Mam na my$li ustawy i prze-
pisy nie pozwalajagce na dokonywanie pewnych
zmian, konieczuoéé uzyskiwania w wielu
wypadkach zgody wiladz kolegjalnych miejskich
i wiladz nadzorczych. I jezieli w Toruniu moglem
podjaé ten cigzki, a niewdzigezny trud, to za-
wdzieczam bardzo zyczliwemu stosunkowi do tej
pracy p. prezydenta miasta i1 p. naczelnika wy-
dzialu samorzgdowego w wojewddztwie,

oraz

Wyliczajac istniejgce przeszkody zewngtrzne,
nie moge pomingé trudnoéci lokalnych. Przed 2!/,
laty zastalem w Toruniu stosunki odpowiadajgce
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malemu zakladowi, jaki istnial przed 40 laty.
W normalnych warunkach postep byiby latwiejszy.
Dzi§ w dobie okraiwania budZetu bez pardonu
wszelkie dostosowywania administracji przedsie-
biorstwa do jego istotnych potrzeb jest niejako
automatycznie zahamowane.

I dlatego, dzielagc si¢ z Panami rezultatami
osiggnietemi dotychczas, licze, ze opinja Zjazdu
bedzie mi pomocg przy pracy w przysziosci.

Znaczenie pracy biurowe). Ukladajgc plan swej
pracy, musialem odpowiedzie¢ sobie na pytanie,
od czego zaczaé. Otéz je$li akcja ma objaé cale
przedsigbiorstwo, to usprawnienie pracy nalezy
bezwzglednie rozpoczynaé od géry. Praca zorga-
nizowana — to praca, przy ktérej maksymum wy-
sitku materjalnego zostalo zastgpione przez wysi-
tek intellektu. W tem tkwi istota wspoélczesnej
techniki.

Po zreorganizowaniu jakiejkolwiék pracy stwier-
dzamy konieczno$é planowania, sprawozdan z prze-
biegu pracy, zestawien kontrolnych etc, a wiec
prac czysto biurowych. Tymczasem ilo§ciowy sto-
sunek miedzy administracjas a personalem wy-
konawczym musi by¢ zachowany. Stad jedyny
wniosek :

Reorganizacje przedsiebiorstwa na-
lezy rozpoczynaé od usprawnienia biura.

Uktad budsetn. Na pierwszy ogienl idzie bud-
zet, ktéry jest planem pracy przedsiebiorstwa
w ciggu roku. Uklad budzetu musi odpowiadaé
charakterowi wykonywanych prac i wigzaé sie
z innemi pracami biurowemi, jak: podzial kore-
spondencji, uklad raportéw, statystyka kosztéw
wlasnych, ksiegowo$¢ etc.

Dotychczas w przedsigbiorstwach wodocig-
gowo-kanalizacyjnych obowigzuje schemat narzu-
cony zgéry, jednakowy dla innych przedsiebiorstw
miejskicl, jak rzeZnia, gazownia, elektrownia etc.
Juz samo to zestawienie starczy za najsurowszg
krytyke.

W Toruniu ndato mi si¢ wprowadzi¢ za spe-
cjalnem zezwoleniem ministerstwa tytulem préby
budzet zestawiony inaczej. Calo§é przedsiebiorstwa
jest podzielona na 9 dzialéw, a mianowicie:

1) Wodociagi — Zestawienie ogdlne docho-
déw i wydatkéw.
%) Kanalizacja —' Zestawienie ogdlne docho-

déw i wydatkdw.
3} Administracja.
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4) Ujecie.

5) Stacja pomp.

6) Eksploatacja wodociggdw.

7) Przeczyszczalnia.

8) Eksploatacja kanalizacji.

9) Nowe budowy.

Wspdlnemi dla wodociggdw i kanalizacji sa
dzialy : 3 Administracja 1 9 Budowy; dzialy 4, 5, 6
nalezg do wodociggdw; dzialy 7 1 8 nalezg do ka-
nalizacji.

W dzialach 1 i 2 réwnorzednie z dochodami
zestawione sg rozchody mna poszczegdlne dzialy,
oraz ujawniony jest czysty zysk, wzglednie splata
pozyczek. Na wstepie dziatdw wspdlnych 3 1 9
ujawnione sa wysoko$ci sum asygnowanych z po-
szczego6lnych budzetéw wodociggdw 1 kanalizacji.
Kazdy 2z dzialéw oprécz numeru posiada swdj
zasadniczy kolor, ktéry zastosowany jest przy ra-
portach, ksiggowosci, zaméwieniach etc. Ulatwia
to znakomicie prace biurows.

W obrebie dzialéw zastosowalem numeracie
dziesietng (rys. 1) bardzo dogodng ze wzgledu na
swg elastyczno$¢. (Np. 611 oznacza wydatki na
robocizng przy utrzymaniu sieci wodoc., 321 —
wydatki na zakup ksigzek i drukéw etc) Uktad
ten stal si¢ fundamentem dalszej budowy.

. Nowe
ciagil
Kanaty

budowy

2.

kspl. kan.

placerobotnikéw

2. za materjatl
3 naprawa ulic
4. czyszczenie

1
uzupetnienie

sieci
2. Nowe polgczenia

3. Wywdz kloak

4.

wpustéw
Zmechanizowa-
nie taboru

3
5.

8.
1. Utrzymanie sieci| 1. Wodo-

y

obstuga

2. wegiel
utrzymanie ma-

dynkdw

wentarza

szyn i narzedzi
3. Wywoéz osadow

2. utrzymanie ma-
azynu
9 Warsztat,

o
&

1. utrzymanie bu-
i

7. Przeczyszce.
budynkdéw
nlaszyn
1.

1. Utrzymanie sieci| 1. Utrzymanie

kspl. wodoc.
wodomierzy
utrzyvmanie

4, aparat

naprawa
3. Polaczenia

<

1. ptaccrobotnikow

2. materjaly

domowe
4. Inst. wewnetrzne

3. naprawa peknigd
2. zakup czesci

. Wodomierze
3. zakup nowych
3. nie'przewidziane

6. 1
. Rézne
1.

2

4. Nieprzewidziane|

T
|
1

plant.

St. pomp
3. Utrzymanie

robotnicy sezo-

nowi

wegiel
prad
smary
obstuga
. Utrzymanie bu-
dynku i
na naprawy
2. uzupelmanie
cz¢scl

maszyn

5.

1
2
-
4
5

. Ruch

Kontrola wykonania budietn. Dla zarzgdzania
zakladem w ramach budzetu konieczna jest orjen-
tacja w ciggu roku o stosunku wykonania do planu.

1
2

|
|

Schemat ukladu budzetu.

Nieocenione ustugl w tym wzgledzie oddaje wykres
Gantt'a, ktérego wzor (rys. 2) za rok 1932/3 podaje.

Widzimy z wykresu, ze w dniu 1 paZdziernika
dochody ogélne przekroczyly przewidywana sumeg.
Podobnie rozchody, jednak w stopniu mniejszym,
czyli réwnowaga zostala zachowana. Wykres wy-
kazuje, ze trzeba zwrécié baczniejsza uwage na
wydatki w dziale eksploatacji wodociggéw, oraz
na przeczyszczalni, ktére wzrosly w sposéb niepo-
kojgcy. Miesigezne zestawienia sa doskonalg bu-
solg dla dyrektora. Materjalu do zestawienn tych g
dostarcza ksiegowos$é.

Przed rokiem, gdy ksiegowo$é zakladu byta
prowadzona przez Kase Gléwna, kontrolg budze-
towg prowadzilem na blankietach formatu A5
(rys. 3). Goérna czg$¢ blankietu przeznaczomna jest
na wykres Gantt'a. Calo$¢ zgrupowana byla w kar-
totece plaskolezagcej, wykonywanej przez I. N. O.
w Warszawie. System ten, jako bardzo praktyczny,
poleci¢ moge wszystkim mniejszym wodociggom,
ktére nie prowadzg odrebnej ksiggowosci.

kierunki
Chodkie-

za prébne wier-
cema
2. za pompy -

4. Ujecie
3. projekty
3. Rozbudowa uje-
war
3. placa za robo-
cizne
4. Analiza wody

ecia
. czyszczenie stud.

2. obstuga lewara
3. za prad i smary
2. Badania

cia w

fortu

wicza

1. nowe studnie

2. materjat ua le-
Nieprzewidziane

uj
1

1. Utrzymanie

5.

|

2. ubezpieczenia

3. Administracja
1. pensje
2. emerytury
3. premje
4. podréze
9. Wydatki rzecz.
1. ksigzki
2. telefon
3. komorne
3. Podatki
1. podatki

1. Personalne

9. Kanalizacja
wplywy
Za kanat
2. Za polacze-
nia kanalizac.|
wewngtrzne
4, Wywéz kloak

1.

3. Za sprawdz. | 3. Za instalacje

za za-

wodomierzy
wodomierzy
wewnetrzne
0)
oy
legl. upomn,
egzek.
7.1 Zadzierzawe
8.f doméw
dziane

od adjacent.
9. Nieprzewi-’

Za nowe
przewody
5. Za instalacje

. Za wode
Za

1. Wodociagi |
wplywy
. Za dzierz.

4.
6.

Rys. 1.
1
2
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Konzrola kovespondencyi, Przechodzimy teraz do
czynno$ci wykonawczych. Na pierwszem miejscu
rozpatrzymy prace sekretarjatu. Fundamentem kon-
troli obiegu pism by} poprzednio dziennik podawczy.
Akta ukladano wedlug numeracji dowolnej. System
ten jest dzisiaj powszechnie uznany za przezytek
i dlatego nie bede sie zatrzymywal nad wskazy-
waniem jego brakéw. Opisze¢ natomiast stan istnie-
jacy obecnie. Akta numeruje sie i odklada wedlug
przeznaczenia, positkujac si¢ ukladem podanym
18

Nr 7 GAZ I WODA R. XIII
Kontrolo wykonania budzetu
’;rurﬁ_ 2;:/0:0 1932 1933
odoc.iKanat | wao | Kuiee | mof Lipeec |sievpied|wrzes. | poide. § Listop Yoo, | shnai | fuly | mormec
3. Ademunsslrogo 49954 Zu20) _m'fﬁﬂ 2294
; /. 37450 s3220] 6600
4 Ugeue to.wwﬂ &_—r 1
5 5/090 pomp uam_'-’m _ﬁﬁ_’“f" 45420
P 12630 0 n 8022
5 Eksp sies wod| ssorfmitt _,i_qJ_gz;.u —
7 Prz ol | 5500} 7 0; 30l (1627
eqLszon # A’J# # v T |
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9 Budowo 7PN - 250 5270 oy 7203 5425 22690
Rozchad cobloo | ssoalamastol 760 25| ser007 ) 23558) 20870
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Hodorruerze. 4 120 7 12300 1647 222 25610
Jane e $00 500 939 670 | 207, il
[ N L]
Konoldwe 180000415200 28100 I 63280 | 94802
Jone 5000] 21, 6900 9240 3450 41183
-
Rys. 2.
Poz. N Prel.
Bud. azwa Wyd. Rok
Kwieciefi Maj Czerwice Lipice Sierpicn Wrzesien
Pazdziernik Listopad Grudzien Styczen Luty Marzee
|| | L | | | L
| | = LS £ . | || . |
| | | |
| ! | | |
| | ST o (e . [ T (B | Satlinls, =
Data Dostawca Symbol | Dostarczono | Jedn.| llo4é J%%r;a Suma Wydano Przestano Uwagi
2o (L ey o Lon by, Bo il B e T ] R
]
i
|
’ |
Poz. Przezna- Przekr. Zost. Preli-
bud., ... CZEnE) e e e T R e e minow,:
Rys. 3. Powniejszony blankiet dla kontroli budzetowej form. AS

dla budzetu (rys. 1). Dla odréznienia od nume-
racji ogdlnej w Magistracie, pisma Wodociggdw
i Kanalizacji otrzymatly wstepne litery WK, a wiec
np. korespondencja w sprawie zakupu materjalu
na lewar otrzyma numer WK. 432. System przej-
rzysty i prosty. Kontrole zalatwiania pism moina
prowadzié zapomoca dziennika markowego »Si-
gnum« produkcji I. N. O. Réwnolegle opisze spo-
séb stosowany przeze mnie. Idee zaczerpnglem od
p. inz. W. Skoraszewskiego. Dla kazdego wplywajg-
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cego pisma przygotowane sg trzy nalepki gumowane
o tym samym numerze. Jedna z nalepek jest ko-
lorowa, dwie biale zlgczone perforacja. Kolor na-
lepki odpowiada charakterowi pisma, np.: czer-
wony oznacza pilne pisma, zielony — reklamacje
w sprawie oplat, z6tty — oferty etc. Dziennik
dawny zastepuje arkusz papieru przybity do deski
(rys. /4.).' Papier linjujemy, aby na diugo$é otrzy-

Zarzad Wod. i kanaliz.

x> AZ 1

L4

Kontrola zalatwiania pism.

(B0 B

Nr. 7

ma¢ 31 podzialek réwnych dlugo$ci nalepki. Szero-
ko§é réwna sig szeroko$ci nalepki pomnozonej
przez przecigtng maksymalng iloéé listéw dziennie.
Po otrzymaniu pisma odpowiednig kolorowg na-
lepke nalepiamy na karcie, a jedng bialag na liscie.
Po zalatwienin pisma drugg Dbialg nalepke odry-
wamy 1 zaleplamy nig odpowiednig kolorowa na-
lepke na karcie. Tlo§¢ niezalepionych kartek kolo-

Torun

Réme || Reklamacje [_| Wojewsdz. || STYCZEN
e | 4 |'s-| 9 1011121131416 17 18 |19 {20 |21 |23 | 24|25 2 | 27| 28] 30 31
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160 174122 | 197 [ 143 |
175|123 | | 184
| :
i . | 178 \
| |
Rys. 4. Pommniejszony arkusz dla kontrol zatatwiania pism,
Wodociagi i kanalizacja dziefi tygodnia: .
m. Torunia, Raport dzienny ot
TR 4. Ujecie 5 Stacja pomp Praca ciggta &
Al e T e =] [y et e e s e = Jm 0ty |Pal. | ew ‘ s |2
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m. Torunia. Raport dzienny T e e
‘_.:‘g' __G. Elﬁsploatacja sieci wodf)piqp{qu} 7. 1’1'zeczys7.c7,aluia_ 8. Eksploatacja kanaiw Budowar ‘E‘ ;é:
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Rys.

H Pomniejszone Dblankiety na raporty dzienne form. A 4/2,

e 183



Nr‘ 7 PR ™ e
rowych wskazuje, ile pism nie jest zalatwionych,
a miejsca kolorowych kartek méwig, kiedy pismo
wplyneglo. Zaletami tego systemu sg przejrzystosé
oraz zmniejszenie pracy do minimum.

Raporty dgienne. Zkolei przechodzimy do co-
dziennej pracy, ktérej obrazem sg raporty. Od-
rézniamy trzy rodzaje raportdw :

1) dzienne, dla kontroli pracy wszystkich ro-
botnikdw ;

2) tygodniowe, dla samodzielnych monteréw
i przodownikéw, ktére pozwalaja na oblicze-
nie kosztéw wlasnych robdt;

3) specjalne raporty dzienne dla robét o znacznej
ilosci robotnikdw.

Narazie opisz¢ dokladnie raporty dzienne, od-
kladajac pozostate do czasn, gdy bede przedsta-
wial obliczanie kosztéw wlasnych.

b. Eksplo.

GAZ1 WODA

e RoXIIT
rozdzielajgcy ludzi moze wprowadzi¢ do raportu
zmiany zaznaczone czerwonym atramentem, mel-
dujac o tem réwnoczednie telefonicznie do biura.
Ukladanie raportéw ulatwia specjalna tablica (rys. 6),
gdzie wypisane sg znaczenia danych numerdw
i gdzie mozna przekladaé¢ pod dane roboty kartki
z nazwiskami i numerami robotnikéw. Jedna taka
tablica wisi w biurze technicznem i przy niej ra-
porty sa ukladane, a kazdy z majstréw ma po-
trzebny mu ulamek tej tablicy dla odtwarzania
raportéw u siebie w kantorze. Numery robotnikéw
sg tak dobrane, aby znajgc wysoko$¢ numeru mozna
bylo okreéli¢ jego stawke godzinowa. System
ten sprowadza czas pisania raportéw do minimum.
Raporty sa przytem bardzo dokladne, ulatwiajg
wszelka dalsza manipulacje biurows, a kierowanie
podzialem robotnikéw spoczywa wrgku kierownika
ruchu zakladu.

Rys._6.

Podstawg tych raportéw jest nuimeracja wszyst-
kich wykonywanych robét odpowiednio do pod-
stawowych zalozef, przyjetych przy ukladaniu
budzetu. Blankiety formatu A4/2 (rys. 5) majg ru-
bryki z wydrukowanemi w nagléwkach jedynie
numerami rob6t. Wypelnia sie ten blankiet przez
wpisanie w kazdej rubryce numerdéw robotnikéw
wykonywujgcych w danym dniu tg robote. Dla
rob6t wiekszych, jak budowa nowego kanahy, lub
przewodu, podaje si¢ numery robotnikéw stalych
(monterzy, przodownicy) oraz ilosé robotnikéw nie-
wykwalifikowanych. Szczegélowo robotnicy nie-
wykwalifikowani dla tych robét sg podawani na
specjalnych blankietach.

Raport dzienny wypelnia kierownik ruchu
kazdego dnia o godzinie 14-tej na dziefn nastepny.
Jest to wiec zarazem dyspozycja z biura co do
przewidywanych robét. W razie nieprzewidzianych
wypadkéw, jak pekniecie przewodu etc, majster

184 -~

Ksiggowosé, Ostatnim etapem, ktérym zajme
sie dzisiaj, jest buchalterja. T'u réwniez podstawa
jest podzial i numeracja kont jak w budzecie. Ra-
chunkowo§¢ prowadzi sig w/g zasad ksiegowosci
podwdijnej przebitkowej, systemu szwajcarskiego.
Ponizej podaje przyjete kolory kart ksiegi konto-
wej dla danych dzialéw:

P. i W. Pieniadz, wplywy — rézowy
3. Administracja — bilekitny
4. Ujecie — bronzowy
h. Stacja pomp — zblty
6. Ekspl. wodoc. — zielony
7. Przeczyszczalnia ~ — bialy
8. Ekspl. kanal. — ceglasty
9. Nowe bhudowy — fioletowy
D. Dostawcy — malinowy
O. Odbiorcy — niebieski

Kolor danego dzialu jednolicie przewija sie
przez calo§¢ ukladu raportéw tygodniowych, za-
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mowien, kartoteki magazynowej etc., co znakomicie
ulatwia wszelkie operacje biurowe.

Do ksiggowosci tego rodzaju potrzebne sg na-
stepujace blankiety :

Ksiega kontroli kont (rys. 7) stuzy do kontroli
zamykania 1 otwierania poszczegédlnych kart kon-
towych,

Ksiega kontowa (rys. 8) jest kartoteka o blan-
kietach kolorowych wymiaru A5. Karty te s3 nu-
merowane wedlug systemu dziesietnego w obrebie

Nr. 7
Data
Winien | Ma Tresé Vo \Winien| Ma | " |Data
[dowodu konla

Nr.

Nr,
konta

porz.

Nazwa konta

Data

rOzZpoCZ.

ukoficz.

Rys. 7. Pomniejszony nagtéwek strony ksiegi kontroli kont.

‘-P-ili | =

)

|~ ‘0

SENCAEE

Nazwa konta

gNr. Strona
Saldo Tresé M. lWinien| Ma [ M | pa
Winien | Ma fhupty Eal

Do przeniesienia

Rys. 8. Pomniejszony blankiet ksiegi kontowej kartotekowej,
form, A D.

Suma

Przenies. 2 folja

Przenies. na folja

Rys, Y. Pomniejszony blankiet dziennika kartotekoweéo

form. A 4.,

Miesiac ..o, rok 193 .
Pienigdz Wplywy 3 Administracja |4 Ujecie 5 Stacja pomp |6 Eksp. wod.
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Winien Ma Winien Ma Winien Ma Winien I Ma Winien I Ma Winien Ma
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Miesigc .
7 Przeczyszczal. |8 Ekspl. kanal, |9 Budowa Dostawcy Odbiorcy
Data — — == = — A= = = = Zysk Suma
Winien | Ma Winien Ma Winien ' Ma Winien I Ma Winien Ma
1 | | ] '
i 19 M_A.“\—— — i T, 7_’ _4_‘¥*l -‘_|N I T I : f i
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Rys. 10. Pomniejszone nagtéwki dwéch przeciwleglych stron ksiggi giéwnej form, T
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Nr. 7 " GAZ I WODA R. XIII
Wystawiono Wplyw | Zakup I\’{a(tierjal Rachunki Odl;ioycu Do’stvawc'a Robocizna
rachunek dzienny materjaléw i 28 PLRCG pragl OfeZyIm Hj6 Ly
na robote wyvkonang rachunek pienigdze pensje
| |
Magazyn | L Oll
Ma 5 w D 4, 5, 6, 7, 45 67 0 P i
Stlngd 8 lub 9
Magazyn ]\ontg Konto
Winien w P | 4 5,6, 1, | P T 0 p D 4 5, 6,17,
8 Iub 9 | 8 lub 9 8 lub 9

kazdego dzialu, Zapiséw dokonuje sie na kartach

kontowych, a przez przebitke na blaukietach dzien-

nika (rys. 9), ktéry jest kartotekg o wymiarze A4.

Na ostatku sumy dzienne dla kazdego dziatu

wpisuje si¢ do ksiegi gléwnej (rys. 10) juz opra-
g

wionej. Jedna karta tej ksiggi formatu ~ - sluzy

2

na przeciag miesigca. Ksiega ta daje materjal do
prowadzenia wykresu Gantta podanego na rys. 2.
Dla orjentacji podaje powyzej tabliczke wyjasnia-
jaca cykl wykonywania zapiséw.

Whioski. 'Ten nie peluy zreszta przeglad zasad-
niczych operacyj biurowych wykazuje znaczenie

jednolitego planu. Podstawowy podzial calodci na
dzialy stal si¢ koSécem calego systemu. Poniewaz
juz dzi$ mozna z cala pewno$cig méwié, ze préba
sie catkowicie udala, przeto proponuje przyjecie
uchwaly : :

XV Zjazd G. 1 W. P. uwaza uklad budzetu,
wprowadzony tytulem préby w Przedsiebiorstwie
Wodociggowo-Kanalizacyjnem w Toruniu, za ce
lowy dla danego rodzaju przedsigbiorstw i ulatwia-
jacy jednolite ujecie pracy biurowej i wzywa Sek-
cje Wodociggowo - Kanalizacyjng do wystgpienia
do wladz celem nadania temu sposobowi ujecia
budzetu mocy obowigzujgcej.

e o7
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Inz. JERZY MALECKI.
Uwagi o gazownictwie amerykafiskiem®).
Na statku New York-Gdynia, maj 1933.
List 4.

Laboratorjum cechownicze i badawcze
Amerykanskiego Zrzeszenia Gazowni-
k6 w.

Najpiekniejszym i najpoiyteczniejszym wyrazem
wspoétpracy gazowni i wytwdredw przyboréw gazo-
wych, jako Amerykanskiego Zrzeszenia
Gazownikdw, labora-

cztonkdw

bylo stworzenie centralnego
torjum, ktérego celem jest zapewnienie publicznosci
bezpiecznych przyboréw gazowych, pomoc wytwor-
comr w budowaniu wydajnych przyboréw o prawi-
dlowej koustrukeji i wogdle przyczynienie sie do jak
najszybszego
wadliwych i lichych.

wyeliminowania z rynku przybordw

IFundusze potrzebne dla budowy laboratorjum
zoslaly zebrane droga dobrowolnego opodatkowania
si¢ kazdej gazowni proporcjonalnie do ilodci gazo-
mierzy, co dato razem 125000 dolaréw, Wytwdérey

*) Por. »Gaz 1 Woda«, Nr. 12/1932 str. 329, Nr. 3/1933
str. 52 1 Nr. 4/1933 str. 89,
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przyboréw gazowych ze swej strony zobowigzali sie
wyposazyé laboratorjum we wszelkie urzadzenia po-
trzebne do cechowania.

Jako miejsce laboratorjum wybrano Cleveland,
Ohio, ktére jest gtdwnem centrum fabryk przybordw;
nie czekajac na rozpoczecie budowy wiadciwego bu-
dvnku zorganizowano juz w 1925 r, przy labora-
torjum gazowni w tem miescie, tymczasowe labora-
torjum cechownicze, ktdére przeniosto sie do wlasci-
wego budynku dopiero po trzecli latacl, w sierpniu
1928 roku,

Od tej chwili laboratorjum nie otrzymuje zad-
nych subsydjéw, za wyjatkiem funduszéw na pro-
wadzenie prac badawczych, a dziat cechowniczy nie-
tylko, Ze jest samowystarczalny, ale nawet uzupetnit
swe wyposazenia z dochoddw z oplat za cechowanie,
tak, ze warto$¢ catego laboratorjum podniosia si¢
przy stanie dzisiejszym do 500000 dolaréw. Oplaty
za kompletne wycechowanie przyboréw wahajg sie
od 75 dolaréw dla zwyklej plyty kuchennej do 300
dolaréw dla iustalacji centralnego ogrzewania.

Okazaty budynek, o dwdéch skrzydtach, za-
stania (rys. 1) cztery zbiorniki gazowe, z kté-
ryclh jeden tylko jest widoczny. Kazdy zbiornik za-
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wiera po 5000 sze$é¢ stép (141,6 m®) gazu ziemnego,
weglowego, wodnego i mieszanego (wodnoweglowego).
Opréez tego istnieje instalacja dla wytwarzania gazu

w butlach’; w ten sposéb mozna odtworzyé w labo-
ratorjum prawie kazdy gaz rozprowadzany przez ga-
zownie amerykanskie.

Kazdy pokdj w laboratorjum posiada rurociagi
z wymienionemi piecioma giéwnemi gatunkami ga-
zOw, jak réwniez rurociggi prézniowe, z powietrzem
pod cidnieniem i z woda.

Gérne pietro jednego ze skrzydet budynku za-
jete jest przez personel kierowniczy i biura, reszta
za$ budynku, wynoszaca okoto 16 duzych pokoi,
miedci poszczegdlne dziaty. Kilka z tych pokoi wy-
dzielono dla uzytku fabryk, gdzie ich przedstawi-
ciele przeprowadzaja rézne dorazne badania, gléwnie
za$ przygotowujg 1 doregulowujg przybory przed
oddaniem do cechowania. W jednej z sal, ktéra shuzy
réwniez jako sala posiedzen dla przerdinych komi-
tetéw, jest zainstalowana bogata bibljoteka,

Z poérod wilasciwych dzialdw cechowuni-
czych laboratorjum, dziat kuclienek jest najzy-
wotniejszy 1 najwazniejszy.

Kazda z dostarczonych kuchenek podlega okolo
160 réznym prébom, ktére badaja w kolejnyni, lo-
gicznym porzadku :

ogdlny stan- przyboru,

prawidtowos¢ regulacji palnikdw,
prawidfowosé plomienia,
sktonnos$é do rozszczelnienia,

wydajnosé ogrzewania na piycie i w piekarniku,

ewentualne niebezpieczenstwo pozaru,

prawidtowoéé¢ dziatania regulatordéw temperatury,
konstrukcje przyboru.

Opréez normalnego
dla przeprowadzenia powyzszych badan, dziat ten

wyposazenia, potrzebnego
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jest zaopatrzony w specjalny aparat do oznaczania
stosunku powietrza do gazu przy kazdym palniku.
Takze dla przeprowadzenia proby na niebezpicczen-
stwo pozart wypracowano specjalng instalacje, ktéra
bada poduniesienie si¢ temperatury $ciany, ustawionej
obok palacej sie kuchenki i zaopatrzonej w szereg ter-
mometrow.

Nastepny, niemniej waznym dziatem jest dziat
piccykdw do ogrzewaunia mieszkan, gdze
kazdy piecyk bada sie na:

prawidlowo$é spalania,

niebezpieczenistwo pozaru,

straty cieplne (wydajnosé ogdlna z réznicy),

wydajuno$é promieniowania,

sktonmosé¢ kurkéw do nieszezelnosei,

0golng konstrukeje,

Jedng z najciekawszych préb na prawidlowodé
spalania jest badanie nagromadzenia sie tlenku wegla
w specjaluie zbudowanym szczelnyimn pokoju, o po-
jemmosdci 1000 stép szesé. (28,3 m¥). W tym pokoju
pozwala si¢ piccykowi spali¢ ilodé¢ gazu odpowiada-
jacg 20000 B. T. U. (5040 Kal), co zwykle obniz
procent tlenu w pokoju do okoto (8% 1 umozliwia
okreslenie sklonnodcei piecyka do wytwarzania tlenku
wegla w niekorzystuycl warunkach, czesto spotyka-
nych fazienkach.
Podczas calego okresu trwania opisanej préby pro-

w zamkuietycli sypialuiach lub
wadzi si¢ oznaczanie gromadzacego sie tlenku wegla
przez aparat zapisujacy, ktdérego dokladnos$é wynosi
do 0,001% CO. Aparat taki kosztuje 1600 dolaréw.

Drugiem ciekawem urzadzeniem w tym dziale
jest aparat do oznaczania wydajno$ci promieniowania
piecyka (rys. 2). Dzialanie aparatu polega na mie-
rzeniu temperatury specjaliego termoelementu, prze-

suwanego na uwidocznionym 1tuku po powierzchni
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pétkuli o promieniu dwu stép, w ktérej Srodku jest
umieszczony palgcy sie piecyk.

Nastepny dzial instalacyj centralnego
ogrzewania przeprowadza préby z kotlami 1 pie-
cami przemystowemi, suszarniami i piecykami do
spalanié~ $mieci ; w zwigzku z temi ostatniemi moge
podaé przykiad jednej z trudnodci, ktdre sie¢ spotyka
czesto przy cechowaniu przyborédw o nowej kon-
strukgji lub nowem zastosowaniu.

Mianowicie przy spalaniu émieci okazato sie ko-
niecznem sporzgdzenie specjalnej mieszaniny o pew-
nym oznaczonym procencie wilgoci i czeéci palnych,
gdyz zmiana tych czynnikéw wplywala ogromnie na
wyniki proby. Po przeprowadzeniu odpowiednich
badan ustalono »znormalizowangs mieszanke $mieci,
skladajacg si¢ z odpowiednich ilodei odpadkéw bu-
raczanych z cukrowni, krochmalu 1 wody ; przez to
otrzymano staly sklad chemiczny i osiggnieto stalg
wytyczng wszystkich préb, ze warunki,
kazdy pizyrzad jest cechowany, muszg by¢ znacznie
surowsze od normalnych warunkdéw przy wiadciwem
uzyciu,

w jakich

W dziale instalacyj centralnego ogrzewania umie-
szczony jest specjalny system wentylatoréw, ktéry
wycigga znaczng ilo§¢ spalin z opisywanego dzialtu,
jak réwniez wentyluje cale laboratorjum.

Jedynym ciekawym przyrzadem, uzywanym w da-
uym dziale, jest aparat do mierzenia iloci powietrza
systemem Thomasa, przez pomiar podniesienia sie
temperatury przechodzgcego powietrza, ogrzewanego
znang iloscig pradu elektrycznego. Znajac wilgotnosé,
temperature i ciepto wladciwe powietrza, otrzymuje
sig jego pojemnosé cieplng, znajgc zad catkowity
energje, zuzytg na ogrzanie powietrza, mozna latwo
wyliczyé jego ilo$é. Aparat ten stuzy do inierzenia
powietrza przy probie wydajnosci instalacyj central-
nego ogrzewania gorgcem powietrzem (rys. 3).

Ciekawym przykladem, do jakiego stopnia doszta
perfekcja i komfort amerykanskiego zycia, byly ogla-
dane przeze mnie instalacje centralnego ogrzewania,
gdzie odpowiedni system regulatoréw umozliwia nie-
tylko nastawianie temperatury zapomocg odpowied-
niego guzika w kazdym pokoju, ale nawet automa-
tyczne zapalanie i gaszenie picca w odpowiednio
dobranych godzinach przez nastawienie specjalnego
zegara, umieszczonego w sypialni.

W dziale przyboréw do ogrzewania
wody, zamiast malych piecykéw kapiclowych, wi-
szacych na $cianie, ktérych sie powszechnie uzywa
w Polsce, znalaztem do$¢ duze zbiorniki dzialajgce
automatycznie i w sposéb ciagly, tak, ze maja staty,

WODA R. XIII

duzy =zapas wody do oddania. Ten rodzaj ogrze-
wania wody, aczkolwiek muiej ekonomiczny od na-
szego, jest ogromnie rozpowszechniony w Ameryce,
gtéwnie ze wzgledu na wygode; ich automatyczne
dziatanie spowodowato zastosowanic przy konstrukcji
bardzo precyzyjnych regulatoréw temperatury.
Powszechnoéé stosowania regulatoréw tempera-
tury przy wszystkich typach przybordw zmusita do
stworzenia osobnego dziatu, w ktéorym te regu-

latory podlegaja szeregowi préb na wytrzymatosé

Rys. 3.

i niezawodno$é dziatania. W tym dziale wyprébowuje
sie takze wszelkie automatyczuie dzialajace urzadze-
nia, oraz gietkie metalowe Igczniki i kurki
nowej konstrukcji.

gazowe

Jednym z najmiodszych jest dzial chlodni
pokojowych, ktére dopiero pare lat temu zostaty
wprowadzone na szerszy rynek i zualazty juz obecnie
olbrzymie rozpowszechnienie,

Dziatowi chemicznemu podwieca sig, rzecz
prosta, najwiecej uwagi, gdyz tu zostaja przeprowa-
dzone wszystkie analizy, ktérych doktadnos$é jest
pierwszym warunkiem powodzenia cechowania. Oprécz
zwyklego wyposazenia laboratorjum clemicznego,
znajdujemy w tym dziale bardzo doktadny aparat
do analizy gazéw systemu Burell'a,” wage Edwards’a
do oznaczania cigzaru wlasciwego gazdw, aparat Hal-
dan'a do doktadnego mierzenia wszelkich iloSeci dwu-
tlenku wegla, aparat Podbielniaka do analizy gazdw
w butlach zapomocy frakcjonowanej destylacji weglo-
wodoréw, oraz kilka aparatéw do oznaczania $laddw
tlenku wegla przez utlenianie pieciotlenkiem jodu
i miareczkowanie wydzielonego jodu zapomocg 0,001 n
roztworu tiosiarezanu sodu w obecnosci skrobji. Ta
metoda, ktérej dokladnodé wynosi okoto 0,002%, CO,
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uwazana jest za podstawowa i najbardziej godna
zaufania przy oznaczaniu tlenku wegla. Ze wzgledu
na waznoéé¢ tego oznaczenia cala aparatura opiekuje
sie specjalny pracowuik,

Zupelnie niczalezny i zajmujacy duzo miejsca
jest dziat badawczy, prowadzacy prace polecone
mu przez rézne specjalue komitety Zrzeszenia, ktére
takze okreSla i przckazuje potrzebne fundusze.

Dla orjentacji ktorymn

podamn ogdlne tematy,

poswiecono badania w Laboratorjum Zrzeszenia :

1) Badania nad mieszaniem gazéw, szczegolnie
gazu ziemnego z weglowym (program pigcio-
letni).

2) Badania
zwlaszeza dzialanie korozji.

nad uszczelnieniami rurociggéw,

3) Badania nad rekuperacja w piecacl przemy-

stowych.

4) Badania nad konstrukcja gazowych piccéw

przemystowych.

5) Badania nad metodami pomiardw gazu ziem-

nego.

6) Badania nad zmniejszeniem lub usunigciem

szumu palnikdw przemystowych.

Na te badania Zrzeszenie przeznacza normalnie
ok. 100000 dolaréw rocznie, trzeba jednak zaznaczyé,
ze jest to tylko drobna cze$é¢ calego programu badaw-
czego Zrzeszenia, ktére — wspdlpracujac z szeregiem
fabryk, gazowni i instytucyj — kieruje réznemi aktu-
alnemi zagadnieniami z dziedziny gazownictwa. Ze
wzgledn na zupelnie odrebny charakter i rozmiar tej
pracy, opisze ja w osobnym artykule.

Najbardziej istotna i najwazniejszg czynnoscia
laboratorjum Zrzeszenia jest praca cechowni-
cza. Celem cechowania kazdego przyboru jest za-
pewnienie spelnienia przy jego uzycin nastgpujacych
trzech postulatéw :

I) przedewszystkiem bezpieczenstwo,

9) dostateczua trwalo$¢ niezaleZnie od bezpie-

czenstwa,

3) dostateczna wydajnos§é cieplna.

7 tego powodn poddaje sie kaidy przybor ua-
stepujacym grupom prob :

1) kontrola warunkéw spalania gazu (szczegdluie

mozliwoéé niezupehliego spalania),

9) kontrola nieszezelnosei,

3) kontrola mozliwodci wybuchu gazu i niebez-

pieczenstwa pozaru,

4) kontrola automatycznych urzadzen przy da-

uym aparacie,
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D) kontrola wydajnosei,

6) zbadanie ogdlnej konstrukeji.

Przyklady zastosowania tych ogdlnych instrikeyj
do cechowania poszczegdlnych typéw przybordw da-
fem powyzej przy opisie dzialu kuchenek i piecykdw,

Niezmiecrnie wazna przy cechowaniu jest kwestja
doboru gazu o odpowiednich wilasnosciach, gdyz
w Stanach Zjednoczonych istnieje ogromna rézno-
rodno$é gazdw miejskich. Wartoéé opatowa walia sie
od 3550 do okoto 10700 Kal/m? ciezar wiasciwy
zmienia sie od 0,37 az do 0,7, za$ cisnienie
przy paluiku moze si¢ wahaé¢ od 5 do 25 cm. Z tego
powodu warunki spalania si¢ gazu w przyborze moga

gazu

si¢ ogrommnie zmieniaé¢; dla ustalenia wiec sposobu
postepowania przy cechowaniu odtworzono, w po-
czatkach istnienia Laboratorjum, gléwne typy gazdw
rozprowadzanych w Stanach Zjednoczonych. Ponie-
waz niemozliwe byloby przy kazdemn cechowaniu od-
twarza¢ lokalne wlasnoéci gazu, chociazby dlatego,
ze nie sposéhb je przewidzie¢, ustalono takie trzy
typowe rodzaje gazéw, ze kazdy przybér po wyce-
chowaniu niemi daje gwarancje pracy z dostatecznem
bezpieczenstwem. Gazy te posiadaja nastepujaca cha-
rakterystyke :

Wartogé Cigzar Cisnienie gazu

opatowa wlasciwy podczas proby
(Kal/m3) (powietrze = 1) (cm stupa wody)

1) Gaz ziemny 10101 0,65 7,8
2) Gaz weglowy 4761 0,38 8,2
3) Gaz wodny 3560 0,70 8,9

Kazdy z tych gazéw jest znacznie trudniejszy

do prawidlowego spalenia w przyborze, niz gazy
spotykane w praktyce, a to z nastepujacych powodéw:
Gaz ziemny :

1) posiada zawsze wysokg zawarto$¢ weglowodordw,

co powoduje powolne spalanie ;

;
2) potrzebuje do spalenia duzg objeto$é powietrza,
zaréwno pierwotnego, jak wtdriego, co zmusza
do specjalnego przystosowania konstrukeji przy-
boru przeznaczonego do spalania gazu ziemnego;
3) posiada ciezar wiadciwy nie o wiele wiekszy,
niz przy niektérych gazach o nizszej wartosei
opatowej (weglowo-wodnych), dlatego tez energja
‘kinetyczna gazu przy dyszy palnika jest stosun-
kowo mata,
Gaz

1) zawiera duzo wodoru i tlenku wegla- oraz po-

wodny :

trzebuje do spalenia ialo powietrza, co razem
daje szybkie spalanie si¢ z matlg ilodcig powietrza
pierwotnego, czyli kraficowo przeciwne warunki,
niz przy gazie ziemnym ;

189
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2) zawiera duzy procent skltadnikéw niepalnych
(dwutlenek wegla i azot), ktére rozciericzaja gaz
i wymagaja specjalnego przystosowania palnikdw,
budowanych zwykle dla gazéw o wyzszej war-
tosci opatowe;j.
Gaz weglowy :

1) odznacza sie duzg zawartoscia wodoru, daje wigc
szybko spalajgcy sie plomien, diuziszy niz przy
innych rodzajach gazéw, co wymaga dostoso-
wania odlegtosci palnika od przedmiotu ogrze-
wanego ;

2) posiada maly ciezar wladciwy, ktéry czesto nie
daje dostatecznej energji kinetycznej dla zassania
dostatecznych iloSci powietrza pierwotnego.

Dodatkowo dla zapewnienia zupelnego bezpie-
czefistwa w wypadku piecykéw ogrzewajacych mie-
szkania, grzejnikéw wody oraz instalacyj centralnego
ogrzewania, wymaga sie przy ich cechowaniu pra-
widlowego spalania przy odchyleniach w ci$nieniu
gazu do 50%o w obie strony.

Bezposrednio zwigzana z prawidlowoscig spalania
jest kwestja ustalenia bezpiecznych granic, w jakich
moze sie wahaé tworzenie sie¢ tlenku wegla podczas
spalania gazu w kazdym przyborze. Odpowiednie ha-
dania zostaly przeprowadzone przez Laboratorjum
przy wspdélipracy Bureau of Standarts. Za podstawe
tych badan przyjeto, ze dobry przybdr spalajacy gaz
nie powinien wytwarzaé¢ wcale tlenku wegla, lub co
najwyzej takie ilosci, ktére nie maja zadnego wplywu
na organizm ludzki. Poniewaz ogdlnie przyjeta gra-
uica zawartoSci CO w powietrzu, ktéra jeszcze nie
ma wplywu na organizm po godziunem wdechaniu,
wynosi 0,03%0, ustalono wiec jedna trzecig tej war-
todei t. j. 0,01%0 jako najwyzsza dopuszczalng zawar-
to§¢ tlenku wegla w pokoju o pojemnosei 1 000 stép
szesé, (28,3 m?), w ktérym przybdr spala gaz w spe-
cjalnie ciezkich warunkach, przyczem powietrze w po-
koju zmienia sig¢ czterokrotnie. Ta ogdlna zasada
w zastosowaniu do réznych typdw przyboréw ulega
wiekszemu lub mniejszemu zlagodzeniu, zaleznie od
warunkow bezpieczeiistwa.

I tak naprzyktad w wypadku piecykdéw do ogrze-
wania mieszkan przeprowadza sie dwa rodzaje préb:
jedng w pokoju wentylowanym, a druga w pokoju
zamknietym, przy obnizajacym sie procencie tlenu ;
w pierwszym wypadku najwyzsze dopuszczalne ste-
zenie CO wynosi 0,02°/, przeliczone na ilo$¢ spalin
teoretyczng (w normalnych warunkach 0,002 do 0,005%0
w powietrzu badanem); przy prébie w szczelnym
pokoju ustalono odpowiednie maksymum na 0,05%b.
Dla grzejnikéw wody (typu zbiornikowego), kotiéw
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i piecow zmniejszono spotczynnik bezpieczenstwa do
pieciu, gdyz te przybory
mieszczeniacl: wentylowanych. Maksymalna zawartosé

ustawia si¢ zawsze w po-

tlenku wegla w spalinach (przeliczona na ilo$é Leore-
tyczna) wynosi w tym wypadku az 0,049/,

Ten sposdb przeprowadzania cechowania zapewnia
zupelne bezpieczenstwo i wygode dla konsumenta,
ktéry bedzie sie danym typem przyboru postugiwat,

Po ukonczeniu pomys$lnych préb cechowania
fabryka otrzymuje odpowiednie zaSwiadczenie i ma
prawo umieszcza¢ w przeciggu jednego roku na kaz-
dym przyborze danego typu specjalng ozuake Labo-
ratorjum,

Szczegdblng uwage zwrocono na to, aby przybory,
ktére ulegly jakimkolwick istotnym zmianom, byly
ponownie cechowane. W celu unikniecia nieporozu-
mien, kazda zainteresowana fabryka oftrzymuje spis
zmian, ktdre wymagajg ponownego, czesciowego lub
nawet catkowitego cecliowania. Dla kontroli prawi-
diowego wykonania, Laboratorjum wysyta rok rocznie
do odpowiednicli fabryk inspektordw, ktérzy odna-
wiaja na miejscu wazno$é zadwiadczerl z ubieglego
roku, o ile nie znalezli w konstrukcji danego przy-
boru zadnej istotnej zmiany.

Charakter pracy Centralnego Laboratorjum, ktérej
celem jest stuzenie przedewszystkiem interesom pu-
bliczno$eci, wymaga zapewnienia zachowania bez-
wzglednej bezstronnodci. Réwniez sprzeczne interesa
gazowni z jednej strony, a wytwércow przyboréw
z drugiej, zmuszajg czesto do tagodzenia konfliktéw,
do czego jest konieczue arbitralne, bezstronne sta-
nowisko.

Wszystkie te warunki nietylko, ze nakladajg duza
odpowiedzialnoéé na czynniki kierujace praca Labo-
ratorjum, ale réwniez zmuszaja do stalego dgzenia
do bezstronnosci, co wziete razem byloby zbyt trudne
do przeprowadzenia przez niewielkg grupe ludzi.
Z tego wzgledu Zrzeszenie wypracowalo caly system
komitetéw, ktére poswiecaja sie wylacznie sprawom
Laboratorjum.

Na rozmiary tego systemu, ktory dat w praktyce
jak najlepsze rczultaty, wskazuje chociazby fakt, ze
ogdlna ilo§¢ miejsc czlonkowskich w tych komitetach
dochodzi do 205. Naogétl nalezy stwierdzié, ze system
pracy Zrzeszenia w licznych komitetach, opisany przeze
mnie w jednym z poprzednich listéw, mna te duzg
zalete, ze rozklada calg prace Zrzeszenia na wielu
cztonkdéw, co umozliwia jej wykonanie w tak ogromnej
skali. Jednakowoz wydajna praca tyclh komitetéw jest
mozliwa tylko wéwczas, gdy istnieje doskonata orga-
nizacja.
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Bezpoéredniem kierownictwem calej dzialalnos$ci
Laboratorjum zajmuje sie Komitet Zarzgdza-
jacy, ktéry sklada sie z pieciu przedstawicieli ga-
zowni, jednego przedstawiciela wytwdrni przybordw
i dyrektora Laboratorjum. Dziatalno$é¢ tego Komitetu
obejmuje ustalenie ogdlnych postulatéw Laboratorjum
i wysokoéci oplat za cechowanie, zatwierdzenie pro-
gram6éw pracy badawczej Laboratorjum, ustalonych
przez rézne komitety Zrzeszenia, zatwierdzenie kupna
nowych przyrzadéw, kierownictwo i kontrole wszyst-
kich publikacy; Laboratorjum, coroczng inspekcjg
dzialalnodci Laboratorjum i redagowanie raportu na
Zjazd Zrzeszenia. Czlonkowie tego Komitetu sg wy-
bierani na state, a wszelkich zmian dokonywuje pre-
zes Zreeszenia.

W celu szerszego uwzglednienia intereséw wy-
twérni przybordéw, bez dawania im decydujacego glosu,
istnieje Komitet Doradczy, ktéry sklada sig
z szeScin przedstawicieli nastepujacych organizacyj
i sekeyj Zrzeszenia: Stowarzyszenie wytwoércéw, Sto-
warzyszenie wytworcow kotléw i piecow ogrzewa-
nych gazem, Sekcja wytwdrcdw piecykow do ogrze-
wania mieszkail, Sekcja wytwércédw grzejnikéw wody,
Sekcja wytwéreéw kuchenek, Sekcja wytwdrcdw urza-
dzen pomocniczych. Czlonkowie tego Komitetu sg
zapraszani na posiedzenia Komitetu Zarzadzajacego

w celu przedyskutowania potrzeb wytwéreédw przy- .

boréw w zwiazku z dzialalnoScig Laboratorjum.
Najwiekszy nawal pracy, teraz stopniowo male-
"jacy, mial poczatkowo Komitet Bezpieczen-
stwa, ktérego celem jest formutowanie podstawowych
wymagan bezpieczefistwa dla réznych typdw przy-
boréw. Praca jego oparta jest na danych, zebranych
przez Laboratorjum przy wspdlpracy sekcji gazowej
Bureau of Standarts. Komitet Bezpieczenistwa skiada
sie 7 jednego przedstawiciela Bureau of Mines (Pan-
stwowy Iustytut Kopalniany), jednego przedstawiciela
Bureau of Standarts, jeduego przedstawiciela Pan-
stwowego Instytutu Higjeny, cztonkéw Komitetu Za-
rzadzajacego w komplecie. Orzeczenia Komitetu Bez-
pieczenstwa sg zatwierdzane przez Zarzad Zrzeszenia,
ktéremu ten Komitet jest bezposrednio podlegty.
Praca Komitetu Bezpieczenistwa ma charakter
doradczy oraz wspolpracowniczy z Komitetem
Aprobaty Wymagan, ktérego dziatalnoéé polega
na ogdélnej kontroli wszystkich wymagail oraz ich
rewizji od czasu do czasu w razie potrzeby. Komitet
ten jest bezposrednijo podlegly Zarzgdowi Zrzeszenia,
jednak bedge jednocze$nie Komitetem sekcji gazowni-
czej Instytutu Normalizacyjnego, jest rowniez odpo-
wiedzialny przed tym ostatnim, w tych wypadkach,
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gdy wymagania sg przedstawiane do zatwierdzenia
temu Instytutowi. Z Komitetem Aprobaty wspdipra-
cuje réwuniez Koinitet Zarzadzajacy, ktdry dostarcza
wszelkich danych oraz wyraza swag zgode na prze-
prowadzenie odpowiednich badan w Laboratorjum,
w celu ustalenia warunkdw wymagan.

Komitet Aprobaty Wymagan sklada sie z na-
stepujacych osdb: po jednym przedstawicielu Bureau
of Standarts, Bureau of Mines, Panstwowego Insty-
tutu Higjeny, Panstwowego Instytutu Gospodarstwa
Domowego, Stowarzyszenia Gospodarstwa Domowego,
Stowarzyszenia Instalatoréw, Rady Bezpieczenstwa
Publicznego, Stowarzyszenia Towarzystw Ubezpie-
czenn od ognia, Stowarzyszenia Ubezpieczonych od
ognia, Laboratorjum Stowarzyszenia Ubezpieczonych
od ognia, Stowarzyszenia Architektéw, szeSciu przed-
stawicieli gazowni (pigciu ze Standéw i jeden z Kanady),
siedmiu przedstawicieli wytwdrni przyboréw gazo-
wych (szeSciu ze Standédw i jeden z Kanady), dyrek-
tora Laboratorjum Cechowniczego Zrzeszenia,

Prezes Zrzeszenia naznacza przewodniczacego
Komitetu oraz dwdéch z posréd przedstawicieli ga-
ktérzy muszg byé jednoczed$nie czlonkami
Komitetu Zarzgdzajgcego. Sekretarzem Komitetu jest
z reguly dyrektor Laboratorjum. Przewodniczacy Komi-
tetu wybiera cztonkéw dla licznych Podkomitetéw i po-
leca im opracowanie poszczegdlnych wymagai i prze-
kazanie ich nastepuie Komitetowi Aprobaty, ktéry te
wymagania uzgadnia z orzeczeniami Komitetu Bez-
pieczenstwa oraz z roézuemi

zowni,

wyinaganiami innych

Stowarzyszen. Sformutowawszy ostatecznie swe wy-
magania, Komitet Aprobaty przedklada je przemy-
stowcom do krytyki. Po przedyskutowaniu uwag
ze strony przemysiu i ewentualnych zmianach, opra-
cowane w ten sposob wymagatia idg do zatwierdze-
nia przez Zarzad Zrzeszenia oraz Instytut Normali-
zacyjny, poczem nastepuje ich publikacja,

Jak widaé, gléwny ciezar pracy w ukladaniu
wymagaii jest przetozony na Podkomitety, z kté-
rych kazdy opracowuje tylko jedna specjalng gatagi
zagadnienia, przyczem czlonkowie tych Podkomitetdw,
wybierani zazwyczaj w réwne liczbie z posSrdd ga-
zowni { wytworni przybordw, sa przewaznie specja-
listami w danych dziedzinach. Z tego wzgledu Pod-
kowmitety te sg czesto zapraszane do Laboratorjum
w celu interpretacji wymagan ogloszonych a niejasno
sformutowanych, Przewodniczacy poszczegélnych Pod-
komitetow, ktérymi s prawie zawsze przedstawiciele
gazowni, uczeszczaja mna te posiedzenia Komitetu
Aprobaty, na ktérych dyskutuje sie zagadnienia do-
czace ich specjalnoSei.

—— e N0
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Podkomitety sg podzielone na 4 grupy, wediug
rodzajéw czynnosci i przygotowywanych

1) podkomitety dla wymagan zatwierdzajgcych,
ktére sie odnoszg do catosci danego przyboru ga-
7zowego;

wymagan :

2) podkomitety dla wymagan opisujacych, ktére
sie odnoszg do czeéci przyboréw, jak np. kurki,
termostaty i t. p.;

3) podkomniitety dla wymagan instalacyjnych przy
przylaczaniu przybordw;

4) podkomitet normalizujgcy stownictwo i forme
wszystkich wymagan, ktéry sktada sie z przewodni-
czacych wszystkich Podkomitetéw.

Poszczegdlne Podkomitety ustanawia sie z roku
na rok, w miare powstawania nowych zagadnien do

opracowania. Dotychezas stworzono nastepujace Pod-

komitety :

1) Podkomitety dla wymagan zatwierdzajacych:
Rok' .
ustanowienia

a) Instalacje centralnego ogrzewania . 1925

) Kuchenki . . . . B B— . 1925

¢) Grzejniki wody . . . . . . . . . 1925

d) Piecyki do ogrzewania mieszkan . . 1925

¢) Eaczniki gietkie do przyboréw . . 1926

/) Plytki kuchenne i piecyki do pralni 1927
£) Suszarnie bielizny . . 1928
%) Przybory do grzania zclazek do pra-
sowania . ., . o dET; . 1929
7) Piecyki do spalania $mieci . . . . 1929
7) ,, do ogrzewania garazy . 1930
£) Kuchnie restauracyjne . 1930
/) Kotly wysokoprezne . 1931
m) Chlodnie gazowe . . . . . . .’ 1931
7) Instalacje centralnego ogrzewania spe-
cjalnej konstrukeji . . 1932

9) Podkomitety dla wymagail instalacyjnych:

@) Instalacje w domach i przy przybo-
raclh . . . . . . . . . . . . .1926

0) Instalowanie palenisk gazowych

w miejsce weglowych lub t. p. . . 1929

3) Podkomitety dla wymagan opisujgcych:

a) Palniki zamienne (instalowane w miej-
sce palenisk innego typu) . . 1932

0) Wyciagi kominowe (urzadzenia zabez-
pieczajace przed ciagiem zwrotnym) 1932
¢) Kurki gazowe : ; . 1932

d) Urzadzenia regulujgce cisnienie, tem-
perature i doptyw gazu (6 grup) . . 1932

¢) Pélsztywne rury gazowe i uszczel-
nienia . . . 1932

4) Podkomitet normalizujgcy wymagania . 1929
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Ze wzgledu na tak duza ilo§¢ Komitetéw, na-
lezy dla lepszej-orjentacji wyjasnié, jak sie odbywa
ich wspétpraca i w jakim stopniu sz one miedzy
soba zaleine. Stosunki tc przedstawia szemat orga-

nizacyjny uwidoczniony na rys, 4. Komitety wymie-

Zarzad —— Instytut
Zrzeszenia Normalizacyjny
Prezes
Zrzeszenia
Dyrektor
Zarzgdzajacy
Zrzeszenia
Komitet Komitet Komitet Komitet
Doradezy Zarzgdzajacy Aprobaty Bezpieczenstwa
Laboratorjum Wymagan
Laboratorjumn  Podkomitety  Dziat badawczy
Cechownicze Wymagan dla pomocy przy

opracowaniu
wymagan

Zrzeszenia

Rys. 4. Szemat organizacyjny komitetéw kierujacych pracg

Laboratorjum.

nione w drugim rzedzie od dotu wspdtpracujg z sobg
i sg bezposrednio podlegte Zarzgdowi Zrzeszenia
poprzez administracyjna dziatalnoéé dyrektora zarza-
dzajacego.

Zarzad- Zrzeszenia przekazuje uloZzone wymaga-
nia do Instytutu Normalizacyjnego, ktory je zatwier-

dza i w zaleznodci od ilodei otrzymanych gloséw
okreéla odpowiednig nazwg. Dla nazwy »Normy

Amerykanskie« potrzeba 909/, glosow, dla ogloszenia
wymagan jako »Polecone postepowania« jest wyina-
ganych 75%,, podczas gdy dla odrzucenia wystarcza
50%, gloséw ; w tym ostatnim wypadku wymagania
zostaja ogloszone tylko od Zrzeszenia Gazownikdw.

Postepowamnie przy opracowywaniu
wymagan jest nastepujace :

Z chwila zdecydowania przez Komitet Aprobaty

Wymagan, ze pozadaune jest opracowanic wymagaf
dla danego zagadnienia, zostaje wydane polecenie

do odpowiedniego Podkomitetu, ktéry zkolei daje
potrzebne instrukcje do Laboratorjum dla opracowa-
Podko-
mitetu — projektu wymagan. Po wygotowaniu pro-

jektu, zbiera si¢ Podkomitet dla dyskusji i ewentu-

nia — w porozumieniu z przewodniczgcym

alnej decyzji, czy potrzeba przeprowadzaé prace ba-
dawczg dla rozwigzania nasuwajacych sie zagadnien.
W tym wypadku, ktéry najezeSciej ma miejsce, prace
badawcza wykonuje Laboratorjum, lub tez wspéipra-
cujgca z niem w tej dziedzinie Sekcja Gazowa Bureau
of Standarts.
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Dane, zebrane przez Dzial Badawczy, zostajg

przedstawione Komitetowi Bezpieczenstwa, ktéry

opracowuje podstawowe wymagania bezpieczeristwa
i przesyla je do Komitetu Aprobaty i odpowiedniego
Podkomitetu dla krytyki. Na kilku zebraniach Pod-
komitetu, ktéry otrzymuje caly materjal w zwigzku
7z danem zagadnieniem, zostaje opracowana prowizo-
rvezna forma wymagarn, ktére przekazuje sie do Ko-
mitetu Aprobaty dla krytyki i zatwierdzenia, po
ewentualnych zmianach dokonanych w porozumieniu
z Podkomitetem.

Po zatwierdzenin wymagan przez Komitet Apro-
baty, zostajg one wydrukowane i przedstawione dla
krytyki wszystkim gazowniom i wytwérniom przy-
boréw oraz zainteresowanym organizacjom lub oso-
bom. Termin nadsylania krytyk uplywa po 90 dmach
od daty wydrukowania, poczem Podkomitet ponownie
si¢ zbiera, rozpatruje nadestane materjaty i wprowa-
dza ewentualne potrzebne zmiany oraz przesyla nowy
tekst do Komitetu Aprobaty, ktéry po dyskusji, ewen-
tualnych zmmianach 1 zatwierdzeniu, przesyfa osta-
teczny tekst wymagan do Zarzadu Zrzeszenia. Ten
ostatni, po daniu swej aprobaty, przesyla wymagania
do Instytutu Normalizacyjnego dla przyjecia ich
w grono Norm Amerykanskich, wzglednie Poleco-
unych Postepowan, poczem dane wymagania zostaja
ogloszone w formie ostatecznej.
techniki

Z powodu postepu konieczne jest od

czasu do czasu rewidowanie wymagan, przyczem

postepuje sie analogicznie, jak przy wymaganiach

podstawowych. W razie gdy zachodz konieczno$é
natychmiastowego wprowadzenia w zycie poczynio-
nych zmian, Podkomitet sklada odpowiedni wniosek,
ktéry zatwierdza Komitet Aprobaty, poczem nowe
wyimagania sg obowigzujgce od wyszezegdlnionej daty.

Crasami spotyka sie niejasnogei w sformulowaniu
wymagail, w takich przypadkach Podkomitet sklada
w Laboratorjach i u zainteresowanych fabryk odpo-
wiednig interpretacje, ktéra staje sie od tej daty obo-
wigzujaea dla wszystkich péiniejszych nieporozumien

w te] kwestji.
Ukfadajac wymagania, kazdy komitet stara sig,
aby odpowiadaly one nastepujgcym postulatom :

1) zapewnialy zupelne bezpieczenstwo, zadawalnia-
jacg prace oraz prawidlowa i trwala konstrukcje
kazdego przyboruy,

2) nie ograniczaly wynalazkéw i ulepszen w zasto-
sowaniu do koustrukeji, materjaléw i sposobu
pracy kazdego przyboru gazowego i jego czedci
lub specjalnych urzgdzen,
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3) nie ograniczaly zastosowania typu konstrukeji
lub sposobu pracy jakiegokolwiek gazowego
przyboru i jego czedei lub specjalnych urzadzen,
ktére mozna uwazaé za dopuszczalue z ogdluych
wzgledow,

4) byly zgodne z innemi wymaganiami Zrzeszenia
oraz z wymaganiami i orzeczeniami iunych orga-
nizacyj lub stowarzyszen, ogélnie uznanych za
autorytety w danej dziedzinie.

Wystarczy przejrzeé liste opracowanyel wyma-
gan oraz innych publikacyj Laboratorjum Cechowni-
czego, zeby sie zorjentowaé co do rozmiaréw pracy
Laboratorjum,

W ciggu ostatnich czterech lat opréez sprawo-
zdan dla Zarzadu Zrzeszenia, obejmujgcych réwniez
wiekszo§¢  pracy Laboratorjum wydalo
nastepujace publikacje:

Wymagania Zrzeszenia Gazownikdw dla :

badawczej,

instalacyj centralnego ogrzewania (ostatnie wydanie
1931)

kuchenek (1931)

grzejnikéw wody (1931)

piccykéw ogrzewajagcych mieszkania (1931)
- spalajacych $mieci (1932)

suszarni bielizny (1931)

zakladania instalacyj w mieszkaniach (1928).
Normy Amerykanskie wymagan dla:

suszarni bielizny (1933)

gietkich rur gazowych (1933)

gazowych zelazek do prasowania (1933)

instalowania palnikéw wymiennych przy instalacjach
do ogrzewania mieszkaf i wody (1933)

piecykéw do ogrzewania garazy (1933)

kuchni restauracyjnych i hotelowych (1933).

Polecone Postepowanie Instytutu Normalizacyjnego
dla kuchenek (1933).

Lista aprobowauych typéw przyboréw gazowych (wy-
dawana kwartalnie).

Dodatek do listy aprobowanych wymagain (wydawany
miesiecznie),

Znak aprobaty Laboratorjum Cechowniczego (jego
znaczenie i opis).

Znak aprobaty Laboratorjumn Cechowniczego (pro-
jekt odczytu o jego znaczemniu).

Postulht_\' Laboratorjum Cechowniczego (1930).

Opis Laboratorjum Cechowniczego (1930).

Przewody kominowe (broszura o zabezpieczeniach
przed ciagiem zwrotnym).

Elektrycznoéé¢ i gaz w domwowej kuchni (Conner).

Podniesienie konkurencyjnosei przy gazie do goto-
wania (Conner).
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Zmiany rodzajéw gazu i regulacja palnikéw (Wright).

Oznaczenie spadku cisnienia przez system rurowy
i kontrolny przy przyborach gazowych (Corsiglia
i Gregg).

Uproszczona metoda oznaczania tlenku wegla w spa-
linach zapomoca pieciotlenku jodu (Vandaveer
i Gregg).

Sposoby zbierania prébek spalin z przyboréw gazo-
wych (Vandaveer),

Pomiar ciepta promieniowania z piecykéw do ogrze-
wania mieszkan (Vandaveer).

Zalezno$é zadawalniajgcej pracy przyboru od zmian
w ciénieniu gazu (Vandaveer).

Bezpieczefistwo przy uzyciu przyboréw gazowych.
Do powyzszego nalezy dodaé calg pracg badaw-

cza, dokonang w Laboratorjum (patrz wyzej przy

opisie Laboratorjum), oraz fakt, ze w ciagu jednego

roku cechuje sie w przyblizeniu 3000 kuchenek,

300 piecykdw ogrzewajacych mieszkania, 100 grzej-

nikéw wody, 200 instalacyj centralnego ogrzewania

i szereg drobniejszych przybordw. Jedli sie uwzgledni,

ze przy cechowaniu kuchenki robi si¢ 175 prob,

przy piecyku dla mieszkan — 250, przy grzejniku
wody — 200, przy instalacji centralnego ogrzewa-
nia — 150 préb, to mozna sobie z latwoscia wyo-

brazi¢ ogrom pracy dokonywanej przez Laboratorjum.

Znaczenie tej pracy widaé chocby z tego, ze juz
kilka lat temu 30°, piecédw i kotléw przemystowych,
50°/, grzejnikéw wody, 609, piecykéw do mieszkan
oraz 75°/, wszystkich sprzedanych kuclienek nosito
na sobie Znak Aprobaty Laboratorjum Cechowni-
czego, dzisiaj za$ ten stosunek ulegl jeszcze dalszemu
polepszeniu.

Gdyby podobune warunki daly sie odtworzyé
w Polsce, byloby to ogromug korzyscig nietylko dla
naszego gazownictwa, ale i dla calego kraju.

INSTYTUT GAZOWY we LWOWIE.

Nowy typ grzejnika wodnego
' opalanego wewnatrz.

(Komunikat na XV Zjazd Gazownikéw i Wodociggowedw
Polskich w Gdyni w r. 1933).

W wyniku prac prowadzonych od diuzszego

laboratorjim

Lwowie, skonstruowany zostal nowy typ grzejnika

czasu w »Instytutu Gazowego« we
wodnego, opalanego wewnagtrz, zastepujacego w zu-
pelnosei kosztowne i niezawsze praktyczne instalacje

centralnego ogrzewania. Grzejnik ten (zgl do U. P.

194

WO D A R XIII

18/IV 1933 r. Nr. P. 40339), skiada sig¢ z szeregu
taczonych ze sobg crzlondw, ktérych iloé zalezy od
potrzebnej do ogrzania danej ubikacji powierzchni
ogrzewajacej. Wewnatrz grzejnika znajduje sig¢ woda,
ktérg podgrzewa si¢ paliwem gazowem, ptynnem lub
stalem za poérednictwem rury pfomiennej. W zalezno$ci
od rodzaju paliwa zamontowuje sig¢ do rury ptowmien-
nej palnik gazowy, olejowy lub tez — do opatu pa-
liwem statem — komore paleniskowas.

Na zalgczonym rysunku (1) przedstawiony jest
grzejnik wodny opalany gazem. Do rury plomiennej
(a) zamontowany jest palnik gazowy (b). Wode na-
lewa sie przez otwory (c) umieszczone u géry w skraj-
nych cztonach grzejnika (d) — poziom za§ wody
siega¢ ma az do linji kurka probierczego (e), powy-
zej pozostaje wolna przestrzen, pozwalajaca na swo-
bodne rozszerzanie si¢ wody podczas ogrzewania. Do
oprdznienia grzejnika stuzg kurki spustowe umie-
szczone u dolu cztonéw skrajuych. Przy opale ga-
zowym dla oddzielenia komina od paleniska stosuje
sie przerywacz ciggu (f) w rurze odprowadzajacej
spaliny, ktéry zarazem speluia role zabezpieczenia
zwrotnego i clironi ptomien od wsteczuego uderze-
nia ciagu. Przez zastosowanie przerywacza ciggu nie
dopuszcza sie silnego ciggu kominowego do plomie-
nia, przez co zwieksza sie sprawnosé¢ paleniska ga-
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zowego. Wode w grzejniku podgrzewa sig maksy-
malnie do 70° C, by nie dopuéci¢ do rozkladu pylu
i kurzu osiadajgcego na jego powierzchni,

Nowy grzejnik Igczy w sobie zalety centralnego
ogrzewania wodg i pojedynczego ogrzewania pomie-
szczen piecami, eliminujgc wady 1 niedogodnoéci
kazdego z tych systemodw.

Opisany grzejnik, zwlaszcza typ opalany gazem,
jest nadzwyczaj ekonomiczny, a obsiuga jego spro-
wadza si¢ do zapalenia gazu w chwili rozpoczegcia
ogrzewania i zamkniecia doplywu gazu po ogrzanin
ubikacji. Czynno$¢ t¢ mozna zreszta zautomatyzowac
i zastgpi¢ dzialanie ludzkich rak — samoczynnym
termostatem, utrzymujacym stalg temperaturg we-
wnetrzna duiem i nocg na pozadanej wysokosci, bez
wzgledu na zewnetrzne warunki atmosferyczne.

Koszty zakladowe ogrzewania przy pomocy no-
wych grzejnikéw nie dosiegng prawdopodobnie 509/,
kosztéw urzgdzenia centralnego ogrzewania o tej
samej sprawnosci, a to ze wzgledu na brak kottowni
i rozgaltezionej sicci rurociggdéw wodnych oraz zuaczne
zimniejszenie kosztdw montazowych, Nowy grzejnik
jest sam dla siebie kottem, przyczem moze z latwosceia
obstuzy¢ przyltaczony do niego normalny grzejnik
centralnego ogrzewania, znajdujgcy sie w sasiednim
lokalu, ktéry zamierzalibvémy ogrzewaé. Do grzejnika

doprowadza si¢ gaz jedng tylko — stosunkowo
cienkg -— rurkg przy uzycin peojedyviiczych kurkdw

i armatur, . koszt wiec iustalacji i montazu jest mi-
nimalny. State potaczenie plomienicy z ciggiem ko-
minowyin prawie ze wyklucza moznosé wydzielauia
si¢ gazu do wnetrza ogrzewanego pomieszczenia.
Niebezpieczenstwo wybuchu gazu jest réwnie male,
jak przy normalnej kuchence gazowej lub piecyku
kapielowym, jesli tylko pamieta si¢ o zasadzie: s»na-
przod przytozyé podpalke, a dopiero potem otwieraé
kurek gazowy«. Ogrzewa sie jedynie te pokoje,
w ktorych checemy utrzymaé cieplo, niema wiec mar-
notrawstwa opafu na ogrzewanie zbednych pomiie-
szczen, a latwos$¢ regulowania temperatury w sze-
rokichi granicach pozwala na jak najdalej posunieta
oszczedng gospodarke opalowa.

Nowy grzejnik wykonany jest w trzech wyso-
kosciach: niski o wysokosci 600 min, $redni — 750 mm
i wysoki — 900 mm. Powierzchnia ogrzewajgca jed-
nego cztona wynosi, zaleznie od wysokosci, w przy-
blizeniu 0,3, 0,4 1 0,5 m® Poszczegdlne czlony- laczy
si¢ w Dbaterje o potrzebnej powierzchni ogrzewajacej.

Dla informacji podajemy, ze proby wykonane
na modelu prébuym w laboratorjum sInstytutu Ga-
zowego« daly nastepujace wyniki:
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Grrejnik opalano gazem ziemnym daszawskim o war-
tosci opatowej dolnej 8 500 Kal;m?® Cisnienie gazu
przed palnikiem wynosito 1220 mm sl wody. Az
do chwili osiggniecia réwnowagi ciepluej zuzywal
erzejnik na 1 m? powierzchni ogrzewajacej i godzing
przecietnie 4500 Kal. Dzielno$¢ jego w tym okresie
wynosita 91,49,.
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Rys. 2.
Po ustaleniu sie réwnowagi cieplnej zuzywat

na 1 m? i [ godzing 1 375 Kal. Dzielnos§¢ jego w tym
okresie wymnosila 93,89,.

Rys. 2 przedstawia wykres dzielnosci grzejnika
przy réznych iloSciach spalanego gazu, podajgc za-
razem temperature spalin wychodzgeych z grzejnika.

Wysoka dzielnoéé termiczna grzejnika przy opale
gazowym pozwala na zastosowanie go nietylko
w miejscowosciach posiadajacych gaz ziemuy, lecz
tez i w iunych rejonach Painstwa, do opalu plynuym
gazem ziemnym, a nawet — przy stosownej cenie —
gazem weglowym,

Zastosowanie tego grzejnika moze sig przeto
sta¢ powainym

czynuikiem w rozwoju konsumcji

gazi.

Sprawozdania z ruchu i zarzadu.

Koto Inzynieréw i Technikéw Gazowni Warszaw-
skiej. W dniu 7 czerwca r. Db.
zkolei zebranie tego

odbyio sie czwarte
ruchliwego Kola, na ktérem
» Rozktad
gazu w sieci miejskiej m. st. Warszawye,

inz. Truszkowski omdwil ci$nienia

W najblizszym czasie przewidziany jest odczyt
inz, Maleckiego o »Laboratorjum cechowniczem
i badawczem Amerykaiiskiego Zrzeszenia Gazowni-
kéwe,
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Budowa nowej kottowni w Gazowni Bydgoskiej.

Z koncem marca r. b. zostaly odstawione w Gazowni
Bydgoskiej 3 stare kotly jedno i dwuplomienicowe,
dostarczajgce parge nasycong. Przed odstawienient
kottéw polgczono sie prowizorycznym rurociggiem
37-owym ze starg kotlownig Urzedu Wodociggdw
i Kanalizacji, znajdujacg si¢ na tym samym dzierza-
wionym od Gazowni terenie. Rurocigg trzeba byto
ratozyé i zaizolowaé na przestrzeni okolo 100 m.
przystg-
piono do rozbidrki starych kottdw, murdw, oraz ko-

Po zapewnieniu doplywu potrzebnej pary,

mina, gdyz nowa kotltownia budowana jest na miejscu
poprzedniej.

Calo$¢ wykonuje firma »Babcock-Zieleniewski«.
Ustawia si¢ dwa nowoczesne sekcyjne kotlty optom-
kowe systemu »Babcock & Wilcox« o lgcznej po-
wierzchni ogrzewalnej 160 m? z ekonomizerem, prze-
grzewaczem pary oraz pompami i wodooczyszczaczem.
Obecnie kotly przygotowane sz do préby wodnej,

Stary komin o wysokoéci 32 m zostal juz ro-
zebrany. Nowy komin o wysokodci 52 m rozpoczyna
sie budowa¢ w innem miejscu, tuz za kotlownig.
Obecnie ukonczono fundamenty komina oraz kanat
czopuchowy.

W zwigzku z budowsa nowej kotlowni przewiduje
sie rOowniez zmiane rurociggédw parowych w obrebie
calej Gazowni.

Ukonczenie catosci
lipiec, poczem podamy blizsze szczegdly, jakotez
doniesiemy o sprawnosci kotlowni.

Inz. B. Klimcsak

Wypadek ztamania wadliwie ulozonego rurociggu
gazowego w Dzialdowie. Z koricem grudnia 1932 r.
zgloszono do Gazowni w Dzialdowie, iz w budynku
przy Rynku L. 42 ulatnia sie w piwnicy gaz. Natych-

przewiduje sie na miesigc

miast postany instalator stwierdzil silny zapach gazu,
gromadzgcego sie w piwnicy, nieszczelnosei jednak
zadnej nie znalazt. Udatem sie tam osobidcie i stwier-
dzitem nastepujacy stan. Przy wejSciu do piwnicy po-
czutem silny zapach gazu. Moje poszukiwania za nie-
szczelnoscig byly réwniez bezskuteczne, Piwnice —
z wyjatkiem jednej ubikacji — posiadaty instalacje ga-
zowg. Wtasciciel, posiadajacy skiad kolonjalnycli towa-
réw, magazynowal w piwnicy nafte, oliwe, Sledzie, ki-
szong kapuste it. p. Pozatem w jednej ubikacji bytainsta-
lacja rur zlewowych do dotu kloacznego. Rézne te za-
pachy mylily powonienie. Uderzyfo mnie natomiast,
ze najsilniej odczuwalo sie gaz w ubikacji, gdzic nie
bylo instalacji gazowej, a produkta magazynowane
nie bardzo dzialaly na powonienie. Ubikacja ta lezy
przy ulicy.
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Nie mogac w piwnicach nieszczelno§ci znalezé,
uwazatem za konieczne przenie$¢ badanie na ulice.
Zaznaczam, ze odgalezienie od ulicznej rury do do-
mowej instalacji znajduje sie w odrebnym budynku
i tam nie odczutem ulatniania si¢ gazu. Nawiercono
w ulicy przy samym fundamencie kilka dziur, przy-
czem stwierdzono silny zapach gazu. Nie posiadajgc
dokladnych danych potozenia rury uliczne], kazatem
odkopa¢ odgalezienie prowadzace do latarni wiszacej
nad ulicg. Przypuszczatem, ze uchwyt nawiertniczy
bedzie nieszczelny. Okazala sie zupelna szczelnosé.
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Mimo to odczuwalo sie silny zapach gazu. Majac
w wykopie | m? dane ulozenia rury uliczuej, kazatem
Na dtu-

godci 10 m rurociggu odeczuwatem przy wierconycli

na trasie rury wzdluz ulicy wierci¢ dziury.

dziurach silne ulatnianie gazu. Odkopywania na calej
przestrzeni rury unikugtem, dzigki posiadaniu aparatu
ulatnianie (Gasfinder - Rapid).
W miejscu najsilniejszego nlatniania sie gazu, aparat
wskazal 75%,

wskazujgcego gazu

. Przy odkopywaniu rury okazalo sig

rzeczywiscie, ze w tem iiejscu rura byla wpoprzek

peknieta. Temperatura powietrza wynosita —3% C.
Ziemia byla do glebokosci 0,70 m zmarznieta. Gagz,
idgc po linji najmniejszego oporu, znalazl sobic

ujécie przez fundamenta do piwnicy.
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Badanie powodu pekniecia rury dato nastepujgcy
rezultat :

Jak z rysunku sytuacyjnego wynika, przez ulice
przerzucony jest w wysokosci pierwszego pietra po-
most, murowany z ubikacjami mieszkalnemi. Pomost
ze sklepionym sufitem opiera si¢ na murach sgsia-
dujgcych dowmdw i cztevech filarach. Filary majg sze-
rokie fundamenta. Przy samych filarach jest pod rurg
ubity gruz, przeciwlegly za$ koniec rury spoczywat
na glazie duzej objetosci. Ozywiony ruch w ulicy
wywieral na rure silne ci$nienie, powodujgc pewna
slrzatke ugiecia w $rodkowej czedci rury, lezacej
tvlko na ziemi. Po przekroczeuniu granicy wytrzyma-
tosci na zgiecie, rura musiata peknad.

Przeszkody zostaty usuuniete i rura uszczelniona.

7 Marciniak

Wydawnictwa nadestane.

Robert Ellissen: ,,Le Gaz dans la vie moderne*
(»Gaz w zyciu nowoczesnems), Naklad F. Alcan'a,
Paryz 1933. 231 stron w formacie |6-stki, 33 rycin
w tek$cie. Cena 15 fr.

W cyklu »Zagadnien wspdtezesuyche znalazla
sie réwniez praca jednego z czolowych przedstawi-
cieli gazownictwa francuskiego, R. Ellissena, o roli
gazu w zyciu nowoczesnem. Po krotkim  wstepie
historycznym zaznajamia aulor czytelnika z calym
przebiegiem procesu wyiwarzania i oczyszczania gazi,
oraz z jego magazynowaniem i rozprowadzaniem,
Prawie polowa ksiazki poswiecona jest kwestji —
w wydawnictwie tego rodzaju najwazniejszej — t. j.
rozlicziiym zastosowaniom gazu w gospodarstwie do-
mowem, fabryce, warsztacie rekodzielniczymn, przed-
siebiorstwie handlowem, w dziedzinie lecznictwa,
o$wietlenia publicznego, komunikacji i t. d. Wiado-
mo$ei o produktach uboczuych, o ustawodawstwie
francuskiem dotyczgcem koncesyj gazowyel, oraz
znaczeniu gazowlictwa w  gospodarce panstwowej
uzupeliiajg popularng monografie gazu, ktéra stanowi
wymowny argument przeciw podnoszonym tun i dw-
dzie glosom, jakoby gaz nie byl :nowoczesny«.

Na tle tej ksiazki wystepuje jeszeze jaskrawiej
poruszane juz tylekroé nbéstwo naszej literatury za-
réwno technologicznej, jak 1 popularnej z zakresu
gazownictwa. Moze ksigzeczka p, Ellissena bedzie
bodzcem, aby sprawe te 1 u nas ruszy¢ z martwego
punktu. J Ca

Z zycia organizacyj.

Posiedzenie Rady Miedzynarodowego Zwiazku
Przemystu Gazowniczego odbylo sie w Bazylei, w dniu
18 marca r. b, w obecnosei delegatéw Belgji, Czecho-
stowacji, I'rancji, Italji, Niemiec, Szwajearji i Szwecjl.
Przedstawiciel Zrzeszenia Czechoslowackiego, p. Kec-
lik, reprezentowal rdéwnoczednie Zrzeszenie Polskie
i Jugostowianskie,
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Zebranie podwiecone bylo przewaznie pracom przy-
gotowawczym do Miedzynarodowego Kongresu w Zu-
rychu, ktorego termin ustalono na dnie 4 7 wrzednia
1934 r. Po zapoznaniu sie ze stanem, w jakim znaj-
duje sie opracowywanie tematdow na Kongres, zleco-
nych poszczegdlnym krajom, ustalono terminarz dla
czynno$ci organizacyjnych i sposéb publikowania
materjalow.

Pozatem Rada zatatwita szereg spraw Dbiezacych,
jak przyjecie do M. Z. P. G. Kanadyjskiego Zrze-
szenia Gazowego ((anadian (as Association), przy-
stgpienie M. Z. P. G. do Komisji Miedzynarodowej
ochrony podziemnych kabli telefonicznych i ruro-
ciggéw, udzial w obchiodzie setnej rocznicy urodzin
Karola Auera v. Welsbach, wycieczka do U. S. A.
i Kanady we wrzedniu r. b, i t. d.

Obszernie omawiano wniosek Zwiazku Zrzeszefi
Gazownikéw i Wodociagowedw Polskich, Czechosto-
wackich i Jugostowianskich w sprawie wspdlnej re-
prezentacji w M. Z. P. G. i oplacania jednej tylko
skfadki czlonkowskiej. Wniosku tego unie zalatwiono
definitywnie, ale poruczono przedstawicielowi Zwigzku
Zrzeszen Stowianskich, p. Keclikowi, porozumienie
sie z poszezegdlnemi Zrzeszeniami w tym sensie, aby
pozostaly one nadal indywidualnie cztonkami M. Z.
P. G.

W sprawie tabliczek z metryka gazomierzy prze-
slal Zwigzek Gospodarczy Gazownii Za-
ktaddw Wodociagowych w P, P, do G166 w-
nego Urzedu Miar nastepujgce pismo, datowane
z dn. 9 czerweca r. b.:

»Niniejszem zwracamy si¢ w nastepujgcej spra-
wie: W przepisach POM Nr. 2772/1,3 (uzupelnio-
nych 22/I1, skorygowanych uzupelnieniem z dn. {2/V
1933 r. Dz. GUM =z dnia 33/III 1933 poz, 3311
oraz z dn. 21/IV 1933 poz. 33/20) Giéwny Urzad
Miar zarzgdzil, azeby od 1/I 1934 r. oznaczenia na
gazomierzach umieszczane byly na tabliczkach trwale
przymocowanych do tej czesel gazomierza, ktéra pod-
czas naprawy nie potrzebuje by¢ usuwana.

Poniewaz w racliube nie wchodzi ani tylna $ciana,
ani dno gazomierza, wiec tabliczki musialyby byé
przytwierdzone na bocznych Scianach. Tabliczki te
sa de facto metryka gazomierza i stad sa dla ga-
zowii bardzo wazne. Z tego powodn kazdy odeczy-
tujacy stan gazomierza powinien zainteresowad sie
ta metrykg i dlatego winna ona byé¢ umieszczona
na migjscu  widocznem, t. j. na Scianie przedniej,
mimo ze jest to polgczone z pewnemi trudno$ciami
przy remoncie gazomierza.

W zwigzku z powyzszem nalezy sobie zda¢ sprawe,
ze tysigce gazomierzy uwunieszezane sg bezpoérednio
przy pionach gazowych, a wigc w rogu instalacji, a
bardzo wiele gazomierzy we framugach lub wuekach
albo tez w oslonach przepisowych (w Matopolsce),
tak, ze dostep do boku gazomierza jesl czesto nie-
tylko niewygodny, ale i uniemozliwy. Ma to réwniez
miejsce w wypadkacl, gdy gazomierze moutowane
sa obok siebie, np. gazomierze odliczajagce. Czesto
zdarza sie, ze przy gazomierzach umieszczonych na
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konsoli, nawet nie w rogu ubikacji, ustawiona jest
szafa lub wieszadlo, tak, ze dostanie sie do boku
gazomierza staje sie niewygodne i utrudniomne.

We wszystkich powyzszych wypadkach musia-
toby sie¢ dostosowywaé gazomierze posiadajgce me-
tryki raz -z prawej, raz z lewej strony, a umieszcze-
nie gazomierzy we wnekach, framugach lub ostonach
staloby sie zupelnie niemozliwe.

Wymiana gazomierzy bylaby nadzwyczaj utrud-
niona. Powolujemy sie w tym wzgledzic na nowe
» Przepisy techniczne wykonywania urzgdzen do gazu«
opracowane przez Zrzeszenie Gazownikéw i Wodo-
ciagowecdw Polskich oraz Zwigzek Gospodarczy Ga-
zowni i Zakladéw Wodociggowych, w ktérych wy-
raznie zalecono ustawianie gazomierzy we wnekach
i framugach, gdzie réwniez przewiduje sie¢ oslony
gazomierzy, ktdére nawet majg byé¢ znormalizowane,

Przepisy o waekach i framugach, ktdre z¢ wzgle-
déw ochrony i bezpieczenstwa gazomierza uzhane
zostaly za konieczne, wprowadzone s3 nawet do noweli
ustawy budowlanej, ktéra jest obecnie w opracowa-
niu Ministerstwa Spraw Wewnetrznych i1 jakiekolwiek
zmiany w tym kierunku bylyby z punktu widzenia
ochrony narzedzi mierniczych, jakiemi sg gazomierze,
niewskazane.

Nalezy réwniez podniesé, ze przepisy techniczne
wykouywania instalacyj do gazu zostaly uzgodnione
z przepisami iedzynarodowemi, ktére w paZdzier-
niku r. b, a najdalej w roku 1934 zostang wydane
przez »Société Internationale de I'Industrie du Gaze,
do ktérej naleza, précz Polski, Francja, Anglja, Au-
strja, Szwajcarja, Niemcy, Wtochy, Holandja, Belgja,
Czechostowacja, Jugostawja, Wegry, Rosja, Stany
Zjednoczone Ameryki Péinocnej, Kanada i Australja.

Wynikajgea z rozporzadzeénia Gléwnego Urzedu
Miar propozycje ustawiania gazomierzy bez osfon
lub z zakazem umieszczania we framugach i wne-
kach, réwniez z ostatnio przytoczonego powodu na-
lezy uwazaé¢ za niemozliwg do wprowadzenia w zycie,

Resumujge powyzsze, konstatujemy, ze zarza-
dzenie Gléwnego Urzedu Miar o umieszezaniu ine-
tryk na gazomierzach jest:

1) niczgodne z przepisami instalacyjuemi, tak w Pol-
sce, jak i zagranica,

2) uniemozliwia wmnieszczanie gazomierzy w rogu
ubikacji,

3) uniemozliwia ustawianie gazomierzy we framu-
gacl, wnekach lub ostonach,

4) uniemmozliwia ustawianie gazomierzy szeregowo
(chociazby np. do préb), a przez to utrudnia
kontrole gazomierzy,

D) podraza wykonywanie instalacji przez uzaleznie-
nie miejsca ustawienia gazomierza od pofozenia
metryki,

6) utrudnia, a nawet uniemozliwia wymiang gazo-
mierzy starych.

7 powyzszych powoddéw prosimy Giéwny Urzad
Miar o cofniecie dotyczgcego rozporzgdzenia, jako
zupelnie nie dajgcego sie wprowadzi¢ w zycie.

Zaznaczamy, ze niektére fabryki wprowadzity
juz przewidziane inowacje i dostarczajg gazomierze

ol B
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z metrykami na bocznych $cianach, co wywoluje
wszelkie utrudnienia powyzej wyiienione w punktach
1 do 6, a wiec réwniez i z ostatnio przytoczonego
powodu rozporzagdzenie Gloéwnego Urzedu Miar,
prowadzace do uniemozliwienia ustawiania gazomie-
rzy w ostonach lub we framugachh i wnekach, nie
jest wykonalne — bez naruszenia przepiséw nawet
o charakterze miedzynarodowym,

REGULAMIN

Sekcyj Zrzeszenia Gazownikéw i Wodociagowcéw
Polskich przyjely na posiedzeniu Zarzadu Zrzeszenia
G. 1 W. P. w dniu 12 maja 1933 r.

& 1. Zadaniem Sekceji jest praca naukowa i za-
wodowa w zakresie swej specjalnodci.

§ 9. Czlonkiemn Sekcji moze byé osoba fizyczna,
bedaca cztonkiem Zrzeszenia G. i W. P, o ile swe
przystapienie do Sekcji zglosi pisemnie do Zarzgdu
Sekeji,

§ 3. Zarzad Sekcji stanowig: przewodniczacy,
zastepca przewoduiczacego, sekretarz, zastgpca sekre-
tarza, 4-ch czlonkdw Zarzadu i 4-ch zastepcdw oraz
przedstawiciel Zarzadu Zrzeszenia G. i W. P, Zarzad
wybierany jest na rok jeden na Ogdlunem Zebra-
nin Sekeji podezas Zjazdu dorocznego Zrzeszenia
G. i W. P

W posiedzeniach Zarzadu przyjmuja udzial z glo-
sem doradczym po 1 przedstawicielu innych Sekey;j
i Zwiazku Gospodarczego Gazowni i Zakladéw Wo-
dociggowych. Zarzad Sekcji moze zapraszaé na po-
siedzenia Sckeji osoby nie ualezace do Sekcji z glo-
sem doradczymi, Posiedzenja Zarzadu Sekcji w razie
obecnoséci przewodniczgcego i sekretarza lub ich za-
stepcow sg prawomocne bez wzgledu na liczbe obec-
nych, o ile wszyscy cztonkowie Zarzadu Sekcji po-
wiadomieni byli o posiedzeniu.

§ 4. Zarzad Sekcji odbywa nie muiej niz 6 po-
siedzen w ciggu roku, protokdty ktérych przesyla do
wiadomoséci Zarzadu Zrzeszenia G. i W. P. Zarzad
Sekeji moze powolywaé Komisje do opracowania spe-
cjalnych zagadnien w zakresie swej dzialalno$ei.

Przewodniczacy Zarzgdu Sekeji skiada sprawo-
zdania z dziatalnosci Sekcji na posiedzeniach Zarzadu
Zrzeszenia G. i W. P. i na Ogélnem Zebraniu Sekgji.

Do obowigzkdéw Zarzadu Sekeji nalezy opraco-
wanie tematdw referatéw na Zjazdy, wybdr referen-
téow i realizowanie wnioskéw, przekazanych Sekeji
przez Zjazdy G. i W. P,

§ 5. Sprawy domnioslego znaczenia, majgce byé
przedmiotem obrad Zarzadu Zrzeszenia G. i W. P,
powinny by¢ uprzednio rozwazone na posiedzenin
Zarzadu odpowiedniej Sekcji.

§ 6. Sekcje reprezentuje nazewnatrz Zarzad Zrze-
szenia G. i W. P,

§ 7. Zarzgd Sekeji do czynnosei kancelaryjnych
moze korzystaé za wiedza prezesa Zrzeszenia G.i W. P.
z kancelarji 1 $rodkdw Zrzeszenia G. 1 W. P.

Czcionkami Drukarni Zwigzkowej w Krakowie, pod zarzadem J. Dziubanowskego.
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