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Inz.-mech., ADAM TADEUSZ TROSKOLAXNSKI
Wspdipracownik Naukowy Giéwnego Urzedu Miar.

O wodomierzach sprzezonych,
ich dzialaniu i budowie.

l. Pojgcia podstawowe.

Zanim przystapimy do opisu konstrukeji i dzia-
lania wodomiersy spricsonych. podamy okreélenia
poje¢ podstawowych, ktére w dalszveh naszych
rozwazaniach beda sie czestokroé¢ powtarzaly.

Wodomicrzam: nazywamy przyrzady
miernicze,

objetosei

catkujgce wzgl sumujace
wody, przeplvwajace przez
przewody zamkniete pod cid§nienien.

Z poéréd réznvch systemdéw wodomierzy naj-
wigksze rozpowszechnienie znalazly mwodomivree sil-
nikowe wirnrkowe, ktéorveh typowemi przedstawi-

cielami sa wodomicrse skravdeltkowe (rvs. 1) 1 wodo-

wajace] przez wodomierz w jednestee czasu, jest
wprost proporcjonalna do ilosci obrotdw, wykony-
wanveh w jednostce czasu przez wirnik:
(Jl,i
0,

1y

.,

Proporcjonalnoéé¢ ta zachowana jest z duzem
przyblizeniem przy niezbvt malych natezeniach
przeptvwu: przyblizenie to jest tem wieksze, Im
wigksze natezenie przeplywu. Odchylenia od pra-
widtowoéci, spowodowane oporem mechanizmu, za-
chodza przy natezeniach przeplywu, stanowiacvch
nikta czastke przepuszezalnosel wodomierza.

Wiasnoscr hvdranliczne @ mrerineze wodomierza
okre$lajg w sposéb jednoznaczny 1 wystarczajacy
tozw. kroyae charaklerysivezne. t. 3. charakteryvstyka
pracplyane

uzveia

¢ krsviva bdedow o sposéb  wiladciwego

warto$ei dopussezalnveh obcrazed.

Rys. 1.

mrierse srihowe cxyle mdvnkowe (rys. 2), zwane dotych-

czas mnajczesciej, choé¢ niewladciwie wodomierzam:

Follinin’at).
Zasada miermicsae wodomierzy silnikowych wir-
nikowych polega na tem, iz iloé¢ wody, przeply-

1Y Wodomicrs srubouiy zostal zlaczony z nazwiskiem Hol/-
man’a przez pewne podobieristwo wirnika $rubowego do mlynka
hydrometrycsnego, stosowanego w pomiarach hydrotechnicznych.
Poniewaz tworea mivnka byt Schober, a nie Hollman, ktérego
zasluga bylo tylko rozpovszeclmienie tego przyrzgdu, przeto
awiazek wodomivrse  Sraboweyo 7 nazwiskiem  Woltman'c jest

wigeej niz luzny.

Charaklerystyka pracplvon nazy wamy krzyv-
we, przedstawiajacyg zaleznos$é pomie-
dzy spadkiem ci$nienia a objetodcig
(natezeniem) przeplywu:

A= /().

ta ograniczona jest

[L]
Krzywa nastepujacemi
wartoScianil natezen przeptywu:

0=0 i 0=0, |
przyczem wielko§é O, zwana rajwyissem dopuszeaal-
nem obeigicniem \ub obergieniem szesvioweem, wyraza
si¢ warto$cia natezenia przeplvwu, ktére moze

ozywiaé¢ wodomierz przez krétki (kilkuminutowy)
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okres czasu, bez uszczerbku dla jego zalet mecha-
nicznych 1 mierniczych.

Charaklervstvia  proeplyivee wodomierzy  poje-
dynczych jest parabola, przechodzaca przez pocza-
tek nktadu spétrzednych (»vs. 3).

CHARAKTERYSTYKA PRZEPLYWU
wodomierza skrzydetkowego pojedy riczego

&

Q- NWPruwvwe~wowod

Obszar zmiennosci natezen przeplywu, ogra-
niczonyv warto$ciami Q=0 i 0 = 0, zwiemy obsza-
rem: pracy wodomierza. .

Krzywa bleddw (rvs. 4) jest obrazem geo-
metrveznym zaleznosci bleddw wska-
zan wodomierza od mnatezenia prze-
plywu:

V=1 (0).

(2]

HRZ YWA BLEDOW

£y wodomierza skrzydetkowego pojedynczego
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Rys, 4.

Przy mnatezeniach przeplywu mmiejszych od
natezenia ¢0),, przy ktérem mnastepuje rosruch wo-
domierza, przeplvwajaca woda nie moze pokonat
vporéw mechanizmu, wskutek czego wodomierz
nie catkuje przeplywajgcej przezen wody. W obsza-
rze, ograniczonym natezeniem przeplywu ¢, przy
ktorem nastepuje rozruc/, i natezemiem (,, odpo-
wiadajacem przecieciu sie krzywej bledéow z od-
cieta b= —29%,, wodomierz wskazuje z bledami,
V)

W ODA R. X11I
zawartemi w granicach od &= -100%, do &=
0_4)0/0.
Natezenie przeptvwu ¢,, odpowiadajace punk-
przeciecia bledéw =z odcieta
— 20/, nazywamy dolna gramica obssari mrer-
3] ) 3 il 4

towi sig krzvwej
(!J ==
nrcsego wodomiersa lub granicq dokladioscr.
Obszarcm micrniczym wodomierza nazy-
wamy ciagly obszar zmiennos$ci nate-
zen przeplywu,
niem przepivwu, odpowiadajacem gra-
nicy doktadunosci ¢, i najwyvzszem do-
obcigzeniem

ograniczony nateze-

puszczalnem wodomie-

rza (..

Obszar mucrnrezy  okreSlamy najezeéciej sto-
sunkiem :
U
= (3]
Wytwérnie wodomierzowe okreélaja obszar
mierniczy stosunkiem:
e
=5 [4]

t. j. granicy dokladnosci do dopuszczalnego obcia-
zenia godzinnego ).

Obszary  micrnicze  wodomnersy  skreydelkowych
pojedviiczyeh, wyrabianyveh przez przodujace fabryki
wodomierzowe, zawarte sg w granicach:

T
200

HAY

45
Obszary micriicze wodomicrzv Srubowyvel poje-
sa w oranicach cia$niejszvch:

T =
=8 5

grubem przyvblizeniu opory me-

drviicsvel zawarte

e

Poniewaz w
chanizmu rosna proporcjonalnie do pierwszej po-
tegi $rednicy nominalnej wodomierza, podczas gdy
przepuszczalnosci proporcjonzalnie do przekroju,
a zatem do drugiej potegi $rednicy, rozpigtosé
obssari miermiczego wodomierzy znaczniejszych roz-
miaréw jest wieksza.

Wodomierze pojedyncze: skrzydetkowe 1 $ru-
bowe jako t. zw. wodomierie uivtkowe zaspakajajg
w zupelnoséci potrzeby racjonalnej kontroli ruchu
w wypadku niezbyt duzych wahan w zapotrzebo-
waniu wody. O ile smiennosé zapolrzchowaniu jest

?) Na niewladciwo$é powyzszego okreslenia zwrdcilem
w ubiegfym roku uwage kilku przodujacym wytwérniom nie-
mieckim. Poglad méj zyskat uznanie, tem bardziej iz wyniki
badafi, przeprowadzonych w wodociggu hamburskim, catko-
wicie potwierdzily moje tezy. Jedna tylko firina wyrazila
obawe, by wprowadzeunie obcigicsn szezsyiowvel nie doprowadzifo
do przeciazania wodomierzy.
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bardzo znaczna, stosujemy t. zZw. wodonicrse Sprac-
zone, charakteryzujace sie duza rozpigtoscig obszaru
mierniczego.

Wodomuerscin sprocsonyin Nazy wamy przy-
rzad mierniczy, sktadajacy sie z dwu
wodomierzy o réznych przepuszczal-
noéciach i przeunikajacyeh sig wzajem-
nie obszarach mierniczyc
nych ze soba réwnolegle lub szeregowo,
oraz z zaworu zmiennego obcigzenia,
regulujacego samoczynnie natgzenia
przeplywu w obu wodomierzach.

Wodomierz o przepuszczalno$ei wigkszej na-
zywamy wodomicrzem duivi lub glownym, wodo-

h, polaczo-

mierz o przepuszczalnodci mniejszej — ivodomic-
rzem madvan b bocznyvin.

W zaleznoéci od svsiemn wodonmicrsa gldwnego.
wodomierze sprzezone dzielimy na: skrzydeikowe,
$rubowe (miynkowe) 1 t. d.

Pozatem podsiawa klasy/ikacyi wodomicrsy sprac-
sonych sa nastepujace cechy:

a) sposdb polacicina.
b) konstrukepa saworu cmicnnego obcraienia.

W zaleznoéci od sposobu polaczentia wodomie-
rza duzego z malym rozrézniamy wodomicric spra-
cone o polaczenin rownoleglem wzgl. szeregowent.

Ponizsza tablica przedstawia schemat klasy/i-
kucyi wodomierzy sprzezonych nowoczesnych ty-
péw. System zaworu zmiennego
obcigzenia oraz rodzaj polaczenia oznaczono na-
stepujgcemi symbolami:

wodomierza 1

S — wodomierz skrzydelkowy

W37 — wodomierz mivnkowy (§rubowy)

ZC — zawér ciezarowy pojedynczy

ZH zawor ciezarowy podwdjny hyvdrau-
licznie odcigzony

ZK  — zawOr klapowy.

Klasyfikacja wodomierzy sprzeZonych

il I

Wodomierz giéwny Zawor
Polaczenie - — zimiennego
skrzydelkowy mtynkowy obcigzenia
Il ) 3 ¥ |

| WA — R — ZC | cigzarowy
. = pojedyificzy

WS — R — ZC

réwnolegle | W§ — R — ZH | WM — R — 71 | CI¢Zarowy

podwdajny

Ca R EP = =
WS — R —ZK | WM — R — ZK | klapowy

WS § — ZC | WM — & — 7z || Siggarowy

szeregowe . Do i e
| W8 —8 —ZK | WM —8S — 7K | klapowy
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Przy potgcseniu rownolegtent (rys. 5) wodomierz
maly jest umieszczony w przewodzie upustowyun,
ktérego wlot znajduje sie przed zaworem zmien-
nego obciazenia, a wylot poza wodomierzem duzymni.

®

Rys. D,
Przy malych natezeniach przeplywu woda prze-
plywa tylko przez wodomierz maly, przy wiek-
szych natezeniach i przy otwartym zaworze zmien-
nego obciazenia przez oba wodomierze réwnocze-
$nie. Wodoinierz duzy zaczyna dzialaé dopiero po
otwarcin sie zaworu.

Przy polgcsenin szercgowenm, bez wzgledu na Lo,
czy zawdr zmiennego obcigzenia jest otwarty czy
tez nie, woda przeplywa zaréwno przez wodomierz
duzy, jak i maly. Wodomierz maly moze sig znaj-

dowaé przed lub poza wodomierzem duzym, jak
to wskazuje rrs. 6. Zawdr zmiennego obciazenia
moze znajdowaé sie przed lub poza wodomierzem
oléwnym, zaleznie od systemu wodomierza gléw-
nego i systemu zawori. Zawory cigzarowe umie-
szczamy zazwyczaj przed wodomierzem gléwnym,
zawory klapowe poza wodomierzem. W wodoniie-
rzach sprze¢zonych Srubowych zawér umieszezamy
zwykle poza wodomierzem.
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Zaletg polacsenia  sceregovwego jést to, 1z za-
réowno przed, jak 1 po otwarciu zaworu zniiennego
obciazenia woda przeplvwa przez wodomierz duzy,
przez co unikamy zanieczvszezania wodomierza
przez osady zblerajgce sie w wodomierzu duzym
w okresie mniejszego zapotrzebowania wody. /o/a-
czenie ssercguiee umozliwia pozatem wicksza swo-
hode w projektowaniu zaworu zmiennego obcia-
zenia, poniewaz jeszcze przed otwarciem si¢ za-
Po-

nmewaz jednak wirnik wodomierza duzego obraca

woru nastepuje rozruch wodonuerza duzego.

si¢ wolniej, niz wirnik wodomierza malego, jedy-
nie obroty wirnika malego sa przenoszone na
wspoluny mechanizin liczyvdia. W chwili otwarcia
sie zaworu zimiennego obciazenia, natezenie prze-
plywu jest tak duoze, 1z wodomierz gtéwny catkuje
przeplyvwajgca wode z dostateczna dokladnoscia.

Zazwycza] przepuszezalno$cl wodomierza du-
zego 1 malego tak dobieramy, by juz przyv nate-
zeniach przeptywu nieco mmniejszych od watgienia
krptycsnego, odpowiadajycego otwarciu sie zaworu,
wodomierz gldwny wskazywal -z wyvmagana do-
kladnoscia.

Zalety potacsenia ssercgowigu wystepuja wy-
bitunie przy poréwnaniu wodoulierzy sprzezonvel,
skladajacveh sie 7z wodomierzy tego samego sv-
stemu 1 zaopatrzonveh w identvezne zatwory smicn-
negy obeiqsenia. Powstajace z bieglem czasu nie-
szezelnosel w zaworze prowadza w wodomierzach
sprzezonych o polaczeniu réwnoleglem z reguly
do jednokierunkowych, stale rosnacych na nieko-
rzv$é zakladu wodociggowego, bleddw wskazan.

Nowoczesne wodomierze sprzgzone o polgcze-
nu szeregowem zaopatrywane sa z reguly w wspolny
mechanizm liczydéa, co stanowir duze ulatwienie
w odezytach stanéw wodomierza.

Jedng z ujemmych stron wodoniierzy sprzezo-
nych z wspdluym mechaniziem liczydla jest nieco
muiejsza czutosé, przeplvwajaca przez wodomiers
woda musi uruchomié nietviko wmechanizm biggow
wodomierza malego, lecz réwuiez 1 mechanizm
wspolny liczydla. Straty stqd powstale sg jednakze
znikome w poréwnaniu ze stratami, jakie zacho-
dza w wodomierzach o polaczeniu réwnoleglen.
Poza tem wniczawodnosé ruchu wodomierzy sprze-
zonyveh ze wspdélnym mechanizmem liczvdla jest
nieco muiejsza, niz wodomierzy z oddzielnemi me-
chanizinami.

Wodontierze o polacseniu rowonoleglen: za o p a-
trzone w zawor clezarowy pojedyvinczy

wzel. zawor klapowy posiadaja t. zw. stefy
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preelacsenia, w obrebie ktérej btedy wska-

zan przekraczaja znacznie granice do-
puszczalne (rps. 8). Poniewaz w mniiare zuzycia
si¢ czeSel czvunych zaworu strefa ta powieksza
si¢ z biegiem czasu, straty zakladu wodociagowego
wzrastaja tak znaczule, 12 instalowanie wodomie-

rza sprzezonego niija sie z celem.

Il. Zawory zmiennego obcigzenia.

Zazcory smienncgo obcigienta sq organami regu-
lujacemi samoczynnie nat¢zenia przeplywu w wo-
domierzu duzym i malyni. Stanowig one istotng
Kom-
strukcja saworn smicnncgo obeigienia posiada duzy

cze$¢  skladowa wodomierza sprzezonego.
wplyw na wielko$¢ strat hydraulicznveh w wodo-

mierzu, a zatem na jego przepuszezalnoéé: od
odpowiedniego doboru zaworu zalezy réwnomier-
nosé¢ zuzycia sie wodomiterzv, niezawodno$é dzia-
lania, a czasem i cigglos¢ obszaru mierniczego.

Prawidlowo uksztaltowane zawory zmicunego
obcigienie powinny sie odznaczaé:

V) niczazcodnosciq dzialania, uzyskana przez pro-
stot¢ konstrukeji, racjonalne rozmieszczenie
mas bedacyeh w ruchu 1 starannosé obrébki
czesel czyniyeh,

2) mozliwie walemi stratami hydrawliczuemi przy
zupelnem i cze$ciowem otwarciu,

B) otwarcie sawern zmiennego obeiazenia zardwno
przy zwiekszaniu sic przeptywu, jak i przy
zmniejszaniu, powinno nastgpowaé przy nate-
zeniu przeplywu nie wigkszem od dopuszczal-
nego obclazenia godzinnego wodomierza ma-
lego, a zarazem nie mniejszem od natezenia
przeplywu, odpowiadajacego dolnej granicy
obszaru mierniczego wodomierza gléwnego.

Spelunienie ostatuiego postulatu nie jest réw-
noznaczne z zachowaniem ciqglosei obszaru micrni-
czego wodomierza sprzezonego, zaleznego w wy-
datniejszej jeszcze mierze od rodzaju polaczenia.

W nowoczesnych rozwigzaniach konstrukeyj-
nvch stosuje sig nastgpujace systemyv sawordt
Smdenneeo obrigienia

1) zawory ciezarowe pojedyiicze,

9) zawory ciezarowe podwdine hydraulicznie od-
cigzoue,

3) zawory klapowe odciazone.

W wodomierzach niektérych dawniejszych ty-
pow spotykamy réwniez zawory sprezynowe (7ys. 9).



R. XI1I G AZ 1]
1. Zawdér ciezarowy pojedynczy.
Zawor ten (rps. 7) odznacza si¢ prostota komn-

strukcji i duza niezawodnodcia dzialamia, Zasadni-

czg jego wada jest to, iz powoduie przy przeply-
wie duze straty hydrauliczne.

Woda, wplywajgca przez kanal doplywowy A4,
uchodzi przy malyclt natezeniach przeplywu przez
otwér £ do przewodu bocznego, w ktérym umie-
szczony jest wodomierz maly. W miarg zwieksza-
nia sie natgzenia przeplvwu, opory w przewodzie
bocznym 1 wodomierzu malvm
pod =zaworem wzrasta
i powoduje podniesienie sie grzyvbka zaworu (.
Po otwareiu sie zaworu strumien wody doplywa-
jacej rozdziela sic na dwa strnmienie, z ktorych
jeden,

zwickszaja  sig,
wskutek czego ciinienie

podtrzyvimujac grzyvbek zaworn, przeplywa
przez duze prostokatue otwory O w tulei cyvlin-
drycznej 7 i uchodzi przez kanal /2 do wodomie-
rza duzego, drugi przeplywa przez otwér A 1 wo-
domierz maly.

ZAWOR CIEZAROWY POJEDYNCZY

Rys. 7.

Orgau czynny zaworu € stanowi cvlinder na-
pelniony olowiem w takiej ilodei, by otwarcie za-

woru nastepowalo przy odpowiedniem dla danego

wodomierza natezeniu przeptvwun. Poniewaz napel-
nienie olowiem w zaworach tego samego kalibru
1le jest identyczne, przeto otwarcie zaworu naste-
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puje przy objetosciach przeptvwu réznigevch sig
nieco od siebie.

Do dolnej powierzchm grzybka (' przytwier-
dzona jest skorzana uszezelka, zapewniajgca szczel-
Wskutek prostoty uksztaltowania
prowadnicy, utworzonej przez tuleje cylindryczng 7,
zatarcie sig organu

11o$¢  zaworit.,

czynnego 1 zaci$niecie sie
w pewnem polozeniu jest niemal wykluczoue. De-
montaz zaworu jest bardzo prosty, oczyszczenie
latwe. Kanal wlotowy 4 zaworu jest zaopatrzony
w kolnierz, kanal odplywowy /0 w kolnierz lub
obrzeze, umozliwiajace zalozenie facsnika tubkowego.

Zawor cigiarowy  pojedviczy  powoduje  duze
straty ci$nienia przy przeplywie wody, spowodo-
wane tem, iz przy natezeniach przeplywu wiek-
szych od O t. j. natesenia krytyceznego, przy kto-
rem zawdr zaczvna sie otwierad, grzybek zaworu
jest unoszony przez strumien wody. W wodomie-
reaclk spregionych skrzydethowych strata cidnie-
nia w zhworze niewidle rézal gi& o4
straty cidnienia w wodomie-
vzu  gltownym, w wodonicrzach
sprasesonych Srubowych strata w za-
worze jest czestokroé kilka-
krotnie wieksza
ci$nienia w

strata
wodomierzu

niz

glownym.

Np. w wodomicrzach  spracionveh
skravdellowve  wyrobu £ Swemcns
< [lalske. zaopatrzouyeh w zawory

cigiarotwe pojedyvicze, strata ciénienia,

odpowiadajaca godzinnemu. obcigze-
niu  dopuszczalnemu, wynosi Af =
= 3,2 m. podczas gdy strata w wo-
domierzu duzym wynosi A%’ =95 m
st. wody. Strata ci$nienia w zaworze

nie przekracza zatem /7, <07 m stupa
wody. Dane powyzsze odnoszg sie do
wodomierzy o

przepuszczalno$ciach

o (5() / ) 50 ., (80
— mu|, = m? ==
5 71" g SR T

.6 (100 )
1 _ ).
7 : 25

7 //I)

Natomiast w wodomicriach spregionvelr srubo-
wych, zaopatrzonych w catvory cigiarowe pojedyricse.
opory hydrauliczne sg tak duze, iz w znacznej
mierze niwecza charakterystyczng ceche tych wo-
domierzy: duza przepuszcezalnoéé
spadku ciénienia (rvs. 15).

brzy. malym
3 y
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Ponizsza tablica podaje pripussezuinoscs wo-
domierzy $rubowych pojedvnczych 1 sprzezonych,
wyrobu b Svewicns = Halsko .

= 9= | 1=
Raliber w s iq @ 100 | lio 109
30 | 40| 40 | 40 40

Przepuszcjzalnoéc \\'0Q91n1e- 59 99 | 140 | 275 | 300
rza sprzgzonego w i/l
Przepuszczalno$¢ wodomie- I
rza §rubowego pojedynczego | 100 | 300 | 500 | SO0 | 1200
w ok I . |

Jak z powyzszej tablicy wynika, swwdr cica-

rowy powoduje 2542 krotne zmniejsze-
nie przepuszczalno$ci wodomierza po-
jedynczego, stanowigcego wodomierz
giéwny.

Straty ciswiena. zachodzace v suworach rcig-
sarowyel pojedyriczyelr przy natezeniach przeplywu,
odpowiadajacycli dopuszczalnym obcigzeniom go-
dzinnym, dosiegaja kilkunastu metréw stupa wody.
Sa to straty tak duze, iz nizsza cena saworu crc-
sarowego w poréwnaniu do ceny odcigzonego -
worw klapoieeo nie powinna mie¢ wplywu przy
wyborze wlasciwego systemu zawort.

Wplvw zaworu ciezarowego na wlasnosei liy-
miernicze wodomierzy sprzezonych
najbardziej wybitnie wystepuje przy polaczeniu
réwnoleglem. Rys. 8 przedstawia charaklerystyke
preeplywn 1 kraviee bledow wodomierza sprzezonego
skrzydelkowego o polaczeniu réwmnoleglem, zaopa-
trzonego w zawor cigzarowy pojedynezy.

Ksztalt charakiervstyhi procplrane jest zalezny
od przebiegu zjawisk hydrodynamicznych, jakie
zachodza przy réznych natezeniach przeptywu. Na

drauliczne i

podkredlenie zastuguje fakt, iz wskutek bezwlad-
noéci saworn smicnnego obct@icuin wWoczasie otwie-
rania lub zamykania zaworu zachodza zjawiska
przekroczenia; przebieg charakterystykr pracplywon
w obszarze, odpowiadajacym strefie przetaczenia,
zalezy zatem w pewnej mierze od tego, czy cha-
rakterystvke przeplywu wyznaczamy przy rosna-
cein, czy tez przy malejgcem natezeniu przeplywu.

Przy nieznacznych natezemniach przeplywu -
wor smenncgo obeiaicnia jest zamkniety; woda
przeplywa wylgcznie wodomierz
W miare, jak natezenie przeplywu roénie, wzrasta
opér w obrebie calego wodomierza sprzezonego.
Poniewaz opér calkowity sklada sig¢ z oporu wo-
domierza malego, oporéw hydraulicznych prze-
wodu bocznego oraz strat na wlocie 1 wylocie
przewodu bocznego, zalezno§é A= /() posiada

Yrze boczny.
| 3

6
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przebieg bardziej stroiny, nizby to wynikato z cha-
rakterystyki przeplyvwu wodomierza pojedynczego.
Przy mnatezeniu przepltywu ©Q,,, ktére nazywamy
nateieniein Rrytycsnent prerwstom, zaczyna sie otwie-
ra¢ zawér zmiennego obcigzenia. Strumien doply-
wajgcy rozdziela sie na dwie czeéci: jedna prze-
plywa przez wodomierz boczuy, druga przez wo-
domierz gtéwny. Zalezno$é A= /(Q) w tym obsza-
rze przedstawia linja A, 4,. W miare wzrostu
spadku ci$nienia w obrebie wodomierza wzrasta
natezenie przeplywu, osiggajac przy stracie 10 w
stupa wody warto$é, odpowiadajaca prarpuszezal-
uoScr riecovinste) wodoniierza Sprzezonego.
Natezenie przeplywu calkowite ¢ jest suma
natezen przeplywu, ozvwiajacych wodomierz maly
i duzy:
Q=0"+0Q". 15]
Zaleznos¢ powyzsza zachodzi tvlko przy:
0> 0O,

Poczatkowo natezenie przeplywu Q7 jest tak
male, iz nie moze pokonaé bezwladnosci wirnika
1 oporéw tarcia mechanizmu wodomierza duzego.
Dopiero gdy natezenie przeplywu Q” osiggnie war-
to$¢, odpowiadajaca rozruchowi wodoniierza duzego:

Q/;:zU = (/.
wodomierz ten zaczyna dziala¢. Natezenie prze-
plywu catkowite ¢J),,, odpowiadajgce natezeniu ¢,
przy ktérem nastepuje rozruch wodomierza duzego,
nazywamy nateicnicue krvivesuem drugienn :
Oro == Uy + .. [6]

Analogicznie spadki ci$nienia, odpowiadajgce
natezeniom przeplywu i ()3, nazywamy A&»y-
tvesnems spudkami cisuienia 1 oznaczamy je  $ym-
bolami Ay 1 Adya.

Rozrzad natezen przeptvwu w obu wodomniie-
rzach okre§la krzywa O/7),, ustalona do$wiadczal-
nie dla danego modelu i typu wodomierza. Znajac
jej przebieg, mozemy wyznaczyé natezenic prze-
plywu O' 1 Q”, odpowiadajace dowolnemu spad-
kowi A/, Krzywe (21, nazywamy Arsvieq rosrsadu
natezefl przeplywu.

Spadki ci$nienia A4 1 AZ”, zachodzgce w wo-
domierzach: malvm 1 duzym, woéwezas gdy catko-
wite natezenie przeplvwu wynosi (), mozemy wy-
znaczy¢ graficznie w sposéb nastepujacy :

WykreSlamy charakterystvke pracpdyion wodo-
mierza malego OB, i wodomierza duzego OC,.
Charakterystyki te sa parabolami, bedacemi geo-
metrycznem odwzorowaniem zalezno$ci:
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przyczem ¢,/ = [,7;’,. oznacza /)7‘-:/:/rus:::r::.n/-u().s‘/f YECCEV-
westg wodomierza malego, a ¢,” = LC, pracpuszczal-
nosé  rzeceywista wodomierza duzego. Prowadzac
dowolna prosta:

14
(/’:(/r, l/”: e I

Al = Counsl!
otrzymiamy punkty przeciecia si¢ /£, /) 1 .
Rzutujgc punkt 2 pionowo wdél na krzywe
OB., otrzvmamy punkt 5.

WQ_])A

Nr. |

Wynik powyzszych rozwazan mozemy przed-
stawié w postaci réwnania:
At - ”
’
A/ y ” Al
(): //’, I// : a 4 //’, 3
10 10
Pracpussczalnose reecsviorsla wodomierza Sprzg-
Aﬁ?ﬂ”

zonego: B
_(—;),-r A ’/r/ l //,"/ 4 I/,-” l
10 10

Woplyw zatworu cineenncgo obciaienia na przepu-
3 : . o e,
szczalno$é wodomierza wyvnika z wartoéel AZ,

8]

19]
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Rys, 8.

Odleglo$¢ punktu A od osi odcietych przed-
stawia spadek cisimieni, jaki zachodzi w wodomie-
rzu malym o przepuszczalnodei rzeczywistej 4.,
przy natezeniu przepltvwu O’:

A = PG

Aby wyznaczyé spadek cisuienia A" w wo-
domierzu gléwnym, odkladamy odcinek DA na
osi odcigtych od $rodka ukladu spéirzednych :

Q==

Rzutujge punkt /7 na charakterystvke prze-

plywu OC,, otrzymamy punkt €. Odleglo$é tego
punktu od osi odcietych reprezentuje spadck -
Sncnaa ALY, zachodzgey w wodomierzu gléwnym,
woéwezas gdy calkowite natezenie przeplywu wy-,
nosi Q:

A= G

1 A%, ustalonych do$wiadczalnie w sposéb po-

$redni lub bezposredni dla danego typu i modelu
wodomierza sprzezonego.

Ksztalt Arayawey bledow jest zaleiny od systemu
i wielko$ci wodomierzy: gléwnego i bocznego,
rodzaju polgczenia oraz od systemu zaworu zmien-
nego obciazenia. Najwybitniejszy wplyw na prze-
bieg /Arzviees bleddw wywiera rodzaj polgczenia
1 system zaworu zmiennego obcigzenia. Uzasad-
nienie tego twierdzenia znajdzie czytelnik w dal-
szym ciggu niniejszej pracy. Obecnie poddamy
szezeglOtowej analizie przebieg Arsvawes bleddw wo-
domierza sprzezonego o polaczeniu réwnoleglem,
zaopatrzonego w zawoér ciezarowy pojedyniczy. Prze-
hieg krzywej hleddw w obszarze od Q=0 do
() = (@, nie rézni si¢ niczem od przebiegu krzywej
bledéw wodomierza pojedyiiczego. W obszarze od

7
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Nr. 1 Az 1
Qn do O kroyiea bleddwe opada wskutek tego, i1z
wodomierz duzy nie catkuje objetosci przeplywa-
jacej przezen wody. W punkcie, okreslonymi war-
toscig: Q= 0y, krzywa bleddw osigga minimunu.
W miare jak wzrasta natezenie przeplywu, wodo-
mierz duzy wskazuje z coraz to wieksza doklad-
noécig, wskutek czego Aruywa bleddw podnosi sie
i przechodzi w linje w przyblizeniu pozionig. Na-
tezenie przeplywu, odpowiadajgce punktowi prze-
ciecia sie opadajgcej krzywej bledéw 2z odcietg
= — 2%, oznaczamy przez (J,;; analogicznie przez
(s Oznaczamny natezenie odpowiadajace punktowi,
w ktérvin wznoszgca sie krzywa bleddéw wchodzi
w obszar dokladnosci. Obszar, ograniczony nateze-
uiami przeplywu @), 1 0,3, w obrebie ktérego bledy
wskazan wodomierza sprze¢zonego przekraczajg
— 2%, mazywamy swerokoSciq strefy preelaczema.
Warto$é bledu wskasaii, odpowiadajgca minimum
krzywej bledow, nazvwamy glcbokosciq strefy prac-
laczema.

Przebieg kroywwe) bégdore zmienia sig z czasen.
Liej, charaktervzujacy swefe presetacsenia, staje sie
coraz szerszy 1 glebszy, wskutek czego wzrasta
niecigglosc obszaru mierniczego 1 rosna bledy, posia-
dajgce kierunek ujemny.

Charakterystycznym przykladem, stanowiacym
najlepsze uzasadnienie powyzszego twierdzenia,
jest przebieg ‘lrzywe; blgdow
wodomierza sprzezonego o po-
Iaczeniu réwnoleglem, zaopa-
trzonego w zawdr pojedvnczy
ciezarowy, wvrobu firmy /2
Schinzel (rps. 9). Ze wzgledu |
na duza strefe preetaczenia, za-
wory te zostaly zaopatrzone |
w odcigienic Sprefynowe pomy-
stu inz. S. Blassberga. Rys. 9
przedstawia zawor ten w po-
lozeniu zamknietem 1 otwar- ;
tem. Odciazenie zaworu naste- ‘
puje pod dzialaniem sprezyny, l
ktéra zarazem tlumi drgania,
jakie wykonywa zawdér, uno- l
szony przez strumien wody. f
Poréwnanie wdasnosci mierii-
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tyczne znaczenie pow. konstrukcji polega na tem,
1z moze byé z atwoscia zastosowana przy przerdbce
wykonanych juz 1 bedgcych w ruchu zawordw
ciezarowych pojedyniczych.
92 Zawodr ciezarowy podwéjny hvdrau-
licznie odciazony,

Zawor cigiarowy podwapny rostal wprowadzony
przed dwudziestu laty przez £ Sicmens &~ Halske
w Berlinie.

Konstrukej¢ zaworu przedstawiaja 7ps. 111 12

Zeliwna ostona A zamknieta jest u géry wy-
pukia pokryvwa A5, zaopatrzona w kréciec (, kté-
rego przediuzenie stanowi przewdd upustowy, pro-
wadzacy do wodomierza matego. (Gniazdo zaworu,
wykonane z bronzu, sklada sie z cylindrycznego
kosza 1), zaopatrzounego na pobocznicy w szereg
otwordw /i, oraz plerScieniowej pokrywy /7 zaopa-
trzonej w stanowigcy z nia jedna calo§é cylin-
drvezny kolpak &, ktérego wewnetrzna bocznicg
jest gladZz suwakowa. W bocznicy kolpaka znaj-
duje sie szereg otworkdéw (/. Organ czynny czvli
grzybeke zaworu sklada sie z talerza /7 7z wysokiem
obrzezem, umozliwiajacem napehiienie go otowiem,
wspélérodkowe] tulei /, zaopatrzonej
u géry w starannie obrobiona gladZ cylindryczna
o Srednicy S$cisle dostosowanej do wewnetrznej

plonowej

Zawor talerzowy sprezynowy
z odcigzeniem Sprezynowem

Zawor '
zamknigly/ \olwarty |

1
1

L%
:

Lz

czyeh wodomiierzy, zaopatrzo-
nych w zawory ciezarowe po-
jedyncze i zawory cigzarowe
poj. z odcigzeniem Sprezyno-
wem, umozliwiaja wykresy,
przedstawione na 7ys. 10. Prak-

S

N\
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Wodomierz sprzezony skrzydetkowy
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.— Zawor nieodcigzony.
Zawor, zaopatrzony

w sprezynowe odcigZenie.

Rys. 10.

$rednicy kolpaka G, oraz z prowadnic
zeberkowych X, polaczonych u gdry
$cianka cylindryczng /. z obwodowo roz-
nieszezoneni otworkami I Grzybek za-
wort moze wykonywac tylko ruchy pio-
nowe, ograniczone u dolu zeberkami,
u goéry gladzig cylindryczna tulei /.
Szezelno$é zaworu uzyskujemy przez
wymienng uszezelke skérzana, przytwier-
dzong do grzybka zaworu zapomoca pier-
Scieniowej plvtki metalowej.

Rys.12a przedstawia zawor zamkniety.
W polozeniu tem doptyw wody do wodo-
mierza gléwnego jest odcigty, poniewaz
grzybek zaworu spoczywa w gniezdzie.
Woda wplywa przez kanal doplywowy
M, przez sito S do tulei /. a stad przez
otworki ¢/ do przestrzeni £ utworzonej
przez pokrywe B i Scianke dzialowa /-
7 przestrzeni tej woda uchodzi przez
otwér R i kréciec ¢ do przewodu upu-
stowego, w ktérym osadzony jest wodo-

Rys. 11.

Nr. 1

miere boczny. Wylot przewodu
upustowego wpada do prze-
wodu odplywowego wodomie-
rza duiego. Pod grzybkiem
zaworu panuje w czasie prze-
plywu ci$nienie niewiele wigk-
sze od ci$nienia w przewodzie
upustowym przed wodomie-
rzem; w wodomierzu naste-
puje spadek cisnienia, tak, iz
w przewodzie odplywowym (¢
oraz ponad grzybkiem zaworu
panuje cisnienie mmniejsze.
W miare jak objetoéé prze-
plywu roénie, wzrasta réznica
ci$niefi w przewodzie upusto-
wyini, a temn samem 1 réznica
w  obszarach oddzielonych
grzybkiem. Gdy natezenie
przeplywu osigga warto$é, od-
powiadajaca t. zw. nafeieniu
krytycenemu, grzybek zaczyna
sie podnosié¢; woda jednakze
ptynie nadal przez otworki
ktorych przekrdy swobodny
w miare podnoszenia  sie
grzybka maleje. Gdv gladZ
tulei / niemal catkowicie za-
krywa otworki (), woda za-
czyna przeplywacd przez otwor-
ki V, rozmieszczone na obwo-
dzie $cianki /. Jesh przeplyw
nadal wzrasta, grzybek pod-
nosi sie do géry; w chwili gdy
krawedz $cianki /4 znajduje
sle w plaszczyinie, przecho-
dzacej przez krawedz doszezel-
niajgca gniazda zaworu, gérna
krawedZ cylindrycznej gladzi
A wpada w dolng krawedZ
cvlindrycznej gladzi }. W tej
chwili przestrzen 7 zostaje
zamknieta. Woda przeplywa
pod grzybkiem przez kanal
odplvwowy N do wodomierza
duzego. Poniewaz przy podno-
szeniu sie grzybka gladZ tu-
lei / zamkmnela otworki &
wodomierz maly zostal od-
ciety, tak 1z woda przeplywa
wvlacznie przez wodomierz

9
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ZAWOR CIEZAROWY PODWOJNY

12 a.

Rys.

duzy. W miar¢ zwigkszania sie natezenia prze-
plywu, grzybek zaworu unosi sie w gére (rvys. 120);
poniewaz tuleja / oraz Scianka
grzybka /A ulega zwezeniu, przeto woda zaczyna
przeplywaé przez szczeliny pierScieniowe, utwo-
rzone przez grzybek /4, kosz D oraz przez szcre-
ling, utworzonag przez tuleje J i kolpak & po-
czem uchodzi przez otworki (/ do przewodu upu-
stowego 1 wprowadza w ruch wodomierz maly.

cylindryezna

Odcigzenie zaworu zachodzi tylko w tym
okresie, w ktérym przestrzen £ jest oddzielona
od obszaru doplywowego, a zarazem polaczoua
otworkami [7 z obszarem odptywowym. W okresie
tym pod grzybkiem zaworu panuje ci$nienie do-
plywowe, nad grzybkiem w przestrzeni Z ci$nienie,
niewiele réznigce sie od ci$nienia poza wodomie-
rzem duzym:

78
By _ By A
1t i
Réznica cidnien A2 jest miara t zw.
lydraulicsnego.

odcigienta

10

Rys. 19 4,

Gdy przejscie pomiedzy gladziami X 1 )
otwiera sie 1 woda przeplywa przez wodomierz
otéwny 1 boczny, rézunica pomiedzy ciduieniem
w obszarze doplywowym a obszarem Z zmniejsza
sig 1 jest réwna wysokosci strat lhivdraulicznych
przy przeplywie przez pier§cieniowe szczeliny.

Sprawnoéé hydrauliczng i metrologiczna wodo-
mierza sprzezomego, zaopatrzonego w zawdr cigia-
rowy podwojny, przedstawiajg krzvwe charaktery-
stvezne:

AMe=f(0) i $=75(0).

Charakterystyka  precplywn A= f(Q) (rys. 13)
dzieli si¢ na trzy obszary: pierwszy odpowiada
pracy malego wodomierza; w drugim obszarze jest
czynny tylko wodomierz duzy, w ostatnim dzia-
lajg obadwa wodomierze: duzy i maty.

Aby wlatwié analize charakicrystyki prseplywn,
wprowadZniy nastepujace ozmaczenia:

¢ natezenie przeplywu, ozywiajace wodo-

mierz sprzezony, przy spadku ci$nienia A/,

" natgzenie przeplywu w wodomierzu ma-

tym przy spadku ci$nienia A%, zachodzace
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wéwezas, gdy spadek ci$nienia w obrebie
wodomierza sprzezonego wynosi A%
natezenie przeplywu w wodomierzu du-
zym przy spadku ci$nienia AZ”,
przepuszczalio$é rzeczywista wodomierza
Sprzezonego,

natezenie przeplywu w wodomierzu ma-
tym, zachodzace przy stracie cisnienia
Al=10 m slupa wody w oebrebie wodo-
mierza sprzezonego, a zarazem przy stra-
cie ci$nienia A%’ w obrebie wodomierza
matego,

natezenie przeplywu w wodomierzu du-
zym, zachodzace woéwezas, gdy strata ci-
$nienia w wodomierzu sprzezonym wynosi
Ar=10 m stlupa wody, a strata w obre-
bie wodomierza duzego wyraza sie war-
toScig AL,

natezenie przeplywu w wodomierzu matym
pojedyneczym, zachodzace przy stracie ci-
$nienia A7,

natezenie przeptvwu w wodomierzu duzym
pojedynczym, zachodzace przyv stracie ci-
$nienia A#,

I

W ODA Nr. |

Przy nieznacznych natezeniach przeplywu, za-
wor zmiennego obclgienta jest zamkniety, a woda
przeplywa wylgcznie przez wodomierz maty. Cha-

rakterystvka  prseplywn wpada w o krzywe O4,,.
ktéra ma przebieg bardziej stromy niz charakte-
rystvka przeplywu wodomierza pojedynczego:

Ar=f(g"). Przy dowolnem, byleby mmniejszem od
(., natezeniu przeplywu @, catkowita strata ci-
$nienia A%, jaka zachodzi w obrebie wodomierza
sprzezonego, jest sumng straty AZ, zachodzgcej
w wodomierzu malymm 1 straty 7. w zaworze.
Straty cze$ciowe wyznaczamy, rzutujgc punkt M
na charakterystyke przeplyiwon wodomierza matego
A= f(¢"). Odleglo$é¢ punktu .V od osi odcietych
przedstawia spadek ci$nienia w wodomierzu ma-
tym: NK= AW, odcinek MN =/, reprezentuje
straty w zaworze zmiennego obciazenia.

Gdy natezenie przeplywu osigga warto$é, od-
powiadajaca t. zw. nalgienin kiyiveznemu dotnemu O,
saweor  snaennego obcigienia zaczyna sie podnosié,
odcinajac doplyw wody do wodomierza malego.
Woda przeplywa wodwcezas tylko przez wodomniierz
duzy. Pomniewaz natezenie przeplywu, ozywiajace
wodomierz duzy :

B 5.
przepuszczalno$é rzeczywista wodomierza jest wieksze od dolnej granicy obszaru mierni-
matego, czego wodomierza gléwnego, przeto kreywa blgdow
przepuszczalnoéé rzeczywista wodomierza &=/ (Q) nie posiada strefy przelqesenia, w Kktorej
duzego. bledy wskazan przekraczajg granice dopuszczalne,
26 ny 50
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Gdy, w miare wzrostu zapotrzebowania wody,
* natezenie przeplywu osigga warto$é ¢, zwana
nalgieniem krylycinemn gornem, otwieraja sie kanaliki,
prowadzace do wodoinierza malego, a zatem w ob-
"szarze - A, A, dziala wyvigcznie wodomierz duzy.
Gdy natezenie przeplywu przekroczy wartoéé ¢,
zaczyna dziata¢ znowu wodomierz maly réwno-
legle z wodomierzem duzvnu

Natezenie przeptvwu ¢, jest tak znaczne, iz
natezenia przeptywu czastkowe, ozywiajace wodo-
mierze: maly 1 duzy przy natezemu catkowitem
Q > (., sa wieksze od natezen, odpowiadajgeych
dolnym granicom obszardw mierniczyveh wodomie-
rzy matego i duzego.

Przy odpowiednim doborze wielkosci wodo-
mierzy duzego 1 malego oraz przy racjonalunem
rozwigzaniu konstrukcyjuem saworn smwmicgo 0b-
ciqzenia, zmiana rozrzadu natezen przeplywu me
powoduje zadnych wyczuwalnych odchylen w prze-
blegu krsywes blgdow.

Krzywa Az=—f(Q’) przedstawia zalezno$é na-
tezenia przeptywu ¢ w wodomierzu bocznym od
spadku cinienia w
Zonego.

obrebie wodomierza sprze-

Znajac przebieg krzvwe) Ak — /(") z latwo-
$cig  wykre§lamy krzvwe M =j (0 -0} =/{0")
Krzvwa ta ulatwia wyznaczanie spadku ci$nienia
AL", zachodzacego w wodomierzu duzym. Rzutu-
jgc punkt A4 poziomo na krzywe A,,Z,., otrzymu-
jemy punkt £ Rzutujgc punkt /' pionowo w dél,
otrzymujemy na charakterystyce przeplywu wodo-
mierza giéwnego A= f(¢”) punkt ¢ ktérego od-
leglo§é od osi odcigtveh reprezentuje spadek ci-
$nienia AA”:

. CH.

Analogicznie rzutowanie punktu /
otrzymujemy odcinek: C,H,=Ak", przedstawia-
jacy spadek cidnienia w wodomierzu duzym, wéw-
czas gdv spadek ci$nienia w obrebie wodomierza
sprzezonego wynosi Az=10 m stupa wody.

Ar”

przez

“r»

Omdéwiony wyzej rosreqd obcigen nalezy uznad
za najwlasciwszy pod wzgledem metrologicznym.

Dowodem stusznodci tego twierdzenia jest
przebieg Argywes blgdow b =f((), nie réinigcy sig
niczem od przebiegu &rzyiwes blgdore wodomierza
pojedyviiczego. Drzieki zastosowaniu zateoru cigiaro-
wego podwojnigo nawet w  wodomierzach o pola-
czeniu 1'é\vnoleg1er}1 cliqglose obszaru migrniczego jest
zachowana, czego nie mozemy osiagna¢ w wodo-
mierzach potaczonvch réwnolegle t zaopatrzouych
w zawory innych systemdw.
‘10
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Zawory cigtarowe podwdine posiadaja nastepu-
jace wady:
1) Zawory
liczue.

te powodujg duze straty hydrau-
Pordwnanie przepuszcealnosci  nominalnych
wodomierzy sprzezonych tych samych systemdw,
zaopatrzonych w zawory cigiarowe pojedyricze 1 fo-
dwogne, prowadzi do wniosku, 1z t. zw. lydrauliczne
odecigzenie zaworu podwdjnego jest pozorne; odcig-
zenie hyvdrauliczne odbvwa sie bowiem kosztem
strat, jakie zachodzg w wodoniierzu giéwnym i nie
przedstawia Zadnych korzysci w calkowitym efekcie
energetyczuynt.

W ponizszej tablicy zestawiono proepuszezal-
nosci nominalie wodomierzy sprzezonych skrzvdet-

- kowyelr wyrobu I Swwmens o /lalske. zaopatrzo-

nveh badZ to w zawory ciezarowe pojedvncze, badZ
to w zawory cigzarowe podwdjne.

|
- M 50 S0 100 || Zawoér
Kaliber w wmm s e
20 20 25 CIeLa00VyY
k = =
" ) H e 07V
Przepuszczalno$é nomi- T ho b5 pojedyiiczy
nalna w w3/ . o ; =
i 26 50 69 podwdjny

W wodomierzach sprzezonyel $rubowyel :

g L1 50 | 70 | 80 100 125

30 | 30 | 40 | 40 | 40 ||  “Zawor
L | — = clezarowy
Kaliber zaworu w sm || 50 | 75 0 75 | 100 | 125‘

=== | -

7| %0 | 86 182 14 jedyficzy
Przepuszczalno$é no- |_3I | \0_ 86 | 182 1)97” po‘]edyniq
BRI SE R 35 | 80 | 85 | 130190 | prasesiss

7 poréwnania wartosci liczbowvel, zestawio-
w powyzszych tablicach, wynika, iz od-
cigzenie hydrauliczne

nyvch
ZAWOru cleza-
zachodzi tylko
w wodomierzach skrzydelkowych, cha-

raktervzujacveh

rowego podwdjnego

sie wiekszemi opo-
rami hydraulicznemi. W wodomierzach
Srubowyveh, w ktorvelh spadek cisnie-

nia, odpowiadajacy temu samemu na-
tezeniu przeplywu, jest kilka lub kil-
kanascie razy muniejszy, réznica po-
miedzy cid$nientem doplywowem a ci-
Snieniem panujacem w obszarze 2 jest
talk 17

niezunaczua, przepuszczalnos¢

zawor
st w przyblize-
alnosci

wodomierza, zaopatrzounego w
ci¢gzarowy podwdjny, j

e
niu 7

wod o-
poje-

rowna przepuszc

mierza z zaworem cigzarowyin

7
dynczymn.
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Te same zatem uwagi, ktére wypowiedzie-
]iémy o taczeniu wodomiersy sprocsonych Sraboreyel
Z saworami cicsarowemis pojedyiiczentr, odnosza sie
do zawordw ciczurowyeh podwdjuych.

2) Budowa
jest zawila; prawidiowosé 1 niesawodiosé  duialana
uzalezniona jest w wysokiej mierze od dokladnosei
obrébki gladzi suwakowych. W razie zarysowania
cladzi przez czasteczki stale (np. ziarnka piasku,

sqwordto  ctesarowyelt  podiveriyel

platki rdzy 1 t p.) lub zanileczyszezenia zaworu
przez zawiesiny, viesatodnose dualania nlega doéé
szybkiemu pogorszeniu. Dlatego tez zwwory cicia-
rowe  podwojus miozna stosowaé tylko w bardzo
korzystnych dla pracy warunkach ruchu.

3) Naprawa zaworu jest kosztowna.

Z wyzej podanych wzgleddw zawory podwdine
nic zyskaly wiekszego rozpowszechnienia.

3. Zawoér odeiazony klapowy.

Konstrukeja zawcoru klaporecgo (rys. 14) rdzni

sie zasadniczo od konstrukeji zawordw ciezaro-

wych. Organem czyvunym zaworu jest &lapa, unie

mgcaca przeplywu w  sposéh  tak wybitny jak

grzybki zaworow cigzarowych 1 powodujaca ziacz-
nie mniejsze straty hydrauliczne.

Zeliwna oslona zaworu sklada sie
korpusu A, zaopatrzo-
nego w kolnierz staly 1 kolnierz z kroé-
cem diawicowym, oraz z pokrywy 2.

W' Lkaunale doplywowym

z dwu czcéel:

znajduje

guiazdo (¢ zaworu; plaszczyzna, prze-
D ) o )

= gn B

sie N
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woru oraz od doboru cigzaru kuli. W razie ja-
kiejkolwiek zmiany w konstrukeji zaworu, otwar-
cie jego nastepuje przyv innem natezeniu przeptvwu
niz to, ktore przewidzial konstruktor. Nieznaczne
zmiany, spowodowanc zuzyciem sie czeScl czyn-
nych zaworu, prowadza do zmuniejszenia lub zwigk-
szema nwatgicnia krylycsncgo, przy ktérem nastepuje
otwarcie klapyv. Zmiany te w wodomierzach sprze-
zonycl o polaczeniu szeregowem nie wywieraja
niemal zadnego wplywu na wlasnoSel miernicze
wodomierza, w wodomierzach potaczonych réwno-
legle zwiekszaja czestokro¢ niecigglosei obszaru
mieruiczego.
Dswtanie saicorn jest nastepujgee:

malyveh natezeniach przeplywu
uchodzi przez przewdd upustowy,

Przy woda
ktérego wlot
znajduje sie w kanale doplywowym bezpoérednio
przed klapa, wylot za$§ w dowolnem miejscu oslony
poza klapa. W miar¢ zwickszania sie objetodel
przeplvwu, wzrasta roznica cidnient przed 1 poza
klapa; gdv natezenie przeplywu osiaguie wartosé
odpowiadajgca natpicnin krytvesuemu, zawor otwiera
sie. Gdyv mnatezenie przeplywu wnieznacznie prze-
kroczy mnatezenie kryvtvezne, kula, znajdujuca sie

ZAWOR KLAPOWY

£ |

& ——

rdy”
///

1 P T !
//_ __E//// v‘/ ‘ [

et

chodzaca przez krawedz doszczelniajaca
gniazdo, jest pionowa lub lekko po-
chyla, co zwieksza przekrd) przelotowy
1 zmniejsza nieco napdr jednostkowy,
potrzebny do otwarcia klapy 2. Gniazdo
zaworu zaopatrzone jest w dwa wy-
stepy z otworami, w ktérych osadzona
jest o$ £ Dokola osi obraca si¢ dZwi-

gnia /7 zakonezona u dotu lozyskiem G,
a u goéry przechodzgea wlyzke otwartg //

(wzgl. w komore kulowa), po ktdrej toczy
sie kula /. Eozvsko ( jest lozyskiem

kulowem lub cylindryeznem. Do po-
wierzchni doszczelniajgcej klapy przy-

lega wymieniona uszczelka pierscieniowa
ze skory., ‘

Niesawodnosé dsiatania kla-
powego zalezy od odpowiednio dobra-

nych zasadniczych wymiaréw i rozmie-

zaworu

SzCzenia mas w organie czyunym za-
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na tyzce wzgl. w komorze, przetacza sie z polo-
zenia odpowiadajacego zamknigciu w skrajue po-
tozenie przeciwlegle blizsze osi obrotn /' 1 otwiera
catkowicie zawdr. Do utrzymania kuli w tem po-
loZeniu potrzebny jest napdr, wywierany na klapeg
przez ptyngcy strumien przy natezeniu niewiele
wigkszem od natezenia krytycznego, dlatego tez
energja kinetyczna, zuzyta na podtrzymanie za-
woru w polozeniu odpowiadajgcem calkowitemu
otwarciu, jest niemal ta sama przy mniejszych
i wiekszych objetosciach przeptywu. Odcigienie klapy
jest zatem mieszane: wmechanicsne 1 lydraulicene. Na
przebiegu otwarcia klapy polega zasadnicza réz-
nica w dzialaniu zaworu klapowego i zaworéw
ciezarowych, ktérycli grzybek od chwili otwarcia
unoszony jest stale na poduszce wodnej, utworzo-
nej przez przeplywajgcy strumien. Poniewaz réw-
nocze$nie przy przeplywie przez zawor klapowy,
strugi wody ulegaja nieznacznemu odchyleniu,
straty hydrauliczne w zaworze klapo-
Wym sgznacznie mniejsze niz w zawo-
rach ciezarowych.

Ponizsza tablica podaje przepuszczalnodci wo-
domicrsy Srubowvch, zaopatrzonych w zatwory ciciu-
rowe podwojne 1 zawory klapoioe.

[l - ; 195 150]
Kaliber munt :’0 80 100|125 l.')_O Zawor
[ 30 | 40 40 | 40 | 40 || (jezarowy
T [ : | odwéjny
Q mvih a5 | 85 130 190 270 POOVO™
- 50 80 [100 125130/
’ 20 30 40 40 | 40 | Zawor
== — I klapowy
Q wiih | 47 120 215|400 540 ||

Jak z powyzszej tablicy wyunika, przepuszczal-
noéé¢ wodomierza sprzezonego, zaopatrzonego w za-
wér klapowy, jest o 40—100%0 wigksza od prze-
puszczalno$ci wodomierza tego samiego systemu,
zaopatrzonego w zawor cigzarowy. .

Rys. 15 przedstawia charakterystyki przeply wu
wodomierzy sprzezonych miynkowych o polgcze-
niu szeregowem, zaopatrzonych badzto w zawor
ciezarowy pojedynczy, badZto w zawdr klapowy.
Srednice nominalne wodomierzy w obu wypad-
kach sa te same.

Duza niezawodno$é¢ ruchu, prostota konstruk-
¢ji oraz male w pordwnaniu z innemi zaworami
straty hydrauliczne sprawily, iz zawory kla-
powe wieksze
wszechnienie w budowie wodomierzy

zvskuja coraz rozpo-
FP 820 yoh.
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Charakterysiyke praeplywn 1 kraywe blgdow wo-
domierzy sprzezouych, zaopatrzonycl w odcigzony
zawér klapowy, przedstawia 7ys. 6.

W obszarze, ograniczonym warto$ciami (=10
i Q== 0Q,, dziala tylko wodomierz maly. Przy na-
tezeniu przeplywu O, zawor zmiennego obcigicnia za-
czyna sie otwiera¢ i wzrost straty ciénienia jest
slabszy, co widaé z praebicgn charakicrystyki prae-
plywwir w obszarze -, .lg. Przy natezeniu prze-
plywu @, kula przetacza si¢ w polozenie blizsze
osi klapy, wskutek czego zawér otwiera sie.
W chwili otwarcia sie zaworu nastepuje nagly
spadek ci$nienia wzdluz linji A, A4,;. Spadek ten
tatwo zauwazy¢ w manometrze réznicowyul przy
zwiekszaniu wzgl. zmniejszaniu natezenia prze-
plywu. W miare wzrastania natezenia przeplywu,
charakterystyka przeplvwu podnosi sie w gérg,
przecinajac w punkcie A, prosta Az=10m stupa
wody.

W wodomierzach o polaczeniu szeregoweut
punktowi 4,, odpowiada minimum &rgyives bigdow
biqd wskazarn nie przekracza jednakze sirefy doklad-
nosci. W wodomierzach o polgczeniu réwnoleglem,
zaopatrzonych w zawory klapowe, bledy wskazai
przekraczaja w suefic prsefacsenia granice dopu-
szezalue; jednakie strefa przefgezenia jest mniej-
sza niz w wodomierzach, zaopatrzonych w zawory
ciezarowe pojedvncze.

Wyznaczenie kraywey rogrzadn OD, w wodomic-
rsach o potgczeniu rotonolegtem nie natrafia na zadne
trudnodci. Obserwujac stany liczydel wodomierzy:
duzego i malego przy przeptywie, zachodzacym
przy pewnym okreslonym spadku ci$nienia w obre-
bie wodomierza sprzezonego, mozemy z latwoscia
ustali¢ zalezno§é Az = f(Q").

dh=f(Q)

dla wodomierzy WM-S-2C ( WM=-S-ZK
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Natomiast w wodomierzach o potaczenin scerego-
wem ustalenie krzywey rozrzadn jest mozliwe po zao-
patrzeniu przewodu upustowego w otwory do po-
miaru spadku ci$nienia, zachodzacego w obrebie
wodomierza boczuego.

Ill. Mechanizmy wodemierzy sprzezonych.

Mechanizmy w wodomierzach sprzezonych o po-
tgczeniu réwnolegiem niczem nie réznig sie¢ od me-
chanizméw w wodomierzach pojedynczych. Nato-
miast wodomicrze sprogione o polacsenii szeregowenm
sa obecnie z reguly zaopatrywane we wspoliy -
chawnizm liczydéa (rys. 17), ktéry catkuje objetosei
wody przeplywajace w wodomierzu duzym 1 malym.

Wodomierze zaopatrzone we wspoluy mechanizm
liczydia sg dogodniejsze w uzyciu; nie wymagaja
bowiem odezytywania stanéw wody na dwu tar-
czach 1 sumowania otrzymanych wynikdéw. Posia-
daja jednakze te wade w porédwnaniu do wodo-
mierzy, zaopatrzonych w oddzielne mechanizmy
liczydel, 1Z sa muiej czule. Ponizsza tablica podaje
wartodci liczbowe doluej granicy doktadnosci wodo-
mierzy pojedyiiczych wyrobu £ 4. Meinecke i wo-
domierzy sprzezonych ze wspélnym mechanizmem
hezydia, w ktérycli wodomierz maly posiada te
sama $rednice co wodomierz pojedyficzy.

|
d gmmn 13 25 30 40
Gqu N 35 70 100 | 125
Qu U 60 100 130 190

W wodomierzach wyrobu [. Siemens G Halske .

| "
a mm | 20 | BV | 40

———a = = = L — =
ga U oo 90 150

= — | — — == =
Qu Uk | 80 125 | 200

Schemat wspolneso mechanizmau /z'(::;-wz’hf przed-
stawia 7. 18. '

0§ wodomierza gtéwnego (), zakoriczona jest
u gory glowicg G z lozyskiem stopowem 7 i ra-

15
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mieniem K|, na ktérem osadzona jest zapadka Z,.
Na osi O, wspdlsrodkowej z osig O, zamocowana
jest tuleja 7' z dwoma koétkami zebatemi 4 1 A
Ponad tulejg 7" znajduje sie luzne kolo zebate A
do ktérego przymocowane jest ramie X, z za-
padka Z,. Naped kola zebatego X uskuteczniajg
kétka zebate K| 1 K,, stanowigce przekladnie la-
czacg o§ wodomierza bocznego z mechanizinem
zapadkowym.

Zasada dzialauia mechanizmun zapadkowego po-
lega na tem, iz ruchy mechanizmu biegéw wodo-
mierza obracajgcego sie wolniej nie sg przenoszoue

. TIIIIIY.
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na wspélny niechanizm liczydla, uruchamiany przez
o$ 0,, a zatem z wyjatkiem wypadku granicznego,
w ktérym oba mechanizmy biegéw przenosza ruch
z jednakowg szybkoscia na o$ O0,, tylko wodomierz
szybciej obracajacy si¢ jest polaczony ze wspdl-
nym mechanizinem liczydta.

Rys. 19 przedstawia widok gfowicy wodomierza
sprzezonego $rubowego wyrobu f. Siemens & Halske,
w ktorej obok tarczy wspdélnej liczvdla umieszczono

tarcze liczbowg pomocniczy, umozliwiajaca spraw-
dzanie wodomierza bocznego przy natezeniach prze-

ptywu @ <<0,,. (Dok. nastapi).

I

Dr Inz. ALEKSANDER SZULCLE
Oczyszczanie gazu z domieszek siarki.

Danyvel o prowadzeniu ruchu w oczyszczal-
niach brak w naszej literaturze prawie zupelnie.
Poniewaz wnikniecie w sedno tej sprawy przyniesé
moze powazne korzy$ci, pragnatbym zaznajomié
czytelnikdow z wynikami nowych badan 1 do$wiad-
czenl u nas i zagranica.

Oczyszezania gazu z domieszek siarki doko-
nywa sie w duzych skrzyniach, napetnionych t. zw.
masg czyszczaca, przez ktdre przepuszcza sig¢ gaz.
W pierwszveh czasach gazownictwa, az do pierw-
szej potowy XIX wieku, uzvwano w tym celu pa-
lonego wapna. Qkoto 1860 r. wprowadzono rudeg

16
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darniowa, ktéra na poczatku obecnego wieku za-
stapiono sztuczng masa czyszczgca, uzyskiwang przy
fabrykacji glinu. Obie te masy, naturalna i sztuczna,
majg podobny sklad chemiczny [Fe, (OH)y], lecz
dzialanie ich w ruchu. nie jest jednakowe, gdyz
ich zdolnodet absorbeyjne i regeneracyjne sg roz-
maite.

Chlonienie (absorbcja) polaczen siarki zalezy
od rodzaju chemicznego polaczenia zelaza w masie
czyszczace] i od fizycznej struktury samej masy.
Analitycznie oznaczona i jako tlenek Zelaza obli-
czona zawartoéé zelaza w masie nie jest miaro-
dajua do oceny danej masy bod wzgledem jej
zdolnosci chionienia, jak to wynika 2z nastgpuja-
cego zestawienia:
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Tablica 1.
Rodzaj Masy sztucznel) ‘ Masy naturalne
Charaktervstyka L 11 III ] A B2)
7 E |- 3 e
Pochodzenie niein. niem. ameryk. }1 niemiecka polska s O
Zawartos¢ Fe,0, 49,29, 55,89, 79,7%, 55,5% | TR A
—— 3 | i i Rl
Chionnoéé 11,5 w 100 g '
suchej masy po pierw- 20,1 ¢ 92,1 ¢ 140 g 23,0 @ 31,65
szem uzyciu l| |
- s L &= | = = S =\
W stosunkn do Fe,S, ‘ =2
wziely udzial w reakceji HIEXA 67/, 30,4/, 69.3%, | 737%,
7 Fe,O, (okotlo) | L% >
Zdolnosé¢ absorbhcyjua b.energiczna energiczna b.energicznall powolna staba
A regeneracyjna " ” ” " | ”

7 tego zestawienia wynika, Ze niektdére masy
sztuczne np. I posiadaja bardzo wysokg zdolnosé
reakecvjna na siarkowodér, ktéra wywiera wplyw
3adania,
przeprowadzone w (yazowni w Malmd (Szwecja)
ze sztuczua masg 1 oraz z naturalng masa A, wy-
kazaly, Ze np. przy szybkosci przeplywu gazu

na czas trwania procesut oczyszezania,

41 mm/sek oraz okresie stvkania sie gazu z masa
okolo 3,7 sek, ‘siarkowoddér ujawnil sie dopiero
wtedv, gdv masa I juz byla zupelnie nasyvcona
siarka. Tymeczasem przv masie \ (ruda darniowa)
pochlanianie siarkowoderu juz nie bylo zupelne
wtedy, gdy szyvbko§é przeplyvwu gazu przekroczyla
6 mm/sek, a czas zetkniecia gazu z masg wynosil
okoto 25 sek.

Doswiadezenie to wskazuje, ze mase 1 nalezy
stosowaé¢ w wypadkach, gdzie wymiary skrzyit sg
niedostateczne, wskutek czego trzeba przepuszczad
oaz przez skrzynie ze zwiekszona szybkoseiq.

Co do zawartoéci siarki w zupelnie zuiytej
masie czyszezgce], to proby, przeprowadzone w sze-
regu gazowni, wykazaly, Ze masy sztuczne nasy-
cajg sie do 35%,, a nawet do 609%, gdy tvmecza-
sem imasy naturalne tvlko do 459%, w wyjatko-
wych wypadkach do 509,.

Przy racjonalnem prowadzeuin ruchu dazy sic
obecnie do tego, aby zupelne nasycenie masy siarka
nastepowalo juz podczas pierwszego napeiniania
skrzyni. W skrzvniach traca masy po pewnym

1) 1 Masa -Lautas, I1 -Goldschmiedens.

2) Proby z inng wasa naturalng (ruda darniowsy), pocho-
dzycg z okolic Zawiercia, przeprowadzita przed wojna Ga-
zownia Loédzka. Masa la zawierala wprawdzie wigksze ilodci
tlenku zelaza, z biegiem czasu wzrastala takze ilo$é¢ Fe, (OH),:
masa ta nie byla najgorsza. Trzeba zaznaczy¢, ze polskie ztosa
rudy darniowej nie sa jeszcze odpowiednio zbadane,

czasie swa chlonno$¢; skrzyvnie trzeba wiec wyla-
czaé z ruchu i oprézniaé¢, a mase¢ po odpowiedniej
przerdbcee (regeneracji) znowu nasypyvwac do skrzyi.
Ten system pracy pociaga za sobg nietylko nie-
dogodnosci w ruchu, lecz takze znaczne
na robocizne.

wydatki

W jednej z naszych duzvch gazowni przepro-
wadzono dokladne obliczenia kosztéw ruchu w oczyv-
szezalni przy uzveiu rozmaitych mas. Okazalo sie,
ze tylko mase I mozna zupelnie nasyca¢ w skrzy-
niach podczas jednego zaladowania, dodajac od-
powiednia ilo§¢ powietrza do gazu. Tymeczasem
masy naturalne A« (pochodzenia niemieckiego)
i »B« (pochodzenia krajowego) trzeba bylo dwa
lub trzy razy usuwaé ze skrzvii i poddawaé osob-
nej regeneracii. Wskutek tego koszty ruchu byly
w porownaniu z masa l: przy masie sA¢ o okolo
3590, a przy masie »Be¢ nawet o 150% wyisze.
Dlatego zaleca si¢ przyv kalkulacji ruchu w czy-
szczalniach nietvlko uwzgledniaé same koszty za-
kupu masy, ale takze jej zdolnosei absorbeyjne.

W nowszych czasach przeprowadza sie rege-
neracj¢ masy w samych skrzyniach przez dopu-
szczenie powietrza do surowego gazu. Manipulacja
ta wymaga jednak stalego nadzoru, gdyvz w oczy-
szezonym gazie nie powinno by¢ wiecej tlenu niz
0,4 %0 objetodci. Nadmiar powietrza obniza niepo-
trzebnie warto$é cieplnag gazu, a tlen wywoluje
uszkodzenia w rurociggach i gazomierzach. Bada-
nmia na szeroka skale nad racjonmalnvin sposobem
kontroli dodawania powietrza do gazu przed jego
oczyszezeniem przeprowadzilo Tow. »Ruhrgas« ?).
Ustalono, ze przy éredniej zawartodei 4+5 g siarki
wo |

m® gazu potrzeba byvlo do regeneracji tvlko

5 Patra: Brennstofi-Chemie. XTI, str. 207 1 nast. (1932).

- = 1 ’7
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0,132 :-0,165% tlenu. O ile wigc surowy gaz po-
siada okolo 0,5% tlenu, to w czystym gazie za-
warto§é tlenu spada do 0,3%, lub 0,49,.
Najdokladniejsza kontrole uzyskuje sig przez
ustalanie zawarto$ci tlenu w gazie surowynm. Po-
niewaz chiemiczne analizy sg zbvt ucigzliwe, zasto-
sowano w Tow. »Ruhrgas¢ z doskonalym wyni-
kiem' rejestrujacy aparat automatvezny '), ktéry
zapomoca odpowiednich urzadzen elektrycznyvch
zwiekszal Inb zmniejszal doplyw powietrza, stale
utrzyvmujac w gazie surowym domieszke 0,5%0 tlenu.
Bardzo ciekawem zjawiskiem jest wplyw wil-
goci, zawartej w masie czyszczgcej, na jej chlon-
noéé. Jak wiadomo, proces oczyszczamia gazit jest

egzoterniiczny, t. j. zwigzany z powstawaniem cie- -

pla: o ile siarkowoddr lub cyjanowodér laczy sie
z masg czyszczacg (oczyszczanie) lub o ile pod
dzialaniem tlenu z powietrza nastepuje rozklad
masy na czystg siarke oraz tlenki zelaza (regene-
racja), to temperatura masy si¢ podnosi.
Iloéci wywiazujacego sie ciepla sg nastepujgce:
i) przy pochlanianiu H,S wydziela 1m?
H,S (=1520 @) .
9) przy regeneracji polaczen siarki wy-
dziela | m® H,S (= 1520 g) . . 2160
a o ile do skrzvn dopuszcza sie¢ powie-
trze (1 do 1'/°)) . L2382

299 Kal

»n

Intensywno$¢ nagrzewania masy Czyszczace]
zalezy od calego szeregu czynnikéw: od ilo$ei
siarkowodoru, zawartego w gazie, od szybkoSci
przepltywu gazu przez skrzynie, od temperatury
gazn, od wilgoci zawartej w 1nasie czyszczgce),
oraz od jej chionnosci. ‘

Nagrzewanie si¢ masy powoduje, ze czg§é
wody, zawarte] w masie, odparowuje. Im silniej
masa sie zagrzewa, tem szybciej woda odparowuje,
a masa wysycha i twardnieje, utrudniajac przeplyw
gazu i powodujac niepozadany wzrost ciénienia
w skrzyni.

Nadmiernemu mnagrzewaniu si¢ mnasy mozna
skutecznie zapobiec, o ile skrzynie napelnia sig
masa Czyszczaca, posiédajch odpowiednia zawar-
toé¢ wilgoci i o ile gaz surowy doprowadza sie
do skrzyin dobrze ochlodzony (mozliwie nie wy-
7ej 18° C).

Zawartoé¢ wody (wilgoci) w masie jest jednak
écidle zwigzana z fizyczna strukturg masy.

1y »Omeco=, wyrobn f-my Junkers w Dessau. — Patrz
Brennstof)-Chemie, X111, sir. 208 (1932),
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Najwyzsza dopuszczalna zawarto$é wody wy-

Nnost:
np. w masie I — 60°%o
IT — 48%p
A — 489,

Przy przekroczeniu powyzszych granic masa
staje sie lepka i tamuje przeplyw gazu, co uwi-
docznia sie przez silny wzrost ci$nienia.

Wspomniane juz laboratorjum gazowni w Mal-
mé przeprowadrito badania nad chlonnoécia i opo-
ren1 masy | przy przeplywie gazu przez 100 mm
warstwe masy o rozmaitych zawartoéciach wody.
Szybkoéé przeplywu wynosita 44 mm/sek.

30 i 30
T i A i
20

e

10 20 30 40 50 60

% HqO

Chlonno$¢ siarki w masie »Lauta: przy rozmaitej zawartosci
wody w masie (w przeliczenin na sucha substancje) podczas
jednorazowego zaladowania do skrzyfi, oraz opér w warstwie
masy -Lautas 100 mm wysokoéci, przy szybko$ei przeplywu
gazu 4,4 mm/sek 1 przy rozmaitej zawarto$ei wody w masie.

Z wykresu widaé, ze chionnoéé masy jest
wysoce zalezna od wilgoci w niej zawartej. W da-
nym wypadku (masa »l.auta<) najwieksza chlon-
noéé siarkowodoru byvla przy 55 do 587, wilgoci.

Wrykres uwidocznia réwniez, ze najwiekszy
opdr daje zbadana masa (»Lautac) takze prazy
55 do b8%y wody.

Do$wiadczenia te stwierdzily konieczuosé¢ kon- .
troli wilgoci masy przy napelnianiu skrzyn?®), bho-
wiem od iloéci wody, zawartej w masie, zalezy:

1) chlonno$é siarkowodoru,
2) strata ci$nienia w skrzyniach,
3) zagrzewanie sie masy.

%) Jako praktyezua wskazowke co do wilgoei w masie
podajg, ze np. masa - Lautas powinna si¢ zlepia¢ przy silnem

Sciénigcin w pigdei 1 znéw rozpadaé przy jej otwarcin,
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W niektérveh gazowniach dodaje si¢ pare do
gazu surowego, przed jego \\'puszczeniem do skrzvn.
Mase mmozna wtedy zaladowaé nieco suchsza; na-
0g06l nie zaleca sie tego sposobu prowadzenia ru-
chu, gdyz przy nieuwadze lub braku kontroli na-
stepuja latwo zaburzenia ruchu®). Dobre masy
czyszezace, zaladowane do skrzyn z odpowiednia
iloécig wody, nie wymagaja dalszego nawilgotnia-
nia para.

Bardzo duze korzySel daje urzadzenie do zmiiany
kierunku przeplywu gazu w skrzyniach, czyli moz-
liwo$¢ przepuszczania gazu raz z dolu do gbry,
a drugi raz z g6ry na dél. Przez to uzyskuje sie,
7e masa nagrzewa sie tylko w bardzo malym stop-
niu i réwnomierniej nasyca sie siarka, a w zwiazku
z tem mozna ja lepiej wyvkorzystad.

Najlepsza jednak masa zawodzi, o ile w gazie,
doprowadzanvm do oczyszczalni, znajduja sie nad-
mierne iloéci smoly, amonjeku lub naftalenu.

Stopiefn usuwvania smoly z gazu zalezy od
szyvbkoscl, z jaka gaz nderza o sita w odswala-
czu: im wiegksza szybko§¢ nderzania, tem zupel-
niejsze odsmalanie gazn. Poniewaz 2z szybko$cia
przeptvwu gazu strata ci$nienia
w odsmalaczu, mozemy wige z wielkodel tej straty
wysnuwaé pewne wnioski o dokladnosci dzialania
odsmalacza. Praktyczne do$wiadczenia wyvkazaly,
ze wystarcrajgee odsmalanie gazu pastepuje, o ile
w danym odsmalaczu strata ci$nienia  wynosi
90 mm sh. w. (co najmniej jednak 70 mm sh. w),
a temperatura gazu nie przekracza 30° C. W prze-
ciwnych wypadkach zachodzi obawa, Ze gaz unosi
ze soba dalej czgstki smoty, ktére, osiadajac w ma-
sie czyszczace], zalepiaja ja, co zndéw powoduje
psucie si¢ masy 1 konieczno$é¢ jej przedwczesne)
wymiany.

wzrasta takze

Wedtug Schifera ¥) uzvskuje sie przy odsma-
laniu 1000 m? gazu oraz rézuvech stratach cisnie-
nia nastepujacy stopiefl oczyszczenia:

1]

Strata | Zawarto§¢ smoty Odsmalanie
ciénienia
[
przed poza v
fim ” odsinalaczem odsmalaczem l

m 3,800 1,446 62

0 3,395 0,148 97

120 | 1,710 0,053 | 99

) Patrz Geipert, GHZ 1928 r., str. 79,
") A. Schifer; sEinrichtung u. Betrieb eines Gaswerkes:,
wyd. 4, str. 407 (naktad R. Oldenbourga w Monachjum).

WIQTHD Nr. |
O ile gaz zawiera wigksze ilosci amonjaku,
to masa czyszezaca staje sie kleistga 1 Sluzowata.

utrudnia
przeplyw gazu 1 powoduje silny wzrost ci$nienia
w skrzvniach. I'ego rodzaju wyvpadki nie zachodza,
o ile zawarto$¢ amonjakun

'aka masa jest niezdatna do uzvtku,

nie przekracza | g
w 100 m?* gazu.

Sporng byla dawniej kwestja mieszania roz-
maitveh mas (sztuczuyeh 1 naturalnveh, $wieiyveh
i uzvwanych) przyv zaladowyvwaniu skrzyn.

O ile Offe zaleca mieszanie $wiezveh 1 uzy-
mas ), o tyle Geipert”), Cronacher!?),
Kaudela ') 1 inni do$wiadczeni gazownicy sa zu-
pelnymi przeciwnikami tego rodzaju pracy. Tow.
»Ruhrgas« zarzucilo go takze, jako nieodpowiedni,
pomewaz zdolnosé

wanych

absorbeyjna 1 regeneracvjna
réznych mas (np. sztucznyvch i naturalunyeh, lub
Swiezych 1 uzvwanych) nie moze byvé jednolita.
Wskutek tego reakcje w skrzyniach nie nastepuja
rownomiernie, chlonno$é calej skrzyvni cierpi a ci-
$nienie wzrasta. Dlatego zazwvezaj masy mieszane
trzeba czedcie) usuwal ze skrzyvi niz np. masy
jeduolite, a szczegdlnie pochodzace z fabryk glinu.

Nie mozna tu przemilezed faktu, Ze masy na-
turalne zawieraja zazwycza] mniejsze lub wieksze
domieszki korzeni 1 roélin, a w zwiazku z tem
1 kwasu humnsowego, ktéry uniemozliwia pochla-
nianie 1 usuwanie z gazn cyjanowodoru. Gaz z do-
mieszka cyjanowodoru wywoluje silne uszkodze-
nia metali w zbiornikach, gazociagach, gazomie-
rzach 1 t d.

Co do zdolnosci mas do zupelnego oczyvszeza-
nia gazu, to wyniki ruchu w rozmaitych gazow-
niach polskich i zagranicznyeh wykazaly, e np.:

1 m* masy I — mozuna oczyscié
od 150 do 195000 m?* gazu

8 w 1T — od 100 do 120000 .,

" . A do 100 000 = 0

. o B —do 70000 -
Przed wyladowaniem masy zaleca sie prze-

puscié przez skrzyni¢ w ciagu kilku dni wieksza
ilos¢ powietrza, aby usunaé z niej resztki gazu
1 osiagnaé zupelna regeneracjc masy. W niekté-
rych gazowniach przepuszeza sie wtedy takze pare.
Jak wiadomo, po otwarciu pokrywy latwo moga
nastapi¢ wybuchy gazu, szczegdlniej w skrzyniach
o wielkich rozmiarach.

%) Dr Offe (Kolonja), GHZ. r. 1998, str. 929,

") Dr Geipert (Berlin), G'HZ, r. 1998, str. 79.

19y Dr Cronacher (Berlin), GH/, r. 19328, str. 390,

1) Dr Kaudela (Wiedef), GIF/, r. 1930, str. 110,
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Na zakonczenie nalezy wskazaé na to, ze
w wielkich zakladach moze sie oplaci¢ ekstrakcja
siarki z zuzytej masy. Tow. »Ruhrgas«, ktére rocz-
nie oczyszcza okolo | miljarda m® gazu, wprowa-
dzifo ekstrakcje siarki na wielka skale zapomoca
dwusiarczku wegla. Okazalo sie, Zze mase po eks-
trakcji mozna znowu uzyvé do oczyszczania gazu
i ze nie traci ona nic na swej chlonnodel, giéw-

nie, jedli wchodza w gre masy sztuczne %),

Streszczenie.

O ile doprowadza sie do oczyszczalni gaz do-
brze ochlodzony (nie ponad 18° C) 1 dobrze oczy-
szezony z domieszek smoly i amonjaku, to przv
uzyciu odpowiedniej masy, mozna jg nasvcié zu-
petnie siarka i cyjanem podczas jednorazowego
napefnienia skrzyn, przyczem trzeba przestrzegad,
aby masa posiadata odpowiednia zawarto$é wody
(wilgoci) oraz dodawaé do gazu surowego odpo-
wiednia ilo§¢ powietrza, w takim stosunku, zeby
zawarto$é tlenu w gazie oczvszczonym nie prze-
kroczyla 0,4 Y, Mieszania réznorodnych mas nie
zaleca sie. Przy wyborze masy naleiy koniecznie
oprécz ceny zakupu uwzglednié takze koszty ruchu,

VI Zjazd Naftowy.

VI Zjazd Naftowy odbyt sie w Krodnic w dniach
92-—23 pazdziernika 1932 r. Zjazd nalezal pod kaz-
dvm wrzgledem do najbardziej udatych. W obradach
wzieto udzial zgdéra 200 oséh. Pana Prezyvdenta re-
prezentowal p. minister Zarzycki, a Prezesa Rady
Ministréw p. minister Boerner.

Zjazd otworzyl Prezes Rady Zjazdoéw Naftowyel,
Rektor inz. Z. Bielski. Po oficjalnych powitaniach
i przemdwieniach rozpoczely sie obrady plenarne,
na ktérych wygloszono dwa referaty, mianowicie
prof. inz. Z. Bielski »O najglebszych otworach wiert-
niczyche i inz. J. Wojnar »Problem racjonalnej go-
spodarki ztozem ropneme.

Nastepnie rozpoczeto obrady Sekeyj,

W Sekeji kopalnianej wygloszono 4 referaty,
w gazo-rafineryjnej 5 referatow, z czego | z dzialu
rafinerji, mmianowicie dra Z. Lahocinskiego: »O asfal-
tach z rop malopolskiche, a 4 z dzialu gazu ziem-
nego: dr S. Hempel: :Otrzymywanie wodoru z gazu
ziemnegos+, dr Z. Tomasik: -Z badan nad chemiczna
przerébka gazu ziemnegos, inz. S. Szarek: O eks-
plozjach i nawanianin gazéw ziemnych«, inz. W. Ko-
todziej: »Sprawozdanie z Komisji dla spraw mierze-
1nia gazu_ziemnegos.

12) Brewnstofi-Chemde, v. 1932, str. 201 1 nastepne.
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Po potudniu tegoz dnia odbylo si¢ posiedzenie
plenarne poswiecone zagadnieniom gospodarczym
przemystu naftowego. Referaty wyglosili: dyr. Depart.
Gérn. p. Czestaw Peche: »Polski program naftowye,
b. min. inz. M. Szydlowski: »Problein organizacji
przemystu naftowego« 1 naczelny dyr. Syndykatn
P. N. dr J. Wygard: »Aktualne zagadnienia gospo-
darczc przemysin naftowego«.

Wieczorem uczestnicy Zjazdu zeszli sie na wspél-
nej wieczerzy.

Przedpotudnie  drugiego  dnia  podwiecone
bylo uroczysto$ciom odstoniecia pomnika Igna-
cego FLukasiewicza, pioniera polskiego przemystu

naftowego, wynalazcy lampy naftowej i ohywatela
wielkich zalet charakterun. Uroczystos$é, w ktovej Zywy
udzial wzielo cale spoleczenstwo miejscowe i liczni
godeie, wypadla niezwykle podniosle.

Po potudniu dnia 23 na plenarnem posiedzeniu
wyvgloszono nastepujace referaty: inz. A. Nieniewski:
»Rozwdj wiercenn w zaglebiu zachodniem na tle sto-
sunkdw geologicznych«, inz. S. Sulimirski: »Prze-
myst gazu ziemnego a rozwdj gazownictwa w Pol-
scee, dr A, Kielski: »Problem cen i dumpingu w prze-
mysle naftowyme« i inz M. Fingerchut: »Historja
rozwoju przemystu naftowego w Polsce«, Nastepnie
odczytano szereg rezolucyj zjazdowych. Mimo soli-
daryzowania si¢ z tre§cia rezolucyj, ktéryvch zglo-
szono 7, Zjazd uchwalil tviko jedng, dla podkresle-
nia jej wagi. Rezolucja ta brzmi:

VI Zjazd Naftowy apelnje do Rzadu i spotle-
czenstwa o podjecie walki z demotoryzacjg Polski
1 wyraza opinje, ze konieczne jest skupienie wszyst-
kich spraw, dotyezgeyvelt tego zagadnienia, w central-
nej instytucji fachowej, najlepicj przy Ministerstwie
Przemystu 1 Handlu, Zjazd stwicrdza, zZe do czasu
ustalenia przez powyzsza iustytucje jednolitych za-
sad politvki na przysztos¢, nalezy sie powstrzymaé
od wszelkich eksperymentdw, jak: obceigzenia paliwa
na rzecz Funduszu Drogowego i wprowadzenia niie-
szanck spirytusowyel, ktéryeh zastosowanie w chwili
obecnej moie przynie$é¢ Panstwu, jego sile obronmej
i przemystowi naftowemu niepowetowane szkodye.

Dnia 24 urzadzouo wycieczke do Moscic celem
zwiedzenia P. F. Zwiazkdéw Azotowveh. Wycieezke
przywital b, min. inz. Kwiatkowski i przedstawit
znaczenie Zakladu i jego obecng sytuacje gospo-
darczg. Tecliniczny opis fabryki podal dyr. inz, Wow-
konowicz.

Na Zjezdzie poruszono wszystkie najbardziej
aktualiie zagadnienia przemystu naftowego, a refe-
raty staly na wysokim poziomie. Na specjalne za-
znaczenie  zastuguje doskonata organizacja Zjazdu
i nadzwyczajna goscinnodé gospodarzy. Ueczestnicy
wywiezli ze Zjazdu pod kazdym wzgledem najbar-
dzicj dodatnie wrazenia i najmilsze wspoumnienia.

Zrzeszenie Gazownikéw i Wodociagowedw Pol-
skich oraz Redakcje naszego czasopisina reprezento-
wal dr inz. J. Dolinski. YAWAR
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Z zycia organizacyj.

Protokét z posiedzenia Zarzadu Zwigzku Gospodarczego Ga-
zowni | Zakladéw Wodociggowych w P. P. w dniu 19 wrzesnia
1932 r. w gmachu Dyrekeji Wodociagéw i Kanalizacji m. st.
Warszawy.

Poczatek o godzinie 12 min. 15,

Obecni: Przewodniczacy prezes Zwigzku inz, W, Rab-
czewski, cztonkowie Zarzadu Zwiazku: pp. dyr. dyr, Alexan-
drowicz, Dalbor, Dziurzyiski, Kliinczak, Knauer, Orzelski,
Panczyj, Seifert, Swierczewski, Turezynowicz, Zardecki. Czlon-
kowie Zarzgdu Zrzeszenia: pp. inz. inz. Baranowicz, Piotrow-
ski, TPowmorski, Wielezyniski, Woynarowicz 1 Zaborowski.
Skarbuik Zrzeszenia p. Myszkowski. Dyrektor Polskiego Insty-
tutu  Wodociggowo-Kanalizacyjnego p. Piekarski. Dyrektor
Zwigzku inz. Konopka. Redaktor czasopisma »Gaz i Wodas
dr inz Dolifiski. Zaproszony iuz Billewicz, dyrektor fabryki
gazomierzy -Habille w Poznaniu.

Usprawiedliwili swa nicobecno$é: pp. dyr. dyr. Barez,
Bethge, Gundlach, Kotowicz, Marczewski, Morawski, Lenar-
towicz, Pisula,

Porzgdek obrad:

1) Odczytanie protokéin ostatniego posiedzenia,
9 Ukonstytuowanie si¢ Zarzadu,
3) Komunikaty prezesa i dyrektora,
4) Sprawa optat od gazu i zamierzony podatek od spo-
zycia wody.
H) Zatwierdzenie przepiséw technicznyceh dla urzadzen do
gazn o niskiem ci$nienin,
Przepisy instalacyjne wodocingowo-kanalizacyjne.

~

7) Sprawa wydama okoluika iinisterjalnego o budzeto-
wanin 1 rachunkowo$ei komunalnyeh przedsighiorstw
przemystowych uzytecznosci publicznej.
8) Sprawy biurowe,
9) Wnioski 1 interpelacje.

ad 1) Posiedzenie otworzyl wiceprezes p. Swierczewski
w zastepstwie cliwilowo nieobecnego prezesa Rabezewskiego.
Protok 6ty posiedzen z 15-go marca 1 nadzwyczajnego
z 30-go lipca zatwierdzono po przeczytaniu hez zmian.

ad B) 4) Na wniosek przewodniczacego przystapiono do
obrad nad punktem 5, t, j. nad zatwierdzeniem »Przepisow
technicznych wykonywania wew n(;ltr'/,nycll
urzadzen do gazue« Dyr. Swierczewski stwierdza, ze
ostateczny tekst przepiséw zostal w kilku punktach popra-
wiony przez Gazownie Warszawska i o ile chodzi o przepisy
do gazu o niskiem ci§nienin, to nic nie stoi na przeszkodzie,
azeby je na wmocy uchwaly XIV Walnych Zebran Zrzeszenia
1 Zwigzku z 3 czerwea 1932 r. przyjaé en bloc.

Sprzeciwia sie temn p. Wielezynski, ktéry uwaza, ze
winny byé przyjete réwniez przepisy dla gazu o ci$nieniu
wysokiem. Twierdzenie to popierajg pp. Dzinrzynski, Seifert
i Zardecki. ’ =

Sprzeciwil sie przyjeciu przepisow dla gazu o wysokiem
cisnieniu p. Konopka twierdzac, e przepisy te nie sg dosta-
tecznie opracowane i posiadajg powazne braki; w pewnych
punktach sy zbyt szczegblowe, w niektérych znéw vgdlnikowe.
Krytykuje réwniesz stownictwo tych przepisow; stawia dalej
wniosek, aby §§ o wysokiem ci$nieniu wyeliminowaé, wzglednie
uzupelnic je w ten sposéb, aby odnosity sig¢ do ci$nienia tylko
od 300 mm do 2000 mm stupa wody. Wyisze ciénienia w urza-
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dzeniach wewnetrznych domowych rzadko sig zdarzajy, tak,
ze urzagdzema te winny byé traktowane specjalnie, Uwaza
dalej, ze wprowadzenie wyzszych ci$niefi do doméw mieszkal-
nych winno byé niedopuszezalne, a jezeli sie¢ zbudowana na
ci$nienie wyzsze, to redukcja winna nastgpié juz przed bu-
dynkiem, gdyz nalezy unikaé¢ wszelkich, choéby najlepiej za-
bezpieczonych, pomieszczen dla urzadzen stopniujacych ci-
$nienie w piwnicach.

Przeciw temu oponuja pp. Dzinrzyiniski 1 Zardecki, twier-
dzge, Ze instalacje o wysokiem ci§nienin juz istniejg, tak, ze
przepisy obecnie sa tylko stwierdzeniem status quo.

Dyr. Swierczewski zarzadza odczytanie ustepéw przepi-
sow odnoszgcych sie do wysokiego ci$nienia oraz do odpro-
wadzania gazéw spalinowych.

Ta ostatnia kwestja wywoluje dyskusje ozywiong, w kto-
rej biorg udzial wszyscy obecni Przewaza zdanie, Ze gazownia
nie moze byé odpowiedzialna za cigg i budowe kanatéw
odlotowych, lecz wiekszo$¢ uwaza za konicezne, aby przepisy
obejinowaly odnosne postanowienia.

Ostatecznie przewodniczacy stawia pod glosowanie dwa
wnioski:

1) p. Wielezynskiego przyjecia przepiséw dla cignien niskich
1 wysokich en blo¢, z uwzglednieniem poprawek Ga-
zowni Warszawskiej;

2) p. Seiferta przyjecia przepiséw dla ciénienn niskich 1 ci-
snien wysokich z tem, ze przed wydrukowaniem zbada
je komisja redakcyjna, zloZona z pp. Swierczewskiego,
Seiferta, Zardeckiepo, Wielezynskiego i Konopki,

Za pierwszym wunioskiem glosowali wszyscy obecui ga-
zownicy, ‘a mianowicie pp. Dalbor, Dziurzynski, Klimczak,
Seifert, przeeiw wnioskowi p. Kouopka. Przewoduniczgey p.
Swierczewski i obecni wodociggowey wstrzymali sie od glo-
sowania. ‘

Za drugim wuioskiem glosowali wszyscy obecni czlon-
kowie Zarzadu, p. Konopka wstrzymal si¢ od glosowania.

£) Zkolei p. Konopka przedklada projekt ostrzezen
na wypadek nchodzenia gazu oraz opinje poszcze-
golnych zaktaddw, Sprawe te polecono zalatwié na nastepnem
posiedzenin.

ad 8) Stan opracowania przepiséw technicznyech
wykonywanja urzagdzen wodociagowo-kana-
lizacyjnych referuje p. Pomorski. Komunikuje, ze zbiera
materjaly tyczace si¢ przepiséw oraz przepisy iunych krajéw.
Przepisy techniczne musza byé dostosowane do opracowanych
juz przepisow miejscowych, ktére jeszeze nie obowiazujy.
Sprawa zajmie si¢ osobna Komisja w Sekeji wodociagowo-
kanalizacyjnej Zrzeszenia.

P. Turczynowicz porusza trudnodci, jakie zajda z chwily
przejecia egzekueyj komunalnych przez Rzad. W dyskusji
poduoszono zapatrywanie, ze najlepszym $rodkiem dclagania
zaleglodci byloby zamykanie doplywu wody i uchwalono
wnie§¢ memorjal do Rzadu o coiniecie zakazu zamykania
wody w razie nieplacenia tejze, wydanego przez Nadzwyczaj-
nego Komisarza do walki z epidemjami. Opracowanie me-
morjatu powierzono Prezydjum, po przeprowadzeniu odpo-
wiedniej ankiety. '

ad 2) Po przerwie pod przewodnictwem Prezesa Rab-
czewskiego rozpoczeto dalsze obrady,

Po przeczytanmin listy czlonkdéw Zarzgdu, wybranych
w Wilnie, Zarzad ukonstytuowat si ¢ W sposéb na-
stepujacy:
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Prezes Zwiazku p. Wiodzimierz Rabczewski,
wiceprezesl od gazowni pp. Swierczewskii Dziu-
rzyfnski, od wodociaggéw pp. Alexandrowicz i Tur-

czynowicz.

ad 8) Komunikaty Prezesa:

a) Dane stalystyczne, tyczace sie legalizacji gazomierzy
zostaly zebrane i przestane do Gléwnego Urzedu Miar;
praca jest w toku. Dane tyczace si¢ wodomierzy zo-
staly zebrane i odestane do p. Alexandrowicza do Lwowa.

b) W sprawie przedluzenia godzin pracy do 56 godzin na
tydziefh na r. 1933, nalezZy rozpocza¢ sktadanie podan.
Sprawa jednak z maltemi wyjatkami nie da si¢ prze-
prowadzi¢ en bloc tak, jak w roku zesztymi.

Zkolei ustalono, aby II Zjazd Okregowy w Bydgoszczy
urzadzi¢ w dniu 15 ew, 16 listopada.

ad 4) Dyr. Konopka referuje przebieg pertraktacyj
2z Rzgdem w sprawie optat od gazu na Fundusz Po-
mocy Bezrobotnym. Poczatkowo optaty te byly proponowane
w wysokoéci 10?/,, nastepnie znizono je na 35°,. Zwolnienie
zupelne z optat bylo absolutnie niemozliwe.

Aby ulatwié wykonanie rozporzadzenia, biuro Zwigzku
wydato okdlnik z dn. 7/1X, a Ministerstwo Spraw \Wewnetrz-
nych odpowiedni okoélnik z dn, 17/1X. W okdélnikach tych
réznica w ujeciu terminéw S$ciggania oplat jest ta, ze Zwigzek
zalecit $ciggnaé oplaty z dniem 15 wrzednia za okres 30 dmi
wstecz, Ministerstwo natomiast interpretuje rozporzadzenie
w ten spos6b, ze oplaty nalezy s$ciggac¢ wtedy, gdy okres
rachunku za wrzesien jest wigkszy niz okres poprzedni; gdy
zas okres poprzedni jest wiekszy niz ilos¢ dni spalania gazu
we wrzeéniu, rachunek jest wolny od oplaty.

W dyskusji, w ktorej brali udzial wszyscy obecni, wska-
zywano na mozliwo$¢ spadkn konswmncji gazu i trudnoéci,
jakie zachodzg przy nanipulacji §ciggania oplat.

Nastepnie rozpoczeto dyskusj¢ nad mozliwoscig oplat
na Fundusz Pomocy Bezrobotnym od rachunkdéw za zuzycie
wody.

Po dyskusji, w ktérej zabierali glos
panstwowemi pertrak-

wszyscy obeent,
uchwalono przeprowadzi¢ z wiadzami
tacje, aby optaty od wody w kaidym razie nie byly wyisze
niz 1 grosz od 1 m% wody sprzedanej.

I Klimczak uwaza, ze nalezy wyjasni¢, kto ma pobie-
ra¢ oplaty za manipulacj¢ przy Sciaganiu oplat na Fundusz
Pomocy Bezrobotnym. W dyskusji wylania si¢ zdaunie, ze
oplaty te sg réwniez za niskie. Prezes Rabezewski uznaje to
za stuszne, jednak proponuje rozesta¢ ankietg w tej sprawie,
ktéra da materjal statystyczny do memorjalu; wyjasnien, kto
ma pobieraé oplaty, udzieli Prezydjum Rady Ministréw, ktére
rozporzgdzenie wydalo,

Pp. Dalbor, Seifert i Zardecki uznaja, ze ankieta obej-
mowacé winna takze sprawe egzekucji nalezno$ei za gaz i wode;
nalezy zebraé statystyke, ktéra wykaze, czy nowe metody
cgzekucji okazaly si¢ w praktyce dobre,

ad 7) Dyr. Konopka komuunikuje, Ze w sprawie wydania
budzetowaniu przedsiebiorstw prze-
mystowych uzytecznosci publicznej odby? kilka konferency;j
w Ministerstwie Spraw Wewnegtrznyeh 1 byl na audjencji
u p. Ministra Pierackiego, obiecal, ze przepisy te
w najblizszym czasie bgda wydane jako okélnik Ministerstwa,
Definitywne zalatwienie sprawy moze nastgpi¢ dopiero pray

przepiséw o

ktoéry

wydaniu ustawy samorzgdowej.
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ad 8) Dyr. Konopka przedstawia projekt propagandy
gazu, opracowany przez dyr. Klimczaka; stwierdza jednak,
ze biuro ma za male fundusze do prowadzenia propagandy,
choéby w tym zakresie co obecnie; kazde ogloszenie powo-
duje powazne trudno$ci platnicze, dlatego tez proponuje
odtozyé racjonalng propagande do czasu, kiedy finansowe
stosunki poprawia sie.

W zwigzku z propaganda dyr. Zardecki przypomina za-
rzuty stawiane gazownictwu z powodu wypadkéw wybuchéw
badz zatrué. Uwaza, ze konieczne jest zebranie odpowiedniej
statystyki Dyr. Dalbor proponuje zebranie réwniez sta-
tystyki wypadkéw spowodowanych przez prad elektryczny.
Po dyskusji ustalono w najbliszym okélniku zaleci¢ katego-
rycznie, aby wszystkie zaklady gazowe prowadzily taka sta-
tystyke 1 o kazdym wypadku komunikowaty Zwiazkowi; o ile
mozua, winny one zainteresowaé sie wypadkami spowodo-
wanemi stale dokladnie
Zwiazku, ktére wyda po jakim§ czasie odpowiedmie zesta-
wienie.

przaz prad i informowa¢ biuro

W sprawie stawek ubezpieczeniowych (wnio-
sek dyr. Bethgego) uchwalono prowadzié rozpoczeta juz przez
biuro Zwiazku akcjg, 1najaca na celu znizenie tych stawek
dia gazowni i wodociagéw.

W kwestji obsady kierowmnictwa gazowni i wodo-
clagéw w 1malych imiastach, uchwalono wuie§¢ meworjat do
Ministra Spraw Wewnetrznycl.

W sprawie zakazu przywozu aparatéw specjal-
nych mierniczych np. elektryeznych wodowskazéw, aparatéw
do wyszukiwania nieszczelnogei gazu, kalorymetréw i t. p.
nchiwalono zwrécié sie do Ministerstwa Przemystu i Handlu
i Ministerstwa Spraw Wewnetrznycl, aby wladze te nie czy-
nity trudno$ci przy zakupywaniu tych aparatéw zagranics,
gdyz sa niezbedne do kontroli ruchu przedsigbiorstwa, w kraju
za$ nie sa wyrabiane.

Réwniez uchwalono wnie$é wemorjal do Ministerstwa
Przemystu i Handlu w sprawie pozwolenia vrzywozu lainp
do gazu z zagranicy, gdyvz brak wytwdrni krajowych i za-
kazy sprowadzania powoduja cofanie si¢ oéwietlenia gazowego.

Posiedzenie zakofczono o godz. 19 min. 30.

Protokdt z posiedzenia Zarzadu Zrzeszenia Gazownikéw i Wo-
dociggowcéw Polskich w dniu 28 listopada 1932 r. w biurze
Dyrekcji Gazowni Miejskiej w Warszawie.

Obecni:

Czlonkowie Zarzadu: kol. kol. Alexandrowicz, Baranowicz,
Bethge, Dalbor, Dziurzyfiski, Klimczak, Kotowicz, Modrze-
jewski, Myszkowski, Nowicki, Piotrowski, Poinorski, Rab-
czewski, Seifert, Swierczewski i Zardecki.

Przedstawiciele: Red. «Gaz i Wodar — inz. Czaplicka,
Zakt. Wodoe. w Krakowie — dyr. inz, Orzelski, Zakl. Wodoc.
i Gazowni w Tczewie — dyr. inz. Morawski, Gazowni Miej-
skiej w fodzi — dyr. inz. Gundlach, Instytutu Wodoc.-Kana-
lizacvjuego — dyr. Pickarski, S. A. »Gazolina¢ we Lwowie —
dyr. inz. Szymanski, Zwigzku Gosp. Gazowni i Zakl. Wodoc.
w P. I — dyr. inz. Konopka.

Posiedzenie zagail Prezes Zrzeszenia dyr, Rabeze w-
ski o godz. 10-tej i odeczyvtal nastgpujacy porzadek obrad:

1) Odczytanie i zatwierdzenie protokétu z posiedzenia Za-

rzadu Zrzeszenia w duin 19 wrzeénia 1932 r,

2) Komunikaty Przewodniczgcego. '
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3) Sprawozdanie z posiedzenia Zarzgydu. Zwiazku Miedzy-
stowiafiskiego w Krakowie w dn. 24 pazdziernika 1932 r.

4) Sprawozdanie Sckcji Gazowniczej.

?) Sprawozdanic Sekcji Wodociagowo-Kanalizacyinej.

G) Sprawa Zjazdu Wodomierzowego.

7) Sprawa zorganizowania kurséw dla pracownikéw Stacy]
Wodomierzowych.

8) Sprawa inwestycyj w (azowniach 1 Zakladach Wodo-
ciagowo-Kanalizacyjnych,

9) Przyjecie nowych czlonkow,

10) Wolne wnioski.

Powyzszy porzadek obrad zosta} przez obecnych przyjety.

ad p. 1) Protokétu z posiedzenia Zarzadu Zrzesze-
nia w dnin 19 wrzeénia 1932 r. nie odczytywano, poniewaz byl
opublikowany w Nr. 10 -(az i Woda«, Protokét zostat przy-
jety bez zmian.

ad p. 2) Przewodniczycy podal do wiadomo$ei nastepu-
jace komunikaty:

a) O odbytemn w dniu 3 listopada 1932r. posiedzeniu
Prezydjum Zrzeszenia, na ktérem zapadly postanowienia
dotyczace wykonania tych uchwal XIV Zjazdu w Wilnie,
ktére zostaly przekazane do wykonania Prezydjum, Odczytany
protok 6t i wyjagnienia dotyczace wykonania jego postanowien
Zarzad przyjal do wiadomogci.

b) O otrzymaniu z Ministerstwa Spraw Wewnetrznych
pisma o zmianach zasztych na terenie b, Departamentu
Stuzby Zdrowia, a mianowicie, ze dzial techniki sani-
tarnej zostal przeniesiony do Departamentu Techniczno-Bu-
dowlanego Min, Spraw Wewn,, a Departament Stuzby Zdro-
win — do Min, Opieki Spotecznej.

¢) O otrzymanin z Ministerstwa Spraw Wewnetrznych
Statutu Polskiego Komitetu Techniki Sani-
Miast.
rzenia w Sekretarjacie Zrzeszenia.

tarnej 1 Higjeny Statut ten jest do przej-

d) O otrzymaniu od Zrzeszenia Gazownikow 1 Wodo-
ciagoweow Czechostowackich podzig¢kowania za no-
minacje na X1V Zjeidzie w Wilnie prezesa tego Zrzesze-
nia na czlonka honorowego Zrzeszenia Gazownikow i Waodo-
ciggoweédw Polskich,

e) O otrzymamu zaproszenia na V1 Zjazd Naf-
towy do Krosna na 22 pazdziernika 1932 r. Delegatem Zrze-
szenia na tym Zjezdzie byt kol. Dolinski, wystano rdéwniez
odpowiednia depesze,

f) O
zgtoszonej przez czlonka Zarzadu kol. Jaszczurowskiego, I'rzy-
jeto do wiadomosci 1 uchwalono wyrazi¢ kol. Jaszczurow-
skiemnu

rezyvgnacji z czlonkostwa Zrzeszenia,

w imieniun Zrzeszenia podzickowanie za diugoletnig
wspélprace w Zarzadzie.

g) O otrzymaniu od Zwiazku Gazownikéw Belgijskich
pros$by dostarczenia temn Zwigzkowi, w ternminie do 1 stycz-
nia 1933 r, materjatéw, dotyczacych metod propagandy
gazn do celéw przemystowych lacznie z przemystem lote-
larskim. Sprawe powyzsza przekazano do zatatwienia Sekcji
Gazowniczej, a jednoczes$nie postanowiono rozestaé do wiek-
szych gazowni odpowiednie pisma z pro$bg o podanie zada-
nych inforinacyj bezposrednio Sekeji najpézniej do |5
nia 1939 r,

h) O otrzymaniu pisma z Zarzadu Kasy im Mianow-

grud-
skiego w sprawie tworzacego si¢ funduszu stypen-
djalnego im, prof. dra Jana Zaleskiego, z zaproszeniem

A e
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do wziecia udziatu w tej akcji. Wobec szezuplych funduszéw,
jakiemi rozporzadza Zrzeszenie, sprawe powyzsza pozostawiono
do uznania poszczegdélnych cztonkéw Zrzeszenia.

i) O otrzymaniu od inz. Maleckiego, przebywajacego na
studjach gazowniczych w St Zjedn. PéIn, Ameryki, depeszy,
w ktérej zapytuje o wysokodé sktadki od oséh z po-
§réd kolonji polskiej w Ameryce, ktére chelatyby zapisaé sie
na czlonkéw Zrzeszenia, Kol, Swierczewski wyjasnil, ze przed
wyjazdem inz, Maleckiego do Ameryki omawial z nim spraweg
pozyskiwania inzynieréw polakéw, pracujacych w gazownic-
twie amerykafskiem, na cztonkdw naszego Zrzeszenia i inz.
Malecki obiecal zajac sig¢ tem. Po dyskusji zalatwienie sprawy
przekazano Prezydjum.

Na tem Przewodniczgey wyczerpal komunikaty.

»

ad p. 3) Szczegdtowe sprawozdanie z posiedzenia % a-
Zwiazku Migdzystowianskiego, ktore
odbylo sig w Krakowie w dnin 24 pazdziernika 1932 r., wyglosil
Przewodniczacy, zaznaczajac, ze definitywnie zostala zalatwiona

rzgdu

sprawa statutu, co si¢ za$ tyczy spraw finﬂnso“'o-gospodar-
czyeh, to sa one opracowywane w Prezydjuimn Zwigzkn i bedy
w swoim czasie podane do wiadomosci Zarzadu Zrzeszenia.
Nastepnie kol. Konopka, sekretarz Zwigzku Miedzyslowian-
skiego, odczytal protokdl z powyzszego posiedzenia. Sprawo-
zdanie 1 protokdt przyvjeto do wiadomosel.

ad p. 4)
kol. Seifert zlozyl wyczerpujace sprawozdanie z prac
Sekeji za czas od 1Y wrzednia do 27 listopada 1932 r.:

Przewodniczacy Sekcji Gazowniczej,

ym czasie Sekeja nie odbywata posiedzen,
jedynie drobuiejsze sprawy biezace zatatwiat Zarzad Sekcji.
7 wazniejszych spraw nalezy wymieni¢:

1) Zgodnie z zyczeniemi Prezvdjum Zrzeszenia p. Dolinski
na 7Zjezdzie naftowym w Kro$nie powital Zjazd imieniem
Zrzeszenia,

2) Metoda graficzna wyznaczania poprawki na promienio-
wanie przy oznaczaniu wartosci kalorycznej, opracowana
przez delegata Sekeji do Komisji Normalizacyjnej, zostala
wprowadzona do ogloszonego projektu norm analizy
paliw, ’

3) Zaproponowano Zrzeszeniu postawienie dwaoch wnioskow
w czasie obrad Zjazdu delegatéw Zrzeszen Stowiafiskich,
Whnioski te inialy na celu zblizenie si¢ 1 poznanie wza-
jemne zjednoczonych zrzeszen,

4y W

prac

tcrminie 1 wrzesnia, dla

szkolny o gazie,

przeznaczonym sktadania

konkursowych mna podrecznik

wpltyneta tylko jedna praca
D) Zarzad Sekcji Gazowniezej przeslal dyr, Zardeckiemu
technicznyeh dla wykony-
wania urzagdzefi wewnetrznych gazowych; w celu przej-
rzenia i sporzadzenia odpisu, a obecnie tekst ten oddaje
Zarzadowi Zrzeszenia do uchwaty,

ostateczny tekst przepisow

Po odczytaniu sprawozdania kol Seifert ztozyt nastepu-
jace wnioski Sekcji:
a) Wobec zgloszenia na konkurs na podrecznik szkolny
o gazie dotycliczas tylko jednej pracy, proponuje sie prze-
dtuzenie terminu skladania prac do 1 lutego 1933 r.-

Whniosek ten uchwalono jednomyslnie.

b) Prezydjum Sekeji uwaza za bardzo pozadane wziecie
udziatu w XIV Zjezdzie Lekarzy i Przyrodnikéw Polskich
w Poznaniu w dn. 12—15 wrze$nia

1933 r, a mianowicie

a3
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w sekcji chemicznej oraz, higjeny i medycyny spolecznej,
Przyroda i Zdrowie: w dziale higjeny
1 w dziale przemystowym. Zarzad, uznajgc doniosto§¢ propa-

a takze w wystawie

gandowa udzialu w tym Zjezdzie, uchwalil, aby Zrzeszenie
uczestniczylo w nim przez Sekcje Gazowniczg i jéednoczeénie
uprosit kol. Dziurzyfiskiego o pomoc w tym kierunku. Kol
Dziurzynski przyobiecal wspdélprace zaréwno w urzadzeniu
stoiska na wystawie, jak i w zorganizowaniu odczytéw, row-
czeénie za$ kol Zardecki zglosit gotowoéé wygloszenia na
Zjezdzie odezytu p. t. »Gazownictwo a Higjena«, Na wnicsek
kol, Przewodniczacego wyrazono podzigkowanie kol. kol. Dziu-
rzyfiskiemun 1 Zardeckiemu i przekazano Sekcji Gazowniczej
dalsze zatatwienie tej sprawy.

Zkolei kol Seifert zglosit nastepujgca interpelacje:

Prezydjum Sekeji Gazowniczej zapytuje, czy notatka,
jaka zjawila si¢ w krakowskim dzienniku »Glos Narodue
w dniu 15 listopada 1932 r, jako korespondencja z \Warszawy
p. . +Projekt gazyfikacji Gérnego Slaskas, jest znana Zarza-
dowi Zrzeszenia i jakie Zarzad zamierza zaja¢ stanowisko
wobec tych poglosek?

Po zaznajowmieniu si¢ obecnych z powyzszg notatky po-
wstata dhuzsza dyskusja, poczem jednomy$inic uznano szkod-
liwo$¢ batamucacych opinje publiczug publikacyj w prasie,
jak réwniez uznano za konieczne oglaszanie w prasie, tak
przez Prezydjum Zrzeszenia, jak i przez poszczegdlnyeh czion-
kéw Zarzadu notatek i komunikatéw, informujacych wiasei-
wie spoleczenstwo, wzgiednie prostujacych niedoktadne wia-
domoscl prasowe,

Nastgpnie kol. Klimezak wskazal na szkodliwa konku-
rencje, jaka stwarza dla gazu gospodarczego niezwykla re-
klama kuchenek spirvtusowych. Kol. Klimezak zwréceid réw-
niez uwage na potrzebg usilngj 1 planowej propagandy gazu
dla celéw gospodarczych -1 w rezultacie zglosit pod adresem
Sekcji Gazowniczej nastepujace wnioski:

a) Nalezaloby delegowaé prelegentéw na Zjazdy Archi-
tektéw 1 Budowniczych celem wyglaszania odczytéow o urza-
dzeniach gazowych.

h) W zwigzku z propagandg kuchenek spirytusowych
przez Pahstwowy Monopol Spirytusowy, nalezy nmiedeic
w czasopi$mie »Gaz i Woda« i w codziennych pismach arty-
kuty, jako odpowieds na artykui, pomieszczony w dzienniku
»Dzient Bydgoskic z dnia I8 listopada 1932 r. p. t. »Za znizkg
ceny gazu. — Gazownie musza zmienié¢ kalkulacjee.

Obydwa wnioski nchwalono jednoglosnie i przekazano
do wykonania Sekcji Gazowniczej.

ad p. ) Sekretarz Sekcji Wodociggowo-Ka-
nalizacyjnej kol Piotrowski odceytat nastgpujace spra-
wozdanie tej Sekcji za okres od 1Y wrzesnia do 28 listo-
pada 1932 r,

Sekcja Wodociagowo-Kanalizacyjna odbyta w okresie
sprawozdawczym jedno posiedzenie, na ktéremm ukonstytuo-
wala sie, oraz obradowala w sprawie wykonania uchwat
XIV Zjazdu G. i W. P. w Wilnie.

Ustalono nastepujacy sktad Sekcji W. K. na rok biezgcy:
przewodniczacy kol. Rabczewski, zastgpca przewodniczacego
kol. Baranowicz, sekretarz kol. Piotrowski, zastepca sekretarza
kol. Pomorski, cztonkowie Sekcji koledzy: Foltanski, Koli-

towski, Konopka, Piekarski, Rafalski, Rudolf, Skoraszewski, .

Swierczewski, Turczynowicz 1 Wojciechowski,
Do zrealizowania uchwal XIV Zjazdu G. i W. P. w za-
kresie wodociggéw i kanalizacji wybrano nastepujace komisje:
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Do zrealizowania wnioskéw inz, Bocianowskiego: ko-

ledzy: Bocianowski, Pomorski, Rudolf, Skoraszewski — pod
przewodnictwem DPiotrowskiego.

Do srealizowania wnioskéw inz, Inauera: koledzy
Knauer, Piechaczek, Skoraszewski, Wojciechowski — pod

przewodnictwem Rafalskiego.

Do zrealizowania wnioskéw prof. dra Karaify-Korbuta:
pp. dr Eawrynowicz, dr Zurakowski, oraz koledzy Przyfecki,
Rafalski, Rudolf, Szniolis — pod przewodnictwem prof. Ka-
raffy-Korbuta, ktérego bedzie zastepowaé w razie jego nieo-
becno$ci kol. Rafalski.

Do zrealizowania wniosku kol. Skoraszewskiego: koledzy
Baranowicz, Piotrowski, Piekarski, Pomorski, Przylecki, Rab-
czewski, Rafalski, Rudolf, Szniolis i dr Wroczysiski — pod
przewodnictwem Skoraszewskiego.

Powy2sze sprawozdanie przyjeto do wiadomosei,

ad p. 6 1 7) Sprawy dotyczace Zjazdu wodomie-
rzowego i zorganizowania kurséw dla pracownikéw
stacyj wodomierzowych, jako zwigzane sci§lej ze sprawaini
Zwiazku Gospodarczego, uchwalono przenieéé na posiedzenie
Zarzadu Zwiazku, ktére ma sie odbyé po-obradach Zarzadu
Zrzeszenia. : -

ad p. 8) Sprawg inwestycyj w Gazowniach i Zakta-
dach Wodociagowo-Kanalizacyjnych, na skutek prosby vefe-
renta kol. Swierczewskiego, postandwiono zdjaé z porzadku
obrad i odtozy¢ do nastepnego posiedzenia Zarzadu Zrzeszenia.

ad p. 9) Przyjeto na czlonk 6w zwyczajnych Zrze-
szenia pp.:

inz. Ostrowskiego Marcelego — wicedyr, Gazowni Miej-
skiej w Warszawie,

7.

Szyvinanskiego Brunona — dyr., »Gazolinve we
Lwowie,
inz. Piotrowskiego Teodora — kier. ruchu Gazowni

Miejskiej w Toruniu.
ad p. 1)) Zgloszono nastgpujace wolne wnioski:
a) Wuiosek Prezydjum o koniecznosdei przys$pieszenia
przez kol. kol. Piotrowskiego 1 Seiferta przedstawienia pro-
jektu zalatwienia sprawy funduszu stypendjaluego,
Wuiosek powyzszy przyjeto jednomysinie,
L) Wniosek o wvkredleuie z listy
cztonk 6 w na podstawie § 7 Statutln:

Prezydjum

1) S. A. Technikg Gorzelniczg w \Warszawie,
9) inz Janusza Bobotka — niewiadomego miejsca za-
mieszkania.

Powyiszy wniosek uchwalono jednomysglnie.

¢) Wniosek kol, Zardeckiego, aby Zrzeszenie wystapilo
do Ministerstwa Spraw Wewnetrznych z wnioskiem wprowa-
dzemia przymusu przedstawiania Gazowniom plandw
urzadzeni gazowych. Wniosek ten wywotal diniszg dyskusje,
w czasie ktorej okazato sig, ze wprowadzenie takiego przy-
1 334 Rozporzgdzenia
Prezydenta Rzeczypospolitej o prawie budowlanem i zabndo-

OhD
333

musu  wymagaloby zmiany art.
waniu osiedli. Poniewaz projekt nowelizacji prawa budowla-
nego jest opracowywany przez Koto Architektéw Polskich
oraz Komisje Urbanistyczng Zwigzkn Miast Polskich, posta-
nowiono, aby Prezydjum Zrzeszenia nawigzato kontakt z po-
wyzszelni instytucjami i uproszono kol, Klimezaka na statego
delegata w tej sprawie.
Na tem posiedzenie Zarzadu Zrzeszenia zakonczono,

Czcionkami Drnkarni Zwigzkowej w Krakowie, pod zarzadem ]. Dzinbanowskiego.
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