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Inz. MARJAN WIELEZYNSKI.

Rola przemyslu gazu ziemnego
W rozwoju gazownictwa.

(Streszczenie referatu zgtoszonego na X111 Zjazd Gazownikow
1 Wodociggowe6éw Czechostowackich w Pradze w roku 1932).

l. Zagadnienia energetyczne
a gazownictwo.

Rozwéj kultury i wspélczesne warunki pracy
wymagaja dostarczania tak dla celéw przemyslo-
wych, jak i dla uzytku szerokich rzesz spoleczen-
stwa mozliwie najdoskonalszej formy energji ciepl-
nej, $wietlnej,” mechanicznej, chemicznej i t. d.
Zapotrzebowanie tej energiji jest coraz wieksze dla
zaspokojenia potrzeb codziennego zycia, ktére
biegnie obecnie w znacznie szybszem tempie, niz
przedtem.

Zagadnienia energetyczne wysuwajg si¢ tez
obecnie na czolo zagadnien wspodlczesnej techniki.
Jedna z gléwnych dziedzin energetyki jest ga-
zownictwo, ktére ma przed soba wielkie pole roz-
woju. Niezawodnie bhowiem przyjdzie czas, gdy
energja cieplna dostarczana bedzie w formie gazu
tak z kopali gazu ziemnego, jak z kopaln wegla,
a wegiel w formie stalej stauowié bedzie surowiec
do dalszej przerébki.

Zagadnienie gazyfikacji winniSmy przeto roz-
patrywaé pod szerszym katem widzenia. Popelnia
si¢ wigc pewien blad, jesli sie traktuje gazow-
nictwo »iniejskie« w oderwaniu od caloksztaltu
zagadniefi energetycznych, gdyz juz teraz jest na-
szym obowiazkiem, jako technikéw, przestudjowadé
1 przemysleé wszystkie $rodki zmierzajace do roz-
woju gazyfikacji przy mozliwie najekonomiczniej-
szem zuzytkowaniu naturalnych zasobdéw energji.

Omoéwienie wszystkich stojacych przed nami
mozliwosci i kierunkdw pracy przerastaloby ramy
naszego referatu. Chciatbym natomiast przedstawié
role, jaka odgrywa przemysl gazu ziemnego w ga-
zyfikacji.

Skresle wige zarys rozwoju uzytkowania gazu
ziemnego w Polsce i podzicle sie wyplywajacenu
stad wnioskami, ktére moga zainteresowaé ogél
gazownikow,

II. Przemyst gazu ziemnego w Polsce.

W poczgtkach istnienia przemysiu naftowego
na ziemiach polskich nie intercsowano si¢ gazem
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ziemnym -— gléwnym bowiem celem eksploatacji
byla ropa naftowa. Dopiero okolo roku 1908 za-
czgto przeprowadzaé oddzielanie ropy od gazu na
kopalniach i zuzytkowywaé go dla celéw opalo-
wych. Zastosowanie jego bylo jednak tylko lokalue.

W roku 1912 wybudowano pierwszy gazociag
z Borystawia do Droliobycza, ktéry nadmiar gazu
z tego zaglebia odprowadzal do opalu tamtejszych
rafineryj.

Dalsze rurociggi wybudowano w zaglebiu
kro$nienskiem, gdy dowiercono si¢ powaznej pro-
dukeji gazowej w Mecince obok Krosna.

Ustawa z dnia 2 maja 1919 r. zostaly gazo-
ciggi upanstwowione. Woéwezas Paiistwo objelo
i rozbudowalo gazociggi w zaglebiu kroénienskiem.
Dzisiaj istnieje tam sie¢ gazociggdw panstwowych
Iwonicz-Jaslo-Gorlice, ogélnej dlugosei okoto 70 km,
ktére przetlaczaja rocznie okolo 60 miljonéw m?
gazu.

O dalszym rozwoju przemystu gazu ziemnego
w Polsce zadecydowalo odkrycie w r. 1921 boga-
tych terenéw gazowych w Daszawie. W r. 1922
wybudowala S. A, Miedzymiastowe Gazociagi ru-
rocigg z Daszawy do Stryja. Gdy zas§ w r. 1924
S. A. »Gazolina¢ otrzymala na szybie »Pilsudezyks
w Daszawie produkcje gazu w wysokoéci okoto
500 m?® na minute, wéwczas przedluzono rurociag
ze Stryja do Drohobycza (25 km) i w ten sposéb
polaczono z rurociggiem Borystaw-Drohobycz.
W r. 1928 wybudowal »Polmin« po dowierceniu
produkeji gazowej w Daszawie drugi rurocigg
z Daszawy do Drohobycza. '

Najnowszym i najwiekszym rurociagiem da-
lekosigznym gazu ziemnego w Polsce jest wybu-
dowany w r. 1929 rurocige S. A. »Gazolina« ze
Stryja do Lwowa, dlugoéci 67 km (z Daszawy
okoto 81 km).

Siecig rurociagdw dalekosigznych, biegnacych
z Daszawy w kierunku Stryja, Droliobycza, Bory-
stawia 1 Lwowa, przetlacza sie obecnie powyiej
100 miljonéw m? gazu ziemnego rocznie.

Od poczatku eksploatacji Daszawy do r. 1930
przetioczono 450,128.708 m® gazu, razem z iloécig
przetloczona w r. 1931 dojdzie zapewne ogédlna
produkcja pél daszawskich w okresie 8-miu lat
do 470 miljondw m?,

O celowosei tych rurociagéw i zywo odezu-
wanej potrzebie materjaju opalowego, jakim jest
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gaz, Swiadczy fakt, Ze na rurociggu Stryj-L wow,
wykonczonym z koncem roku 1929, juz w roku
1930 wynosila konsumcja gazu 15,832.212 m? za$
w roku 1931 — 19,549.441 m?3

Gaz ziemny, dostarczany rurociggami daleko-
sieznemi, sluzy przewaznie w zaglebiach naftowych
do opalu kopaln i rafineryj, za§ w innych oérod-
kach dla szeregu zakladéw przemyslowych, oraz
zaopatrzenia miast. Gazownie miejskie, leigce
na linjach rurociggu gazu ziemnego, dostarczajg
bezpoérednio czysty gaz ziemny swoim odbiorcom.
Wyjatek stanowi L woéw, gdzie Miejska Gazownia
miesza gaz ziemny z ubogim gazem wegglowym
dla celéw drobnej konsumcji, czysty za§ gaz ziemny
dostarcza dla konsumcii wiekszej. S. A. »Gazolina«
dostarcza natomiast gazu na terenie miasta dla
celéw przemystowych.

Konsumcja gazu, dzieki rozbudowie rurocia-
géw dalekosieznych, wzrasta w Polsce z roku na
rok. Obecna produkcja gazu ziemnego w Polsce
wynosi okoto pét miljarda m® rocznie. W r. 1931
wynosila ona w szczegdlnoéei 473,823.000 m3, co
odpowiada przeplywowi okoto 930 m® na minute.
Wartoéé kaloryczna tej produkcji wynosi okolo
4,410.000,000.000 kaloryj. Dla poréwnania warto
przytoczyé, e wszystkie wieksze gazownie w Pol-
sce produkujg okolo 170 miljonéw m? rocznie.
Produkcja ta jest okolo trzy razy mniejsza od
produkcji przemyslu gazu ziemnego. Przedstawia
ona réwnowarto$é okolo 670 miljardéw kaloryj,
pod wzgledem warto$ci kalorycznej jest ona przeto
6!/2 razy mniejsza od produkcji gazu ziemnego.

Tych kilka cyfr §wiadczy z jednej strony o sil-
nie odczuwanej potrzebie gazu opalowego, z dru-
giej za$§ strony ilustruje role przemystu gazu ziem-
nego w gazyfikacji Polski, w krétkim bowiem
stosunkowo czasie potrafil przemyst gazu ziemnego
wysunac sie na czolo polskiego gazownictwa.

HII. Zagadnienia techniczne gazyfikacji.
Budowa rurociggdw.

Aby postepowi gazyfikacji utorowaé drogi
rozwoju, trzeba przedewszystkiem wlozyé duzo
pracy w nalezyte rozwigzanie zagadnien technicz-
nych. W gazownictwie ziemmnem wysuwajg sie
obecnie na pierwszy plan zagadnienia racjonalnej
budowy rurociggéw 1 instalacyj gazowych, ekono-
micznego spalania gazu, oraz racjonalnych pomia-
réw gazowych.

O ile chodzi o technike budowy gazociggdw,
to tutaj trzeba wybraé takie rozwigzanie, ktéreby
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laczylo ze sobg kwestje rentownoséci gazociggu
z kwestjami technicznemi. Obecnie doszli$my do
przekonania, ze trzeba stosowaé wysokie ci$nienie
tloczenia i mate érednice rur, co zmniejsza znaczuie
kapital zakladowy, a zwigksza stopien wykorzy-
stania gazociggow.

Na linjach gléwnych stosujemy ciénienie kil-
kunastu atmosfer, za§ w miejscach konsumcji, na
odgalezieniach, okoto 5 atmosfer. W miejscach od-
bioru stosuje sie wentyle redukcyjne, ktére redu-
kujg ci$nienie odpowiednio do celéw konsumcji.
Rurociggi wysokiego ci$nienia, jako sie¢ zasilajgcs,
stosujg juz obecnie gazownie miejskie w Polsce.

Do budowy gazociggéw uzywamy rur stalo-
wych, ktére spawa si¢ na styk w pasy o dlugosci
kilkuset metréw, zaleznie od konfiguracji terenu
Poszczegdblne odcinki igczy sie na dlawiki, uszezel-
nione pierécieniami gumowemi. Celem izolacji ru-
rociggéw od wplywéw elektrolitycznych, pokrywa
sie caly rurociag masa z wosku ziemnego. Ten spo-
s6b budowy gazociggéw dal w praktyce doskonale
wyniki,

1V. Technika spalania gazu,

W technice spalania gazu ziemnego wysuwajg
si¢ wcigz nowe problemy, zwigzane z zastosowa-
niem gazu ziemnego do rozmaitych celéw specjal-
nycl. Poczagtkowo uzywano gazu ziemnego w Polsce
wylacznie do opalu kotléw parowych, przewaznie
typu lokomobilowego. Jako palnik stosowano
zwykla rurg splaszczona, albo zagietg na koncach.
Z biegiem czasu wprowadzono palniki racjonalne
rozmmaitego typu, jak: grabkowe, bunsenowskie
i dyszowe, pracujagce z dodatkiem pary wodnej.
Ostatnio zastosowano palniki t. zw. atmosferyczne,
przy ktérych zasysanie powietrza pierwotnego
i wtérnego nastepuje zapomocy energji wyplywa-
jgcego z dyszy strumienia gazu, odpada wiec tu
potrzeba dodawania pary dla zasysania powietrza.
Przekroje tych palnikow i ksztalty dysz sg tak
dobrane, ze dajg minimum strat ci§nienia przy
przeplywie mieszaniny przez palnik, réwnoczes$nie
za§ uzyskuje sie doskonalg mieszanke¢ i kompletne
spalanie gazu z bardzo malym nadmiarem po-
wietrza, za$§ przy wymurowaniu paleniska szamotg
uzyskuje sie bezplomienne powierzchniowe spala-
nie. Pomiary tych palnikéw daly w pewnym kon-
kretnym wypadku nastgpujgcy wynik: zawarto§é
CO, w spalinach 10,6%, ciepto uzyteczne 75,1%,
cieplo spalin 15,9%, niespalone gazy 0,5%, reszta
8,5%.
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Poza tem rozwiazano paleniska gazowe dla
celéw technologicznych (kuznie, hartownie, topienie
metali, wapienniki, huty szklane), uzyskujac bardzo
dobre rezultaty tak pod wzgledem ekonomji pale-
nia, jak i pod wzgledem jako$ci otrzymywanego
wyrobu. I tak np. w pewnej hucie szkla uzyskano
zuzycie gazu w wysokosci 0,53 m3 na 1 kg wyro-
bionego szkla (4.500 kaloryj). Nalezy zaznaczyé, ze
dla wytwérni tej samej wielkosci zuzycie ciepla
wynosi normalnie 7.500 Kal na 1 kg wyrobionego
szkla.

Z technika spalania oraz dystrybucji
gazu laczy sig Sciéle technika pomiaréw gazowych.
Stojaca poczatkowo na prymitywnym poziomie,
posunela sig technika pomiaréw gazowych w ostat-
nich latach znacznie naprzéd. W miejsce powszech-
nie doniedawna uzywanej do pomiaru rurki spie-
trzajacej, ktéra stuzyla za podstawe do sprawdzania
innych miernikéw gazowych i byla przyczyna wielu
bledéw, przechodzi sie obecnie powszechnie do
pomiaréw gazu opartych na zasadzie zwezenia
przekroju, ktéra to metode, w obecnym stanie
techniki pomiarowej, nalezy uwazaé za najbardziej
dokladna. W punktach wiekszego odbioru, wzgled-
nie przeplywu gazu, stosuje sie mierniki rejestru-
jace réznice ci$niefl i ci$nienie statyczne.

Doé$wiadczenia praktyczne i badania laborato-
ryjne, prowadzone nad zagadnieniami technicznemi
przemyslu gazu ziemnego, przynosza wiec ciagle
nowe zdobycze, ktére podnosza
techniki gazowniczej w Polsce.

stale poziom

V. Przerébka gazu ziemnego w Polsce.
Produkcja gazoliny.

Osobny dzial przemyslu gazu ziemnego sta-
nowi przerébka gazéw »mokrych« na gazoline.

Z poczatkiem istnienia Pafistwa Polskiego
wynosila produkcja gazoliny 593 tonn rocznie —
obecnie za$ przerabia si¢ przeszio 60 produkeji
gazowej na gazoling, ktérej produkcja wr. 1931 wy-
nosita 40.981 tonn. Obecnie istnieje 22 czynnych
gazoliniarf, przerabiajacych gaz przewaznie syste-
mem adsorbcji  weglem aktywnym wzglednie
absorbcji olejem. Wobec stalego spadku produkeji
ropy w Polsce, a wzrostu konsumcji benzyny, sta-
nowi dzisiaj gazolina niezmiernie wazny artykut
wytworczoéci przemystowej w Polsce. Nalezy tu
zaznaczyé, ze pomyst odgazolinowywania gazéw
powstal po raz pierwszy w Polsce, gdyz w r. 1899
zglosil inz, Wolski w austrjackim urzedzie paten-
towym pomyst wykraplania weglowodoréw przy
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pomocy kompresji i oziebienia. Pierwsza fabryka
czynng w Europie byla gazoliniarnia w Borysla-
wiu, wybudowana przez Spétke z ogran. odpow.
inz. M. Wielezynski w roku 1913.

VI. Produkcja plynnego gazu ziemnego.

Ostatnig zdobycza przemystu gazu ziemmnego
w Polsce, ktoéra specjalnie zainteresuje gazownikow,
jest produkcja plynnego gazu ziemmnego t. zw.
»gazolu«.

Plynny gaz ziemny otrzymuje sie z gazoliny,
ktora poddaje si¢ czesciowej destylacji w specjalnej
aparaturze zwanej »stabilizatorem«. Lekkie nisko-
wrzace weglowodory zawarte w gazolinie, jak:
etan, propan, butan, izobutan itp., wydzielajace sie
przy stabilizacji gazoliny, spreza sie, oziebiajgc
réwnoczes$nie i otrzymuje w ten sposéb gaz skro-
plony, ktéry wtlacza sie pod ci$nieniem do odpo-
wiednich flaszek lub zbiornikéw i w tej formie
dostarcza do uzytku.

»(Gazol« jest wige skroplona mieszaning pro-
panu i butanu ze znaczng przewaga propanu. Gaz
ten posiada nastgpujgce wlasno$ei:

cigzar gatunkowy w stanie ptynnym ok. 0,540 (4-15°C),
™ 5 o gazowym ok, 1,6 (pow. = 1),

1 kg gazolu daje ok. 440 1 gazu,

1 m? gazolu wazy ok. 2,27 kg,

wartos¢ opalowa gérna ok, 27.000 Kal/m?,

Srednie wartoéci odparowania i preznoéci par:

Temp,: Odparowanie: Temp.: Nadci$nienie:
—39°C  Poczatek wrzenia 00C 43 atm
—990 31%/0 +:8%, B4
—19° ” 630/0 i 200 ” 5)9 »
- 84.97, FA8%. 67
— 50, 929/ +200, 78
— 4" » 950/0 + 25° » 879 »
— 30 97°)o +30°, 100
— 90 989/0 +35°, 110

+4a° » 12)5 »

Gazol ma bardzo szerokie zastoscwanie prak-
tyczne. Nadaje si¢ on do opalu i o§wietlenia go-
spodarstw domowych i w przemysle. Zastosowanie
gazolu do opatu kuchenek, piecéw lazienkowych,
palnikéw laboratoryjnych, palnikéw przemystowych
itp. zostalo catkowicie praktycznie rozwigzane.

Urzgdzenie do uzytkowania gazolu jest bardzo
proste, skiada si¢ bowiem z jednej lub wiecej butli
z zaworami, wentyla redukujgcego cidnienie w butli
na ci$nienie uzytkowe, oraz odpowiedniej armatury.
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Gazol nadaje sie¢ réwniez do popedu kazdego
motoru gazowego, réwniez silnikéw na olej po
uskutecznieniu ziniany wielko$ci przestrzeni kom-
presyjnej. Poza tem znajduje gazol zastosowanie
do cigcia wszelkich metali i zelaza oraz do spa-
wania metali, jak: miedz, mosiagdz, aluminjum i t. p.
Obecnie prowadzone sg do$wiadczenia nad zasto-
sowaniem gazolu do spawania blach stalowych.

Bardzo szerokie zastosowanie moze mieé gazol
specjalnie w gazowniach dla karburyzowania gazu.
Przez dodawanie gazolu do gazéw niskokalorycz-
nych (dwugaz, gaz wodny, gaz generatorowy) mozna
bowiem dowolnie regulowaé wartosé kaloryczng
otrzymywanej mieszaniny, zaleznie od potrzeb kon-
sumcji. Mozna réwniez wytwarzaé w gazowniach
»gaz powietrzny« t. j. mieszaning gazolu z po-
wietrzem, ktérej sklad moze by¢ regulowany w za-
lezno$ci od potrzeby. Odpada wdéwczas wszelka
aparatura do wytwarzania gazu, gdyz cale urza-
dzenie gazowni sklada sie ze zbiornika z gazolem,
reduktoréw ci$nienia, wentylatora na powietrze
oraz odpowiednich urzadzen pomiarowych i arma-
tury.

Dzieki zastosowaniu gazolu mogg wiec miasta
uniknaé powaznych inwestycyj, zwigzanych ze
wzrostem zapotrzebowania gazu.

VII. Przerébka chemiczna gazu
ziemnego.

Przerébka chemiczna gazu ziemnego nie jest
jeszcze w Polsce stosowana na skale 'fabrycznq.
Pierwszym krokiem w tym kierunku sa zapoczat-
kowane przez Laboratorjum Maszynowe Politech-
niki L wowskiej oraz Instytut Gazowy we L wowie
prace nad przerébka gazu ziemnego na woddr,
ktére daly juz tak dalece pozytywne rezultaty, ze
mozna méwié o przemyslowem wykorzystaniu wy-
probowanego do$wiadczalnie systemu fabrykacji.
Proces ten moze mieé szerokie zastosowanie w ga-
zowniach korzystajacych z gazn ziemnego (pro-
dukcja gazu nisko-kalorycznego), w rafinerjach
(hydrowanie), do syntezy amonjaku, syntezy ben-
zyny 1 t. p.

Réwniez préby nad chlorowaniem gazolu daly
pozytywny rezultat, otrzymano bowiem bardzo
dobre rozpuszczalniki. Jest to jednak dopiero po-
czatek racjonalnego zuzytkowania gazu ziemnego
jako surowca,

Na tem polu lezg jeszcze ogromne niozliwosci,
dotychczas jeszcze praktycznie niewykorzystane.

) FERORERC e

e N A

W OERA" - RMXII
Obok bowiem wymienionego wyzej otrzymywania
mieszanek wodorowych uzyskaé bedzie mozna prazy
przerébce chemicznej — jesli odpowiednie metody
zostang opracowane na skale fabryczng — cenne
produkty przez chlorowanie gazu ziemnego wzgled-
nie gazolu, utlenienie i pirogenezg.

Przyszle zaklady przetwoércze gazu ziemnego
moglyby dostarczaé na potrzeby krajowe pokaz-
nych iloéci produktéw, na ktére znajdzie sig sze-
roki zbyt. Z wielu mozliwych do uzyskania pro-
duktéw wymienimy nastgpujace: czterochlorek
wegla, chloroform, rozpuszczalniki, alkohole, estry,
barwniki, garbniki, formaldehyd, $rodki antysep-
tyczne, benzol, benzyna syntetyczna i t. p.

Trudno dzisiaj podaé cyfry, ktéreby okreslaly
wysoko$¢ wytworczodei 1 zbytu tych produktdw,
latwo jednak mozemy sobie zdaé sprawe z ko-
rzy$ci, jakie przy rozwoju fabrykacji tych produk-
téw odniostaby gospodarka przemyslowa.

VIII. Wnioski ogédlne.

Z naszkicowanych powyzej zagadnien wyni-
kajg pewne wnioski ogdlne, ktére ujgtbym w na-
stepujace punkty:

1) Poniewaz zagadnienia energetyczne stano-
wig dzi§ problem o migdzynarodowem znaczeniu,
a wymiana $rodkéw energji przekracza granice
panstw, winni§my dazy¢ do nawiazania $cilejszego
kontaktu zainteresowanych czynnikéw wszystkich
krajow. .

?) Gazownictwo stanowi jeden dzial energe-
tyki — w tym dziale przeto powinny byé prze-
myslane $rodki prowadzace do jak najsmsleJS/eJ
wspdipracy intelektualne;j.

3) Przemysl gazu ziemnego odgrywa w ga-
zownictwie coraz powazniejszg role i dysponuje
dzi§ tego rodzaju $rodkami i produktami, ktére
posungé moga znacznie postep gazyfikacji. W inte-
resie przeto szerokich rzesz konsumentéw lezy
zainteresowanie sig¢ ze strouny czynnikéw kompe-
tentnych sprawa jak najszerszej wymiany do-
$wiadczefn miedzy gazownictwem ziemnem a we-
glowem.

4) Celem realizacji nasuwajgcych sig postula-
téw winno sie utworzyé komitet, ktéryby w pierw-
szym rzedzie opracowal racjonalng statystyke ga-
zowniczg oraz formy wspdlpracy wszystkich czyn-
nikéw zainteresowanych w rozwoju gazownictwa.
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Inz-mech, A. T. TROSKOLANSKI
Wspétpracownik Naukowy Giéwnego Urzedu Miar

O przebudowie pracowni sprawdzania
wodomierzy wiekszych rozmiaréw
w firmie H. Meinecke.

Ustawiczne dazenie do pod wyzszenia zalet mier-
niczych wodomierzy, sklonito firme AH. Meinecke
we Wroclawiu do gruntownej przebudowy pra-
cowni sprawdzania wodomierzy wiekszych rozmia-
réw. Opisanie przeprowadzonych zmian, opartych
na wskazaniach polskich przepiséw o przyborach,
potrzebnych do legalizowania wodomierzy i na
wskazdwkach autora nin. artykulu, bedzie przed-
miotem dalszych ustepdw.

1. Opis pracowni przed przebudowa.

Nad pracownig sprawdzania wodomierzy
(7ys. 1) znajduje sie otwarty zbiornik zelbetowy
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Rys. 1.

o pojemnosci 400 73, Zwierciadlo wody w zbior-
niku gérnym znajduje si¢ w wysokosci ~ 7 m po-
nad osig przewodu mierniczego. W dnie zbiornika
znajduje si¢ klapa, zamykajaca dostgp do prze-
wodu pionowego o $§rednicy 1500 mm. Po wbu-
dowaniu wodomierza, przewdéd mierniczy napel-
niamy wodg przez rure o $rednicy 200 m, zao-
patrzong w uruchamiany od dolu zawér. Po na-
pelnieniu przewodu wodg, ci$nienia po obu stro-
nach klapy sa niemal te same, tak iz otwarcie
klapy nie powoduje duzych oporéw. Przewdd pio-
nowy przechodzi pod katem prostym w stano-
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wigcy z nim jedng calo$é przewdéd poziomy o tej
samej $rednicy. Poza wodomierzem znajduje sie
przewdd ruchomy o $rednicy 1000 mm; jego prze-
suw jest tak dobrany, by zamocowanie wodomie-
rzy o S$rednicach & <C 1500 s bylo mozliwe.
Wylot przewodu ruchomego zaopatrzony jest w za-
wor talerzowy czolowy. Uksztaltowanie przewodu
ruchomego zapewnia pracg¢ wodomierza sprawdza-
nego z przeciwci$nieniem. Do zamocowania wo-
domierzy w przewodzie mierniczym stuzg Zlaczuiks
redukceyne.

Przy sprawdzaniu woda wplywa do koryta,
umieszczonego nad komora «, a stad przez prze-
lew do zbwrnika micrnicsego. Szeroko$é koryta
umozliwia sprawdzanie przelewéw o szerokosci
korony do 3000 mum przy objgtosciach przeplywu,
dochodzgcych do 4000 73/ 4.

Do sprawdzania objetosciowego wodomierzy
stuzy zelbetowy zbiornik, zlozony z trzech kowmor
micrniezych A, B ¢ C o pojemno$ciach uzytecz-
nych po 100 3 Objetoé§¢ calkowita zbiornika
mierniczego wynosi 400 723, Kazda komora zaopa-
trzona jest w plyvwak metalowy, umieszezony w pio-
nowej rurze, ktérej wnetrze polgczone jest z ko-
morami mierniczemi zapomocg otwordw, rozmie-
szczonych u dotu na jej pobocznicy. Na plywaku
osadzona jest skale wodowskazowa, zaopatrzona
w kresy rozmieszczone w odstepach, odpowiada-
jacych 1 w3 Skala przesuwa sie wzdiuz nierucho-
mego wskaznika, umozliwiajgcego odczytanie stanu
napelnienia. Opréznienie komér mierniczych od-
bywa si¢ zapomocg dwu pomp odérodkowych
o wydajnosci kazda po 120 2% 4. Aby opréznienie
trzech komér zapomoca dwu pomp bylo mozliwe,
komory polgczono ze sobg u dotu przewodami,
zaopatrzonemi w zawory zasuwowe,

Powyzej opisane urzadzenia miernicze posia-
dajg szereg stron ujemnych.

1. Pomiar objetoSci wody w komorach mier-
niczych odbywa si¢ zapomocg plywakdéw, a nie
przez bezposrednie odczyty stanéw wody w wo-
dowskazach.

2. W czasie ustalania sie warunkdw prze-
plywu przy otwieraniu zaworu talerzowego woda
wyplywa przez przelew do komory A, a z niej
przez $ciany dzialowe do dalszych komér. Pomiar
objetosciowy wody, jaka wyplynela w pewnym cza-
sie /4, bylby wprawdzie mozliwy, po zamknieciu
zaworu 1 uspokojeniu sie wahan wody w komo-
rach mierniczych, lecz nie umozliwialby wyzna-
czenia uchybienn wodomierza przy Zadanych obje-
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tosciach przepltywu., Rys. 2 przedstawia zalez-
no$é¢ objetosci przeplywu Q@ od czasu ¢ od chwili
otwarcia do zamkniecia zaworu. Aby wyznaczyé
objeto§é przeplywu, musimy rozpoczgé pomiar
w chwili /4, w ktdrej przeplyw posiada charakter
ruchu ustalonego, a zakonczyé w chwili 4, gdy
rozpoczynamy zawoér zamykad.

Q

Rys. 2.

Aby wyznaczy¢ uchybienia wodomierza przy
danej objetosci przeplywu, musimy zrezygnowaé
ze statycznego pomiaru i przej$é do odezytywania
stanéw wody w czasie napelniania komdr mier-
niczych. Pomiar ten kryje w sobie dwa Zrdédla
bleddw:

a) w czasie doptywu wody do komory mier-
niczej, zwierciadlo podlega silnym wahaniom, ktére
udzielaja si¢ plywakowi, tak iz dokladny odczyt
napelnienia na skali plywaka jest niemozliwy;

b) w czasie odczytu stanu poczatkowego spie-
trzenie wody ponad przelewem jest mniejsze, niz
w chwili zakonczenia pomiaru. To samo zjawisko
zachodzi przy przelewaniu si¢ wody z jednej ko-
mory do drugiej i uniemozliwia pomiary wyma-
gajace napelnienia dwu lub trzech komér mier-
niczych.

3. Ustalanie mmiejszych objetosci przeplywu,
jakie zachodzi przy badaniu wodomierzy bocznych
w wodomierzach sprzezonych, lub przy ustalaniu
granic rozruchu i dokiadnosci, bylo utrudnione,
a mierzenie niemozliwe,

4. Wzorcowanie zbiornikéw mnie odznaczalo
sie takim stopniem dokladnosci, jaki mozna osig-
gnaé przy dzisiejszym stanie nauki o pomiarach.

2. Zasady wytyczne, stosowane przy przebudowie
pracowni.
Przystepujac do przerébki duzej pracowni
sprawdzania wodomierzy, za punkt wyj$cia przy-
jeto nastepujgce zasady:

| e e
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1) urzgdzenia miernicze pracowni powinny
umozliwiaé sprawdzania wodomierzy w warunkach
mozliwie zblizonych do warunkéw pracy w sieci;

9) dokladnos$é wskazan zbiornikéw mierni-
czych powinna byé posunigta mozliwie wysoko,
tak jak tylko pozwolg na to proste i wygodne
w uzyciu urzgdzenia miernicze;

3) przyrzady miernicze pomocnicze, w szcze-
g6lnosci manometry réinicowe i nastawne po-
winny umozliwiaé przeprowadzanie badan nau-
kowo - doswiadczalnych, majacych na celu postep
w produkcji wodomierzy.

3. Opis pracowni po przebudowie.

Pod osig przewodu odplywowego (7ys. 3 1 4)
zalozono $ciang dzialowg zaopatrzong u géry
w diwigar, po ktérym przesuwa sie wdzek, pod-
trzymujgcy przewdd odplywowy. Po jednej stronie
Sciany dzialowej znajduje sie otwdr, prowadzacy
do komory 3, po drugiej stronie koryto przecho-
dzgce pod katem prostym w koryto przelewowe
o diugoéci 17 m. U wylotu przewodu mierniczego
znajduje si¢ osadzony na lozysku kulkowem /Jg
obrotowy (rys. 4 1 5) zaopatrzony w mimoérodowy
wylot. Zaleinie od polozenia leja woda wplywa
do koryta przelewowego lub do komory 3. Jedli
pomiar objetosciowy przeprowadzamy zapomocy
komory 3, wylot leja w chwili rozpoczecia sie
pomiaru znajduje si¢ nad korytem. Po ustaleniu
si¢ warunkéw ruchu przekrgcamy lej o 180° i roz-
poczynamy pomiary. Przy sprawdzaniu wodomie-
rzy najwigkszych, komore 3 obieramy za komore
martwa, a wode kieruyjemy do komér 1 i 2.

Przy mniejszych natezeniach  przeplywu
Q < 300 m3/k woda przeplywa przez przewdd
boczny (7ys. 4 1 5) o $rednicy 150 mm, zaopatrzony
u wylotu  w glowicg, umozliwiajacg wlaczanie
dysz. Glowica osadzona jest w dlawnicy, umozli-
wiajacej obrét dokola osi przewodu, tak iz woda
moze wyplywaé badzto do komory 3, badzto do
koryta przelewowego.

Pomiar objetosci przeplywu odbywa sie za-
pomoca manomelru nastawnego wodnego oraz kom-
pletu &rys mazerniczych. Obszar mierniczy urzadze-
nia do pomiaru natezen przeplywu wynosi od
5 3k do 300 /L.

Koryto o dlugo$ci 17 m przeznaczone jest do
badania przelewéw o rozmaitych ksztaltach koron
przelewowych. W $cianach kanalu znajdujg sie
otworki, lgczace obszar plynacej wody z przyrza-
dami, stuzgcemi do pomiaru wysokosci spietrze-
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nia. Pionowe prowadnice, rozmieszczone rowno-
miernie wzdluz calej diugosci kanalu, umozliwiajg
wstawianie $cian, tlumigcych fale. Wymiary ka-
nalu pozwalaja na stworzenie warunkéw, zblizo-
nych do warunkdéw pracy.

WODA Nr. 6

Aby przedluzyé czas ustalania sie warunkéw
ruchu przy sprawdzaniu wodomierzy o $rednicach
d > 3500 s, nadbudowano do stropu $ciane, od-
dzielajaca komore 2 od komory 3, przez. co pod-
wyZszono objetosé uzyteczng komory 3 1 wyklu-
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Rys. 4.

Zbiornik gdrny (7ys. 3) w czasie przebudowy
nie ulegl zZadnym zmianom, zostal tylko zaopa-
trzony podobnie jak 1 komora 3 w wodowskaz ply-
1 7) wyznaczajacy w przybliZeniu

-

wakowy (rys. b
zawartos$é wody,

Natomiast w zbiorniku mierniczym wprowa-
dzono szereg zmian, podwyzszajacych dokladnosé
pomiaru,
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czono mozliwosé przelania sie wody z komory 3,
stanowiacej przy sprawdzaniu wodomierzy wiek-
szych komore martwa, do komdr mierniczych 21 1.
Z komér mierniczych usunieto plywaki me-
talowe oraz pionowe rury, stanowigce ich pro-
‘wadnice.
Umieszczenie
byloby

AWOTOT
mozliwe po

wyplywowych w  dnie
wykonaniu duzej komory
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zbiorczej pod komorami mierniczemi, a to pocig-
gneloby za sobg bardzo znaczne koszta inwestly-
cyjne. Obecnoéé w komorach mierniczych wylo-
téow przewoddw ssacych pomp od$rodkowych, stu-
zacych -do oprézniania komor, polgczenie komér
sgsiednich rurami, zaopatrzonemi w zawory i brak
zaworéw wyplywowych w dnie — to najwazniej-
sze odstepstwa w budowie zbiornikéw od wyma-
gan polskich przepiséw o przyborach.

Aby mimo powyzszych odstepstw od wskazan
metrologji, zapewni¢ dokladno$¢ pomiaru objeto-
Sciowego, wzorcowanie zbiornikdw rozpoczeto przy
czeéciowo napelnionych komorach (%, = 266 mu,
lgy, = 262 man, lyy = 371 ). Niezmienno$é stanu
wykroplenia, zalezna od predkosci opadania zwier-
ciadla wody w zbiorniku, jest zapewniona stalg
wydajnoéciag pomp odsrodkowych, oprézniajacych
komory miernicze.

Sciany wewnetrzne komdér mierniczych pokryto
warstwg wodoszczelnej zaprawy cementowej,

Obok komory 3 wybudowano studnie, prze-
znaczong do pomieszczenia wodowskazéw, skal
i przewoddéw, stuzgcych do napelniania komér nie-
zaleznie od napelniania ciggu mierniczego.

Poszczegblne komory miernicze zaopatrzono
w wodowskasy, utworzone przez pionowe przejrzy-
ste rurki szklane, osadzone w tulejach, zapewnia-
jacych niezmienno$¢ polozenia rurki wzgledem
zbiornika mierniczego. Srednice przewoddw, lacza-
cych wodowskazy z komorami mierniczemi, obrano
tak duze, by wykluczy¢ wplyw sit adhezyjnych
na uksztaltowanie sie poziomu wody w rurce wo-
dowskazowej oraz by umozliwié ich oczyszczenie.

Obok wodowskazéw umieszczono skale nie-
mianowane, o wysokosciach uzytecznych: #,
= 9332 mm, hy = 2330 mm 1 Sy = 2843 mm, zao-
patrzone w kresy réwnomiernie rozmieszczone na
calej dlugosci uzytecznej skali w odstgpach 2 .
Powyzszym wysokosciom odpowiadaja nastepu-
jace objetosci uzyteczne komoér mierniczych :

K = 99:6#2% 15 ="1000m" i i — 13@ s>

Aby umozliwi¢ pomiar objetosci wigkszych
od ¥, + V,, skale 2 nacigto powyzej poziomu, prze-
chodzgcego przez krawedZ przelewowa Sciany od-
dzielajacej komory 1 i 2. Wysoko$¢ uzyteczna
wspélnej skali wynosi 3016 mm, objgtosé odpo-
wiadajaca najwyzszej kresce skali — 260,018 223,

Wodzidto waiernikowe (rys. 6) wykonano zgod-
nie z wymaganiami polskich przepiséw o przybo-
rach. Menisk utworzony przez wod¢ w rurce wo-

WODA R. XII
dowskazowej objety jest dwiema kresami: z przodu
kresa utworzong przez cienki napiety na ramce
drucik, z tylu kresg nacigtg na metalowej mato-
wej lapce. Celem podwyzszenia dokladnosci od-
czytu wodzidlo zaopatrzono w nonjusz. Bledy od-
czytu nie przekraczajg 0,2 mwz, co przy wysokosci
napelnienia 1 s stanowi 0,02%,.
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Pryyraady mmernicze pomocnicse skladaja  sie
z manometru nastawnego opisanego wyzej oraz
7 szeregu manomelydw réinicowvek (rys. 7), o tak
dobranych obszarach mierniczych, by ciggtosé i Sci-
stoéé pomiaru spadku ciénienia w obszarze od 1 mm
slupa wody do 10,7 » stupa wody byla zachowana.

Przy sprawdzaniu wodomicrsy Venturi’cgo uzy-
wane sg najcze$ciej mawmomelry rdinicowe wodne
0 obszarze mierniczym od 0 — 2200 s stupa wody.
Jeden z nich sluzy do pomiaru spadku roboczego,
drugi do pomiaru straty ci$nienia w obrebie wo-
domierza.

Do pomiaru bardzo malych spadkéw ci-
Suienia stuzy manomelr rdénicowy toluwolowy., o ob-
szarze mierniczym od O do 280 s stupa wody,
w ktérym spadkowi ci$nienia 100 zm stupa wody
odpowiada odstep ~ 740 zm slupa toluolu.

Do pomiaru
sluzg :

wiekszych spadkéw ci$nienia

manomelr napetniony cswdrbrompiicm acelylen
0 obszarze mierniczym od 0 do 2,5 22 slupa wody,
w ktérym spadek ci$nienia 100 m2z stupa wody
odpowiada odstepowi ~ 51 mm;

manomelr rieciowry o obszarze mierniczym od
0 do 10,7 = stupa wody, w ktérym spadek cisnie-
nia 100 mzz stupa wody odpowiada odstepowi
742 anm.

4. Wzorcowanie zbiornikéw mierniczych.

Znaczne pojemnodci uzyteczne komoér mierni-
czych spowodowaly koniecznosé zaprojektowania
kolb micrnicsyck o wiekszych, niz zwykle objeto-
$ciach. Gdyby bowiem wzorcowanie odbywalo sie
przy uzyciu kolb 100 / to bledy spowodowane
parowaniem i rozszerzalno$cig wody, oraz bledami
powstalemi przy napelnianiu i odpowietrzaniu ty-
sigca dawek 100 / moglyby osiggnaé wartosci
niedopuszczalne,

Schemat kolby mierniczey uksztaltowanej pra-
widlowo przedstawia 7ys. 8.

Kolba ta ograniczona jest pobocznica cylin-
dryczng, oraz dnem stozkowem, przechodzacem
w pochyly przewdd, zaopatrzony u wylotu w ku-
rek stozkowy. Wierzch kolby sklada sie¢ z pla-
szcza stozkowego, w ktérym osadzony jest walec
szklany o stosunkowo niewielkiej $rednicy, zao-
patrzony w krese, odpowiadajacg napelnieniu 500 /,
Kolba w ten sposéb uksztaltowana umozliwia zu-
pelne usuniecie czgstek powietrza, przylegajacych
do $cian. Po napelnieniu kolby do stanu normal-
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nego otwieramy ruchem zdecydowanym na krétki
okres czasu kurek wyplywowy, mase wody zawar-
tej w kolbie wprowadzamy w ruch, wskutek czego
pecherzyki powietrza, przywarte do $cian, uchodza
w g6re. Po ponownem dopelnieniu kolby do stanu
normalnego, odpuszczamy nieco wody do men-
surki szklanej 1 wlewamy jej zawarto$¢ zpowro-
tem do kolby mierniczej. W razie nieobecnosci
pecherzykdow powietrza otrzymujemy ponownie
normalny stan napelnienia. Wtedy zawartosé kolby
wpuszezamy do zbiornika mierniczego.

Kolby miernicze, wykonane przez firme . Me:-
wecke (rys. 9) réznily sig od kolby wzorowej tem,
iz w dnie kolby umieszczono zawory wyplywowe
talerzowe, a ponadto kolby zaopatrzono w szkla
wodowskazowe. Szkla te w znacznej mierze zni-
welowaly wplyw nieprawidlowego uksztaltowania
dna na dokladno$¢ pomiaréw. Po napelnieniu kolby
do stanu normalnego, wprowadzano przez wdmu-
chiwanie powietrza w wodowskaz mase wody
w ruch wahajgcy sie.

W czasie wahan pecherzyki powietrza, przy-
warte do $cian, uchodzily ku gérze, Kolby te zo-
staly wywzorcowane przez urzad miar we Wroc-
lawiu z dokladnoscig + 0,029,. ,

Przy wzorcowaniu zbiornikéw mierniczych!),
przestrzegano nastepujacych zasad:

1) Wzorcowanie zbiornikéw odbylo sie pod kierunkieni
autora nin. artykulu w koncowych dniach czerwca 1931 r.
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1) napelnianie komér mierniczych powinno
odbywaé sie mozliwie szybko,

2) pomiary nalezy prowadzi¢ co najmniej dwu-
krotnie bez przerwy od poczatkowego az do naj-
wyzszego punktu skali,

3) temperatura wody, ktérg napelniamy kolbe
mierniczg, nie powinna sie réznié¢ od temperatury
otoczenia.

Spelnienie tych zasad umozliwilo uzycie dwu
kolb mierniczych oraz napelnianie ich woda ze
zbiornika ciénien, a nie z rurociggu.

Rys. 9.

Na podstawie otrzymanych wynikéw do$wiad-
czalnych sporzadzono tablice redukcyjne, podajace
zalezno$¢ pomigdzy napeinieniami komdr a odczy-
tami na skalach.

Na zakonczenie pragnglbym podkre§lié, iz
firmd Meinecke nie ma zamiaru poprzestaé na do-
konanych zmianach. W opracowaniu znajduje sie
urzgdzenie do pomiaru wiekszych objetoéci prze-
plywu, oraz przewidywane jest wyposazenie pra-
cowni w {aczniki redukeyyne = obwodowems: komorami
cisnien, umozliwiajagce dokladny pomiar spadku
ci$nienia przy sprawdzaniu wodomierzy Woltman’a.

WODA R. XII
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Dr Inz. JAROSLAW DOLINSKI.

Wyznaczanie poprawki
na promieniowanie kalorymetru.

Zazwyczaj do wyznaczania poprawki na pro-
mieniowanie X, przy pomiarach kalorymetrycz-
nych zalecaja stosowanie wzoru Pfaundler-Re-

gnault'a, gdzie:

Bo—nv 4 3 (2, + BEE )
ti, —t, 2

Z, = poprawka na promieniowanie w stopniach C.
n = ilo§¢ odczytéw w okresie gléwnym.
v, = bieg temperatury w okresie poczatkowym,:
v == bieg temperatury w okresie koficowym.
t, = temperatura poczgtkowa w okresie gléwnym,
t, = temperatura konficowa w okresie gléwnym.
t', 1 t', = $rednie temperatury okresu poczatko-

wego 1 koncowego.
2t, , = suma temperatur okresu gléwnego mniej
temp. koncowa (t,) okresu gléwnego.
Przypu$émy, Ze pomiar mial przebieg nastepujacy:

Okres poczatkowy Okres gtéwny Okres koncowy

18,750 réznica 18,759 21,749  réznica
18,753 0,003 19,170 21,744 0,005
18,753 0,000 20,530 21,742 0,002
18,756 0,003 21,240 21,739 0,003
18,756 0,000 21,590 21,729 0,010
18,757 0,001 21,723 21,720 0,009
18,758 0,001 21,749 21,713 0,007
18,758 0,000 21,707 0,006
18,759 0,001 21,704 0,003
18,759 0,000

$r. 0,001 réznica 2,990 $r. 0,005

Po wstawieniu wartoci we wzér otrzymamy po-
prawke X, = 0,018° C. Stosowanie tego wzoru jest,
zwlaszcza dla poczatkujacych, do$é klopotliwe
i czgsto prowadzi do blednych obliczeri przez po-
mytki w znakach.

Dlatego uwazam za pozyteczne przedstawie-
nie innych sposobéw obliczania tej poprawki.

Przedewszystkiem obliczamy zmiane biegu
temperatury stosownie do zmiany temperatury
o 1° C. Wtedy mozemy znalezé wartoéé biegu dla
kazdej zaobserwowanej temperatury, gdyz bieg
ten musi si¢ zmieniaé réwnomiernie i jest tem
wigkszy, im bardziej oddalona jest temp. kalory-
metru od temp. otoczenia, a staje sie zerem, gdy
si¢ z nig zréwna.

Jesli nie uwzglednimy drobnego ocieplenia
wody w kalorymetrze wskutek ruchu mieszadla,
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temp. wody w kalorymetrze zdgza do wyréwnania
z temp. wody w plaszczu. Bieg jest pozytywny,
gdy temp. wody w kalorymetrze jest nizsza od
temp. otoczenia, ujemny, gdy ja przekroczyla.

Aby ze zmiany biegu na stopien obliczy¢ bieg
dla kazdego odcinka czasu przy odczytach, przyj-
mujemy, ze temperatura przez caly odcinek (po-
migdzy dwoma odczytami) byla stale $rednia.
Wtedy mozemy, wychodzac z biegu okresu wstep-
nego, obliczy¢é bieg w okresie giéwnym, zmienia-
jac go proporcjonalnie do wzrostu temperatury.

W przykladzie naszym przy temp. 18,759 bieg
byl réwny + 0,001°C, za$§ przy 21,749 réwny
— 0,005° C, Zatem przy zmianie temperatury
0 21,749 — 18,759 = 2,990° C zmienil sie bieg z + 0,001
na — 0,005 t. j. o 0,006, czyli na 1° C=0,006 : 2,990=
== 0,002007.

WODA

Nr. 6

odstep pomiedzy dwoma pomiarami (/2”) réwny
1 cm, a na osi rzeduych odmierzamy odpowiednie
temperatury, réwniez biorgc 1 cm na 1° C

Musimy nastepnie oznaczy¢ temperature oto-
czenia t, t. j. te temperature, przy ktérej zmiana
biegu temperatury wskutek promieniowania réwna
sie 0,

Jesli w naszym przykladzie bieg temp. réwna
si¢ przy poczatku okresu gléwnego 0,001° C, to
przy podniesieniu sie temperatury do temp. oto-
czenia, zmiana biegu w przeciwnym kierunku be-
dzie réwnaé sie réwniez 0,001° C, co stanie sie
wtedy, ody 19,257° C, gdyz

termometr wskaze

g e eV 5
zmiana na 1 stopien - . pomnozona przez pod-

n o

wyzke temperatury t,—t, da nam 0,001 réwne v,

: . : : . Wyraza sie to wzorem: VoM ALl
Obliczenie zmiany biegu temp. na 1°C wy- S 5 g N — oy
rajamy wzorem a — SV W y kladzie t,=t,+ (t;—t 2
L A * pe ° / 7 . e = TE—
) Eis naszym przykladzie t,=t,+ (t,—t,) o3 (=8
liczenie biegu temperatury odbywa sie L 3 0,001
Wiylicz g I ’ ’ * t,=18,759+ (21,749 — 18,759) """ ___ 199570
w nastepujacy sposob: 0,001 + 0,005
“ | Zmiana temp.
Czas ‘ Temp. $rednia w stosunku Zmiana biegu Zatem bieg
! do 18,759
|
| 18,759 + 19,170 - | :
1. ——% == 18,9(;5’ 10,206 l0,002007x0,~.>ou=0,00041 0,001—0,00041= 4-0,00059
i 19,170 4+ 20,530 N
2. | = j,_“ P 19,850 -+ 1,091 10,002007 X 1,091 = 0,00219{ 0,001 —0,00219= —0,00119
20,530 - 21,240 . : } )
3. e j T —920,88|  +2196 | 0,002007X2,126 = 0,00427 || 0,001—0,00427 = —0,00327
21,240 + 21,590 4 _ i
4, —— _c*; S 21,415 -+ 2,656 0,002007 X 2,656 = 0,00533 | 0,001 —0,00533 = —0,00433
91,590 + 21,723 " :
5 || 2L ’_0‘}; L7133 _ o1 657 +2,808  ||0,002007 X 2,398 = 0,00582 0,001—0,00582 = — 0,00482
. 21,723 4- 21,749 s r
6 ,j)LJ 4 _ o736 4+ 2977 l‘ 0,002007 X 2,977 = 0,00597 { 0,001—0,00597 = —0,00497
Wielkos$ci ostatniej kolumny sa to zmiany tem-
peratury kalorymetru w poszczegdlnych odcinkach
czasu wskutek promieniowania ciepta, Dodatnia
suma wynosi 0,00059, ujemna za$§ 0,01858 czyli
réznica X, = 0,01799, okraglo 0,018. Ten ubytek
musimy zatem dodaé¢ do przyrostu temperatury 4,: (N 3 ﬁ % g,
A+ By, =299 40,018 — 3,008° C., b R B I I B 7
Mozemy réwniez oznaczy¢ poprawke graficz- « S '
nie. W tym celu na milimetrowym papierze przed-- 3 =)
. 3 , 5 = ]
stawiamy przebieg okresu gléwnego pomiaru. Na L
osi odcietych oznaczamy czas, przyczem obieramy

R e N




Nr. 6 o

Powierzchnia miegdzy t, a krzywa laczacg po-
szczegblne punkty odczytéw jest proporcjonalna
do promieniowania, przyczem czg$¢ powierzchni
ponizej t, jest proporcjonalna do wzrostu tempe-
ratury kalorymetru wskutek pobierania ciepla
z otoczenia, powyzej za§ — do spadku temp. przez
oddawanie ciepta nazewngtrz. Réinica powierzchni
P,— P, jest zatem proporcjonalna do poprawki dla
réznicy temperatur At. Gdy na wykresie przyj-
miemy 1 cm dla 1° i czasu migdzy dwoma odczy-
tami, wtedy wystarczy pomnozy¢ zmierzone po-
wierzchuie przez zmiane biegu temp. na jeden
stopienl, aby otrzymaé poprawke 2..

Obliczanie powierzchni odbywa si¢ przez za-
stosowanie wzoru:
g

2

W naszym przykladzie:

18,729 + 21,749
2

Py—P = +tl+t2+"'tn~1)—'ntz'

124,507 — (19,257 -
— 8965

6)

20,254

+ 19,170

20,530

21,240

21,590

21,723

124,507

Réwniez z dostateczng dokladno$cia mozna

oznaczyé réznice powierzchni przez wycigcie ich
z papieru i zwaZenie,

8,965 . 0,002007 = 0,018

Przyklad:
P,=0,1128 g 1 cm? papieru wazy 0,01213 g
P, —0,0042 g

P,—P,—0,1086 ¢ 0,1086:0,01213 = 8,952 cm*
8,952 ..0,002007 = 0,018.

Inz. WOJNAROWICZ.

Organizacja S$ciagania oplat w miej-
skiem przedsiebiorstwie wodociagowo-
kanalizacyjnem.

(Referat wygloszony na XIV Zjezdzie Gazownikéw i Wodo-
ciggowcéw Polskich w Wilnie w r. 1932).

Charakterystyka ogoina. Miejskie Zaklady Wo-
dociggdéw i Kanalizacji w Toruniu, o ktérych bede
mdéwil, istniejg 38 lat. Przedsiebiorstwo, prezentu-
jace sie dobrze pod wzgledem zasobdéw materjalo-
wych, organizacyjnie skostnialo wedlug starych
form. Nic tez dziwnego, Zze wszelka praca organi-
zacyjna na, takim dziewiczym terenie daje duze
rezultaty.

156 e
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Jednak nawet dla lepiej postawionych przed-
siebiorstw usprawnienie pracy jest zawsze pozig-
dane. W tem przekonaniu dzielg sig¢ z czytelnikami
rezultatami rocznych wysitkéw na jednym, skrom-
nym odcinku, sadzgc, ze do$wiadczenia te moga
byé szczegélnie interesujgce dla analogicznych
zakladow.

Wybor dzialu do reorganizacsi. Po dokladnem
zapoznaniu si¢ z lokalnemi warunkami postano-
wiono w pierwszym rzedzie przeprowadzié¢ reorga-
nizacje dzialu inkasowania oplat.

Czeste reklamacje wskazywaly na wadliwe
funkcjouowanie calego aparatu, a przeciez upo-
rzagdkowanie strony dochodowej stanowi punkt
wyjécia do pracy nad usuwaniem marnotrawstwa
w rozchodach.

Stan przed reorganizacyg. Wodomierze odczy-
tywano co kwartal, a w miedzyczasie przesylano
zaliczkowe rachunki miesieczne. Odczytywanie
trwato latem 70, zima 125 dni roboczych. Inaczej
méwigc & par odczytywaczy pracowalo latem 14,
zimg 25 dni, co stanowi przecietnie 33—35 odczy-
téw dziennie na dwdéch odczytywaczy. Jednak po
wlasciwem odczytaniu nastepowalo z reguly spraw-
dzanie odczytédw. Przeciggalo to proces odczyty-
wania bardzo znacznie, o blisko 309, i wiecej.

Tys. z1.
400
98

%

Rys. 1, Zestawienie wplywéw miesiecznych (teoret.) wodo-
ciggéw 1 kanalizacji w r, 1930/1.

Odczytywacze dawali wlascicielom lub osobom
upowaznionym kartki z podanym stanem wodo-
mierza. Z ksigzek odczytywaczy odczyty byly prze-
pisywane do kartoteki, gdzie wyliczano ilo$¢ zuzy-
tych przez konsumenta m? wody. Zkolei na pod-
stawie kartoteki wypisywano rachunki wspecjalnych
ksiegach, aby nastepnie przepisal je 1 rozeslaé.
Inkasent otrzymywal rachunki wraz z listg., Jesli
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REN. . CERNOME Nr. 6

konsument placil odrazu, inkasent wystawiat
mu pokwitowanie na czerwonym blankiecie,
a bialy zwracal do biura. Wplywy miesigczne
byly bardzo nieregularne (rys. 1). Przy za-
mknieciu ksigg raz do roku wyjasniano wy-
soko§é wystawionych rachunkdéw i sumeg za-
leglosei.

Projektowane zmiany. Analiza istniejgcych
warunkdéw wykazala, ze prac¢ mozna znacz-
nie uproécié przez:

1) polaczenie czynno$ci odczytywania wo-
domierzy z doreczaniem rachunkdw 1 inkasa;

2) powierzenie tych czynnosci 1 pracow-
nikowi (dawniej 3);

3) skasowanie posrednich etapéw w ksigz-
kowaniu naleznoéci i wplywdw;

4) uproszczenie pracy biurowej przez za-
stosowanie adresarki (recznej);

5) wprowadzenie codziennego uzgadnia-
nia wplywéw ksigzkowych z kasg oraz stalej
kontroli.

Realizaga. Realizacja tych zamierzent po-
stepowala zwolna, etapami. Najpierw prze-
prowadzono selekcje odczytywaczy. Musieli
oni zdaé¢ egzamin z dodawania, odejmowania,
postugiwania si¢ tabliczkg Pytagorasa przy
mnozeniu oraz wykaza¢ umiejetno$é odczy-
tywania wodomierzy réznych systeméw.

Zkolei nastapila najtrudniejsza cze$é
pracy : przekonanie pracownikdéw, ze odczyty-
waé moze jeden, a nie dwéch. Sprawa ta wigze
si¢ z zagadnieniem znormalizowania pokryw
na studzienkach wodomierzowych, ale i te
trudno$é udalo sie przezwyciezyé., Po takich
przygotowaniach wprowadzono nowe blan-
kiety (format A5, rys. 2 i 3) na nakazy plat-
nicze i pokwitowanie odbioru pieniedzy i roz-
poczeto odczytywanie miesieczne, Kazdy na-
kaz i odpowiednie pokwitowanie pisane sg
przez kalke. Blankiety réznig sie kolorami, co

MAGISTRAT m. TORUNIA
wiia | kaiucs. - Nakaz platniczy.

Nr. wodomierza Nr. rachunku Okres piatniczy
W, Pan -
Nieruchom.:
Dorgczyct:
Numer Sian wodom.
inkasenta an. . B
ta Stan wodom Naleznoé¢
doreczenia an_ 7t ar
Termin Zuzyto
zaplaty wody m3
JIIE =3 Za dzierzawe
Naleznos¢ wplaca¢ nalezy do Kasy wodomierza:
Giéwnej Magistratu, w Ratuszu a takie do
kas Elektrownl i Komun. Kasy Oszczed-
nodcl w clagu 14 dnl od daly otrzymania
nakazu. Razem

Po tyim terminie aalezno&é $Cli|g'l‘ﬂg|a bedzie w arodze
egzekucil wraz 2 karam! za zwlokg okreslonemi w roz;.
z dn. 17. maja 1927 r. (Dz. U. 46 roz. 401). W razie dluiszego zalegania z oplaty zostanle réwniez zamknigly doplyw wody.

Oplala za wodg | kanal w mysl Stalulu Wodociggowego majq charakter danin publicznych. — Przeciw temu nakazowi stuzy
$rodek prawny sprzeciwu do Magistratu, ktory nalety wnics¢ w ciagu 3 mies. od dnla dorg¢czenfa.
Whiesienie sprzeciwu nie zwainfa od obowigzku placenia,
tis czeé naleznodci przypada na oplatg kanalowq, % — 2a zuzyig wode. (np. gdy 1-k wynosi zi. 30.— (o 10 2b. jest wpla-
cone za ufywanic kanalu, 20 zt. za wodg)

ZARZAD

Wodociagéw | Kanalizac)i.

Rys. 2. Pomniejszony blankiet nakazu platniczego.

'MAGISTRAT m. TORUNIA

. == ® .
Hapug ] ittt Pokwitowanie.
Mr. wodomicrza Nr. rachunkn Okres platniczy
W. Pan
Nieruchom.:
Doreczyc:
Numer Stan wodowmn.
inkasenta dn.
Data Sian wodom Naleznodé
doreczenia dn . 2zt ar
Termin Zuzylo
zaptaty wody m?3

Za Jzierzawe
Inkasem poiwierdza odbiér pienigdzy wiasno- wodomierza:
recznyin podpisem na tym rachunku Inkasen! d
legitymuje sie apowaznieniem Magistratu z fo-
tografia i wlasnorecznym podpisem. Zastrzega

sic biedy. Razem
Nie nl yé kwit ych rachunksé
Rachunek zaptacono
podpis .
data ... .. . ...

ZARZAD
Wodociagéw | Kanallzacl.

Rys. 3. Pomniejszony blankiet pokwitowania.

ulatwia w nastepstwie pracg biurowa. Dalsze upro- W zaleznosci od tego czy inkasent dostaje
szczenie daje wprowadzenie dwéch cen wody dla pienigdze czy nie, zostawia on gospodarzowi jeden
nieruchomos$ci skanalizowanych i nieskanalizowa- zdwdéch blankietéw. Polowe otrzymanych blankie-
nych o stosunku wzajemnym jak 3:2. Zbyteczne téw zwraca na drugi dziei do biura,

chyba dodawaé, Ze ceny nie sg wyrazone w 9/, lub Praca inkasenta polega na odczytaniu wodo-

ulamkach groszy, ale w liczbach calkowitych.

Kolory kartek przyjeto:

bialy — pokwitowanie, nieruch. skanal.;
z0lty — mnakaz platniczy, nieruch. skanal.;
zielony — pokwitowanie, nieruch. nieskanal.;

mierza, obliczeniu naleznej sumy, doreczeniu ra-
chunku i ewentualnie zainkasowaniu pieniedzy.
Inkasenci otrzymujg premje wediug nastgpujacych
zasad:

1) wyznacza si¢ jako norme pracy inkasenta

niebieski — mnakaz platniczy, nieruch. nieskanal. 32 odczytéw, w soboty 24 odczytéw;
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Rys. 4. Kontrola pracy inkasentéw na wykresie Gantta.
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R. XII G AZ 1 VV O D A Nr. 6
Przedsiebiorstwo S (
Wodoc. i Kanalizacji Zestawienie wplywow za miesigc Rok 19
o | Osady Wy A | sSumy Catko- e
o “r 1 | ‘ po- Egze- sem | z przé- | nieczy-| Xance- | Rbzne rzechodnie wity Buniuss Uwagi
S ‘v Wodd 0(0 | Agasd mmL- g kuc. - c/z;";;cez. nblLLOSIC\l laryjue e _1_)1/ B : doch6d specjalny i
| nie 1l = | _ . ST | e I
' ‘ | |‘ ' ‘ “c?";lx?_ kanal
1 i ] R .
= T B = 1
| |
3 o & | ey

Rys. 6. Pomniejszony nagtéwek formularza na iniesigczne zestawienia wplywaéw.

Nr. wodom. | Ulica N. Nr. karty

Doreczyé Nazwisko

Za wod¢ [Wodom.] Razem

Data
uregul.

Data | Mic-
odez. | sige

Zuzyto
Stan ma

Nr. ink.

2t |er ) =2 =

zf or

III

1I

VIII

VII = = [

VI

v ==

v = |mnltmaala=l

111 ‘

Wodom. wstawiony Stan

Wodom. wyjety

Rys. 7. Pomniejszona kartka kartot. form. B6.

Za wodg |Wodom.| Razem

Data
uregul.

Nr. karty

w? Jer| zf ‘yr 28 | gr

Rys. 8. Pomniejszony nagtéwek kartki kartot. form. 2 B6.

Reszte pozycyj zapisuje sig z zastosowaniem
przebitki po wykazaniu wplacenia tej sumy przez
kase. Formaty 2 B6 podaja wykaz wplaconych sum,

ktéry ma odpowiadaé ilosci wykazanej przez Kase.
Druk na tych blankietach jest w dwdch kolorach
odpowiednio do koloréw rachunkéw:

czarny dla nieruchomos$ci skanalizowanych,

zielony dla nieruchomosci nieskanalizowanych.

Jesli uwzglednimy, ze stosunek cen wody do
oplat kanalowych wyraza sig liczbami calkowitemi,
to stanie sie wyrazne, ze po dokonaniu zapisu na
blankiecie B6 1 po zsumowaniu liczb odbitych na
blankietach 2 B6 rozbicie wplywdédw wedlug dzia-
16w jest bardzo proste. W rezultacie prace te przy
zastosowaniu adresarki recznej wykonywa 11/2 sily
biurowej (zamiast 4 dawniej).

Rezultaty.
w efekcie:

1) znaczne obnizenie kosztéw wlasnyclhh mimo
przejécia z systemu kwartalnego na miesieczny;

2) obnizenie kapitalu obrotowego przedsie-
biorstwa wskutek wiekszej regularnosci wplywdw;

3) zmniejszenie zaleglodci, gdyz platnikom
fatwiej jest placié mniejsze rachunki;

4) zmmniejszenie iloéci reklamacyj za wyciekla
wode wskutek czestszego kontaktu z konsu-
menteni;

5) zmniejszenie ilo$ci bledéw wskutek bar-
dziej odpowiedniej obstugi.

Zreorganizowanie dato

pracy

Poréwnawczo ilo$¢ personelu przed i po orga-
nizacji wyglada jak nastepuje:
Poréwnanie czaséw w obrebie kwartalu
przed:
Slusarzy a 20 dni
robotnikéw 4 20 dni
urzednikéw stale
inkasentéw stale.
Koszt wlasny 1 odczytu wynosit poprzednio
od 0725 do 0'835 zl, obecnie od 0148 do 0-183 z1.
Nadmiar ludzi 1 pienigdzy poszedt do innych
prac, ktérych w miejskich zakladach nigdy nie
zbraknie,

po organizacji:
3 inkasentéw stale
1), urzednikdéw stale,

o = O O
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Inz. JAN KRZYZKIEWICZ
Chemiczny Instytut Badawczy — Dziat Weglowy

Oznaczanie ciepla spalania gazéw
przemystowych.

(Referat wygloszony na XIII Zjeidzie Gazownikéw i Wodo-
ciggowcéw Polskich w Warszawie w -r. 1931).

Zasieg reakcyj gazowych rozszerza sie z roku
na rok nietylko w dziedzinie dostarczania energji
cieplnej i mechanicznej, ale tez i w kierunku
otrzymywania szeregu cennych produktéw, jak
kwas azotowy, amonjak, azotowe nawozy sztuczne,
a ostatnio i1 paliwa ciekle. Przy wytwarzaniu ga-
z0w 1 przeprowadzaniu proceséw gazowych ko-
nieczna jest Scista znajomo$é praw, rzadzacych
temi zjawiskami 1 dokladne oznaczanie wlasnosci
chemicznych i fizycznych gazéw. Stosunkowo do-
niedawna w tych dziedzinach przemyst szed! po-
omacku, dopiero liczne kosztowne niepowodzenia
zmusily go do wnikniecia w istote proceséw ga-
zowych 1 przeprowadzania doktadnej kontroli pro-
duktéw.

Jednem z wazniejszych zagadnien w zakresie
kontroli proceséw gazowych jest okre§lanie ciepla
spalania gazéw. Dziedzina ta odznaczala sie, jak
dotychczas, duzg dowolnoécig w zastosowaniu apa-
ratébw 1 dowolnodcig otrzymywanych wynikdw,
w zalezno$ci od wyboru aparatéw. Dopiero w ostat-
nich latach rozpoczgto prace nad uporzgdkowa-
niem tej dziedziny -— okre$leniem stopnia doklad-
nosci 1 przydatnosci poszczegdlnych metod i po-
réwnaniem ich dokladnoéci bezwzgledne;j.

Do tych badan powolane sg w pierwszym rzedzie
instytucje o charakterze badawczym i do§wiadczal-
nym, jak instytuty chemiczne, pracownie specjalne
przy wyzszych uczelniach i stacje doéwiadczalne
przy zakladach przemystowych. W pracach po-
wyzszych bierze tez udzial Chemiczny Instytut
Badawczy w Warszawie, pojmujac znaczenie po-
miaréw ciepla spalania gazéw dla przemystu, ktéry
zajety potrzebami produkcji i zbytu, nie zawsze
moze po$wiecié im nalezyta uwage.

W referacie powyzszym chciatbym daé tre-
éciwg charakterystyke wazniejszych metod i apa-
ratéw, stosowanych w tej dziedzinie, opierajac sie
na spostrzezeniach, poczynionych w Instytucie, na
pracach polskich badaczy — prof. K. Klinga, prof.
I.eéniafiskiego i inz. Katza, prof. Dominika, inz.
J. Wéjcickiego i dra J. Dubois, oraz na spostrze-
zeniach instytutéw gazowych amerykanskich, ho-
lenderskich i niemieckich.

WIS

R il

Dla unikniecia nieporozumien zaznaczam, ze
stosowa¢ bedg wyrazenie »cieplo spalania« zamiast
»gérna warto$¢ kaloryczna« i »wartoéé opalowac
zamiast »dolna warto$¢ kaloryczna«, a to wedlug
projektu Podkomisji paliwa stalego i Podkomisji
gazéw technicznych palnych Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego.

Warto$é opatowsg gazu mozna okreélié dwo-
jako, badZ teoretycznie na zasadzie znajomoéci
wlasnosci chemicznych lub fizycznych, badZ na
drodze pomiaréw bezposrednich.

Jedna i druga droga postepowania wymaga
specjalnych aparatéw 1 starannego wykonania.
Cheac obliczyé cieplo spalania ze skiladu chemicz-
nego, trzeba wykona¢ analizg dokladnie, starajgc
si¢ zindywidualizowaé wszystkie skladniki zawarte
w gazie. Jest to droga nieraz bardzo ucigzliwa,
gdyz np. dla gazu ziemnego trzebaby sie uciekaé
do frakcjonowanej destylacji w niskich tempera-
turach. Pomiary bezposrednie przy pomocy kalo-
rymetréw gazowych dajg si¢ przeprowadzaé pro-
§ciej 1 krécej, ale wymagajg zastosowania odpo-
wiednich aparatéw i odpowiednich metod.

Jezeli chodzi o droge posrednig, to najczesciej
okredla si¢ ciepto spalania gazu na zasadzie zna-
jomosci skifadu chemicznego.

Réwnanie [1] glosi: Cieplo spalania jednostki
objeto$ci mieszaniny gazowej rdéwna sie sumie
ciepla spalaf poszczegdlnych skladnikéw palnycl,
wyrazonych w tych samych jednostkach.

- Co=cCl.Pi+C.Pe+Caps - . . .[1]
gdzie:
Cyy €y, ... — clepla spalania poszczegdl-
nych skladnikéw,
Pi1» P2y P3-.. — procentowa zawarto$é sklad-

nikéw.

W zalezno$ci od doktadnoéci analizy chemicz-
nej 1 rodzaju gazu metoda ta moze dawaé dobre
wyniki, przy ktérych blad pomiaru dochodzi do
1 9,, np. dla gazéw jednorodnych H,, CO i t. p,
oraz dla gazéw generatorowych z koksu.

Dla gazéw o bardziej zlozonym skladzie me-
toda ta daje gorsze wyniki: np. dla gazu miej-
skiego blad dosiegnaé moze =+ 59, ze wzgledu
na weglowodory nienasycone, ktére sg oznaczone
ogélnie przez absorbcje w oleum i ze wzgledu na
lzejsze weglowodory, ktére przez spalanie sg ozna-
czane sumarycznie jako metan. Dla gazéw ziem-
nych i krakowych, ktérych amnalizy sg wykonane
w sposob analogiczny, blad pomiaru moze by¢
jeszcze wiekszy.
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R. XII GAZ I
Do okre§lenia wartosci cieplnej gazu ziem-
nego prof. W. Le$nianski i inz. Katz!) zapropc-

nowali dwa wzory:
cieplo spalania = 71,512 x’ + 23598 { + 30,48 y +
+ 30,35 1 Kal/m? {U6T60) PR 2]

warto$é opalowa= 66,651 x> + 18857 C + 25,71 y +

+ 30,357 Kaljm? (1) 3]
gdzie:
X’ oznacza ilos¢ CO, przy spaleniu { m? weglo-
wodoréw gazu,
¥ — zawarto$¢ wolnego H,,
7 — zawarto§é CO.

Obliczenia, zrobione wedlug powyzszych wzo-
réw, wykazujg w poszczegdlnych wypadkacli w sto-
sunku do wynikéw otrzymanych przy pomocy ka-
lorymetru Junkersa réznice 1 19,.

Cieplo spalania gazu ziemnego mozna obliczyé
Towniez ze wzoru prof. Dominika ?):

Cop = 14536 D + 1437 Kal/m? . [4]
gdzie D oznacza gesto$é mieszaniny weglowodo-
réw parafinowych.

(760)

W praktyce trzeba wprowadzaé poprawki na
zanieczyszczenia gazu, przewainie powietrze, przy-
tem cieplo spalania okre$la sie z tablic. Wedlug
niektérych badaczy rezultaty, otrzymane przy po-
mocy tego wzoru, pokrywajg sie prawie z wyni-
kami, otrzymanemi przy zastosowaniu aparatu Jun-
kersa, jednak éredni bigd pomiarédw wynosi oko-
do 779/, ©).

Zaznaczam jednak, ze powyzej podane sposoby
poéredniego oznaczania ciepla spalania gazéw sto-
sowaé nalezy z zastrzezeniami — dla $ciéle okre-
$lonych typéw i sprawdzaé co pewien czas droga
pomiaréw bezposrednich, wykonywanych przy po-
mocy kalorymetréw gazowych.

Przechodzac do drugiej grupy metod ozna-
czania ciepla spalania gazéw, a mianowicie do
pomiaréw bezposrednich, zaznaczyé musze, ze ze
wzgledu na sposéb pracy kalorymetry bywajg
perjodyczne, zwane niekiedy recznemi i ciggte,
automatyczne. Te ostatnie funkcjonujg samoczyn-
nie przy pomocy napedu mechanicznego i w ciggu
krétkiego czasu, w odstepach od 37 sekund do
4 minut, daja caly szereg oznaczen. Poszczegdlue
oznaczenia sg uwidocznione mna specjalnej skali,

Y Przemyst Chemicznv, 11, 134 (1927); Sprawozdania i prace
L. K. En., t. II, Nr. 34—42 (1428).

%) Sprawosdunia i prace P. K. En., t. 11, Nr. 34—42 (1998),

3 J. Wéjcicki. Tamze.

VVODA . Nr. 6

albo przy pomocy dodatkowych przyrzadéw samo-
zapisujacych przenoszone na papier.

Kalorymetry automatyczne, dotychczas stoso-
wane, oparte s na zasadzie powolnego, swobod-
nego spalania gazu w palniku, przyczem cieplo
spalin zostaje zaabsorbowane przez medjum w ro-
dzaju wody, oleju lub powietrza. Do kalorymetréw
perjodycznych tak samo stosuje sie zasade powol-
nego palenia gazu, czgiciej jednak zasade eks-
plozji: okreslong objetos¢ gazu, zmieszang z po-
wietrzem, doprowadza sie do wybuchu w zamknie-
tej przestrzeni przy pomocy iskry elektrycznej.
Przy pomocy medjum, np. nafty lub rteci, pochia-
nia sie¢ 1 mierzy cieplo wywiazane przy wybuchu.

Typowymi przedstawiciélami tego rodzaju apa-
ratéw sa kalorymetry » Union«, » Kaloryskop« Stra-
che-Klinga i kalorymetr Strache’go.

Najczeécie] w uzyciu spotyka si¢ kalorymetr
»Union«, produkowany przez Union Apparatebau-
gesellschaft w Karlsrulie. Biureta miernicza jest
zarazem biuretg eksplozyjng. Otacza ja plaszez
szklany, wypelniony naftq. Wstepna cze$é pomiaru
polega na otrzymaniu przez elektrolize rozcieficzo-
nego kwasu siarkowego gazu piorunujacego, skla-
dajacego st¢ z tlenu i wodoru. Gaz piorunujacy
miesza si¢ z powietrzem i doprowadza do wybuchu.
Wywigzujace sig cieplo podnosi stupek nafty w ka-
pilarze plaszcza. Pomiar wladciwy przeprowadza
sie podobnie: zaleznie od rodzaju gazu odmierza
si¢ odpowiednig objeto$é, dopuszcza powietrze, po-
woduje wybuch i mierzy wychylenie nafty.

Cieplo spalania obliczone na gaz suchy przy
0° 1 760 mm ciénienia okreéla sie ze wzoru:
__b.v,.2030

Gl=— R i E
sp v, l:)1 1 |_’)]
gdzie: v — objeto$¢ w cm® gazu badanego,
b — wychyleuie, spowodowane przez gaz
badany,
v, — objetodé w cm?® gazu piorunujacego,
b, — wychylenie, spowodowane przez gaz

plorunujacy,

2030 Kal oznacza ciepto spalania 1 m® gazu
piorunujacego, przeliczone na

suchy przy 0° i 760 mm.
Firma wytwarzajaca zapewnia o daleko idacej
dokladnodci aparatu, jednak wedlug niektérych
badaczy 4) Union w warunkach sprzyjajacych daje
blad wskazan =+ 1,39, w niesprzyjajacych blad

gaz

1) J. Dubois: Badania nad kalorymetrem »Unione.
Gaz [ Woda, 8, 208 (1928).
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Nr. 6 GAZ I
powieksza sie do £ 2,6 °/,. Przy gazach wysoko-
kalorycznych blgd wzrosngé moze niekiedy do 209/,.
Poszczegélne pomiary réznié sie¢ mogg pomiegdzy
sobg o = 1°,, a nawet przy réznicy dochodzace]
do &= 29, pomiary moga byé przyjete, o ile doko-
nane byly w warunkach niesprzyjajacych np. na
hali fabrycznej, gdzie réznice dosiegnaé mogg
&= 7%, 1 wigcej.

Union jest aparatem dogodnym do zastoso-
wania: jest przeno$ny, stosunkowo nieskompliko-
wany w uzyciu, potrzebuje malej ilosci gazu do
oznaczenia 1 nie potrzebuje urzgdzen pomocniczych
do przeprowadzania pomiaru. Przy badaniu gazéw
ubogich mozina doprowadzi¢ je do wybuchu przez
dodanie gazu piorunujgcego.

Jednakie przy zastosowaniu Uniona trzeba
zwréci¢ uwage na nastepujace okolicznoéci, z kto-
rych najwazniejsze podaje. Gaz, zmieszany z po-
wietrzem, a nawet z tlenem, przy wybuchu nie
spala si¢ catkowicie®), jednocze$nie zachodzi cze-
Sciowe utlenianie azotu. Wydiluzony ksztalt biu-
rety ulatwia wprawdzie odmierzanie objetosci ga-
z6w, ale utrudnia przebieg eksplozji.

Poza tem nie jest $ciste podstawowe zalozenie,
ze gaz piorunujacy posiada sklad staly 33,39, O,
i 66,7°% H, co odpowiada cieplu spalania
2030 Kal/m?® Na okoliczno$é te, o ile mi wia-
domo, nie zwrécono dotychczas uwagi. Analizujac
gaz piorunujgcy z Uniona znalazlem, Ze zawiera
w poréwnaniu z zaloZzeniem mniej tlenu, a wiecej
wodoru, a précz tego domieszke azotu. Wskutek
tego rzeczywiste cieplo spalania gazu wynosi muiej
niz 2030 Kal, a nieuwzglednianie tej okolicznodci
wraz z niezupelnem spalaniem przy wybuchu pro-
wadzi do systematycznego obmnizania poszukiwa-
nego ciepla.

Poza tem na niedokladnosé pomiaru wplywaja:
prady cieplne otoczenia, rozpuszczanie sig¢ sklad-
nikéw gazu w cieczy zamykaigcej, niedokladne
odczyty, pozostawanie kropel cieczy na $ciankach
biurety i inne.

W celu zwiekszenia dokladno$ci pomiaru po-
stepowalem w sposéb nastepujacy: 1) przed przy-
stapieniem do wlasciwego oznaczenia wykonywa-
tem kilka prébnych spalan badanego gazu; 2) na
poczatku 1 na koncu pomiaru wykonywatem ozna-
czenia pomocnicze dla 20 cm?® gazu piorunujgcego,
przyczem po 2 rezultaty musialy byé zgodne (nie

5 J. Krzyzkiewicz: Badania poréwnawcze metod
analizy gazéw w technice, referat, Zjazd Chemikéw 26/VI-29.

WODA R. XII
mozna oznaczy¢ zgory stalego wychylenia dla gazu
piorunujgcego na pewien czas); 3) dla gazu bada-
nego wykonywalem calg serje pomiaréw i bratem
$rednig z warto$ci maksymalnych, dane zbyt réz-
nigce si¢ od siebie odrzucalem. Rysunki (1 i 2)
i tablica (I) ilustrujg powyzsze postepowaiiie.

Union wybvehowy,

6.0
] A F
5.0—: / y
i 1 /
L /
I\E B
S
40 |
30
.’,o....ls....zo. 3
objgtosc wem® gazu piorunyjqcego  (Oa+2 Hy)
Rys. 1.

Oznaczanie wychylen dla gazu piorunujgcego.

Tablica I.
Aparat »Unione (wybuchowy) — gaz miejski
z gazowni.
1 cykl oznaczen 2 cykl oznaczen

V cmd Ciepto V cm? | Ciepto
uzytego | spalania | A Kal || uzytego | spalania | A Kal
gazu na 1 m3 gazu na 1 m3

7,02 4978 6,00 4331

8,00 5421 7,00 4879

e 30 8,00 [5688] (296 (5°/,)

9,03 5391 (0,6%) 8,00 5392

10,00 | [5350] 8,09 [5328]

11,04 5368 9,00 5422 i~ g
12,02 5240 10,15 5425 |
13,82 5093

RN B L

13,00 pigg |~

12,00 5226

10,98 2373

3 ™ 60
10,00 5813 |/
$rednia 5388 $rednia 5413
09760 mm Hg

Srednia z 2-ch 5401 Kal/ms3.

Poszczegdlne spalania trzeba prowadzié¢ w spo-
s6b identyczny =z nalezytemi ostrozno$ciami, we-
dlug wskazéwek podanych w zalgcznikach. O ile
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R. XII GAZ I
chodzitoby o dalsze zwiekszenie dokiadnosei po-
miaréw przy pomocy Uniona, to nalezaloby kazdy
aparat skalibrowaé¢ dodatkowo, wykonujgc szereg
analiz gazu piorunujgcego i wyznaczyé przecigtne
cieplo spalania dla danego aparatu w identycznych
warunkacl. Celowo$¢ takiej poprawki potwierdza
do pewnego stopnia zestawienie wynikéw z po-
miaréw wykonanych dla gazu miejskiego, pobra-.
nego z rurociggu, przy pomocy dwdch kaloryme-
tréw Uniona (tabl. I1).

Uniar wyboehowsy,

6000 Kal:
) 1
<
S
3
8
2 5000
1
@
Q
4000 - A
6.00 800 10,00 12,00 14,00
V cm? badanego gazu
Rys, 2,
Cieplo spalania gazu miejskiego.
Tablica II.
Kalorymetr »Unione« (wybuchowy) — gaz miejski.

Kalorymetr A Kalorymetr B

7 om3 . 7 3 ;
\. =04 Ciepto \. St Ciepto
nzytego . uzytego .
N spalania B spalania
gazu gazu
12,99 3736 13,00 4028
13,00 3704 13,03 4098
12,99 3772 13,00 4042
przecietnie 3754 przecigtnie 4070

Kal 316
8%,

Réznica

Bigd

Na réinice w wynikach wplywa prawdopo-

dobnie rézny skiad gazu piorunujgcego, otrzymy-
wanego w obydwdéch aparatach.

Zrozumiale jest, Ze pomiar wykonauny wedlug

powyzszych wskazdwek trwa przeszio godzine, ale

uniemorzliwia otrzymanie przypadkowego rezultatu.

Drugim przedstawicielem kalorymetréw wy-
buchowych jest »Kaloryskop« Strache-Klinga. Na-
czynie Dewara stuzy jako pipeta cksplozyjna,
a woda jako ciecz zamykajgca. Cieplo wybuchu
mierzy si¢ przy pomocy termometru rteciowego,

W ODA Nr. 6
ktérego zbiornik znajduje sie w $rodku pipety.
Gaz odmierza si¢ w osobnej pipetce. Stosuje sie
trzy pipetki wedlug przewidywanego ciepla spa-
lania gazu.
Ciepto spalania oblicza sie ze wzoru:
760 273 +t

Co=a(Te=T) 975 - 5 -,

.16

gdzie: a — wspdlczynnik stosowanej pipetki,
T, -, — przyrost temperatury,
B, — zredukowany stan barometru,
t — temperatura badanego gazu,
p — prezno$é pary wodnej w tempe-

raturze gazu.
Uzycie Kaloryskopu nie dodatko-
wych oznaczen, gdyz aparat jest skalibrowany przy
pomocy czystego wodoru. Kaloryskop uskutecznia
pomiar szybko 1 jest dogodny do przenoszenia.
W pordwnaniu z Unionem jest mmiej wrazliwy
na wplywy zewnetrzne i ma szczgSliwiej rozwia-
zane przeprowadzenie eksplozji. Ujemng jego strona,
poza zwyklemi brakami aparatéw eksplozyjnych,

wynlaga

- jest mozno$é sporzadzania tylko trzech rodzajow

mieszanin gazu z powietrzem, co czgsto mnie wy-
starcza.

Tablica IIIL

Kaloryskop Strache-Kling (Brender & Brandis
1 Vlugter).

1 Cieplo spalania w Kal na 1 m? such.
iSRSt 2
przy (% 760 mm Hg
Rodzaj gazu ;‘_’;E i
g =g = l = —
S & 1) & =3 ] ‘ =
B 5 | g g | Sl s
SE| A |8 | & | & | &
YO,
Wodér 1 2979 | 2951 [ 29844 )
2957
\
Wodér 11 (| 3003 | 3012 | 3008 | 3002 | 2975 | 2937
Tlggiiko/:\'qgla 2991 ‘ — | 2995 |eksp. n. nast. —
93,7 CO + 4311, || 2072 | — | 9983 | 2873 |skpnnl —
78,7CO + 196 H, || 2982 | — | — | 2916 | — I —
75,4 CO 4 41,1 11, || 2991 — 3000 | 2967 | 2905 —
!
Metan I 9320 | — | 9427 = T —
Metan IT 9010 | — | 9190 — |eksp. n. nast.
Gaz miejski I — | 4442 | 1410 | — — ‘ —
" " 11 — | 4327 | 4335 | — S
” » I11 — | 4585 | 4625 | 3500 | 4390 | 4200
" » IV L — | 4540 | 4460 | — 4274 | —
" ” \Y — | 3986 | — — | 3836 | —
Gaz destylacyjny || - Q0 el Ml |
z wegla Cannel 21 ) s wedl | 4818 | e
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Tablica III poréwnuje wyniki, otrzymane
z obliczeni analizy gazdéw, oraz przy pomocy apa-
ratéw Junkersa, Uniona i Kaloryskopu °).

Jak widaé, w Kaloryskopie eksplozja nie na-
stepuje dla czystego tlenku wegla i dla gazéw
wysokokalorycznych.

Wyniki otrzymane s3 przewaznie mnizsze niz
przy zastosowaniu Junkersa i Uniona: dla gazdéw
ubogich bigd wynosi okoto —1%o, dla gazéw miej-
skich --4 do —69,.

Poprzestaje na opisie Uniona i Kaloryskopu,
ktére dostatecznie orjentujg, co do wartosci kalo-
rymetréw wybuchowych. Zaznaczam przytem, ze
pominglem wprowadzanie poprawki na cieplo spa-
lania przy stalej objetosci, jako nieistotnej przy
dokladnoéci kalorymetréw wybuchowych.

Zasada powolnego spalania gazu daje naogdt
dokladniejsze wyniki niz eksplozja. Typowym
i zdawna uzywanym aparatem tego rodzaju jest
perjodyczny kalorymetr Junkersa. Odmierzona
objeto$é gazu spala sie w palniku. Spaliny oddajg
swe cieplo wodzie, krazacej wewnatrz plaszcza
metalowego. Wode te zbiera si¢ i wazy. Podwyz-
szenie temiperatury mierzy si¢ przy pomocy 2-ch
termometréw. Cieplo spalania oblicza sig ze wzoru:

WAAE
Cﬂ)z—G~- Fororoc oo 7
gdzie: W — waga wody,

At — réznica temperatur,

G — objetos¢ spalonego gazu,

F — wspolczynnik, pozwalajacy sprowa-
dzié rezultaty otrzymane do stanu
normalnego.

Przytem:
o B(,erl—S'f
760 t,+ 273

gdzie: B, — zredukowane ci$nienie barometryczne,
p: — ci$nienie gazu w regulatorze,
t, — temperatura gazu,
S — prezno$é pary wodnej w temperatu-
rze gazu,
f — wspélczynnik kalibrowania gazomie-
rza.
Wartoéé opalowa danego gazu otrzymamy,
odejmujgc od ciepla spalania poprawke na skro-
plong wodg:

- 600 . m

I}
Pw v

6) Brender 24 Brandis i Vlugter. Het Gas, 41,
332 (1927).
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przytem: m — waga skroplonej wody,
v — objetoéé spalonego gazu,
600 — oznacza cieplo odparowania 1 kg
wody. ,

Podstawowym warunkiem dokladnoéci pomiaru
jest izotermiczne prowadzenie procesu, ktére wy-
maga, aby temperatury gazu, powietrza doprowa-
dzonego do spalania i spalin byly réwne, przytem
te trzy skladniki powinny znajdowaé si¢ w stanie
bliskim nasycenia parg wodng. Poza tem nalezy
zachowaé stalo§é temperatury otoczenia kalory-
metru i wody chlodzacej, dokladnosé¢ wskazan ga-
zomierza i termometréw oraz odpowiednig doklad-
no$é wazen wody. Przy zachowaniu tych ostroz-
noéci blad do$wiadczenia zmniejszyé mozna do
£ 0,5 9.

Jak widaé, reczny kalorymetr Junkersa jest
dokladniejszy od kalorymetréw wybuchowych i daje
sig¢ zastosowaé do rozmailych typéw gazéw. Przy
gazach wysokokalorycznych konieczne jest jednak
dopuszczanie sprezonego powietrza lub tlenu. Nie-
dogodnemi stronami aparatu sg: utrudnione prze-
noszenie, konieczno$é doprowadzania wiekszych
iloéci wody, zuzycie duzej ilo§ci gazu i1 bardziej
skomplikowany pomiar.

Zasade recznego aparatu zastosowano w ca-
tosci do automatycznego kalorymetru Junkersa ).

Przeplyw gazu sprzezono z przeplywem wody,

A

wobec czegowe wzorze C,, = = At stosunek
W dla d v i ciept
c= constans dla danego typu gazu, i cieplo

spalania wyrazi si¢ w linjowej zaleznoéci od réz-
nicy temperatur: C,, = k At. Réznica temperatur,
mierzona przy pomocy termopary, powoduje prad
termoelektryczny, ktéry porusza wskazéwke gal-
wanometru lub piéro, kre§lac na obracajacej sie
taSmie papieru krzywg ciepla spalania, zreduko-
wang do warunkéw normalnych. Co pewien czas
trzeba kontrolowaé wskazania aparatu. Dokladnosé
jego jest mniejsza niz kalorymetru recznego.

Z innych aparatéw pokrewnych Junkersowi
wymienié nalezy automatyczny Union?5), ktéry
wprawdzie w poréwnaniu z nim zuzywa mniej
gazu i wody, ale daje mniej regularne wyniki
i wymaga staranniejszej obstugi (rys. 3).

) A, Szulce i J. Konopka: Kalorymetrowanie
gazu. Gas [ Ioda, 8, 185 (1928).
8) Bericht iiber die Priifung des »Union«-Heizwertschrei-

bers, G. W. F., B, 780 i 188 (1924).
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W przemyéle amerykanskim bywa stosowany
automatyczny kalorymetr Thomasa?), w ktérym
gaz spala si¢ swobodnie, a cieplo spalania absor-
buje sie przy pomocy powietrza. Powietrze to prze-
plywa innemi przewodami, niz powietrze, potrzebne
do spalania gazu. Wode uzywa sie tylko do za-
mknigcia gazomierzy i przewoddéw gazowych (rys
41 ). Blad oznaczenia wynosi okolo 1%,.

Rys. 3.

Automatyczny kalorymetr »Unione.

Gas supply hne -

Bleader
ey

Tank water leve!

Pressure educing
orifice . etk
Leveling point -

Heut adsarbing s Querfiow weir —.

Pump. m.d
maintaniog
water level

n tank

a5t meler Gas meter]

Drain
PP

Walri sloragr tank

S

Rys. 4.
Automatyczny kalorymetr Thomasa.

Na tem koncze przeglad czeSciej stosowanych
kalorymetréw gazowych. Zainteresowani znajda
blizsze szczegdly w podanej literaturze oraz w moim
artykule, ktory ukaze si¢ w »Przemysle Che-
micznyme,

Jak widaé z zestawienia, aparaty, oparte na
powolnem spalaniu, gérujg dokladnoécia nad ka-
lorymetrami wybuchowemi, jeduak te ostatnie dajg

Y The Gas Chemists Handbook, 1929, 332—339.

1 WODaA
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nieraz cenne wskazéwki, a w specjalnych wypad-
kach sa nie do zastgpienia.

[ 8,
o/ J
Vo
NG
n¥
=
Clutch discl
7! o
Sl |
governor
TE ; J ﬁ
Ling
Rys. 5.

Schemat przyrzgdu rejestrujacego w kalorymetrze Thomasa.

Jezeli chodzi o wyniki kontroli ruchu fabrycz-
nego, o stosunek pomiedzy producentem i kon-
sumentein gazu, to uwzgledni¢ nalezy mozliwo§é
zrobienia bledu wzglednego pomiaru przez strone
druga. Np. przy gazie miejskim o wartoéci 4000 ka-
loryj, blgd oznaczenia wynie$¢ moze + 20 kaloryj,
a uwzgledniajgc blagd wzgledny pomiaru kontro-
lujgcego, ogdélny blad pomiaru moze sie podwoié.
O ile uwzglednimy jeszcze wahania w produkeji
gazu 50 kaloryj, to niezgodno&¢ w pomiarach
dojs¢ moze do =490 Kall%). Z okolicznoscig tg
nalezy sig liczyé, bioragc pod uwage techniczne
warunki gazowania i obecng dokladnoéé gazowych
pomiaréw kalorymetrycznych, ktére nie doréwny-
wujg oznaczeniom ciepla spalain paliw stalych
w bombie kalorymetrycznej.

Literatura (précz wyzej wymienionej).

W. LLeSnianski: OkreSlenie wartosci opalowej ga-
26w ziemnych, Prsem. Chem., 11, 294 (1927).

J.Czaplicka: Kalorymetr sUnion«. Praeglad Gasomm.
7 Hodoc., B, 134 (1925).

Bureawn of Standards Circular, Nr, 48, 1916, pp. 35—93:
Standard Methods of Gas Tesling (Measurement of Heating
Values); Waiduer C. W. and Mueller E, I'.: Industrial
Gas Calorimetry, Burcawn of Standards Lechnologic Paper, Nr. 35,
1914, p. 150.

E. Langthaler: Ein neues Gaskalorimeter, G. Fo
64, 83 (1921); Immenkdtter: Uber das Junkerssche Ka-
lorimeter, Scizlling’s Journ. f. Gasbel,, 48, 736, 761, 780 (1905);
Strache-Lant: Kohlenchemie (1924, 534); Strache:

Ein einfaches, genaues Gaskalorimeter, Journ. f. Gasbel., 53,
217 (1910).

10) A, Schineider: Messgenauigkeit der Gasunter-
suchungsmethoden. . W. £, 72, 829 (1929).
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Nr. 6
Inz. STEFAN SZEMPLINSKI.

Obecny stan sprawy oczyszczania
Sciekéw kanalowych.

(Odczyt wygtoszony w dniu 26/11 1932 r.
Towarzystwie Teclinicznem).

w Krakowskiem

(Dokonczenie),

Jak sie przedstawia ilo§¢ wydzielanego gazu
gnilnego?

Gaz gnilny powstaje z rozkladu czeSci orga-
nicznych szlamu przez bakterje. Illo§é gazu zalezy
od zawartoéci w szlamie tych czeéci organicznych.
Poniewaz 1 litr gazu z gnilni, przy 0° C i 760 mm
ci$nienia, wazy $rednio 1 g, zatem z 1 litra szlamu
o zawartosci np. 95°, wody i 5%, suchej pozosta-
losci, w czem ok. 70%, t. j. 35 g czeSci organicz-
nych, moznaby otrzymaé maksymalnie 35 litréw
gazu. Jednak nie wszystkie cze$ci organiczne moga
byé przez bakterje rozlozone (np. wlosy, rég i t. p.),
przynajmniej w czasie potrzebnym do dostatecz-
nego wygnicia szlamu (80%, H,0), z tego za§, co
bakterje rozloza, nie wszystko wydziela sie w for-
mie gazu, gdyz ok. 35°, wydziela si¢ w stanie
plynnym JaLO woda, wzglednie idzie na podtzrzy-
manie zycia i rozwoju bakteryj.

Ponizsze wykresy przedstawiaja ubytek suchej
substancji w szlamie o zawartoéci 93%, wody dla
temperatury 15° 25° i 559 C (rys. 3).

up:ko_/ - guitni, temp.rerra. ca 18°C

::v

Glat el

o L “aCe
| '|| i H 159 minan.

WODA R. XII

miesigcach przebywania w gnilni, gdy szlam jest
juz dojrzaly do wydobycia. Ubytek cze$ci orga-
nicznych wynosi przytem ok. 359, pierwotnej ilosci,
t. j. 35 ¢ X 0035 = 1295 g. Z tego ubytku ck. 65%,
przerobione zostalo przez bakterje na gaz, czyli
12:25 X 065 = 796 g = ~ 8 g. Krzywa ubytku su-
chej substancji dla powyzszych danych zostala
wykreslona przez inz. M. Priissa, kierownika kana-
lizacji Spétki Emszery w Essen.

Dla innych temperatur krzywych odpowied-
nich niema.

Moznaby jednak wykresli¢é krzywa ubytku
suchej organicznej substancji dla temp. 25° C na
podstawie czasu gnicia 2 miesiace i ilo$ci gazu
10 l/glowe/dobe, ktérg otrzymujemy z 1 1 szlamu
o 959%0 H,O, przy temp. 25° C, po 2 miesigcach
przebywania w gnilni, gdy szlam jest juz dojrzaty
do wydobycia. Przyjmujac, ze bakterje przerobia
na gaz réwniez tylko ok. 65 %o catego ubytku sub-
stancji organicznej, otrzymamy catkowity ubytek:

66% — 10 ¢
100% — x
0
_10X100 o
65

Czyli catkowity ubytek wynosié¢ bedzie 154 g,
co stanowi 449, pierwotnej ilosci suchej substancji
organicznej. Otrzymamy zatem poczatkowy i kofi-
cowy punkt krzywej, ktéra w przy-
blizeniu mozemy wykreslié,

Tenze Priiss, przez zastosowa-
nie sztucznego imieszania zawar-

| “J_“_(‘ 22%g organ.

organ.|

<

/z L9 ubyie (35 7a)
LEX WYGriCIe

Spokdj v 9nllnl temp. 28°C

o 2 miesiace
MR T T .
w2, [T .||,'|' D .| T ‘ ” ) TR e
1 | | 69 orgon.
A Il g e e
o 7.
oy il 1 prz‘tgz':ryymcu.
Srhuczne mieszanic gnilni, !mp 25c
‘lo dni
m‘f.”_& 15_9 miner.
73
359 || I || 729 orgam.
ergan| 17.859 ubyleh
| PrECE wygnicii
Spokéj v gnilni, temp.55°C
0 50 godizin
5, ‘I 159 miner.
P
5g 429 organ-
ogan.if | 3080 vbytek
przaz vygnicie,
Rys. 3.

Praktyka wykazala', ze z 1 1 $wiezego szlamu
na gloweidobe o 95°% H,O, przy $redniej tempe-
raturze 15° C, otrzymuje si¢ ok. 8 1 gazu po 3-ch

T LIRS SO SE TN s

tosci gnilni w ciggu 2 godzin na
dobe, doszed! do skrécenia czasu
wygnicia do 40 dni. Ilo§é otrzy-
mywanego gazu wynosi wtedy
11-6 1/glowe/dobe. Dla tych danych
moznaby réwniez zastosowaé po-
wyzsza metode 1 pod temi samemi
zalozeniami wykresli¢ krzywa ubyt-
ku sucliej substancji organicznej:

659 — 116g

1000/0 = X

116)(100
___._____1° O
o= 785 g

Czyli calkowity ubytek wynosi¢ bedzie 1785 g
co stanowi 51 9, pierwotnej ilosci suchej substancji
organicznej.
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Dla temp. 55° C, oprécz czasu wygnicia okolo
50 godzin, niema dotad zadnych dat do wykresle-
nia krzywej ubytku suchej substancji organicznej.
Jedliby przypuscié, ze anaeroby termofilowe roz-
lozg cala substancje organiczng i ze réwniez okolo
659, tej substancji przerobig na gaz, to maksimum
gazu z 1 1 §wiezego szlamu o 95% H,O wyno-
siloby :

35 g X 065 = 22'75 litréw gazu.

Wykreélona krzywa na rys. 3 dla temp. 55°C
przedstawia krzywa ubytku przy zaloZeniu, ze z 1 1
otrzymywa¢é sie bedzie 20 1 gazu.

Doéwiadczenia z temperaturg ponad 50° C nie
wyszly jeszcze, zdaje sig, poza studja laboratoryjne
i nalezy je przyjmowaé z wielka rezerwa. W razie
pewnych, a pomy$lnych wynikéw, miatoby to pierw-
szorzedne znaczenie dla wymiaréw gnilni, ponie-
waz musialyby one magazynowaé szlam zaledwie
z kilku dni. Przy nagrzewaniu gnilni ponad 50° C
staloby sie réwniez zupelnie zbytecznem mieszanie
szlamu w gnilni, do ktérego inz M. Priiss przy-
wiazywal tak wielka wage. Zreszta w ostatnich
czasach sprawa mieszania szlamu w gnilni budzi
wogoéle wielkie zastrzezenia i uwazana juz jest za
idee bledng. Jednakze nalezy w tym kierunku
zachowywaé wielka rezerwe, bowiem mieszanie
szlamu zostalo w niektérych miejscowosciach (np.
Frohnhausen) zastosowane i daje dobre rezultaty.

Ilo§é otrzymywanego gazu przy zastosowaniu
wszelkich nowoczesnych $rodkdéw, przy$pieszaja-
cych gnicie, a wigc nagrzewania, w niektérych
wypadkach mieszania, oraz dodawania szlamu czyn-
nego (o czem bedzie mowa nizej), dochodzi do
20 1/glowe/dobg.

Oczywiscie iloéé ta jest zmienna, zaleznie od
jakoéci szlamu $§wiezego, t. j. od zawarto$ci w nim
wody, jak i1 procentowej iloéci i jako$ci wéd prze-
mystowych w S$ciekach. Szczegdlnie wazna jest
zawartoéé wody w $wiezym szlamie, czego jednak
w sprawozdaniach o ilo$ciach otrzymywanego gazu
nie spotykalem. Brak tych dat nie daje pelnego
obrazu i uniemozliwia poréwnanie.

Gléwne 1 najczeSciej stosowane sposoby na-
grzewania szlamu w gnilni sa nastgpujace:

1) Wprowadzenie rurami gorgcej wody w iloSci
okolo 19/, objetosci gnilni (wedlug Imhoifa

i Blunka). Goraca wode wprowadza si¢ do

dna gnilni, przez co zostaje wzruszony do pew-

nego stopnia zbity szlam, ktéry wskutek tego
latwiej daje sie¢ wypompowywacl.
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2) Ogrzewanie sciekéw przed wprowadzeniem do
osadnika (wedlug Priissa). Sposéb droziszy, gdyz
wigksza ilo§é cieczy musi by¢ nagrzewana.

3) Zalozenie w gnilni rur grzejacych szlam.

W tem ostatniem urzadzeniu obawiano sie
inkrustacji rur oraz stalych osadéw mna zewnetrz-
nej powierzchni rur, co mogloby zmniejszaé prze-
wodzenie ciepla.

Dr Sierp wykonal bardzo ciekawe préby z ru-
rami Zelaznemi, zelaznemi pocynkowanemi, mie-
dzianemi i miedzianemi pocynkowanemi. Najlepiej
wytrzymaly probe rury pocynkowane, ktére nie
wykazaly osadu na zewngtrznej powierzchni,

W ostatnich czasach zastosowano rury grze-
jagce w Ameryce. W Niemczech pierwsza gnilnia
w Halli zostala zaopatrzona w rury grzejgce. Mia-
nowicie zalozono 300 m b. rur miedzianych 23/ mm
w formie spirali Archimedesa na dnie gnilni w od-
legtodci 13 cm1 od dna. Goraca wode z kotla wpro-
wadza si¢ zapomoca pompy w staly obieg.

W kazidym razie sprawa nagrzewania gnilni,
szczeg6lniej do wyzszych temperatur, nie jest je-
szcze ostatecznie rozwigzana i wedlug dra Rudolfsa
wymaga dalszych studjow.

Dalsza bolaczka gnilni jest kozuch, ktéry
z bardzo lekkich czastek tworzy sie nad szlamem
osadowym, a wiec w dwupietrowych studniach em-
szerskich pod dnem osadnika, w gnilniach za$
oddzielonych na powierzchni zawarto$ci gnilni.
Kozuch ten dochodzi do 2 m grubosci i oczywi-
$cie hamuje dzialanie gnilni.

Usuwajg ten kozuch albo spuszczajac go bez-
poérednio nazewnatrz przez otwdér w boku gnilni
(w dwupigtrowych studniach emszerskich), gdzie,
ma si¢ rozumieé, warunki na to pozwola, albo
rozrywajac go i mieszajac ze szlamem gnilni za-
pomocg mieszadel Priissa, albo tez niszczac go
zapomocs silnego strumienia wody, wpuszczanego
do gnilni. Ostatnio dr E. Steuer, dyrektor odczy-
szczalni w Neustadt a. d. Haardt (Rheinpfalz), po-
daje nastepujacy sposéb niszczenia kozucha. Spo-
séb ten moze by¢ stosowany tylko w gnilniach
oddzielonych, w ktérych zwierciadlo wody, a z niem
1 kozucha jest ruchome, t. j. szybko opada przy
wypuszezaniu wygnilego szlamu, a nastepnie przy
napelnianiu gnilni stopniowo si¢ podnosi. Otédz
w strefie tego wahania zwierciadla wbudowane
zostaly plyty zZelbetowe, nachylone w ksztalcie
daszkdw, jednak nie stykajace si¢ z sobg (rys. 4).

Po wypuszczeniu wygnilego szlamu, zwiercia-
dlo plynu, a z nim kozuch znajduje sie pod da-
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szkami (I). Przy powrotnem napelnianiu gnilni
zwierciadlo przyjmuje Ro%ozen'le na(‘i daszkami (II),
a kozuch w miedzyczasie musi przej$é przez otwory
miedzy nachylonemi plaszczyznami daszkéw 1 roz-
rywa sie. Wreszcie przy pcnownem wypuszczaniu

Rys. 4.

szlamu kozuch ze§lizguje si¢ z daszkéw i miesza
sie z zawartosécig gnilni (III). Jest to sposéb auto-
matyczny, bez zadnych kosztéw ruchu. W kazdym
razie sprawa niszczenia kozucha nie jest jeszcze
ostatecznie zakoinczona i przedstawia pole dla wy-
nalazczoéci.

Wygnily szlam.

Wygnily szlam w gnilni zawiera 80%, H,O.
Wypompowany mna przygotowane grzadki z dre-
nami pod spodem dla odprowadzania wody, t. zw.
susznie, traci w krétkim czasie zawarto§é wody
do 55—60 9, staje si¢ czarng bezwonng masg i sta-
nowi dobry nawdéz. Iloéé tego szlamu jest zmienna,
zaleznie od zawarto$ci wody w $wiezym szlamie.
Dla $wiezego szlamu o 95°/, H,O wynosi §rednio
0’1 1l/glowe/dobe. Stad latwo obliczyé roczng ilosé
z danego miasta. Analiza chemiczna wysuszonego
laboratoryjnie szlamu z odczyszczalni w Milwaukee
wedlug »College of agriculture of the State Uni-
versity Wisconsin« wykazala:

wgdy, . . .0 Sls 6 %
kwasu fosforowego 35%,
azotanéw . . . . oo oo B Y

zw. azotowych nierozpuszczalnych 8359,

Zarzad miasta sprzedaje ten szlam po okolo
140 71 za 1 tonne. Popyt jest tak wielki, ze nie
mozna zado$éuczynié zapotrzebowaniu.

Miasto Oslo (do 300.000 mieszkancéw) wydo-
bywa rocznie ok. 16.000 tonn szlamu 1 uzyskuje
brutto 1,000.000 koron.

Szkoda, ze w tych datach nie jest podane,
jaki szlam majg te miasta, t. j. z jaka zawarto$cia
wody. NajczeSciej spotykany i najlepiej znany jest
szlam o zawarto$ci 95% H,O =z miast o malej
iloSci wéd przemystowych.
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Nalezy zwréci¢é uwage, ze im wiecej dazyé
sie bedzie do produkowania ze szlamu gazu gnil-
nego (a w tym kierunku idg usilowania), tem
mniej otrzymywaé si¢ bedzie wygnilego szlamu
jako nawozu.

Czyszezenjie biologierne

Gdy $cieki opuszczajg osadnik, zawierajg je-
szcze, jak wspomniano wyzej, bardzo drobne czgsci,
stale zawieszone w wodzie, czeSci nawpdl rozpu-
szczone (koloidy) i rozpuszczone w wodzie natury
organiczhej i nieorganicznej.

Te $cieki, pozostawione samym sobie, podle-
gaja réwniez gniciu, a w odbiornikach, pod dzia-
laniem bakteryj tlenowcéw (aerobdw), oczyszczaja
sie szybko.

Jesli zachodzi potrzeba sztucznego oczyszcza-
nia tych $ciekéw, nalezy stworzyé dogodne wa-
runki rozwoju i zycia aerobdw, t. j. dostarczyé im
odpowiedniej ilosci tlenu 1 czasu do pochlonigcia
organicznych czastek.

Urzadzenia, stuzace do tego celu, mozna po-
dzieli¢ na dwie grupy: :

1) urzadzenia, ktdre Scieki oczyszczaja, ale
nie przynosza dochodu,

2) urzadzenia, ktére poza oczyszczaniem $cie-
kéw dajg dochdd.

Do pierwszej grupy nalezg zloza utleniajgce
zraszane, zwane inaczej zlozami biologicznemi.

Zasada dostarczania tlenu bakterjom polega
na rozdrabnianiu $ciekéw przez wprowadzenie ich
na zloza z kamienia porowatego, koksu lub zuzla
o wielkoéci ziarna 2—8 cm, przez ktére wolno
przeplywajg. Czasteczki cieczy stykaja si¢ przytem
z powietrzem, skad aeroby otrzymuja potrzebny
tlen, rozmnazaja sie 1 rozkladaja czastki organiczne
$ciekéw. Poszczegdlne kawalki koksu lub zuzla
pokrywaja si¢ po kilku tygodniach cienkg warstwa
szlamu o zawarto$ci 92°, H,O (podobnego do
szlamu czynnego), odczyszczona za$§ woda splywa
po betonowem podiozu do wodoéciekéw i dalej ru-
rociggami do odbiornika. Wyniki odczyszczania za-
pomoca utleniajgcych z16z zraszanych sa bardzo
dobre.

Strong ujemng jest niemily zapach, wydzie-
lany przez gnicie szlamu na koksie, szczegdlniej,
gdy &cieki kanalowe niosg wode¢ gnijacg z prze-
walowych dotéw kloacznych, i plaga much. Dalej
zloza po zamuleniu szlamem muszg byé czyszczone.
Nastepnie zloza zraszane wymagaja wiele mate-
rjatu i miejsca, poniewaz kazdy litr Sciekéw winien
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przez dobe przebywaé w zlozach. A wiec na { m?
Sciekéw na dobe potrzeba minimalnie 1 m?® zuzla
(zwykle wiecej: 1'2—1'4 m?®). Wysokos§é z16z wy-
nosi od 1'5—4 m, zaleinie od warunkdw tereno-
wych. Wymaga to spadu, wzglednie pompowania
Scickéw na zloza, co znacznie podraza ruch.

W rzucie poziomym zloza otrzymuja forme
prostokatug, gdy jest spad, wzglednie kolistg, gdy
trzeba Scieki pompowaé. O rozmiarach tych zl6z
daje pojecie nastepujace obliczenie: Ilo§é Sciekéw
z calego roku wynosi np. okoto
11,000.000 m?* taka jest bowiem roczuna produkcja
wodociggu miejskiego, odplyw z doby stanowi
zatem 11,000,000 m3: 365 = 30.000 m3. Zatem zloza
utleniajgce winny zawieraé przynajmuiej 30.000 m?3
zuzla, a przy wysokosci 2 m zajmowaé obszar
15,000 m? czyli 1'5 ha. ‘

O innych urzgdzeniach, mnalezacych do tej
grupy, np. o zlozach utleniajacych zatapianych
lub polach irygacyjnych nie wspominam, jako
0 przestarzatych i juz nie stosowanych,

Do drugiej grupy naleza:

w Krakowie

A) Stawy rybne. :

Stawy te, do ktérych wpuszcza sie Scieki
z osadnika, a z ktérych wyplywa woda odczy-
szczona do odbiornika, mogg byé naturalie lub
sztuczne. Stawy te muszg mieé duzo powietrza
1 $wiatla, a wiec mozliwie duia powierzchnie, to
tez s3 stosunkowo plytkie, od 03 do | m. Na-
stepnie $cieki imuszg by¢ zmieszane z 3 do 5-krotng
iloScig czyste] wody rzecznej. Potrzebny obszar
winien wynosi¢ 1 ha na 2000 do 3.000 mieszkan-
cdw. Np. w Krakowie stanowitoby to 70 —100 ha.
Urzadzenie to mozna zalozyé, gdzie grunta sa
tanie i gdzie doprowadzenie czystej wody rzecznej
nie przedstawia trudno$ci ani zbytnich kosztow.
Gospodarczo stawy rybne przedstawiajg si¢ bardzo
dobrze.

B) Sclam czynny.

Derneer cri techniki oczyszezania otrzymywa-
nych z osadnika $ciekéw kanalowych sg baseny
do wytwarzania szlamu czynnego. Tutaj nie roz-
drabnia sie §ciekéw celem zetkniecia ich z powie-
trzem i dostarczenia aerobom tlenu, jak to bylo
przy zlozach utleniajgcych zraszanych. Przeciwnie,
zbiera sie $cieki w specjalnych basenach, do kté-
rych wtlacza sie powietrze, albo przez wdmuchi-
wanie zapomoca kompresoréw, albo przez wbija-
nie mechaniczne zapomocg réznych urzadzen. Ae-
roby, otrzymujac dostateczng 1loéé tlenu, szybko
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sie rozmnazaja 1 rozpoczynaja swojg dzialalno$¢,
co charakteryzuje sie tworzeniem w Sciekach klacz-
kowatych zawiesin, ktére szybko opadajg na dno,
tworzac szlam czynny koloru czekoladowego o za-
wartosci 98°/, H,O. Szlam czynny jest w jeszcze
wiekszym stopniu niz szlam osadowy natury or-
ganicznej, zawiera ok. 159, czeSci mineralnych
1 859, czesei organicznycl. Poniewaz w basenie
sg inne warunki, anizeli w odbiornikach (rzekach),
t. zn, niema dalszych konsumentéw az do ryb
wlgcznie, szlam czynny, gromadzac sie na dnie,
przechiodzi w dzialanie anaerobowe, t. j. gnije. Do
gnicia w basenie dopusci¢ nie mozna, gdyz wy-
puszezaloby si¢ w nastepstwie do odbiornika wode
gnijaca. W tym celu $cieki w basenie winny byé
w cigglym ruchu t. j. muszag byé mieszane, aby
zapobiec osiadaniu szlamu na dnie. Dlatego wdmu-
chiwanie lub wbijanie powietrza do $ciekéw winno
byé tak przeprowadzone, aby jedioczes$nie Scieki
stale miesza¢. Wiele jest sposobéw do zado$éuczy-
nienia temu warunkowi.*) Scieki w basenie musza
przebywaé pewien czas, aby daé aerobom moznosé
wykonania pracy oczyszczenia. Czas ten wynosi
od 3—15 godzin, zaleznie od sposobdéw nawietrza-
nia, z ktdérych kazdy ma swe dobre i zle stromy.
W tym kierunku technika nie wypowiedziala je-
szcze swego ostatniego slowa; niema bowiem je-
szcze ustalonej teorji szlamu czynnego.

Szlam zbgednyg

doptyy | Sudnia | [Basen do wiwarzand]
%

| J | pRRed)

Zbiornil
axlam.cyn,

odp

- ]

" Jxzlam powrotay

Jusznia
sxlamu

Rys. b,

Scieki z basenu do wytwarzania szlamu czyn-
nego przechodzg samoczynnie do komunikujgcego
sie z nim zapomoca rury zbiornika, gdzie szlam
czynny szybko opada mna dno, za$ czysta juz pra-
wie do 100%, woda odplywa do odbiornika. Okolo
10 dni potrzeba, aby w basenie wytworzyl sie
szlam czynny w iloSci dostatecznej do stalego
oczyszczania $ciekdw,

Po tym wiec dopiero czasie basen i zbiornik
sa w pelni ruchu. Ze zbiornika szlam czynny zo-
staje czeSciowo przepompowywany zpowrotem do

*) Patrz: Inz Stefan Szemplinski sPodstawy
projektowania nowoczesnych odczyszczalni $ciekéw kanalo-
wyche (Krakdéw, 1931).
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basenu, celem zasilenia go bakterjami (szlam po-
wrotny), czeSciowo do studni emszerskiej, jako
t. zw. szlam zbedny, ktéry razem ze szlamem osa-
dowym dostaje sie do gnilni i podlega wygniciu,
przyczem szlam czynny wplywa bardzo dodatnio
na szybko§é i proces gnicia w gnilni. Ogdlny
proces oczyszczania S$ciekéw wyjasnia schemat
(rys. 5).

O mektorych wlascrwosctach szlamu czynnego.

Szlam czynny, jako $rodowisko zycia orga-
nicznego, wedlug inz. W. Husmanna, chemika
Zwigzku Emszery, jest bardzo czuly na wahania
w komncentracji i reakcji $ciekéw. Rozwodnione
$cieki, ktére zawierajg dosyé rozpuszczonego tlenu
i wykazujg reakcje neutralng (Py = 7 — 7'5), szcze-
gdlnie jesli zawieraja pewng ilo§é czeSci organicz-
nych, nie stwarzajg dla szlamu czynnego zadnych
trudno$ci. Gestsze $cieki, ktére zawierajg mato lub
nawet zuipelnie nie zawieraja tlenu rozpuszczonego,
ktére wykazujg lekkie zagnicie i ktérych reakcja
jest juz kwa$na lub silnie alkaliczna, mogg dla
szlamu czynnego stwarza¢ takie trudno$ci, ktd-
rych pokonanie jest nietatwe i bardzo kosztowe.
Taki szlam czynny (Blihschlamm, balhing sludge)
w basenach zajmuje za duzo miejsca, a w zbior-
nikach wolno osiada. Moze przeto dostaé sig do
odbiornika i zanieczy$cié go gnijacemi substancjami.
Szlam czynny z istoty swojej potrzebuje duzo
tlenu, w braku ktérego zagniwa. To niebezpie-
czefistwo powstaje w zbiorniku.

W niektérych wypadkach moze osadzony szlam
czynny z powodu wytwarzania sie gazu wyplynaé
na powierzchnie jako galaretowata masa. To ostat-
nie zjawisko moze zajé¢ nagle, w ciggu kilku mi-
nut. Usuniecie tego stanu rzeczy wymaga kosztéw
i utrudnia czynnoéci zaktadu.

W tych wypadkach nalezy zawczasu dodawaé
wiece] powietrza w basenach. Pocigga to za sobg
koszta, a czesto przychodzi juz za péino, szczegél-
nie wtedy, gdy wzdecia szlamu (Aufblahen) juz
na oko sa widoczne. Stala kontrola i badania che-
miczne winny wykazaé konieczno$é zwigkszenia
ilodci powietrza w basenie. Jednak czesto i to nie
pomaga, z czego wynika, ze nawet intensywne
nawietrzanie nie jest pewnym i jedynym $rodkiem
zapobiezenia zlemu.

Przyczyny i warunki, jak rdéwniez przebieg
tworzenia sie szlamu czynnego nie sg jeszcze do-
statecznie znane i zbadane, Podczas gdy w nie-
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ktérych zakladach zjawisk opisanych nie spotyka
sig, w innych wystepujg one perjodycznie,

Tyle o uprzedzaniu wypadkéw wzdecia szlamu.
Skoro jednak wypadek taki juz zajdzie, jest bar-
dzo trudno doprowadzié zaklad do stanu normal-
nego. Najprostszym i najtanszym sposobem jest
wprost spuszczenie tego chorego szlamu.

Dalszem niebezpieczefistwem, ktére grozi szla-
mowi czynnemu, jest pasozyt— larwa chironomus,
ktéra moze wystepowaé w takich masach, zZe ni-
szczy caly szlam. Zewnegtrzny obraz tej epidemji
przedstawia sie tak, zZe zjawiajg sie w szlamie
larwy koloru czerwono-wisniowego, przyczemn wy-
dziela sie swoista, ciezka, lepka materja. Tworza
sie ciezkie bale szlamu, ktérych nie mozna usu-
naé, ani przez nawietrzanie, ani przez mechaniczne
mieszanie. Nie wyplywajg one, lecz osadzajg sie
na dnie basenu oraz zbiornika i gnija. Larwy wy-
stepujg w krétkim czasie w takich masach, ze
szlam czynny zupelnie niknie. Chemicznie zwal-
czaé te larwy jest szczegdlnie trudno, poniewaz
stosowane $rodki dezynfekeyjne zabijajg aeroby.
Wylawianie szlamu tez nie daje zupelnej gwaran-
cji, poniewaz pozostajg larwy poprzyczepiane do
§cian basenu i zbiornika.

Dalszemi wrogami szlamu czynnego sg thu-
szcze 1 oleje, ktdére czeSciowo dostajg sig ze $cie-
kami, czeSciowo wdmuchiwane by¢ moga z po-
wietrzem z kompresoréw, je$li zaniedba sie do-
statecznego odtiuszczenia wdmuchiwanego po-
wietrza.

Powyzsze wywody pokazujg jasno, ze technicy
przy budowie i eksploatacji odczyszczalni $ciekdéw
kanalowych napotykajg na wiele trudnosci i nie-
spodzianek, giéwnie z tego powodu, Ze nieznamne
jest jeszcze dostatecznie zycie i warunki rozwoju
bakteryj. Droga do$wiadczalng dochodzi si¢ do
pewnych dat, nie opartych jednak na naukowych
przestankach. Tak np. ilo§é potrzebnego powietrza,
wdmuchiwanego do basenéw, wynosi wedlug do-
$wiadezeft Stanley’a 6—7:6 1/min/m?® powierzchni.
Mamy i inne daty, okre$lajgce ilo§¢ powietrza na
1 m? §ciekéw, ale o ile te daty i w jakich warun-
kach sg niezawodne, nie wiadomo. Dopiero, zdaje
sie, bakterjologja, ktéra zdobyla tak pigkne rezul-
taty odnosnie do bakteryj chorobotwéczych, mo-
glaby dostarczyé pewnych danych odnoénie do
bakteryj, ktére moznaby nazwal przemyslowemi,
tak, abysmy technicy wiedzieli, jak kolo tej po-
Zytecznej »gadziny« chodzié, co jej dobrze robi,
a co jej szkodzi.
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Nic tez dziwnego, zZe obecnie stosuje sig je-
szcze zloza zraszane, ktdre jakkolwiek nie przy-
nosza dochodu w postaci gazu i sg droisze, na-
streczajag jednak mmniej trudmnoéci i niespodzianek.
W niektérych wypadkach stosuje sie réwnoczesnie
baseny do wytwarzania szlamu czynnego i zloza
Zraszane.

Nie ulega jednak watpliwosci, ze szlam czynny
ma przyszio§é. Baseny 1 zbiorniki szlamu czyn-
nego zajinujg malo miejsca i nie wymagajg spadku,
przytem znakomicie przyczyniajg sie do zwieksze-
nia ilo$ci otrzymywanego warto$ciowego gazu,
a samo oczyszczanie odbywa sie bezwonnie 1 pra-
wie do 1009,.

Kiedy nalezy stosowaé¢ oczyszczanie
$ciekdw kanaltowych.

Wiadomo powszechnie, Ze ostateczne unie-
szkodliwienie $ciekéw kanalowych, zaréwno nieo-
czyszczonych, jak i mniej lub wigcej oczyszczonych,
koniczy sie wpuszczeniem ich do odbiornika i roz-
cieficzeniem tamze. Im bogatszy w wode jest od-
biornik, tem wiecej jest gwarancji, ze Scieki pre-
dzej i1 skuteczniej zostang usuniete.

W niektorych krajach sg juz przepisy regulu-
Jace wpuszczanie do rzek Sciekéw kanalowych, tak
np. w Anglji prawnie dozwolone jest wpuszczanie
nieoczyszczonych $ciekédw dopiero przy rozcieficze-
niu 1:500. Jakby wyglagdal Krakéw wobec tych
przepiséw, niech postuzy nastepujgcy rachunek.
W Krakowie mamy Sciekéw ok. 360 lfs, za$ mi-
nimalny przeplyw w Widle wynosi 18 m?¥s, czyli
stosunek 1:50. Mamy zatem1 w Krakowie 10 razy
za malo wody w Wisle, aby odpowiedzieé warun-
kom angielskim.

Nie ulega jednak watpliwosci, Ze nawet naj-
wigksze rozcieficzenie nie wstrzymuje proceséw
oczyszczania §ciekéw, a wiec osadzania sie szlamu
na dnie, gnicia tegoi, wydobywania sie baniek
gazu, réwniez najwigksze rozcienczenie nie po-
wstrzymuje plyniecia powierzchnig rzeki lekkich
czedei Sciekéw, np. patykéw, korkéw, papieru, pe-
cherzy rybich, tluszczéw, olejéw i t. d, co unie-
mozliwia korzystanie z kapieli 1 sportéw. Wreszcie
Scieki zubozajg wode w tlen, co ma wplyw ujemny
na rybostan. A wiec usuniecie ze $ciekéw kana-
lowych przynajmniej zawieszonych nierozpuszczal-
nych czesei jest ze wzgledu na utrzymanie czystosci
wéd publicznych w kazdym wypadku konieczne.

Pod tym wzgledem nawet morze nie jest »do-
brym odbiornikieme«, gdzie bez wzgledu na iloéé
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$ciek6w rozcieficzenie mozna uwazaé jako 1: co,
Dlatego tez zupelnie slusznie w Gdyni zostala po-
budowana odczyszczalnia.

Jesli teraz przejdziemy do $ciekdw juz cze-
$ciowo oczyszczonych, to nalezy zauwazyé, ze i tych
nie nalezy wpuszczaé przed zupelnem odczyszcze-
niem do odbiornikdw.

T. zw. smechaniczne oczyszczanie« wydziela
ze $ciekéw ok. 60 %, wszystkich zawieszonych nie-
rozpuszczalnych, osadzajgcych sie czeSci. Pozostale
okolo 409/, szczegélniej latwo przechodzg w do-
godnych warunkach w gnicie, poniewaz — stosow-
nie do swego malego ciezaru gatunkowego — skla-
daja sig przewaznie z cze$ci organicznych. Pray-
tem pojecie »osadzajgcy sig« jest mmiej lub wiecej
wzgledne, poniewaz z cze$ci nieosadzajgcych sie
mogg przy zmieszaniu si¢ z wodg w pewnych wy-
padkach powstawaé czeSci osadzajgce sie (wedlug
dra H. Bacha, st. chemika w Essen). Wreszcie
szlam czynny, wprowadzony zpowrotem do gnilni,
dziala szczegélnie pobudzajgco na gnicie szlamu
osadowego 1 w ok. 80%, przyczynia sie do zwiek-
szenia ilo§ci cennego gazu, podczas gdy koszta
urzgdzen biologicznego czyszczenia stanowig mnizj
niz polowe calego zakladu. A wiec gospodarczo
sprawa budowy basenu i zbiornika szlamu czyn-
nego przedstawia si¢ korzystnie.

Stan sprawy oczyszczania §ciekdw ka-
nalowych w Polsce.

Zainteresowanie sprawami oczyszczania Scie-
kéw kanalowych robi 1 u nas postepy. I tak, wy-
dane zostaly przez Min. Spraw Wewn. w r. 1930
»T'ymeczasowe normy oczyszezania Sciekdwe, po-
wstala Migdzywojewddzka Komisja zwalczania za-
nieczyszczen rzek, ktdra juz trzeci rok pracuje nad
badaniem rzek w naszem zaglebiu przemyslowem,
gdzie z natury rzeczy rzeki sg narazone na naj-
wieksze zanieczyszczenie.

W dniu 12 grudnia 1931 r. odbylo sie w Kra-
kowie III posiedzenie wspomnianej wyzej Miedzy-
wojewddzkiej Komisji zwalczania zanieczyszezen
rzek, w ktérem bralem udzial jako delegat Kra-
kowskiego Towarzystwa Technicznego. Badania
wykazaly znany nawet laikom fakt wielkiego za-
nieczyszczenia rzek Zaglebia, gléwnie Przemszy
Czarnej i Biatki. Dotycliczasowe koszty tych badan
wynosza ok. 12,000 z1. Celem tych badan jest wy-
kazanie, Ze juz nadszedl czas, by polozy¢ kres temu
stanowi rzeczy. Np. kolo Hajduk Wielkich wybu-
dowano odczyszczalnie, gdy w Rawie 75 9/, prze-
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plywu stanowily $cieki kanalowe, czyli stosunek
3:1. Oby te stosunki nie mialy byé normami pol-
skiemi! Narazie praktycznym rezultatem badan
bedzie wdrozenie krokéw przymusowych przeciw
niektérym zakladom przemystowym, aby pobudo-
waly odczyszczalnie dla swoich $ciekéw.

W Warszawie istnieje jeszcze z przed wojny
Stacja do$wiadczalna dla badania $ciekéw kanalo-
wych. Takie stacje majg powstaé w Krakowie
1 w Bydgoszczy.

W Polsce, oprécz dawniejszych odczyszezalni
w Guieznie, Szamotulach i Kobierzynie pod Kra-
kowem, powstaly nowe odczyszczalnie Sciekdw
w Gdyni, Lublinie, Czestochowie, Krynicy, ¥0dzi,
Zebrzydowicach oraz kolo Hajduk Wielkicli na
Slasku, Zreszta o tych sprawacli mozna sie do-
wiedzieé¢ tylko przypadkiem, poniewaz koledzy, za
wyjatkiem opisu odczyszczalni w Gdyni, umieszczo-
nego w »Przegladzie Technicznyme, nie podajg
niczego do druku w naszych czasopismach tech-
nicznych. Myéle, ze kazdy z nas w miare mozno-
éci i warunkéw powinien uwazaé za swéj obowig-
zek spoleczny, aby wykonane roboty, wyniki, spra-
wozdania ewent. badania podawaé do publicznej
wiadomosci. Ozywilyby sie nasze czasopisma tech-
niczne sprawami aktualnemi, zyskalby ogél na-
szych technikéw, zyskalaby sama sprawa oczy-
szczania $ciekéw kanalowych u nas, zyskalaby
i nauka.

Kilka sté6w z dziedziny terminologji.

W pracy swojej p. t. »Podstawy projektowa-
nia nowoczesnych odczyszczalni $ciekéw kanalo-
wych« uzylem terminu »odczyszczalniac« na tej za-
sadzie, Ze odczyszczamy $cieki kanalowe prawie
do 100 %, czyli otrzymujemy pierwotng wode
wodociggowa. Scieki bowiem kanalowe to nic
innego, jak woda wodociggowa, ktéra przeszla
przez gospodarstwa domowe, przez zaklady prze-
myslowe i przez organizmy ludzkie i zwierzece,
z pewna domieszkg czeSci stalych. Wyrazenie
»szlam« lepiej charakteryzuje jako$é produktu
gnilni, anizeli ktéry tworzg wladciwie
drobne czasteczki ziemi, albo tez »osad«, ktéry
charakteryzuje wlasciwie sposéb otrzymywania
produktu w gnilni. Wyrazu »susznia« uzylem
wladnie dla odréznienia od »suszarni«, ktéra
zwykle oznacza pewien zaklad przemyslowy lub
jego cze§é. Réwniez »suszalnia« odpowiada wiecej
zamkniete] przestrzeni (jadalnia, sypialnia, prze-
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dzalnia), podczas gdy proces suszenia szlamu na
grzgdkach odbywa sie na §wiezem powietrzu.
Poniewaz nie raza nas dwie samogloski oo
w slowie »samoobrona«, myséle, ze i w wyrazie
»samooczyszczanie« mozna je zachowad,

Inz. MIECZYSLAW SEIFERT.
W sprawie statystyki gazomierzy.

Sprawa zbierania statystyk gazomierzy, tak wazna
dla organizacji czuwania nad ich funkcjonowaniem,
wchodzi na realne tory, dzieki potgczonym staraniom
Giéwnego Urzedu Miar i Zwiazku Gospodarczego
Gazowni i Zakladéw Wodociggowych. Mianowicie
Zwigzek Gospodarczy G. i Z. W. rozestal w ostatnim
czasie gazowniom kwestjonarjusz G. U. M., obejmu-
jgcy szereg pytan oraz wyja$nien, jak ma byé wy-
pelniony.

Poniewaz przy wypetniauiu tego kwestjonarjusza
nasuwa sie konieczno$¢ dodania dalszych szczegédlo-
wych informacyj, a jednolite potraktowanie sposobu
zbierania dat statystycznych ma pierwszorzedue zna-
czenie dla calej akcji, uwazam za wskazane przed-
stawi¢, jak wypelnita kwestjonarjusz Krakowska Ga-
zownia miejska, a to w tym celu, aby inne Gazownie
zechcialy réwniez analogicznie zestawienia te po-
traktowad.

Zasadniczy kwestjonarjusz zostal
w nastepujgcy sposob (tablica II):

wypelniony

Tablica II.

Ministerstwo Przemystu i Handlu
Gléwny Urzad Miar
w Warszawie
Kwestjonarjusz,
Krakowska Gazownia miejska w Krakowie.
Ogodlna ilo§é gazoinierzy u konsumentéw 14.823
(Z uwzglgdnieniem gazomierzy suchych przecigzonych),

=
-l £ o | =
W tej liczbie &2 | =3 | &+ | Razem
o S Em
B = o &N
S ) s
2 22 | =
=8 | &2 | 83
A mokrych 1.541 668 6| 2.215
B suchych wolnobieznych || 1.341 591 | 2.913 | 4.845
C suchych przecigzonych | 2,128 | 955 | 1.482( 4.565
| - !
suchych przecigzalnych
P albo szybkobieznych 3.188) 3.198
Razem | 5.010| 2,214 7,598 (14.823
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Do tego kwestjonarjusza zalgczono dwie tablice
pomocnicze (I i III).
Tablica I.

Kwestjonarjusz.
Krakowska Gazownia miejska w Krakowie
Ogdlna ilosé gazomierzy u konsumentéw 14.823
(Bez uwzglednienia gazomierzy suchych przecigzonych).

T S s T2
. ~ S o™ 3
W tej liczbie s < = o 2 < | Razem
S+ | 27 | E=»
L -,
k|| T R
8 = L S
A ' mokegeh 1.541| 668 8| 2.215
B suchych wolnobieznych || 3.469 l 1.546 | 4395 8.410
Cc suchych przecigzonych — \ —_ — —
suchych przecigzalnych
] albo szybkobieznych 3.198 3.198
Razem | 5.010 ‘ 2.214 ‘ 7.599|14.823
Tablica IIL
Gazomierze przecigzone,
Zbadane instalacje ‘
wedtug ksigg konsumentéw | pa,em o
(N 9| Nna| N4l s
przedwojenne 9G : 9 .
i do . 1914 22 | 13 9 17 || 81 | 209
i L [
R} wojenne i 3 5= 65
2 | 1915—1929 CErk L |
powojeune
od r. 1923 L
g s L 50 | 26| 33| 22 131 | 838
o 5| dor 1914 o :
o | S 1 SN | M | g
g -
(S t=] wojenne Y 3 1 1 5 59
59| 1915—1922 I A | e
w B —
o .
£l ROWOjaRIIE 9 2| 22| 26| 91 | 236
od r. 1923 : |
Gazomierze - + 1 4
przecigzone 121 87 | 100 79 I 387 100/,
Gazomierze ’ ., ’ s
nieprzecigzone 264 7';) 102 | 82 || 523 | 575
Gazoniierze 5 -
przecigione 121 87 | 100 | 79 | 387 | 4256
Razem | 385 | 162 | 202 | 161 || 910 {100°/,

Badanie instalacyj przy réwnoczesnej kontroli we-
wiuetrznej funkcjonowania gazomierzy pochloneto

Uwaga:

4 miesigce czasu.

Tablice te uzupelniono nastepujgcemi uwagami:
» Zalgezniki, oznaczone Tab. I, dotyczg ilodci ga-
zomierzy obliczonych na podstawie ksiagg ewiden-
cyjnych konsumentdw (ksiegi standw), a zatem Scisle
odpowiadajg faktycznemu stanowi gazomierzy wediug
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lat wytworzenia (rok fabrykacji). Zaniechalidmy tu
podawania ilosci gazomierzy naprawionych, poniewaz
ewidencje tych gazomierzy prowadzimy odniedawna
i tylko w kartotece gazomierzy, wobec czego mu-
sieliby$my uzgadniaé ksiegi konsumentéw z karto-
tekg, co zabraloby wiele czasu, uie dajgc wzamnian
pozadanego rezultatu. Nadmieni¢ musimy, Ze spo-
rzadzenie zestawienia gazomierzy wedlug grup po-
danych w kwestjonarjuszu kosztowato 15 dui pracy
jednego urzednika.

Zalgczniki, oznaczone Tab. II, dotyczg ilosci
gazomierzy z uwzglednieniem gazomierzy przecigZo-
nych. Tlo§¢ tych ostatnich otrzymaliémy w nastepu-
jacy sposoéb:

Zbadalismy 910 instalacyj domowych pod wzgle-
dem ilosci i wielkos$ci znajdujacych sie tam aparatéw
gazowych, okreslajgc nastepujgce gazomierze jako
przecigzone, a mianowicie:

Gazomierze o sprawnoci:

V = 045 m3/h przy zainstalowanych kuchenkach
2-ptom. o konsumcji 0'8 m?/h,

V =075 m3/h przy zainstalowanych kuchenkach
3-plom. t.j. 1°2 m*h lub ogrzew-
nikach 1 m?¥h,

V=15 m?*h i 3 m*h przy zainstalowanych pie-
cach kgpielowych 4—6 m®/h lub
kilku ogrzewnikach 2—4 m?¥/h.

Po zestawieniu doszlisSmy do rezultatéw, ktérych
sami nie przewidywaliSmy, gdyz na 910 zbadanych
instalacyj, 387 t. j. ok. 492'5°, posiadato gazomierze
wolnobiezne przecigzone. Pokrywa sie to w zupel-
nosci z artykulem naszego Dyrektora, ogloszouym
na famach miesiecznika »Gaz i Woda« (marzec 1932,
str. 51), w ktdérym autor na str. 54 zaznacza, ze nie-
stusznie uwaza sie gazomierze t. zw. szybkobiezne
lub przecigzalne za gazomierze, ktdre predzej musza
dazy¢ do nierzetelnych pomiardéw, poniewaz stwier-
dziliSmy, ze w rzeczywistosci sprawa przedstawia sie
tak, iz gazomierze szybkobiezne pracujg istotnie jako
gazomierze wolnobiezne.

W wymienionej grupie 387 gazomierzy przecia-
zonych przypada:

209 °/o na gazomierze mokre przedwojenne (dor. 1914)

6:5% e » wojenne (1915—1922 r.)
338°%% . " suche przedwojenne (dor.1914)
15:2°% F ,»  wojenne (1915—1922 r.)
236°% ., x » powojenne (od r. 1993).

Stosunek gazomierzy przecigzonych 387 do ilo-
Sci zbadanych instalacyj w liczbie 910, przyjmujemy
jako podstawe do obliczenia iloci gazomierzy prze-
cigZzonych w stosunku do ogdluej iloSci gazomierzy,
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t. j. 14.823. 42'5°% od 14.823 daje wam ok. 6.290 ga-
zomierzy przecigzonych.

Poniewaz kwestjonarjusz nie uwzglednia gazo-
mierzy przecigzonych mokrych, przeto ilodé gazo-
mierzy przecigzonych 6.290 pomuiejszamy o 274 °%,
t. j. o sume procentéw gazomierzy mokrych prze-
cigzonych przedwojennych 20'9 %, i wojennych 63 ..

27°4°, od 6290 daje ok. 1.725 gazomierzy

6.290 - 1.725 = 4.565.

Ilos§¢ 4.565 odpowiada przypuszczalnie ilosci
gazomierzy suchych wolnobieznych przecigzonych.

Te ilos¢ rozdzielamy na gazomierze suche prze-
cigzone wedtug rubryk I, II i III i poprzedniego
klucza, co daje nastepujgce ilodci:

gazomierze suche wolnobiezne przedwojenne 2128 szt.

i ” » wojenne 955
A g T powojenne . 1482
razem . . . 4565 szt.

Cyfry te nie mogg by¢ Sciste, poniewaz opieraja
si¢ na 910 instalacjach zbadanych w stosuuku do
14.823 istniejacych, daja jednak obraz prawdopodob-
nie nicodbiegajacy zbyt daleko od rzeczywistodci.

Tlosci gazomierzy, odpowiadajyce Scidle faktycz-
nemu stanowi, zostaly w kwestjonarjuszach podkre-
Slone.«

Nadestane.

Czy wtérna legalizacja jest potrzebna?

W zwigzku z artykulem dyr. inz. Seiferta,
zamieszczonym pod powyzszym tytulem w Nr, 5
naszego czasopisma, otrzymalisSmy od Giédwnego
Urzg¢dun Miar nastepujace sprostowanie:

»P. inz. M. Seifert w artykule p. t. »Czy wtérna
legalizacja jest potrzebna«, umieszczonym w Nr. 5
z m-ca maja r. b. »Gazu i Wody« pisze: »Nie znam
obecnych wydatkéw Panstwa na Giéwny Urzad Miar,
w kazdym razie instytucja ta nie jest samowystar-
czaflna — mimo dosé¢ wysokich optat legalizacyjnyche.
Zdanie to zawiera dwa twierdzenia niezgodne z prawda
i wymagajgce sprostowania, a mianowicie:

1) Nie jest prawdg, z¢ Administracja Miar (oczy-
widcie, autor ma na my$li nietylko samm Giéwny
Urzad Miar, lecz i urzedy mu podporzgdkowane,
skoro méwi o optatach legalizacyjuych, ktére pobie-
rajg wilasunie urzedy podporzadkowane) nie jest insty-
tlléjq samowystarczalng Wynika to jasno z poniz-
szego zestawienia dochoddw i wydatkéw tej Admi-
nistracji za lata 1924—1931:

k7 B e
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Dochody Wydatki Zyski Straty
Rok zl z1 zt z¥
19191923 31.540
1994 1,321.894 1,258.740  63.154
1925 1,785.535  1,675.806  109.729
1926/27  2,383.294 2053313  329.981
1927/28  2,668.114  2,148.952  519.162
1928/29 2909513 2768575  140.938
1929/30 3568915  3,507.574  61.341
1930/31  3,283491  3,352.944 69.453
1931;32  3,226.872 2,715490 511,382

W kwotach wydatkéw mieszczg sie wszystkic
wydatki inwestycyjue Administracji Miar, nie wyla-
czajac kosztownych urzgdzen Gtéwnego Urzedu Miar
i kupna lub budowy 10 doméw murowanych w réi-
nych miastach Polski.

9) Nie jest prawda, ze oplaty legalizacyjne
w Polsce sg dos§é wysokie, gdyz przecietnie nie sg
one wyzsze od takichze oplat w innych panstwach
europejskich, w szczegdlno$ci za$ oplaty legaliza-
cyjne od gazomierzy sa raczej bardzo niskie, gdyz
sa one np. dla najczeSciej uzywanych gazoinierzy
o potowe mnizsze niz w Niemczech. '

w. 7. .S, Muszkat
Vice-Dyrektor.«

Wydawnictwa nadeslane.

L. Litinsky : Catkowite zgazowywanie a gazownie. |Odbitka
7 o Feuerfest-Ofenbaus, r. VIII (1932), zeszyt 4].

Ogdlne zagadnienie, czego mogsg sie¢ gazownie spodziewaé
od dwugazn, rozbija autor na szereg kwestyj, a mianowicie,
jak przedstawia si¢ sprawa doboru odpowiedniego wegla,
w jaki sposéb moina uczynié zaklad gazowy elastycznym
pod wzgledem prodnkcji, jaka jest cena produkcyjna dwu-
gazu w poréwnaniu do innych, jego warto$¢ kaloryczna i inne
cechy (jak wybuchowo$¢ i wlasnoéei trujace) i t. d.

Odpowiedzi na te pytania wypadly niekorzystnie dla
dwugazn, a propagandg, polecajacq jego stosowanie uwaza
autor za niewlasciwg. Z wszystkich wywodoéw wynika, zZe
szgazowywanie calkowite« dzi§ nie jest problemem realnym
dla Nieuiee. W artykule podano literature przedmiotu.

J. D.

L. Litinsky : Automatyzacja kontroli ruchu koksowni. |Od-
bitka z vDre Messtechnirs, 1931, zeszyt B).

Autor wymienia na wstepie najwazniejsze momenty ruclin
koksowni, wymagajace rejestrujgcej kontroli 1 podaje obfitg
literature tego przedmiotu. Okresla dalej, jakie wielkosci majg
by¢ nierzone i jakie do tego stuzy przyrzady. Szerzej omé-
wiono automatyczne przyrzady do okreslania zawartosci ano-
njaku w wodach odptywowych i gazach (analizatory Reine-
ke’go, Hydro, Remelé, AEG, Siemens & Halske, Debro). Dalej
zajmuje si¢ autor aparatami rejestrujgcemi, stosowanemi przy
koutroli rucliu benzolowni (aparaty Reineke’'go, Malinckrodta,
Junkersa). W zwigzkn z tem omawia réwniez aparaty kou-
wrolujgce 1logé oleju ptéczacego i wyprodukowanego anonjaku
1 beuzolu.
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WiadomosSci biezace.

Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich zwotalo w tym
roku swe IV Walne Zgromadzenic do kodzi na dnie
93 —95 kwietnia, lgcznie z III Walnem Zebraniem
Organizacji Gospodarki Swietluej.

Program Zjazdu uzupelnialy liczne odczyty z dzie-
dziny przemystu widkienniczego i jego elektryfikacji,
racjonalnego o$wietlenia, postgpu polskiego przemysiu
elektrotechinicznego oraz radjotechniki.

Nadto Stow. Elektrykow urzgdzilo w tym czasie
tacznie z Org. Gosp. Swietlnej ciekawe pokazy na-
Swietlenia  objektéw architektoniczuych, dekoracji
Swictlnej fasad oraz os$wietlenia wewnetrznego sal
wykladowych, laboratorjow, hal fabrycznych, kory-
tarzy, klatek schodowych i t. p. Poza tem zorgani-
zowano konkurs o$wictlenia okien wystawowych
i reklam Swietlnycl, do ktorego staneto kilkadziesiat
firm.

Zrzeszenie G. 1 W. P. oraz Zwigzek Gosp. G.
i Z. W. reprezentowal na zjezdzie p. Gundlacl, dy-
rektor Gazowni miejskiej w kodzi.

Polski Komitet Oswietleniowy odbyl swe IV ple-
naruc zebranie w Warszawie w duiu 22 marca r. b.
pod przewodnictwem inz T. Czaplickiego ze Stowa-
rzyszenia Elektrykéw Polskich. Przewodniczgey zto-
7yt sprawozdanie z VII zebrania Miedzynarodowej
Komisji O$wictleniowej w Cambridge, na ktérem po-
wierzono Polsce sckretarjat Komisji badania piyt
fotometryczuych. \

Przy Polskim Xom. O$dwietleniowym projekto-
waile jest zorgaunizowanie kilku komisyj specjalnych,
m, i. Komisji Oswictlenia Gazowego, do ktérej zo-
stang zaproszeni fachowcy ze Zrzeszenia Gazowni-
kéw i Wodociggowcow Polskich,

Na posiedzeniu reprezentowal Zwigzek Gospo-
darczy Gazowni i Zakladéw Wodociggowych dyr.
Zwigzku, inz, J. Konopka.

Z zycia organizacyj.

Protokét posiedzenia Zarzgdu Zwigzku Gospodarczego Ga-
zowni | Zaktadéw Wodociagowych w Panstwie Polskiem w dniu
18 kwietnia 1932 r., w gmachu Dyrekcji Wodociagéw i Ka-
nalizacji m. st. Warszawy,

Obecni: Przewodniczacy Zwigzku: inz. Wlodzimierz
Rabezewski ; cztonkowie Zarzadu: pp. dyr. dyr. Alexandro-

wicz, Barez, Betlige, Dalbor, Dziurzynski, Kotowicz, Orzeliski,
Seifert, Swierczewski, Zardecki; czlonkowie Komisji Rewi-
zyjnej Zwiazkn : pp. Baranowicz, Morawski, Myszkowski i Za-
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borowski; delegaci Zrzeszenia: pp. Nowicki, Pomorski, Tur-
czynowicz ; dyrektor Instytutu Wodociggowo-Kanalizacyjnego:
p. Piekarski; dyrektor Zwigzku: p. Konopka.
Nieobecno$é usprawiedliwili : pp. Klimezak i Gundlach,
Porzgdek obrad:
1) Odczytanie protokdhr ostatniego posiedzeuia.
9) Kommunikaty prezesa i dyrektora.
3) Sprawa legalizacji gazomierzy i wodowierzy.
4) Omoéwienie kwestji stosunku do Zwigzku Miast.
5) Sprawy os$wietlenia ulic gazem (koszt o§wiellenia).
6) Sprawy cztonkéw i biura.
7) Wolne wnioski i interpelacje.
Poczatek obrad o godzinie 12 min, 30.

~—

ad 1) Po odczytaniu protokdt przyjeto bez dyskusji.

ad 2) Z polecenia przewodniczacego dyr. Konopka ko-
munikuje, ze 56 godzinny tydziei pracy na skutek interwencji
Zwigzku zostal pozostawiony przez Ministerstwo Pracy i Opieki
Spotecznej we wszystkich gazowniach 1 w niektérych wodo-
ciggach. Przediuzenia byly wydane na czas od 3—12 uiie-
siecy z prawem przedtuzenia w indywidualnych wypadkach,
Zaznacza dalej p. Konopka, 7e niektére zaklady inimo mozli-
wosel uzyskania przedtuzenia czasu pracy wprowadzily prace
skrocong, zaleznie od warunkéw lokalnych.

Przy sprawie praktyk wakacyjnych wywigzata si¢ dys-
kusja, w ktérej brali udzial pp. Zardecki, Seifert, Swierczew-
ski, Rabczewski i Konopka. Postanowiono, aby poszczegolune
nczelnie zwracaly si¢ wprost do czfonkdéw, oraz, jezeli ktére
saklady majg wolne miejsca, to winny o tem zawiadomié
Zwigzek,

Dyr. Konopka komunikuje dalej, ze zostal powotany do
Rady Opiekuiiczej Panstwowej Szkoly Chemicznej w Warsza-
wie, a w dalszym ciggu zawiadamia, Ze Szwajcarskie Zrzesze-
nie Gazownikéw i Wodociggowedw zwrécilo si¢ do Zwigzku
w sprawie wspolpracy przy ukfadaniu migdzynarodowych
przepiséw wykonywania urzgdzen gazowych, W odpowiedzi
wystane zostaly odpowiednie materjaly.

W dyskusji zabiera glos dyr. Seifert, ktéry zaznacza, ze
jest rzecza konieczng, aby XIV Zjazd Gazownikéw i Wodo-
ciggowcéw Polskich w Wilnie zatwierdzit ukoificzony juz pro-
jekt przepiséw, prosi dalej, aby na Walnem Zgromadzenin
zalatwi¢ sprawe bez dyskusji.

Po przeméwieniu pp. Zardeckiego i Komnopki, ktérzy
podnoszg pewne watpliwosei, przechodzi wigkszo$ciy glosow
wuiosek dyr, Seiferta z tem zastrzeieniem, ze projekt moze
odnosi¢ sie tylko do przepiséw urzadzen wewnetrznych do
gazu o niskiem ci$nieniu, do 300 nun stupa wody.

Przepisy dla gazn wysokopreinego zaprojektowane przez
gazownie w Gdyni, majg byé opracowane i zatwierdzone
poiniej,

W zwigzku z tem dyr, Konopka stawia wniosek, aby
wydaé t. zw, »Ostrzezenia w razie ulatniama si¢ gazues w kilkn
tysigcach egzemplarzy, ktére potem gazownie bedg mogly
w biurze Zwigzku kupowaé, Wniosek dyr, Konopki przyjeto
z tem, 7Ze tre$é ostrzezenia bedzie przedyskutowana na na-
stgpnem posiedzeniu Zarzadu. :

W sprawie oddymiania miast polecono dyr. Zwigzku za-
jaé sie¢ ta sprawg intensywnie po uplywie nrlopoéw letnich.

Wkoiicu dyrektor komuniknje, Ze sanatorjum Wojnow-
skiego w Zakopanem udziela ulg dia cztonkéw Zwigzku
1 Zrzeszenia.
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ad 3) Dyr. Konopka odczytuje odpowiedZ dyr. Gtéwnego
Urzedu Miar, inz. Rauszera, na list Zwigzku z dnia 13 maja.
Odpowiedz te¢ przyjeto do wiadomo$ci bez dyskusji.

W sprawie firmy »Arwogaz¢, ktéra zapytywala, czy oplaty
legalizacyjne podlegajg opodatkowaniu wedle ustawy przemy-
stowej, po krétkiej dyskusji wyrazono przekonanie, Ze w tym
wypadku oplaty skarbowe miejsca mieé¢ nie moga.

Dyr. Alexandrowicz porusza sprawe wodomierzy we
Lwowie 1 zapytuje o swe podanie, ktére zlozono w Gléwnym
Urzedzie Miar. Dalej omawia konieczno$é¢ wydatnej znizki
optat za cechowanie wodomierzy i proponuje wnie§¢ w tej
sprawie memortjal. Oplaty winny wynie$é nie wigcej niz /5
optat dotyczacych. Dalej stwierdza, Ze komnieczne jest, aby
Gl6wny Urzgd Miar zezwolil na wykonywanie czynno$ci le-
galizacyjnych przez zaprzysigzonych urzednikéw wodociggéw
w tych miastach, gdzie tacy urzednicy juiz sg, a wiec we
Lwowie, Krakowie i Poznaniu. Prosi o przestanie wyniku
ankiety wodomierzowej, aby méc opracowaé odpowiedni me-
morjal.

Nawiazujac do sprawy wodomierzy, p. Zardecki stwier-
dza, %e to samo odnosi si¢ i do gazomierzy i stawia wniosek
dodatkowy, aby wniosek dyr. Alexandrowicza rozszerzyé réw-
niez na gazomierze, Dyr. Seifert wniosek popiera, twierdzjc,
7e gazownie posiadajace wlasne stacje legalizacyjne placq za
legalizacje o 20%0 wigcej, niz zakiady oddajace gazomierze do
pracowni urzedéw miar.

W sprawie tej zabiera glos dyr. Bethge, ktéry twierdzi,
2e G. U. M, nie chce daé nawet elektrowniom pozwolenia na
cechowanie w poruczonym zakresie dzialania, mimo to, ze
dotad bylo to powszechnie praktykowane,

Przewodniczgcy Rabcezewski stwierdza, ze urzednikéw
zaprzysigzonych niema w Warszawie 1 w szeregu innych
miast polskich.

Dyr. Orzelski krytykuje wzér ankiety i dodaje szereg
pytan.. Réwniez dyr. Kotowicz uzupelnia ankiet¢ w kilku
punktach. .

Dyr. Konopka w odpowiedzi dyr. Alexandrowiczowi
stwierdza, ze interwenjowal w G. U. M. Odpowiedz ma by¢
udzielona pisemnie. Co do ankiety, to uwaza za rzecz tech-
nicznie niemozliwg, aby odpowiedzi wplynely do kofica maja.
Gotowa ona bedzie najwcze$niej w czerwcu, Wyniki ankiety
zostang przestane p. Alexandrowiczowi. Po ukoficzeniu dysku-
sji uchwalono, aby meniorjat opracowat dyr. Alexandrowicz
w sprawie wodomierzy, a dyr. Seifert w sprawie gazomierzy.

ad 4) Prezes Rabczewski proponuje przedyskutowanie
sprawy wspélpracy ze Zwigzkiem Miast zatatwi¢ dopiero po
Zjesdzie, Przedtem konieczne jest odbycie kilku konferencyj.
W sprawie tej zabierajy glos pp. Dziurzynski, Bethge i Dal-
bor, ktérzy réwnie’ sg za doktadnem przygotowaniem sprawy
i zalatwieniem jej przez Prezydjumi Zwigzku,

ad 5) Dyr. Konopka zdaje sprawozdanie z posiedzenia
Komitetu O$wietleniowego, a dalej omawia sprawe braku lamp
gazowych, ktérych nie mozna od kilku lat sprowadzaé, a je-
dyna krajowa fabryka »Polmet« ich juz nie wyrabia. Po dys-
kusji, w ktérej brali udziat pp. Zardeeki, Swierczewski i Betlige,
uchwalono, azeby poczynié¢ kroki w Ministerstwie*Przémystu
i IHandlu o uzyskanie pgzwolenia na import tych lamp, gdyz
wobec coraz nowych ulepszenn w tej dziedziuie, wykluczoiie
jest wyrabianie ich w Polsce. ;

Jako delegata Zwigzku na Walne Zgromadzenie Stow.
Elektrykéw w fodzi uchwalomno zaprosi¢ dyr. Gundlacha.
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ad 6) Dyr. Konopka referuje sprawe uzyskania ulgi cel-
nej na gaz dla miasta Ujscia, ktéry sprowadza sig¢ z Pily
(Schneidemiihl).

Nastepnie omawia sprawe wyboréw na Walnem Zgro-
madzeniu w Wilnie. Z Zarzagdu wedle § 23 statutu ustepujg
czlonkowie : gazownia Grudzigdz, gazownia Stanistawéw, ga-
zownia Krélewska Huta, gazownia i wodociggi w Lesznie,
Zaproponowano wybraé ustgpujgcych, a na zastepstwo ga-
zownie 1 wodociggi w Guieznie i gazowni¢ w Gostyniu. Ko-
misj¢ Rewizyjna postanowiono wybraé w dotychczasowym
skladzie, a na zastgpcéw reprezentantéw gazowni i wodocia-
géw w Sremie, Smiglu i Rawiczu.

Zkolei omawiano sprawe oferty na wegiel, ztozonej przez
firme »Silmontana«, Skonstatowano, ze oferta ta jest rzeczy-
wiscie korzystna i zalecono z tq firmg si¢ porozumieé, szcze-
g6lniej z koficem roku, gdyz obecnie umowy weglowe s po
wickszej cze$ci pozawierane. Dyr. Swierczewski uwaza, ze by-
Ioby korzystne, aby »Silmontanas mogla dostarczaé réwniez
tani wegiel gazowniczy. Dyr. Zardecki w diuzszem przemo-
wieniu stwierdza, ze ceny wegla sg dla gazownictwa za wy-
sokie i proponuje poczyni¢ odpowiednie kroki w Minister-
stwie Przemystu i Handlu w sprawie znizki,

ad 7) Dyr, Zardecki, omawiajgc ceny rur zeliwnych i ze-
laznych, uwaza, ie s za drogie i proponuje, aby po Zjeidzie
Zwigzek podjat w tej sprawie energiczne kroki. Propomnuje
tez, aby sprawe ceny rur i wegla poruszyé w prasie,

Dyr. dyr. Bethge i Barcz referujg sprawy wysokich sta-
wek ubezpieczeniowych, Nastepuie dyr. Zardecki zapytuje
o import smoly surowej, gdyz obniza to ceny krajowe. W od-
powiedzi dyr. Swierczewski komunikuje, ze Gazownia War-
szawska juz obecnie smoly nie importuje.

Po odpowiednich wyjasnieniach dyr. Konopki, przewod-
niczgcy zamkng! posiedzenie o godzinie 19-tej.

Nekrologja.

$. p. inz. Stanistaw Kozlowski zmart dnia 18-go
czerweca r. b, Byl on dyrektorem Panstwowego Za-
kiadu Zdrojowego w Cieclhiocinku, nalezgcego do
Zwigzku Gospodarczego Gazowni i Zakladéw Wo-
dociggowych. Zmarly byl wybitnym fachowcem w bu-
downictwie linij kolejowych i pracowat przed wojna
w centralnej Rosji i jej azjatyckich posiadto$ciacli
Po przecierpieniu prze§ladowan bolszewickich, do-
tart do Polski w 1923 r. W roku 1928 powotany
zostal na dyrektora zakladu zdrojowego w Ciecho-
cinku i na tem stanowisku rozwingl $§wietng dzia-
lalno$¢. Polegata ona przedewszystkiem na osuszeniu
Ciechocinka przy pomocy rozgatezionej sieci rowéw
odwadniajacycl, na rozbudowie dzialu borowinowego,
na pracach zwigzanych z wydobyciem i ujgciem styn-
nej cieplicy solankowej wraz z budowa basenu mig-
dzypedniowego. Smieré zaskoczyta go w pelnym toku
prac, ktéremi dobrze zastuzyl sig spoleczenstwu.
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Czcionkami Drukarni Zwigzkowe w Krakowie, pod zarzgdem J. Dziubanowskiego.
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