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Poréwnanie kosztéw o$wietlenia gazo-
wego i elektrycznego w Warszawie.

(Referat zgloszony na XIV Zjazd Gazownikéw i Wodocig-
gowcéw Polskich w Wilnie w r. 1932).

Na skutek dyskusji, ktéra wywiazala sie w War-
szawie na tle kosztéw i racjonalnosci oéwietlenia
elektrycznego i gazowego, przyczem kazda ze stron
starala sig¢ oczywiScie obromié swoje stanowisko,
zwolennicy o$wietlenia wylacznie elektrycznego
na ulicach Warszawy wystapili z szeregiem za-
rzutéw, dotyczgcych oSwietlenia gazowego, usilu-
jac dowie$é przewagi o$wietlenia elektrycznego
nad gazowem na podstawie nastepujgcych siedmiu
twierdzen, Ze »oéwietlenie elektryczne jest w sto-
sunku do o$wietlenia gazowego:
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Na punkty te zwolennicy o$wietlenia gazo-
wego, wzglednie mieszanego na ulicach m. st. War-
szawy (gdyz stanowisko gazownikéw nie wyklu-
cza uzywania ofwietlenia elektrycznego w tych

Tabela opracowana przez elektrykéw.

Szero- Rodzaj | Odstep | Jasno$é | Stopief /Ju'();i'c};e Ilo§¢ Koszt oé\f;otslit .
kos$¢ ulicy Rodzaj lampy rozsta- | migdzy | $rednia |nieréwno.| SM€T8] lamp jednost- ey
Py : ? : ¢.: | ma godz, : o, |1 kmna godz.
m wienia |lampami | lukséw |miernosci na 1 km kowy
przez 1 lampg Zx
12 »Bamag« 9 palnikowa || zygzak 20 m 52 82 450 1 50 26 gr/m3 56
12 »Marciniak« 200 W 5 24, 51 69 200 W 42 2922 gr/kWh 25
12 » Holophane« 300 W o 28 ,, 40 44 300 W 36 20:29 11 e 31
24 »Bamage 6 palnikowa "’:‘;éf:f'w 20 ,, 44 56 300 1 100 26 gr/m?3 78
24 »Marciniak« 150 W ""3{{;2'“ 24, 50 50 150 W 84 29-22 gr/kWh 37
24 »ilolophanes 500 W zygzak 28 45 79 500 W 36 20122 e 5
Tabela poprawiona.
Szero- Rodzaj | Odstep | Jasno§¢ | Stopien é:gmf Ilo§¢ Koszt 2 I\fosl'/.t -
ko$¢ ulicy Rodzaj lampy rozsta- | migdzy | $rednia [nieréwno- e R(Jl lamp jednost- 1(;:w1et emda
m wienia |lampami | lukséw |miernosci| "2 8°C% | 4o 1 km kowy 12 Nag00L,
przez 1 lampg 7x
12 »Bamage« 9 palnikowa zygzak 20 m 52 82 450 1 50 11 grjm3 25
12 Gaz sprezony 275 1 14 ,, 2
12 »Marciniak« 200 W " 24 51 69 200 W 42 129°22 grjkWh 25
12 »Holophane« 300 W % 28 ,, 40 44 300 W 36 29:29, - 31
24 »Bamage 6 palnikowa | "2Prxeciv | gg &4 56 300 1 100 11 gr/m3 33
24 Gaz sprezony 200 1 14 ,, 2-8
24 »Marciniak« 150 W napracciw | 94 50 50 150 W 84 12992 grjk Wk S
24 »Ilolophane« 500 W zygzak 28 ,, *D 7-9 500 W 36 29-92 , 53
W wyniku powyZszego zestawienia okazuje sig, ze odwietlenie :
»Ramaga« 9 palunikowe kalkuluje si¢ po cenie 25 zt za km/godz. t.j. naréwni z »Marciniakieme i taniej o 19-3%, od »IHolophane«
Gaz sprez. 9 ” ” wd e AT » o tanigj o 209, od sMarciniaka« ,, ,, 35 5%, o "
»Bamaga« 6 % o T 0 ) 3 3 »oyn ” ” ” " 10'80/0 ” ” ” 37'70/0 ) ”»
Gaz SPTQ'Z- 6 " ” [IIT] ” 2:8 I TR 1) ” ” 11 ” -‘4‘0/0 » » " 479/0 i ”

e e
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Nr. 5 5
wypadkach, w ktorych moze ono by¢ dogodniej-
sze niz gazowe) dali nastgpujace odpowiedzi.

Co do punktu 1): »Tansze (patrz tabela)« —
odpowiadamy :

Whbrew twierdzeniu zwolennikéw o§wietlenia
wylacznie elektrycznego, produkcja gazu nie jest
tak droga, jak sie im wydaje, przeto przy o$wie-
tleniu o wysokich Zrédlach Swiatla mozliwe jest
zastosowanie ceny gazu po 11 groszy za m? przy
ci$nieniu normalnem, a dla gazu sprezonego po
14 groszy, wlacznie z wszelkiemi wydatkami zwia-
zanemi z o$wietleniemn. Nie majgc zamiaru wy-
wolywaé dyskusji na tle pomiaréw, tak oS$wie-
tlenia elektrycznego, jak i gazowego, wykonanych
przez zwolennikdw o$wietlenia elektrycznego za-
pomocg ich luksometra, zwolennicy gazu wstawili
taryfe 11 i 14 groszowg do tabeli opracowanej
przez elektrykéw, bez jakichkolwiek zmian. Jak
wynika z ponizszej tabelki, przy zastosowaniu ta-
ryfy 11 groszy za 1 m?® gazu, dziewieciopalnikowa
lampa systemu »Bamag« pociggnie za sobg koszt
réowny z lampg 200-wattowg »Marciniakae, to jest
25 zI na godzing za o$wietlenie 1 km, nizszy za$
o 193% od »Holophane«, a mianowicie 25 zt za-
miast 3'1 z. Lampa szeSciopalnikowa »Bamag«
kalkuluje sie o 10'8°0 taniej od »Marciniakac«
i 37'7%o taniej od »Holophanec.

Poza lampami »Bamag« wprowadzono do ta-
belki drugi rodzaj o$wietlenia ulicznego zapomocg
gazu sprezonego, co w Warszawie jest mozliwe
w okolicach sieci przewodéw do gazu o wyso-
kiem ci$nieniu, o dlugoéci obecnie okoto 30 km
z tendencja rozwoju na przysziosé. Otéz w poblizu
tego rodzaju przewoddéw bez specjaluych kosztéw
mozna bedzie zakladaé lampy gazowe o wysokiem
ci$nieniu i wysokich Zrédlach $wiatla przy znacz-
nie zmniejszonej konsumcji gazu. Gazownia moze
w tym wypadku liczy¢ gaz po 14 groszy za 1 m?
wobec czego o$wietlenie gazowe bedzie sie kalku-
lowalo na ulicach 12-metrowej szerokosci w po-
réwnaniu z lampami »Marciniaka« o 20"/, taniej
i od »Holophane« o 3559, taniej, natomiast na
ulicachh 24- metrowej szeroko$ci o 249, taniej od
lamp »Marciniaka« i o 479, od »Holophane«.

Na punt 2): »Podzielne, t. j. dajace sig¢ bez
ograniczenia, droga wymiany Zaréwek, powigkszaé
lub zmniejszaé« — odpowiadamy :

Lampy o$wietlone gazem posiadaja zawsze
wieksza ilo§é zaréwek, co umozliwia w razie po-
trzeby manipulowanie niemi przez usuwanie sia-
tek 1 zakorkowywanie otworéw wyplywowych.
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Naszem zdaniem, podzielno$é lamp elektrycznych
w podobnych rozmiarach jest wykluczona, gdyz
zaréowki elektryczne wyrabiane sg w stosunkowo
duzych rozmiarach. f.atwo§é dostosowania odwie-
tlenia gazowego do warunkéw ruchu ulicznego
jest nadzwyczajna. Centralne zapalanie i gaszenie
cze$ci plomieni w latarniach zapomocg fali umoz-
liwia w razie potrzeby zmniejszanie §wiatla w nocy
i ustosunkowanie go do swiatla dziennego. W ra-
zie wczeéniejszego zmierzchu wskutek zachmurze-
nia nie przedstawia zadnej trudnosci zapalenie
czy to wszystkich plomieni w poszczegélnych la-
tarniach, czy tez czeSci ich o wczesniejszej porze
i odwrotnie, co wplywa naturalnie na ekonomje
zuzycia gazu. Szczegéblnie wazng zaletg oswietle-
nia gazowego jest ta okoliczno$é, ze wylgczenie
pewnej iloSci ptomieni zapomocg centralnego ga-
szenia nie wplywa na nieréwnomiernosé o§wietle-
nia ulicy. O$wietlenie jest ciemniejsze, ale zawsze
réwnomierne. Inaczej przedstawiajg sie¢ warunki
przy elektrycznem o§wietleniu ulic, gdzie konieczne
jest wylgczanie zupelne poszczegélnych lamp, na-
przykiad co drugiej. Rzecz prosta, ze nieréwiio-
mierno$¢ oéwietlenia wzrasta wéwczas o cale 1009/,

Na punkt 3): »Mniej oSlepiajace« — odpo-
wiadamy :

Oslepianie jest zaleine od natezenia $wiatla.
Wynika ono ze stosunku powierzchni promieniu-
jacej $wiatlo do ilosci $wiatla. W naszych przy-
padkach powierzchnie $wiecacych lamp gazowych
skladajg sie z catkowitej powierzchni 6 wzglednie
9 zaréwek, a zatem powierzchnie te sa duze. Po-
wierzchnia $§wiecgcej zaréwki elektrycznej obej-
muje tylko jeden punkt $wietlny, a wiasciwie nié
zarowa, wskutek czego jest oma bardzo mala,
Z powyzszego wynika najwyrazniej, Ze natezenie
$wiatla w stosunku do jednostki powierzchni $wie-
cgcej w lampie gazowej jest znacznie mniejsze,
niz w zaréwce elektrycznej, a wiec i oSlepianie
lampy gazowej przy réwnie silnych lampach jest
znacznie mniejsze w stosunku do 1 km dlugosci
ulicy. Biorac za podstawe cyfry przytoczone w po-
wyzsze] tabelce, podzial $wiatla wyniesie 36, 42
i 84 lamp elektrycznych, zamiast 50 i 100 gazowych.
Kazda poszczegélna lampa elektryczna wydaje
wiekszg ilo§¢ $wiatla, niz lampa gazowa, & wiec
o$lepianie z lamp gazowych jest mniejsze. Ma to
szczegdblnie wazne znaczenie dla ruchu samocho-
déw w nocy, gdy oko szofera zmuszone jest do-
stosowywaé sie do elektrycznego o$wietlenia ulicz-
nego w stosunkowo duzych odstepach.
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Na punkt 4): »Mniej z biegiem czasu tracace
na sile« — odpowiadamy:

O ile nam wiadomo, zaréwka elektryczna pali
sig normalnie okoto 700 godzin. Spadek natgzenia
Swiatla nastepuje réwnomiernie. W razie uszko-
dzenia Zaréwki odpada calkowicie o§wietlenie da-
nej latarni. Poza tem klosze pryzmatyczne przed-
stawiajg stosunkowo wielkg powierzchnie dla na-
poru wiatréw i gromadzg kurz, wskutek czego
bardzo predko si¢ zanieczyszczajg. Crzasteczki ku-
rzu osadzajg sie na stronie zewnetrzej i wewnetrz-
nej klosza wykonanego z grubego szkla niepra-
sowanego. Spadek natezenia $wiatla moze dojsé
do 40%, i wiecej. Siatki zarowe (koszulki) do lamp
gazowych maja te wlasciwosé, ze w pierwszym
momencie po ich uruchomieniu $§wiecg gorzej,
a po paru dniach natezenie ich §wiatla sie wzmaga,
wreszcie spadek $wiatla, o ile wypadek ten za-
chodzi w poszczegdlnych koszulkach, jest stosun-
kowo bardzo maly i nie przekracza 20°/,. Nastep-
nie dodatnig strong lamp gazowych jest ta oko-
liczno$é, ze skladajg sie one z wiekszej ilodci sia-
tek, wobec czego uszkodzenie dotyczy tylko jed-
nej albo dwdéch siatek i nie pozbawia lampy
calkowitego Zrédla §wiatla. Tylko uderzenie wozu
np. o slup latarniowy moze wywolaé spadek wszyst-
kich siatek, a poza tem nieraz i zlamanie slupa,
co sig zdarza réwniez ze stupami elektrycznemi.

Na punkt 5): »Niezalezne od wiatru (w prze-
ciwienstwie do gazu)« — odpowiadamy:

Konstrukcja nowoczesnych lamp gazowych
wiszgcych uniemozliwia wplyw wiatru na réwno-
miernoé¢ palenia sig. Poza tem réwnomiernoéé ta
jest zapewniona przez wprowadzenie w nowocze-
snych lampach regulatoréw ci$nienia, ktére maja
i tg jeszcze dodatnia strone, Ze nic dopuszczaja
do nadmiernego zuzycia gazu.

Na punkt 6): »Wygodniejsze dla komunikacji
(mniejsza ilo$¢ stupéw)« — odpowiadamy:

Srednica stupdw do lamp gazowych jest sto-
sunkowo matla, tak, Ze nie moze byé¢ mowy o utrud-
nianiu ruchu. Poza tem stosunkowo niewielka wy-
soko$¢ $wiatel gazowych ulicznych umozliwia sto-
sowanie na waskich ulicach lamp przytwierdzo-
nych zapomoca konsoli do $cian doméw. Natu-
ralnie, ze w tych wypadkach juz wcale nie moze
byé mowy o utrudnianiu ruchu.

Na punkt 7): »Nieszkodliwe dla roslin (w prze-
ciwienstwie do gazu¢ — odpowiadamy:

Gaz w tym wypadku moze byé szkodliwy dla
roslin, jezeli wydostaje sie z nieszczelnych miejsc
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w sieci przewodow podziemuych. Jezeliby tak
byvlo, to wogdle w Warszawie jakakolwiek roélin-
no$é¢ na ulicach i w parkach nie moglaby istnie¢,
a wiemy naprzyklad, ze caly Ogrdéd Saski, jak
réwniez czg$é Fazienek i parku Belwederskiego
majg pod sobg sie¢ przewodéw podziemnych; wszyst-
kie te parki jednak odznaczajg sie nadzwyczaj
bujnie krzewiacg si¢ roSlinno$cig. W samych ga-
zowniach mamy réwniez bujng ro$linnoéé w po-
staci drzew i1 kwiatéw. Gdyby sieé¢ byla nieszczelna,
rzucaloby to bardzo smutne $wiatlo na dzialalnosé
Dyrekeji 1 inzynieréw zajetych w Gazowni, ktdérzy,
poza wyzej wymienionemi obawami elektrykéw,
przyczyniliby sie jeszcze do strat na gazie w stop-
niu uniedopuszczalnym. Od chwili przejecia Ga-
zowni przez Miasto, Dyrekcja stosuje spawanie
nowych przewodéw podziemnych (a wiec nie za-
klada sie, jak dawniej pakunkéw sznurowych 1 olo-
wianych) i poddaje prébie na 1 atmosfere w ciggu
2% godzin. Préby nie wykazuja spadku ani o je-
den milimetr slupa rteciowego, co daje zupelng
gwarancjg szczelnosci przewodu. Poza tem rok
rocznie poddaje si¢ sie¢ przewodéw podziemnych
t. zw. odwidrowywaniu w celu wykrycia miejsc nie-
szczelnych 1 usuniecia ich.

Jaki ma cel wysuwanie przez elektrykdw ja-
koby szkodliwego oddzialywania gazu na ro$lin-
no$¢ m. Warszawy, jest dla mnas niezrozumiale,
gdyz nie przypuszczamy, azeby mogli mysleé
o skasowaniu wogdle gazu w calej Warszawie
1 w zwigzku z tem o rozkopaniu wszystkich ulic
i usunigciu 500 km przewoddéw podziemnych.

Teza: Nalezy na wzdr zagranicy stosowaé
do o$wietlenia ulic i placéw oéwietlenie gazowe
obok elektrycznego, a nie usuwaé go bezkrytycz-
nie wylacznie na rzecz elektrycznego.

Dr KAZIMIERZ KARAFFA-KORBUTT

Profesor Uniwersytetu Stefana Batorego w Wilnie

O sanitarnych normach wody do picia.

(Referat zgloszony na XIV Zjazd Gazownikéw i Wodociggow-
céw Polskich w Wilnie w r, 1932).

Uzdatnienie wody do picia stanowi jedng
z najwazniejszych skladowych skomplikowanej
sprawy zaopatrywania w wodg osiedli; przytem
kwestja uzdatnienia wody do picia przedstawia
fypowe zagadnicnie z dziedziny zadan, ktére moga
by¢ rozwigzane jedynie przy $cistej wspoélpracy
techniki sanitarnej i higjeny. Wiaénie higjenie
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przypada ustalenie sanitarnych norm wody dla
picia, gdyz ujecie tej sprawy, z natury rzeczy, po-
winno nosié charakter przedewszystkiem zdrowotny.
Z drugiej za$ strony cale zagadnienie uzdatniania
wody napotyka na wielkie trudnosci, jezeli niema
norm, gdyz w takim razie inzynier sanitarny jest
pozbawiony wytycznych zadania i1 nie posiada
sposobéw do skontrolowania, czy instalacja rze-
czywidcie jest urzadzona racjonalnie.

Z tego wnioskujemy, Ze sprawa sanitarnych
norm wody do picia stanowi niezbedng cze$é ca-
tego zagadnienia uzdatnienia wody do picia.

Nalezy zgéry zaznaczyé, ze rozdzial higjeny,
traktujgcy o sanitarnej ocenie wody do picia, na-
lezy do bardzo skomplikowanych, zawiera duzo
réznorodnych, a czasem sprzecznych opinij. Jezeli
w nie tak dalekiej przeszlo§ci wydawano sanitarne
orzeczenie o wodzie na podstawie samej amnalizy
chemicznej, obecnie uznajemy juz, ze sanitarna
kwalifikacja Zrédia do zaopatrywania w wodg moze
bvé urzeczywistniona tylko na podstawie diugo-
trwalych i réznorodnych badan w kierunkach:
fizycznym, chemicznym, bakterjologicznym, i —
w szerszem znaczeniu — biologicznym, oraz przy
wykonaniu tak zw. lokalnych badan i obser-
wacyj. Dlatego tez przy rozpatrywaniu norm sa-
nitarnych nalezy uwzglednié wymienione kierunki
badawcze.

Wobec trudno$ci osiggniecia jednolitej opinji
'w sprawie norm, niektdérzy higjenisci sg sktonni
uznaé nawet ustalenie norm za zbyteczne, dajac
higjeni$cie wolng reke do orzeczenia sanitarnego
na podstawie badan, ktére on przeprowadzi w kaz-
dym konkretnym przypadku. Jednak wickszodé
autoréw uwaza takie twierdzenie za skrajne. Mo-
zemy zresumowaé w formie ogdlnej opinje tej
wiekszoéci higjenistéw w sposéb nastepujacy:

W sanitarnej ocenie wody normy sg pozy-
teczne, a nawet niezbedne jako schematy do po-
réwnania i zestawienia wynikéw badan, gdyz ula-
twiajg one wyobrazenie o jak najdalej idgcych sa-
nitarnych wymaganiach 1 pobudzajg do poszuki-
wania najlepszych Zrédet do zaopatrywania w wode;
dalej, normy sanitarne ulatwiajg stawianie praw-
nych wymagan i kontrole instalacyj do uzdatnienia
wody. Normy jednak nie powinny bezwzglednie kre-
powaé sadu higjenisty; wreszcie niezbedne jest, zeby
normy nie nosity charakteru oderwanego, lecz od-
zwierciadlaly rzeczywiste warunki i stosunki hy-
drologiczne, innemi slowy, powinny one posiadaé
cechy lokalne,
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Poglad ten odbija sie¢ réwniez na wspdlcze-
snem ustawodawstwie sanitarnem. Tak art. 2 roz-
porzadzenia Prezydenta Rzeczypospolitej z dnia
16 marca 1928 r. (Dz. Ust. Nr. 32, poz. 310) o za-
opatrywaniu ludnosci w wode przewiduje wyda-
nie rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych,
ktére okre$li warunki fizyczne, chemiczne i bakte-
rjologiczne, jakim powinna odpowiadaé woda do
picia.

- Dazac do urzeczywistnienia tego postulatu,
Departament Stuzby Zdrowia Ministerstwa Spraw
Wewnetrznych opracowal »materjat dyskusyjnye,
dajacy podstawe do opracowania norm fizyko-che-
micznych wlasno$ci wody i rozestal go w marcu
1930 r. do wojewddzkich wydzialéw zdrowia pu-
blicznego oraz do innych instytucyj panstwowych,
ktérych dzialalno§é jest zwigzana z publiczng
sluzbg zdrowia. Opinje, otrzymane przez Departa-
ment, zostaly podane w pracy Z. Rudolfa?l).

‘Co sie tyczy norm bakterjologicznych, réw-
niez przez Departament Zdrowia zostala zorgani-
zowana osobna Komisja przy Panstwowym Zakla-
dzie Higjeny, ktéra opublikowala swe sprawozda-
nie pod tytulem: »Ujednostajnione metody bak-
terjologicznego badania wody« 2).

W ten sposéb do chwili obecnej (kwiecien 1932)
jeszcze nie mamy prawnie obowigzujgcych w Pol-
sce sanitarnych norm wody do picia.

Przyjmujgc wigc za punkt wyjécia niezbed-
noéé (lub przynajmniej w wysokim stopniu po-
Zyteczno$é) opracowania sanitarnych norm wody
do picia, poszukajmy przedewszystkiem racjonal-
nych podstaw do ustalenia tych norm,

Nalezy odrazu si¢ zastrzec, Ze przy rozwigzy-
waniu postawionego sobie zadania nie mozemy za
jedyng i wylaczna podstawe przyjaé same zdro-
wotne wymagania, lecz powinni§my braé pod
uwage réwniez niektére inne wzgledy. Schematy-
zujac, mozemy wyodrebnié pieé nastepujgcych grup
wymagan wzgledem zdatnej do picia wody:

1) woda do picia nie powinna zawieraé or-
ganizméw chorobotwérczych i zwigz-
kéw toksycznych dla ustroju czlowieka;

2) nalezy dgzyé do jak najdalej idgcego zmniej-
szenia liczby przedstawicieli niechorobotwdérezych
planktonu wody do picia;

3) woda powinna posiada¢ jednostajng tem-
perature w gramicach 7 —11°% by¢ przezroczysta,

) Inz. Zygmunt Rudolf: Normy wody do picia, wy-
brane opinje i wnioski. »Gaz i %l{(l«, XII, str. 5, 30 (1939).
2) » Medycyna Doswiadezalna § Spolecznas, 1930, zeszyt 3—4.
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bezbarwna, bez zapachu i jakiegokolwiek niewla-
Sciwego smaku, lecz mieé smak orzeiwiajacy i wy-
glad pociggajacy;

4) woda nie powinna w swym skladze, co
do zwigzkéw rozpuszczalnych, przekraczaé pew-
nych granic;

9) woda powinna znajdowaé sie w obfitej ilo-
$ci i byé tania. '

Widzimy wiec, ze z tych pieciu punktéw tylko
pierwszy ma charakter bezpodrednio tyczgcy sie
zdrowia konsumentéw. Kategoryczno$é wymagan
tego punktu jest zrozumiala i nie budzi Zadnych
watpliwosci. Natomiast postulaty czterech innych
punktdw sa tego rodzaju, ze stanowig materjal do
dyskusji i daja mozliwoéé réznorodnych rozwigzan
w zalezuo$ci od zapatrywan naukowych, miejsco-
wych wlasnoéci hydrologicznych, przyzwyczajen
ludnodci, sposobéw zaopatrywania w wode zakla-
déw przemyslowych (to zn. czy te zaklady korzy-
staja z wodociggéw osiedla, czy tez nie korzystaja);
dalej, jednym z waznych, decydujacych czynnikéw
jest stan gospodarczy i ekonomiczny osiedla, ktére
zaopatruje si¢ w wode; wreszcie pewne znaczenie
ma réwniez konwencjonalizm, odgrywajacy
niemalg vrole przy ustalaniu roznorodnych norm,
w tej liczbie réwniez sanitarnych,

Rozpatrzmy pokrdétce postulaty wyszczegdl-
nionych punktéw.

Wymaganie mozliwej redukeji liczby przedsta-
wicieli niechorobotwérczych planktonu ma na
wzgledzie przedewszystkiem bakterje saprofityczne.
Podstawg tego wymagania znajdujemy w twier-
dzeniu, ze obfito$¢ bakteryj saprofitéw w wodzie
wskazuje na duzg zawarto§é w wodzie substancyj
organicznych, ktérych pochodzenie daje powéd do
przypuszczenia, ze mamy zanieczyszczenie Scie-
kami z osiedli, zakladéw przemyslowych, gnojo-
wisk, zlogéw $mieci i t. p. Rzecz zrozumiala, ze
wodne saprofity w dowolnej ilosci nie sa szko-
dliwe dla zdrowia konsumenta, lecz stanowia nie-
Jako mierniki stopnia mniemanego zanieczy-
szczenia wody. Dlatego tez powstata myél o wpro-
wadzeniu normy liczby bakteryj saprofitéw.

Dzieje higjeny za ostatnie pélwiecze posia-
dajg ciekawy materjal co do tej sprawy. Jeszcze
Miquel podal swéj znany schemat klasyfikacji
wéd wedlug liczby drobnoustrojéw, zawartych
W 1 ecm® wody. Autor uznawal wodeg za czystg,
jezeli liczba kolonij nie przewyzszata 1000. R. Koch
postawil pod tym wzgledem wymagania znacznie
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ostrzejsze, gdyz ograniczyl norme saprofitéw do
100 kolonij w 1 cm?

Praktyka wodociggdéw francuskich, angielskich
i amerykanskich dowiodla, ze bez obaw mozemy
normeg podwyzszyé do paru tysiecy, zwlaszcza, je-
zeli w danej miejscowoséci niema epidemij pocho-
dzenia wodnego, to zn. duru brzusznego, czer-
wonki i cholery. Wprowadzenie do techniki uzdat-
nienia wody zapomoca chlorowania zmienilo cha-
rakter zagadnienia 1 uczynilo je nawet znacznie
mniej aktualnem. Obecnie mozemy twierdzié, ze:
1-0, dopuszczalna liczba saprofitéw w wodzie nie-
chlorowanej moze siggaé paru tysigcy w cm? i 2-o,
normy liczby kolonij powinny byé uzaleznione od
charakteru zrédia wody 1 miejscowych warunkdw
terytorjalnych.

W granicach omawianego punktu znajduje sie
réwniez znane zagadnienie obecnoéci w wodzie
laseczki okreznicy, posiadajgce juz obszerne
piSmiennictwo. Mimo sprzeciwu niektérych auto-
réw, uwazamy jednak za wskazane i pozyteczne
wprowadzenie do kompleksu »norme« réwniez za-
wartoSci b. coli w wodzie, w postaci przyjetej
w Europie, to zn. tak zwanego »miana colic (naj-
mniejsza ilo§¢ wody, z ktérej udaje sie wyhodowaé
b. coli metodg Eikmann’a i Bulir’'a) przy-
czem uwazamy za dopuszczalne miano od 10 do
100 cm? 1lub tez w postaci przyjetej w Stanach
Zjednoczonych Ameryki Pdélnocnej, to zn. 2 bak-
terje okreznicy w 100 cm?® wody.

Wymagania, podane w punkcie trzecim, prze-
waznie o charakterze ogélnikowym, sa zrozumiale
same przez si¢. Jezeli Zrédlo zaopatrywania w wode
stanowi zbiornik powierzchniowy, moga powstaé
trudnoéci co do zachowania podanych granic tem-
peratury od 7 do 119, :

Normy zawarto$ci cial rozpuszczonych w wo-
dzie daly dotychczas obfity materjal do dyskusji.
Wspomniana wyzej ankieta Departamentu Stuzby
Zdrowia tyczyla sie wlasnie sprawy chemicznego
skladu wody do picia. Studjujac pismiennictwo
tej sprawy, mozemy stwierdzi¢, ze, biorgc naogdt,
normy, przyjete w réznych krajach, odzwierciadlajg
W pewnym stopniu faktyczny sklad wéd grunto-
wych i powierzchniowych danego kraju.

Mimo twierdzenia niektérych autoréw, ze che-
miczne normy nie posiadaja racji bytu zaréwno
z punktu widzenia teoretycznego, jak tez praktycz-
nego, sgdzimy jednak, ze wprowadzenie chemicz-
nych norm jest bardzo pozyteczne pod temi wzgle-
dami, ktére byly juz poprzednio oméwione. Normy
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nalezy wypracowal w postaci ogdlniejszej, jakby
ramowej, obowiazujacej na terenie calego panstwa,
oraz poda¢ normy lokalne, obliczone na odregbne
okregi hydrologiczne z uwzglednieniem przytem
pochodzenia wody, chociazby w dwéch zasadni-
czych grupach: wody powierzchniowej 1 wody
gruntowej.

Otéz odrazu nalezy zaznaczyé, ze w chwili
obecnej nie posiadamy dostatecznych materjaléw
dla opracowania tablic norm ogdlnych i lokalnych.
Rozinaite zaklady naukowe i praktyczne, majgce
do czynienia z badaniem wdéd do réznych celéw
(czysto naukowych, sanitarnych, leczniczych, tech-
nicznych, gospodarczych, np. zwigzanych z rybo-
znawstwem) gromadza materjal, na podstawie kté-
rego odpowiednie instytucje lub komisje majg
w przysztosci wypracowaé normy.

W oczekiwaniu na polskie normy, mozemy
tymczasem przyjaé ogdlne normy niemieckie z pew-
nemi zmianami lub zastrzezeniami, Do tego upo-
waznia nas po czeéci fakt pewnego podobienstwa
warunkéw hydrologicznych nizu polskiego i nie-
mieckiego.

Otéz normy niemieckie dajg nastgpujgce przy-
blizone liczby :

Woda zdatna do picia nie powinna zawieraé
w jednym litrze:

1) wiecej niz 500 mg mineralnych i organicz-
nych zwigzkdéw, stanowigcych cze§ci stale po
odparowaniu na kgpieli wodnej;

9) wiecej niz 180—200 mg tlenkéw wapnia
i magnezu, co odpowiada w przyblizeniu 18--20
niemieckich stopni twardo$ci wody;

3) wiecej niz 40 — 50 mg substancyj organicz-
nych, co odpowiada utlenialnosci 0:6-- 0-8 mg tlenu;

4) wiecej niz 20—30 mg chloru, co odpo-
wiada w przyblizeniu 35—50 mg NaCl;

5) wiecej niz 80—100 mg kwasu siarkowego
(50s);

6) wiecej mniz 5—10 g kwasu
(N, O5);

7) wiecej niz 05 mg zelaza; oraz

8) nie powinna zupelnie zawiera¢ amonjakuy,
kwasu azotawego (N,O,) i siarkowodoru.

azotowego

Opracowaniem norm dla terenu Wileriskiego
zajmuje sie obecnie prof. A. Safarewicuz

Co sig tyczy sprawy obfitosci i tanio$ci wody,
rzecz zrozumiala, higjena jest bardzo zaintereso-
wana w tej sprawie. Znany jest fakt, ze czasem
robi sie koncesje na rzecz zrédla o wodzie gorszej
pod wzgledem sanitarnym, lecz obfitego i taniego.
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Resumujac przytoczone dane, mozemy wywiio-
skowaé nastepujgce tezy do dyskusji:

1) Sanitarne normy, kwalifikujace wode zdatng
do picia, stanowia jezeli nie niezbedne, to w kaz-
dym razie wysoce pozyteczne zadanie, gdyz po-
slugiwanie si¢ racjonalnemi normami bardzo ula-
twia rozwigzanie kilku kwestyj, $ciSle zwigzanych
ze sprawami zaopatrywania osiedli w wode.

2) Normy sanitarne nalezy podaé w dwdch
postaciach: ogélnych dla calego terytorjum Rze-
czypospolitej, oraz poszczegdlnych dla wyodreb-
nionych okregéw hydrologicznych.

3) Opracowanie norm powinno opieraé si¢ na

-dlugoletnich badaniach i obserwacjach; obecnie

nie posiadamy jeszcze dostatecznych materjalow
do naukowego opracowania norm.

4) Nalezaloby wyloni¢ przy Polskim Instytu-
cie Wodociggowo- Kanalizacyjnym Komisje do
opracowania projektu ogdélnych norm, opracowa-
nie za$§ projektéw norm lokalnych nalezaloby zle-
cié miejscowym naukowym lub naukowo-praktycz-
nym instytucjom, jak to: katedry higjeny, filje
Panistwowego Zakladu Higjeny, Zaklady badania
zywnos$ci i przedmiotéw uzytku.

5) Do chwili wprowadzenia norm polskich
mozna korzysta¢ dla potrzeb biezgcych z norm
niemieckich z odpowiedniemi zastrzeZeniami.

Inz. BRONISEAW RAFALSKI.

Obliczenie sieci wodociagowej
jako zagadnienie energetyczne.
(Referat zgloszony na XIV Zjazd Gazownikéw i Wodocia-
gowcéw Polskich w Wilnie w r. 1932).

I

Méwiac o obliczeniach sieci wodociggowej,
mamy na mys$li nastepujgce dwa zagadnienia:

I-sze zagadniente: Mamy dang sie¢ wo-
dociggows, zasilang woda w znany nam sposéb.
Znajac rozchody wody we wszystkich punktach
rozbiorczych, oznaczyé ci$nienie wody w dowolnym
punkcie sieci.

I1-gie zagadnienie: Okreslié $rednice
rur sieci wodociggowej, zasilanej woda w znany
nam sposéb, majac dane rozchody wody i jej ci-
énienie we wszystkich punktach rozbiorczych,

W obu tych zagadnieniach sposéb eksploa-
tacji sieci t. j. ilosci zuzywanej wody we wszyst-
kich punktach rozbiorczych sg nam znane, lecz
gdy w pierwszem zagadnieniu, znajgc $rednice rur
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sieci, szukamy wielkodci ci$nienia w oddzielnych
punktach, to w drugiem, znajac ciénienia wody
w oddzielnych punktach, szukamy odpowiednich
Srednic rur. Sa wiec te zagadnienia sprzezone ze
sobg i dla skrécenia bedziemy nazywali pierwsze
z nich prostem, a drugie odwrotnem zagadnieniem.
Z ich charakteru zagadnierie proste ma zastoso-
wanie przy rozwazaniu okolicznoéci eksploatacyj-
nych czynnych sieci, zadanie za§ odwrotne przy
projektowaniu nowych lub rozbudowie czynnych
sieci. Zreszta i przy projektowaniu mowych sieci
zagadnienie proste ma decydujgce znaczenie, gdyz
wzorem przyjetym ogdlnie przy projektowaniu
nowych urzadzen, gdy zapomoca tych lub owych
koncepcyj ustalimy poszukiwane $rednice rur sieci,
przyjmujemy my$lowo, Ze sie¢ taka jest zbudo-
wana, zaczem stosujac do niej zagadnienie proste,
okreSlamy ciénienie wody w réznych punktach
pomys$lanej sieci i, poréwnywujac je z ciSnieniami,
ktére sg nam dane do zaprojektowania sieci, kon-
trolujemy prawidlowo$¢ wybranych $rednic rur.
Jezeli réznice pomiedzy wartoSciami zadanemi
i obliczonemi nie sg zbyt wielkie i w praktyce
nie beda wywolywaé trudnoéci, zadawalniamy sie
wybranemi wymiarami $rednic, w przeciwnym ra-
zie poprawiamy S$rednice w kierunku zwiekszenia
ich przy otrzymaniu niedostatecznych cisniefi
1 w kierunku zmniejszenia, jezeli otrzymujemy
ci$nienia zbyt wielkie.

Tym sposobem proste zadani€ hydrauliczne
ma wielkie znaczenie we wszelkich wypadkach
obliczania sieci wodociggowych.

W obu zagadnieniach rachunek strat ci$nienia
przy przeplywie wody w rurach jest podstawowsa
czynno$cig, od prawidlowego zalatwienia ktdrej
zalezy prawidlowo$é rozwiazania zagadnienia.

Lecz co to jest strata ci$nienia w przewodach
rurowych, jaka jest jej geneza? Jest to strata
zawarte] w wodzie energji, idaca na przezwycie-
zenie opordw, jakie spotyka woda przy swym prze-
plywie przez przewody, poza drobnemi stratami,
jakie idg na wytworzenie szybkoéci, na wiry i t. d.
Jezeli wyobrazimy sobie pewna pozioma plaszczy-
zng odniesienia, to woda w poczatku sieci moze
si¢ podnosi¢ nad nig na pewna wysoko$é, charak-
teryzujaca jej ci$nienie czyli zaséb energji, ktéra
otrzymata od pompy przy podnoszeniu. Wysokoéé
podnoszenia sie wody w piezometrze nad ta pla-
szczyzng odniesienia, wyrazona w jednostkach linjo-
wych, charakteryzuje napiecie tej energji. W miarg
przeplywu wody przez przewdd ci$nienie wody
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spada i mozemy w kazdym punkcie przewodu
zapomoca manometru lub piezometru ustali¢ jego
wysoko§¢ nad przyjeta plaszczyznag odniesienia.
Poréwnywujac otrzymang wysoko§é cidnienia
z jego poczatkowa wartoécig, skonstatujemy
pewna strate ci$nienia, czyli pewng strate ener-
gji, otrzymanej od pompy; strata ta zuzytko-
wana zostala na przezwyciezenie oporu w prze-
wodzie. Jezeli wiemy, ile wody przeplywa w prze-
wodzie w jednostce czasu np. w metrach szedcien-
nych czyli w tonnach na sekunde, to, majgc do
czynienia ze szczelnym przewodem, latwo mozemy
obliczy¢ w tonno-metrach na sekunde lub w ko-
niach mechanicznych, ile energji tracimy na pod-
trzymanie ruchu wody w przewodzie. O ile prze-
wéd zasila na swej drodze punkty rozbiorcze, to
wiedzac, ile kazdy punkt zuzywa wody, mozemy
okresli¢ przy znanem ci$nieniu wody w punkcie
rozbiorczym, ile energji tracimy ze swego zapasu
na zasilenie tych punktéw.

Wszystkie zjawiska ruchu wody w sieciach
wodociggowych maja swa caltkowita analogje w ru-
chu elektrycznodci przy stalym pradzie. I tam po-
czatkowy punkt sieci otrzymuje tajemnicza ciecz —
relektryczno$ée, ktérg mierzymy w amperach; ciecz
ta znajduje si¢ pod pewnem napieciem, mierzonem
w woltach. Pod wplywem elektromotorycznej sily
pradnicy lub Dbaterji elektrycznej w przewodach
elektrycznych ustala sig¢ ruch elektrycznoéei, przy-
czem przewody okazuja pewien opdr temu ruchowi,
na co trzeba traci¢ pewng cze¢$é napiecia; straty
te wyrazaja si¢ w zmniejszeniu woltazu. Z pomia-
réw ilodci pradu i jego napiecia latwo mozemy
ustali¢ prace na przezwyciezenie oporu przewod-
nika w wattach, albo w kilowattach lub w ko-
niach mechanicznych, a takze ilo§é energii, zuzy-
wang przez kazdy punkt odbiorczy.

Przy poréwnywaniu zjawisk pradu elektrycz-
nego z przeplywem wody w rurach moze nas to
wprawié w pewien klopot, ze w ustrojach elek-
trycznych pradu stalego mamy 2 przewodniki —
dla pradu prostego i powrotnego, czego nie uzy-
wamy w przewodach wodociggowych. Ta sprzecz-
no$¢ latwo sie objasnia tem, zZe w sieci wodocia-
gowej interesuje nas woda, a nie zawarta w niej
energja, w sieci za$ elektrycznej wprost odwrot-
nie — celem eksploatacji jest nie sama elektrycz-
nos¢, lecz przenoszona przez nig energja. W sie-
ciach wodociggowych zwyklycli pompa dostarcza
weigz nowych porcyj wody zamiast zuszytej przez
punkty rozbiorcze, w sieci za$ elektrycznej jest
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w obiegu ta sama elektryczno$é, podtrzymywana
w ruchu przez pradnice. Sg przyklady sieci wod-
nych, przeznaczonych dla obiegu ciggle tej samej
wody, 1 wtedy sa niezbedne rury powrotne; mam
tu na mysli sieci ogrzewania wodnego lub sieci
ochladzajgce w chiodniach — tam woda jest tylko
érodkiem przenoszenia energji cieplnej, lecz ruch
wody w tych sieciach podlega tym samym pra-
wom, jak i w zwyklych sieciach wodociggowych.
Z drugiej strony mozemy podaé przyklady sieci
elektrycznej bez przewodéw powrotnych, np. w te-
legrafie. Sg réwniez przyklady oSwietleniowych
sieci elektrycznych jednoprzewodowych; uzywa
sie ich na statkach, w ktérych metalowy korpus,
zanurzony stale w wodzie, zastepuje przewdd od-
wrotny.

Ta identycznoéé przejawdw ruchu wody w prze-
wodach rurowych i stalego pradu elektrycznego
przez przewody elektryczne zwigksza sig jeszcze,
jezeli wspomnimy, ze zjawisko spadku energji na
przezwycig¢zenie oporéw w przewodach odbywa
sie na zasadzie, jezeli nie identycznego, to w kaz-
dym razie bardzo zblizonego prawa. W samej rze-
czy, strata ciénienia w metrach slupa wody %
w przewodzie o $rednicy & metréw 1 dlugodci /
metréw przy przeplywie ¢ m?/sek otrzymuje sig
z ogdlnego wzoru:

97".

- 1]

gdzie ) jest stalg, zaleing od materjalu i stanu
$cianki przewodu oraz od wlasnoéci przeplywajace]
wody (temperatura, twardoéé etc.). Taki wzér jed-
nowyrazowy zyskuje coraz wigksze prawo obywa-
telstwa, zastepujac dawniejsze wielowyrazowe wzory
i bardzo dobrze ujmujac zjawisko. Co do wyklad-
nikéw 7 i », to réini autorowie rozmaicie je oce-
niaja, w do$§é zresztg ciasnych granicach. Tak
w rozmaitych wzorach zawiera sie w granicach
od 1'75 do 2, a » w granicach od 45 do 5.
Odpowiedni wzér Ohma dla pradu elektrycz-

=X

niego daje 7 = z‘{l(—ll), gdzie 7 jest spadkiem napiecia

w woltach, A4 silg pradu w amperach, o przekro-
jem przewodnika w mm?® i £ stala, zaleing od
materjalu przewodnika. Wyrazajgc powierzchnie
przekroju przewodnika przez jego $rednice i ozna-

4

czajgc czynnik — przez K, otrzymamy wzér Ohma

nl

Al

L
piecia pradu ujmuje sie ogélnym wzorem [1], w kté-

w postaci 7 = K Widzimy wiec, Ze spadek na-
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rym jednak wykladniki majg inne cyfrowe zna-
czenia, niz przy ruchu wody: m =11 n=2.

Nie bede ukrywal, Ze pomimo tych analogij,
jezeli nie tozsamo$ci ruchu wody w rurach i elek-
tryczno$ci w przewodnikach, sg takze giebokie réz-
nice, uwarunkowane réznicg objektéw, bedacych
w ruchu. W rurze wodociggowej poruszajg sig
znaczne masy z umiarkowang szybkoscia, za$
w pradzie elektrycznym sg w ruchu znikomo male
masy, na tyle male, ze zmierzyé je zdolata dopiero
stosunkowo niedawno mnowoczesna fizyka, zato
obdarzone olbrzymig szybkoscig. Wskutek tego
w pewnych razach w kazdym z tych ruchéw wy-
stepuja zjawiska zupelnie swoiste, ktére dopiero
przy uwzglednieniu réznic w masach i w szyb-
ko$ci poruszajacych sie elementéw moga byé spro-
wadzone do wspdlnego mianownika. Nie zatrzy-
mujgc sie na tych zjawiskach (np. uderzenia hy-
drauliczne, rezonans elektryczny i t. d.), zaznacze
tylko, Zze sg to zjawiska wtdérne, nie majace lgcz-
noéci ze zwyklym ruchem wody lub elektryczno-
§ci, dla ktérego obliczamy odpowiednie sieci. Z tego
tez powodu elektrotechnika nie ma wzoru, odpo-
wiadajgcego drugiej postaci wzoru hydraulicznego
na spadek ciénienia, zaleinej od szybko$ci wody
w przewodzie:

b:a%-L

Dotychczasowe rozwazania, sadze, sg dosta-
teczne dla pr#ekonania sig, ze ruch wody w sieci,
a nawet szerzej, ruch wody w calym wodociggu
od zaczerpnigcia jej do dostarczenia spozywecy,
bedgc czastkg wielkiego kolowego obiegu wody
w naturze, jest zarazem przykladem przemiany
i rozpraszania si¢ energji. Pompy czerpiag wode
i nadaja jej pewien zapas energji w formie ciénie-
nia; pod wplywem tej energji woda plynie w prze-
wodach rurowych, tracac energje na pokonywanie
oporéw w rurach oraz w wodzie, dostarczanej spo-
zywcom. Caly proces jest wybitnie energetyczny
i odbywa si¢ zupelnie tak, jak wytwarzanie energji
elektrycznej i jej dalszy rozdzial zapomocg sieci
elektrycznych.

Tu nasuwa sie taka my$l. Jezeli zjawiska
pradu elektrycznego i ruchu wody w rurach sa
pod wzgledem swej genezy identyczne i jezeli od-
bywajg sie podlug prawa jednakowego pod wzgle-
dem algebraicznym, to i sposoby obliczania sieci
muszg byé identyczne w obu wypadkach. Ale wiemy
to dobrze, ze obliczenie sieci wodociggowych, to
swego rodzaju pieta Achillesa naszej specjalnodci,
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rzecz dotychczas opracowana bardzo fragmenta-
rycznie. W przeciwiefistwie do tego rachunek sieci
elektrycznych juz osiggnal stopienn takiej dosko-
nalosci, jaki mozna tylko pozadaé, wiec nie bgdzie
od rzeczy zastanowié sie nad tem, czy nie mozna
zastosowaé do sieci wodociggowych tych metod,
ktére stosuje sie w elektrotechnice do obliczen
sieci elektrycznyclh. Byé moze, 7e te zasady dadzg
hydraulikom moznoé¢ obliczania ruchu wody w sie-
ciach wodociagowych z takaZ precyzjg 1 przejrzy-
stodcig, jak to otrzymuja elektrycy przy swoich
rachunkach. Rzecz, zdaje sie, warta zachodu.

I1.

Zanim przejde do odpowiednich zestawien,
wréce na chwile do wzoru [1] w celu pewnego
uogdluienia. Juz wspommniatem o tem, ze proste
zagadnienie hydrauliczne ma dla nas znacznie
wyisza warto$é, niz odwrotne; powiem wiecej, bez
zupelnego opanowania tego zagadnienia niemoz-
liwe jest racjonalne rozwiazanie odwrotnego za-
gadnienia, ktére bezsprzecznie ma ogromne zna-
czenie praktyczne, lecz zatraca swéj czysto hydrau-
liczny charakter, gdyz, projektujgc sieé, kierujemy
sie wzgledami fmansoweml ktére znowu nie wcho-
dzg w przedmiot dociekann hydrauliki. To tei na-
razie bedziemy mieli na wzgledzie proste zagad-
nienie hydrauliczne.

Jezeli mamy sie¢ wodociagowa, czy to w rze-
czy wistodel czynng, czy tez czynng tylko w naszem
przypuszczeniu, to zawsze wiadome sa $rednice
1 diugoéei rur oddzielnych czedei sieci.
wiajac sie nad strata ciSnienia w pewnej rurze,
mozemy wydzielié we wzorze wiadome nam czZy11-

niki XA, 4 i /, zaczem, oznaczajac wyrazenie A -

l
d"
przez /i, mozemy napisaé:
b= I gm S e M)
Wielko$¢ Z tak charakteryzuje hydrauliczne
wiasnodci przewodu (t. j. spadek ci$nienia przy
réznej ilodei- przeplywajacej wody lub przewod-
nictwo przewodu przy réznych spadkach), jak np.
koszt przewodu charakteryzuje go pod wzgledem
inwentarzowym. Jezeli przypuécimy ¢.—=1, to L= A,
wigec opér przewodu wyraza sie cyfra, odpowiada-
jaca stracie ciénienia w metrach przy transporcie
przez przewéd 1 m? w ciagu godziny (lub tez
1 litra w ciggu sekundy — w zaleznosci od przy-
ietych jednostek).
OczywiScie opdr jest proporcjonalny do diu-
godci przewodu ; przyjmujac, ze opér jednego metra
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przewodu jest », mamy /% = ¢g™/. Wielkoéé ¢ be-
dziemy nazywali oporem jednostkowym przewodu.

Jezeli mamy przewdd zlozony z poszczegdl-
nych przewodéw o oporach Z,—/7,—..—F,, po-
taczonych ze soba kolejno, t. j. tak, ze koniec jed-
nego przewodu. polaczony jest z poczatkiem na-
stgpnego, przyczem cala ilo§¢ wody przepltywa
wszystkie przewody pokolei, to opér /10/onecro
w ten sposéb przewodu bedzie:

LE=E+FE+ L+ -+ F,.

Jezeli za$§ te przewody beda z soba polaczone
w szereg, zaczynajac sie w.jednym punkcie, a kof-
czg¢ w drugim (jak to ma miejsce np. przy czte-
rech tlocznych przewodach pomiedzy Stacja Pomp
Rzecznych 1 Stacjg Filtréw w Warszawie), 1 wtedy
kazdy przewdd transportuje tylko cze$é ogdlnej
ilosci wody w zaleinoéci od swej przepuszczalno-
Sci, to opér takiego zlozonego przewodu jest:

7 c 1 1 7 "
=2 R e W e
EI m Ezm— EI: "

W obydwu przypadkach wzér na strate ci-
S$nienia tak urzadzonych zlozonych przewoddéw
jest 7= Fg". Wszystkie te okreélenia i wzory
maja swe odpowiedniki w elektrotechnice.

Wréémy teraz do naszego zagadnienia. Jak
wiemy, mamy dwa zasadnicze typy sieci wodocia-
gowych: pierwszy — typ rozwarty, w ktérym od-
dzielne ciggi lacza si¢ z reszta sieci tylko w jed-
nym punkcie (w swoim poczgtku) i drugi — typ
7amkmqty w ktérym kazdy ciag laczy sie z nig
w 2-ch punktach — w poczatku i koficu. W sieci
pierwszego typu oddzielne ciagi tworza jak gdyby
promienie, jak gdyby zylki w lidcin, zaczynajace
si¢ przy stacji pomp przewodem o duze] $rednicy,
ktéry si¢ rozwidla na coraz ciefisze przewody
w miarg oddalenia od stacji pomp. W zamknietej
sieci oddzielne ciagi twor/q‘ zamkniete kontury,
jak oka w rvbacklej sieci. Lecz to sg pojecia wie-
cej teoretyczne. W sieciach miejskich uzywany jest
mieszany posredni typ, naogét zamkniety, lecz
majacy ' oddzielne tak zw. §lepe ciagi, 'ktére cza-
sami ‘rozwijaja sic w wielkie sieci 1'0/\\'a1‘t<. ‘lub
czeSciowo zamkniete,

Rozwiazanie prostego zagadnienia w wypadku
rozwartej sieci jest nad wyraz p'roste jak pokazemy
na przykladzie sieci, danej na rys. 1. Wezmy naj-
ogdlniejszy \vypadeL gdy sie¢ rozchoduje w swych
wezlach i $lepych koiicach pewne ilodei wody oraz
na calej swej dlugoéci zasila osiedle woda réwio-
miernie na dlugoéci swych odcinkéw. Zasilanie
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sieci niech odbywa sie ze skrajnego wezla 0 w ilo-
$ci Q@ md/godz. Oddzielne wezly sieci oznaczaé
bedziemy liczbami, postawionemi przy nich na pla-
niku, a oddzielne odcinki liczbami wezléw w po-
czgtku 1 koncu odcinka w kolejnoéci ruchu wody.
Wprowadzimy oznaczenia:

Opory odcinkéw — literg £ ze wskaznikiem
odcinka, wiec: £,—F,—F, i t. d.

Ilosci wody, zabieranej w wezlach, literg ¢
ze wskaznikiem wezla, wiec: ¢,—¢,—g¢, i t. d.

Tlosci wody, zuzywanej réwnomiernie przez
odcinek, literg ¢ ze wskaznikiem odcinka, wiec:
Jor— G217 it ds

Rys. 1.

Iloéci wody, wyplywajacej z wezla do odcinka,
przez x ze wskaZnikiem odcinka; wigc wezel 2
zasila odcinek 23 ilocig wody x,, a odcinek 26
ilo§cig x, 1 t. d.

Iloé¢ wody, dostarczanej przez odcinek do
konicowego swego wezla, oznaczamy przez y ze

wskaznikiem odcinka; wiec odcinek 23 — po za-
sileniu cze$ci osiedla na swojej diugosci iloscig
g m®jgodz — jeszcze dostarcza do wezla iloé

wody %., a odcinek 26 — ilo$¢ y,, i t. d.

Strate ci$nienia na odcinku oznaczamy przez
% ze znaczkiem odcinka; wiec przy swym ruchu
na odcinku 23 woda traci na ci$nieniu /,, m, a na
odcinku 85 — /4, i t. d.

Strate ci$nienia wody w sieci od poczatkowego
punktu do kazdego wezla oznaczaé bedziemy li-
terg 4 ze znaczkiem wezla, wiec: 4,— /7, - 4, i t. d.

Ci$nienie wody w kazdym weZle wzglednie
piezometryczne wysokosci jej nad pewng plaszczy-
zng odniesienia niech oznacza litera /4 ze znacz-
kiem wezla, wiec: A, —H,—H, i t. d.

Wysokosci rzgdnych punktéw wezlowych nad
ta samg plaszczyzng odniesienia niech oznacza li-
tera X ze znaczkiem wezla, wiec: B,— R,— R,i t. d.

Wysoko§ci swobodnego ci$nienia wody nad
terenem w wezlach niech oznacza litera y ze znacz-
kiem wezla, wiec: Y,—:—% 1 t d.
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Oczywista rzecz, ze ten dlugi szereg wielkosci
daje liczne zwigzki, z ktérych giéwniejsze przy-
pomnimy.

I tak, ilo§¢ Q wobec jednostronnego zasilania
z punktu O powinna si¢ réwnaé sumie wszystkich
rozchodéw wody w sieci, a wigc:
Q=q1+ et ot Jor + Gzt 717+"--=27.+29M- [3]

Dalej, przypuszczajgc, co zresztg jest w mocy
i w poprzednim punkcie, ze sieé jest w zupelnosci
szczelna, réznica miedzy iloScig wody, wstepujgcej
do odcinka i ilo$cig opuszczajacej go wody jest
zuzyciem na samym odcinku; wiec np. dla od-
cinka 23:

Xag—Nosa = Jaz + « « « « « [4‘]

Strate ciSnienia na odcinku przy zmiennej
ilodci przeplywajgcej wody, przyczem zuzycie jej
jest réwnomiernie rozlozone na calg dilugoé¢, be-
dziemy obliczali np. dla odcinka 23 zapomoca $ci-
stego wzoru:

Yo £ —74’;—'_1— }’;T'l = Iy x:?+1_ }'ZJH [5]

T m41l Xyy— Y m+1 o
albo tez zapomoca przyblizonego wzoru Dupuit:
112.7 B Egg (ng =+ 0-55 ygg)m e « s 8 [6]

Strata ciénienia wody od poczatkowego punktu
0 do dowolnego wezla oczywiscie rowna jest su-
mie strat na calej drodze wody do tego wezla.
Np. dla punktu 5 bedzie:
/ZG=/’01+/’12+/13J+/1.75 S [7]
Ciénienie piezometryczne wody w dowolnym
wezle nad wybrang plaszczyzng odniesienia jest
réwne poczatkowemu ci$nieniu w punkcie 0 bez
sumy strat do danego wezla, wiec dla punktu
np. 4 bedzie:
i = smem e i S, <+
Wkonicu wolne ci$nienie wody nad terenem
jest réwne réznicy migdzy piezometrycznem ci-
$nieniem w wezle 1 jego rzedng terenu, np. dla
punktu 3 bedzie:
Yo =il e o - o« . [8]
W zadaniu prostem powinny by¢ nam wia-
dome: 1) wszystkie dane, tyczace si¢ posiadanej
sieci, i 2) wszystkie dane, tyczace sig zasilania
i poboru wody z sieci. Do pierwszych wigc nalezg:
opory sieci, dane nam cyfrowo lub tez zapomocy
wymiaréw dlugosci i $rednic odpowiednich rur,
a wiec: B, — FEp—FE,— 1t d.
Do drugich za$ wszystkie rozchody na ze-
wnatrz, a wiec z weztdw: ¢, — ¢, — ¢, — - 1 t. d.
oraz z odcinkéw ¢o— ¢z — ¢z — - 1 t. d. Wkoicu
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potrzebna jest znajomoéé wysokosci, na jaka jest
podniesiona woda w poczatkowym punkcie t. j. /7,
Szemat rozplywu wody na rys. 1 daje nam fatwo
moznoéé wyznaczenia wszystkich a i , jezeli ten
rachunek zaczniemy od najdalszych $lepych kon-

céw i bedziemy posuwaé sie ku punktowi 0. Caly
rachunek tych wielkosci wskazuje nastepujacy
szemat:

Odcinek 34: y,=¢,; Xy =Y+ G5
Odcinek 85: ¥, = ¢;; Kys = Yo+ §us3
Odcinek 23: ¥,,=¢,+ X5+ Xus; Xy= Y+ ¢os5
Odcinek 26: ¥,,=¢,; oon— D ag ==
Odcinek 12: y.,==¢o+ Xps+ Koy} Xie=21e+ 12}
Odcinek 17: y,=¢:; Xy =N+ 17}
Odcinel— Q1Y @5 = ¢, %+ % Hyr=0n w0 ==

(dla sprawdzenia).

Po wyznaczeniu ilo§ci przeptywajacej wody
w poczatku i w koncu kazdego odcinka oznaczamy
odpowiednie spadki /7, ~- /2y, — ftyy— - 1 t. d. we-
dlug wzoru [5] lub [6], zaczem sumg spadkéw
w kazdym wefle wedlug wzoru [7] i piezome-
tryczne wysokoéci wody w wezlach w/g wzoru [3].
Ostatnig czynnoscig bedzie okreslenie wolnych ci-
énien nad terenem kazdego wezla w/g wzoru [9]
i zadanie proste bedzie calkowicie rozwigzane.

Réwniez prosto rozwigzuje sig i odwrotne za-
danie hydrauliczne, przy ktérem mamy dane: wolne
wysoko$ci wody w punktach weztowych oraz rze;dne
tych punktéw, z czego bez trudu okreslajg sig pie-
zometryczne wysokosci nad plaszczyzng odniesie-
nia; wiadome sg nam takze rozchody wody w punk-
tach wezlowych i na pojedynczych odcinkach. Po-
szukunjemy odpowiednich §rednic rur.

Majgc piezometryczne wysokosci wody w we-
zlach czyli w poczatku i w korncu kazdego odcinka,
zapomocg odejmowania obliczamy rozporzadzalne
spadki cisniefi na kazdym odcinku.

Potem obliczamy ilosci przeplywajacej wody
przez kazdy odcinek taka sama metoda, jak i w za-
daniu prostem. Majac te iloici oraz rozporzgdzalne
~ spadki, obliczamy z réwnan [2] odpowiednie opory
przewoddéw, a dzielge to przez diugosci odcinkéw,
okre§lamy jednostkowe opory, z ktérych juz bez
trudu zapomoca prostej tablicy mozemy okresli
poszukiwane $rednice rur. Nie przedstawia wige
trudnodci i rozwiazanie odwrotnego zadania w wy-
padku sieci rozwartej. Jezeli jest pewna dowolnoéé
w wyborze ciéniefi wody w sieci, moZemy sig po-
kusi¢ o rozwigzanie ekonomicznie najwygodniejsze.
Tak postawione zagadnienie opracowal dr Mannes
i jego sposéb mozina znaleZé prawie w kazdem
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dziele, traktu_]qcem o rozwazanej materji. W kai-
dym razie zagadnienie sieci rozwartej mozemy
liczy¢ za zupelnie rozwiazane.

4

5

Rys. 2.

Inaczej jest z siecig zamknigta. Przypus$émy
np., ze mamy do obliczenia ci$nienia wody w we-
zach bardzo prostej sieci zamknigtej wedlug rys. 2,
skladajacej sig¢ z 4-ch oczek (123—143—235—435),
o pieciu wezlach (1—2—3—4—5) i o$miu odcin-
kach (12—13—14—23—34—25—35—45). Niech ta
sie¢ bedzie zasilana z wezla 1 iloscia wody Q m3/gods
o ci$nieniu Z,. Wszystkie oznaczenia ustanowione
dla sieci rozwartej zachowujemy i w danym wy-
padku. Jak i w poprzedniem zagadnieniu, tak
i tutaj nalezaloby zaczaé od wyjasnienia ilodci
wody, przeplywajgcej przez kazdy odcinek. Jednak
w danym wypadku spotykamy bez poréwnania
wieksze trudnoéci ku temu, niz w sieci rozwartej.

Rys. 3. Rys. 4.

W samej rzeczy, juz nie méwige o ilociowem
oznaczeniu przeplywajgcej wody, spotykamy tutaj
trudnoéci w oznaczeniu nawet kierunku jej ruchu.
W sieci rozwarte] woda zawsze plynie w jednym
okre$lonym kierunku odcinka i zaznaczenie go
na planie sieci czyli w skrdéceniu zastrzalkowanie
sieci nie spotyka Zadnych trudno$ci. Przy sieci na
rys. 2 tylko co do 3-ch odcinkéw (12—13—14) nie
moze byé watpliwo$ci — woda zawsze musi ptynaé
od punktu 1, ktdéry jest poczatkowym; w innych
odcinkach moze si¢ poruszaé w jedng lub drugy
strone. Mozemy np. wyobrazi¢ sobie ruch wody
w/g rys. 3 lub rys. 4.
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W wypadku rys. 3 przewodnictwo odcinka 13
jest znacznie wiegksze, niz odcinkéw 12 i 14 i ilo§¢é
wody, ktdrg dostarcza odcinek 13, jest tak znaczna,
ze wystarcza ona na zasilenie odcinkéw 23, 34
i 35 w calosci, oraz mozliwe jest czeSciowe nawet
zasilenie odcinkéw 25 i 45. W wypadku za$ rys. 4
oczywiscie przewodnictwo odcinka 13 jest stabe
i moze on zaledwie zaopatrzy¢ swoje potrzeby;
wtedy odcinek 12 zaopatruje w wode odcinki 23
i 25, a odcinek 14 zabezpiecza odcinki 34 1 45;
précz tego oba odcinki zaopatrujg jeszcze w wodg
odcinek 35. W wypadku rys. 3 najnizsze ci$nienie
panuje w weZle 5, a w wypadku rys. 4 — w weZle 3.
Poréwnanie rys. 3 i rys. 4 pokazuje, ze w trzech
odcinkach 23, 34 i 35 kierunek ruchu wody jest
wprost odwrotny.

Jak wspomnieli$my, tylko w 3-ch odcinkach
kierunek ruchu wody jest ustalony, a wiec w pigciu
moze sie zmienié; daje to nam 2°=32 rézne kom-
binacje. Wprawdzie dalsze badania doprowadza
nas do wniosku, Ze nie wszystkie te kombinacje
mogg byé urzeczywistnione, ale z nich 14 kombi-
nacyj jest mozliwych. Lecz i tu liczba mozliwych
sposobdéw rozplywu wody w sieci jest stosunkowo
nieznaczna tylko dlatego, ze przyjmujemy staly
kierunek wody na diugosci calego odcinka; to
jest w rzeczywistosci zabezpieczone, gdy mamy
rozchodowanie wody tylko w wezlach. Jezeli jed-
nak dopuszczamy rozbiér wody takze wzdiuz od-
cinkéw, to mogg zjawié sie t. zw. punkty podziatuy,
ktére dziela odcinki na 2 czesci, zaopatrywane
w wode z obydwu koncéw, jak np. w przykiadzie
rys. 5 1 rys. 6.

£

Rys. 5. Rys. 6.
Przyklad rys. 5 bardzo jest podobny do rys. 3;
oczywiscie w tym wypadku wody, idacej przez
przewéd 13, jest zbyt malo, zeby zabezpieczy¢ za-
potrzebowanie catego odcinka 35 i starczy jej tylko
do punktu R; czeéé odcinka 5R zasilajg przewody
12 1 14. Na rys. 6 przez trzy przewody 12—13—14
przechodzg ilosci wody, zblizone do siebie i strefy

.
R e i e e e e e e i

REE S8 AR

R. XII

wplywu kazdego przewodu rozdzielajy si¢ mmiiej
wiecej réwnomiernie, wskutek czego pojawiajg si¢
4 punktu podzialu R—S—7— U/

Widzimy wiec, ze. sam charakter rozplywu
wody w zamknietej sieci moze byé nadzwyczaj
rozmaity.

Lecz nawet przypusciwszy pewne ostrzalko-
wanie sieci, takie np. jak na rys. 3, rzeczg niezbyt
prosta jest wyznaczenie rozplywu wody. Istotnie,
w wezle 1 cala ilo§¢ wody rozdziela si¢ pomiegdzy
3 przewody 12, 13 i 14. Lecz w jakim stosunku?
Oczywiscie zalezy to od cis$nien, ktére panuja
w wezlach 2, 3 1 4. Ale ci$nienia te nie sa nam
wiadome i stanowia przedmiot naszego poszuki-
wania, T'utaj odczuwamy konieczno$¢ ustalenia pew-
nych zasad, ktére dalyby nam moznos$é poszuki-
wane ilosci wody ujgé w réwnania.

W elektrotechnice prgdéw stalych mamy po-
dobne wypadki w zupelnoéci opracowane naukowo
i tam mozemy zaczerpngé odpowiednich wskazan.

Rozplyw pradu stalego w sieciach elektrycz-
nych opiera sie na dwéch zasadach, nazwanych
prawami Kirchhoff'a, ktére postaramy si¢ zasto-
sowaé do rozplywu wody w sieciach wodociago-
wych. :

Pierwsze prawo Kirchhoffa glosi: suma pra-
déw, doplywajacych do wezla sieci, réwna sie su-
mie praddéw, z niego odplywajacych. W zastoso-
waniu do ruchu wody w rurach mozemy to prawo
wyrazié w ten sposob: ros¢ wody, doplywajaces do
kazdcgo wezla stect, rowna sig iloscr wody, s niego
wyplywayace). Prawo to opiera sie na cigglosei strug
wodnych oraz na niesci$liwo$ci wody i jest zupelnie
zrozumiale, W zastosowaniu tego prawa mnalezy
mieé¢ na uwadze, ze w kazdym wezle schodzi sie
pare odcinkéw, z ktérych jedne dostarczajg wode
do wezla, inne za$ zabieraja jg z niego; précz
tego jest jeszcze w kazdym wezle zewnetrzny roz-

chéd. Stosownie do przyjetych przez nas oznaczefl,

pierwsze prawo Kirchhoff'a bedzie mialo wyraz:

... [10]

W tym wzorze: % oznacza liczbe wezla; pierw-
sza suma, a wiec wskaznik £p stosuje sie do wszyst-
kich odcinkéw, zasilajgcych wezel; druga suma
wzglednie wskaznik 47 do wszystkich odcinkdw,
zasilanych przez ten wezel. Podobnych réwnan
mozna napisaé tyle, ile jest weztédw w sieci t.j. W,
Réwnania, napisane na podstawie tego prawa,
bedziemy nazywali réwnaniami bilanséw wody
w wezlach, krécej réwnaniami wezidw. '
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z uwzglednieniem zmakdw, lub krécej: w kazdem

R. XII _ _ (:r A Z \&IWV
Kirchhoff, ustanawiajac swe prawa, mial na
widoku rozbiér prgdu tvlko w wezlach. Wobec

tego, Ze rozpatrujemy naogdl rozbiér wody i na
dlugoéci odcinkéw miedzy wezlami, musimy ujaé
to w specjalng zasade. Bedzie ona glosié¢:
wody,

suma
doplywayaccy do odcinka, jesl rdwna sumie
wody, wyplywajacey < niego. 1 ta zasada jest zupel-
nie zrozumiala i naturalna przy warunku, zZe sieé
jest szezelna 1 nie zmienia swej objetosci
wahaniach ciénienia wody.

przy

Zasada ta daje si¢ ujgé w nastepujgecy wzor:
Ky = Vor == G [L11]

Wskazniki # 1 » obejmuja wszystkie odcinki
sieci, ktorych liczymy 7. Réwnania, wypisane na
tej zasadzie, bedziemy nazywali réwnaniami bi-
lanséw wody w odcinkach, lub krécej réwnaniami
odecinkdw.

Nie wszystkie z zestawionych tak W+ L réw-
nan beda niezalezne. Jezeli dodamy je razem, to
wszystkie x 1 wszystkie » zredukujg sie w lewej
stronie, w ktérej pozostanie tylko ilo§¢ Q, jako
zasilajaca z zewnatrz punkt (1), a z prawej strony
otrzymamy sumy wszystkich rozchodéw — wezlo-
wych i linjowych. Ostatecznie otrzymamy:

0 — 34,1+ 3y, [12)

Pierwsza z tych sum rozcigga sie na wszyst-
kie wezly, druga na wszystkie odcinki. Otrzymamy
tozsamos¢, oznaczajaca, ze sie¢ tyle wody wydaje,
ile jej otrzymuje. Wskazuje to, ze jedno z réwnarn,
otrzymanych z dwdéch wyluszezonych zasad, jest zby-
teczne, a wige te zasady dajg nam tylko W+ L —1
niezaleznych réwnan.

Rys. 7.

Drugie prawo Kirchhoff'a o rozpltywie pradéw
stalych w sieciach elektrycznych brzmi: w kazdem
dowolnie obranem kole pradéw sieci suma sit elek-
tromagnetycznych z uwzglednieniem kierunkéw
dzialania réwna jest spadkéw

sumie napieé

s T e e

dowolnie obranem kole pragdéw suma sil elektro-
motorycznych i spadkdéw napigé réwna jest zeru.
Prawo to w nastepujacy sposéb przystosujemy do
ruchu wody w zamknietej sieci.
(rvs. 7) wybierainy zamkniety kontur
1 23456 7 8 ObejdZzmy myslowo w kierunku
strzalki zegarka ten kontur i wypiszmy cinienia
wody, panujace w kazdym weZle,
wezla 11 konezac wezlem 8:

HI_HZ_HB—HJ—'H.')—Hﬂ_HT—HN
Wypiszmy ten sam szereg ciénien,
wezta 2 1 kofczage wezlem 1:

Hz_H:;_HJ_H.’)_H.;'—HT = H.\‘_Hl
Odejmujge kazdy wyraz ciggu drugiego od od-
powiedniego wyrazu ciggu pierwszego 1 sumujac
otrzymane réznice, otrzymaniy tozsamosé:
(H, —Hy)+(H,—Hy)+ -+ (H, -Hy)+(H;—H,) =0
Lecz ta algebraiczno-geontetryczna tozsamoéé ma
sens hydrauliczny gdyz réznica ciénien w dwéch
wezlach — to strata ciSnienia w przewodzie, ktéry
je taczy, a wiec:

h,+hy+..+h+hy, =0 13

albo ogdlnie: [14]
Te réwnania wyrazaja drugie prawo Kirchhoffa
w zastosowaniu do sieci wodociagowych,

W pewnej sieci
dowolny

zaczynajac od

zaczynajac od

S hp.pen=0

Idac od wezla do wezla, oczywiscie nie przyj-
mujemy pod uwage kierunku biegu wody — cza-
sem idziemy z biegiem wody, czasem za$ przeciw
wodzie. Wskutek tego we wzorze zjawiajg sie wy-
razy dodatnie 1 ujemue.

Jezeli mamy sieé zastrzalkowana, to mozemy
wyraznie oznaczy¢ odpowiednie znaki, W naszem
kole strzatki wskazuja, ze:

H,>H,<H,> H,<H,> H,<H,<H>H,
stosownie do tego bedzie: :

Ry —hyy+hy =y + g —hg — g+ hy =0
Widzimy, ze znak + poprzedza wyrazy, odpowia-
dajace tym odcinkom, w ktérych prad wody jest
zgodny z kierunkiem strzalki zegara.

Drugie prawo Kirchhoffa w zastosowaniu do
sieci wodociggowej brzmi w nastepujacy sposéb:

W dowolnic wybranych odcinkach sicci, tworza-
eveh sambknrety kontwr, suma strat cisnienia, i w'glz d-
nmagac snaki, jest rowna seru.

Te¢ zaleino§é bedziemy nazywali réwnaniem
konturu,

Nderosts7ym konturem t. j. oczkiem sieci jest
tréjkat, nie méwiac o konturach z dwéch linij
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w formie wrzeciona. Piszac znaki + przy stratach
ciénienia w odcinkach, w ktérych pragd wody ma
kierunek ruchu strzatki zegara, lezacego w $rodku
konturu, przy zastrzalkowaniu, jak na rys. 8, mu-
simy napisaé:
}112'*‘ 122:; = }Zm= 0

Z tego widzimy, ze niemozliwy bylby ruch
wody w zamknietym konturze na calej dlugosci
konturu w jedna strone¢; gdyby to bylo mozebne
wbrew 2-mu prawu Kirchhoff'a, woda wyplywa-
jaca z wezla 1 przez odcinek 12, wracalaby do
niego przez odcinek 13, wiec ruch podtrzymywany
bylby bez straty energji, co przeczy istocie zja-
wiska.

2 2
b 1
4 3 4
J
Rys. 8. Rys. 9.

Weimy 2 tréjkatne oczka sieci, 123 1 234,
majace wspdlny odcinek 23. Jezeli wzigé zastrzal-
kowanie, jak na rys. 9, to mozemy napisac:
dla konturu 123: Jo— Jigy— f2);=20

- - 9847 hyy— foq—Ntyy = 0
Dodajac obie réwnosci, mamy :
}’13— }’24 -5 /Z-N _/Zl-"= 0
Jest to réwnanie 4-0 we¢zlowego konturu 1234 f.a-
two sie przekonaé na przykladzie rys. 7, ze réw-
nanie 8-0 wezlowego konturu, ktéreSmy wypro-
wadzili powyzej, otrzymuje si¢, jako suma réwnan
konturéw, na ktére moze byé rozloiony ten wie-
loboczny kontur.

W samej rzeczy, rozbijajac ten kontur na skla-
dowe i piszac dla nich odpowiednie réwnania,
mamy :

dla konturu 7123: 4, — /ftpy + /0, =20

» ” 134 hy—loyy—ly=20
n » 147: hy— hyy—lty =0
» » 467 hy— hy—lte; =0
” ” 456: fyg— Py + =10
” ” 178: Myg— Joyy + J2o0y =10

Dodajgc stronami, otrzymujemy :

/Zu = }’23'*‘ /l.u e 11-15 T /7.50 —1157— /Zn iy /Iru =0

Stanowi to wyprowadzona juz przez nas wy-
zej zalezno$é. Z tego wyplywa, Ze, chociaz w kaz-
dej zlozonej zamknigtej sieci mozemy rozpatrywaé
wiele dowolnych konturéw, jednak nie wszystkie
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z nich dadzg niezalezne réwnania, Wszystkie kon-
tury, zawierajace pare oczek sieci, nie dajg nieza-
leznych zwiazkéw i wyrazajg sie przez sumy réw-
nan oczek, ktore te kontury obejmuja. Z tego wy-
plywa, ze w kazdej sieci mozna napisaé tyle réw-
nan konturéw, ile oczek posiada dana sieé. Jezeli
tych oczek w sieci jest X, to i réwnan konturéw
otrzymamy XK.

Spadki ci$nien w réwnaniach konturéw mo-
zemy zapomoca podstawowego wzoru wyrazié
przez ilo§ci wplywajacej i wyplywajacej wody
kazdego odcinka, to jest przez te same ilosci x 1 ¥
ze znaczkami, ktére wchodzz jako niewiadome
w poprzednio wyprowadzone réwnania wezléw
i réwnania odcinkéw. Poniewaz kazdy odcinek ma
2 niewiadome (x i ¥ z odpowiedniemi znaczkami),
to ogdlem dla okreélenia zupelnego rozplywu
wody trzeba znalezé¢ 2L niewiadomych.

Réwnania weziéw i odcinkéw dajg nam
W+ L — 1 réwnan niezaleznych, a réwnania kon-
turéw jeszcze K réwnan; ogoétem z zasad Kirch-
hoff'a otrzymujemy W + L+ K — 1 niezaleinych
réwnan. Lecz wiadomo, ze miedzy liczbg oczek
sieci, liczbg wezlédw oraz liczbg odcinkdéw jest
zawsze zwigzek:

Wi+ K=L+1

Z tego zwiazku wypada, Ze liczba naszych réwmnan
jest 2L, czyli tyle, ile mamy niewiadomych, a to
nam daje prawo twierdzié, ze obie zasady Kirch-
hoffa w zastosowaniu do sieci wodociagowej daja
dostateczna liczbe réwnan dla okreslenia rozplywu
wody w sieci. Trzeba jednak zaznaczyé, ze do wy-
pisania tych réwnan trzeba znaé¢ kierunki roz-
plywuy, t. j. mie¢ sie¢ ostrzalkowang. Ale o tem —
potem,

Co do mozliwoéci stosowania praw Kirchhoff'a,
to drugie jego prawo nie ma zastosowania do sieci
rozwartych, gdyz niema w nich zamknietych kon-
turéw, pierwsze za$§ prawo czyli réwnania wezléw
i réwnania odcinkéw majag prawo obywatelstwa
w praktyce sieci rozwartych i positkowaliSmy si¢
niemi przy obliczeniu tych sieci, choé¢ nie mieli$my
jasno sformulowanej samej zasady.

Na podstawie wylozonych zasad zestawimy
réwnania dla okreslenia rozplywu wody w sieci
wedlug rys. 3:

1. Réwnania wezldéw:

wezel 11 Xyt Xyt Xy = Q
w  Rf Yot Yu——Xu={(:
" di Yyt Yu—X= e
5 5! Yt Vut+ V= ¢s
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(jedno réwnanie dla punktu 38, jako tozsamosciowe,
wykluczamy).

9, Réwnania odcinkéw:
odcinek 12: x,— %= ¢

» 13 Xp—Ys=—1{u
” 14 Xy—Yu=—49u
) R8: Kpy— Y=
» 34: x, — Vs = Gsu
b} 25 Xy — V= G
» 351 Xy us = Jss
» 45 Xy—Y = qu

' Z, m m E’A 1 1
kontur 723: By '+’) T (xu':+l—y:'+)
713 13 13 q.’.’-’ 25 23
'EI~I m+1 m+1 El".‘ m-1 m—+1
B 134: T i =0T T e Tl
91 913
E ¥ ”m E ¥
" 235 485 I n+l_), +7 _ T 4 :’+l—)':"+l
q:)‘ 38 85 425 25 25
E 4 m+t1 m+1 EI.‘Z m+1 m+t1
» 435 =2 ( =/ ) + (:r“ 46 )
qs{ H 31 q{ﬂ

Tych 16-cie réwnan wystarcza, by oznaczyé
16 niewiadomych i w zupelnosci okre§li¢ rozplyw
wody w sieci, a, co za tem idzie, okre$li¢ ciénie-
nia wody we wszystkich wezlach. Nie jest to la-
twem zadaniem, szczegdlnie przy ulamkowem zna-
czeniu wykladnika m w podstawowym wzorze.
Nie mmniej jednak jest to zupelnie mozliwe i mam
nadzieje, ze bede mial moznoéé oméwienia metody,
przeze mnie opracowanej, dajacej moznosé rozwig-
zania tych réwnan z dowolng dokladnoscig przy
kazdem . Narazie ta materja zaprowadzilaby nas
zbyt daleko, ogranicze sie wiec tylko do stwier-
dzenia faktu, ze zasady Kirchhoffa dajg moznos$¢
rozwigzania postawionego zadania. Dodam jeszcze,
ze Kirchhoff ogranicza moznoéé stosowania swych
wzoréw do wypadkéw, kiedy sieé elektryczna pra-
cuje w osrodku dielektrycznym. Odpowiada to wa-
runkowi, ze wyprowadzone zasady mozna stosowaé
do sieci szczelnej, nie dajacej strat wody. Jest to
oczywiste i tu znajdujemy jeszcze jedno potwier-
dzenie wspdlnosei zasad dzialania i obliczania sieci
elektrycznej i sieci wodociggowej.

Jak juz zaznaczyliémy, zestawienie réwnafl,
a wiec wyznaczenie rozplywu wody w sieci uwa-
runkowuje sie poprzedniem ostrzalkowaniem sieci,
co znowu nie jest wiadome a priori.

Dla obliczen sieci elektrycznych nie stanowi
to wielkiego szkopulu: przedwstepne ostrzatkowa-
nie dokonuje si¢ dowolnie, korzystajac do pewnego

GAZ I WODA

stopnia z postronnych wskazéwek o pracy sieci;
tak np. naznacza sie wezly z wyZszem napigciem
w czeSciach sieci, gdzie jest mniejszy rozbiér pradu
i t. p. Majgc to dowolne ostrzalkowanie, zestawia
sie¢ réwnania wszystkie pierwszego stopnia ze
wzgledu na linijny charakter zasadniczego wzoru
na strate napiecia prgdu — i oznacza sie niewia-
dome — natezenie pradu w kazdym odcinku. Oczy-
wiscie rozwigzanie ma sens tylko w liczbach do-
datnich i, jezeli w pewnych odcinkach znajdujg
sie¢ prady ujemne, dowodzi to, ze kierunek strzalki
w danym odcinku trzeba zmienié. Po tej korekcie
otrzymuje sie prawidlowe ostrzalkowanie i nale-

-fjﬂ m+1 m+1y 0
yl? xl.’f = 12 -
E.'H m+1 m-1) 0
Gy W = day =
E?J m—+1 m+t1 =]
Goy L7 =

_@ m+1 ’m-}—l 7__ 0
v x?ﬁ ).'{5

zyte rozwigzanie w liczbach dodatnich. T'a sama
metoda musi by¢ uzyta i1 przy obliczaniu sieci wo-
dociggowej, lecz jest ona bez poréwnania trudniej-
sza, gdyz przy ulamkowym wykladniku we wzorze
zasadniczym ujemna wielko§¢ w ulamkowej pote-
dze nie ma konkretnego znaczenia. Nawet jezeli
wspolczynnik 22 jest réwny 2 (wzory Dupuit, Man-
nigait.d.), to i wtedy przy otrzymaniu dla jakiej-
kolwiek z poszukiwanych niewiadomych cyfry
ujemnej zmiana strzatki nie poprawi sytuacji, gdyz
kwadrat ujemnej ilosci daje iloé¢ dodatnig. Otrzy-
manie rozwigzania w ilo§ciach ujemnych wskazuje
na niemozliwo$é¢ przyjetego sposobu ostrzatkowa-
nia, ktére nalezy zamieni¢ nowem ostrzatkowanieni,
dla ktérego nalezy przeprowadzié nowg analize.

Bylaby to sytuacja beznadziejna, gdybysmy
dopuszczali przy podobnego rodzaju obliczeniach
mozno$¢ zjawienia si¢ punktéw podzialu cignieri,
gdyz wtedy sg nieograniczone mozliwosci szema-
téw rozplywu. Radzimy sobie w ten sposéb, ze
przyjmujemy punkty rozdzialu w wezlach — zu-
pelnie analogicznie do tego, jak w ustrojach sta-
tycznych mostowych lub dZwigarowych przyjmu-
jemy dzialanie sit — tylko w wezlach.

Rezygnujemy wiec z wprowadzenia do ra-
chunku zmiennych iloéci wody wzdluz odcinkéw
1 przyjmujemy, Ze sie¢ oddaje wode tylko w we-
zlach. Jest parg sposobéw uwzglednienia wplywu
rozbioru wzdhiz odcinka.
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Najpierwszy. Dupuit radzi- obliczaé spadki ci-
$nien w odcinkach tylko na koficowy wydatek
wody, powiekszony o 559, rozbioru wzdhiz od-
cinka (wzér 6). Mlodsi francuscy hydraulicy, za-
znaczajgc, ze rozbiér z odcinka niekoniecznie jest
rownomierny wzgledem jego dlugosci, -zalecaja
obliczaé¢ na koficowy wydatek, powiekszony o cal-
kowity rozbiér wody na odcinku, tuszac, ze jest
to pewien zapas w obliczeniu spadku, zapas zawsze
pozgdany. Prof. Satkiewicz po bardzo szczegdlowe]j
analizie zaleca koncowy wydatek powiekszaé o 50/,
do 639, rozbioru na odcinku, a prof. Jasiukowicz
proponuje rozbiér na. odcinku rozdzielaé po potlo-
wie na obydwa graniczne wezly odcinka — na
poczatek i na koniec.

Korzystajac z ktéregobadZ =z tych prawidel,
z ktérych prawidio prof. Jasiukowicza zgadza sig
z odpowiednig praktyks obliczania sieci elektrycz-
nych, otrzymujemy ogromne uproszczenia w ra-
chunkach. Wszystkie rozchody wody na odcinkach,
t. J. ¢.=0, ging i réwnania odcinkéw stajg sie
zbyteczne. W kazdym odcinku x =y, wiec liczba
niewiadomych zmniejsza sie o polowe. T'rzeba
tylko przed przystapieniem do rachunku skorygo-
waé odpowiednie ilodci wydatkéw w wezlach. Je-
zeli w sgsiednich wezlach » i s sg wydatki ¢, 1 ¢,,
to do obliczenia wprowadzamy stosownie do rady
prof. Jasiukowiczailo$ci ¢, = ¢, + 0°5¢,,1 9, = ¢, + 0°5¢,4,
przyczem zawsze Xg,'=()', gdzie suma rozcigga sie
na wszystkie wezly. Réwniez upraszczajg sie réwna-
nia konturéw, np. dla konturu 235 z poprzedniego
przykiadu réwnanie bedzie mialo wyglad:

Epan — F, x4 —]l,x,, = ()

Lecz najwiqkszy zysk tej zmiany jest ten, ze
niemozliwe s3 punkty podzialu ciénied. To ogra-
nicza sposoby ostrzalkowania tylko do 14 mozli-
wych kombinacyj,” wéréd ktérych powinna byé
zawsze jedna odpowiadajaca istocie rzeczy. Czy
jednak jest, a jezeli jest, to czy tylko jedna — nie-
stety, obecny stan zbadania tej sprawy nie pozwala
daé¢ zupeinie thccmycmej odpow1ed/1 na te py-
tania.

i ‘

Musze podkreslié, ze od teoretycznej moznodci
rozwigzania danego systemu réwnan lub nawet od
poszczegdlnego cyfrowego rozwigzania jego do zu-
pelnego opanowania zagadnienia’jest cdla pr/epaéé

Tu nie moge¢ nie zaznaczy¢ olbrzymiej réznicy
stanéw, w jakich si¢ znajduje sprawa obliczania
sieci elektrycznych i wodociggowych, W teorji
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elektrycznych sieci doszli$my do wysokiego stopnia
doskonato$ci; dzieki pracom calego zespolu wy-
soce utalentowanych specjalistéw mamy tam sze-
reg uogdlnienn i uproszczen, ktére nietyle trudne,
co mozolne obliczenia o wielkiej liczbie niewiado-
mych sprowadzaja do wzglednie prostych szema-
téow rachunkowych lub latwych konstrukeyj gra-

ficznych. Styszalem nawet, Ze sa udatne préby

stosowania specjalnych maszyn rachunkowych dla
obliczania elektrycznych sieci, ktére maja znako-
micie ulatwiaé sprawe. I nic w tem d7iwnego, je-
zeli teorja elektrycznych sieci moze poszczycié sie
takiemi nazwiskami, jak Kirchhoff,- Maxwell, Col-
tri, Feussner. \I‘eorja sieci wodociggowych jest,
niestety, w znacznie gorszej sytuacji' i niewielu
hydraulikéw po$wiecilo jej swoje sily. Nalezy tu
wspomnieé nazwiska Dupuit, Luegera, prof. prof.
Jewniewicza, Satkiewicza, Jasiukowicza, ktérzy
rozpatrywali sprawe obliczenia sieci z ogdlnego
punktu widzenia. Bezwarunkowo zadanie to jest
znacznie trudniejsze w sieciach wodociggowych, niz
w sieciach elektrycznych, gdyz charakter réwna-
nia podstawowego dla straty ci$nienia jest wiece]j
skomplikowany, niz odpowiednie réwnanie elek-
tryczne o typie linijnynm. To tez obecna literatura
tej sprawy przewaznie jest poswigcona nie ogdl-
nym dociekaniom, 2 wskazaniom czysto praktycz-
nym rachunkowego obliczania poszczegdlnych sieci
wodociggowych.

W obecnym czasie mam) szereg spraw, zwig-
zanych z ruchem wody w sieciach, ktére badamy
zaledwie poomackn, powierzchownie, nie znajdu-
jac dostatecznego oparcia w teorji. Nie chege byé
golostownym, przytocze niektére z nich.

Na pierwszem miejscu jest ogélna sprawa roz-
plywu wody w sieci, przy danym sposobie jej za-
silania i poborze z niej wody. Ta sprawa, jak juz
zresztg wskazalem, moze by¢ rozwigzana tylko
droga dowolnego zalozenia i1 rozwigzania na pod-
stawie tego zalozenia przeplywéw wody w oddziel-
nych odcinkach sieci; potrzebuje wige catkowitego
rozwigzania szeregu skomplikowanych'réwnan i nie-
jednokrotnego powtérzenia tej zmudnej pracy w ra-
zie nieodpowiedniego zalozenia. Koniecznoscig jest
opracowanie metody, ktéra wprost z wiadomych
oporéw sieci dawalaby mozno$¢ ustalenia rozptywu
bez calkowitego rozwigzywania réwnan.

Dalej, sprawa wielostronnego zasilania- sieci
wysuwa potrzebe okreslenia t. zw. punktéw rozdziel-
czych, ktdére stanowig granicg zasilania z jednego
i z drugiego zrédla .wody danego odcinka sieci.
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Mozno3¢ wyznaczenia tych punktéw daje materjal
decydujacy do projektowania kontrrezerwuaréw
lub pomp zasilajagcych na sieci.

Dalej, obliczenia ciagéw zasilajacycl wybitnie
wymagajg dobrych metod badania rozptywu wody
w sieciach, czego nie podaje nam z dostateczng
pelnodcia obecny stan teorji. Szczegélnie daje sig
to odczué przy stalych w naszej praktyce wypad-
kacli projektowania rozszerzenia istniejacych sieci
1 zwykle wazne to zagadnienie rozwigzuje sie nie
pod hastem konieczno$ei hydraulicznych, lecz pod
wplywem chwilowych, moze przemijajacych, wzgle-
déw gospodarczych. To tez kazdy technik, pro-
jektujgcy odpowiednie ciggi, nie znajdujgc dosta-
tecznego oparcia w teorii, nie moze by¢ zupelnie
spokojny, Ze wybrane przez niego rozwiazanie jest
najlepsze 1 w swem sumieniu. nie moze byé spo-
kojny, ze wywigzal sie najlepiej z poruczonego mu
zadania.

Wspomnijmy, ze graficzuy rachunek, dajacy
tak wspaniale rezultaty we wszystkich dzialach
techniki, prawie zupelnie nie jest stosowany przy
obliczeniach sieci wodociggowych. 1 ta sprawa po-
winna zainteresowaé specjalistéw.

Sie¢ wodociggowa to najistotniejsza cze$é tego
zespolu technicznego, ktéry potocznie nazywamy
wodociagiem. Sg na ziemiach naszych liczne wo-
dociggi, majace tak dobra wode w swych Zrédiach,
ze obywajg sie bez osadnikéw, filtréw i innych
urzadzen, uzdatniajgcych wode (Wilno, Lwéw,
Gdynia); sg réwniez wodociggi grawitacyjne, nie-
potrzebujgce podnoszenia wody, a wigc obchodzace
sig¢ bez pomp (Wejherowo); sa wodociggi bez wy-
sokich zbiornikéw (Warszawa); lecz nie mozna
sobie wyobrazié¢ wodociagdw bez Zrédel czerpania
wody i Dbez sieci wodociagowej. Jezeli za§ mamy
ustréj techniczny dla zaopatrywania ludnosei w wodg
bez sieci, to do niego nie stosujemy nazwy »wo-
docigg«, nazywajac go studnia, cysterna, zdrojem,
nalewkami. Wicc sieé¢ wodociggowa jest najistot-
niejsza cze$cig wodociggu. I zgodnie ze swojem
miejscem w ustroju wodociggowym, sie¢ wodocig-
gowa jest jego najkosztowniejsza czedcia, gdyz sta-
nowi okolo 75°, jego wartoéci. Przy takiem zna-
czenin technicznem i gospodarczem sieci wodo-
Ciqgowej trudno sie pogodzi¢ z faktem tak stabego
opracowania jej teorji.

Korzystajac z trybuny Zjazdu, pozwalam so-
bie zwrécié uwage na ten fakt i proszg Zjazd
0 uchwalenie rezolucji: _

»XIV-ty Zjazd Gazownikow i Wodociggow-
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cow Polskich, znajdujgc, ze obecna nasza znajo-
mos$¢ rozplywu wody w sieciach wodociagowych
jest niedostateczna, nie odpowiada potrzebom prak-
tyki 1 wymaga dalszego opracowania, poleca teorjg
sieci wodociggowych uwadze polskich hydraulikéw,
jako wdzieczne pole do badan«.

Inz MIECZYSEAW SEIFERT.
Czy wtérna legalizacja jest potrzebna?
1V,

(Referat zgloszony na NIV Zjazd Gazownikéw i Wodocia-
gowcéw Polskich w Wilnie w r. 1932).

Projekt okresowego cechiowania gazomierzy,
wysunigty rok temu przez Glowny Urzad Miar,
posiada juz swojg do$é bogata historje w postaci
memorjaléw Zwigzku Gospodarczego Gazowni 1 Za-
ktadéw Wodociggowych, wspdlnych konferency]j
zainteresowanych czynnikéw i t. d. Przyczynkami
do niej sg moje artykuly, ogloszone w »Gaz
1 Woda« (Nr. 11/1931 i Nr. 1, 3, 4/32). Calego
przebiegu sprawy nie bede powtarzal, gdyz jest
on ogolnie znany z laméw mnaszego czasopisma.
Jak wiadomo, Gléwny Urzad Miar uwzglednil
ostatnio propozycje gazownikéw i zdecydowal sie
odlozy¢ definitywne zalatwienie do czasu zebrania
materjalu statystycznego.

Ten krok Gléwnego Urzedu Miar uwazam
za bardzo szczeSliwy. Uznajac te droge za jedynie
realng do rzeczowego rozwiazania zagadnienia,
rozpoczatem w Gazowni Krakowskiej jeszcze przed
kilku miesigcami na wlasng re¢ke badanie gazo-
mierzy, odejmowanych z réinych przyczyn u kon-
sumentow, a wyniki podatem do wiadomosei w na-
szem czasopi$mie. Sg one dla kazdego gazownika
interesujgce, zaréwno z punktu widzenia technicz-
nego, jak i administracyjnego.

Dotychezasowe wyniki dodwiadczenn krakow-
skich potwierdzajg w zupelnosci moje poglady na
celowos¢ okresowej legalizacji, ktérym niejeduo-
krotnie datem juz wyraz, podkre$lajac, ze:

1) bezwzgledna rzetelno$¢ pomiaru jest idealem,

w praktyce nieosiagalnym;

2) gazomierze pracujg w tak réznorodnych wa-
runkach, ze szablonowe ustalenie okresu czasu,
przez ktéry wskazania miernika odbiegalyby
najmniej od idealnej rzetelnodci, jest niemoz-
liwe;

3) wskazania nierzetelne na niekorzy$é konsu-
mentéw stanowiy znikomy odsetek, przygnia-
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tajgca wigkszo§¢ wskazan blednych idzie na

niekorzy$é gazowni.

Mam pelng nadzieje, ze materjal statystyczny,
zbierany przez Gléwny Urzgd Miar, nie obali, ale
wrecz przeciwnie — poprze powyisze tezy, grze-
bigc tem samem projekt przymusowej wtérnej le-
galizacji 1 pozostawiajac opieke nad gazomierzami
gazowniom, ktére — we wlasnym swym interesie —
juz oddawna jg wykonujg i nadal wykonywaé beda.

Za tego rodzaju rozwigzaniem przemawiajg
réwniez wazne argumenty gospodarcze, dotychczas
w dyskusji nad wtérng legalizacjg zbyt ogdlni-
kowo poruszane, a zaslugujgce na bliZsze rozpa-
trzenie. Na pierwszy plan wysuwajg sie przytem
nastepujace pytania: ile okresowa legalizacja he-
dzie kosztowala gazownie, co na tem zyska skarb
Pafistwa, jakie korzy$ci odniesie konsument, czy
poniesione wydatki bedg wspétmierne do osiggnie-
tych korzy$ci? Rozpatrzmy je pokolei.

Koszta, ktére obcigzg gazownie z tytulu okre-
sowej legalizacji, dadzg sie obliczy¢ w dosé duzem
przyblizeniu i przedstawiajg sie nastepujaco:

Koszt odjecia, legalizowania i ponnownego usta-
wienia gazomierza, o ile nie zachodzi potrzeba
przerobienia instalacji, wynosi przecietnie dla ga-
zomierzy mniejszych (do 77= 3 m?%h) — 23-70 z},
wahajgc sie od 2247 do 2493 zl, wedlug naste-
pujacego zestawienia, ktérego analiza podana zo-
stala w memorjale Zwigzku G. G. 1 Z. W. (»Gaz
i Woda« Nr. 8/1931, str. 191):

Koszt odjecia gazomierza do V"= 1'5 m%h 99—zl
Legalizacja gazomierza na podstawie ra-
" chunku U. M. z 5/IT 1932:
Oplata urzedowa . o o 358 «1
Koszty wlasne obslugi stacji ce-
chowniczej . . —89, 447
Koszta ustawienia gazom. do "= 15 m*h 9 —
razem 2947 z}
Koszt odjgcia gazomierza =3 m%h. . 99—z
Legalizacja gazomierza na podstawie ra-
chunku U. M. z 29/VIII 1931:
Oplata urzedowa . . . . . . . . &754
Koszty wlasne obstugi stacji ce-
chowniczej . . 118, 693z
Koszta ustawienia gazomierza 9—
razem  24-93 z1

czyli przecietnie dla gazomierzy do V7= 3 m3/h —
923-70 =1,

Koszt odjecia, legalizowania i ponownego usta-
wienia gazomierza przy réwnoczesnem przerobieniu
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instalacji, zwieksza sie znacznie 1 osigga cyfre
przecietng 40:20 zl, wahajac si¢ od zl 34:47 do
z1 4593, wedlug nastepujgcej analizy:

Koszt odjecia gazomierza do V' = 1'5 m¥*h 9-—zl

Legalizacja i 4 - &4,
Przerobienie instalacji zdodaniem materjatu
jak lgeczniki, rury itp., robotami mon-
tera z pomocnikiem oraz ustawienie

gazomierza Sl YP— 4

razem 3447 z}

Koszt odjecia gazomierza o V7 = 3 m*h 9 —zi

Legalizacja " - & 693 ,,
Przerobienie instalacji z dodaniem mate-
rjaly, jak laczniki, rury itp., robotami
montera z pomocnikiem oraz ustawie-

nie gazomierza » . 30—,

razem 4593 71

czyli przecietnie 40-20 ziL

Cyfry, ktére podaje, oparte s3 na wynikach,
uzyskanych w praktyce, przyczem zaznaczam, ze
w $rednich i wiekszych gazowniach 75% instalacyj
musi byé przerobionych, aby umozliwi¢ zmonto-
wanie gazomierza zastgpczego.

Przyjmujgc warunki Krakowskiej Gazowni,
ktéra w ciggu 8 lat mialaby poddaé wtérnej le-
galizacji 10560 gazomierzy sprowadzonych do
roku 1924, t.j. 1320 gazomierzy w roku, koszt le-
galizacji wyniéstby:

75% gazomierzy t.j. 990 X 40020 = 39,798 zi

25%, - o 830X 3370 .= T8I

47.619 zi
okraglo 50.000 zt rocznie, czyli 400.000 zt w ciagu
8-miu lat. Jest to kwota, ktéra musialaby by¢
wylozona na to, aby zalegalizowaé marazie gazo-
mierze, posiadajace wazng dotychczas ceche panstw
zaborczych.

Jezeli wezmiemy pod uwage, Ze oprécz tych
gazomierzy, ktére podalem wyzej, t.j. gazomierzy
sprowadzonych do r. 1924, okolo 7.200 gazomierzy
sprowadzonych po r. 1924 podpadatoby legalizo-
waniu i to juz w ciagu lat szesciu, to koszta wtér-
nej legalizacji wzrosna w nastgpujacy sposob:

Przecietnie rocznie przypadnie do legalizowa-
nia okolo 1200 gazowmierzy. Legalizacja tychze
kosztowaé bedzie znacznie wigeej, gdyz koszt
odmontowania, cechowania i ustawienia gazomierzy
sprowadzonych po roku 1924 dotyczy¢ bedzie ga-
zomierzy o wiekszej sprawnosci, zazwyczaj o 7=
= 45 m%h i wyzej. Zmniejszy si¢ natomiast ilo§é
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przerébek instalacyj, ktérg okre§lamy na okolo
25%. Koszt przebudowy instalacji, odjecia, legali-
zowania i ustawienia gazomierza przyjmujeiny na
okolo 75 zl, za§ koszt samego odjecia, legalizo-
wania i ustawienia gazomierza na okolo 35 zl.
Otrzymamy zatem:
25%,
75°%

99500 zk
31.500 |,
54.000 z}

gazomierzy t.j. 300 X 75 zI =
. 900 X 35 , =

razem rocznie

Dalszym wydatkiem sg gazomierze zastgpcze.
Gazomierze sprowadzone do roku 1924 w ilosci
10.560 sztuk maja byé przelegalizowane w ciggu
8 lat, czyli po 1320 sztuk rocznie. W normalnych
warunkach /3 tej iloéci trzeba mie¢ na skladzie,
t.j. 440 sztuk.

Liczac pr/ccietnie 150 z! na gazomierz, po-
zycja ta wyniesie 66.000 zi
a po doliczeniu 10- lctmq amort)/aql
przedstawia to dalszy wydatek 6.600 ,,

czyli razem 72.600 zt

(Gazomierze sprowadzotie po roku 1924 w ilosci
okolo 7.200 sztuk, jako tak zwane wysokosprawne,
maja byé, w mysl projektu, legalizowane co 6 lat,
czyli okoto 1200 gazomierzy rocznie. Dla tej grupy
trzeba bedzie zakupié 400 gazomierzy zastgpezych
po 150 zl, co wraz z amortyzacja stanowié bedzie
wydatek 66.000.

Przy zastosowaniu do
polskg z przed roku 1932
w § 32 b projektu o luralllowamu gazomierzy,
koszta wtdrnej legalizacji gazomierzy
Krakowskiej wyniosa:

gazomierzy z cecha
ulgi, przewidzianej

Gazowni

W pierwszym roku (1933) wprowadzenia obo-
wiazku wtérnej legalizacji:
Wtérnalegalizacja ga-
zomierzy sprowadzo-
nych do r. 1924, jak
obliczono wyzej
Gazomierze zastgpcze,
jak podano wyzej . 72.600 12
12% oprocentowamc
kapitalu L
W drugim roLu(193’1)
wtérna legalizacja ga-
zomierzy do r. 1924
19/

~ /0

50.000

[R>]

.600

14712 137.31271

50.000

oprocentowanie

kapitalu ~ 6,000 56.000 ,,

Do przeniesienia .

WO 12U

. 198812,

Nr5

Z przeniesienia .
W trzecim roku (1935),
wtorua legalizacja ga-
zomierzy doroku 1924
(jak wyzej) .
W czwartym r. (1938),
podlegajg wtérnej le-
galizacji takze gazo-
mierze sprowadzone
po roku 1924:
Wtérna legalizacja ga-
do r. 1924
Wtérna legalizacja ga-
zomierzy po r. 1924
Gazomierze zastepcze
19°/, oprocentowanie
kapitatu

W piatym roku (1937)
pozostaja koszta:
Wtdérna legalizacja ga-
do r. 1924
Wtérna legalizacja ga-
zomierzy po r. 1924
192/ oprocentowanie
kapitalu

. 193312

56.000 ,,

zomierzy 50.000
54.000
66.000 170.000

20.400  190.400 ,,

zomierzy 50.000

54,000 104.000

12480 116,480 ,
W széstym r.
jak wyzej ~
W siédmym r. (1939)
jak wyzej

(1938)
116,480 ,,

e 116.480 ,,
W ésmym r. (1940)
jak wyzej 116.480 ,,
razem 905.632 z1

Gdy do tej sumy doliczymy koszta rozbudowy
stacji cechowniczej (budynek, aparaty i t. p.), nie-
zbednie potrzebne przez wprowadzenie wtérnej le-
galizacji, to osiagniemy niezawodnie kwote okolo
1,000.000 zlotych.

Ale 1 po

roku 1940 wydatek, wynikajgcy
z wprowadzenia wtdrnej legalizacji, nie bedzie maly,
poniewaz bedzie wzrastaé o ilo$ci gazomierzy co-
rocznie zakupywanych.

Mamy wiec wydaé przecietnie w ciagu 8-miu
lat po 125.000 2z} rocznie. To jest kwota, ktéra
przedstawia oprocentowanie od kapitalu co najmniej
1,200.000 z. Gdyby sie¢ taka kwot¢ pozyczylo na
potrzebne inwestycje, bylaby z tego przynajmniej
korzy$é dla miasta 1 jego mieszkancow.

To samo, co podaliémy dla Krakowskiej Ga-
zowni, dotyczy w odpowiednim stopniu wszystkich
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gazowni w Polsce. I zapytujemy, czy istnieje
w Polsce bodaj jeden zaklad gazowy, ktéry bylby
w stanie ponieéé te koszta, jakieby na niego przy-
padly z racji wprowadzenia wtdrnej legalizacji?

Nietylko dzi§ nie mdglby zaden z zakladéw
tych kosztéw ponie$é, ale takzie i w lepszych okre-
sach nie bylby zdolny do takiego finansowego
wysitku, nie méwiac juz o latach, ktére jeszcze
mamy przed soba.

Jedli teraz, na podstawie kosztéw legalizacji
gazomierzy Krakowskiej Gazowni, zechcemy obli-
czyé ogdlny koszt legalizacji gazomierzy w Polsce,
to otrzymamy nastepujace wyniki:

Na 300.000 gazomierzy funkcjonujacych w Pol-
sce, mniej wiecej 60°% t. j. 180.000 gazomierzy, spro-
wadzonych do r. 1924, podlegaloby przelegalizo-
waniu w ciagu 8-miu lat, czyli 22,500 gazomierzy
rocznie. Przyjmujac te same warunki legalizacji,
otrzymamy :

75%, gazom. t.j. 16.875 <4020 = 678.375
25, 56252370 = 133.313
12°/, oprocentowanie kapitalu

811.688 zi
97.403 ,

okraglo 910.000 zi

hM »

Poza tem gazownie poniosg koszt legalizo-
wania gazomierzy sprowadzonych po roku 1924,
t. j. 40°% ogélnej ilosci, czyli 120.000 gazomierzy.

Gazomierze te zostalyby zalegalizowane w prze-
ciagu 6 lat, a zatem 20.000 gazomierzy rocznie:
25°/ gazom, t.j. 5,000 75 zt = 375.000
75% ,  , 15.000%33 , = 525000 900.000 zi
12°/, oprocentowanie kapitatu 108.000 ,,

okragto 1,010.000 zt

Aby jednak mieé¢ moznoéé przeprowadzenia
legalizacji, nalezy zakupi¢ gazomierze zastepcze
w ilosci odpowiadajgcej okoto /3 ilosci gazomierzy
podlegajacych w ciggu roku legalizacji, t.j. 1) ok.
8.000 sztuk dla zastgpienia grupy pierwszej, co
czyni liczac po 150 zt za gazomierz przy 10% amor-
tyzacji i 12°6 oprocentowaniu kwot¢ globalna okolo
1,500.000 zt oraz 2) ok. 7.000 sztuk dla zastapienia
drugiej grupy gazomierzy, ktérych koszt wyniesie
okoto 1,300.000 zi.

Dalszym ciggiem wydatkdéw dla gazownictwa
polskiego bedzie konieczno$¢ rozbudowy catego
szeregu stacyj cechowniczych, co pochlania zaraz
z samego poczatku wydania przepiséw o wtdrnej
legalizacji kwote 3,200.000 zt (patrz memorjat
Zwigzku G. G. i Z. W,, »Gaz i Woda¢, 1931, Nr. 8).
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R. XII
Sprébujmy teraz zestawié laczne koszta wtérnej
legalizacji dla gazomierzy w Polsce:
W pierwszym r. (1933):
Koszt legalizacji gazo-
mierzy do r. 1924 .
Gazomierze  zastepcze
grupy do r. 1924
Rozbudowa stacy]j
chowniczych

910.000 zi

1,500.000 ,,
ce-

. 3,200.000
W drugim roku (1934):
Koszt legalizacji gazo-

mierzy do r. 1924 .
W trzecim roku (1935):
Koszt legalizacji gazo-

mierzy do r. 1924 .
W czwartym r. (1936):
Koszt legalizacji gazo-

mierzy do r. 1924 .
Koszt legalizacji gazo-

mierzy po r. 1924 .
Gazomierze  zastgpcze

grupy po r. 1924 . 1,300.000 ,
W latach nastepnych

az do roku 1940:

Wtérna legalizacja ga-

5610000 21

910.000 ,,

910,000 |,

910.000 2t
1,010.000 ,

3,220.000 z1

zomierzy do r. 1924 .  910.000 ,
Wtérna legalizacja ga-
zomierzy po r. 1924 . 1,010.000 ,,

1,920.000 z1
wiec za 4 lata, tj. 1937,
1938, 1939 1 1940 . 7,680.000 ,,

18,330.000 i

Razem

A wiec w ciaggu 8 lat, t.j. od r, 1933 do r. 1940,
calkowite koszta wtérnej legalizacji wyniosa okoto
19,000.000 zi, t.j. przecietnie rocznie ok. 2,400.000 z1.

Nie jest to jednak ostateczny wydatek, jesli
zwazymy, ze wiele gazomierzy z miejscowosci,
w ktérych — mimo rozbudowy — brak bedzie
stacyj cechowniczych, bedzie musialo do takich
stacyj wedrowaé, koszta te trudno w tej chwili
okredli¢, w kazdym razie beda omne znaczne, tak,
ze przecietny roczny wydatek na wtérng legalizacje
w ciggu tych 8 lat osiagnie, o ile nie przekroczy
2,500.000 zlotych.

Jezeli weZmiemy pod uwage, Ze roczna pro-
dukcja gazu sztucznego w Polsce wynosi okolo
170,000.000 m3, z czego gazownie sprzedajg konsu-
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mentom okoto 60%, t.j. 100,000.000 m? to koszt
wtornej legalizacji obcigzy kazdy m?® sprzedanego
gazu kwota 2'5 groszy, co stanowi znacznie ponad
10% obecnej $redniej uzyskiwanej ceny sprzedaznej
gazu. Oczywidcie gazownie moga ten wydatek
przerzucié na konsumentdw, ale wowczas liczy¢ sie
muszg ze zmniejszeniem oddania gazu.

PrzejdZzmy zkolei do nastepnego pytania: ile
zyska na tem skarb Pafistwa? Przyznam sie, ze
z poczatku uwazalem caly projekt okresowej le-
galizacji gazomierzy za czysto fiskalny, obliczony
na zapewnienie Skarbowi nowego zrédla dochodu.
Rychlo jednak zarzucilem ten poglad i doszedlem
na podstawie cyfr do wniosku wrecz przeciwnego,
mianowicie, ze skarb Panstwa nietylko na lega-
lizacji okresowej nic nie zyska, ale jeszcze do
niej doplaci.

Nie znam obecnych wydatkéw DPafistwa na
Gléwny Urzad Miar, w kazdym razie instytucja
ta nie jest samowystarczalna — mimo dosé¢ wy-
sokich oplat legalizacyjnych. Przyja¢ mozna, ze
obecnie z ogdlnej ilosci gazomierzy, t. j. 300.000,
nie wiele wiecej ponad 5% t. j. 15.000 gazo-
mierzy podlega normalnie w ciggu roku lega-
lizacji nastepnej, a to skutkiem uszkodzen, na-
praw, niedoktadnoéci pomiaru i t. p. Wprowadze-
nie przymusu wtérnej legalizacji zwigkszy te iloéé
o dalszych 22.500 4 20,000 = 42.500 sztuk gazo-
nierzy,

Jest to wzrost niemal trzechkrotny w stosunku
do ilosci dotychczas legalizowanej, ktéry zmusi
niewatpliwie Giéwny Urzad Miar do odpowied-
niego powiekszenia personelu poszczegélnych urze-
déw miar, dzi§ juz z trudnoscia mogacych spro-
sta¢ naloZonym na nie obowigzkom. Zwiekszenie
personelu techinicznego pociggnie za soba zwigk-
szenie etatéw urzednikéw pomiocniczych, rozsze-
rzenie biur, uslugi 1 szereg inmnych nowych wy-
datkdéw. Przewidzizé nalezy rdéwniez rozbudowe
dotychczasowych — bardzo zreszta rzadkich — sta-
cyj cechowniczych.

Za legalizacje wspomnianych 42.500 gazomie-
rzy zaplaca gazownie w ciggu roku, liczac prze-
cietnie po 4'50 zl 191.250 zt. Uwazam za pew-
nik, ze wymienione poprzednio wydatki Giéwnego
Urzedu Miar przekrocza znacznie tg¢ kwote. T'ej
doplaty ze strony Skarbu nie jesteSmy w stante
obliczyé, odczuwamy jednak jej powage.

Nielepiej wyjdzie na przymusie wtérnej lega-
lizacji konsument gazu. Jezeli weZzmiemy pod uwage
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przecigtnego konsumenta — gospodarstwo domowe
zuzywajgce 600 m® to przy obcigzeniu
kazdego m® gazu kosztem wtérnej legalizacji w wy-
sokosci 25 grosza, zaplaci ono w ciggu roku za
swoja »ochrone« 15 z. Dotycliczas, gdy taki kon-
sument byl nawet wyjatkowym pecliowcem i1 miatl
a siebie wlasnie jeden z bardzo nieliczuych gazo-
mierzy plusujacych np. az o 3%, to placil rocznie
z tego powodu 540 zl. (Badania krakowskie wyka-
zaly na 752 sztuk gazomierzy badanych 1 gazo-
mierz t. j. 0-13% plusujgey przy 100%o przeplywie
z uchybieniem + 3%, i 8 gazomierzy t. j. 1:07%,
plusujacych przy 509, przeplywie z przecietnym
btedem + 2:629,).

rocznie,

Nie widzac korzys$ci z wtdrnej legalizacji ani
dla gazowni, ani dla Skarbu, ani dla konsumenta,
zaczalem sig¢ zastanawiaé, czy bodaj przemysl ga-
zomierzowy nie zyska na tem. Ale i ta pozycja
okazala sig¢ ziudna. Nie ulega watpliwosci, ze cia-
gle odejmowanie i transport gazomierzy zwigkszy
ilo§¢ uszkodzen, wobec czego mmozyé sie poczna
w poszczegdélnych miastach male prywatne war-
sztaciki napraw, ktére z biegiem czasu w stosun-
kach miejskichi przemieniag sie na wytwérnie za-
spakajajace lokalne zapotrzebowanie, podcinajac
egzystencje wytwoérni na wigksza skale, posiada-
jacych wieloletnie do$wiadczenie i wykazujacych
obecnie z roku na rok postep
wyrobu.

w  solidno$ci

Przytoczone argumenty gospodarcze przema-
wiajg wszystkie w jednym kierunku, to tez osta-
teczne wnioski narzucajg si¢ same przez sic:

1) Idea bezwzglednej rzetelnosci pomiaru nie da
si¢ osiggnagé w praktyce, a w zadnym razie
nie przez wtérng legalizacje gazomierzy, dla-
tego tez nigdzie (z wyjatkiem Szwajcarji) le-
galizacji takiej nie zastosowano.

(53]
~—

Koszta przymusowej okresowej legalizacji,
obcigzajace Pafistwo, gazownictwo, a posred-
nio konsumentéw i cale spoleczenstwo, sa
niewspdéimiernie wysokie i w dzisiejszych
czasacl, gdy zyjemy pod haslem ogéluej
oszczgdno$ci, niczem nieusprawiedliwione.

3) Wobec tego proponuje sig zalatwienie sprawy
W ten sposéb, aby gazownie badaly 6kresowo
rzetelno§é cra/ormerzy u Lonsumentow/ix\
laczaly z sieci w celu pr/ele(fflllzo\vama---
dynie gazomierze mer/gtel'ﬂe.. :

I
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Inz, JAN POMORSKI

Trwalo§é rur zeliwnych wodociggo-

wych w zaleznos$ci od gruntu, w ktérym

sa ulozone, na podstawie doswiadczen
warszawskich.

(Referat zgloszony na XIV Zjazd Gazownikéw i Wodocia-
gowcéw Polskich w Wilnie w r. 1932),

Sie¢ nowych wodociggéw m. st. Warszawy,
ktérej budowe rozpoczeto w 1882 r, rozwijata sie
stopniowo i w roku biezacym doszta do 494.744 mb.
dlugoséci. Zostalta ona wykonana z rur zeliwnych.
W ostatnich pieciu latach ulozono na prébe okolo
10.000 mb. rur stalowych.

Przewody tloczne, doprowadzajace wodg z rzeki
Wisty do filtréw angielskich piaskowych sa cztery,
o $rednicy od 750 mm do 1200 mm.

Magistrale, zasilajgce wodg sie¢ poszczegol-
nych dzielnic, majg $rednicg od 200 mun do 900 mm.
Sicé robocza calego miasta ma dwie $rednice:
100 mm i 150 mm. Polgczenia poszczegdlnych nie-
ruchomosdci z siecig uliczna sa $rednicy 40 mm
i 50 mm i do dlugoéci sieci nie sa wliczone.

Grunt, w ktérym ukladano sieé¢, byl niejedna-
kowy. Byly duze przestrzenie doléw zasypywanych
w ciggu dlugich lat $mieciami i odpadkami do-
mowemi, byly réwniez tereny, zanieczyszczone przez
fabryki garbarskie, pobudowane od dziesigtkdw
lat w jednej dzielnicy, reszte za$ stanowily potacie
czystego piasku i réznych gatunkéw glinek.

Wakas jakosciowy usshodzei pracwodow wodociagowvel,
= =S -
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Rok || Korozja ﬁlsickl:i&ig?: Razem
1921 7 o4 61
1922 34 149 183
1923 9 79 88
1924 40 113 153
1925 29 101 130
1926 45 123 168
1927 35 138 173
1928 118 336 454
1929 69 251 320
1930 27 149 176

Uszkodzenia sieci, poczatkowo bardzo rzadkie,
z biegiem czasu wzrastaly i w ostatnich latach
doszly do powaznej ilosci. Grupowaly si¢ one
dzielnicami, tam, gdzie grunt byl nasypowy lub
zanieczyszczony kwasami z fabryk. W innych wy-
padkach wystgpowaly sporadycznie tam, gdzie
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przechodzily tramwaje elektryczne, z ktérych sieci,
przez niedokladne zlgczenia, prad przedostawal si¢
do przewodéw wodociggowych i uszkadzal je,
w miejscach wyjécia zpowrotem do gruntu, lub
do szyn tramwajowych.

Przyczyna tak duzej ilo§ci uszkodzen w 1928
i 1929 roku byly silne mrozy w zimie 1928/9 r.

Wobec wzrastajgcej stale iloSci uszkodzen
i duzych strat, spowodowanych przerwg w doply-
wie wody, oraz szkdéd wyrzadzonych przez wodg,
Dyrekcja Wodociggéw postanowila w roku 1931
rozpoczaé zmiane zniszczonych przewoddow i w tymze
roku zamieniono 10,950 mb. rur o $rednicy 100 mm
i 150 mm kosztem zt 1,287,000,

Pragnac zbadaé przyczyny uszkodzei, zwré-
cono sie o wspdlprace do Chemicznego Instytutu
Badaweczego, pozostajacego pod bezposrednig opiekg
Prezydenta Rzeczypospolitej, prof. inz. Ignacego
Moscickiego. Z wydelegowanymi przez Instytut
prof. dr J. Czochralskim, prof. dr K. Klingiem,
oraz inz. Pfanhauserem ustalono nastgpujacy pro-
gram badan: chemiczne badanie gruntdw, che-
miczne i1 metalograficzne badanie uszkodzonych
przewodéw wodociggowych. Dla chemicznych ana-
liz gruntéw ustalono, ze beda pobierane prébki
ziemi z miejsc bezpoérednio przy rurze, oraz o0 20 cm
od rury.

Rys. 1.
Mikrostruktura zeliwa rur, ulozonych w 1885 r,
Powigkszenie 1 X 150.

Przewody, ktére zamieniono, ulozone byly
w latach od 1885 do 1892. Rury te, kielichowe,
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lane pionowo, wykonane byly w odlewni war-
szawskiej »Lilpop, Rau i Loewenstein« dlug. 3 m,
smolowane wewnatrz i zewnatrz. Byly one pbd-
dawane prébie hydraulicznej 20 atmi (600 stép ang.).
Chemiczny sklad zeliwa powyZszych rur byl
nastepujacy:
Wegiel (C)
Krzem (Si)
Fosfor (P) .
Siarka (S) . .
Mangan (Mn)
Zelazo (Fe)

340 9,
2340/
095 9/,
007 %,
064 %,
. 92:60 9,
Nowe przewody, na miejsce uszkodzonych,
ulozono z rur zeliwnych, lanych wirowo systemem
de Lavaud.

Rys. 4.

Odkopane rury byly otoczone stwardniala
ziemia o kolorze mocno zelazistym. Tworzyla ona
skorupe doé twarda, ktéra trzeba bylo odskroby-
waé. Same rury okazaly sig silnie uszkodzone.
Uszkodzenia te byly trojakiego rodzaju: '
a) powierzchniowe t. j, zewngtrzna pov\tierzchma
rury pozbawiona powloki ze smoly 1 pokryta
nadgryzieniami do glebokosel 1 —2 mm (rys. 9,)‘
) nadgryzienia glebokic do polowy grubosel
$cianki rury (rys. 3);
¢) przegryzienia calej grubosci Scianki rury (rys. 4).

W ODA Nr 5.

Wszystkie uszkodzenia byly od zewnetrznej
strony rury,

Uszkodzenia w niektérych miejscach byly tak
znaczne, ze na jednej rurze znajdowato sie do 10
dziur, ktore czasami dochodzity do 35 cm dlugosei.

Brzegi otworéw byly zupelnie zgrafitowane
i dawaly si¢ lekko kroi¢ nozem. Wiekszoéé otwo-
réw miala forme podiuing i byla usytuowana w kie-
runku podiuznym rury, rzadziej poprzecznym.

Kazda rure po wyjeciun z gruntu numerowano
i po oczyszczeniu opisywano jej stan, w celu na-
niesienia na specjalny plan uszkodzen.

Do analizy gruntu przestano do Chemicznego
Instytutu Badawczego kilkadziesiat prébek, prze-
sylajac jednocze$nie opis wyjetych z tych miejsc
rur, jesli zas byl jaki charakterystyezny stan uszko-
dzen, to przesylano i sama rure. W tablicy na
stronicy 120 podany jest wynik 12 analiz tvpo-
wych prob.

Jak wynika z tego zestawienia, najbardziej
charakterystyczne sa dane dotyczace:

1) Y, zawarto$ci zloZza nierozpuszczalunego na go-
raco w 10%, kwasie solnym,

9) ¢/, zawartosci Fe, O, w gruncie,

3) utlenialnos$ci gruntu ($wiadezacej o iloSei cial
orgaunicznych w glebie),

4) barwy wysuszonego i zmielonego gruntu,

5) charakteru gruntn.
Mniej charakterystvezne sa dane o:

6) wymywalnos$ei goraca woda,

7) zawarto$ct siarczandow (°lo SO,).

Szczegolowe badania na koncentracje jondw
wodorowych wyciggédw wodnych poszezegdlnych
prébek nie daly zadawalajacych rezultatéw, gdyz
okazalo sig, ze niemal wszystkie préby (za wy-
jatkiem jednej) posiadaly odezyn mneutralny (bar-
dzo zblizony do odezynu zwyklej filtrowanej wody
wodociggowej), wskutek czego nie udalo sie uzy-
ska¢ dla poszczegdluych préb wybitnych réznic.

7 niniejszego zestawienia wynikaja nastepu-
jace wnioski ogélne:

1. W miareg zmniejszania sie °/, zawartoéci nie-
rozpuszczalnego w kwasie solnym zloza, obserwuje
sig do$¢ regularny wzrost %/, zawartoéci Fe,O,
i utlenialnoéci (cial organicznych) w gruncie.

2. Wszystkie prébki gruntéw, wykazujace duza
zawarto$¢ Fe,Oy 1 niska zawarto$é zloza, posiadajy
z reguly barwe wybitnie ciemna, niezaleznie od
tego czy to bedzie barwa zelazista, zielona lub
szara. Przy rozcieraniu tych gruntéw z mala ilodcia
wody, wyczuwa si¢ wyraznie strukture koloidalna

119
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0 5 e 3
/v z¥oza i ; _— Barwa Wi Charakter
Cechy (nierozp. *lo nitalllrtiéc’ n\;é):':n:g)o‘::‘éq *lo | wysuszonej ki:gfjlie?la Odczyn gruntu przy
‘hale w 109 Fe,O. . ‘ L0 | sproszkowa- d rozciencza-
probek | HCl)o 2 Vg wgO, | HOwY, 4 | aej gleby rurze 0Ly niugo zwoda
i 2 dziury silnie koloi-
71/D 16 90°1 927 063 020 012 zielona b. silnie neutral, dalny
zgrafit. (glina thusta)
- 6 dziur tab .
74/D 16 898 55 024 011 0-29 e PO A O by pac G
: zelazista = o kwasny | nieco gliniasty
zgrant.
! = . jasno 6 dziur silnie koloi-
95/D 20 898 4-0 033 015 016 selazisto b. silnie neutral, dalny
zielonkawa zgrafit. (glina tlusta)
. Al , : _ ciemno dziury piaszczysto
121/D 28 86-0 80 068 029 027 7elazisto b. silnie b gliniasty
zielonkawa | zgryzione (chnrda glina)
126/D 30 860 49 031 025 014 jasno rura silnie | gliniast'y
%elazista zgrafit. (chuda glina)
11/N 86 94-9 2:4 0-25 009 007 T . piaszczysty
zlelonkawa {
12/86 940 12 017 0-27 025 R = plaszczysty
Zelazista
198/D 30 | 829 | 41 | 063 | 02 | 016 | . swaro | rura silnie koloid. (dose
zielonkawa zgrafit, 2 ttusta glina)
91V 60 99 | 09 018 0-20 orla M il . i
A ) piaskowa
1TV 72 950 2-1 081 016 014 (ciemne 4 piaszezysty
punkty) [
a( .= Q. (rQ A A4 ciemno silnie koloid.
130/D 30 | 795 | 83 | 068 040 IR W) S W e
29—23/3 5 I - jasno koloidaln
i 867 44 0-31 027 005 | zelazista . i
24.—25/4 (jak 126) (chnda glina)

(bardziej lub mniej ttustej gliuki). Wszystkie probki
gruntéw, nalezgce do tej kategorji, wykazywaly
wybitng zdolno$é¢ korozji i »grafitowania si¢« rur
wodociggowycl.

3. Zasadniczo odmienny jest charakter grun-
téw o wysokiej zawartoSci 9/, zloza nierozpuszczal-
nego na gorgco w 10%, kw. solnym. Posiadajg one
z. reguly zasadniczg »jasng« barwe (niezaleznie od
tego czy to bedzie barwa Zelazista, czy piaskowa).
Nie wykazujg one przy rozcieraniu z mala iloscia
wody struktury koloidalnej, przeciwnie, zachowuja
si¢ jak zwykly piasek. Charakteryzujg sie takze
stosunkowo niskg zawarto$cia Fe,O, i malg utle-
nialnoscig (niska zawarto$¢ cial organicznych).

Cechg charakterystyczng dla obydwu katego-
ryj gruntéw, wedlug duzego prawdopodobiefistwa,
moze by¢ ich naturalny stopien wilgotno$ei. Azeby
to przypuszczenie stwierdzié, nalezaloby w przy-
sztosci oddawaé do badania prébki gleby w slo-
jach 'y 1 z doszlifowanym korkiem szklanyn,

Na podstawie szczegdlowych badan nad réz-
nemi gruntami, wywolujacemi na rurach wodo-
ciggowych silniejsza lub slabszg koroze po diui-
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szych okresach czasu, dzieli si¢ zbadanych 12 grun-
téw na dwie kategorje:

1} gruntéw silnie nagryzajacych rury zZeliwmue,

9) gruntéw stabo nagryzajgcych rury zeliwne.

Do gruntéw pierwszej kategorji zalicza sie
grunty, zawierajgce ponizej 91% zloza nieroz-
puszczaluego na gorgco w 10% kw. soluym, za-
wierajace powyze] 2:5°, Fe,O, i wykazujace utle-
nialnosé¢ od 03 do 0:8%, O,. Grunty te charakte-
ryzujg sig z reguly zasadniczg barwa ciemna i mie-
waja odcienie: zelazisty, zielonkawy lub szary.
Przy rozcieraniu z wodg wykazuja strukture ko-
loidalng glinek tlustych lub chudych.

Do gruntéw drugiej kategorji zalicza si¢ grunty,
zawierajgce powyzej 919/, zloza nierozpuszczalnego
na gorgco w 10/, kw. solnym, Fe,O, ponizej 2:5%,
i wykazujace utlenialno$é¢ ponizej 0:39%, O,. Gleby
tej kategorji charakteryzuja sie zasadnicza jasng
barwa (odcienie od czerwonawo -cynobrowej do
piaskowej). Przy rozcieraniu z wodg nie wykazuja
struktury koloidalnej i zachowujg sig jak zwykly
piasek.

Analizy chemiczne zZeliwa w miejscach uszko-



R. X1 K
dzonych daty nastepujace wyniki: zeliwo skorozjo-
wane zawierato (w dwdéch prébach):

i I
Zelaza (Fe) 44:69°%  44'19%o
Krzemu (Si) 577%0 6:190
Fosforu (P) 1=71%s 1:58%o
Siarki (S) 0-17% 0'14°/o
Wegla (C) 761%0 1095%/0

Reszte stanowily w obydwdch prébach: gtéwnie
tlen, a w drobnych iloéciach mangan i zanieczy-
szczenia mineralne z gruntu. W zZeliwie skorozjo-
wanem zelazo metaliczne zostalo przemienione
calkowicie w tlenki zelaza, przyczem na powierzchni
rury wystepuje tlenek o silniejszym stopniu utle-
nienia (Fe,O, — tlenek zelazowy), w glebi za§ masy
skorozjowanej — stabiej utleniony (Fe;O, — tle-
nek zelazawo-zelazowy).

Analizy metalograficzne zeliwa skorozjowanego
przedstawiajg sie nastepujaco: Obejrzenie powierz-
chowne rur zeliwnych daje mozno$é¢ stwierdzenia
uszkodzen calkowitych 1 czeSciowych, uszkodzen
charakterystycznych pod wplywem chemicznym.

Rys. 5.

Rys. b przedstawia zdjecie fotograficzne czesci
jednej z uszkodzonych rur zeliwnych. W punkcie
A mamy calkowite uszkodzenie, w punkcie za§ B
uwidoczniono uszkodzenie czeSciowe, powierzch-
niowe. W miejscach nadgryzionych (skorozjowa-
nych) mamy materjal nadzwyczaj kruchy, co daje
sie zauwazyé w gornej czescl uszkodzenia A, gdzie
najciefisze warstewki odprysty w tem miejscu juz
przy lekkiem uderzeniu. W punkcie C mamy cha-
rakterystyczne odpryski o ksztalcie dtugim i waskim

W punkcie A wycigto prébke w kierunku
podtuznym rury i uwidoczniono ja na rys. 6 (zdje-
cie fotogr). Prébka nietrawiona, powigkszenie
w25, Ciemna cze$é gérna stanowl produk't ko-
rozji — grafit. Linja kreskowana przedstawia ze-
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wnetrzna krawedZ rury zeliwnej przed uszkodze-
niem i daje nam obraz wielko$¢i korozji. Czeéé
wewngtrzna rury nie byla skorozjowana.

o

Rys. 6.

Z dotychczasowych prob, wobec tego, ze zo-
staly one u nas dopiero zapoczatkowane, nie mozna
jeszcze wyciagnal ostatecznych wnioskéw, jak za-
bezpieczy¢ sig przed korozjg. Nalezatoby jednak
zgoduie z opinjg Chemicznego Instytutu Badaw-
czego prébowaé mnastepujgeych Srodkdw. Azeby
zneutralizowa¢ kwasne czynniki, znajdujgce sie
w gruncie, nalezaloby stosowaé warstwe ochronng
kilkucentymetrowa mialu wapiennego, margluy, lub
ziemi kredowej; w warstwie tej, pochlaniajgcej
wilgoé, wytworzy si¢ woda wapienna Ca(OH),,
ktérej jony wodorotlenowe (Ca + 2 OH) zneutrali-
zuja dzialanie na zeliwo kwasowych czynnikéw
gruntu,

Inz. JERZY MALECKI.

Ocena pieca gazowniczego systemu
Glover-West w Gazowni Warszawskiej
na podstawie bilansu cieplnego.

(Skrét referatu zgloszonego na X1V Zjazd Gazownikéw i Wo-
dociggowcedw Polskich w Wilnie w r, 1932).

Wisiep.
Piec systemu Glover-West w Gazowni War-
szawskiej zostal zbudowany w ciggu 1929/30 r.
i uruchomiony w kwietniu r. 1930.

Z chwilg, gdy warunki pracy w danym piecu
juz sig ustalily i znormalizowaly, Dyrekcja Gazowni
postanowila wykona¢ bilans cieplny zbudowanej
instalacji, ktéry mial na celu nietylko szczegélows
analizg i kontrole pracy danego pieca, ale réwniez
jego ogdlng oceng, jako jednego z najnowoczeéniej-
szych piecéw gazowniczych.

Przeprowadzenia wymienionej pracy w formie
pracy dyplomowej na Politechnice Warszawskiej
podjal sig autor niniejszego referatu, ktéry wlasnie
przedstawia w ogélnym zarysie wyniki pélitora-
rocznej pracy.
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Opts preca.

Badany piec gazowniczy o retortach piono-
wych systemu cigglego sklada sie z 6-ciu odreb-
nych piecéw, zlozonych z jednego generatora wbu-
dowanego i 8 retort w dwdch rzedach po 4-ry.
Zdolnosé wytwdrcza calego pieca wynosi 130 ty-
sigcy m® na dobe. Dla wyzyskania ciepla spalin
shuzy kociol parowy ogniorurkowy.

Ogrzewanie retort odbywa sie zapomocg 7-miu
poziomych kanaléw plomiennych, skad spaliny ida
pionowym kanatem do géry i — krgzgc trzykrotnie
dokola gdrnych czeSci retort, podgrzewajg zimny
jeszcze wegiel. Bezpos$rednio z pieca 1dg spaliny
do kotta, a po drodze opldkujg przegrzewacz dla
pary z kotla.

W calym piecu panuje ciagg sztuczny, wytwa-
rzany przez ssak turbinowy.

WYKRES BILANSU CIEPLA
SYSTEMU GLOVER-WEST W
2awortoic r:',éﬁ pory pod relorly_ 4199

GAZ I WODA
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wprowadza sie u dolu retorty przez o§ S$limaka
pare, ktora sie przegrzewa, studzac jednoczeénie
koks, a nastepnie reaguje z czerwonym koksem,
dajac gaz wodny, ktéry miesza si¢ z gazem we-
glowym i uchodzi wspdlng rurg do odbieralnika.

Wykonanue bilansu.

Przed wykonaniem oznaczen, potrzebnych do
zestawienia bilansu pieca, zostaly sprawdzone
i skorygowane wszystkie przyrzady, biorace udzial
w pomiarach, réwniez wykonano poprzednio po-
miary prébne, t. zw. $lepe préby, ktére mialy na
celu nabranie wprawy oraz wprowadzenie ewen-
tualnych zmian. Ten sposéb zapewnil nam pelng
dokladno$é pomiaréw. Ogdlem zebrano okolo 650
danych doswiadczalnych, Préby bilansowe wyko-
natem trzykrotnie w ciggu 8-godzinnej pracy pieca,

GAZOWNICZEGO
WARSZAVWSKIEJ

Jromieniowamie | fragwodsens Q45
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Odgazowanie wegla odbywa si¢ w retortach
przekroju owalnego. Wegiel wchodzi do nich
w sposéb ciggly z malego zbiornika, ktéry zkolei
jest perjodycznie (co 2 godziny) mapelniany z du-
zego zbiornika u goéry pieca. Wytworzony koks
usuwany jest w sposéb ciggly przez odpowiedni
§limak, ktéry podtrzymuje caly ladunek koksu
w retorcie. Koks z retorty wpada do matego zbior-
nika u dotu, skad odbiera sie go perjodycznie.

Dla wyzyskania ciepla rozzarzonego koksu

R e e e
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poniewaz za§ w ciggu tego czasu musialem wy-
konaé znaczng ilo§é pomiaréw, wiec kazdorazowo
opracowywalem szczegélowy plan organizacji pracy.

Pelny obraz bilansu cieplnego przedstawia
zalaczony wykres.

Wnoski.

Whioski potraktowano w ten sposéb, zeby
poddaé otrzymane wyniki wszechstronnej analizie
1 umozliwié bezstronng ocene danego systemu.
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Mianowicie:

1) Poréwnano dany bilans z bilansem pieca Glover-
West w Stamfordzie (U. S. A.), wykonanym
w roku 1926 (Awmcerican Gas Association Pro-
ceedings).

Poréwnanie to obrazuje postep systemu Glover-

West w ostatnich kilku latach.

2) Poréwnano wyniki osiagniete w Warszawie
i w Brnie (w Czechostowacji) na zupelnie analo-
gicznej instalacji Glover-West z roku 1930
(LPlyn a Voda, 1930).

Ta cze$¢ wnioskéw wskazuje na warto$é wy-

nikdéw, osiggnietych w Warszawie, w poréw-

naniu do wynikdéw, otrzymanych w analogicz-
nych warunkach w innej gazowni.

3) Trzecia cze$é stanowig wnioski z poréwnania
danego bilansu z bilansem pieca innego sy-
stemu, ale réwniez o ruchu ciaglym 1 zasadzie
dzialania analogicznej do systemu Glover-West.
To poréwnanie umozliwia oceng systemu Glo-
ver-West w zestawieniu z konkurencyjnemi
systemaini, stosowanemi w przemysle gazow-
niczym.

4) Wreszcie czwarta cze$é stanowig wnioski t. zw.
bezposrednie, oparte na wykonanym bilansie
1 wyplywajace ze szczegdlowej analizy pracy
danego pieca. Wnioski te rozpatrujg dany
system z punktu widzenia jego technicznych
mozliwosci.

Stamford — Warssawa.

Z poréwnania instalacji Warszawskiej ze star-
szg w Stamfordzie widaé, ze system Glover-West
poczynil w ostatnich 5 latach znaczne postepy.

A mianowicie:

1) Wydajnoéé gazu ze 100 kg wegla surowego
wzrosla

z 446 m® w Stamford
na 675 m* w Warszawie
(przy 15°% 760 mm).
Réwnolegle z tem ilos¢ ciepla w gazie wzrosla
z 26:92°/% w Stamford
na 34°03°% w Warszawie
(na 100°% w cieple spalania wegla).

Ten bardzo korzystny wynik jest rezultatem

whbudowania u dotu retorty specjalnego dzwonu

i skasowania podgrzewania powietrza wtor-

nego réwniez u dotu retorty. Zmiany te umoz-

liwily wprowadzenie wigkszej ilodci pary wodnej
do wytwarzania gazu wodnego.

9) Podgrzewanie powietrza wtérnego w $cian-
kach pieca okazalo si¢ daleko bardziej szcze-
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§liwem rozwigzaniem, aniZeli dawniej stoso-
wane kanaly cyrkulacyjne u dolu retorty.
Mianowicie sposéb ten wyzyskuje straty pro-
mieniowania 1 przewodzenia, wskutek czego
spadly one

z 399% w Stamford

do 2:56°%% w Warszawie

(na 100% w cieple spalania wegla).

W Warszawie dodano trzeci kanal cyrku-

lacyjny dla spalin u gdry retorty, zamiast

dwdch, jak bylo w poprzedniej konstrukeji

w Stamford.

W ten sposéb spaliny oddaja wiecej ciepla

na podgrzewanie zimnego wegla i straty spali-

nowe w piecu spadly
z 803% w Stamford
do 6'16%% w Warszawie
(na 100°f% w cieple spalania wegla).

4) Wyzej wymienione 1 szereg innych zmian
konstrukcyjnych spowodowaly znaczne polep-
szenie wyzyskania ciepla w piecu, wskutek
czego ilo§¢ ciepla zuzywana na odgazowanie
I kg wegla, ktéra jest najwazniejszg pozycja
przy ocenie pieca, spadia

z 1.042:0 Kal w Stamford
do 884-3 Kal w Warszawie
(bez odjecia ciepla w parze wytworzonej
w kotle).
Oszczedno$é w opale wynost zatem przeszlo 15%.

(9%}
~

Brno — Warszawa.

Z poréwnania wynikéw warszawskich z wy-
nikami w Braie wynika, Ze poziom technicznej
obslugi piecéw w Warszawie stoi znacznie wyzej,
gdyz wigkszo$¢ wynikéw osiggnietych w Warsza-
wie jest lepsza, pomimo Ze obie instalacje sg iden-
tycznej konstrukcji.

Gliéwne rezultaty przedstawiaja sig, jak na-
stepuje:

Koks w stosunku do wegla surowego :

1) Podpal: bez odjecia po odjeciu
strat w zuzlu strat w zuzlu

w Brnie 14:00%, 12:567%,

w Warszawie 12:23°, 11-43%

(na 100’ w cieple spalania wegla).
2) I1o§¢ ciepla w gazie na 100 kg wegla:
w Brnie 41°12 X 4.975 = 204.200 Kal
w Warszawie 6285 X 4.000 = 252.000 Kal.
3) I1oé¢ pary z kotla na 1 kg koksu wpro-
wadzonego do generatora:
w Brnie 31 kg
w Warszawie 3:65 kg
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4) Straty koksu w zuzlu z generatora na
1 kg wprowadzonego koksu:

w Brnie 01023 kg

w Warszawie 00643 kg.

5) Wreszcie najwazniejsza cyfra, ilosé ciepla w koksie
do generatora, zuzywana na odgazowanie 1 kg
wegla (po odjeciu ciepla w parze wytworzonej):

w Brnie 599 Kal
w Warszawie 5129 Kal.
System Glover- West’a a inny system ciggly.

Najciekawsze jest poréwnanie systemu Glover-
West'a z konkurencyjnym i zupelnie odmiennym
systemem cigglym, to tez temu poréwnaniu po-
$wigcono najwiecej uwagi.

Oba systemy, aczkolwiek majg te samg za-
sade pracy (ciaglo$é, wyzyskanie ciepla koksu), to
jednak — mozna powiedzie¢ — sg sobie kraficowo
przeciwne.

Podczas gdy Glover-West posiada generatory
wbudowane, to przytoczony system ma generatory
centralne (co do celowosci stosowania kazdego
z tych systeméw generatoréw toczy si¢ wéréd ga-
zownikéw obszerna dyskusja).

Poza tem Glover-West wyzyskuje cieplo spalin
w kotle do wytwarzania pary, poréwnywany za$
system stosuje regeneratory do podgrzewania zim-
nego gazu z generatoréw centralnych.

Generatory wbudowane, a centraine.

Z poréwnania wynikéw generatoréw wbudo-
wanych i centralnych wynika, Ze chociaz genera-
tory centralne posiadaja konstrukcje bardziej racjo-
nalna i celowy niz generatory wbudowane, jednak
koszta budowy 1 straty przy koniecznem chlodze-
niu gazu (przy wyplékiwaniu pylu porwanego
silnym ciagiem w generatorze) anuluja osiggniete
korzy$ci 1 w rezultacie generatory wbudowane
przewyzszaja centralne, zaréwno pod wzgledem
tanio§ci konstrukcji, jak i1 wydajnosci zgazowy-
wania, ktére to dwie pozycje sg najbardziej mia-
rodajne przy ocenie generatoréw.

A mianowicie na 100% w cieple spalania we-
gla wynosi:

przy generatorach wbudowanych :
gorna warto$¢ opalowa gazu generatorowego 70°00%,
zawarto$¢ ciepla gazu . 13:30%,
wydajno$é zgazowania . 83:30%

przy generatorach centralnych
gérna warto$¢ opatowa gazu generatorowego 78:08%,
zawarto$¢ ciepla gazu 0-40%
wydajnosé zgazowania . 7848,

124 ~nnn
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Wyzej wyszczegdlnione zalety generatora wbu-
dowanego pozwalajg go ocenié, jako najbardziej eko-
nomiczny typ generatoréw dla piecéw gazowniczych.

Prece Glover- West'a a prece pordwnywane.
Poréwuywujgc piece wytworcze obu systeméw,
mozna ogdlnie powiedzieé, ze piece wzigte do po-
rownania przewyzszajg Glover-West'a iloscig cie-
pla, otrzymang w gazie.
Mianowicie na 100% w cieple spalania wegla
wynosi cieplo spalania gazu weglowego:
przy Glover-West'ie 34-03%
przy poréwnywanym systemie 39-39%.
Przeciwnie piece Glover-West'a przewyzszaja
znacznie system poréwnywany pod wzgledem wy-
zyskania ciepla. Mianowicie na 100°% w cieple spa-
lania wegla wynosi cieplo spalania koksu do ge-
neratorow :
przy Glover-West'ie 11-86%
przy poréwnywanym systemie 1814%,.
KorzysSci osiggniete z wyzyskania ciepla prze-
wyzszajg korzy$ci z wiekszej ilosci ciepla w gazie,
tak, Ze na otrzymanie 100 Kal w gazie weg lowym
trzeba wprowadzié do generatoréw w postaci koksu:

. 1-86<100
przy Glover-West'ie 134—>0<3 = 34-85 Kal
przy poréwnywanym sy- 18-14X100 4605
stemie 3939 ¥

Réznica ta przemawia na korzy$¢ Glover-West'a,
bo wyzyskanie ciepla w tym systemie jest o 26%
lepsze niz przy systemie poréwnywanym.

Nalezy zaznaczy¢, Ze na ostateczny koszt gazu
wplywa jeszcze szereg warunkéw, ktérych ujecie
przekracza ramy tych rozwazan,

Dla nalezytej oceny obu systeméw nalezaloby
przeprowadzi¢ préby w identycznych warunkach,
ktére bylyby mozliwe tylko wéwczas, gdyby oba
systemy pracowaly réwnolegle obok siebie w jednej
gazowni.

Réwniez bardzo korzystnie przedstawia sig
iloé¢ ciepla zuiyta na odgazowanie 1 kg wegla:
przy systemie poréwnywanym 1,012 Kal
przy Glover-West'ie Bl
czyli ilo§¢ ta jest dwukrotnie nizsza przy Glover-
West'ie, co tylko potwierdza wyzej wyprowadzone

wnioski.

Z zestawienia obu systeméw mozna wypro-
wadzi¢ ogélny wniosek, Ze system poréwnywany
posiada wyzszo§¢ nad systemem Glover-West'a
pod wzgledem technologicznym, gdyz daje wiecej
ciepla w postaci gazu, lecz odbywa si¢ to z nie-
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proporcjonalnie wiekszym nakladem energji ciepl-
nej, wskutek czego system Glover-West’'a prze-
wyzsza znacznie swego konkurenta pod wzgledem
kosztéw opalu (ekonomicznym). Jak wiadomo zas,
wzgledy ekonomiczne sa najbardziej] miarodajne
przy ocenie kazdej iustalacji.

Besposreduic wniosks.

Badania wykazaly, Ze praca generatoréw jest
niezadawalniajaca. Mianowicie sklad gazu genera-
torowego bardzo si¢ waha i jego przecigtna jest zia.

Na tle tego niekorzystnego obrazu pracy ge-
neratoréw uwydatnia si¢ tem bardziej jaskrawo
bardzo korzystny niski podpal, t. j. iloé¢ koksu
zgazowanego w generatorze na 100 kg odgazowa-
nego wegla. To zjawisko wskazuje na doskomnale
wyzyskanie ciepla w samym piecu, gdzie pomimo
stabego i nieréwnomiernego opalu (gazu generatoro-
wego) otrzymuje si¢ bardzo dobry ostateczny wynik.

Poza tem wnioski bezpoérednie wykazaly, Ze
prawie w kazdej czeéci pieca mozna wprowadzié
szereg ulepszef, ktére moga jeszcze podnie$é i tak
juz wysoka sprawno$é¢ instalacji.

W ten sposdb praca calego pieca zostala pod-
dana wszechstronnej analizie 1 je$li ostateczny wy-
nik wypadl tak bardzo korzystnie, to maleiy to
przypisa¢ dwom przyczynom :

1) celowej konstrukcji pieca systemu Glover-West,
2) doskonalej obstudze piecéw w Gazowni War-
szawskiej.

Pragnaltbym jeszcze zaznaczyd, Ze nie potrafil-
bym nigdy wykonaé tej pracy, gdyby nie nadzwy-
czaj zyczliwe poparcie i cenna pomoc, udzielona mi
przez Kierownictwo i Pracownikéw Gazowni War-
szawskiej, za ktére czuje si¢ w nader milym obo-
wigzku serdecznie podziekowad.

Inz Dr KAZIMIERZ WOYCICKI

Adjunkt Politechniki Warszawskiej
Badania nad wydatkiem gléwnego
przelewu burzowego sieci kanalizacyj-
nej m. st. Warszawy, wykonane na
modelu w Laboratorjum Wodnem
Politechniki Warszawskie;j.

(Referat zgloszony na XIV Zjazd Gazownikéw i Wodociggow-
céw Polskich w Wilnie w r. 1932).

Sprawa przelewéw burzowych traktowana jest
w literaturze technicznej do$é pobieznie, Istnie-
jace wzory, majace stuzyé za podstawe do obli-
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czenia diugosci przelewu, Forchheimer’a, Engels'alt),
Schaffernak’a, wydaja si¢ byé oparte na zupelnie
blednem zalozeniu. Wedlug wspomnianych bada-
czy ksztalt zwierciadla wody przy istnieniu w $cia-
nie bocznej przelewu ulozy sie w formie krzywej
depresyjnej, tworzacej si¢ w kanale powyzej prze-
lewu 1 siegajacej od poczatku przelewu w goére
kanalu, nastgpuie za§ w formie prostej o spadku
negatywnym az do konca przelewu, gdzie osia-
gnieta zostaje glebokos$¢ odpowiadajaca mnapelnie-
niu dalej odprowadzanej wody w ruchu normal-
nym. Lepiej objasni to uksztaltowanie sie zwier-
ciadla wody rys. 1, Dos$wiadczenia wykonane na
modelu gléwnego przelewu burzowego kanalizacji
m. Warszawy, o ktérych bedzie mowa ponizej,
przecza calkowicie temu zalozeniu.
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Rys. 1.

Bardziej prawidlowo traktuje te sprawe inz.
Alfred Judt?). Zdaniem jego, popelnia si¢ ogdlnie
blad przy obliczeniach diugosci przelewéw burzo-
wych wzorem Q=3ipb.% ’I/Bgfz [1], przyjmujgc za
miarodajng warto$é najwicksza spodziewanego do-
plywu Q. Otéz dlugo$é ta wypadnie zawsze krét-
sza niz obliczona dla mniejszej ilosci wody, a to
ze wzgledu na mniejsze napelnienie kanalu dopro-
wadzajacego wodg 1 wskutek tego réwniez mniej-
szg rozporzadzalng wysoko$¢ wody 72 nad przele-
wem. Zalezno$é miedzy dlugoscig przelewu i ilo-
$cia wody przechodzacej przez przelew wyrazil on
w formie krzywej przedstawionej na rys. 2. We-
diug Judt'a zwierciadlo wody wzdluz przelewu
uklada si¢ w formie krzywej, zblizonej do péiku-
bicznej paraboli. Przy koficu przelewu krzywa de-
presyjna zwierciadla wody staje sie styczng do
korony przelewu.

Uwzgledniajac ten ksztalt zwierciadla, stosowa-
nie wzoru [1] na przelew, slusznego tylko dla
przelewdéw ustawionych prostopadle do kierunku

") Wzér Engels'a Q = ju}/2s.00%. A% jest wazny, gdy
szerokoscl przekroju powyzej i pouizej przelewn oraz spadki
sg jednakowe.

2) Uber Dimensioniernng von Regenauslissen. Geswund-
hedts-Ingenienr, 1914, str. 609.
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woéd doplywajacych, jest tylko wdwcezas mozliwe,
jesli za wysoko$¢ wody na przelewie / przyjmiemy
warto§¢ réwng 041 glebokosci wody na poczatku
przelewu, Uwzgledniwszy te warto$é, oraz przy-
jawszy $rednig warto$¢ wspdlezynnika zwezenia p,
wedtug Kinzer'a jp =041, otrzymuje sie wzér na
wydatek w postaci Q=0486. 4 [2].
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prostszag 1 najtafisza droge do poprawienia tego
rozdziaiu odpowiednio do projektu.

Do$wiadczenia wykonane zostaly w Labora-
torjum Wodnem Politechniki Warszawskiej w cza-
sie od 1/IX do 31/XII 1931 r. Dla do$wiadczen
obrano skale 1:20. Stosownie do skali modelu,
dla uzyskania podobienstwa ruchu wody, nalezalo
zredukowaé przeplywy w stosunku 1: 20 =1:17888.
Zmienne ilosci doprowadzanej wody wynosza ma-
ksymalnie 20 m?sek, co dla obranej skali daje
maksymalng warto$¢ przeplywu 11:2 1/sek. Bada-
nia przeprowadzono nad réznemi przeplywami po-
czgwszy od 8 m3/sek, t. j. 447 l/sek.

Na rys. 7 podano sytuacje przelewu. Dwa
schodzgce sig kolektory A i A.4 doprowadzajg po
zlaczeniu sie wode na przelew. Jeden z nich
o spadku 4%, do osi ktérego korona przelewu
ustawiona jest réwnolegle, przechodzi dalej, pro-
wadzac przeplywajace nim $cieki na oczyszczalnie.

Rys. 2 Normalnie do korony przelewu kolektorem prze-
g 5
g 1%
o
9 | "
3 d

{

Qrze/@w- 7396 mm

L6iorniki dla uspabajania
nArzeplywe wiely

Zm,q/'.uony model
Jrzeletou

Rys. 3.

Ze wzgledu na brak racjonalnego wzoru teo-
retycznego, popartego doswiadczeniami, a umozli-
wiajgcego odpowiednie zaprojektowanie wymia-
réw gléwnego przelewu burzowego dla kanaliza-
cji m. Warszawy, Dyrekcja Wodociagdéw i Kana-
lizacji, bedac w stusznej obawie, iz zaprojektowany
i wykonany nawet przelew burzowy nie spelni
dostatecznie swego zadania, t. j. nie zrzuci odpo-
wiedniej ilosci rozcieficzonych $ciekéw do kanatu
burzowego i przez to przeciyiy niepotrzebnie oczy-
szczalnie Sciekéw, zdecydowala sie na jedyna ra-
cjonalng metode — w tego rodzaju skomplikowa-
nych ruchach wody — zbadania przeplywéw na
modelu. Ze wzgledu na wybudowany juz catko-
wicie objekt nalezato zbadaé jego dzialanie, oraz —
w razie nieodpcwiedniego rozdzialu wéd na ko-
lektor i kanal burzowy — znaleZé mozliwie naj-
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chodzi 4 m?/sek. Pozostala réznica, miedzy odply-
wajgcemi 4 m®/sek, a doplywajaca iloscig wody,
powinna byé zrzucona przez przelew do kanatu
burzowego, majacego wylot do rzeki Wisly.
Urzadzenie calos$ci doS§wiadczen wskazuje szkic
na rys. 3, oraz zdjecie fotograficzne (rys 4). Wode
do do$wiadczenia czerpano ze zbiornika gdrnego,
w ktérym utrzymywano staty poziom wody dzieki
pompie podajgcej tam nadmiar wody ze zbiornika
dolnego, oraz dzieki duzej dlugo$ci przelewdw,
ktére nadmiar wody niezuzytej do do$wiadczenia
odprowadzaly zpowrotem do tegoz zbiornika dol-
nego. Tam réwniez odplywala woda przechodzaca
przez model. W ten sposéb istnial kolowy obieg,
pozwalajacy na uzycie stale tej samej wody. Ze
zbiornika gérnego woda przechodzita przez prze-
lew 300 mm szeroko$ci z kontrakcjg boczng. Ze
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wzgledu na specjalne warunki, w jakich przelew
by} umieszczony, zostat on przed rozpoczgciem do-
$wiadczefi wycechowany przez napelnienie zbior-
nika, ktérego pojemno$é zostala wymierzona do-
kladnie przy pomocy naczynia o znanej $cisle ob-
jetodci. Z przelewu gérnego woda dochodzita do
zbiornika, z ktérego — stosownie do przewidzia-
nego wydatku kanaléw — dwa przelewy, o szero-
koSciach 1396 mm i 160 mm, doprowadzaly okre-
Slone iloéci wody do mniejszych zbiornikéw, skad

Rys. 4.
Model przelewn burzowego.

uspokojona szla do kanaléw, bedgcych odpowied-
nikami schodzacych sie kolektorédw A1 .A4.s1. Z ko-
mory przelewowej dwa kanaly odprowadzaly wode,
jeden jako kolektor I, 1dacy mna oczyszczalnie
Sciekdéw, drugi jako burzowiec zabieral wode z pod
przelewu. Obydwa kanaly konczyly sie w do$wiad-
czeniu malemi zbiornikami, zaopatrzonemi na koficu
w przelewy, urzgdzone tak, by mozna je bylo
przesunaé w dét lub w gére 1 odpowiednio wy-
regulowaé napelnienie kanaléw wylotowyclh, za-
leznie od iloéci prowadzonej niemi wody. Regu-
lacja nastgpowala az do chwili, gdy uzyskano zgod-
noéé miedzy wydatkiem kanalu dla odpowiedniego

SCaZ ANVD R4
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jego napelnienia, a wydatkiem przelewu, Dla do-
kladniejszej regulacji poziomu wody, oraz w celu
uspokojenia wody doplywajgcej na przelew stu-
zyly prety z blachy, oparte o prég w dnie i po-
przeczna deseczke u goéry. Poziomy wody odczy-
tywano przy pomocy ruchomego wodowskazu
szpilkowego. Przelewy dolne zostaly réwniez wy-
cechowane.

Rys. 5.
Zdjecie wybudowanego przelewn burzowego na ul. Krasif-
skich w Warszawie.

Doswiadczenia rozpoczeto badaniem rozdziatu
wdéd do kolektora A i burzowca. Przeprowadzono
je dla doplywéw od 8 m¥sek, co 2 m¥/sek, az do
maksymalnie obliczanej mozliwej wartoéci do-
plywu, wynoszacej 20 m®/sek. Wyniki tego badania
zawarte sg w tabeli I oraz uwidocznione na rys. 6.

Tabela I

calkc?wity kolektor | burzowiec || kolektor |burzowiec
w m¥/sek m3/sek m3/sek mWseﬁ : m/’(/)s‘;;: .
80 440 3:60

10:0 550 450 500 5:00
12:0 6-20 580 560 640
14-0 670 7-30 620 7°80
16:0 740 860 670 9-30
180 7°30 10:70 6:70 11-30
200 730 12-70 670 13:30

Poczatkowo przy doplywach mniejszych ko-
lektor A zabiera wieksze ilosci wody od burzoweca,
Przy warto$ci doplywu ok. 13 m?¥/sek ilosci odpro-
wadzane kolektorem i burzowcem wyréwnujg
sig. Dalej nastepuje szybki wzrost odplywu przez

¥> PRGNl U GRS R
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burzowiec, za$ prawie staly odptyw przez kolektor.
Tloéci wody odprowadzane przez kolektor A
we wszystkich wypadkach przekraczaly wartosé
4 m¥/sek, ktéra to objetos¢ przeplywa, wedlug
krzywej konsumcyjnej kanatu, przy napelnieniu
réwnem poziomowi korony przelewu. Zbadano
réwniez rozdzial odplywéw przy zamknigciu prze-
kroju odprowadzajacego kolektora 4 do poziomu
korony przelewu. Wartodci ulegly malej dodatniej
zmianie, odplywy wzrosty w burzowcu, za§ zmniej-
szyly sie w kolektorze, jednak stosunkowo niezbyt
znacznie. Charakter obu zaleznosci, jak wykazuje

Qozdrial wodly ne Aolektor i berzowiec.
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Rys. 6.

rys. 6, pozostal niezmieniony. Przy przeplywach
10, 14, 18, 20 m?sek wykonano przy pomocy wo-
dowskazu szpilkowego zdjecia poziomu zwiercia-
dla wody w profilach prostopadiych do osi prze-
biegajgcego kolektora. Profile zdjgto co 10 cm, co
odpowiada w naturze 2 m odleglo$ci. Wobec burz-
liwego ruchu wody i wahan zwierciadla za war-
toé¢ jego brano Srednig z odczytu najnizszego
i najwyzszego. Ponizej przelewu, w rynnie odply-
wowej do burzowca, woda byla w stanie tak wzbu-
rzonym, iz poziomy wody daly si¢ mierzyé tylko
z niezbyt znaczng dokladnoscia. Zataczone profile
podtuzne w osi kolektora A4 (rys. 7) oraz profile
poprzeczne daja jasne pojecie o ukladzie zwier-
ciadla wody w obrebie burzowca. Widoczny jest
spad poziomu wody na poczatku przelewu, na-
stepnie niewielka wysoko$§¢ wody nad prawie Ze
calkowitg dalsza dlugoscia przelewu. Na krotkim
odcinku kofcowym, przed wlotem do kanalu skle-

198
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pionego, widaé wzrost poziomu zwierciadla wody.
Gléwna ilo$é wody przelewa sie do burzowca na
poczatku przelewu, dalsza cze§é przelewu jest bar-
dzo malo wydajna i dopiero przy samym koncu,

Rys. 8 a.
Przeplyw 20 m%/sek,

Rys. 8 b,
Przeplyw 10 m3/sek.

dzieki podniesieniu si¢ zwierciadla wody 1 jakby
odbiciu o $ciane czolowa, mamy troche zwigkszony
przeplyw przez przelew, ale tylko malo wydajna,
waska struga. Zdjecia fotograficzne (rys. 8) ilustruja
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przebieg ten dokladnie. Szczegdlnie na zdjeciu »e«
widoczne jest wyraznie gwaltowne obniZenie sig
zwierciadla wody na poczatku przelewu. Profile
poprzeczne daja pojecie o wysokoéci wody ponad
przelewem. wskazujg, iz ksztalt
zwierciadla wody w profilu podiuznym, przyjety
przez wspomnianych na wstepie hydraulikéw, nie
jest zgodny z rzeczywistoscia, ma on duzo wiek-
sze podobienstwo do formy przyjetej przez Judtla,
cho¢ i tutaj inamy pewng zasadniczg réznice. Prze-
dewszystkiem spadek wody jest gwaltowniejszy.
(By¢ moze iz cze$ciowo jest to wplyw zakrzywio-
nej nieco cze$ci przelewtir na poczatku. Jest or tu
ustawiony prawie poprzecznie do kolektora A.1).

Dogwiadczenia

Rys. 8 c.
Przeplyw 20 m?/sek.

Nastepnie, przy koiticu przelewn
widoczne podniesienie sie zwierciadla wody, podczas
gdy Judt przyjmuje staly spadek pozromu wody
az do 0 przy konicu przelewu. Tlumaczac uksztal-
towanie sie zwierciadla wody wzdluz bocznego
przelewu, przyjmuje on wklesly ksztalt
ciadla jako wynik duzego odplywu wody przez
przelew na poczatku i spowodowanego tem obni-
7enia zwierciadla wody. Obnizenie to wywolane
jest jednak 1 drugim czynnikiem. Masa wody
doplywajaca ruchem jednostajnym, dzigki zamia-
nie pewnej wysokosci wody na szybkosé (v=/2g4),
ulega na calym odcinku przelewu ruchowi przy-
$pieszonemu. Przy$pieszenie to udzielone zostaje
nietylko czeéci wody dazacej na przelew, lecz réw-
niez i przedewszystkiem wodzie plyngcej réwno-
legle do przelewu 1 tem si¢ tlumaczy to gwal-
towne obnizenie zwierciadla wody przy poczgtku
przelewu oraz nikly wydatek przelewu w $rodko-

mamy wyraznié

Zwier-
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wej jego cze$el, gdyz dzieki przy$pieszeniu wody
przechodzi ona, przy wiekszych przeplywach i gle-
bokosciach wody, na poczgtku przelewu w ruch
podkrytyczny, co powoduje, iz przekrojem kauatu

I
vy
n"g it

Rys. 8 d.
Przepfyw 10 m3/sek.

Rys. S e.
Przeptyw 20 md/sek,

do korony przelewu przeplywa znacznie wigksza
ilo§¢ wody niz odpowiada to obliczonej wzorami
dla ruchu normalnego. Po wejsciu do przesklepio-
nego kolektora, dzigki oporom ruchu, przechodzi
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ruch podkrytyczny w nadkrytyczny. Wzrost po-
. ziomu zwierciadla wody, widoczny przed koficem
przelewu, spowodowany jest oporami ruchu, za$
gwaltowniejsze podniesienie sie¢ zwierciadla wody
przy samym koilcu przelewu jest poczatkiem od-
skoku, przeprowadzajacego wode¢ w ruch podkry-
tyczny.

W OFTA

oraz przejécie jej przez odskok potrzebna jest jed-
nak do$é znaczna dlugos$é. Zwiekszenie dlugosci
przelewu na tyle, by przy jego koncu osiggniety
zostal ruclhi normalny, byloby zbyt kosztownem
rozwigzaniem. Po calym szeregu préb ostatecznie
zatrzymano si¢ na nastepujgcej koncepcji. Prze-
kréj kolektora A, biegngcego ponizej przelewu,

Rys. 8 f.
Przepltyw 10 md/sek.

Badania powyzsze wykazujg, iz jednostronne
przelewy burzowe stanowig mnieracjonalny sposéb
rozwigzania zagadnienia zrzucenia do kanalu bu-
rzowego tej iloéci wody, ktéra wypelnia przekrd;
kolektora ponad poziom krawedzi przelewu. Wplyw
przy$pieszenia, udzielonego na poczgtkowej partji
przelewu wodzie biegngce] dalej kolektorem i po-
wodujgcego przejScie jej w ruch podkrytyczny,
umozliwiajacy przy maleni napelnieniu przeprowa-
dzenie duzych ilosci wody!), moze by¢ zreduko-
wany dopiero na pewnej odlegiosci, dzieki oporom
ruchu. Spowodujg one staly wzrost glebokosci
oraz w miejscu, gdzie gleboko§é ruchu podkry-
tycznego od goéry i nadkrytycznego od dolu ko-
lektora bedg .sobie odpowiadaé, na zasadzie row-
noéci ilosci ruchu i parcia hydrostatycznego,
nastapi odskok przeprowadzajacy wode w ruch
- nadkrytyczny normalny. Na to stopniowe zwigk-
szenie sie, dzieki oporom ruchu, glebokosci. wody

1) W kolektorze do poziomu korony przelewu przecho-
dzg w ruchu normalnym 4 m3sek, za§ przy ruchu podkry-
tycznym, jaki si¢ tamn wytwarzal, przechodzifo do 7'6 m?¥jsek.

Rys. 8 g.
Przeplyw 20 m3/sek.

Rys. 8 h.
Przeplyw 14 m3/sek.

zamknieto wzwyz na talej wysokosci poczgwszy
od glebokosci 10 em ponad korong przelewu.
Zamknigcie to nastgpilo od czola przez calkowite
zamurowanie przekroju, za§ dalej przy pomocy

plyty, biegnacej na pewnej okreslonej diugosci

L i -~ - 131
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réwnolegle do dna kanalu w wysokosci jak wy-
zej (10 cm ponad korong przelewu). Przy wzroScie
przeplywu 1 podniesieniu sig¢ zwierciadla wody
w kolektorze A, poza przelewem; wskutek tak
zmuiejszonego przekroju nastepuje zwigkszenie tar-
cia, ktére powoduje spietrzenie wody przed wej-
$ciem do kolektora, a wiec w obrebie przelewu
burzowego. Dzieki temu spietrzeniu wydatek prze-
lewu ulega znacznemu zwiekszeniu. Przez odpo-
wiednig diugoséé tej przesklepiajgcej plyty mozina
odpowiednio doregulowaé rozdzial wéd na prze-
lew (kanal burzowy) i kolektor A przy doplywie
maksymalnym 20 m3/sek.

g, sz

wolmm nn(v clacie

/
o

3

'u podl cf vxem‘cr- £ el
N e

0

s A
a’d,"
~ 2
.l .
el g
3 s
ok
I
s
4 8
£l oy
Rys. 9.

" Przy doplywie normalnym 4 m3/sek zwiercia-
dlo wody nie dochodzi do przesklepienia i, nie
doznajgc zadnych dodatkowych przeszkéd w prze-
plywie, calkowicie przechodzi kolektorem 4 na
oczyszczalnie $ciekéw. Ten sposéb, regulacji po-
siada jednak te ujemna strong, Ze wydatek kanatu
ponizej przelewu burzowego nie jest staty, lecz
przy podniesieniu zwierciadta wody do poziomu
plyty raptownie maleje, nastepnie w miarg pod-
noszenia sie zwierciadla wody na przelewie stop-
miowo wzrasta (rys. 9).

Konkluzja: Do$wiadczenia na modelu prze-
lewu burzowego w Warszawie dowodza, ze:

1) Zwierciadlo wody na przelewie jednostron-
nym uklada sie zupelnie odmiennie do przy-
je¢ dotychczasowych.” Na skutek raptownego
spadku zwierciadla wody na poczatku prze-
lewu powstaje ruch przy$pieszony w kanale
wzdluz przelewu, obnizenie poziomu, brak
przelewajgcej sie strugi na pewnej diugosci
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przelewu, wejScie w kanal ponizej przelewu
wiekszych iloéci wody niz przewidywane obli- .
czeniem dotycihczasowemi wzorami.
Zmniejszenie przekroju kanalu ponizej prze-
lewu nie zapobiega znacznym wahaniom od-
pltywu.

Wobec niemozliwoéci uchwycenia teoretycz-
nym rachunkiem zjawisk zachodzacych na
przelewach burzowych, wskazane jest zba-
danie ich na modelach przed przystapieniem
do budowy.

Z innych do§wiadczen na sieci kanalizacyjnej
warszawskie] wynika, ze jedynie pfzelewy
dwustronne pozwalaja w dostatecznej mierze
uregulowaé odplyw, zwlaszcza tam, gdzie
mozna uzyskaé takie ssace dzialanie (lewa-
rowe) kanatu burzowego.

4)

Inz. IGNACY BANASZEK

Czy osSwietlenie ulic gazem winno byé
zaniechane?
(Referat zgtoszony na XIV Zjazd Gazownikéw i Wodocig-
gowcéw Polskich w Wilnie w r. 1932).
Racjonalne i nowoczesne o$wietlenie ulic po-
winno czyni¢ zado$é mnastgpujacym warunkom,
a mianowicie byé:
1) dostatecznie silne,
) nierazgce (nieol$niewajace,
) réwnomierne,
)
)

=)

nieo$lepiajace),

- o

niezawodne,
estetyczne,

6) ekonomiczne,

S to warunki, ktére muszg byé utrzymane
niezaleznie od tego, jakie stosujemy zrédlo $wiatla:
czy gaz, czy prad elektryczny.

Przypatrzmy sie¢ nieco blizej tym warunkom:

(%)

1) OSwrectlenie powinno byc dostatecznic silne.

Warunek ten, polegajacy na tem, azeby za-
bezpieczy¢ ulicy dostateczng jasnos$¢ poziomg i pio-
nows, jest niezbyt trudny do urzeczywistnienia
przy obu rodzajach energji $wietlnej, majac do
dyspozycji czy to grupowe palniki gazowe, czy tez
nowoczesne armatury elektryczne wzdluzne lub
poprzeczne.

9) Oswretlente nic powinno by razqce (olSnicwajgce,
oSlepraace).

Zjawisko razenia polega na zmniejszeniu spo-

strzegawczo$ci i zdolnosci odbierania wyraznych
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wrazefi wzrokowych wskutek oddzialywania bez-
posrednich promieni $wietlnych na siatkdwke
wzglednie — $cislej rzecz biorge — wskutek kon-
trastu miedzy jaskrawem Zrédiem a tlem.

Zjawisko razenia wystepuje oczywiscie tem
siluiej, im silniejsze sa stosowane #rédla $wiatla,
a raczej im silniejsze jest natezenie zZrédia $wiatla
na jednostke powierzchni $wiecenia.

Przy zardwkach elektrycznych natezenie do-
chodzi do 600 — 300 HF na cm? podczas gdy na-
teZzenie $wiatla gazowego wynosi zaledwie 6 — 7 HE
na cm?

Zjawisko powyzsze razenia — oélepiania jest
ujemng cechy o$wietlenia elektrycznego, gdyz
wplywa niekorzystnie na bezpieczenistwo ruchu
ulicznego, .

Azeby zapobiec temu, w lampach elektrycz-
nych stosuje sie specjalne klosze rozpraszajace.
Praktyczne jednak zastosowadie kloszéw rozpra-
szajacych przy o$wietleniu ulic nie posiada wiek-
szego znaczenia, gdyz nie zapobiegaja one zjawisku
razenia z powodu wzglednie niklych wymiardw
kloszéw w pordwnaniu z odlegloSciami, przy kto-
rych wystgpuje jeszcze razenie. Stwierdza to miedzy
innemi znakomity uczony U. Bordoni w pracach
swych zlozonych Migdzynarodowej Komisji Oéwie-
tleniowej (»Comumission Internationale de I'Eclai-
rage«).

3) Oswictlene powinno by rownomicrne.

Réwnomiernosé o$wietlenia wyraza sie sto-
sunkiem :

K min. (natgzenie $wiatla minimalne)

E max. ( 3 » Inaksymalne)
Wedlue zalecenn mniemieckich (podawanych
[=1

przez »Deutsche Beleuchtungstechnische Gesell-
schaft«) stosunek powyzszy winien wynosic:
E min. _ 1
Emax ~ 5
Praktyka wykazala, Ze wymagania takie od-
no$nie réwnomierno$ci sg wygdrowane i Zze nawet

place o stopniu réwnomierno$ci B0 nalezy uwazac

za oSwietlone dostatecznie réwnomiernie.
Praktyka réowniez wykazuje, Ze réwnomierno$é
o$wietlenia daje sie o wiele latwie) uzyskiwaé przy
o$wietleniu gazowem, anizeli przy elektrycznosci.
&) Oswirctlenie powinno byé uiczawodune.
Warunek powyzszy jest niezmiernie wazny
ze wzgleddw bezpieczefistwa publicznego 1 utrzy-
mania normalnego ruchu ulicznego.

GAZ 1

WO DA Nr. 5
Pod wzgledem pewnoéci dzialania o$wietlenie
gazowe znaczuie przewyzsza oSwictlenie elektryczne.
Wiadomo wszystkim z dodwiadczenia, ze w razie
jakiegokolwiek zaburzenia w ruchu centrali elek-
trycznej, ulice o$wietlone elektrycznoscig
w ciemnodciach nieraz po kilka godzin.
Przy o$wietleniu gazowem nigdy si¢ to nie

tong

zdarza. Przerwy w dostawie gazu sg wprost nie-
mozliwe, a drobne zepsucie sie i wygasnigcie
niektérych palnikéw gazowych nie wplywa zbytnio
na calo$é¢ o$wietlenia ulicznego.

D) OSwuctlenze pownino byé estetyczne.

Estetyka o$wietlenia uliczuego wymaga, azeby
obraz ulicy byl odtwarzany w sposob najbardziej
podobny do oéwietlenia dziennego.

Na placach i ulicach reprezentacyjnych zalezy
przeto réwniez na o$wietleniu fasad i frontéw
doméw w celu uwydatnienia szczegdéléw archi-
tektonicznych budynkdéw, gmachéw, pomnikéw it. d.

Celu tego nie mozna osiggnaé przy stoso-
waniu wylacznie czy to $wiatla gazowego, czy tez
elektrycznego.

Natomiast skoordynowanie tych dwdéch od-
miennych Zrdédel §wiatla da nam mozno$é zreali-
zowania najbardziej estetycznego o$wietlenia przy
zachowaniu jasno$ci o$wietlenia powierzchni jezdni,
co zapewni nam o$wietlenie gazowe, jak réwniez
uwypukleniu piekna dekoracyjnego szczego6léw
architektonicznych, co znéw najkorzystniej zapew-
nia ofwietlenie elektryczne.

Dla podniesienia wiec estetyki o$wietlenia
ulicznego, powinny oba te rodzaje energji $wietlnej
wzajemnie sobie pomagacd i uzupelniaé sie,

6) Oswietlenie powenno byé ckonomicsne.

Przy wyborze rodzaju energji o$wietleniowej
nalezy — traktujac sprawe bezstronnie, bez zgéry
powzigtych uprzedzen na korzy$é tego lub innego
Zrédla $wiatla — stanaé na stanowisku, ze jednym
z glédwniejszych czynnikéw, decydujacym przy wy-
borze, winna by¢ ekonomiczno$é czyli rentownosé.

Nie przesagdzajgc sprawy rentownos$ci dwdch
najwazniejszych zZrédet o§wietlenia, jakiem jest gaz
1 elektryczno$é, i zajmujac zupelnie bezstronne
stanowisko, pragne przedstawié obliczenie po-
rownawcze rentowno$ci tych dwdéch ro-
dzajow oS$wietlenia w konkretnym przypadku, jaki
mial miejsce na terenie m. 3ydgoszczy.

Do obliczen poréwnawczych wzigto pod uwage
ewentualne usuniecie 493 sztuk latarii gazowych
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o 2.309 siatkach i zastgpienie tychze przez odpo-
wiednig ilo§¢ lamp elektrycznych,

Obliczenie poréwnawcze rentowno$ci przed-
stawia sie¢ nastepujgco:

Przyjmujgc, ze kazda siatka posiada natezenie
czyh sile $wiatla w wysokoséci 80 HF, otrzymamy,
Ze na omawianych placach i ulicach plonie w go-
dzinach wieczornych:

2.309 siatek x 80 HF = 184.720 HF,

w godzinach za$ nocnych t.j. po 23-ciej o$wietlenie
miasta zmniejsza si¢ przez czg$ciowe wygaszenie
siatek w latarniach $rednio o 55%, czyli w go-
dzinach nocnych plonie:

2.309 X 045 = 1.039 siatek X 80 HF = 83.120 HF.

Dla uproszczenia obliczent &vyprowadzimy $red-
nig ilo$§é godzin palenia sie siatek w la-
tarniach,

Wiedzgc, ze siatki plongce calg noc czynne sg
3.700 godz. w ciggu roku, a siatki plongce tvlko
wieczorem 1.500 godz. w ciggu roku, otrzymamy :

3.700 X 1.039 = 3,844.300 godzinosiatek
1.500 x 1.270 = 1,905.000 -
ogdlem 5,749.300: 2.309 —
= 2.500 godz/rok.
W obliczeniach wiec mozemy przyjmowad,

ze czas palenia sig¢ wszystkich siatek (calonocnych
i wieczornych) wynosi §rednio 2.500 godzin w ciggu
roku. .
Dla $cistosci wykonajmy poréwmnanic ko-
ztéw, czyli rentownos$é oéwietlenia
gazowego i elektrycznego, bhiorgec pod
uwage nietylko samo zuivcie gazu wzgl. pradu,
lecz i koszt materjaléw o$wietleniowych, a wigc
przy gazie — koszt zuzytych siatek, cylindréw, klo-
szy i t. p,, przy pradzie elektrycznym — koszt zuzy-
tych zaréwek, kloszy, drobne naprawy, wreszcie
robocizng latarnika tak w jednym, jak i w dru-
gim przypadku.

A) Koszt oswiellenia gazowego.

Na 1 Swiece i godzine, czyli $wiecogodzine,
zuzycie gazu wynosi 09 litréw, czyll zuzycie gazu
na 184.720 éwiec wyniesie :

09 1 x 184.720 = 166.000 1 166 m? godz.

Przyjmujac 2.500 godzin $wiecenia rocznie,
oraz wiedzgc, Zze wytrzymalo$é siatek = 700 — 800
godzin $wiecenia, zapotrzebowanie siatek wyniesie
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34 siatki rocznie na kazdg z zainstalowanych
tek
wyniesie :

2.309 X 34 =7.850 szt.

Przy cenie 0°75 z1 za 1 siatke roczny koszt
siatek wyniesie:

075 zt X 7850 = 5.887°50 zL

Amortyzacja siatek na 1 godzine
S$wiecenia:
5.887°50 zk : 2500 = 2:35 zk.

Koszt robocizny latarnika wynosi
rocznie $rednio ok. 25 z1 w stosunku do jednej la-
tarni. Przy 493 latarniach, koszt roczny robocizny
wyniesie:

95 z1 X 493 = 12395 21,

czyli koszt robocizny odnosduie do | go-

dziny $§wiecemia:
12,325 21 : 2500 = 493 =L
Koszt materjaléw pomocniczych

wynosi $rednio na 1 latarnie rocznie 17 zl, czyli
przy 493 latarniach: 17 zt X 493 = 8.381 z1, czvli
koszt materjaléw pomocniczych odnod$nie do
1 godziny $§wiecenia:

8.381 zI : 2500 = 335 zL
Catkowity koszt oSwietlenia gazo-
wego na danych odcinkach ulicznych w ciggu
1 goduny wynosi:

a) gaz . 166 m3 a 165 gr 27-39 z1
b) koszt zuzytych siatek 2:35 ,,
¢) , materjaléw pomocniczych 335 ,,
d) robocizna pag 493 ,,

ogélem . . . 38 O") 71

b=

B) Koszt oswictlema cleklrycznego.

Na 1 $wiecogodzine wychodzi prgdu $rednio
przy zastosowaniu zaréwek do oswietlenia ulicz-
nego po 300 Watt — 07 Watta, czyli zuzycie
prgdu na 1 godzine wyniesie dla tejze samej
ilosci $wiec, co i przy oSwietleniu gazowem:

07 W X 184.720 = 129.304 W = 1293 kWh.

Ilo§¢ niezbednych zaréwek 300 wattowych
(o sile §wiatla 430 §wiec) wyniesie:
184.720 : 430 = 430 szt.
Przyjmujac réwniez 2,500 godzin $wiecenia
rocznie (w rzeczywisto$ci z powodu niemozno$ci
czeSciowego zmniejszenia sily $wiatla poszczegél-
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nych latarii ulicznych ilo§é godzin $wiecenia zwigk-
szy si¢ do 3.700 godzin roczuie), oraz wiedzge, 7e
wytrzymalo$é zardwek 300 Watt wynosi 800 do
900 godzin $wiecenia, otrzymamy, ze norma zuzy-
wania si¢ zaréwek wyniesie od 3—4 szt, $rednio
wige 35 Zaréwki rocznie na kazda zainstalowang
Zaréwlke.

Zapotrzebowanie wiec zaréwek rocz-
nie wyniesie:

430 X 35 = 1.505 szt

Przy cenie Zaréwki 16 zt za | szt. roczny
koszt zuzytych zaréwek bedzie
nosit:

W },’_

16 z1 X 1505 = 24.080 zi.

Amortyzacja zaréwek na 1 godzine
$wiecenia:

24.080 z} : 2500 = 963 zi.

Koszt konserwacji (wedlug AZG-Mitterlin-
gen, zeszyt 10/1928, patrz Prece. LElektr, Nr. &,
1931, str. 104) przyjmuje sie na | latarnieg
rocznie ok. 6 z1, czyli:

6 2t X 430 = 2.580 1,
a wiec na 1 godzine §wiecenia:
2580 z1 : 2500 = 103 zL

Koszt napraw przy wliczeniu robocizny
(wedlug powyzszego Zrédla):

Na 1 latarni¢ (zaréwke) rocznie przyjmuje sie
ok. 17 z, czyli: 17 2t X 430 = 7.310 zl rocznie,
anal godzine Swiecenia:

7.310 zt : 2500 = 2:92 2L

Catkowity koszt o§wietlenia elek-
trycznego na powyzszych ulicach w ciggu 1 go-
dziny wyniéstby przy cenie pradu np. 35 gr/kWh:

a) prad . 1293 kWh X 0:35 z1 4525 z1
b) konserwacja S 1403 ,,
¢) naprawy wraz z robocizna . 2:92 ,,

d) amortyzacja zaréwek 963 ,,
5883 z1
A wiec otrzymaliSmy,  Ze koszt oéwietlenia

omawianych placéw i ulic wynosi:

a) przy gazie . . 3802 zt/godz

b) przy pradzie . . b883
czyli, Ze koszt o§wietlenia elektrycz
(5883 — 38:02) x 100

3802

0 559, wiecej w poréwnaniu z o$wietleniem ga-
ZOwWem.

ogdtem

» »

nego wyniéstby t. ]

Gdyby wiec koszt o$wietlenia elektrycznego
mial byé identyczny z kosztem o$wietlenia gazo-

GAZ 1 WODA

Nr. 5
wego (przy cenie gazu np: 165 or/m?®), cena za
I kWh winna réwnaé sie¢ ogélnemn kosztowi
o$wietlenia gazowego mniej amortyzacja zaréwek
i koszty uboczne, podzielonemu przez ilo§é kilo-
wattgodzin t. j.:

3802 — (963 4 1-03 + 292) 2444
12973 T iggE LA g

Zamiana ewent. o$wietlenia gazowego na elek-
tryczne powinna byé wzieta pod gleboka rozwage,
gdyz nietylko koszt samego o$wietlenia elektrycz-
nego jest znacznie wyzszy w pordwnaniu z odwie-
tleniem gazowem, przy podanych cenach jednost-
kowych za gaz 1 prad elektryczny, lecz w danym
wypadku zachodzilaby ewentualno$é marnotraw-
stwa kapitalu raz juz zainwestowanego w postaci
gazociagéw oraz istniejgeych latarfi gazowych.

I tak np. na omawianych odcinkach ulicznych
znajduje si¢ obecnie ogdélem 493 latarn gazo-
wych, ktorych koszt ustawienia w ostatnich
4—6 latach wyniést $rednio:

80 szt X 445 =
413

latarnie 9-cio siatkowe:
n 4 wzgl 3,

35.600 =l
L X 350 =144.550

Ogdlem 180.150 #1
czyli przy przejsciu na o$wietlenie elektryczne
Gmina Miejska poniostaby strate okolo 180.150 zl,
nie liczac, rozumie sig, tych sum, jakie bylyby
niezbedne do zakupu i zainstalowania lamp elek-
trycznych, a ktére to sumy naleizy przyjaé w na-
stepujacej wysokosei:

Koszt ustawienia 1 latarni elek-
trycznej:
a) koszt armatury »Philipsa« 80 zi
b) kosztzalozenia linji elektryeznej bez stupéw
(LPrecglad Elektr., Nr. 4, 1931, str. 104) . 280
360 7t

Jednorazowy wydatek na urucho-
mienie 430 szt. latarf elektrycznych 300
wattowych wynidltby:

a) koszt latarin: 430 X 360 zl=154.800 zl

b) koszt Zaréwek: 430 X 16 , = 6.880 ,,

Ogélem 161.680 zt

Ponadto przy usumigciu o$wietlenia gazowego
na wymienionych odcinkach ulicznych Gmina Miej-
ska ponosilaby stale straty na zmniejszonych do-
chodach z Gazowni z powodu zmniejszenia uzy-
sku produktéw ubocznych, jak: koks, smola, ben-
zol 1 amonjak. y

Przy zmniejszeniu oddania gazu o 166 m?3 na
godzine i §redniem Swieceniu 2500 godzin rocznie,
ogélne roczne zmniejszenie oddania gazu wynosi-
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loby 166 m?® x 2500=415.000 m?® czyli Gazownia
sprzedalaby rocznie mniej: 422 tonn koksu, 435
tonn smoly, 55 tonn benzolu oraz okolo 1 tonny
wody amonjakalnej (100 NH,), co stanowi rocznie
ubytek dochodéw ze sprzedazy produk-
té6w ubocznych:

za koks . L4922 td 50 2zl = 21.100 zi
, Smole . . . . . 435ta 246 z1 = 10.700
s, benzol . . . . . BHHta 897 zt = 4.930 ,
., wode amon. 1 tatbo0 z1 = 1500

ogdlem 38.230 zt

Przy ewentualnej zamianie latari gazowych
na elektryczne strona finansowa przedsta-
wialaby sig nastgpujaco:

Gazownia:

Strata: 415.000 m® gazu a 0165 z1
produkty uboczne

68.475 zi
38.230 ,,
106.705 z1
Zysk: na zmniejszonem zgazowaniu we-
gla: 906 t a 43-40 z1 39.320 1
Roczna strata: 67.385 7l
w  wysokosci

oraz strata jednorazowa
okolo 180.150 =zl

E_lektrownia:
Zysk: 1293 kWh X 2500 = 323.250 kWh

323.250 kWh a 0189 =zl . 61.094 z1
Strata: przez zwiekszone spotrzebowanie
wegla: 324 t a 42 zt . 13.608

Roczny zysk 47.486 zi

Od tego zysku nalezy odliczy¢ amor-

tyzacje sieci i latarn oraz oprocentowa-

nie wlozonego kapitalu (156%, od sumy
161680 =z1) . . . . . . . .. . 24.952
Czysty zysk roczny: 23.234 z1
oraz wydatek jednorazowy w wysokosci 161.680 z1.
Widzimy wiec, ze przy ewentualnej powyzszej
zamianie o$wietlenia gazowego na elektryczne
dochody miasta zmniejszylyby sie
o (67.385 zI — 23.234 zl) = 44.151 zl rocznie, nie
méwigc juz o tem, ze miasto poniostoby jedno-
razowg strate przez usuniecie 493 latarn gazowych
w wysokoéci okolo 180.150 7}, gdyz latarn tych
gazownia nie moglaby spotrzebowaé, oraz miasto
poniostoby réwniez jednorazowy wydatek w wy-
sokoéci okolo 161.680 zI na zainstalowanie 430

latarfi elektrycznych.

Opierajgc sie na powyzszych przestankach,
mozemy stwierdzié, ze:

136 -~ e e T VT

GAZ 1 WODA

R. XII

1) Os$wietlenie ulic gazem przy zastosowaniu no-
woczesntych lamp i palnikéw nie jest bynaj-
mniej przezytkiem czasu i jest w moznosci
zado$Cuczynié wszelkim wymaganiom techniki
o$wietleniowej.

2) O$wietlenie gazowe pod wzgledem pewnosci
czyli niezawodnoéci dziatania stoi bezwzglednie
wyzej od o$wietlenia elektrycznego.

3) Rentownosé o§wietlenia gazowego jest znacznie
wyzsza  od o$wietlenia elektrycznego; zrow-
nanie kosztéw obydwu rodzajéw energji $wietl-
nej nastepuje przewaznie wdéwczas, gdy koszt
1 kWh zostaje zréwnany z kosztem 1 m?® gazu.

4) Przy zamianie o$wietlenia gazowego na elek-
tryczne strata finansowa gazowni jest daleko
wyzsza, anizeli zysk elektrowni, przez co Gmina
ponosi¢ bedzie stale roczne dosyé znaczne
straty, nie méwiac o jednorazowym powaznym
wydatku na zakup i zainstalowanie nowych
lamp elektrycznych.
Dlatego o$wietlenie ulic gazem nietylko nie
powinno byé zaniechane, ale z dobrze zrozu-
mialych wzgledéw wlasnych intereséw Gmin
Miejskich winno byé jak najszerzej rozbudo-
wywane, jednak przy $cislej wspdlpracy elek-
trycznosci, ktéra stuziyé bedzie do jak najbar-
dziej racjonalnego rozwiazywania trudniejszych
problematéw o$wietleniowych z punktu widze-
nia estetyki o$wietlenia.

ot
~—

Inz. JAN KRZYZKIEWICZ

Chemiczny Instytut Badawezy — Dziat Weglowy

Higjena i bezpieczeristwo stosowania

gazu miejskiego w pomieszczeniach
zamknietych,

(Streszczenie referatu zgloszonego na XIV Zjazd Gazownikéw
i Wodociggowedw Polskich w Wilnie w r. 1932).
Autor, opierajac si¢ na pracach, dokonanych

ostatniemi czasy zagranicg, omawia zagadnienie,

czy spalanie gazu w -lokalach zamknigtych wy-
twarza warunki szkodliwe dla mieszkancéw. La-
boratorjumm do$wiadczalne przy gazowni w Ham-
burgu przeprowadzilo wszechstronne badania nad
warunkami spalania gazu miejskiego w pomie-
szczeniach kgpielowych i dzialaniem spalin na or-
ganizmy istot zyjgcvch.

Badacze niemieccy wprowadzili pojecie wspdl-
czynnika zatruwania dla danego pomieszczenia:

500 . % CO, . %/ CO
%% O,

G =
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gdzie w liezniku znajduje sig iloczyn st¢zenia dwu-
tlenku wegla i tlenku wegla, a w mianowniku
stezenie tlenu w badanym lokalu.

Wspélezynnik 500 wprowadzono dla dogod-
nego przedstawienia rezultatéw. Jest to préba
ujecia w formule matematyczng fizjologicznego
dziatania CO,, CO i niedomiaru tlenu. Wartosci na
wspélezynnik zatruwania wahajg sie w granicach
od 0:25—300. O ile wspdlezynnik osiggnie war-
to§¢ ponad 1, wskazuje to, ze sklad powietrza za-
czyna by¢ nieodpowiedni do oddychania. Zalezy
to od nastepujacych czynmikow:

1) technicznej budowy i dzialania przyrzadow,
opalanych gazem;

&
o

wentylacji danego pomieszczenia;

wielkosei danego pomieszczenia.

Autor omawia pokrétce wplyw poszczegol-
nych czynnikéw, podkreflajae, Ze w przyrzadach
opalanych gazem spalanie musi byé prawidlowe
i calkowite, przytem stezenie CO w spalinach nie
powinno przekraczaé 0°1%o.

W Hamburgu ustalono dla lazienek mini-
malng objetosé 12 m® przy wysokosei réwnej 270 m —
jako wielko$é kompromisows pomiedzy zgdaniami
higjeny 1 oszczednoéci budowlanej. Wyjatkowo
dopuszczono objetosé 9 m® — dla piecykéw ob-
stugujacych wanny o pojemnosci 120 L

Jezeli zastosowaé lazienki o objetosci 20 m?
to nawet bez dzialania wentylacji stgzemie gazu
nie osiagnie szkodliwej granicy. Opierajac si¢ na
tych do$wiadczeniach, mozna wnioskowad, ze sto-
sujac ogrzewanie, o$wietlenie i gotowanie w kuch-
niach i innych lokalach zamknietych, nie powinno
si¢ otrzymaé szkodliwego dla mieszkaincéw steze-
nia spalin. Ubikacje sg z reguly zazwyczaj wigk-
sze niz 20 m? przytem posiadaja albo okna albo
wentylacje.

Ze wzgledu na potrzeby i dalszy rozwdj ga-
zownictwa polskiego, autor proponuje:

o
-~

1) przed puszczeniem na rynek przy-
rzaddéw gazowych (piecykdédw kagpie-
lowych, kuchenek, grzejnikéw ctc.)
nalezy zanalizowad¢ sktad otrzymy-
wanych z nich spalin—dlaréznych
warunkow pracy przyrzadow;
przy instalowania przyrzagddéw ga-
zowych nalezy zwracaé baczniejszg
uwage sprawy wentylowania
i wielkoéci pomieszczen,;
3) nalezy poddaé¢ rewizji funkcjono-
wanie stosowanych obecnie przy-

19
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rzaddéw, a zwlaszcza piecykéw kg-

pielowych,

Sprawdzianem nalezytego dzialania przyrzadu
gazowego w danem pomieszcezeniu® moze stuzyé
analiza powietrza, pobrana w warunkach specjalnie
niekorzystnego dzialania przyrzadu na poziomie
ca */3 wysokoSci od podlogi. Badania powyzsze
moglyby byé przeprowadzone przez nowoczesnie
urzadzone Centralne Laboratorjum przy Gazowni
Warszawskiej. Chemiczny Instytut Badaweczy, jak
zawsze, chetnie ofiaruje swojg wspoélprace, przytem
ewentualnie moznaby zapewnié réwniezi wspol-
prace Pafstwowego Zakladu Higjeny w Warszawie.

Literatura:

1) R. Lieske: GWF, 1923, S. 228; W,
1932, S. 130.

2) Journ, des Usines 4 Gaz, 1931, p. 195.

3) A Carbon monoxide recorder and alarm. Department of
Comunerce, Techn, Paper 355, Washington 1926

4) Standarisation of Gas Cookers, The Gas World,
p- 108.

H) L. Gross, G. Ritter, E. Kuss, W. Wilke: »Toxikologie
u. Ilygienes. Das Kraftfalirwesen, Berlin 1930.

6) GWI. 1930, 1931, 1932.

Bertelsmann: GWF,
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Inz. WLODZIMIERZ RABCZEWSKI.

XII Zjazd Gazownikéw i Wodociagowcéw
Czechostowackich w Pardubicach.

(XII Sjezd Plyndrenského a Vodédrenského
SdruZeni Ceskoslovenského)
31/V — 3/VI1 1931.
(Sprawozdanie).

31 maja r. ub. w Pardubicach w Czechacli roz-
poczat sie XII doroczny Zjazd Gazownikéw i Wo-
dociggowedw Crzeclhiostowackich. Zjazd ten zbiegl sie
z Wystawg Wychowania Fizycznego i Sportu Rze-
czypospolitej Czechostowackiej w Pardubicach, ktérg
zaszezycit swa obecnoseig Prezydent Rzeczypospolitej
Czcchostowackiej, prof. T. G. Masaryk.

Zjazd obeslany byl bardzo licznie, uczestniczylo
w nim 248 oséb ; poza czechoslowackiemi przedsta-
wicielstwami reprezentowane byly : Polska, Jugo-
stawja i Austrja, Delegacja polska sktadata sie z 3 oséb:
dyr. inz. W. Rabczewski, prezes Zrzeszenia Gazow-
nikéw i Wodociggowedw Polskich, dyr, inz. C. Swier-
czewski, wice-prezes Zrzeszenia Gazownikéw i Wo-
dociggowecdw Polskich, oraz dyr. inz. B. Dalbor, dy-
rektor Gazowni Krélewskohuckiej.

Otwarcie Zjazdu poprzedzita w dniu 31 maja
0 godz. 19 min. 30 wspdlna wieczerza w Domu Okre-
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gowym (okresni dom — nasze starostwo), na ktdrej
dokonato sie wzajemne zapoznanie uczestnikéw Zjazdu
oraz kolezenskie wzajemne powitanie ; imieniem pol-
skiej delegacji przemawial inz. W. Rabczewski.

W dniu 1 czerwca o godz 8 rano odbyto sie
Walne Zgromadzenie Zrzeszcenia Gazownikéw i Wo-
dociggowcéw Czechostowackich, poczem o godz. 10
nastgpita uroczysto$é otwarcia Zjazdu w Domu Okre-
gowym, w ktorym miesci sie nowozbudowany uaj-
wiekszy hotel m. Pardubic,
piekny i bardzo obszerny, — w salonach tego hotelu

catkiem nowoczesny,
do konca Zjazdu odbywaty sie wszystkie posicdzenia
plenarne oraz sckeyjue.

Zjazdowi przewodniczyl ustepujgcy prezes Zrze-
szenia Gazownikéw i Wodociggowcedw Czechosto-
wackich inz. Karol Jedli¢ka, dyrektor Miejskiej Ga-
zowni w Pradze; on tez zagail otwarcie Zjazdu,
poczem zostaly wygloszone przeméwicnia powitalne
oraz odczytane depeszce; imicniem Zrzeszenia Gazow-
nikéw i Wodociggowcéw Polskich wital Zjazd prezes
inz. W. Rabczewski.

Nastepnie zostaly wygtoszone odczyty o cha-
rakterze ogllnym:

Dr I. A. Cantik — Skfad wody i jego zdro-
wotne znaczenie, oraz inz. K. Jedlicka — Handlowa
administracja jako warunck rozwoju czechostowackich
gazowni i wodociggdw.

Po ukoriczeniu inauguracyjnego posiedzenia
uczestnicy Zjazdu zwicedzili Wystawe Wychowania
Fizycznego i Sportu. O godz. 15-tej rozpoczely sig
prace we wszystkich 3 sekcjach: wodociggowej, ga-
zowlliczej oraz sanitarno-technicznej, ktére trwaly do
godz. 18 min. 30. Od godz. 19 min. 30 odbywata sie
wspdlna wicczerza ; podczas wieczerzy, na ktérej nie
bylo zadnych przemdwien, zostal wyéwietlony film, od-
twarzajacy nowoczesny, catkowity wyréb wodomicrzy,

2-go czerwca od godz. 8-mej rano odbywaly sie
prace wszystkich sekeyj i trwaly do godz. 12-tej,
Po obiadowej przerwie od godz. 14-tej dokonywano
zwicdzania miejskiego zakladu wodociggowego, wo-
dociggowej wiezy cignien i fabryki » Telegrafia« wszel-
kich telegraficznych aparatéw
i urzadzen; ponad to dla uczestnikéw Zjazdu kole-
jowy pulk dokomnal éwiczen na rzeczce Chirudimee,
demounstrujac miedzy inuemi przerzucenie mostu przez
rzcke,

telefonicznych oraz

W ciggu pierwszych dwdcli dni na sckeyjuych
zebraniach zostaly wygloszone ponizsze odczyty:

W sckeji wodociggowej:

Inz. K. Werstadt — Zagajenie dyskusji nad
wiadciwem prowadzeniem zaktadéw wodociggowych,
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inz, dr W. éerny — Zlewnie a wydajnosé Zrddet,
inz, dr W. Da¥ck — Wspdtczesny ruch budownictwa
wodociggowego w Czechostowacji, inz, W. Duben —
Kilka uwag do obliczania przewodéw wodociagowych,
inz. dr R. Klausner — O czystosci Welttawy, inz.
W. Duben — Kwagnoéé wody a grunty w praktyce
wodociggowej, K. Mrvick Straty wody i
gtowne przyczyny. Poszukiwanic strat,

W sekcji gazowniczej:

Inz. K. Jedlic¢ka Zagajenie dyskusji nad
wladciwem prowadzeniem gazowni, inz. dr M. Ha-
velka — Gazownie a kwestja smoly drogowej w Cze-
chostowacji, inz., dr T. Keclik -- Zaopatrywanic mi,
Pardubic gazem, inz. dr V. Krafneter — Rozwdj
czechostowackiego gazownictwa w ostatnich latach,
inz. dr R. Riedl — Dodatnic i ujemne strony gene-
ratoréw centralnych, V. Ninger — XKontrola i spo-
séb utrzymywania ci$nienia w sieci Gazowni Micjskicj
w Pradze, inz. R. Dolhnidlek — O budowic nowej ga-
zowni w Zlinie, F. Strnad — Poszukiwania nieszczel-
noéci w przewodach gazowych, doc. dr S. Landa —-
O jednej z najwazniejszycl potrzeb naszych gazowni.

ich

W sekeji sanitaruo-technicznej:

Inz. dr C. Blattny — Wspdtezesne sposoby na-
wadniania sadéw i ogrodéw — przyczynek do hi-
gjeny wieclkiego miasta, inz. K. Kalous — a) Cen-
tralne ogrzewanie w roku ubieglyni, b) O podsta-
wach kalkulacji centralnego ogrzewania, inz, F,
Kroupa — Praktyczno$¢ kafli w gospodarstwic do-
niowem wobec stosowania rozmaitego paliwa, inz,
dr F. Srbek — Nicco krytyki i wuioskdw w spra-
wie prowadzenia urzgdzen opatowyclt i wentylacyj-
nych, dr E. Zika — O wykorzystaniu osadu
z kanalizacyjnych oczyszczalni dla wytwarzania gazun,
inz, dr S, Sediik — Obecne kierunki w publicznem
os$wietleniu.

inz,

Poniewaz prace w sekcjach odbywaly sie w jed-
nym i tym samym czasic réwnolegle, przeto decle-
gaci polscy podzielili te prace porhiedzy siebie w ten
sposéb, ze przy wyglaszaniu i dyskutowaniu refera-
téw w kazdej z 3 sekeyj byl obecny jeden z 3 de-
legatéw polskich. A wiec w sekeji gazowniczej stale
byt obecny inz, Swierczewski, w sekcji wodociggo-
wej — inz. Rabezewski, w sekcji sanitarno-technicz-
n¢j — inz, Dalbor.

Wieczorem o godz. 19 m. 30 odbyla sie trzecia
i ostatnia wspélna wieczerza; podezas tej wicczerzy
wygloszono liczne przemdéwienia pozegnalne, z pol-
skicj delegacji przemawiali wszyscy trzej jej czion-
inz. W. Rabczewski — imicniem

kowie: m. War-

szawy 1 jej prezydenta na rgee przedstawicicla Za-
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rzadu m, Pardubic prof. A. Adama; inz. C. Swier-
czewski — imieniem Zrzeszenia Gazownikéw i Wo-
dociggowcdw Polskich na rece przewodniczacego
Zjazdu inz. K. Jedliczki; inz. B. Dalbor — na cze$é
kobiety czechostowackiej. Serdeczno$é stosunkéw po-
miedzy gazownikami i wodociagowcami polskimi,
czechostowackimi oraz jugostowianskimi byta stale
akcentowana w przemdwieniach przedstawicieli tych
trzech narodéw i szczegdlniej serdecznie w przemé-
wieniu p. F. Rychlikowej, zony kicrownika Komi-
tetu Zjazdowego, inz, V. Rychlika.

Ponadto prezes Zjazdu wreezyl inz. W. Rab-
czewskiemu dla Zrzeszenia Gazownikéw i Wodociag-
goweéw Polskich oraz inz. S. Ornkowilowi dla Zrze-
szenia Gazownikéw i Wodociagowcedw Jugostowian-
skich jednakowe statuetki z bronzu na marmuro-
wym postumencie, stanowigce artystyczne kopje sym-
bolicznej grupy rzezbiarza Salouna, stojgcej przed
nowa miejskg gazownig w Pradze.

3-go czerwca o godz, 8-mej rano odbylo sie
wspdlne posiedzenic wszystkich trzech sekeyj, przy-
czem wygloszono i przedyskutowano szereg refera-
téw o stosowaniu rur zeliwnych, stalowych, spawa-
nycl zapomocg gazu wodnego, zelazobetonowych oraz
eternitowych. Wygloszenie referatéw poprzedzito
wstepne stowo inz, dra A. Opatrny'ego, prezesa Zrze-
szenia  Gazownikow 1 Wodociagowedw  Czechosto-
wackich,

Wygloszono nastepujace referaty:

Inz. dr J. Sdarck — Rury zcliwne, K. Novik —
Stalowe rury ciggnione, przedst. paistw. hut w Pod-

brezowie — Rury zelazne, spawane zapomocg gazu
wodnego, przedst. f-my »Launa« — Zelazobetonowe

rury, formowane odérodkowyin sposobem Vianini, inz.
B. Ruml — Zelazobetonowe rury opancerzone, patent
Rumla, inz. F. Kottland — Nowy rodzaj zelazobe-
tonowych rur wodociagowycli z asfaltowa wkiladka
systemu »Billé-Ligonnet«, przedst. f-my Wildmann
i Ska — Rury cternitowe.

Powyzsze referaty posiadaly cechy wspédlzawod-
nictwa omawianych rur i wywolaly bardzo gorgea
i obszerng dyskusje; dyskusja osiggueta najwyzsze
napiecic po wystapieniu inz, A. Mitynskiego, profe-
sora Wyzszej Szkoly Goérniczej w Przybramie, ktory
wypowiedzial i uzasadnial poglad, ze do wiladciwego
uzytku techniczunego nadaja sie tylko rury z jednoli-
tego materjatu, a wigc rury zeliwne i Zelazne, gdyz
tylko te rury dajg si¢ technicznie wladciwie obra-
chowaé. Dyskusja zostala z braku czasu niewyczer-
pana i przeniesiona na teren Zrzeszenia Gazownikéw
1 Wodociggowcdw Czechostowackich.

GAZ 1 WODA
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O godz. 14-¢j Zjazd zostal zamkniety przez pre-
zesa inz, K. Jedliczke,

Dorobkiem Zjazdu bylo wystuchanie i rozwaze-
nie 31 referatéw, z ktérych niektére ujmowaly za-
gadnicenia bardzo aktualne; ponad to podczas Zjazdu
zostaly oméwione i ustalone podwaliny zjednoczenia
zrzeszen  gazownikdw i wodociggowedw  polskich,
czechostowackich i jugostowianskich na podstawie
gospodarczej tacznosci 1 duchowego pokrewienstwa
tych narodésw. Nalezy tu poduie$é, ze polscy dele-
gaci byli bardzo uprzejmie i serdecznie tralitowani
przez caly czas trwania Zjazdu i pobytu ich w gronic
gazownikéw i wodociggowcedw czechostowackich i ze
wszelkie przemdwienia ich byly przyjmowane bardzo
serdecznie i zgéry nagradzane rzesistemi oklaskami.

Jako miejsce nastepnego XIIT Zjazdu Gazowni-
kéw 1

Wodociggowedw Czechostowackich zostalo

obrane m, Praga, termin — czerwiec 1932 roku.

Sprawozdania z ruchu i zarzadu.

Przymus wodociagowy w Warszawie. Przylaczenic
w roku 1916 gmin podmigjskich do obszaru Wiclkigj
Warszawy wilozylo na Gmine miejskg szereg no-
wych obowigzkdw, a miedzy innemi, z uwagi na
optakany stan sanitarny przylaczonych dziclnic, obo-
wigzek zaopatrzenia ich ludno$ei w dobra 1 zdrows
wode do picia.

W tym celu Magistrat m, st. Warszawy w osobic
Przedsigbiorstwa Wodociagdw 1 Kanalizacji wybudo-
wat badZ kosztem wlasnym w granicach posiadanych
funduszéw, badZz na koszt wspdluy z wiasdcicielami
poszezegdlnyech nieruchomosei, sie¢ wodociggows na
calym szeregu nowopowstalych ulic, Jednakze wila-
Scicicle pozostalych posesyj, przylegajacych do tych
przewoddw, ociggali sie z przylaczeniem swycl nie-
ruchomodei do sieel wodociagowej, wskutek czego
nowowybudowane linje wodociagowe nie byly calko-
wicie wykorzystane przez wilaScicieli posesyj, same
za$ posesje pozostawaly poza wiladciwem zaopatrywa-
niem ich w wode. Nalezy tu nadmienié, ze z 9.055
nieruchomosci, potozonych przy ulicach, zaopatrzo-
uych do r. 1929 w przewody wodociggowe, potaczo-
nych z temi przewodami do tego roku bylo 7.825
posesyj. Wskutek rozbudowy sieci wodociggowej ilos§c
nieruchomosci, przylegajacych w chwili obecnej do
tej sieci wzrosta do 11.105 posesyj, z czego wedlug
stauu na dzien 1/IV 1932 r. przylaczonych do wo-
dociagu bylo 9.801 posesyj. Zatem 1.304 posesyj nie
korzysta jeszcze z wody filtrowanej,
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Dla ulatwienia wtascicielom posesyj przytgczania
ich nicruchomodci do sieci wodociggowej, Przedsie-
biorstwo Wodociggdw i Kanalizacji w wypadkach
dobrowolnego przylgczenia stosowalo ulgi finansowe
przez roztozenie splaty naleinodci na 12 rat kwar-
talnych. Nie odniosto to jednakze pozgdanego po-
wazniejszego skutku, wobec czego w my$l § 3 za-
twierdzonych przcez Rade Micjskg w dniu 13-go
lutego 1927 roku przepiséw, dotyczgcych urzgdzenia
polaczenn nierucliomosei z wodociggami miejskiemi,
Przedsiebiorstwo Wodociggdéw i Kanalizacji przystg-
pito w roku 1929 do przylgczania w drodze przymu-
sowej posesyj opornych wladcicieli do sicei wodo-
ciggowej.

Z 1.200 nieruchomosci, przeznaczonych w picrw-
szej kolei uchwats Magistratu do przymusowego
przylaczenia do wodociggu, dobrowolnic przylaczyly
sig 202 posesje. W czeSci pozostalych posesyj wy-
konano w ciagu lat budzetowych 1929—1932 przy-
musowe polgczenia wodociggowe w ogdlnej iloéci 676,
a mianowicie:

w roku 1929/30 . . . . 13
o o 930/3L . w L 99
» » 1931/32 571

Z uwagi na obecng ciezkag finansowg sytuacje
wladcicieli nieruchomosei, co szczegdlnie dotkliwic
daje sie¢ odczué¢ na peryferjach miasta, Przedsigbior-
stwo Wodociggéw i Kanalizacji w dalszym ciggu
stosuje znaczue ulgi finansowe wzgledem witascicicli
nieruchomosdci przylaczanych przymusowo do wodo-
ciggdéw, rozkladajac uregulowanie naleznodei na czte-
roletnie splaty, a w wypadkach wyjatkowych i spe-
cjalnie zastugujgcych na uwzglednicnic nawet na
splaty 8-letnie. W razie zalegania przez wlascicicla
ze splatg rat, nalezno$é, przypadajaca Przedsiebiorstwu
Wodociggdéw i Kanalizacji za wykonanc w danej nie-
ruchomodci roboty wodociggowe, zostaje zabezpie-
czona w drodze hipotecznej i Sciggnieta w trybie
egzckucyjnym.

Co do technicznego wykonania przymusowych
rob6t wodociggowych nalezy nadmienié, ze zakres
ich obejmuje minimum urzadzen niczbednych dla za-
opatrywania w wode nicruchomodci i sklada sie
z odgatezienia, Igczacego podworzowe
z przewodem ulicznym, studzienki wodomierzowej
oraz zdroju podwdrzowego; w cclu potanienia tych
robo6t zostaty zastosowane studzienki wodomierzowe
z gotowych kregdw betonowych oraz specjalne, lekkie
typy zdrojow.

urzgdzenic

. R
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Przeglad czasopism.

,,Bulletin de I'Association des Gaziers Belges“, 54, Nr. 2
(1932). M. Braban t: Przyszto$§é w ogrzewnictwie nalezy do
gazn, — F. Steinkuhler: Wycieczka przemystowa do za-
gl¢bia Saary 1 Ruhry. — P. Coutunraud: Nowoczesna ga-
zownia. — Zasady fizykalne i dziatanie regnlatora »Progaz«, -—
Ochrona rurociagéw przeciw korozji. — Ogrzewanie za po-
$rednictwem promieniowania przy pomocy plyt zeliwnych.

wJournal des Usines & Gaz, 56, Nr. 3 (1932). Listy plac
w gazowniach paryskich. — J. Charles: Kilka nowych
zastosowann samoczynnych regulatoréw przy wyrobie 1 kon-
sumcji gazn (dok.). — Dodatek Nr. 46: »DPalnik tlenowo-ga-
zowy, ci¢cie 1 samorodne spawanies (c. d.).

nJournal des Usines a Gaz‘, 56, Nr. 4 (1932). J. Chap.
puis: Przewietrzanie pomieszczen podziemnych. — Listy
plac w gazowniach paryskich (dok.). — Dodatek Nr. 47:
»Talnik tlenowo-gazowy, cigcie i samorodne spawanie« (dok.).

nJournal des Usines a Gaz‘, 56, Nr. 5 (1932). Ogrzewanie
pomieszczen zapomoca gazn : badania fizjologiczne i zastoso-
wania lecznicze. -~ J. Chappuis: Przewietrzanie pomie-
szczen podziemmych (dok.), — M. Prettre: Badauia do-
Swiadczalne nad utlenianiem i zaplonemn palnych mieszanin
gazowych (c. d.). — W sprawie piecéw o ruchu cigglym
w gazowni Frederiksberg (Danja).

pJournal des Usines a Gaz‘, 56, Nr. 6 (1932). Kurs lan-
dlowy zorganizowany przez Zwigzek Przemystu Gazowniczego
we Francji. — Biard: Do$Swiadczenia ze
grzejnikami wody. — M. Prettre: Badania do$wiadczalue
nad utlenianiem i zaptonem palnych niieszanin gazowych (c. d.).

56, Nr. 7 (1932). II. Beis-
zastosowania przemystowe,
praktyczne warunki $§cie$niania i stosowania, wyniki ekono-

zbiornikoweni

nJournal des Usines a Gaz*
sac: Gazy palne $cie$nione:

miczne, — Gazomiierz »Sigmac« o 4 dzwomnach.

nJournal des Usines a Gaz*, 56, Nr. 8 (1932). G. Prud'-
h o n: Zastosowanie gazu w duzych urzadzeniach do central-
nego ogrzewania. — II. Beissac: Gazy palue $cie$nione :
zastosowania przeniystowe, praktyczne warunki
1 stosowania, wyniki ekomnomiczne (dok.).

»Plyn a Voda*, 12, Nr. 2 (1932). V. Krafneter: Roz-
woj gazownictwa czechostowackiego w ostatnich latach, —

Sciedniania

L. Knez-Rufe: Technika samorodnego spawania w ga-

zownictwie i wodociagarstwie. — I, Schulz: O radjoaktyw-
noéci wody z Karany. — M. Skrabal: Samoczynne stacje
pomp wodociggowych. — Zagadnienia higjeniczne w péinoc-

nych Czechach, — K, Werstad t: Organizacja obstugi sieci
wodociggowej, — K. Mrvik: Czy zakup wodomierzy jest

inwestycjg stracong ? — Ankieta w sprawie rur (I1I).

»Plyn a Voda*, 12, Nr. 3 (1932). F. Taler: Gazociggi
dalekosigzne w Czechostowacji. — L. Knez-Rufe: Tech-
nika samorodnego spawania w gazownictwie i wodociggar-
stwie (dok.). — C. Vorel: Organizacja shuzby hydrologicz-
Dasek: Wyzyskanie #rodel
mineralnych w Cihané dla Marifinské Liznd (Marienbad). —
K. Werstad t: Kilka danych o zuzyciu wody. — V. R y ¢ Ii-
1ik : Normalizacja regulaminu dostawy wody. — Ankieta
w sprawie rur (II, dok.)). — V., Madéra: Projekt urzadze-
nia do chlorowania wéd Sciekowych w oczyszezalni Praskiej.

nej w Czechostowacji. — V.
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,»Schweizer. Verein v. Gas- u. Wasserfachménnern Monats-
Bulletin“, 12, Nr. 2 (1932). M. Thoma: Urzadzenia trans-
portowe do wegla i koksu w nowej gazowni typu koksowmni-
czego w Bazyle., — A. Eigenmann: Kotly parowe
i wodne do centralnego ogrzewania, opalane gazem (dok.). —
O naprawie teleskopowanego zbiornika gazowego o pojemnosci
6000 m* w gazowni St. Gallen.

»Schweizer. Verein v. Gas- u. Wasserfachménnern Monats-
Buletin®, 12, Nr. 3 (1932). J. Friedli: O korozji wewngtrs

rur wodociggowych cynkowanych, — Maunermann: Nowe
§rodki ochronne dla rurociggéw. — Weissenberger:
Stosowanie tetraliny w celu usunigcia naftalenu i ochrony

rurociggéw. — O. Stadler: O oznaczanin warlosci kalo-
rycznej gazu przy pomocy réznych kalorymetréw regeznych.

nZeitschrift d. osterr. Vereines v. Gas- u. Wasserfachmén-
nern, 72, Nr. 1 (1932). I’ Schénbrunuer: Wodocigg m.
Gataczu., — Rozprowadzanie gazu.

»Zeitschrift d. osterr. Vereines v. Gas- u. Wasserfachménnern®,
72, Nr. 2 (1932). I're g e: Konstrukcyjny rozwdéj kuchni ga-
zowej ze specjalnem nwzglednieniem norm DVGW. — Spra-
wozdanie gazowni wiedenskich za r, 1930,

,,Zeitschrift d. dsterr. Vereines v. Gas- u. Wasserfachménnern*,
72, Nr. 3 (1932). L. Litinsky: Gazomierze wysokosprawne :

zagadnienia i widoki na przyszlo§é. — Najwigksza stacja fil-
trow na $wiecie. — Sprawozdanie wodociggéw wiedenskich

za r. 1930.

,,Zeitschrift d. dsterr. Vereines v. Gas- u. Wasserfachménnern®,
72, Nr. 4 (1932). Lenze i Rettenmaier: Metoda silnego
ozigbiania gazu wedlug dra Lenzego (D. R. P.).

,Gas“ 4, Nr. 1 (1932). O. Wolff: Wigcej rzeczowosci
przy propagandzie! — I, Nitsch: Piece do wyrobu $rub
1 nitbw, — Hulek i Ehoff: Nowoczesny sposéb budowy
piecéw piekarskich, jego zalety 1 ekonomja.

,,Gas®, 4, Nr. 2 (1932). Wspélna propaganda. — W.Litter-
sclieidt: Bilanse cieplne palenisk gazowych. — F. Nitsch:
Piece do wyrobu $rub i1 nitéw (dok.). — W. Scheller:
Ogrzewanie gazowe duzych lokali, zwlaszcza koScioldw.

»Gas*, 4, Nr. 3 (1932). A. Schmidt: Jeszcze o wspdl-
nej propagandzie, - W. Litterscheidt: Bilanse cieplne
palenisk gazowych (e. d). — W. Scheller:
gazowe duzych lokali, zwlaszcza koSciotdw (dok.).

»Gas, 4, Nr. 4 (1932). w.

Ogrzewanie

Litterscheidt: Bilanse

cieplne palenisk gazowych (dok.). — G. Klatte: Gaz
w przemy$le graficznym w Niemczech. — T. Walter:

Z praktyki ogrzewania zapoumoca gazu,

,,Gas- u. Wasserfach®, 75, Nr. 1 (1932). 11. A. J. Pieters:
Tworzenie sig grubego koksu. — O. Kelting: Doswiad-
czenia z kurkami do spldkiwania klozetéw i obliczanie prze-
wodéw domowych. — G. Florin: Regulator gazu dla domu,
mieszkania czy przyboru.

,,Gas- u. Wasserfach®, 75, Nr. 2 (1932). L. Schwarz
E Freii W. Deckert: O gazowych piecach kapielowych

i niezbednej wielkosci tazienki. -— A. I°. Meyer: Odkazanie
filtra piaskowego. — Tuckfel d: Urzqdzenia zdrowolne
w malych miastach. — K. Blume: Kryzys gospodarczy

i nauki plyngce z niego dla przedsiebiorstw komunalnych.
,Bas- u. Wasserfach“, 75, Nr. 3 (1932). G. I'ranke:

Rozwdj wodociggu miejskiego w Delmeuliorst i doswiadezenia

z ruchu nad wytracaniem humindéw Zelaza, — L, Schwarz,

W O DA Nr. 5

E. Frei i W. Deckert: O gazowych piecach kapielo-
wych 1 niezbednej wielkosei tazienki (dok.). — F.
berg:

Iterz-
Zamknigcie poszezegdlnych komér przy wspdlnym
odbieralniku.

,Gas- u. Wasserfach, 75, Nr. 4 (1932). M. N us

piecownia komorowa w Darmstadt. — F.

s: Nowa
Schimrigk:
Samoczynne stacje pomp w sieciach wodociggowyeh z wieiy
cidnien 1 bez wiezy cisnien, — Weckwerth: Dlostgpy
w dziedzinie izolacji rur stalowych i ochrony polgczen ru-
rowych.

,,Gas- u. Wasserfach®, 75, Nr. 5 (1932). J. Lauenstein:
Nowy wodocigg m. Paderborn. — K. Bunte i P. Struck:
Wiadeiwosci 1 powody tworzenia si¢ zwatéw zendry w ruro-
ciggach. — C. Pardun: Nowe polgczenie rur zeliwnyeh dla
przewoddw gazowych i wodociggowych pod wysokiem ci$nie-
mem. — Hiitter: Ochraniacz ust przy pipetach,

,Gas- u. Wasserfach, 75, Nr. 6 (1932). G. Strassbur-
ger: Budowa urzgdzenia na szlam czynny w oczyszezalni
woéd Sciekowyeh w Erfurcie, — II. Jiirgens: Naprawa Ze-
liwnych uzbrojefn ulicznych, gazowych i wodociggowych, za-
pomoca spawania, — O. Schioll: Zamknigcie przewoddw
wodociggowych zapomocyg suchego lodu.

,Gas- u. Wasserfach®, 75, Nr. 7 (1932). Rosskothen:
Wodocigg m. Salzburga 1 jego rozbudowa. — K,

Mack:
Zaopatrzenie w ciepto kagpieliska przy Kettwigerstrasse w Diis-
seldorfie. — W. Bertelsmann: O usuwaniu z gazu tlenku

wegla zapomoca bakteryj.,

,8as- u. Wasserfach”, 75, Nr. 8 (1932), d. Richter:
Nomogramy w techmice przeplywéw, — Busch: Czy wodo-
ciagl komunalue podpadajg pod pojgcie przedsigbiorstw w zro-
zumieniu § 4 pruskiej ustawy o daninach komunalunyeh ?
Ritzki: Gazomierze i wodomierze 1 ich wplyw na straty
w sieci. — W. Johag:

Uktadanie przewodow rurowych
z zastosowaniem spawania.

,Gas- u. Wasserfach*, 75, Nr. 9 (1932). A.

Schmidt:
Przy$pieszenie wspéipracy w

gazowniczym. -—
Pompy zanurzone w wodociagach m. Frankfurta
— Pr. Steding:

przemysle
Viesohn:

n. M. Dzisiejszy stan techniki silnego
ozighiania 1 osuszania gazu, ze specjalnem uwzglednieniem
metody Ienze'go. — L.

Réhrauner: Tetralina a uszczel-

nienia gumowe.

»8as- u. Wasserfach®, 75, Nr. 10 (1932). Schmidt,
Kaiser, Jodicke: Poréwnanie gospodarki przedsigbiorstw
na podstawie zamkni¢é rachunkowych i t. p. — R. Tley:
O koniecznosci badania na b. coli obok oznaczania ogélngj
ilosci bakteryj w wodzie pitnej. — W, Schairer: O wply-
wie weglowodordw na trwalo$é membran skérzanych w gazo-
mierzach suchych.

,,Gas- u. Wasserfach*, 75, Nr. 11 (1932). K. Schmidt:
Gazownia i wodociggi m. ITallee. — Schmidt, Kaiser,
Jodicke: Poréwnanie gospodarki przedsighiorstw na pod-
stawie zamkni¢é rachunkowych i t.p. (¢.d). — W, Scholz:
Nowe drogi do podniesienia bezpieczefistwa pracy.

,Gas- u. Wasserfach*, 75, Nr. 12 {1932). K.

Procesy spalanmia w plomieniach. —

Bunte:
Feilitzsceh: O

wem wykonanin kurka do splékiwania pod cisnieniem.
Schmidt Kaiser, Jodicke: Poréwnanie gospodarki
przedsi¢hiorstw na podstawie zamknigé rachunkowych 1 t. p.
(dok)). — K. Haupt: Suchy 16d i1 16d z wody. — Wspélne

no-
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zadania architektéw 1 inzynieréw-gazownikéw w budownictwie
mieszkanioweni,

nGas- u. Wasserfach”, 75, Nr. 13 (1932). Richardt:
Gaz w gospodarstwie domowem, — O. Zumbusch: Wo-
docigg Polchow m. Szczecina. — R, Liebetanz: Pomiary
techniczne rozdzialu pary wodnej w gazowni. — F. Ortlieb:
Gazownictwo i wodociggarstwo na wiosennych targach w Lip-
sku w roku 1932.

nGas- u. Wasserfach®, 75, Nr. 14 (1932). Thiesing:
W sprawie korozji, — A, Kolar: Zastosowanie drobnego
koksu w gazowniach. — W. Piotrowskii J. Winkler:
O nawanianiu gazéw.

»8as- u. Wasserfach®, 75, Nr. 15 (1932). II. Kemmer:

Uszlaclietnianie gazu przez silne oziebianie i katalize. — E.
Zickendraht: Kurki do sptékiwania pod ci$nieniem czy
zbiorniki do sptékiwania klozetéw, — H. Briickner i G.

Seuffert: Piecyk do oznaczania popiotu w paliwach sta-
tych. — W. Bertelsmann i I, Cornelius: Gaz
w o§wietleniu ulicznem Niemiec wr, 1930, — E. E, Schmitz:
Budowa smotowanych nawierzchni drogowych w r. 1931/1932,

nGas- u. Wasserfach, 75, Nr. 16 (1932). Heiurich:
Oszczedno$ei mozliwe do osiagniecia w ruchu gazowni, —
H.R eiher: Zwalczanie szmeréw w przewodach, -—— H. Rabe.
sCorvometr«, — C. Koeppel: O nadzwyczajnych odpisach
jako drodze do zlagodzenia kryzysu. — Kofler: O ozna-
czaniu granic wybuchowosci gazéw technicznych na drodze
rachunkowej. — Kleemann: Zbiornik powietrzny i wo-
domierz.

,,Gas- u. Wasserfach*, 75, Nr. 17 (1932). K. Ilfinerberg:
Studja nad rozwojem wodociggéw w Niemczech od r. 1911. —
W. Briimmerho ff; Regulator gazowy wbudowany w przy-
bory. — R. Vogel: Opis ulepszonego urzadzenia do préby
koksowania w tyglu.

Osobiste.

Inz. Kazimierz Zardecki, dyrcktor Zaktadu Gazo-

wego Micjskiego we Lwowie, zostal wybrany — na
Walnem Zebraniu Centralnego Zwigzku Przemyslow-
céw we Lwowie, w dniu 29 kwietnia r. b. — po-

nownie prezesem tego Zwigzku.

Z zycia organizacyj.

Protokdt posiedzenia Zarzgdu Zwigzku Gospodarczego Gazowni
i Zaktadéw Wodociggowych z dnia 15 marca 1932 r. w gmachu
Dyrekcji Gazowni Miejskiej w Warszawie.

Obecni: Przewodniczacy: prezes Zwigzku inz, Rab-
czewski ; czlonkowie Zarzgdu: pp. dyr. dyr. Alexandrowicz,
Dziurzynski, Knauer, Klimczak, Kotowicz, Orzelski, Seifert,
Swierczewski, Zardecki; czlonkowie Komisji
pp. Baranowicz, Morawski, Myszkowski i Zabo-
rowski ; delegat Zrzeszenia : p. Nowicki ; dyrektor Zwiazku:
p- Konopka ; dyrektor Instytutu Wodociagowo-Kanalizacyj-
nego : p. Piekarski, oraz cztonkowie Zarzgdu Zrzeszenia: pp.
Pomorski, Turczynowicz, Wojnarowicz, Wielezynski.

Rewizyjnej
Zwiazku :

" GAZ 1 WODA
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Nieobecnosé usprawiedliwili :
ner, Dalbor, Modrzejewski.
Porzgdek obrad:
1) Odczytanie protokoélu z ostatniego posiedzenia.
2) Komunikaty prezesa 1 dyrektora.
3) Wybér komisyj:
a) dla zmian w statucie Zwiazku,
b) dla opracowania wskazéwek oddymiania miast,
c) dla szkolnictwa.
4) Sprawa stosunku do Zwigzku Miast.
5) Zamknigcie rachunkowe za r. 1931 i budzet na r. 1932,
6) Sprawy czionkéw i wewngtrzne,
7) Sprawy osobiste.
8) Wolne wnioski.

Poczatek obrad o godzinie 11 min. 30.

pp. Barcz, Betlige, Brey-

ad 1) Protokdt zostal po odezytaniu przyjety bez zmian.

ad 2) Prezes Rabczewski komnunikuje o wystaniu zy-
czen do Gazowni Warszawskiej z okazji 75 -lecia tego za-
ktadu, nastepnie komunikuje o ustgpienin dyr. Jaszczurow-
skiego i zawiadamia, ze wystano do tegoz list z podzigkowa-
niem za dotychczasows wspétprace. Komunikuje dalej o akcji
przeprowadzonej w Ministerstwie Pracy i Opieki Spolecznej
w sprawie pozwolefi na zatrudnianie robotnikéw w zaktadach
o ruchu ciaglym przez 56 godzin tygodniowo. Pozwoleuie
otrzymaly prawie wszystkie gazownie 1 uiektére wodociagi.
Na skutek reklamacji dyr. Turczynowicza, ze wodociag i ga-
zownia w Lublinie nie uzyskaly pozwolef, dyr. Konopka
obiecuje interwenjowaé w Ministerstwie*), Nastgpnie Prezes
zawiadomil Zarzad o obradach nad sprawa wtérnej legalizacji
gazomierzy.

P. Alexandrowicz porusza sprawe cecliowania oraz oplat
przy cecliowanin wodomierzy i zglasza dwa wnioski:

1. Zarzad Zwigzku Gospodarczego postanawia zwrécié
sie do Gléwnego Urzedu Miar z prosha i przedstawienien,
azeby ten, celem uproszczenia manipulacji przy cechowaniu
wodomierzy, zezwolil na spelnianie czynno$ci tych urzedni-
koin wodociggéw w tych miastacli, gdzie na zasadzie obo-
wiazujacych ustaw sa oni zaprzysigZeni specjalnie do tych
czynnosci i tam gdzie zaklady posiadajq wlasng, unznang przez
GIéwny Urzgd Miar, cechownig.

11. Zarzad Zwiazku stwierdza, ze oplaty dotychczas obo-
wiazujace za legalizacje wodomierzy sa za wysokie i przez
to znacznie obcigzaja miasta i wobec tego postanawia zwré-
ci¢ si¢ do Gléwnego Urzedu Miar o znizenie tych optat.

Nad wnioskami rozwingta sie ozywiona dyskusja ilustro-
wana przyktadami wzietemi z 2Zycia, ktére wywolaly trzeci
wniosek p. Alexandrowicza, a mianowicie:

ITI. Zarzad Zwiazku zwraca si¢ do Gléwnego Urzedu
Miar z proéba, aby wydal polecenie, Ze sprawdzanie wodo-
mierzy w sieci moze nastapi¢ tylko po uprzedniem zgloszeniu
tegoz w Zakladzie Wodociggéw i w obecnosci przedstawiciela
tego Zaktadu jako wlasciciela wodomierza oraz strony za-
interesowanej,

Ze wzgledu na to, ze legalizacja wodoierzy jest bar-
dzo kosztowna, zglosit p. Kotowicz wniosek :

IV. Zarzad Zwiazku postanawia opracowanie memorjalu
i skierowanie prosby do Giéwnego Urzgdu Miar, azeby wo-

*) Sprawdzono, Ze miasto Lublin Dbez przymusu zgo-
dzilo si¢ na wprowadzenie 4-tej zmiauy robotnikéw, wobec
tego interwencja w Ministerstwie odpada.
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dociagi posiadajace cechownie mogly dokonywaé legalizacji
wodomierzy podobnie jak elektrownie. Tego rodzaju zarzy-
dzenie zmmniejszy koszty administracji komunalnej oraz Skarbu
Panstwa,

Whnioski w sprawie wodomierzy wywolaly réwniez dy-
skusj¢ w tychze sprawach odnoénie do gazomierzy, poczemn
uchwalono na wniosek pp. Zardeckiego i Seiferta, azeby wnio-
ski IT, II1 i IV rozszerzy¢ takze na gazomierze i opracowaé
wspoiny memorjat do Giéwnego Urzedu Miar, Opracowaniem
memorjalu ma zajgé sie dyr. Konopka w porozumieniu z Pre-
zesem oraz z pp. Seifertem i Alexandrowiczeni. Przed wysto-
sowaniem memorjalu Prezes proponuje rozesiac ankiete do
gazowni i wodociagéw w sprawie kosztéow legalizacji gazo-
mierzy i wodomierzy, co zostato uchwalone®).

W dalszym ciggu prowadzi posiedzenie wiceprezes Swier-
czewski w zastepstwie p. Rabezewskiego, ktéry z powodu
zajg¢ urz¢dowych zmuszony byl zebranie opuscié.

Dyr. Konopka komunikuje kolejno o zalatwieniu sprawy
warunkow technicznych ‘dla sprzedazy koksu dla instytucyj
wojskowych,

W dalszym ciggn zawiadamia p. Konopka o wydaniu
wskazéwek oclirony rur przed pradanii btadzgcemi i o akeji
wdrozonej w Ministerstwie Komunikacji w sprawie znizki
taryfy kolejowej, wreszcie, ze Zjazd okregowy gazowni i wo-
dociggéw poznanskich i pomorskich zostal przeniesiony na
pazdziernik. Odbedzie on sig, jak postanowiono, w Bydgoszczy.

Nastgpnie omawiano kwestje praktyk wakacyjnych, co
polecono zatatwié¢ prezydjnm, oraz kwestje propagandy gazu,
zatwierdzajgc umieszczenie ogloszefl w czasopismach,

Wniosek PAT’a o umieszczenie artykulu o pracach
Zwigzku w specjalnem wydawnictwie odrzucono z powodu
braku funduszéw na ten cel.

Sprawg oSwietlania ulic gazewm i zwigzanego z tem prze-
mystu wyrabiajacego lampy uliczne, postanowiono przenieéé
do nast¢pnego posiedzenia.

ad 3) Wybrano uastepujace Komisje :

a) Do opracowania zmian w statucie Zwigzku, ktéry
okazal si¢ juz przestarzaly, w skiadzie: pp. Rabezewski, Ale-
xandrowicz, Seifert, Dalbor, Baranowicz, Pomorski, Klimeczak,
Swierczewski, Konopka oraz p. Gabriel, radca prawny Ga-
zowni Warszawskiej.

b) Do opracowania wytycznych dla oddymiania miast,
w skladzie pp. Rabczewski, Rafalski, Rudolf, Swierczewski,

*) Redakcjg uchwaly Zarzadu, wynikajacej z powyzszych
wnioskéw, ustalono nastepujgco:

Zwigzek uchwalit zwrécié sie do Gléwnego Urzedn Miar
z prosba wydania zarzadzenia, Ze sprawdzanie wodomierzy
wzglednie gazomierzy w sieci moze nastqpi¢ tylko za uprzed-
niem zgloszeniem w zakladach gazowych lub wodociagowych
1 w obecno$ci przedstawiciela odno$nego zakladn jako wia-
$ciciela tegoz wodomierza lub gazomierza, oraz Zeby wyko-
nywanie jakichkolwiek czynnosci przy gazomierzach wzgled-
nie wodomierzach bylo bezwzglednie zakazane, Wykonywane
one byé mogg tylko przez odpowiednich funkcjonarjuszéw
zakladéw gazowych lub wodociggowych. Zwraca sig uwage
Gidwnego Urzgdu Miar, ze manipulowanie przy gazomierzach
czy wodomierzach przez organa niekompetentne, zagraza bez-
pieczefistwu publicznemu i spowodowac moze powazue szkody,
wreszcie zagraza mnalezytemu dzialaniu
wzglednie wody.

urzadzen do gazu

W O DA Nr. 5

Dziurzynski, Seifert, Konopka, Dolifiski, Piwoniski, Wojcie-
chowski, Komisja ma by¢ zwolana z inicjatywy binra Zwiazku.

¢) Do opracowania programéw szkolnictwa w zakresie
gazownictwa, wodociggéw i kanalizacji komisji nie wybrano.
Sprawe t¢ majg zalatwié¢ z ramienia sekcji gazowniczej Zrze-
szenia pp. Dolinski i Seifert, z ramienia sekcji wodociagowo-
kanalizacyjnej pp. Piotrowski i Wojciechowski, z ramienia
Zwigzkn p. Konopka.

ad 4) W sprawie stosunku do Zwiazku Miast uchwa-
lono, aby w najblizszym czasie prezydjum Zwiazkn porozu-
miato si¢ z prezydjum Zwigzku Miast i przedstawilo odpo-
wiednie wnioski na nast¢pnem posiedzeniu Zarzadu,

ad 5) Zamknigeie rachunkowe oraz bilans za
referowal p. Konopka.

rok 1931

Bilans na dzien 31 grudnia 1931 r.
Aktywa:
l. Kasa . . . . . 5 o o 2 ¢ 954-93
2. Ruchomosel . . . . . J 3417 —
SRR (O b oMo o 0 oo . 1.8371-49
4. Dinzniey .., . . . . . . . .. 56 » 139640
5. Dhuznicy »Ge« . . . 3 » 10.900°39
6. Dluznicy »We | . 5 o oo 00T 5 ONDE e M 434-50
7. Réznd . . . . . L. .. ,n  3.481:87
8. Niedobdr za lata 1928, 1929 1 1930, . . . . 5 11.780:02
zt  33.036°60
Pasywa:
1. Wierzyciele . . . . . . . . . . ... ... zt 753598

2. Wierzyciele »G«
3. Wierzyciele »We
4, Rézni .
5. Akcepta

209°16
9710
2.387°50
S P S« DTN — L7 P
6. Subwencja sGaz 1 Woda: »  9.038°16
7. Przewyzka docliod6éw nad rozchiodami < 839870

2

Rachunek Strat i
Winien:

1. Koszty administracyjne

e e o e ..zl 33450 —
2. Koszty ogdlne 5 a 5 Ty 292.03546
3. Porto, stemple 1 depesze o o ololo o 120969
4. Amortyzacja ruchomosci , . 22183

D, Przewyzka dochodéw nad n S.398:70

zt  G65.31 968

Ma:

1. Skiadki czlonkowskie w r. 1931 . ., . z¥ 64.188-63

2. Reklamy i propaganda ol = 721 —

3. Zwrot kosztéw manipulacyjnych - 40605
7zt 65.31568

Protokét posiedzenia Komisji Rewizyjnej z dnia

14 marca
odezytal cztonek Komisji p. Baranowicz:

nNizej podpisani Czlonkowie Komisji Rewizyjnej Zwigzku
Gospodarczego Gazowni i Zakladéw Wodociagowyeh w Paii-
stwie Polskiem, po zbadaniu, na posiedzeniu w dniu 14 marca
1932 r., caloksztaltu rachunkowosci Zwiazku za czas od dnia
1 stycznia 1931 r. do dnia 31 grudnia tegoz 1931 r. stwierdzil; :

ze Bilans Otwarcia na dzien 1 stycznia 1931 r. zgadza si¢
z Bilansem Zamkniecia z dnia 31 grudnia 1930 4

et - 143
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ze dokumenty kasowe zgadzaja si¢ z zapisami do ksigg i

ze Bilans Zamknigcia w dn. 31 grudnia 1930 r. na sume
7Y 24.637-90 zostat zestawiony prawidlowo, jedynie pozostatosé
niedoboru z lat 1928, 1929 i 1930 w sumie Zt 11.780:02 nale-
zato, dla wigkszej przejrzystoSci, wykazaé na oddzielnym ra-
chunku, nie wlaczajac jej do biezacego rachunku Strat i Zyskéw,
I'aktycznie za r. 1931 mamy nadwyzke w sumie Zt 839870,
ktérg dopiero na mocy uchwaly Walnego Zebrania ew. Za-
rzadu moznaby przela¢ na pokrycie niedoboru z lat 1928/9/30,
po uskutecznieniu czego niedobdr ten wyniesie Z@ 3.381:32
i powinien przej$é¢ na r. 1932, jako oddzielny rachunek.

Pozatem Komisja Rewizyjna stwierdza potrzebe opraco-
wania wykazu Czlonkéw Zwigzku z wyszezegélnieuiem sumy
naleznych sktadek. Ew. zmiany w wysoko$ci skladek powinny
by¢ zaakceptowane przez Zarzyd.

Co do budzetu na r. 1932 1 1933 Komisja zaznacza, ze
jest to budzet czysto gotéwkowy, oparty na przewidywanych
obrotach jedynie gotowizny, bez uwzglednienia strony kre-
dylowej.

Jednoczedénie Komisja Rewizyjna stawia wniosek o udzie-
lenie Zarzadowi Zwigzku absolutorjum.

Po dyskusji, w ktérej brali udzial pp. Dziurzyfiski, ktéry
zwréeill uwage na pozycje diuznikéw, p. Klimezak, proponu-
jacy, aby Zwigzek mégt otrzymad lokal bezplatnie w Gazowni
lub w Wodociagach, pp. Swierczewski, Alexandrowicz, Orzelski,
Seifert, Zardecki, Morawski, Turczynowicz, Baranowicz i inni,
zamkniecie rachunkéw i bilans przyjeto do zatwierdzajacej
wiadomodci, przyczem przewyzka dochodéw postanowiono po-
kryé deficyt z lat poprzednich. Uchwalono nast¢pnie, aby
prezydjum przedstawito zgoduy z powyzsza uchwaty wniosek
o absolutorjum na Walne Zgromadzenie w Wiluie.

Nastepnie rozpoczgto obrady nad budzetem na rok 1933,

Budzet referuje p. Komopka, przedstawiajac, ze budzet
ten jest tylko gotéwkowy, gdyz obrotéw kredytowych prze-

W ODA R. XII

widywaé nie mozna i ze zostal zmmniejszony w stosunku do
obecie obowigzujacego budzetu prawie o 10%,, w przewi-
dywaniu, ze kryzys gospodarczy odbije sie jeszcze na gospo-
darce czlonkdw Zwigzku.

Pl"/,yc]]o(]}': Budzet.

1. Sktadki czlonkowskie .zt 53.800—
Rozchody:
1 Administracja 7zt 98500 —
2. Kasa Chorych . o olig ” 2.000*—
3. Koszty biurowe i Zjazdu . . . . . . . . . , 1800 —
4. Wyjazdy i koszta stuzbowe . . . . ., . . ,  1.2000—
5. Lokal, opal i $wiatlo et v 4.600"—
6. Prenmmeraty, wydawnictwa i sktadki . ., . , 1.000—
7. Subwencja »Gaz 1 Woda« e« « - . on DA —
8. Podatkt i Z. VL. P. U. . . . . . .. ..., 2800—
9. Nieprzewidziane . N PN o . 1.500- —
10. Porto, stemple i depesze . . . . . oy L) 1.000"—
11. TFundusz zapasowy obrotowy . . . . . . . , 4.000—
zt  53.800r —

Budzet, po dyskusji, w ktérej zabierali glos pp. Swier-
czewski, Kotowicz, Klimczak, Alexandrowicz 1 Baranowicz
jednogtodnie zostat przyjety do przedloienia na Walne Zgro-
madzenie.

Réwnoczesnie ncliwalono upowaznié prezydjum do indy-
widualnego obnizania sktadek w koniecznych wypadkach,
umotywowanych przez cztonkdw.

Na wniosek p. Seiferta postanowiono, azeby w my$l bu-
dzetu na rok 1933 skiadki z Gazowni i Wodociggéw w Kra-
kowie oraz 1.000 z! kwartalnie ze skladek z Gazowni War-
byly wplacone bezposrednio do redakcji

i Wodas«, na pokrycie subwencji ze strony Zwigzku,

szawskiej »Gaz

7 uchwalonego budzetu wynikajg nastepujgce skladki :

Klasa Skala skladek Skadka roczna
| 1932/33
1 od produkeji 30.000 do 150.000 m3 24 70—
T " 150.000 ,, 300.000 ,, d wo 176°—-
ml o, 300000 ,  &00.000 : ) D ana—
v ~ g 500.000 700,000 ,, . D98 —
v | » 7 700.000 ,, 1,500.000 , S .
Vi ‘ " 0 1,500.000 ,, 2,500.000 ,, oo 825 —
VIl % i 2,500.000 ,, 4,000,000 ,, 5 w 1,100 —
VIIT o o 4,000.000 ,, 10,000.000 ,,
od kazdych 1000 m?® po 5 021
i niemniej jednak miz 1000 7t
IX| 3 ponad 10,000.000 mn* od kazdych 1000 m3 po . 5 0-19

Skladki oblicza sie¢ od kazdego 1000 m3 produkcji gazu
czy wody w poprzednim roku budzetowym czy kalendarzo-
wym, zaleznie od tego, jaki rok wprowadzony jest w danym
zakladzie, Zaklady wodociggowe placa skladki o 109, nizsze,
o ile s one obliczone od produkcji wody. O ile sktadki
oblicza sie od ilo§ci wody sprzedanej, to zmnizka ta nie obo-
wigznje. Sktadki nalezy wplacaé z poczatkiem kazdego kwar-
tatu za 3 miesigce zgory,

Wstrzymanije wptacenia sktadek winno byé zgloszone
do Zarzadu co najmniej na 6 miesigcy naprzéd, przyczem
wplata sktadek obowigzuje za petnyeh 12 miesigcy.

ad G) Nastepnie komuniknje dyr. Konopka, ze gazownia
miejska w Rychtalu urzgdzona na gaz powietrzny, nieczynna
od dluZszego czasu, zostala zlikwidowana z powodu zupel-
nego zniszczenia,

Zkolei dyskutowano nad sprawg sprzedawania koksu
i smoly przez gazownie w iniastach sasiednich, posiadajacych
te zaklady. Po krétkiej dyskusji postanowiono podaé w okdl-
niku, ze w wypadkach podobnych mnalezy przed zlozeniem
ofert zawiadomié gazownig¢ sasiednig i uzgodnié¢ z nig ceny.

ad 7) Po omdwienin spraw osobistych, posiedzenie prze-
wodniczacy zamknal o godzinie 15 min. 30.

— . < ——r "

Czcionkami Drukarni Zwigzkowe w Krakowie, pod zarzadem J. Dziubanowskiego.
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