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Inz. Kazimierz Debski

Wytyczne metodyki bilansowania wéd.

Polska jest naogol uboga w wode. Rzut oka na
mape opadowg wskazuje, Ze roczna suma opadow
w przewaznej czeSci kraju waha sie okolo warto-
$ci 500 mm, skad inad wiadomo zas, ze w warun-
kach spotykanych w tej czesci Polski straty wod
opadowych na parowanie i konsumcje roslinna z re-
guly przekraczaja warto§¢ 400 mm. Reszta wod
opadowych cdplywa rzekami ku morzu.

Gospodarka wodna w Polsce wymaga stopnio-
wej naprawy. Rozbudowa uizadzen odwadniaja-
cych i regulacje rzek dadza w wyniku zwigkszenie
odplywu. Inlensyfikacja gospodarstw rolnych pro-
wadzi¢ bedzie z reguly do zwiekszenia zapotrzebo-
wania wody na cele rolnicze. Poniewaz ilos¢ wody
pochodzacej z opadéw przy tym wszystkim, na
wiekszych obszarach, zmianom powazniejszym nie
ulegnie, rownowaga w bilansie wodnym, osiagnieta
bedzie glownie przez takie przesuniecia w rozkla-
dzie rocznym strat i odptywu, aby suma tych dwozh
sktadnikow bilansu pozostata — praktycznie bio-
rac — niezmieniong na obszarach mniejszych.
przewidywa¢ trzeba ponad to mozliwos¢ zmian
wielko$ci powyzszej sumy.

Powstaje zagadnienie, c¢zy przesuniecia le
i zmiany nie dadza w wyniku uszczuplenia uzytecz-
nych zapasow wod i wilgotnosci w kraju, oraz czy
szkody stad wynikna¢ mogace nosi¢ beda charakter
irwaly czy przemijajacy. Pojawienie sie powyzsze-
go problemu uzasadnia z kolei potrzebe doktadne-
go badania stosunkow opadu, odplywu i retencji
a $rodkiem stuzacym temu celowi jest bilansowanie
wod.

Sporzadzanie bilanséw wodnych natrafia na
szereg przeszkod, majacych swe zrodlo w trudno-
éciach iloscicwej oceny parowania terenowego oraz
retencji gruntowej na wiekszych obszarach. Trud-
nosci sa tym wieksze im krotszy jest skres czasu,
dla ktérego bilans wodny ma by¢ sporzadzony.

W wyniku studiéw prowadzonych w Instytucie
Hydrograficznym M. K. opracowalem wykreslno-
analityczna metode zestawiania bilanséw wodnych
dla obszaréw nizinnych, w miesiecznych przedzia-
lach czasu. Metode te rozwinatem w kilku, kolejno
po sobie nastepujacych pracach:

a) Les relations, entre les précipitations, 1'écou-
lement et la rétention dans le bassin de la Prypes.
Rapport présenté a la V-me Assemblée Générale
de I'Association Hydrologique de 1'U.G.G.I. & Lis-
bone 1933 '},

b) Le niveau de la nappe phréatique en qualité
d'indice de rétention. Association Internationale
d'Hydrologie Scientifique. Congrés d'Edimbourg
du 14 au 26 Septembre 1936. Rapports divers.
Pithiviers.

c) Poziom woéd gruntowych jako wskaznik re-
tencji na obszarze Polesia. Wiadomosci Stuzby Hy-
drograficznej. Zeszyt 4. Warszawa 1936.

1) W jezyku polskim publikowano w wydawnictwie
pt.: Udzial Centr. Biura Hydr. w pracach Sekcji Hydrologii
Naukowej Miedzynarodowej Unii Geodez.-Geolizycznej.
Warszawa 1934, Naki. M. K.
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Wedtug powyzszej metody opracowatem ostat-
nio bilans wodny dla kilku rzek w Polsce. Wyniki
opracowan zawiera publikacja Instytutu Hydrogra-
licznego M. K. p. t. ,Hrywda, Lesna, Wyzewka.
Warszawa 1938".

Poniewaz metoda omawiana ksztaltowala sie
stopniowo, w poszczegolnych pracach, wyzej wy-
mienionych, opisana jest tylko fragmentarycznie.
W zwiazku z tym celowym sie wydaje syntetyczne
ujecie catosci w sposob taki, ktoryby ulatwil czy-
telnikowi poslugiwanie sie metoda powyzsza
w praktyce. Cel ten spelni¢ maja wytyczne niniej-
sze.

Wytyczne.

Badana zlewnia traktowana jest jak zbiornik
wody, dla ktérego przeprowadza sie¢ sum o w a-
nie opadow P iodptywu H

Po obliczeniu roznic P—H dla poszczegol-
nych miesiecy okresu bilansowego, zsumowaniu ich
od poczatku okrzsu i wykresleniu odnosnej krzy-
wej sumowania otrzymujemy linie falista, wzno-
szacy sig, przy czym dlugosé fali wynosi 1 rok
{rys. 1).

WYKRES SUMOWAN RAZNIC OPADU | ODPLYWU ZR CZAS od IX11929 do 3IX1935 ‘
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W dotychczasowym  rachunku  przyjeto
w pierwszym przyblizeniu, ze straty sa rownomier-
nie roztozone na caly okres bilansowy. Poniewaz
w rzeczywislosci jest inaczej, nalezy wynik ra-
chunku poprawié.

O podziale rocznej sumy parowania
miedzy poszczegolne miesiace roku, znajdujemy
juz w literaturze hydrologicznej dosé¢ duzo danych,
z ktérych mozna dobraé wartosci najlepiej odpo-
wiadajace warunkom badanym.

Jezeli odpowiednio dobrane i wyrazone w pro-
centach sumy rocznej przecietne miesiecznz sumy
parowania, zaczynajac od poczatku roku hydrolo-
gicznego (1. X1), po koniec poszczegélnych mie-
sigcy roku podsumujemy, a nastepnie obliczone
w ten sposob sumy odejmiemy od sum obliczonych
analogicznie przy zalozeniu réownomiernego podzia-
tu parowania na caly rok, otrzymamy réznice, wy-
razajace te cze$sé wody zmagazynowanej w dorze-
czu, ktora ma nastepnie stuzyé do wyréwnania roz-
nic parowania w poszczegbolnych miesiacach roku
przecietnego.

Po dodaniu otrzymanych w ten sposéb réznic
wody zmagzazynowanej do obliczonych poprzadnio
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sumowania roznic (P—H) dla dorzecza Wyzewki.

(Rz. Hrywda, Lesna, Wyiewka).

Jezeli te linie¢ falista wyréwnamy za pomoca
linii prostej, a nastepnie prostg te przesuniemy
w doét do potozenia stycznego z linig falista, moze-
my styczng powyzsza uznaé za linie sumowania

strat (S przy zatozeniu, ze straty te sa roz-
%ozone rownomiernie na caly okres bilansowania
(prosta ¢ na rys. 2).

Odcinki rzednych linii falistej, poloZzone nad
linia sumowania strat, przedstawiaja wzgledna mia-
re objetosci tej czesci woéd zmagazynowanych w do-
rzeczu, ktéra z czasem wezmie udzial w odplywie.
Objetosci te nazwane sa ,,wzglednymi wartosciami
retencji nett o

Z powyzszych wartosci sporzadzi¢ mozna no-
wy wykres w ukladzie spolrzednych prostokatnych,
ktory tworzy¢ bedzie podstawe do dalszych obli-
czen (rvs. 3, fig. B, pole czarne).
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wzglednych wartosci
wzgledne wartosci retencji

retencji netto,
brutto.

Wartosci te przedstawiaja te ilos¢ wody, ktéora
jest zmagazynowana w dorzeczu i badz to bedzie
zuzyta na zasilenie odplywu, badz tez zostanie wy-
parowana (rys. 3, fig. B, linia gorna).

otrzymamy

Wyniki obliczen dotychczasowych stanowia
pierwsze przyblizenie, do ktorego nalezy wprowa-
dzi¢ poprawki uwzgledniajace te okolicz-
nosé, ze roczne wysokosci strat nie sa jednakowe
we wszystkich latach okresu bilansowania, lecz
w rzeczywistosci ulegajg zmianom z roku na rok.

Potrzebne poprawki obliczymy przy pomocy
wynikow spostrzezen stanéow wod g r u n t o-
w y ¢ h, biorac przy tym pod uwage stany noto-



wane pod koniec miesiecy od lipca (31. VII) do li-
stopada (30. XI) poszczegolnych lat.

miesigcaci. lych réznica wartosci retencji
brutto i netto bywa niewizlka, a wiec i bledy obli-
czen, wynikajace z poprzednich zalozen bywaja
najmniejsze.

gdyz wszystkie najwazniejsze skladniki bilansu
wodnego, biorac pod uwage okresy caloroczne, zo-
staly juz z dostateczna dokladnoscia wyznaczone.

Gdyby okazala sie potrzeba bilansowania
w okresach krétszych, irzeba wprowadzi¢ dalsze
poprawki wynikajace stad, ze rozdzial strat na po-

1931-1932 1932-1933 1933-1934 1934-1935
Rys. 2. Linie sumowania réznic (P—H) dla dorzecza Hrywdy. (Wiad. Stuzby Hydr. 4. 1936).
OBJASNIENIA:

a — linia strat przy zalozeniu rownomiernego rozdziatu strat na caly okres bilansowania,

b — linia strat wedlug rozdzialu rzeczywistego,

¢ — linia a przesunie¢ta réwnolegle w doél, tak ze odcinki rzednych zawarte miedzy liniami b i ¢ przedstawiaja w pierw-

szym przyblizeniu — wzgledng wartosé retencji netto,
d — linia ¢ poprawiona przez wprowadzenie poprawek r, tak ze odcinki rzednych miedzy liniami b i d dostatecznie do-

kladnie wyznaczaja wzgledna wartosé retencji netto.

Poréwnujac linie przebiegu wzglednych war-
‘osci retencji brutto 1 stanéw wéd gruntowych
w okresie od 31. VII do 30. XI mozemy zauwazyé,

» obie linie sa naogét nodcbne. jednakowoz odle-
glos¢ ich wzajemna w réznych latach bywa rozma-
ila (rys. 3).

Przesuniecia odnosne sa wprost pro-
porcjonalne do bledéw, wynikajacych z zalozenia
wyzej przyjetego, Ze roczne sumy strat sa rowne.

v zwiazku z tym, z powyzszych przesunieé,
postugujac sie metoda najmniejszych kwadratow
mozna obliczyé wielkos¢ bledow, a wiec i potrzeb-
nych poprawek.

W tym celu formulujemy réwnania prostych.
w ktorych jako zmienne wiadome wystepuja od-
czyty stanéw wody gruntowej i obliczonych na
ten sam dzieri wartosci retencji brutto, jako niewia-
dome przyjmuje si¢ wspomniane przesuniecia.

artosci uzyskane z rozwiazania tych réwnan
stuza z kolei do okreslenia najprawdopodobnizjsze]
sumy strat w kazdym roku (rys. 2, linia d).

W przewaznej ilosci zadan praktycznych obli-
czenia bilansowe moga byé¢ na tym zakorczone,

szczegblne miesiace roku, w réznych latach nie by-
wa jednakowy.

Moze to by¢ potrzebne przy niektérych rozwa-
zaniach teoretycznych, dotyczacych tych zjawisk
hydrologicznych, ktére trwaja stosunkowo krotko
(np. posuchy, wezbrania itp.).

Mozna wowczas zuzytkowaé wyniki spostrze-
zeinad parowaniem. Roczne sumy strat,
ktore zgodnie z wyzej podanymi wywodami obli-
czono dla peszczegolnych lat w sposob dostatecznie
doktadny, nalezaloby wowczas rozdzieli¢ na posz-
czegolne miesiace tych lat w stosunku, jaki dla nich
wyznaczy¢ si¢ daje z pomiaréw parowania, prowa-
dzonych na stacjach lysimetrycznych lub, coby juz
bylo mniej doktadne, na ewaporometrach podaja-
cych parowanie z powierzchni wody.

w*

Wytyczne powyzsze moga, by¢ wprowadzonc
w Zycie w tych wszystkich wypadkach, w ktorych
rozporzadzas bedziemy dostateczna iloscia i jakos-
ciag spostrzezeri opadowych, odptywowych i stanu

305



wod gruntowych. Azeby uzycie parowania, jako
elementu pomocniczego, bylo mozliwe, niezbedne
iest posiadanie odpowiednich lysimetréow lub przy-
najmniej ewaporometrow, Poniewaz instalacje tego
rodzaju sg kosztowne a spostrzezenia dosé skom-
plikowane, badania odnosne nie sg dostatecznie roz-
powszechnione. Uzyiecznosé ich przy sporzadzaniu
bilanséw wodnych weszla obecnie zaledwie w sta-
dium proéb i doswiadczen.

Otwarta pozostaje przy tym kwestia opracowa-
nia najdogodniejszej metodyki sporzadzania bilan-

wWskazanym jest, azeby na nastepna Batty-
cka Konferencje Hydrologiczna przygotowane zo-
stalo sprawoczdanie o postepach metodyki badan
bilansu wodnego rzek. Skoro doswiadczenia nad
statystyczno - matematyczna metoda K. F i-
schera?® inad metoda wypracowana przez
K. Debskiego bedazebrane, szczegélnie jest
pozadanym, azeby i o tym zostalo zlozone spra-
wozdanie"'.

Wobec powyzszej uchwaly wskazahym sie wy-
daje, azeby prace prowadzone w zakresie bilanso-
wania wod na obszarze Polski komunikowane byly

ﬂ__":ﬂ:'l_IJ’]'IJ'LN[[;!l!l‘l‘lILll_ﬁLf{_llllulI Lm u_l'i'n\__n_nu!u|x"u]_i¢;I:_|'|_'_F|_u\|'n]|u'ugj:l]tujni_|{Ti|J;n_ilﬁl!u;miuﬁ
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Rys. 3. Linie przebiegu zmian stanu woéd gruntowych i retencji. (Wiad. Sfuzby Hydr. 4. 1936).

OBJASNIENIA:

fig. A. przcdstawia lini¢ przebiegu zmian stanu wéd gruntowych,

fig. B. przedstawia przebieg retencji, przy czym linia ograniczajaca powierzchni¢ czarna wyraza
miast linia ograniczajaca od gory powierzchnig zakreskowang wyznacza retencje brufio.

retencje netto, nato-
Powierzchnia zakreskowana na

fig. B. oznacza te¢ cze¢$é wody zmagazynowanej w dorzeczu ktora zuzyta bywa na wyréwnanie strat w réznych miesia-
cach tego samego roku.

sow. Kwestia ta byvla m. i. przedmiotem dyskusji
przeprowadzonej na posiedzeniu grupy hydrologii
kontynentalnej VI Batiyckiej Konferencji Hydro-
logicznej w Lubece w sierpniu 1938, po referacie
Dr. W. Friedricha (Berlin)] na temat
»Methodik der Untersuchungen (iber den Wasser-
haushalt in Flussgebieten'.

W teku dyskusji przedstawitem wytyczne me-
todyki stosowanej w polskim Instytucie Hydrogra-
ficznym, w wyniku czego wsrod uchwal powzietych
przez Konferencje znalazla sie nastepujaca:

Dr Inz. Adam Rozanski prof. Uniw. Jag.

kotom zainteresowanym za pomoca odpowiednich
artykulow w prasie fachowej wzglednie w spe-
cjalnych sprawozdaniach. Ulatwi to zebranie od-
powiedniego materialu dla delegacji polskiej na
nastepna Batltycka Konferencje Hydrologiczna
(Kowno 1941), w mysl postulatu uchwaly.

2) K. Fischer Ziele und Wege der Untersu-
chungen iiber den Wasserhaushall der Flussgebicte. Berlin
1936.

Wielka woda w potokach.

Do bardzo cennego referatu inz. Lambora, za-
mieszczonego w ,,Gospodarce Wodnej" w sprawie
wielkiej wody potokéw w dorzeczu Dniestru ') —
pozwalam sobie doda¢ kilka uwag.

Twierdzenie inz. Lambora, ze zastosswanie
moich formul do wyznaczenia wielkiej wody poto-

1) Inz. Julian Lambor: Najwieksze przeptywy w do-
rzeczu gérnego Dniestru przy malych zlewniach. Gospodar-
ka Wodna — zeszyty 4 1 5 z r. 1938,
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kéw wymaga zdjecia dorzecza, jest o tyle sluszne,
ze nalezy zdjaé charakterystyczne przekroje po-
przeczne i spadki potoku powyzej uwazanego miej-
sca az do zrodel, aby obliczyé srednie chyzosci
i czas splywu wody. Szkoda wigc, ze zamiast zdje-
cia 5 przekrojow poprzecznych pot. Jasieniczanka
Llisko siebie (km 9,75 — 11,57), z ktorych uzyto
do obliczenia wielkiej wody tylko 2 i wzieto sred-
nia z wynikow, nie wybrano tych przekrnjéw na



calym — krotkim zreszta biegu potoku powyzej
uwazanego miejsca.

Wzor v = 20 . sin*/’ o nie jest, wedlug Bu-
bendeya *), wzorem Rzihy, jak go nazywa Autor,
lecz wzorem uzywanym w Bawarii. Wedlug Rzihy
w austriackich stosunkach gorskich i klimatycznych
mozna przyjaé dla spadéw doliny wigkszych, niz
10%4 v = 3,5 m/s, dla spadow 5 do 10%,, v = 3,0
m/s, a dla spadéw mniejszych, niz 5"/, — v = 2,12
m/s.

Nie mialem moznosci sprawdzenia formuly ba-
warskiej i tabeli Rzihy.

Na podstawie formuly bawarskiej inz. Lambor
obliczyt czas sptywu wody do uwazanego przekroju
potoku T = 44,3 min.

Wedtug tabeli Rzihy v = 3,5 m/s, a stad
T = 30 min. Srednia chyzosci wielkiej wody obli-
czona z przekrojow 2 i 3 wynosi 3,24 i 3,46 m/s,
a czas sptywu wypadlby srednio 7 = 31 min.

Poniewaz jest mozliwe, ze tuz przed tym pada
deszcz dlugotrwaly, a zlewnia Jasieniczanki jest
krotka, mozna przyjaé¢ — jak to zrobil inz. Lam-
bor — czas spéznienia f, = O.

Natezenie deszczu dla T - #, = 30 min. wy-
SoRl e D 3EE s
V30

Zlewnia nie moze byé wicksza, niz zasieg de-
szczu, zatem wedlug mojej formuty

(5 — 1,29)*
0.2

—: 1,29 mm/min.

, F < 225km?

Poniewaz zlewnia Jasieniczanki mierzy powy-
Zej uwazanego miejsca zaledwie 11,7 km?* przeto
nie zachodzi obawa niepokrycia zlewni deszczem.

Opad p = 16,6 . 1,29 — 21,41 m"/s/km®.

Wspotczynnik splywu przyjety do mej formu-
ly przez inz. Lambora ¢ = 0,50 wydaje sie, sadzaz
wedlug norm stosowanych w kanalizacji miast, ra-
czej za wielkim i lepiej przyja¢ wartos¢ wyposrod-
kowang przez inz. Lambora y =— 0,36. Jak to pod-
niostem w publikacjach (zacytowanych pod 2) na-
lezaloby bada¢ doswiadczalnie wielkos$é tego wspot-
czynnika dla réznych potokéow.

Ilogé przeplywu wielkiej
zlewni:

g =% .p = 036.21,41 — 7,71 m"/s'km?,
a caly przeplyw wielkiej wody

Q=g¢q.F=1771.11,7 = 90 m"/sek.
dla zalozenia (nie sprawdzonego), ze czas splywu
wody wynosi 30 min.

Inz. Lambor obliczy}
i b= 0,50:

Q — 8,97 . 11,7 = 105 m"/sek.

Opad nawalny w Rozluczu w dn. 13 czerwca
1937 r. trwal 35 min, a intensywnos$é jego i — 1,99
mm/min. Wedlug mojej formuly deszcz trwajacv
35 min. moze mieé¢ natezenie i — 1,21 mm/min,
a nie 1,57 — jak wskutek pomytki rachunkowej

?) Adam Rozanski: Oznaczenie przeplywu wielkiej wo-
dy w potokach — Pamigtnik I Polskiego Zjazdu Hydrotech-
nicznego, Warszawa, 1929 r.

Ten sam: Détermination du debet maximum des pe-
tits cours d'cau naturels — Rozpr. Swiatowej Konferenciji
Energelycznej. Barcelona, 1929 r.

3) J. F. Bubendey — Die Gewasserkumde — Handb.
der Ing — W. Lipsk. 1914.

wody na 1 km®

dla ¢+ = 45

min

podanc (w referacie), a zatem znacznie mniejsze,
niz zaobserwowano. Sluszna jest uwaga inz. Lam-
bora, ze ilos¢ obserwacji, jakie miatem do dyspo-
zycji jest stosunkowo mala — (dla Matopolski 14
z lat 1901 — 1910), a dodam, ze obserwacje te —
nie wylaczajac zapewne i obserwacji w Rozluczu—
sz prawdopodobnie takze nie dos¢ doktadne, co jest
zrozumiale, jesli ma si¢ na uwadze krétkosé cza-
su ich trwania i dosy¢ wielka niespodziewalnosé.

To tez blad sredni wartosci wyréwnanych wy-
nosi dla Matopolski ¢ 0,50, po opuszczeniu
5 spostrzezen odbiegajacych znacznie od innych.
Przy uwzglednieniu tych 5 spostrzezen wypadajg:

a — — 0,26 (zamiast -+ 0,365) i

b = 5,149 (zamiast 5,143)
wiec wartosci i nieco wzrosna, ale blad s$redni
podnosi sie do ¢ = 0,75 — (dla { = 35 min, i — 1,31
mm/min zamiast 1,21).

Prof. Schoklitsch (Brno) *) twierdzi, ze w Al-
pach g¢dzie padaja gwaltowne deszcze nawalne
wartoéci obliczone z formuly Hellmanna (w ktorej
dla Niemiec Poétnocnych a — — 0,311, b — 3,522)
sg wielokrotnie przewyzszane i ze tam formula
Nmm =10 /¢ czyli

10

i=—
V't
daje dobre wyniki, jezeli opusci sie rzadkie kata-
strofalne deszcze nawalne. Nam jednak wlasnie
chodzi o katastrofalne wielkie wody — nie nalezy
wiec pomijaé takich deszczow.

Czy u nas zachodzi potrzeba zmiany ksztaltu
formuly Hellmanna moga wykaza¢ dopiero dalsze
bardzo starannie i przez dluzszy okres czasu pro-
wadzone obserwacje. W kazdym razie studia te sa
bardzo potrzebne.

Jakkolwiek nie ma $cistej granicy miedzy de-
szczami nawalnymi i dlugotrwalymi, to jednak
deszcze trwajace dluzej niz 3 godziny zatracaja
charakterystyczne cechy deszczow nawalnych i na-
lezy je zaliczyé juz do deszczow dlugotrwatych.
Formuly Hellmanna i moje nie sa stosowalne bez
ograniczenia i dlatego nie ma praktycznego zna-
czenia obliczona przez inz. Lambora matematycz-
na warto§¢ maksymalnej zlewni F — 566 km®.

Z licznych przeliczeri nabralem przekonania,
ze deszcz nawalny daje wielka wode ze zlewni po-
nizej 50 km* ze zlewni za$ powyzej 100 km* —
zazwyczaj juz deszcz dlugotrwaly, a dla zlewni
miedzy 50 a 100 km® nalezy obliczyé¢ wielka wode
na podstawie obu rodzajow deszczéw i wybrac
wieksza wartosé.

Pamieta¢ przy tym nalezy, ze dla wiekszych
zlewni, o wigcej zmiennej konfiguracji terenu, moze
deszcz o zasiggu rownym lub nawet wiekszym niz
zlewnia, nie nakry¢ jej catkowicie. W tym razie
nalezy wyznaczy¢ zlewnie czynna — podobnie jak
to robi Klunzinger ") — dajaca najwiekszy splyw.

') Armin Schoklitsch — Der Wasserbau. Wieden 1930.

®) Klunzinger: Beitrag zur Lésung der Aulgabe, aus
dem Verlaul eines Niederschlages den Verlauf des Hoch-
wasszsers zu bestimmen Wochenschr, d. Ing. u. Arch. Ver.
1882.

Ten sam: Weitere Studien iiber den Verlauf der Hoch-
wisser, Zeitschr. d. dsterr. Ing. — u. Arch, Ver. 1896.
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Co do rozkladu natezenia deszczow nawal-
nych, to deszcze o natezeniu mniejszym, niz 1,86
mm/min maja jednostajne natezenie, co jest wi-
doczne z mojej formuty

p —= 166 . i

przedstawiajacej rownanie prostej ograniczajace;
opady o najwiekszym natezeniu.

Zamiennik mm/min na m/s pomnozZony przez
km?® rowna sie 16,67.

Opady o natezeniu wigkszym, niz 1,86 mm/min
maja centrum o najwiekszym natezeniu spadaja-
cym ku brzegom zasiegu i nalezy stosowaé reduk-
cje na $rednia wartosé, co uwzglednia moja for-
mula:

p— 138.i - 5.2

Inz. Lambor zadal sobie trudu przeliczenia
splywu wielkiej wody w pot. Jasieniczance 16 roz-
pymi wzorami i otrzymal bardzo roine wartosci
za wyjatkiem 4 — mniejsze, niz obliczona z prze-
krojow w Rozluczu.

Co do tych wzoréw nasuwaja sie nastepujace
uwagi.

Poniewaz nie mozna dopatrzyé u nas, a za-
pewne i w calej srodkowej Europie, — jak to wy-
kazalem w moich publikacjach — zwiazku miedzy
natezeniem deszczéw nawalnych, a wielkoscia opa-
du $redniego rocznego, albo najwiekszego miesie-
cznego lub dziennego, przeto nie sa odpowiednie
do obliczenia wielkiej wody powstalej z deszczow
nawalnych formuly, jak formula Iszkowskiego,
w ktorych znajduja sie te czynniki, jako cechy
wielkosci opadu.

To tez Iszkowski w publikacji swej formu-
ty “) wyraznie zastrzegl sie, Ze formula jego ma
zastosowanie do wielkich dorzeczy.

Rowniez trzeba byé¢ ostroznym w stosowamu
wzoréw czysto empirycznych wyprowadzonych
z obserwacji w kraju o catkiem odmiennym od na-
szego klimacie, jak formuly wloskie lub amerykan-
skie, albo formul majacych waznos¢ ograniczona dc
stosunkow lokalnych dla ktorych zostaly wypro-
wadzone.

Na podstawie przeptywu wielkiej wody w 9 po-
tokach i rzekach o zlewniach od 1,00 do 2919
km? Autor wyprowadzil wzor dla rzeki Stryja
i innych gornych doplywow Dniestru:

Qmax = 34,75 A0.53365

Uwazam, ze lepiej nie wiazaé¢ jedna krzywa
dwéch zjawisk hydrologicznych o caltkiem roznych
warunkach powstania, nawet dla tego samego do-
rzecza, lecz osobnymi krzywymi przedstawi¢ wiel-
ka wode potokéw wywolang deszczami nawalny-
mi i wielka wode rzek spowodowana deszczami
diugotrwalymi.

I jeszcze jedna uwaga: Autor przyjal we wzo-
rze powyzszym wyktadnik potegowy z dokladno-
§cia 5 miejsc dziesietnych. Byloby racjonalniej
zaokragli¢ go do 2 miejsc dziesietnych wobec tegc.
ze uzyto tylko 9 danych przy ogromnej rozpietosci
wielkosci dorzeczy i ze 3 z nich odnosza sie do
dorzecza innej rzeki (Odry).

6) R. Iszkowski: Beitrag zur Ermittelung der Nied-
rigst-Mittel und Hochstrassermengen aufgrund kennzeich-
nender Merkmale der Flussgebiete, Zeitschr. der dsterr. Ing.
u. Arch. Ver. 1886.

Ponizej zamieszczamy odpowiedZ nadeslanq nam przez ini. Lambora,
w zwiqzku z uwagami prof. Rozanskiego (Red.).

Jak wynika z powyzszych uwag, podanych
Jaskawie przez Prof. Dr Inz. A. Rozanskiego, Autor
radzi rozwazaé¢ oddzielnie krzywa maksymalnego
sptywu w jej dolnej granicy gdzie dziataja desz-
cze nawalne, a oddzielnie przy zlewniach wigk-
szych (deszcze rozlewne), jako efekt dwoch zja-
wisk hydrologicznych o catkiem roznych warun-
kach powstania. By¢ moze, ze dokladniejsze ba-
dania i obserwacje potwierdza konieczno$§é stoso-
wania dwoch krzywych o ograniczonym zakresie,
dotychczas trudno nam, wobec wielkiej szczuplo-
sci materiatu obserwacyjnego, wyrobi¢ sobie w tym
wzgledzie zdecydowane zapatrywanie. Sadze jed-
nak, ze na razie mozemy traktowaé przebieg krzy-
wej tak w dolnej, jak i w gornej partii jaxo jedna
krzywa ciagla, pomimo tego, ze przy malych
zlewniach dzialaja deszcze nawalne a przy duzych
zlewniach rozlewne, — jezeli si¢ zwazy, ze oba te
zjawiska maja wspélny ciagly przebieg, co wida¢
rowniez przy funkcji zwiazku miedzy natezeniem
a czasem trwania, jak i funkcji zwiazku miedzy
natezeniem a zasiegiem.

Oba te pozornie rézne zjawiska hydrologiczne
nie roznia sie zasadniczo miedzy soba.

Dla latwiejszego porozumienia sie nalezaloby
najpierw zdefiniowaé dokladniej pojecie deszczu
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nawalnego i rozlewnego, a przynajmniej zgodzic
si¢ z tym, ze zasadnicza cecha deszczu nawalnego
jest jego wysoka intensywnosé przy wzglednie dhu-
gim czasie trwania, za$ deszczu rozlewnego — je-
go dlugotrwalos¢ i zasieg przy mozliwie wysokie]
intensywnoéci. Jak widzimy, oba te pojecia nic
trudno zamienié. Rowniez i rozgraniczenie deszczu
nrawalnego i rozlewnego jest bardzo trudne de
przeprowadzenia, co takze stwierdza prof. Rozan-
ski, a przyjecie granicy czasu trwania — 3 dodzi-
ny — jest praktyczna norma, poparta raczei zwy-
czajem. Teoretyczne rozwazenie kaze przyjaé iako
granicg, maksimum funkciji /1 . ¢). ktére po zrézni-
czkowaniu daje czas f = 13 godz. 50 minut, —
a wiec znacznie wiecej.

Przy malych zlewniach najwigkszy sptyw da-
je deszcz nawalny a przy duzych rozlewny, jed-
nak w obydwoch wypadkach pod warunkiem po-
krycia calej zlewni mozliwie najwicksza intensyw-
noscig i przy czasie trwania nie mniejszym, niz wy-
nosi czas splywu od najdalszvch krancéow dorze-
cza do uwazanego przekroju. Miedzy tymi zjawis-
kami zachodzi ta réznica. zZe przy malych zlew-
niach warunki te spelnia deszcz nawalny, natomjast
przy duzych zlewniach deszcz nawalny nieraz albo
nie pokryje dorzecza, albo przy swej intensywno-



$ci ma zbyt krotki czas trwania, — 1 wowczas ma-
my doczvnienia z deszczem, ktory nazwiemy roz-
lewnym. Granicy miedzy tymi zjawiskami nie moz-
na przeprowadzié¢, a funkcje zwiazkow miedzy
zmiennymi, o ktérych wyzej mowa, przebiegaja
w sposob ciagly, nie wykazujgc zalamania, co
usprawiedliwia réwniez do pewnego stopnia przy-
jecie funkcji maksymalnego splywu jako ciaglei.

Przy okresleniu tej granicy nalezy bra¢ pod.

uwage nie tvlko powierzchnie¢ zlewni, ale i czas
trwania wzglednie czas splywu, czyli charakte:
zlewni (nachylenie i ksztalt). W okolicach gor-
skich deszcze nawalne maja dla najwiekszych prze-
plywéw znacznie wieksze znaczenie niz w okoli-
cach nizinnych. Podana przeze mnie granica zlew-
ni matych i duzych na podstawie teoretycznej ana-

Dr Inz. Jerzy Ostromecki

d(l.1

lizy, (pochodna — i zwiazkach zasiegu), na

500 km? tyczy si¢ wylacznie zlewni gorskich, kar-
packich doplywow. Prof. Rozanski granice te okre-
$la na 50 — 100 km? jednak sadze, ze dotyczy to
zlewni raczej nizinnych.

Odnosnie wykladnika potegowego, obliczonzgo
do 5-ciu miejsc dziesietnych zauwazam, ze doklad-
nos¢ ta byla podyktowana budowa funkcji. Mnozac
logarytm powierzchni zlewni przez wykladnik po-
trzebna jest dokladnos¢ przynajmniej 5-go miej-
sca dziesietnego zwlaszcza wobec iloczynu dzie-
siatek.

Inz. Julian Lambor

Bilans wodny i stosunki odplywu zlewni bagna Czemerne.

Zagadnienie bilansu wodnego mniejszych zlew-
ni bagiennych pomimo pewnej liczby badan w tym
kierunku (1,7) nie jest jeszcze zupelnie wyjasnio-
ne. Dlatego tez sadze, Zze bedzie celowe przedsta-
wi¢ materialy 1 wnioski z o$mioletnich obserwacyj
hydrologicznych prowadzonych przez Dzial Hydro-
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" GRANICE ZLELIN

9 wopowskAzy

—— ROWY W DOBRYM STANIE
= ROWY ZAPUSZLCZONE

s GLEBOKOSC! TORFL

1 i | } ZAKEAD DOSWIADCZALITY

cje prowadzone w ciagu paru nastepnych lat poz-
vsolau przez poréwnanie z ponizej danymi liczba-
m1, juz zupelnie scisle uchwyci¢ przemiany spowo-
dowane zabiegami melioracyjnymi i gospodarka
lakowa w mniejszych zlewniach bagiennych. Do-
tychczasowe za$§ dane z obszaru o warunkach na-

Rys. 1.

techniczny Zakiadu Doswiadczalnego Uprawy Tor-
fowisk pod Sarnami na zlewni bagna Czemerne,
tym bardziej, iz w bliskiej przyszlosci rozpoczna
sie tu roboty melioracyjne, ktore niewatpliwie zmie-
nia stosunki wodne omawianego obszaru. Obserwa-

turalnych daja jednak moznosé wysuniecia hipo-
tez o kierunku przyszlych przemian.

‘ Charakterystyka zlewni Zlew-
nia bagna Czemerne (rys 1), potozona miedzy rze-
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kami Stucza i Horyniem na poludniowym fizjogra-
{icznym Polesiu (powiat Sarny}, posiada ksztalt
figury nieregularnej wydiuzonej z pd-zachodu na
pn-wschod. Diugosé zlewni okoto 18 km, przeciet-
na szerokos¢ okolo 6 km. Srednie wzniesienie npm.
155 m. Spadek podituzny w kierunku Stuczy zmien-
ny od 0,2 do 1,0°,,. Powierzchnia zlewni wg. gra-
nic czesciowo przyjetych z mapy (1:100000), cze-
sciowo sprawdzonych w terenie, réwna sie 121,4
km®*. Podzial powierzchni wg. mapy przedstawia

iab. L.

TAB. L
Powierzchnia zlewni Czemerne.
Rodzaj km?® 4 Uwagi
Miasto Sarny 1.0 07| plytkie torf. przejsciowe
Pole orne i wsie 147| 12.2| piaski
Bagna 31,3 25.8] torfy niskie
Lasy na bagnach 17,4 14,3| cze$¢ na torfach niskich,
cze$¢ na przejsciowych
| i wysokich
Lasy 57,0 417,0| przewaznie grunty mine-
| ralne, piaski
Ogétem 1214 100,0

Wsrod gleb blotnych zlewni Czemerne domi-
nuja torfy niskie powstale przy udziale zyznych
wod przepiywowych Horynia w czasach istnienia
polaczen rzecznych miedzy Stucza i Horyniem.
Obszar torfow niskich nie jest scisle znany, w przy-
klizeniu szacuje go na 35% powierzchni zlewni.
Migzszosé tych torfow dochodzi do 6 m, przeciet-
nie (rys 1, dane Urzedu Wojewddzkiego Luck) wy-
rosi 2,5 m. Okolo 5% powierzchni stanowia torly
ubozsze przejsciowe, polozone zdala od rynien prze-
ptywowych lub wysokie wéréd laséw na lokalnych
wododzialach. Reszta, tj. okolo 60%s przypada na
g¢runty mineralne, piaski drobnoziarniste, ktore tez
stanowia podloze dla torfowisk.

Pierwsze melioracje bagna Czemerne datuja
sie z r. 1903 (Ekspedycja gen, Zyliniskiego). Wy-
konano wtedy pare km rowu od Stuczy do obec-
nych terenow Zakladu Doswiadczalnego. W r.
1913—15 poczyszczono roéw odplywowy i nieco
przedtuzono go. W latach 1925—28 przeprowadzo-
no remont 7niszczonych w czasie wojny urzadzen
i przedluzono row glowny poza linie kolei Sarny—
Kowel. W r. 1931 wykoriczono drugl row odply-
wowy tz. Radziez majacy osobne ujscie do Stuczy.
Stan urzadzen melioracyjnych (z wyj. okoto 4 km?
intensywnie zmeliorowanych w dolnej czesci zlew-
ni) byl w okresie badan niezadawalniajacy; nieczy-
szczone rowy przedstawiaty sie jedynie jako cieki
wodne; dlatego tez mimo oznaczenia na mapie oko-
fo 40 kmb rowoéw, nie mozna przyjaé wiecej jak
10%0 powierzchni za bedacy w zasiegu rowow,
z czego znaczna czes¢ w dole zlewni. Reszta byta
stale zabagniona (torfy) lub podmokta (lasy na gr.
mineralnych).

Stosunki odptywu sa tu charakterystyczne dla
bagiennych zlewni niezmeliorowanych i niezago-
spodarowanych, lecz posiadajacych slady prowa-
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dzonych niegdys rowow. Obszaréw podobnych zo-
stawila Ekspedycja Zylinskiego stosunkowo sporo.

Materialy hydrologiczne.

Obecnie wody ze zlewni Czemerne odplywaja
do Stuczy dwoma rowami tz. Czemerne i Radziez,
ktore sa zaopatrzone w urzadzenia pomiarowe:
przelew zatopiony, limnigraf i taty wodowskazowe.
Pcdstawa do obliczenia opadu byly dwie stacje
opadowe na zlewni i dwie poza jej granicami. Ma-
terialy hydrologiczne i klimatyczne zestawione
w labele sa w rekopisie (3), z nich tez czerpiemy
przewazna czesé liczb do pracy niniejszej. Zau-
wazy¢ naleiy, ze poczatek roku hydrologicznego
p1zyjeto z dniem 1 grudnia ze wzgledu na czyn-
niki miejscowego kllmalu Dopiero bowiem w grud-
niu temperatura powictrza jest stale nizsza od ze-
ra, w grudniu rozpoczyna sie zamaizanie powierz-
chni i opady $niezne moga byé magazynowane. Li-
stopad ma jeszcze warunki sktaniajacc nas do wla-
czenia go w cykl roczny jako miesiac ostatni.

Czemerne
rocznych

Bilans wodny zlewni
w okresach

W tab. 1I zestawiono wyniki obserwacji nad
odplywem 1 czynnikami klimatu. Dane co do tem-
peratury powietrza i niedosytu wzieto ze stacji me-
teorologicznej Zakladu Doswiadczalnego, opad zas
z catei zlewni.

Catkowily odplyw roczny (warstwa w mm)
jest dos¢ sfabo zwiazany z suma roczng opadu, tem-
peraturg povnetrza i niedosytem wilgotnosci. Nieco
wyrazniej zaleznosé od tych CLynnlkow widaé
w stratach bedacych roznica miedzy opadem i od-
plywem. Straty te skladajg si¢ ze strat na parowa-
nie (P) i ze strat na zasilenie zlewni (R), ktora
moze pewne ilosci wody opadowej magazynowaé
w gruncie. Na ogol straty rosna ze wzrostem tem-
peratury i niedosytu, korelacja nie jest jednak zbyt
wielka, dzieki temu, ze straty obliczone jako rézni-
ca miedzy opadem a odplywem skladaja sie wla-
$ciwie z dwach niezaleznych pozycji. Postaramy sie
blizej zanalizowa¢ sktadniki strat.

Rownanie bilansu wodnego w okresie roku

przedstawia sie w ogélnej formie wg. wzoru 1.
N+ R, =0+P++ R, (1)

gdzie

Na=bn opad,

R, .... zapas wody w zlewni na poczatku roku,

(T s o odptyw,

Rt parowanie z powierzchni zlewni,

R S zapas wody w zlewni w korcu roku.

W réwnaniu I pomijamy doptyw i odplyw
wglebny przyjmujac, Ze granice zlewni topogra-
ficzne pokrywaja sie z rzeczywistymi granicami hy-
drologicznymi.

Wielkosci R, i R, sa nieznane, natomiast 1ré6z-
pica ich R nazywana retencjg zlewni moze by¢
w pewnych warunkach wyznaczona.

Podstawiajac do rownania I wartosé R

-— R, — R, otrzymamy:
N=0O+P+R (2)



TAB. IL

Bilanse roczne zlewni

Czemerne.
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L3 4 SR2a | viEm o= o n Ael |aazk Ao R »a no
1 1930 1.82 — 570,7 83.7 4810 -+ 180 -+ 32,7 454,3 0,15 1.26
2 1931 5,96 525,4 159.1 366,3 155 — 28,2 3945 0.30 1.33
3 1932 6.55 2,31 530.5 152.3 378.2 — 105 — 19,1 397.3 0.29 1,34
4 1933 6.04 1.88 631.6 220,3 411.3 -+ 132 -+24,0 387.3 0,35 1.63
5 1934 17,63 2.43 567.2 149,5 417.6 - 33 — 6.0 4237 0.27 1.34
6 1635 6,31 2,16 516,0 149.8 366,2 — 253 — 46,0 412.2 0,29 1.25
7 1936 1,72 2,61 535.0 13.2 461.8 - 148 -+ 26,0 4349 0,14 1.23
8 1937 17.63 2,43 506,4 72,6 433.8 15 — 13,6 447.4 0,14 1,13
Srednio I 6.96 — 54179 132.6 4153 |'— 2041 - 3.6 4189 0,24 1,31

Suma wyrazow P + R odpowiada stratom obli- z powierzchni zlewni bylo jednakowe. Straty

czonym jako réznica miedzy opadem i odplywem
i jest z naszych obserwacji w kazdym roku znana.
Wyraz R oznacza ilos¢ wody zamagazynowa-
nej ewentualnie pobranej ze zlewni w ciagu roku,
czyli przyrost ogolnego zapasu wody w gruncie.
W zlewniach bagiennych, gdzie glownym skiadni-
kiem sa grunty z woda gruntowa, lezgca blisko po-
vwierzchni terenu, przyrosty zapasu wody w gruncie
dadza sie wyrazi¢ jako funkcja przyrostéow stanu
wod gruntowych. Jasng jest bowiem rzecza, ze o ile
stan wody gruntowej podniesie sie, to oprocz bezpo-
§redniego zwickszenia sie¢ zapasu wody w porach
gruntu, wypelnionych woda gruntowa, zwiekszy sie
rowniez wilgotnosé¢ warstw nawodnych. Mozemy
wiec przyrost R wyrazi¢ w najprostszej funkecji
przyrostu stanu wody gruntowej wg. réwnania 3.

R=u-h (3)

Tutaj o jest wspolczynnikiem zaleznym od
rodzaju gruntu, h zas przyrostem stanu wod grun-
towych w badanym okresie.

W tab. II (kolumna 8) zebrano dane co do
przyrostow stanu wod gruntowych w kazdym roku
(od 1. XII do 1. XIl). Dane te pochodza ze studzie-
nek obserwacyjnych na terenach Zakladu Doswiad-
czalnego (torfowisko niskie). Z pewnym przybli-
zeniem mozna przyjac e przyrosty jako charaktz-
rystyczne dla calej zlewni, ktérej powazna czesé
stanowia torfowiska. Znak - oznacza podniesienie
sie stanéw wéd gruntowych w koricu roku w stosun-
ku do stanu na poczatku roku, znak — obnizenie
stanow. W poszczegolnych latach stany wody grun-
towej w koricu roku nieraz réznia si¢ bardzo znacz-
nie od stanéw poczatkowych; tak np. w 1935 r. roz-
nica miedzy stanem poczatkowym i koncowym wy-
niosla —253 mm, czyli znaczna cze$é wody na od-
plyw i parowanic poza opadem =zostala pobrana
z gruntu.

Robimy teraz zalozenie dodatkowe, ze w latach
o podobnych warunkach termicznych parowanie

S—= P + R skladaja sie wiec w tych latach z jed-
nakowych ilosci parowania P, natomiast przyrosty
lub ubytki wody w gruncie (retencja R) moga byé
rozne, zaleznie od tego, czy stany wody gruntowej
wskazaly podniesienie czy obnizenie. Uwzglednia-
jac rownanie 3, mozemy wyrazi¢ straty S w naste-
pujacy sposob:

S=P-}-a-h (9)

W rownaniu 4 niewiadome sa parowanie P
i wspelczynnik 2, natomiast straty S jako réznica
miedzy opadem i odplywem oraz przyrosty stanu
wody gruntowej w zlewni znane wg. tab. 1I. Row-
ran takich uloZono osiem (po jednym dla kazdego
roku).

Kcmbinujge ze soba po dwa rownania typu 4
dla lat o jednakowych lub b. bliskich temperaturach
olrzymano kilka uktadow dwoéch rownan z dwoma
niewiadomymi. Po rozwigzaniu znaleziono $rednia
{9 kombinacji) wartos¢ wspotczynnika o réwna
0,1817.

Roéwnanie 3 przybierze zatem postaé:

R-—01817-h (5)

Znajac w kazdym roku przyrost stanu wody grun-
tcwej h (wyrazony w mm), moZemy z réwnania
5 cbliczyé przyiost zapasu wody w zlewni w mm
stupa wody. Zaznaczyé nalezy, ze wartosé¢ na
wspolczynnik 2 prawie identyczna, bo rowng
0,1783, otrzymalem tez inng zupelnie droga, bo juz
na podstawie $cistych pomiarow wilgotnosci torfo-
wiska w warstwie nawodnej przy wahaniach stanu
wedy gruntowej od 100 do 40 cm pod powierzchnia
{patrz literatura, 5).

W kolumnie 9 tab. 1l umieszczono, przeliczone
na mm sfupa wody, ilosci wody R zamagazynowanz
lub pobrane w roku ze zlewni (wg rownania 5),
a w kolumnie 10 parowanie P jako réznice strat S
i retencji R.
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Parowanie P wyliczone opisana metoda jest
juz' scisle zwigzane z klimalem, co wida¢ na rys. 2
i 3. Jesli chodzi o wartosé przecietna z szeregu lat,
lo przecietna ze strat S mozz by¢ przyjmowana jako
przeciglne parowanie P (14153 i 4189 mm), gdyz
jest prawdopodobne, Ze w diuzszym okresie reten-
cja zlewni wyrownywa sie, wielko$¢ R w poszcze-
gélnych latach natomiast moze zaciemnia¢ obraz
Lilansu wodnego.

Tak np. gdybysmy przyjeli, ze straty S (kol.
7, tab. lI) sa catkowicie zuzyte na parowanie, to
przy nieznacznych stosunkowo wahaniach tempe-
ratury sr. rocznej (5,96" do 7,82") otrzymalibysmy
znaczne roznice w parowaniu (366,3 do 487,0 mm]),
co nie odpowiada prawdzie, gdyz w roku 1930 o du-
Zzych stratach (487,0 mm) czes¢ wody opadowej
zamagazynowala si¢ w gruncie (swiadczy o tym
podniesienie stanu wody gruntowej o 180 mm),
a wr. 1931 o malych stratach (366,3 mm]), na od-
plyw i parowanie zostala pobrana woda z gruntu
{cbnizenie stanu wody gruntowej o 155 mm).

500 g ir-————

o STAATY BRUTTO

» PARROWIANIE ROCZNE

400 g-——— = 7 ;
SREDN ROCZNY
NIEDOSHT LILGOTNOSCI
300 B e e R TR e T e
o / z 3 rn
Rys. 2. Niedosyl wilgotnosci i parowanie ze zlewni

Czemerne.

Na rys. 2 przedstawiono zaleznosé¢ parowania
i zcznego P ze zlewni Czemerne od niedosytu wil-
gotnosct d, ujeta rownaniem:

P=1715 d + 252,7 (6)
parowanie roczne w muimn,

. $redni roczny niedosyt wilgotnosci powie-
trza w mm sl. rteci, wielko$¢ uzywana jako
wskaznik parowania.

Wspotczynnik korelacji dla parowania i niedosytlu
wyniost tu:

0,802 £ 0,138.
Korelacja wysoka | pewna.

Btad pojedyriczego oznaczenia parowania
rocznego wg. wzoru 6 wyniést dla szescioletniego
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tvlko okresu obserwacji & 13,5 mm lub inaczej
1 32", a wiec warto$§¢ parowania obliczona
z uwzglednieniem ‘wahan stanow wody gruntowej
w zlewnl jest $cisle zwigzana z tak decydujacym
czynnikiem parowania, jakim jest niedosyt wilgot-
nosci, co jest tu sprawdzianem prawidlowosci obra-
nej metody cbliczenia.

Ze wzoru 6 mozemy przej$é do sredniego
dziennego parowania w roku, dzielgc obie strony
przez 365 dni.

p=—0,196 d + 0,692 (7)
7. pracy nt. parowania z powierzchni 1aki torfowe]j
{6) przylaczam znaleziony tam zwiazek miedzy
parowaniem $rednim dziennym w okresie wegetacji
a $rednim niedosytem wilgotnosci:

(8)

Wyrazy wolne sa w obu réwnaniach prawie jed-
nakowe, natomiast wspotczynnik przy d jest znacz-
nie wiekszy w rownaniu dla parowania w okresie
wegetacji, co jest zupelnie logiczne, gdyz porost
roslinny przy tych samych warunkach termicznych
zwigksza parowanie w okresie wegetacji w porow-

p=0592d + 0,557

5DDI 1

o STRATY BAUTTO
» PRROUANE ROCZNE |

| | /

|
\ SREDMNIA| AOCZNA
TEMPERATURA PO,

B R B SN B o

g £°

Zwiazek miedzy temperatura powietrza i parowaniem
ze zlewni Czemerne.

i
|
|
400'
i
|
I
!

BT e il i | gt

5 (] 75 1=
Rys. 3.

naniu do $redniej rocznej . Z rownania 8 i 7 wyni-
kaloby, ze roczne parowanie z powierzchni taki jest
wieksze niz parowanie ze zlewni Czemerne w jej
obecnym stanie. Jest to potwierdzeniem znanych
juz hipotez 0 wzmozonym zapotrzebowaniu wody
po melioracji i zagospodarowaniu terenéw bagien-
nych.

Na rys. 3 podajemy zwiazek miedzy tempera-
tura powietrza i parowaniem ze zlewni Czemerne.
Tutaj obliczajac zaleznosé¢ musimy przyjaé juz
krzywolinijny jej przebieg ze wzgledu na zwigzek
d =T (t"), ktory nte jest prostolinijny. Zaktadajac
jako krzywa zwiazku parowania i temperatury pa-
rabole, otrzymano z osmioletnich obserwacji row-
nanie:

P —=2916 +* — 11,993 ¢t 1 359.5 (9)



P ... parowanie roczne w mm,
t ... temperatura powietrza sr. roczna w C".

Tutaj btad pojedyrczego okreslenia parowania

wyniést £ 3,3%.

Zaznaczy¢ nalezy, ze rownania 6 i 9 sa wazne
w granicach uzytych danych. Biorac za punkt wyj-
écia rownanie bilansu wodnego w formie wzoru 2
oraz uwzgledniajac zaleznos¢ parowania od tempe-
ratury powietrza a retencji od wahan stanow wéd
gruntowych mozemy napisa¢ ogolne rownanie rocz-
nego bilansu wodnego w nastepujacej formie:

N—R=0+P

lub
N—F(h)=0+F (& (10)

Z rozwazan powyzszych wynika, ze $ciste roz-
czlonkowanie elementéw bilansu wodnego wymaga
uzupelnienia obserwacji opadu i odplywu jeszcze
pomiarami stanéw wod gruntowych w zlewni beda-
cych wskaznikiem retencji oraz pomiarami czynni-
kow warunkujacych parowanie tj. niedosytu wil-
gotnosci lub temperatury powietrza. Zwlaszcza jesli
chodzi o poznanie dynamiki bilansu tj. o przemiany
spowodowane melioracja i zagospodarowaniem

SR. D2IENNY

Niedosyt jako funkcja temperatury powietrza
Miesigce d — $r."niedosyt wilg. w mm slupa rteci
t — $r. temperatura pow. w C°
[—V d = 0.01135¢{* -} 0.1336 {-}- 0,89
Vi d = 0,25496 f* — 17,3408 {5565 (11)
VII — XII | d = 0.008084 #* -4 0,062525 t-+ 0.53

Wykreslnie przedstawiono powyzsze zaleznosci na
rys. 4.

Jesli teraz przyjmiemv, e parowanie rocz-
ne (tab. I kol. 10} jest proporcjonalne do niedosylu
wilgotnosci, to otrzymamy srednie dzienne paro-
wanie w roku na 1 mm niedosytu:

p=—t
365 d

Po obliczeniu znaleziono: p = 0,5 na 1 mm nizdo-
sytu czyli przy niedosycie d, parowanie $rednie
dzienne w roku jest:

p=05d (12)
{Kusin otrzymat dla dorzecza Wolgi p — 0,46 d).
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zlewni bagiennych uzupelnienia te wydaja sie nieo-
dzowne, w zlewniach bowiem gdzie nie naruszamy
porzadku naturalnego, moga wystarczyé wieloletniz
obserwacje opadu i odplywu.

Idac dalej w obliczeniach parowania, jako fun-
cji temperatury, skorzystamy z metody podanej
przez Kusina (2), ktory slusznie rozbija zalez-
no$¢ parowania od temperatury powietrza na po-
szczegolne miesiace.

W pierwszym rzedzie uzaleznimy niedosyt wil-
gotnosci (ktory moze byé przyjety jako wskaznik
parowania) w poszczegolnych miesiacach od tempe-
ratury. Przeprowadzone obliczenia dla stacji me-
teorologicznej sarnenskiej z lat 1932 — 1937 daly
nastepujace wyniki:

Podstawiajac do réwnan 11 wartosé ze wzoru
12 otrzymamy parowanie srednie dzienne w mie-
siacu w mm, wyrazone w funkcji temperatury:

Miesi Parowanie $r. dzienne jako funkcja
JeSlgte temperatury powietrza_
I—V = 0.005675 t* |- 0.(668 { - 0,445
VI p =0,12748 * — 3.6704 ¢ |- 27.825 (]3)
VII — XII | p =0,004042 ¢* +- 0,031262 ¢ -+ 0,265

Znajac w poszczegblnych miesiacach tempe-
ratury powietrza mozina z wzoréw 13 (wykreslo-
nych na rys. 5) obliczy¢ odpowiadajace im parowa-
nia i mnozac przez ilo§é dni w miesiacu oraz sumu-
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jac olrzymaé parowanie roczne. Metoda ta winna
w zasadzie by¢ dokiadniejsza niz obliczanie paro-
wania rocznzgo ze wzoréw na sr. temperature rocz-
ng (wzor 9), wada jej natomiast jest to, ze przyj-
muje sie zaleznos¢ parowania od niedosytu w po-
staci p — f(d) dla wszystkich miesiecy jednakowa.
Mozliwe byloby to jedynie przy parowaniu z wol-
nej powierzchni wody lub nieporostego gruntu.
W wypadku zas parowania ze zlewni pokrytej ro-
¢linnoscia uproszczenie takie jest niezupeinie shu-
szne, gdyz na wielkos$é parowania z powierzchni po-

PHROLIANE |
JARO - FLNECJF
TEIMPEGATLIAH

| PaROLAME DZIERNE MM

kwestia magazynowania wody w zlewni dla zuzycia
jej przez roslinno$¢ w okresach niedoborow opado-
wych nabiera szczegolnego znaczenia w swietle
liczb, przytaczanych w niniejszej pracy.

Miarg koniecznosci poprowadzenia zabiegow
relioracyjnych w kierunku odwodnienia lub na-
wodnienia zaleznie od klimatu stuzy wprowadzony
przez Kostiakowa wspoélczynnik przychodu i roz-
chodu wodnego, jest to mianowicie stosunek opadu
do wartosci parowania E, obliczanej na podstawie
temperatury i wilgotnosci powietrza, czyli wartosci

SA_DZINNA TEPE-
RATURA' POL. [ °

+i0 +i5 +20

Rys. 5.

krytych roslinnoscia wplywa nie tylko klimat, lecz
i okres rozwoju roslinnosci. Dlatego tez zapewne
rzeczywiste parowanie w miesiacach letnich bedzie
wieksze, niz obliczone wzorami 13, natomiast paro-
wanie w miesigcach zimowych mniejsze.
Przeprowadzone obliczenia parowania roczne-
go wg. wzorow I3 z uwzglednieniem pozycji mie-
sigcznych w poréwnaniu z parowaniem znanym
z tab. 11 kol. 10 daly réznice dla pojedyrczych lal
wynoszacg t 5,6%¢, a wiec wieksza niz w wypadku
obliczenia parowania ze wzoru 9 dla catego roku.
Zapewne wiec w metodzie Kusina nalezatoby wpro-
wadzi¢ jeszcze poprawki dla miesiecy letnich i zi-
mowych. Poniewaz temat ten {zasadniczo b, wazny)
przerasta ramy niniejszej pracy, ograniczylem sie
tylko do przedstawienia paru uwag, nie usilujgc
metody Kusina uzupetnia¢ lub modyfikowac.
Gospodarke wodna na zlewni bagiennej zme-
liorowanej 1 zagospodarowanej charakteryzowaé
bedzie glownie parowanie jako ta czes¢ strat, ktora
mato zalezy od zabiegow technicznych, a przede
wszystkim uwarunkowana jest rolniczym uzytko-
waniem powierzchni. Technika, a wigc rozdzial wad
odplywajacych, ich magazynowanie lub odprowa-
dzanie wplywa¢ moze znaczniej na druga skladows
strat, tj. na retencje. Dla zlewni bagiennych Polesia
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charakteryzujacej raczej zdolnos¢

powietrza.

ewaporacyjng

Opad

Parowanie

K—

Gdy K >1 mamy do czynienia z rejonem
o wiekszym przychodzie niz rozchodzie wodnym,
tereny takie wymagaja odwodnienia. Gdy K <1
przychod jest mniejszy od rozchodu, zachodzi ko-
nieczno$é¢ nawodnien. W wypadku K ~ 1 teren po-
siada okresowe nadmiary lub braki wody. Dla Po-
lesia fizjograficznego wspolczynnik K wg. obliczen
autorow rosyjskich wynosi okolo 1,5, mielibygmy
wiec w warunkach obecnych zagadnienie raczej od-
wodnienia. Posiaram sie wykazad, ze przesadzanie
kierunku prac melioracyjnych na Polesiu nie jest
takie proste, jakby to wynikalo z teoretycznych
rozwazan uczonych rosyjskich.

Przede wszystkim wspolczynnik K odnosi sie
do warunkéw naturalnych, ponadto wartos¢ paro-
wania E jest tu raczej teoretyczna, nie odpowiada-
jaca rzeczywistej wielkosci parowania. Dla racjo-
nalnego uzytkowania zlewni bagiennych bedzie
miarodajny nie ich obecny uklad stosunkow wod-
nych i klimatycznych, lecz przyszly, zmieniony



przez zabiegi techniczne i rolnicze. Dlatego wszelkie
projektowanie kierunku melioracji musi sie oprzec
poza danymi obecnymi na przyszlych hipotetycz-
nych stosunkach. Po melioracji i zagospodarowaniu
wiekszych obszaréw moga gruntownie zmieni¢ sie
i stosunki klimatyczne, a wigc wskaznik obecny K
nie bedzie wtedy miarodajny, by¢ moze zaszlaby
wtedy potrzeba uzupetlnienia wykonanych meliora-
cji wrecz w innym kierunku.

naszym wypadku zlewni Czemerne oblicza-
my wspolczynnik K rzeczywisty, tj. odnoszac opad
roczny do parowania rocznego wg. tab. Il
W tym wypadku srednio z oémiu lat otrzymano
K — 1,31, a wiec niezbyt odbiegajacy od jednosci
i mniejszy niz wskaznik podawany dla Polesia.

Ta Hesba! K aidirad ,

Parowanie
nym memento dla wszelkich prac, majacych na ce-
lu tylko odwodnienie. Gdybysmy bowiem nawet
przyjeli, ze parowanie z powierzchni bagiennych
po melioracji i zagospodarowaniu nie ulegnie zmia-
nie, to w kazdym razie musimy sie liczy¢ ze zwigk-
szonymi mozliwosciami odplywu (1), co nastapi ko-
cz!em zubozenia zapasu wody w gruncie. J2$li na-
lomiast zwiekszy sie parowanie po zagospodarowa-
niu (badania sarnenskie, 6), cho¢by przy niezmie-
nionym odplywie (utrzymanym srodkami tech-
nicznymi), to znow nastapi pobieranie wody z grun-
tu. Poniewaz za$ po melioracji najprawdopodobnigj
zwiekszy si¢ odptyw (wody wiosenne i zimowe)
oraz parowanie (intensywne zapotrzebowanie wody
przez kultury lakowe), to wskaznik K — 1,31 daje
bardzo mala gwarancje, ze budzet takich zlewni
jak Czemerne bedzie w przyszlosci zrownowazony.

-1,31 jest powaz-

Bilanse wodne zlewni Czemerne
w okresach miesiecznych

Sumaryczny roczny bilans wodny nie mowi
nam jeszcze zbyt wiele (z punktu widzenia rolni-
czego), Scislejsze dane o niedoborach wody juz
w obecnych warunkach powierzchni niezmelioro-

TAB. IIL
Rozklad (w miesiacach) parowania ze zlewni Czemerne.
Rok | 1933 | 1934 | 1935 1926 | 1937
P TS PRSI TS IR WA IS TN (S

T |%e5e|e ¢ 5Eig Zg S '::EEE
§ [3E|cE|3E zE |35 cE|3c2E|3E|de
EE IS E & & E & B |&

X | o1l 17 0.4‘ 5.8 0.4] 64 0.4 56 06 9.2
I 03 52l 05 73] 05 79 05 69 04, 6.1
1 06 103 04 58 07 111 04 56| 06 9.2
il 12| 207| 04 58 1.1 17,5 1.6 22.2| 1.3 20.0
v 18 31.0] 34 495 21 33.4] 2.4 334] 24 368
\ 32| s5.1| 59| 859) 35 556 6.3 875 5.6 862
VI 3.0/ 51,6 54| 786 5.3 841 48 667 6.0 923
VIl | 44 1757 35 51,0( 3.2 50,9 751042 3,7 56,9
VIl | 3.3 568| 3.5 51.0] 3.6| 51.2| 3.4 472 34 523
IX 2,4 41.3| 3.4 495 2,3| 36.6| 2.4 334 3.3 508
X 1.4/ 241 19 27,7 22| 35.0| 09 125| 1.2 18.4
X1 0.8! 138 0.4 58| 1,0/ 159 04 9,71 0.6 9.2
Suma | 22.5 387,3 29.1i 423,7|25.9] 412,2[ 31.31 434.9[ 29,1 447,4

wanej i niezagospodarowanej dadza nam zestawie-
nia bilansow miesigcznych, gdyz nawet przy zrow-
nowazonym bilansie rocznym moga wystepowaé
ckresowe niedobory niepozadane dla rolnictwa.
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W_tab. IV zestawiono bilanse miesieczne w cia-
gu pigciu lat 1933'— 1937, obejmujacych lata suche
i mokre. Parowania miesieczne obliczono positku-
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Rilanse wodne zlewni Czemerne w okresach miesigcznych

TAB. 1V.

316

1933 — 1937.

s >
4 —8 3 —8 E =
§ |Fs | FEE

E U =) E 0
g |= SgE | 8%
-0 [=% ae ©
[=] o o g
(@) o N 3Q‘ N &7
- e ERY
(3] g 2 g l 5 %: l %OE
£ |we |28 |22 |28 |28 BB
4 @ a =3 sl 2 ge | g2e
) = o o he < = el N
o = oz 00 v oA A3 aXg

| | |
XIl | 298|108 190 1,7 | +17.3 | +17.3
I 160 | 85 15| 52 |+ 23| 4196
1 | 337 124 213 103 110 | +30.6
Il | 187 | 380 —19.3 207 —40.0 | — 9.4
vV | 328|252 16| 31,0 | —23.4 | —32.8
o33 | V.| 99t ‘ 29.0 7011551 4150 —17.8
Vi 1461 | 31.4 | 1147 51,6 -+63.1 | —45.3
VI | 70,1 ‘27.7 424 757 —33.3 | 4120
VII| 401 | 54 @ 347 568 221 [—10.4
IX | 582 69 513 413 4100 — 01
X | 476105 | 371 241 4130 +129
XI ‘ 39,4 | 14,5 249 13,8 111 | 4240
| . - . .
XII | 272 114 ’ 158 5.8 10.0 + 10.0
I 43 108 —65 7.3 |— 138 — 38
Il 16.8 | 152 16| 58 |— 42|— 80
I | 274 444 —17.0| 58 |— 22,8 — 30.8
IV | 356|175 | 181 495 |— 31.4|— 622
to3q | V. | 344 34 | 310859 |— 549 —117.1
Vvl | 538 33 | 505|786 |— 28.1|—1452
VII [165.6 @ 56 | 160.0| 51.0 —+109.0 — 36.2
VIII| 1159 | 200 | 959 51.0 - 449 -+ 8.1
X | 166 170 9,6| 495 — 399 — 31.2
X | 271 52 219|217 — 58|— 310
XI | 425 | 57 368 58 - 310 — 6.0
XII| 83 18 05| 64 — 59 —59
I | 394 79| 315 7.9 | +236 111
I | 248 | 249 |— 01| 11,1 | —=11.2 | 4 6.5
M | 137 | 34.4 —207| 175 | —382 | —-31.7
IV | 639 255 | 384|334 | 4 50 —267
o35 | V. | 297 718 219|556  —337 —604
vI 11028 | 52 | 976! 847 @ 129 | —415
VIl 1162 9.4 | 1068 509  -}559 -+ 84
VIII| 328 68 260 572 —31.2 —22.8
IX 598 86 512 366 146 - 82
X 186 | 65 | 121350 | —229  —311
XI 6.0\ 50 | 10159 | —149 | —46.0
. ‘ ;

XII 290 | 55 | 235| 56 | 4179 [ +11.9
I 36.5 | 95 | 27.0| 69 | 4201 | 4380
I | 295| 93 | 202 56  -14.6| 4526
Il | 101 | 169 |— 6.8 22,2 | —29.0 | -}23.6
IV 424 | 70 | 354|334 -+ 20| 4256
036 | V| 317 1.8 359 815 516 | 260
\Yi 58.3‘ 08 | 5715/ 66,7 | — 9.2 | —352
VII | 706 | 06 @ 700 1042  —34.2 | —69.4
VI 91.8 | 23 @ 895 472 | +423 | —21.1
IX | 560 55 505 334 | -F17.1 | —10.0
X | 396| 59 337|125 | 4212 | +11.2
XI | 335| 81 254 97 | 4157 | 4269
XII | 102 | 7.6 ’ 26 92 | — 66 — 66
I 201 | 47 | 164 61 | 103 | + 37
I | 256 | 46 | 210 9.2 | -+11.8 | 155
I | 266 | 223 43(200 | +157  — 02
IV | 583|116 | 467|368 | + 99 + 97
937 | V. | 240 61 | 179 862 |—68,3 —58.6
vi | 7198, 21 | 777 923 | —146  —73.2
VII | 892 | 24 | 868|569 | 4299 | —433
vl 759 | 2.3 | 73.6| 523 | +21.3 | —22.0
IX | 349 | 25 | 324|508 | —18.4 | —40.4
X 174 | 25 149|184 | — 35 —439
X1 | 43.4! 39 | 395 92 4303 | —13.6

jac sie wartosciami niedosytu wilgolnosci w miesia-
cach i przyjmujac, ze caloroczne parowanie (z tab.
Ii kol. 10) voztozone jest proporcjonalnie do war-
tosci niedosytu. Zalozenie takie idzie raczej na ko-
rzys¢ rownowagi bilansu, tak, ze liczby niedoboru
wody uzyskane tg metoda dadza wartosci zapewne
mniejsze niz rzeczywiste niedobory. Rozklad paro-
wania w miasiacach przedstawia tab. III.

W tab. V zestawiono $rednie miesieczne bilan-
se wodne z pieciu lat oraz wartosci czynnikoéw bi-
lansu sumowane na ostatni dzien miesiaca.

Dane z tab. IV i V przedstawiono graficznie na
rys. 61 7.

Krzywe sumowane z rys. 6 i 7 dajg nam wy-
razny przebieg stosunkow opadu, odpltywu, parowa-
nia i retencji w poszczegolnych przedziatach roku.

Srednio z pieciu lat od grudnia do marca
wlgcznie opad przewyisza parowanie i odplyw,
czyli woda magazynuje si¢ w tym okresie w zlewni.
Poczynajac od konca marca, tagczne parowanie i od-
plyw przewyzszaja opad, z miesigca na miesiac
zmniejsza si¢ zapas wody w gruncie, idacy na po-
krycie czesci parowania i odplywu. Stan taki trwa
mniej wiecej od wrzesnia, odtad widaé juz powrot-
ne zasilenie wody w gruncie, tak ze w koncu grud-
nia zapas wody dochodzi prawie do stanu wyjscio-
wego.

Najwickszy sumaryczny ubytek wody ze zlew-
ni wypad! na 1. VI ewentualnie na 1. VIl (a wiec
w czerwcu) 1 wyniost 55,9 mm, co w przeliczeniu
na wahania stanéw woéd gruntowych (wg. wzoru 5)
daloby obnizenie stanu wody gruntowej w zlewni
w stosunku do stanu wyjsciowego w grudniu o 31
cm. W mysl wyzej wymienionych uwag widzimy, ze
w warunkach naturalnych obnizenie stanu wody
gruntowej w zlewni bagiennei moze przecietnie la-
tem wynosi¢ conajmniej 31 cm (i w1ece]) Ponie-
waz mozemy na mocy obserwacji przyjaé, ze stany
wody gruntowej w okresie wyjsciowym [gmdznen)
ukladaja sie w niezmeliorowanym torfowisku réw-
no z powierzchnia tegoz, to latem mamy prawo spo-
dziewa¢ sie cbnizenia ich ponizej 31 cm od powierz-
chni. Obnizenia takie (w poszczegolnych latach na-
wet duzo wieksze) byly rzeczywiscie zaobserwowa-
ne na torfowiskach niezmeliorowanych w poblizu
terenow Zakladu. Ze wzgledu na eksploatacje natu-
ralnych tak turzycowych obnizenie wody ponizej 40
cm od powierzchni jest szkodliwe, gdyz roslinnosé
bagienna dajaca wprawdzie liche siano, zaczyna
wtedy zamiera¢. W tym oswietleniu nabiera wymo-
wy paradoks stwierdzany przez tubylcow, Ze na za-
bagnionym Polesiu rok suchy jest rokiem nieuro-
dzaju.

Przecietne wiec stosunki wodne wykazuja juz
pewne niedobory szkodliwe nawet dla gospodarki
lakowei naturalnej. Grozniej przedstawia sie obni-
zanie zapasu wody w poszczegélnych latach jak np.
w r. 1934 wyjatkowo niekorzystnym ze wzgledu na
rozklad opadow, aczkolwiek ich suma roczna byla
nawet nieco wieksza od $redniej rocznej badanego
okresu piecioletniego i prawie rowna $redniej wie-
loletniej dla Polesia. W tym roku na 1. VII pobra-
no na odplyw i parowanie ze zlewni az 1452 mmni,
co odpowiada obnizeniu zwierciadla wod grunto-
wy;:(h 0 80 cm w stosunku do stanu wyjsciowego na
1. XIIL.

Obnizenie zwierciadta wody o 80 cm jest juz
liczba bardzo powazng, wskazuje ilosciowo na fakt



TAB. V.

Srednie bilanse wodne miesieczne w zlewni Czemerne z 5 lat (1933 — 1937).

a : - g Warto$ci sumowane na o«aini dzien miesiaca od 1.XII
=) = s E g | g [ .
I R RS8R = T : R
Ne= O © 3
g = T RN 1 g oy g g | © |8, 8 |S8EF E| 5 @
o > 2 o > | 8 & |Z5%n B s B | | | §5 E |88LE o|%SE E
Sy - > = 2o 8>»9|| g 2 doe > = 2N A m,_.._.i_}_e gm
3 < a =l o & >3 E @ Q. s c.g g2y o2
= e ) 5 R o g o ) £2 <3 S RSl et
= (@) O n 2 Ao aEoE ®) o %) Ao s o N oA
X1l 20,9 8.6 12.3 51 | + 66 20.9 8.6 12.3 5. 143 | + 66
I 23.4 8.2 15,2 6,7 -4 85 44,3 16,8 215 12,4 29,2 4151
) 26,1 13.3 12.8 84 | + 44 70.4 30.1 403 | 208 50.9 4195
111 19,3 31.2 — 119 17,2 —29.1 89.7 61,3 28.4 38.0 99.3 — 9.6
v 46.6 17.4 29.2 368 | — 7.6 | 1363 8.1 57,6 74,8 1535 | — 17,2
\% 45,0 9.6 35,4 741 | —387 | 1813 88.3 93,0 1489 2312 | —559
VI 88.1 8.5 79.6 74.8 -+ 4.8 2694 | 96,8 172,6 | 2231 320,5 —51.1
VII 102.3 9.1 93,2 6717 | 255 | 37117 105.9 2658 | 2914 3973 | —256
VIII 71.3 74 63.9 529 | +11.0 | 443.0 | 113.3 | 3297 3443 | 4576 — 14,6
1X 45,1 6,1 39,0 42,3 — 3.3 4881 | 1194 368.7 386.6 506.0 — 179
X 30.1 6.1 24,0 23.6 -+ 04 518.2 | 125,5 | 392,7 410.2 535.7 — 175
XI 33,0 1.5 25.5 10,9 -+ 14,6 551.2 133.0 418,2 4211 554.1 — 2.9
‘ 1
Rok 551,2 133,0 4182 4211 | — 29 = = b= — | - .
obserwowany niejednokrotnie na Polesiu wysycha- Przysztos$é zlewni Czemerne.

nia bagien w suche lata. Obnizenie takie powoduje
nawet zupelny zanik roslinnosci bagiennej, nie do-
stosowanej do niskich stanéw wody gruntowe;j. .

Zapewne na lakach zmeliorowanych i zagospo-
darowanych (sztucznych) obnizenie stanu wod do
80 cm nizej powierzchni nie sprowadza katastrofy
(inne wymagania szlachetnej roslinnosci {a‘kowej)
badz co badz jest objawem niepozadanym i zmniej-
szajacym plony. co w konszkwencji doprowadzié
moze do wyniszczenia kultur takowych.

Tak wiec w warunkach prawie naturalnych
w zlewni posiadajacej stabe mozliwosci odpltywu
(stosunek odptywu do opadu 0,24) zachodzg okre-
sowe braki wody; takie braki nie powinny istnie¢
po melioracji. Zadaniem racjonalnej melioracji
zlewni bagiennych nie jest szablonowe odprowa-
dzenie chwilowych nadmiaréw wody, lecz wlasnie
przewidzenie urzadzen dla zrownowazenia bilansu
wodnego po melioracji (zbiorniki, kanaly zasilaja-
ce, sluzy pietrzace).

W pierwszych latach po przeprowadzeniu ro-
wéw odplywowych braki wody moga nie byé tak
wyrazne. Zlewnia bagienna bedzie powoli rok rocz-
nie oddawa¢ nagromadzone w niej przez dlugie
lata zapasy wody. W zwiazku z osiadaniem torfo-
wisk, torfowisko zacznie jednoczesnie zmniejszac
swa pojemnosé wodna, czes¢ wody moze bez szkod
byé oddana. Po kilku jednak latach obnizania sig
zapasu wody w zlewni {obnizenie stanu wod grun-
towych) osiggnie si¢ pewna graniczng wartos¢ tego
zapasu, ponizej ktorej nie mozna schodzi¢ bez za-
il6cenia gospodarki rolniczej.

Scista odpowiedz na zagadnienia bilansu wod-
nego w zlewniach bagiennych zmeliorowanych be-
dziemy mogli da¢ dopiero za kilka lat, obserwujac
w dalszym ciagu stosunki wodne w zlewni po roz-
poczetych w r. 1938 melioracjach, projektowanych
przez Urzad Wojewodzki pod katem zapzwnienia
odptywu dla nadmiaru wéd i moznosci regulowania
go przez S$luzy pietrzace. Przeprowadzone wyzej
krytyczne opracowanie materiatéw hydrologicz-
uych zlewni mezmellolowane] i inne prace autora
pozwalaja jednak juz teraz oswietli¢ pewne kwe-
stie, ktorych niewatpliwie nie da sie na zlewni Cze-
merne unikngé.

Sadzac z tabl. I, po melioracji conajmniej
40 km® da sig zuzytkowaé jako taki sztuczne, bedzie
to obszar przewaznie zasobnych torféw niskich.
Zlewnia Czemerne nie ma doplywu wéd obcych, po-
zostawiona jest wlasnym wodom opadowym. Wy-
lania sie wiec pytanie: czy zlewnia Czemerne
(121,4 km®) zdota dostarczy¢ odpowiedniej ilosci
wody i w odpowiednim czasie dla pokrycia zapo-
trzebowania przez obszar 40 km® tak sztucznych?

Wg. badan nad gospodarka wodna tak torfo-
wych nawadnianych podsigkowo (5) przy doplywie
0,15 — 0,5 I/sek ha w okresie wegetacji mamy juz
zapewniong moznos¢ wyrownania ta woda strat na
parowanie laki, przy czym musimy jednak stosowa¢
bardzo przezorng gospodarke, a mianowicie dosé
wczesne przerwanie odplywu przez zamknigcie
¢luz i trzymanie spietrzonej wody bez przerwy
przez okres wegetacji. Przyjmiemy dla dalszych
rozwazan dolna granice doplywu tj. 0,15 l/sek ha.
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W tab. VI rebralismy odptywy jednostkowe éred-
nie w miesiacu w latach suchych, mokrych i w prze-
cieciu z pieciu lat.

TAB. VL

Srednie miesieczne odplywy jednostkowe ze zlewni
Czemerne.

Odplyw jednostkowy l/sek. ha

Miesiac $redni z 5 lat Rok suchy | Rok mokry

1933 — 1937 1937 1933

XII 0.032 0.028 0.040

1 0.031 0.018 0.032

1 0.055 0.019 0.051

I 0.116 0.083 0.142

v 0,067 0.045 0.097

\Y 0.036 0.023 0.108

VI 0.033 0008 0.121

Vii 0.032 0.009 0.104

VI 0.027 0,008 0,020

1X 0.023 0.010 0.027

X 0.023 0.009 0,039

XI 0.029 0.015 0056 |

Srednio 1V —1X 0.036 0.017 0.080

Srednio X — 111 0,048 0.028 0.060

Srednio w roku 0,042 0.023 0.070

Przecieinie biorac w piecicleciu 1933 — 37
przy opadzie 551,2 mm odplyw jednostkowy
w okresie wegetacji (IV — IX) wyniést 0,036 1/sek
ha. Biorac niezbedny doptyw na 1 ha taki jako 0,15
I/sek musimy w tym wypadku posiadaé¢ na kazdy
ha taki obszar 0,15 : 0,036 — 4,17 ha. Zatem po-
wierzchnia zlewni 121,4 km?® tj. 12 140 ha dostar-
czy¢é moze wody dla 12140 :4,17 = 2911 ha, tj.
29,1 km*. A wiec przecietnie nawet przy minimal-
vym zadaniu doplywu (0,15 l/sek ha) tylko jakies
750 tak sztucznych z mozliwego obszaru miatoby
zapewnione wyrownanie brakéw wody.

W roku suchym jak np. r 1937 (506,4 mm opa-
du) wystarczyloby wody tylko na 13,7 km? ak; je-
dynie w roku mokrym jak np. 1933 (631,6 mm opa-
du) zlewnia Czemerne dostarczylaby wody na 64,7
km? tak.

Z uwagi na przyjety b. maly doplyw sekun-
dowy (0,15 l/sek ha) uzyskane na tej podstawie
liczby, odnoszace sie do przypuszczalnej powierz-
chni lak, nalezy traktowaé jako najwieksze grani-
czne wartosci. Gospodarka takowa bedzie niewat-
pliwie trudna, bardzo oszczednie nalezy regulowaé
odplywy wicsenne, aby wody zimowe magazyno-
waé i w najwickszym stopniu wykorzystac.

Mozna przypuszczaé, ze w miare rozwoju i in-
tensyfikacji roinictwa w okolicach Czemernego
w widlach Sluczy i Horynia zagadnienie okreso-
wych brakow wody wystapi na wiekszych obsza-
rach, by¢ moze wysunie sie¢ wiedy koncepcja (na-
razie nierealna bo napewno nierentowna) technicz-
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nie mozliwa, ujecia w gorze o 30 czy 40 km wod
Horynia (b. zyznych) i doprowadzenia ich kanalem
az do Czemernego poprzez inne zlewnie obecnie za-
bagnione ale charakterem, topogralig i stosunka-
mi wodnymi podcbne do Czemernego, a wiec nie
tedace samowystarczalnymi.

Poza bezposrednim dziataniem melioracji na
lereny bagienne (gleby blotne) Czemernego wptly-
nie ona i na przylegle lub lezace wsréd bagien grun-
1y mineralne stanowigce {u piaski drobnoziarniste.
Z przeprowadzonych pomiaréw stanu wod grunto-
wych na polach Zakladu Doswiadczalnego i pobrze-
zu torfowiska {4) wyniklo, ze w odleglosci okolo
250 m od torfowiska w gruntach piaszczystych
wody gruntowe obnizyly sie po melioracji i osiad-
nieciu torfowiska 0 65 cm. Zapewne w wielu wypad-
kach cbnizenic wod gruntowych na pobrzezu be-
dzie wywiera¢ wplyw dodatni, umozliwi rozszerze-
nie zasiegu grunléw ornych (obecnie jest ich w zlew-
ni okolo 12%¢), z drugiej znoéw strony powstaé mo-
ga obawy przesuszenia tych lekkich grunlow piasz-
czystych, ktére i cbecnie w wielu miejscach o ile
niz sg pod lasem przedslawiaja zalosny widok ja-
ko napol ruchome wydmy. Tak wiec melioracia gleb
Lictnych w opisanych warunkach wydcbywajac dla
iolnictwa nowe tereny jednoczesnie zagraza daw-
nym uzytkom, wywolujac konieczno$s uzycia spa-
cjalnych sposobow uprawy piaskow, wzglednie ich
zalesienia.

Odpltywy charakterystyczne.

W tab. V1l i na rys. 8 przedstawiono charakte-
rystyczne odplywy jednostkowe ze zlewni Czemer-
ne oraz ich czestosci pojawiania sie, oparte na
osmiocletnich pomiarach. Zapewne okres ten jest
zakrotki do opracewania statystycznego i wysuwa-
ria daleko idacych wnioskéw, tym niemniej ze
wzgledu na to, ze obejmuje on lata suche i mokre,
a w przecieciu zbliza sie do przecietnych wielolet-
nich ulozytem wystepujace odplywy jednostkowe
[max. wiosenne 1 letnie) wedlug ich procentowej
czestosci pojawienia sie wiaz z odplywami wyz-
szymi,

TAB. VIL

Maksymalne odplywy jednostkowe ze zlewni Czemerne i ich
czestosci pojawiania sig.

Maksimum wiosenne - _‘Ma;kisimum letnie
% pojawie- % pojawie-
delyw nia SiQ ‘O'dpl‘,'\\v' nia SIQ
Data :fﬂ?‘?’y wraz z od- Data ::1?:3; wraz z od-
[I'sek. ha, plywami Iisek. ha| plywami
wyzszymi | ‘wyiszymi
[
6.1V 1932 | 1.236% 12,5 24.VI 1933! 0.481 12,5
2511 1931 | 0.521 25,0 6.V1111934 | 0.235 25,0
19,1111933 | 0.343 375 | 8.VIII1932| 0.146| 37.5
|
151111934  0.279 50.0 25.VII 1935 0.110 50.0
25.11 1935 | 0.250 62,5 1.V 1937! 0.073 62.5
14.1111937 | 0.228 75.0 28.VIII 1931 | 0.029 75.0
|
21.1111930 | 0.181 87,5 |26.VIII 1936 | 0.028 81.5
51111936 | 0.094 100.0 3.VI 1930 ¢.010 100.0
{

Otrzymane na rys. 8 krzywe sa prawie zupel-
rie regularne, potwierdzajac przyjete zalozenie co



do uznania tego osmioletniego okresu za dostatecz-
nie pelny pod wzgledem charakteru okres.
aksymalne wody wiosenne zdarzaja sie z re-
guly w marcu, najwiekszy odplyw jednostkowy wy-
nosit tu 1,236 1/sek ha i jego czesto§é pojawienia si¢
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wraz z eweniualnymi wyzszymi wyniosta 12,5%.
Pozwalajac sobie na malg extrapolacje z rys. 8
otrzymano, ze wielka woda wiosenna o czestosci
10, tj. wystepujaca raz na 10 lat wyniostaby oko-
to 1,5 I/sek ha. Rozpietosci w wodach wiosennych
sa znaczne, najmniejsza notowana i najwieksza
ré6znig sie trzynastokrotnie.

Maksymalne wody letnie, na ktore z reguly
przy melioracjach gleb blotnych obliczamy urzadze-
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nia melioracyjne, sa na Czemernem znacznie mniej-
sze od wod wiosennych. Rozpietosci w odptywach
sg tu jeszcze wigksze, gdyz notowano maksima let-
nie réznigce sie 48 razy. Okresem maksiméw let-
nich jest czerwiec, lipiec i sierpien. Wielka woda
letnia zdarzajaca sie raz na 10 lat wyniosta tu (wg.
rys. 8) okolo 0.6 l/sek ha. Przyjmowana w litera-
turze technicznej wielkosé dla zlewni bagiennych
0,3 I/sek ha odpowiadalaby na Czemernem wodzie
pojawiajacej sie raz na pie¢ lat (czestosé 20%/).

Zakonczenie.

Dla unikniecia nieporozumien pragne dodaé
kilka stow wyjasnien. Po przejrzeniu powyzszych
rozwazan moglby czytelnik dojsé do tatwych wnios-
kow, ze przyszlosé melioracji i gospodarki wodnej
w zlewniach bagiennych przedstawia sie niezache-
ca]qco Przyznaje, ze poglady tu wyrazone sa ra-
czej pesymistyczne, ale wlasnie dlatego nalezato je
podkresla¢. Mozliwosci techniki wodnej sa bardzo
wielkie, stosowano natomiast je w wielu wypadkach
w ograniczonym stopniu i szablonowo. Niewatpli-
wie gdybyémy mieli prowadzi¢ melioracje zlewni
bagiennych typu Czemerne jedynie pod katem usu-
niecia obecnego zabagnienia, to lepiej aby tego wo-
gole nie robié. Jesli natomiast szczegolowa analiza
obecnego stanu wykazuje nam szkodliwo$é jedno-
sironnych zabiegow odwadniajacych, to jako jedy-
ny logiczny wniosek nalezy wysunaé postulat, aby
technika wodna zapewnila mozliwosci dowolnego
manewrowania woda, w zlewni czyli, aby wykonana
melioracja rzeczywiscie odpowiadata swej nazwie.
Co do celowasci melioracji (przez duze M) zyz-
nych gleb blctnych sadze, Zze nikt nie moze wniesé
sprzeciwu.
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ny" 1937.

(6) J. Ostromecki: Parowanie z powierzchni iaki tor-
fowej jako funkcja czynnikéw klimatycznych. , Rocznik ta-
kowy i Torfowy" 1936.

(7) B. Roslonski: Bilans odplywu poleskiego z dorze-
cza Jasioldy w Porzeczu, 1932.

Administracja czasopisma

prosi o wplacanie prenumeraty

za 1939 rok
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Inz. Jan Szowhenow

Organizacja robét melioracyjnych w Czechostowaciji.

Ogo6lna

Ministerstwo Rolnictwa i Reform Rolnych delegowalo w koricu maja
1938 r. Naczelnika Wydzialu Techniczno-Melioracyjnego inz. E. Kluzniaka
oraz autora niniejszego na 5 dni do Czechosfowacji w celu zwiedzenia wy-
stawy melioracyjnej w Pradze oraz niektérych robét melioracyjnych.

Krotki czas delegacji wystarczyl jedynie na ogélne zaznajomienie sie
w Ministerstwie Rolnictwa Czechostowacji (Ministerstvo Zemédélstvi)
z organizacjq calej akcji melioracyjnej na terenach Czechostowacji, na obej-
rzenie wystawy melioracyjnej, Instytutu Hydrologicznego i Hydrotechnicz-
nego w Pradze, robdt regulacyjno-melioracyjnych kolo m. Nymburk oraz
robéot regulacyjnych na rz. Weltawie kofo Wranego.

W niniejszym sprawozdaniu chce przedlozyé niektére dane, zanotowa-
ne w czasie wspomnianej wycieczki oraz wyciggniete z odpowiedniej lite-
ratury, ofrzymanej przewaznie od réznych instytucyj w Pradze.

Wskutek zmian politycznych, zaszlych po odbyciu tej wycieczki, spra-
wozdanie poniisze fraktowaé bedzie o stanie i organizacji robé! melioracyj-
nych w Czechoslowacji jedynie do czerwca 1938 r.

melio- c) budowa zbiornikéw wodnych, przeznaczo-

organizacja akcji

racyijnej.

W sktad Republiki Czechostowackiej wchodza
cztery kraje: Czechy, Morawy ze Slaskiem, Stowa-
cja i Rus Podkarpacka.

W kazdym z tych krajéow sprawuje admini-
stracje polityczng Urzad Krajowy, na czele ktorego
stoi prezydent kraju. Urzedowi Krajowemu przy-
dzielony jesi personel melioracyjny, podlegajacy
Ministerstwu Rolnictwa,

Adminisiracje autonomiczna w krajach (za-
kady i drogi krajowe, budzet krajowy, nadzér nad
powiatami i gminami) sprawuja wydzialy krajowe
i sejmy krajowe pod kierownictwem prezydentow
krajow (wojewodow). W powiatach stoi na czele
administracji politycznej starosta, ktéremu podle-
gaja wydzialy powiatowe ).

Wszystkie sprawy wodne zostaly w r. 1927
podzielone migdzy dwa (przewaznie) ministerstwa:
rolnictwa i robot publicznych (vefejnych praci).

Do Ministerstwa Rolnictwa naleza:

a) regulacje rzek nie zeglownych,

b) nieszkodliwe odprowadzenie wod gorskich,

c) ubezpieczenie debr i urwisk,

d) budowa zbiornikéw wodnych dla ochrony
teren6ow od powodzi, dla nawodnienia, dla
zaopatrzenia ludnosci w wode oraz dla in-
nych celéw gospodarczych,

e) budowa waléw ochronnych wzdluz wszyst-
kich rzek,

f) wszelkie rodzaje melioracji gruntéw, prze-
waznie za$ odwodnienie i nawodnienie,

g) zaopatrzenie wsi w wode oraz kanalizacja
wsi,

Do kompetencji Ministerstwa Robot Publicz-
nych naleza:

a) regulacja rzek zeglownych lub ich kanali-
zacja, budowa kanaléw zeglownych,
b) budowa portow,

1) Inz. A. Kedzior. Melioracje w Republice Czecho-
stowackiej, Lwow 1931 r.
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nych wylacznie lub czesciowo dla celow ze-
glugi lub dla wykorzystania energii wodnej,

d) wykorzystanie energii wodnej w celach sy-
stematycznej elektryfikacji panstwa,

e) regulacja rzeczek i potokéw gorskich, kto-
re wpltywaja do Laby i do Weltawy, celem
zabezpieczenia Zeglownosci tych rzek,

f) kanalizacja miast oraz miejscowosci fabry-
cznych i kapielowych.

Glowny dozor i kierownictwo robot melioracyi-
nych sprawuje Departament Rolniczo-Techniczny
w Ministerstwie Rolnictwa. Departament ten skta-
da sie z 4-ch wydzial6w, a mianowicie: 1) regula-
cji rzek, 2) zabudowania potokéw gorskich, 3) me-
lioracji szczegolowej, wodociagow, kanalizacii, ko-
niasacji, prawodawstwa, 4) finansowy i personalny
(ogolny).

Wydzialy rolniczo-techniczne przy Urzedach
Krajowych, do ktérych naleza wszystkie sprawy
wodno-gospodarczo-melioracyjne, sg tez podziele-
ne na 4 odpuwiednie oddzialy.

llos¢ technicznego personelu byla w r. 1927
wyznaczona: dla Czech — 112 inzynieréw oraz 63
technikow, dla Moraw 102 inzynieréw i 44 techni-
kow, dla Slowacji — 68 inzynieréw i 29 technikow
i dla Rusi Podkarpackiej — 15 inZynierow i 7 tech-
nikéw; razem 279 inzynieréw i 103 technikéw.

W maju b. r. ilo§é inzynieréw, wedlug infor-
macyj, otrzymanych w Ministerstwie Rolnictwa,
wynosila okolo 300, ilosé zas sit pomocniczych oko-
to 180.

(W Polsce, przy robotach wodno-melioracyj-
nych, w urzedach panstwowych pracuje obecnie
okoto 150 inzynieréw oraz okolo 200 technikow).

Wykonanie studiéw i projektow melioracyj-
nych nalezy do Urzedow Krajowych, ktére zwykle
oddaja te roboty prywatnym przedsiebiorcom, bez
przetargu, po cenach ustalonych przez Minister-
stwo. Projekty, ktorych kosztorysy nie przewyz-
szaja 500000 K. cz. dla robo6t melioracji szczegolto-
wej oraz 150.000 K. cz. dla regulacji rzek, zatwier-
dza Urzad Krajowy. Wigksze projekty zatwierdza
Ministerstwo Rolnictwa.



Przed zatwierdzeniem projektu w Minister-
stwie odbywa sie z reguly komisyjne badanie pro-
jektu w terenie.

W sklad komisji wchodza: delegaci Minisier-
stwa, inzynier z Krajowego Wrydzialu rolniczo-
technicznego oraz inzynier — wykonawca projektu.
Powyzsza komisja wypowiada si¢ o podstawach hy-
drologicznych i gospodarczych, jak tez o wszyst-
kich szczegolach projektu, przy czym niewielkie
zmiany projektu sa wykonywane niezwlocznie,
w razie zas koniecznosci dokonania wigkszych
zmian, projekt zwraca si¢ projektodawcy dla zmian
tub uzupelnien.

Podstawy hydrologiczne projektow sa zwykle
oparte na danych Instytutu Hydrologicznego w Pra-
dze (Statni vyzkumné ustavy hydrologicky a hydro-
technicky T. G. Masaryka v Praze), o ktorym ob-
szerniejsze inlormacje beda podane nizej.

W tych wypadkach, gdy bezposrednie obser-
wacje nad stanem i przeplywem wod w rzece byly
wykonywane w ciagu szeregu lat, charakterystycz-
ne stany i przeplywv wyznacza si¢ z powyzszych
danych, przy czym za wode¢ miarodajng dla obli-
czenia przekrojow rzeczek przyjmuje si¢ wode wy-
soka, ktora wraz z wyzszymi moze zdarzy¢ sie raz
na 15 — 20 lat. W tych zas§ wypadkach, kiedy
wspomnianych wyzej danych nie ma, obliczenia
splywow charakterystycznych sa oparte na danych
o opadach atmosferycznych.

Jako przvkiad obliczenn ostatniego typu przy-
taczam ponizej odpis ze sprawozdania techniczne-
go do projektu regulacji rzeczek Ronowki i Blatni-
cy koto Nymburka.

.\ Wspotczynnik sptywu dla dorzecza Ronowki i Blat-
nicy zostal wyznaczony na podstawie ombrometrycznych da-
nych o maksymalnych opadach dziennych, obserwowanych
na stacjach Bobnica, Seletica i Dymokury w okresie czasu
od r. 1895 do r. 1902,

Maksymalny dzienny opad na stacji w Bobnicy zano-
towano 29.1V. 1898 r. = 43,5 mm.

Wobec tego spadlo wody w ciggu dnia na powierzchnig
1 km?: 0,0435- 1.000,000 = 43.500 m*; wiec, w ciagu 1 se-

SN = 0,50 m*/sek/km*.
86400

Biorac pod uwage parowanie oraz wsiakanie wody
w grunt, jako tez rowninny charakter dorzecza, przyjmuje-
my wspélczynnik sptywu ¢= 30%; wtedy

g =030 - 050 = 0.15 m%sek z km®

kundy spadlo przecietnie

Poniewaz jednak, okres obserwacyj meteorologicznych
byl dos¢ krotki, nalezy wyposrodkowany wyzej splyw jed-
rostkowy nieco zwiekszy¢ i przyja¢ ¢ = 0,20 m*/sek z km®

Powierzchnia zlewni wynosi 61,14 km?, wi¢c konieczne
jest, azeby uregulowana rz, Ronowka ponizej Blatnicy mogla
odprowadzi¢ w brzegach 0,20 . 61,14 — 12,228 m?*//sek.

Dla obliczenia §wiatla mostéw nalezy przyjaé podwoij-
ng ilo§¢ przeplywu, a mianowicie: 0,40.61,14=2445
m?/sek”,

Jak widaé z powyzszego, dokladnosé ustale-
nia podstaw kydrologicznych dla projektéow melio-
racyjnych w Czechoslowacji nie jest jednolita. Obli-
czenia przeplywow na podstawie danych o spadach
zawieraja dowolne przypuszczenia tak o wspél-
czynniku splywu (w danym wypadku przyjeto bez
nalezytego uzasadnienia ¢ = 0,30}, jak tez o prze-
plywie, niebezpiecznych dla obiektow (przyjeto
¢ = 0,60).

Celem osiagnigcia przy melioracji najlepszych
gospodarczych wynikéw, Ministerstwo Rolnictwa
Czechostowacji zwrécilo szczegolng uwage na dos-

wiadczalnictwo rolnicze oraz rolniczo-techniczne
(wodno-melioracyjne).

Wykonanie robot melioracyjnych powinno
cpiera¢ sie zawsze nie tylko na wiarogodnych da-
nych o splywach charakterystycznych, lecz takze
na wyposrodkowanych naukowo normach nawod-
nienia i osuszenia gleb. Celem ustalenia podstaw
rolniczo-technicznych Ministersiwo Rolnictwa wy-
dato jeszcze w r. 1924 Instrukcje dla doswiadczen

w dziedzinie techniki rolniczej (Rad provyzkumni-
ctvi v oboru zemédeélské techniky). Wedlug powyz-
szej Instrukcji kierownictwo i ogélna organizacja
doswiadczalnictwa nalezy do Ministerstwa Rolni-
ctwa, doswiadczenia za§ w terenie wykonywuja réz-
ne organizacje, podlegajace Ministerstwu, samorza-
dy i osoby prywatne.

W celu skoordynowania rozmaitych prac dos-
wiadczalnych zostala przez Ministerstwo powolana
Komisja dla doswiadczalnictwa w dziedzinie tech-
niki rolniczej (Poradni vybor pro vyzkumnictv
v oboruzemédélské techniky), ktora rozpatruje co-
rocznie program prac doswiadczalnych, ustala po-
dzial doswiadczen miedzy poszczegélne stacje,
opracowywuje metody i sposoby prac doswiadczal-
nych.

Komisja ta ma dwie podkomisje; jedna z nich
pracuje nad ustaleniem metod pracy, druga zas zaj-
muje sie ustaleniem programéw prac i finansowa-
niem tychze; oprécz tego opracowywuje ostatecz-
nie i przygotowywuje do druku dane doswiadczen.

Celem charakterystyki akcji doswiadczalni-
ctwa melioracyjnego podaje¢ niZzej (dane z .
1932) 2).

Doswiadczalnictwo w dziedzinie techniki rol-
niczej:

3 I;ifz_b_a stacyj doé_wiad(:zalnych :
K r aj
Rodzaj
. . >~ g0 [ II-

do$wiadczalnictwa = [B9gl @ S | E
g |E» 3 = 9
] @ w gy N
N S 0% 2d |30 & o
O |[ENv| Ao o o

1, W dziedzinie dreno-
wania 1 5 3 2 17

2, W dziedzinie nawod-
nienia”rowami 2 1 — — 3

3. W dziedzinie desz-
czowni 2 2 2 2 8

4, Badanie stanéw wod
podziemnych — 1 4 1 6

5. Badanie wéd po-
wierzchniowych 1 4 2 2 9
6. Badanie potokéw

gérskich 1 2 — — 3
7. Komasacja gruntéw — 5 — — 5
Razem 13 20 11 1 51

Wykonanie robéot melioracyjnych

Na podstawie zatwierdzonego w Ministerstwie
Rolnictwa lub w Urzedzie Krajowym projektu, ro-
boty sa z reguly prowadzone przez spéltki wodne,
pod nadzorem inzynierow krajowych. Wykonanie
robot w calosci lub czesciami oddaje sig zwykle
z przetargu przedsiebiorcom. Przy robotach wiek-

3 Ing Dr. E. Reich. Zaklady organizace zzemé&délstvi
Ceskoslovenské Republiky. Praha 1934, str. 488.
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szych specjalna dos¢ liczna Komisja Kolaudacyj-
na (8 — 10 cs6b) pod kierownictwem delegata Mi-
nisterstwa Rolnictwa przeprowadza po ukoriczeniu
wszystkich robot wykonawczych lub tylko pewnej
czescei tychze, techniczno-finansowa kolaudacje ro-
bot, o czym spisuje sie obszerny protokot.

Jesli czynnosci kolaudacyjnych na pewnym
cbiekcie bylo kilka, wtedy w pierwszym protokole
podaje sie szczegolowo caly przebieg powstania
projektu, nastepnie projekt w jego gltownych zary-
sach, terminy wykornczenia poszczegolnych czesci
projektu przez przedsiebiorce, daty rozpatrzenia
projektu w Urzedzie Ziemskim (Zémskij Ufad)
oraz w Ministerstwie Rolnictwa, termin dochodze-
nia wodno-prawnego oraz pozwolenia na wykona-
nie robdt, wydanego spolce wodnej. Nastepnie no-
tuje si¢ ogdlng sume kosztorysowa jak rowniez po-
dzial tej sumy na poszczegdlne glowne czesci; zaz-
nacza sig, jakim firmom i na podstawie jakich roz-
porzadzen zostaly oddane do wykonania te lub in-
ne roboty oraz za jaka sume; kto zostal wyznaczo-
ny przez Urzad Ziemski kierownikiem budowy oraz
stalym kontrolerem wykonywanych robét; z jakich
zrodel bedg pokryte wydatki na wykonanie wszy-
stkich robo6t oraz na konserwacje tychze.

Po odnotowaniu powyzszych danych Komisja
opisuje w protokole przebieg swej czynnosci, zmia-
ny w projekcie oraz ich uzasadnienie.

Ostatnia czes¢ protokétu kolaudacyjnego za-
wiera czesto opini¢ Komisji odnos$nie koniecznych
uzupelnien do zatwierdzonego i wykonanego pro-
jektu w celu osiagnigcia wiekszych korzysci z do-
konanych robét.

W protckole ostatecznej kolaudacji nie daje
si¢ juz szczegdtowego opisania historii powstania
projektu, jednakze sa zwykle powtérzone glowniej-
sze dane o projekcie, o kosztach jego wykonania
oraz o sposobach finansowania przedsiewziecia.

W konicowej czesci protokétu ostatecznej ko-
laudacji umieszcza si¢ wzmianke, Ze przedstawi-
ciele spotki wodnej nie podnosili zadnych preten-
syj przeciwko wykonanym robotom zaréwno co do
strony technicznej, jak tez finansowej.

W koricu Komisja stawia wniosek, azeby in-
siytucje, ktore finansowaly roboty, zatwierdzily
zmijany w projekcie, ktéore Komisja kolaudacyjna
uznala za celowe.

finansowania robot

lioracyijnych.

Sposchby m e-

Roboty melioracyjne wymagaly i wymagaja
bardzo duzych wydatkoéw. Wydatki te sa pokry-
wane przez Ministerstwo Rolnictwa, Ministerstwo
Zdrowia i Wpychowania Fizycznego, Samorzady
Krajowe oraz interesowanych.

Od roku 1919 do roku 1930 (wtacznie) zostalo
np. wydane na melioracje wodno-gospodarcze
1.780.000.000 K. cz., a w tym:

Przez Min. Rolnictwa 552.000.000 K. cz.

" . Zdrowia 48.000.000 ,, ,,
w Samorzady Kraj. 288.000.000 ,, .,
» interesowanych 892.000.000 ,, ,,

Jak widaé¢ z powyzszych danych, interesowa-
ni pokryli w tym okresie czasu (do wydania nowej
Ustawy o Funduszu Melioracyjnym) okolo 50
wszystkich wydatkow. Takich duzych zasobéw pie-
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nigznych w gotowce interesowani, rozumie sie, nie
mieli i musieti korzysta¢ z krotko i dfugotermino-
wych kredytow, dostarczonych na cele meiioracyjne
przez rozne odpowiednie instytucje krajowe, jak
np. banki krajowe, Centralny Zakiad Ubezpieczen
Spotecznych, Zaktad Pensyjny, Kasy Oszczedno-
sci, Kasy zaliczkowe rolnicze, Kasy gminne itp.
Srednia stopa oprocentowania pozyczek melioracyj-
nych wynosita ckoto 6°/0 — 7%,

W dniu 27 marca 1931 roku zostala wydana
nowa ustawa melioracyjna o Funduszu panstwo-
wym dla meliioracyj wodno-gospodarczych.

Celem ustawy powyzszej byto umozliwienie
systematycznego wykonywania robét melioracyj-
nych na podsitawie ogolnego programu, opracowa-
nego na szereg lat naprzod.

Pierwszy program zostal opracowany na okres
czasu od r. 1931 do 1940 (10 lat) i wymagal wy-
datku ze streny Ministerstwa 3.500.000.000 Kcz.,
tj. po 350.000.000 Kcz. rocznie ?).

Wyzej wymieniony program skladal sie
z dwoch czesci. Do pierwszej czesci (A) zostaly od-
niesione budowle, ktorych celem byta ochrona grun-
tow 1 zabudowan przed wylewami wéd, a miano-
wicie: regulacja rzeczek i potokow gorskich, obwa-
towanie wszystkich rzek, budowa zbiornikow wod-
nych. Wydatki na te roboty przewidywane byly
w sumie 1.350.000.000 Kcz.

Do drugiej czesci programu melioracyj wod-
no-gospodarczych (B) odniesiono wszelkiego ro-
dzaju melioracje gruntéw (osuszenie i nawodnie-
nie) i zaopatrzenie wsi w wode.

Na roboly tego rodzaju przewidziano kwote
2.150.000.000 K.cz. Olbrzymie kwoty, przewidywa-
ne na melioracje wedlug nowej ustawy, nie mogtly
by¢ catkowicie przez skarb panstwa pokryle w go-
téwce, wobec tego kredyt melioracyjny powinien
byt odgrywaé powazng role i przy istnieniu nowe-
go Funduszu Melioracyjnego, a to tym bardziej, ze
Fundusz Melioracyjny jest obzcnie osobg prawna,
wiec moze zaciagaé zobowiazania, jak tez i naby-
waé prawa, czym ro6zni sie zasadniczo od Panstwo-
wego Funduszu Melioracyjnego, ktoéry istnial do
roku 1931.

Nowy Fundusz Melioracyjny moze zaciagac
pozyczki na regulacje rzek, zabudowanie potokow
gorskich, obwalowanie rzek i budowe zbiornikéw,
jednak tylko do takiej wysokosci, azeby wydatki
1oczne na oprocentowanie i umorzenie pozyczek
nie przekraczaly sumy 48.000.000 Kcz.

Roboty regulacyjne i melioracyjne o wiekszyni
znaczeniu sa wykonywane z reguly na koszt Fun-
duszu Melioracyjnego oraz samorzadow krajo-
wych. Na roboty, ktérych Fundusz nie finansuje
sam w calosci, moga byé udzielane zasitki powia-
tom, gminom, spotkom wodnym i nawet poszcze-
golnym interesowanym.

Projekty na roboty, wykonywane za pomoca
Funduszu Melioracyjnego, powinny byé zatwier-
dzone przez Ministerstwo Rolnictwa, projekty zas
wodociggow — jeszcze przez Ministerstwo Zdro-
wia i Wychowania Fizycznego.

Wysokosé¢ zasitkow z nowego Funduszu Me-
lioracyjnego wynosi: a) na regulacje rzek z przy-
naleznymi gléwnymi urzadzeniami do 65%, b) na

%) Zprawy verejaé sluzby technické, ¢ 19. r. 1931,

str. 621. Dr. ing. Horak.



regulacje wiekszych ciekéw toczacych rumowisko
i na zabudowanie potokow gorskich z przynalezny-
mi gléownymi urzadzeniami melioracyjnymi, jak
rowniez na budowe wigkszych zbiornikow wodnych
do 70%, jezeli w obu wypadkach kraj pokryje
przynajmniej 25, interesowani za$§ reszte kosz-
tow.

Przy budowie wspomnianych zbiornikow wod-
nych, ktére posiadaja znaczenie dla wickszego te-
rytorium, kraj moze pokryé w calosci lub tylko
w czesci udzial interesowanych.

Na wykonanie robot regulacyjnych na innych
potokach oraz na budowe mniejszych zbiornikow
wodnych zasitek z Funduszu moze dochodzi¢:

1. na regulacje potokow do 55°v zatwierdzo-
nego kosztorysu, jezeli kraj pokryje przynajmniej
259/, reszte zainteresowani, na budowe zbiornikow
a) dla ochrony od powodzi do 65% zatwierdzo-
nego kosztorysu, jezeli kraj pokryje przynajmniej
25%/y, reszte za$ interesowani; b) dla celow nawod-
rienia, wodociggéw lub dla innych potrzeb rolni-
czych do 60 kosztorysu, jezeli kraj pokryje przy-
najmniej 25%., reszte zas§ — interesowani;

2. na budowe waléw ochronnych i na umoc-
nienie usuwisk do 65% kosztorysu, jezeli kraj po-
kryje przynajmniej 25%, reszte zas§ — intereso-
wani;

3. na odbudowe¢ i naprawe jazow do 45%
kosztorysu, jezeli kraj pokryje przynajmniej 15%b,
reszte zas — interesowani;

4. na melioracje gruntéow (odwodnienie, na-
wodnienie, zuzytkowanie wod sciekowych‘dla rol-
nictwa, doprowadzenie do stanu kultury gruntéw
zniszczonych przez kopalnie i nieuzytkow, techni-
czne zagospodarowanie mniej urodzajnych grun-
tow, marglowanie gruntow) — do 30°, wyjatko-
wo za$ przy niezamoznosci interesowanych do 35%,
na wykonanie odplywéw przy osuszeniu oraz do-
prowadzalnikéw przy nawodnieniu gruntéow do
40%0 kosztorysu, jezeli kraj pokryje przynajmniej
15% kosztorysu w pierwszym wypadku oraz
20% — w drugim.

Zamiast wyzej wymienionych zasitkow Fun-
dusz Melioracyjny moze wzia¢ na siebie wyplale
pewnej czesci procentéw za pozyczki, ktore przed-
siebiorca na roboty melioracyjne zaciagnal.

Fundusz ma takze prawo zamieni¢ pozyczke,
zaciagnieta przez przedsiebiorstwo, na inna, wy-
godniejsza lub wzigé wyplate czesci procentow na
siebie. Przedsiebiorca (interesowani) winien jed-
nak wzig¢ na siebie umorzenie pozyczki oraz wypla-
i¢ nie mniej jak 2,5°/0 — na pozyczony kapital.

Oprocz Urzedéow pansiwowych, ktore prowa-
dza w Czechoslowacji akcje melioracyjna, wielkg
pomoc w organizowaniu oraz w wykonaniu tej ak-
cji okazuja rozne zwiazki fachowe, do ktorych na-
ieza: zwiazek melioracyjny w Pradze, niemiecki
zwiazek melioracyjny w Pradze, zwiazki meliora-
cyjne w Bernie, Bratislawie i w Uzhorodzie, zwia-
zek wodnc-gospodarczy dla dorzecza rz. Odry,
zwiazek inzynieréw wodnych, izba inzynierska, do
ktérej naleza prywatni inZynierowie, wykonywu-
jacy zwykle projekty oraz roboty melioracyjne.

Celem zabezpieczenia odpowiedniego poziomu
wykonania prejektow i rob6t melioracyjnych Re-
publika Czechcslowacka zwraca wielka uwage na

ksztalcenie personelu technicznego. W tym celu
zostaly zorganizowane w Pradze i w Bernie zarow-
no przy czeskich, jak tez przy niemieckich wyz-
szych szkolach technicznych specjalne wydzialy
wodno-gospodarcze i inzynierii rolnej. Dla ksztal-
cenia technikow melioracyjnych istniejg techniczne
szkoly w Wysokim Mycie, Koszycach, Bernie
i w Chebie.

Pierwszy prezydent Republiki Czechostowac-
kiej T. G. Masaryk pisal kiedy$ do organizatoréw
Akademii Pracy: ,Praca calego narodu i panstwa
powinna by¢ oparta na podstawie naukowej".

Mysl powyzsza znalazla szerokie zastosowa-
nie w dziedzinie melioracii.

Rzad Czechostowacki pragnie oprzeé proje-
ktowanie i wykonanie melioracyj na danych, otrzy-
manych w drodze bezposrednich obserwacyj i po-
miaréow zjawisk meteorologicznych oraz hydrolo-
gicznych i w tym celu zorganizowal stuzbe hydrole-
giczng i hydrometryczna pod gléwnym kierowni-
ctwem Panstwowego Instytutu Hydrologicznego
i Hydrotechnicznego T. G. Masaryka w Pradze
(Statni vyzkumné dstavy hydrologicky a hydro-
technicky G. Masaryka v Praze).

Panstwowy Instytut Hydrolo-
gdiczny i Hydrotechniczny.
Zakres dzialalnosci Instytutu Hydrologicznego

w Pradze, zorganizowanego w 1919 r. jest nastepu-
jacy: badanie naukowe wod atmosferycznych, po-
wierzchniowych i1 podziemnych oraz ich wzajem-
nych stosunkéw. Wyniki powyzszych badan powin-
ny dawaé¢ podstawe dla celowego i ekonomicznegs
gospodarstwa wodnego.

Instytut Hydrologiczny w Pradze jest Cen-
tralnym Urzedem dla calej Republiki i posiada
3 oddziaty:

1. oddzial dla obserwacyj i statystyki wod
atmosferycznych;

2. oddzial dla obserwacyj i statystyki wod
powierzchniowych;

3. oddzial wod podziemnych.

Przy Instytucie istnieje stacja meteorologicz-
na oraz laboratorium dla chemicznego badania wod.

W szczegblnosci Instytut Hydrologiczny wyko-
nywuje:

a) studia zlewni ciekow odnosnie ich powsta-
nia, rozwiniecia sieci ciekéw, warunkéw grunto-
wych i roslinnych, '

b) studia dolin rzek,

c) badania koryt rzecznych i terenéw zalewo-
wych (mapy rzek, profile podiuzne i poprzeczne),

d) pomiar opadéw atmosferycznych, wielkosci
ich, natezenia itp.

e) obserwacje stanéw wodnych jak rownie:
pomiar przeplywow, ‘

f) przepowiadanie stanéw wodnych oraz orga-
nizacja sluzby powodziowej,

¢) pomiar ilosci zawiesin i rumowiska w rze-
kach,

h) ustalenie energii wodnej w rzekach (kata-
ster sit wodnych),

i) badanie powierzchniowych wod stojacych
(jezior, stawow, zbiornikéw, moczaréw, bagien itp.),

j) pomiary parowania i przesiakania,

k) ustalenie bilansu wodnego dla poszczegél-
nych dorzeczy,
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1) chemiczne i bakteriologiczne analizy wod.

Badania w terenie wykonywuja zgodnie z in-
strukcjami Instytutu specjalne hydrograficzne od-
dzialy przy urzedach ziemskich w Pradze, Bernie,
Bratistawie i w Uzhorodzie.

llosé stacyj meteorologicznych, wedlug otrzy-
manych w Instytucie informacyj, przekroczyla
obecnie 2.000, co odpowiada przecigtnie 1,43 staciji
na 100 km*® powierzchni Czechostowacji (140.000
km?); ilosé stacyj wodowskazowych wynosi okolo
800, co odpowiada 0,7 st. na 100 km® terytorium
republiki.

(W Polsce obecnie mamy stacyj meteorologicz-
nych okolo 1500, co odpowiada 0,38 stacji na 100
km? terytorium panstwa, oraz okolo 920 stacyj wo-
dowskazowych, co odpowiada 0,24 stacji na 100
km?; caly obszar Polski wynosi 389.000 km?).

Wyniki prac Instytutu Hydrologicznego sa wy-
dane lub wydawane drukiem w nastepujacych pu-
blikacjach:

a) miesieczne i roczne sprawozdania o opa-
dach i stanach wodnych,

b) roczniki z danymi o wykonanych pomiaracii
przeplywow,

c) przeplywy na rzekach czechostowackich za
okres 10 lat (1911 — 1920),

d) profile podluzne i poprzeczne niektérych
rzek czechostowackich,

e) mapy hydrologiczne dla réznych dorzeczy,
mapy opadow,

f) instrukcje dla wykonania obserwacyj i po-
miaréw,

g) rézne poszczegolne publikacje, wsrod kto-
rvch zastuguje na specjalna uwage praca prof. Otoc-
kiego ,,Rezym podziemnych wéd i jego zaleznosé odl
atmosferycznych czynnikow.
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rowniez ze stuzba klimatologiczna uzdrowisk pan-
stwowych.

Celem uzgodnienia prac wyzej wymienionycl
instytucyj zostala powolana specjaina Komisja,
ktora sktada sie z 8 cztonkow, delegowanych po
2 z ministerstw: Rolnictwa, Robét Publicznych,
Oswiaty oraz Obrony Narodowej. Komisja ta zbie-
ra si¢ w miarg potrzeby, rozpatruje dziatalnosé¢ wy-
Zej wymienionych instytucyj i koordynuje ich prace.

Instytut Hydrotechniczny, ktéry rozpoczal swa
dziatalnosé od r. 1930, po zakonczeniu budowy spe-
cjalnego gmachu i urzadzen, ma na celu:

a) badanie ogolnych praw ruchu wody w ko-
rytach otwartych, w rurach oraz w gruntach,

b) ustalenie za pomoca badania w naturze oraz
na modelach najwygodniejszych form i wymiarow
r6znych obiektow hydrotechnicznych,

¢) studia nad oporem roznych cial, wleczonych
w wodzie,

d) studia woéd podziemnych, struktury grun-
tow, dzialania wody na budowle ziemne (waly, za-
pory ziemne, groble),

e) badania réznych metod i przyboréw hydro-
metrycznych, jak rowniez cechowanie tychze.

Dla rozwiazywania powyzszych zagadnien
Instytut Hydrotechniczny posiada nadzwyczajnie
dogodne warunki. Gmach Instytutu z rozmaitymi
przy nim urzadzeniami jest poloZony na terenach
paristwowych, tuz koto komory §luzy na rzece Wet-
lawie w Podbabie blisko Pragi. Réznica poziomow
wody przy sluzie i przy gmachu Instytutu, wynosi
5,30 m. llos¢ wody, ktora Instytut moze zabieraé
z Weltawy dla swoich celéw zostala ustalona na
5,0 m?®/sek.

Gmach Instytutu posiada dlugosé 250 m; zo-
staly w nim zbudowane: 1) wielki zelbetowy ka-
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Rys. 1.

Instytut Hydrologiczny znajduje sie w scistym nal o dlugosci uzytkowej 152,57 m, przy szeroko-
kontakcie z Instytutem Meteorologicznym, z Insty- $ci 2,50 m i glebokosci napelnienia do 2,13 m; spa-
tutem Agropedologicznym i Bioklimatycznym, jak dek dna kanalu wynosi 0,4%/,, (rys. 1, 2 i 3); prze-
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plyw wody w kanale w okresie nawigacyjnym, tj.
przy istnieniu pietrzenia rzeki, moze osiggaé¢ 5020

1/sek.;

2) koryto rzeczne o diugosci 20,6 m, szeroko-
éci 4,95 m i glebokosci do 0,7 m. Przeplyw wodv
w tym kanale, dostarczany za pomoca pomp, mozZe
osiagac¢ 220 l/sek;

koryto rzeczne o szerokosci 3 m, korylo za$ hydra-
uliczne — 1 m; objgtos¢ wody przeplywajacej przez
koryta, moze osiagna¢ 300 1/sek.

Najnowsze laboratorium wodnz, wybudowane
w Charkowie, posiada duza sale o dlugosci 80 n
i szerokosci 14 m; w tej sali sa 4 koryta doswiad-
czalne, najwieksze z nich ma wymiary: diugos:

Rys. 2. Ogélny widok Instytutu Hydrotechnicznego w Pradze.

3) koryta hydrauliczne: a) o dlugosci 8 m,
szerokosci 0,35 m i glebokosci do 0,70 m i b} o dlu-
gosci 8,5 m, szerokosci 0,70 m i glebokosci 0,80 m.

Przeplyw wody w tych korytach moze osiagaé
365 l/sek., 4-ry pompy moga dostarczy¢ razem
440 1/sek.

Koszt budowy Instytutu z instalacjami wyniost
5.166.404 K.cz.

Rys. 3. Ogolny widok glownego koryta w labora-
torium w Pradze.

Azeby sadzi¢ o wspanialosci wyZej wymienio-
nych urzadzen podaje¢ niZej pare dat o innych pe-
dobnych instytucjach.

Laboratorium wodne w Wiedniu ma sale dos-
wiadczalna o dlugosci 40 m i szerokosci 8 m; w niej

14 m, szerokosé¢ 2 m i glteboko§¢é — do 2 m, prze-
plyw wody moze osiagna¢ 400 l/sek.

Laboratorium wodne Politechniki Warszaw-
skiej posiada: koryto rzeczne o dlugosci 9,26 m, sze-
rckosci 1,50 m i glebokosci do 0,5 m, koryto hy-
drauliczne o diugosci 9,75 m, szerokosci 1 m i gle-
bokosci do 0,5 m. Przeptyw wody moze osiagac
100 1/sek *) (rys. 4). Koszt urzadzenia laboratorium
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Rys. 4.

warszawskiego wyniost do dnia 31. III. 1933 r. —
34.179 zl.

1) Laboratorium wodne Politechniki Warszawskie;.
Sprawozdania z prac wykonanych w latach 1931 — 1932

325



Rozwoj doswiadczalnictwa w laboratoriach
wodnych na modelach rozpoczal sie od roku 1901
(w Karlsruhe); od tego czasu zostalo wybudowane
do 120 laboratoriow wodnych w roznych panst-
wach, a w tym, w Stanach Zjednoczonych Ameryki
Poln. okoto 50 i w ZSRR — 30°7?).

Jednym z obszerniejszych i najlepiej wyposa-
zonych jest laboratorium koto Pragi.

Przy Instytucie Hydrotechnicznym zostalo
jeszcze zainstalowane laboratorium dla hydrologi-
cznego badania gruntow, wyposazone w najnowsze
urzadzenia.

Laboratorium to prowadzi duzo robot, ktore
przewaznie wynikaja z potrzeb praktyki; w wyni-
ku prac laboratoryjnych zjawiaja sie konkretne
cdpowiedzi na rozne zapytania, zwlaszcza odnosnie
przydatnosci tego lub innego gruntu do sypania
grobli lub waléw ochronnych. Glowniejsze wyniki
prac Instytutu Hydrotechnicznego sa wydawane
drukiem. Przytocze tutaj tytuty kilku prac:

1. Zprawy statnich vyzkumnych <(stavu hydrolo-
gického a hydrotechnického T. G. Masaryka v Praze.

2. Dr. ing. Smetana. Statni vyzkumny dstav hydro-
technicky. jeho dgel, vznik a zatizeni.

3. Dr. ing. Smetana. Mechanicka podobnost v hydro-
dynamice.

4. Zapora w Chrudimce. Ksztalt szykan, niszczacych
energie wody ponizej upustu.

5. ,Jaz Masaryka” na Labie kolo Strzekowa. Sposéb
umocnienia brzegéow ponizej elektrowni,

Oprocz tego opracowano wiele operatéow po-
swieconych ustaleniu najlepszego ksztattu budowli
ponizej jazéw oraz stopni.

Laboratorium wodnopedologiczne wydato dru-

kiem nastepujace ciekawe prace:

1. Inz. Dr Myslivéc. Badania gruntow co do ich wy-
korzystania dla budowy grobli na potoku Frysztackim ko-
to Zlina r. 1935;

2. Inz. Dr Myslivéc. Wplyw obnizenia powierzchni
podzicmnych wéd na ilos¢ wody kapilarnej. 1937;

3. Inz. Dr Myslivéc. Material dla ziemnych grobli
przy zbiornikach wodnych i kanatach. 1937;

4. Inz. Dr Myslivéc. Wplyw przemarzania gruntéw
na sposéb budowy drog.

Instytuty Hydrologiczny i Hydrotechniczny
pedlegaja obecnie jednemu Dyrektorowi i mieszcza
si¢ w tym samym gmachu.

Oprocz laboratorium wodnego Instytutu Hy-
drotechnicznego w Pradze Czechostowacja posia-
da jeszcze laboratorium wodne przy Politechnice
w Bernie. Ostatnie laboratorium nie ma tak duzych
koryt i tak bogatego wyposazenia jak w Pradze,
jednakze jest wieksze i dogodniejsze dla prowadze-
nia doswiadczen, niz laboratorium warszawskie.

Wydaje si¢ koniecznym, azeby Polska nie po-
zostala pod tym wzgledem na szarym koricu i wy-
budowala nowoczesne laberatorium wodne, odpo-
wiadajace jej wielkosci oraz jej potrzebom.

Wystawa melioracyjna.

Rozw6j akcji melioracyjnej w Czechostowacii
po jej powstaniu w r. 1918 byl tak duzy, ze juz w ro-
ku 1928 okazato sie mozliwym pokazaé¢ szerokiemu
spoleczenistwu wyniki tej akcji, nakresli¢ jej przy-
szte drogi oraz sposoby finansowania.

W tym celu zostata w r. 1928 urzadzona pierw-
sza wystawa melioracyjna, jako cze$¢ ogélnej wy-
stawy gospodarczej w Pradze.

5} Wasserkraft und Wasserwirtschaft. 15. VII. 1938.

Druga wystawa melioracyjna byla zorganizo-
wana w czerwcu 1931 r. Na tej wystawie zostal
przedstawiony rozwéj robét melioracyjnych za ca-
ly okres czasu od r. 1919 do 1931, tj. do wydania
nowej Ustawy o Funduszu Melioracyjnym.

Obliczenia, dokonane przed druga wystawa,
wykazaly, Ze w dziedzinie melioracji pozostato
jeszcze duzo potrzeb; roboty regulacyjne zostaty
wykonane tylko w 1/3 na rzekach Czech i Moraw
i jeszcze w mniejszym stopniu na rzekach Slowaciji
i Rusi Podkarpackiej; melioracje szczegotowa wy-
konano tylko na 1/5 powierzchni, ktora tego wyma-
ga i pozostalo jeszcze do wykonania tej meliora-
cji na powierzchni: 650.000 ha w Czechach, 276.000
Lka na Morawach, 711.000 ha w Stowacji i 166.000
ha na Rusi Podkarpackiej. Wodociagi wiejskie obje-
by tylko 1290 wsi.

Retrospektywny przeglad catej akcji meliora-
cyjnej az do r. 1931 uwidocznil, ze rozwéj tej ak-
¢ji, chociaz naogo6l bardzo duzy, mogt by byé jesz-
cze wiekszy, jesli by istnial ogélny systematyczny
plan robot melioracyjnych w Republice oraz zapew-
nione na szereg lat srodki finansowe.

Otoz ustawa z r. 1931 o Panstwowym Fundu-
szu Melioracyjnym i opracowany 10-cio letni plan
robot melioracynych z przewidzianym wydatkiem
na nie 3,5 miliardéw K. cz. powinny byly sta¢ sie
bodZcem dla zwigkszenia tempa akcji meliora-
cyjnej.

Trzecia wystawa melioracyjna w dniach 21 ——
29 maja r. 1938 zostala zorganizowana w zwiazku
z 20-leciem istnienia Republiki Czechostowackiej.

Wobec ogolnego kryzysu gospodarczego oraz
wielkich wydatkéw na obrone panstwa, finansowe
moznosci Czechostowacji byly w roku biezacym
o wiele skromniejsze, niz to bylo w czasach wystaw
poprzednich; z tego tez powodu wystawe 1938 ro-
ku urzadzono dos§¢ skromnie przy czym wszystkie
eksponaty zostaly zgrupowane w 4 dziatach, a mia-
nowicie: %)

1. regulacja rzeczek, zabudowanie potokéow
gorskich, budowa zbiornikéw, stawow i wa-
16w ochronnych,

2. melioracje gruntéw,

3. sanitarna technika wsi,

4. komasacje gruntow.

Glowna tendencja trzeciej wystawy bylo
przedstawienie spoteczernstwu: a) znaczenia wod-
no-gospodarczych prac zaréwno dla rolnictwa, jak
tez dla ogoélnego gospodarstwa Republiki; b) wiel-
kosci dokonanych inwestycyj melioracyjnych, jak
tez sposobow i Zrédel finansowania robét; ¢) wply-
wu robét melioracyjnych na zmniejszenie bezrobo-
cia; d) dalszego planu robét w kazdym kraju.

Organizacje, ktére dostarczyly eksponaty na
3 wystawe melioracyjna, byly nastepujace:

1. Ministerstwo Rolnictwa oraz Urzedy ziem-
skie: w Pradze, Bernie, Bratistawie, Uzho-
rodzie,

2. Izba Rolnicza dla Czech w Pradze,

3. Centralny Zarzad Spétek Melioracyjnych
w Pradze,

4. Zwiazek Melioracyjny w Czechach,

5. Niemiecki Zwiazek Melioracyjny w Cze-
chach,

%) III Melioraéni vystava. Praha 21 — 29, V. r, 1938,
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Zwiazek Wodno-Gospodarczy dla dorzecza
rz. Odry,
Zwiazek Melioracyjny w Slowacji,
Zwiazek Melioracyiny na Rusi Podkarpa-
ckiej,
Komitet socjalnej
wsi,
Komitet pomyslnego rozwoju wsi,
Wydzial rolniczo-budowlany Zwiagzku Rol-
niczego w Pradze.

Wyzej wymienione instytucje i organizacje da-
ly na wystawe nastepujace eksponaty:

i zdrowoinej ochrony

reL fon ook

1
1

a) wykazy sum inwestowanych na

melioracje do roku 1937 wiacz-

nie 12 tablic,
b) dane odnosnie organizacji akcji

melioracyjnej 8
¢) mapy pogladowe z roznymi da-

nymi o robotach melior. 60
d) projekty réznych obiecktow me-

lioracyjnych 40 |,
e) wykresy i diagramy 80
f) modele réznych budowli 30
g) fotografie z robot 120 ,,
h) obrazy z robét (w kolorach) 30
i) publikacje i monografie 2008

j) dane o szkolach melioracyj-
nych 2,

Z tablic i diagramoéw, przedstawionych na wy-
stawie, mozna bylo wynotowaé nastepujace dane
odnosnie inwestycyj na cele melioracyjne, doko-
nanych w okresie czasu 1919 — 1937 r. (tab. A):

Ogolne, przedstawione wyzej, wydatki na ro-
boty melioracyjne w Czechoslowacji za caly okres

TAB. A,

, Wydatek na| Wydatek na
It a
k:::r:;Zh roboty roboty
Charakter robét robé6t do gd i igég (c)ld r. 1919
r. 1937 otr. ) 7 otr. 19'30
¢ wlacznie wlacznie
wlacznie K. cz. K. cz.
1. Regulacja rzeczek .| 2678km| 1.071.082.951| 409.637.975
2, Zabudowanie poto-
kéw gorskich 619km| 197.269.407] 110.797.635
3. Osuszenie i nawod-
nienie . 1310344 ha| 1.130.594.327{ 757.114.420
4. Wodociggi wiejskie| 5331km| 865.066.345; 471.649.148
5. Kanalizacja wiejska 394km| 108.700 822 25.396.933
Razem 3.372.713.852i 1.774.596.111

K. cz., od roku zas 1931 do 1937 (wlacznie), tj.
w ciggu 7 lat — 1.598.117.741 K. cz.

Najwyzszy wydatek byl w r. 1931 i osiagnat
kwote 442.025.081 K. cz., najmniejszy za$ w la-
tach ostatnich przypadl na rok 1936 i wynosit
161.235.667 K. cz., podczas gdy w r. 1937 podniost
sie do 171.742.098 K. cz.

Jak widaé z powyzszego, trudnosci finansowe
Czechostowaciji w latach ostatnich nie daly jej moz-
nosci wykonania rocznych inwestycji na sume prze-
cietnag 350.000.000 K. cz., jak to bylo przewidziane
przy wydaniu w r. 1931 nowej ustawy o Funduszu
Melioracyjnym.

Rola Funduszu Melioracyjnego w okresie cza-
su od r. 1931 do 1937 wlacznie, charakteryzuje sie
liczbami nastepujacymi (cyfry podane w pewnym

zaokragleniu) (tab. B):

TAB. B.
Ogélna suma wy- | Wydatek z Fundu- . i, -
Charakter robét datkéw od r. 1931 szu Meliorac. WydaHci posﬁzzegolnycb krajtw
do r. 1937 K. cz, K, cz. = i
1, Regulacja rzek i zabudowanie po-
tok6w gérskich 762,437,000 462,765,000 Czechy 78.203.000
Morawy 65.320.000
Stowacja 58.962.000
Ru$ Podk. 15.807.000
218.292.000
2, Osuszenie i nawodnienie 367.847.000 200.188.000 Czechy 37.274.000
Morawy 63.378.000
Stowacja 14.704.000
Ru§ Podk. 3.701.000
119.057.000
3. Wodociagi i kanalizacja wsi 461,769.000 F. Melior. Czechy 48.450.000
335,348,000 Morawy 15.809.000
Min. Zdrow. Stowacija 21.089.000
40.535.000 Ru$ Podk. 537.000
85.885.000
czasu 1919 — 1937 r. daja nastepujace liczby w od- _3.372.713.852 .
niesieniu do 1 ha powierzchni panstwa, powierzch- W2= 8.189.000 412 K. cz./ha gr, rolniczych
ni gruntéw rolniczych oraz do jednego mieszkarica: Al
3.372,713.852 3.372.713.852
w, =="""—""""—= =240 K. cz.|ha g = ——————=222 K. cz./1 mieszkanca
14050000 15.200,000

Widzimy wiec, ze od r. 1919 do r. 1930 (wlacz-
nie), tj. w ciagu 12 lat zostalo wydane 1.774.596.111

Z przytoczonych wyzej liczb wynika, Ze nate-
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zenie akcji melioracyjnej w Czechostowacji bylo
bardzo duze.

Jednakze sami Czesi nie byli zupelnie zadowo-
ieni z osiagnietego tempa 10bot melioracyjnych.
Wyraz temu niezadowoleniu znajdujemy np. w re-
zolucjach Zwigzku Melioracyjnego dla Czech, przy-
jetych na walnym zebraniu w dn. 26 maja 1938 r.
(Venkor 29. V. 1938. Pfedpoklady pro dspésné pro
vadéni vodohospodédiskych praci v Cechéch).

Ostatnie wydarzenia w Czechostowacji, ktore
wnosza olbrzymie, radykalne zmiany w strukturze
calego panstwa, zmienia, rozumie sie, powyzsze
plany i przewidywania co do akcji melioracyjnej,
opracowane w r. 1931, jak tez uczyniag nieaktualny-
i zadania zwiazkéw melioracyjnych.

Trzecia wystawa melioracyjna osiggnela swoj
cel. Frekwencja byta bardzo duza i wiele os6b zaw-
sze stuchalo objasniedn inzynierow wydelegowa-
nych na wystawe.

Nalezato by i w Polsce zorganizowaé wystawe
melioracyjna, chociaz by w ramach przysztej (w r.
1940) wystawy krajowej w Warszawie.

robot
wodnej

Obejrzenie

melioracyjnych
spotki

+JKiinecka Blata".

W dniu 28 maja r. 1938 Ministerstwo Rolni-
ctwa w Pradze urzadzito dla inzynieréw z Polski
oraz z Jugostawii wycieczke na roboty melioracyj-
ne spotki wodnej ,Kfinecka Blata", ktéra prowadzi
regulacje¢ rzeczek Ronowki i Blatnicy z doptywami
oraz melioracj¢ gruntow w Boszynie koto Nym-

burka.

Kierownicy ekskursji Radca Ministerstwa inz.
Jozef Blabolil oraz prezes spotki wodnej Pawel
Zednik ulatwili nam w najwyzszym stopniu obej-
rzenie wszystkich robot melioracyjnych.

Obszar gruntow, nalezacych do spotki ,Kiine-
cka Blata” o powierzchni okolo 6000 ha przedsta-
wia rownine o wzniesieniu nad poziomem morza
188 — 214 m; rownina ta lezy w dorzeczu rz. Mrli-
ny oraz jej doplywow. Glownymi recypientami wod
z terytorium przedsiebiorstwa sa potoki — Ronow-

ka ze zlewnia 25,4 km*® oraz Blatnica zz zlewnia
35,6 km?.

W celu zabezpieczenia gliniasto-ilastych grun-
tow od czestych wylewow wod w lecie zostata wy-
konana regulacja wyzej wymienionych potokéw,
przy czym glebokosé koryt regulowanych wynosi od
1,60 m do 4,50 m, szerokos$é dna od 0,60 m do 3,0 m,
spadki podiuzne od 06,35%,, do 0,75/, nachylenie
skarp przyjeto 1 : 1%. Umocnienie koryta regulo-
wanego wykonano w sposéb nastepujacy: dno zo-
stalo pokryte ptytami betonowymi, na odcinkach
zas, gdzie wody gruntowe zawieraja zelazo, — bru-
kiem z cegly. Dolng cze$¢ skarp umocniono brukiem
z kamienia lub z cegly, gorna zas darniowaniem az
do terenu. Umocnienie dna plytami betonowymi nie
bylo spowodowane koniecznoscia zabezpieczenia
gruntu przed rozmyciem, lecz zadaniem spotki
wodnej zmniejszenia wydatkéw na konserwacje ko-
ryt regulowanych. Cel ten zostal widocznie osiag-
niety: przy obejrzeniu robét, wykonanych przed
rokiem, okazalo sie, ze koryta rzeczek regulowa-
nych byly w zupelnym porzadku, nie zarosniete
i nie wymagalty zadnych robét konserwacyjnych.
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Wszystkie obiekty na rzekach,
przepusty, stopnie, zostaly wykonane
lub z betonu i zelbetu.

Od kwietnia r. 1934 do czzrwca r. 1937 zostalo
wykonane:

a) regulacja potokéow Ronowka
i Blatnica z doplywami o ogol-

jak mosty,
z kamienia

nej diugosci i LF 33,24 km
b) 11 kanaléw magistralnych

o dlugosci e " 5,04 km
c) kanaly mniejsze o dlugosci 4,79 ki
d) osuszenie zabagnionego tere-

nu o pow. . . . 1309 ha

e) 3 stawy gospodarcze,'
f) 373 wigkszych i mniejszych obiektéw.

Projekt regulacji i melioracji gruntéw, opra-
cowany przez prywatna {irme przewidywal wy-

datki:

na regulacje rzeczek
na rowy odplywowe
na drenowanie

5.974.000 K. cz.
855.000 ,, .,
4.892.000 ,, ,,

11.721.000 K. cz.

Ministerstwo Rolnictwa zatwierdzito jednak
projekt tylko w sumie 6.829.000 K. cz. tj. bez dre-
nowania. Projekt drenowania zostal zatwierdzony
oddzielnie.

Roboty wykonawcze, l:itére zostaly oddane
z przetargu firmie prywatnej w r. 1934, rozpoczeto
9 kwietnia tego roku i zakonczono w poczatku
r. 1938. Komisja Kolaudacyjna przyjeta roboty
9 kwietnia r. 1938.

Wedlug aktu kolaudacyjnego rzeczywisty wy-

datek na objete zatwierdzonym projektem roboty
wyniost 5.419.340 K. cz., a w tym:

a) na rzeczki z doplywami
b) na kanaly glowne
¢) na rowy mniejsze

Razem

4.929.409 K. cz.
257.365 ,, ,,
232.566 ,, ,,

Na pokrycie tego wydatku Panstwowy Fun-
dusz Melioracyjny wydat:
na roboty a) — 50%o, tj
na roboty b) — 40%,, tj 102.946 ,, ,,
na roboty c¢) — 35%o, tj. 81.398 ,, ,,

Razetn 2.649.048 K, cz.

Reszte wydatkow w sumie 2.770.292 pokryl samo-
rzad ziemski oraz interesowani.

Oprocz tego zostal przewidziany kapitat w su-
mie 250.000 K. c¢z., potrzebny na utrzymanije
wszystkich budowli w porzadku. Kapitat ten, two-
rzy sie tez przy pomocy Funduszu Melioracyjnego,
ktory daje okclo 40 — 45% od obliczonej sumy
(250.000. K. cz.}.

Co si¢ tyczy wydatku na drenowanie gruntow
w sumie 4.892.000 K. cz. to Fundusz Melioracyjny
pokrywa go tylko w 40%; reszta za§ przypada na
kraj oraz interesowanych.

W dniu zwiedzania wyzej wymienionego tere-
nu, wszystkie roboty podstawowe byly caltkowicie
zakoriczone i oddane do uzytkowania. Co sie tyczy
drenowania ,,Bagien Podiebradskich”, to roboty tu-
taj byly juz na ukonczeniu. W wyniku wykonanych
robot dotychczasowe kompletne nieuzytki zostaly
osuszone, uporzadkowane i1 niezwlocznie sprzedane
niiejscowej ludnosci.

2.464.704 K. cz.



Prezes spotki Pawet Zednik poinformowal nas,
ze spotka jest bardzo zadowolona z wynikow robét
melioracyjnych i ze wydatki na roboty w stosunku
do otrzymanych korzysci nie sa duze.

Jezeli 50°/» wydatku na regulacje rzeczek od-
nie$¢ na obszar drenowany, wtedy, ogélna suma

wydatkéow na drenowanie 1309 ha wyniesie
0,50 X 5.419.340 + 4.892.000 = 7.601.670 K. cz.,
za$ w odniesieniu do 1 ha da 7'460—1'—279=5.807 K.

cz. (okolo 1160 — 1200 zi/ha).

Powyzszy koszt drenowania jednego ha jest
rawet dla stosunkéw czeskich dos¢ wysoki (prze-
cietny koszt drenowania w Czechostowacji od
3500 do 5000 K. cz./ha); jednakze wobec specjal-
nych warunkéw, w ktorych znajduja si¢ tereny
spotki , Kiinecka Blata" (tuz kolo miasta Nymburk,
uzdrowiska Podebrady oraz w odleglosci 50 km od
Pragi), ten dos¢ duzy wydatek okazal si¢ jednak
rentownym.

Ogolne wrazenie z obejrzanych robét meliora-
cyjnych bylo dwojakie: koncepcja rozwiazania
w danych warunkach problemu melioracyjnego oraz
wykonanie wszystkich robot bylo bez zarzutu, jed-
nakze wydawalo sie, ze zastosowanie bardzo dro-
gich typow umocnieri koryta rzeczek, progow
i przejazdéw nie wywotane bylo rzeczywista potrze-
ba i moze by¢ tolerowane jedynie w kraju bardzo
bogatym. Zwlaszcza wydawalo sie nie celowym po-
krycie dna rzeczek ptytami betonowymi przy spad-
kach podluinych 0,4 — 0,75, tj ani malych ani
duzych, przy ktorych nie powinno bylo powstawa¢
ani zarastanie koryta, ani rozmywanie go.

Inz. Antoni Golczewski

Préby ustalenia kryteriow przy

Majac jasno wytkniety cel w tytule niniejsze-
go artykulu i cheac podaé¢ synteze obserwaciji
i wnioskow z mojej paruletniej pracy w tej dzie-
dzinie, trudno wstrzymaé sie od poruszenia kwe-
slii na pozér dawno juz rozstrzygnigtej, co wlasci-
wie nazywamy potokiem gorskim? Dla laika spra-
wa jest jasna, za takie bowiem uzna — zreszta
sfusznie — malownicze, szumiace po glazach poto-
ki sptywajace w wysokich partiach Tatr, a zdziwi
si¢ niepomiernie gdy kazemy mu za potok uznaé
rowniez $cieki, ktorych zlewnia wynosi czasem do
200 km?, a ktore w oficjalnej, zawodowej czy urze-
dowej nomenklaturze nazywane sa potokami gor-
skimi. Sprawa o tyle sie jeszcze komplikuje, zZe
w podrecznikach uwzglednia si¢ tylko ten pierw-
szy rodzaj potoku, ktorego klasyczne okreslenie
jest zwykle tej tresci: ,,dziki potok sklada sig z kot-
ta, gdzie przewaznie rumowisko sie wytwarza,
z szyji, ktora rumowisko przesuwa sie, zasilane ze
stokow nowymi zlozami i ze stozka usypowego,
gdzie skutkiem zatamania spadku znaczna czesé
rumowiska sie osadza wobec zmniejszenia sily
unoszenia''.

Potokow pedlegajacych obecnie zabudowie
a odpowiadajacych tej definicji jest bardzo mato.
Znakomita wiekszo§é — to duze scieki, nierzadko

Przy obejrzeniu tak umocnionych koryt rze-
czek, mimowoli przychodzily na mysl nasze rzeczki
czesto o spadkach 0,2%.,, nawet 0,1°/,,, przy ktoérych
to spadkach, koryto rzeczek zarasta intensywnic
i potrzebuje statej i drogiej konserwacji, W takich
warunkach nalezalo by pomysle¢ o zastosowaniu
specjalnego umocnienia dna (plytami betonowymi,
narzutem zwiru, kawatkow cegly itp.), ktore prze-
szkadzalo by uzZyciu roslinnosci i zabezpieczalo
przeplyw wody. Dla powstajacego Instytutu Melio-
racyjnego w Warszawie wyzej wymienione zagad-
pienie bylo by jednym z zyciowych, wymagajacych
badania i rozwigzania.

W ostatnim dniu pobytu w Czechostowacji od-
byla sig jeszcze wycieczka wzdluz rzeki Weltawy
do Vranego, gdzie zostal zbudowany jaz systemu
Stoney’'a oraz $luza komorowa. Opisowi tej bu-
dowli nie zwiazanej z melioracja nalezy poswiecié
specjalny artykul.

Konczac sprawozdanie, uwazam za swoéj mily
obowiazek, zlozenie podziekowania wszystkim in-
zynierom czechostowackim, ktorzy ufatwili nam
ogolne zapoznanie sie¢ z organizacja akcji meliora-
cyjnej w Czechostowaciji, cbejrzenie wystawy me-
lioracyjnej, Instytutu Hydrologicznego i Hydrote-
chnicznego, rob6t melioracyjnych kolo Nymburka
jak réwniez §luzy komorowej na Weltawie.

Zwlaszcza dziekuje prof. dr. inz. Thoma, inz.
Wactawowi Topolowi, prof. dr. inz. Smetanie oraz
inz. dr. Mysliwcowi.

zabudowaniv potokéw gérskich.

o zlewni kilkudziesieciu km? o dtugosci kilkuna-
stu km, gdzie nie mozna wyodrebnié nietylko stoz-
ka usypowego o ktorym mowa w definicji, czy szyji
potoku, ale nawet kotla, tak jest wszystko zlaczo-
ne w jedna calosc.

Jakiz wniosek stad? Otoz, ze istnieja miedzy
potokiem gorskim a rzeka gorska formy przejscio-
we, ze ten rodzaj Sciekow jest obecnie najczesciej
zabudowywany i Ze sposob tego zabudowania i je-
go teoretyczna strona musi byé rowniez forma
przejsciowg miedzy regulacja rzek gorskich i zabu-
dowaniem potokow i wlasnie dla tej nowej formy
musi sie znalezé odpowiednie sposoby projektowa-
nia i wykonywania zabudowy. Jako wytyczne przy
rozniczkowaniu $ciekow, mozna by przyjaé wiel-
ko$¢ zlewni i spadku, oznaczajac pewne granice dla
kazdej klasy scieku. :

W dalszym ciagu artykulu bede sie miedzy
innymi zajmowac¢ ta wlasnie forma przejsciowa
éciekow gorskich, ktora dla ulatwienia wypowie-
dzenia sie, a bez pretensji do trafnosci nazwy, be-
de mianowaé¢ strumieniem gérskim.

Nalezy zauwazy¢, ze cele zabudowania poto-
ku czy strumienia sg podobne: zmniejszenie ilo-
$ci przeplywu sekundowego i wstrzymanie ruchu
szutru. Juz jednak dla strumienia, ktéry przeply-
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wa przez osady ludzkie czy tez obok nich, wyla-
nia si¢ procz tamtych inny cel, mianowicie usta-
lenie koryta sptywu wody, co do szerokosci i wy-
sokosci zwierciadla wody katastrofalnej tak, zeby
dane te, syluacyjnie i niwelacyjnie, mogly sie sta¢
wytycznymi do nalezytego zagospodarowania czy
tez zabudowania gruntéw nadbrzeznych. Sprawa
ta jest bardzo wazna.

Sposoby, jakimi mozna te cele osiagnaé sa
znane — zalesienie zlewni wzglednie wyna1e21eme
srodkow zaradczych przeciwko zmniejszaniu sig
powierzchni lasow w gornych partiach dorzeczy
naszych rzek gorskich oraz zabudowanie zlewni
zaporami, co wstrzyma pochod szutru w dot rze-
ki, wkoncu — ujecie wody w regularne i stale
koryta, przez co umozliwi sie racjonalne wyzyskanie
gruntéw nadbrzeznych, o czym byla mowa powyzej.
Jako najczgéciej stosowane typy zabudowania moz-
na wymieni¢: zabudowanie samymi zaporami, uje-
cie wody w koryto kamienne, albo korrekcje pro-
gowa z tym, ze punktem wyjscia dla tych dwoch
ostatnich sposobow jest z reguly zapora.

Krotkie to przedstawienie celow i srodkéw re-
gulacji potokow i strumieni gorskich bylo potrzeb-
ne, by moc sie zastanowi¢ nad kryteriami, jakie
nalezaloby zastosowaé przy projektowaniu tych
zabudowan. Oczywiscie, ze jakos¢ roboty jest tu
wazna, ale duzo wazniejszym i majacym dla wy-
konanej zabudowy zasadnicze znaczenie, ze wzgle-
du na trwalos¢ i wartosé, sa dane, sa zalozenia
i ll{{ryteria, jakie przyjeto przy opracowywaniu pro-
jektu.

Chodzi o wybér i ustalenie tych czynnikéw,
ustalenie ich waznosci i kolejnosci a w koncu uje-
cie ich w pewne wzory spolczynniki i cyfry.

Projektujac zabudowanie potokéw, z reguly
zastanawiamy sie tylko nad iloscia wody sekundo-
wej, ewentualnie niewielkoscia opadu katastrofal-
nego i tu przewaznie koricza sie nasze rozwazania.
Wystarczy przejrze¢ dawne projekty generalne
zabudowania potokéw czy tez obecnie wykonywa-
e, aby sie o tym naocznie przekona¢. Ale nawei
przy tym najwazniejszym =zaloZeniu sprawa nie
jest jasno postawiona, — jesli bowiem chodzi o za-
pory i zloby przyjeto za zasade zreszta stuszna,
ze nalezy je obliczaé na katastrofalnag wode, juz
jednak dla obliczenia korrekcji progowej stworzo-
no fikcyjne pojecie sredniej wielkiej wody, ktora
rzadko kiedy mozna obserwowaé¢ w naturze a co
wigcej, ktéora zadnego niebezpieczeristwa dla niej
nie stanowi, nie moze wigc tez byé uzyta jako
sprawdzian jej wytrzymalosci. Obliczenie korrek-
cji na te sredniag wielka wode nie daje odpowie-
dzi na to, co sie stanie w czasie rzeczywiscie wiel-
kiej albo katastrofalnej wody. Czy korrekcja ta
zostanie zasypana, czy woda ja opusci a znajdzie
inne koryto, czy tez wogéle zniszczy budowle. Oka-
zuje sie, Ze i tu musimy si¢ liczyé z maksymalnym
splywem, musimy wyznaczyé trase i warunki jego
przepltywu wedlug naszej woli, nie zadowalajac
sie naturalnym i przypadkowym rozwiazaniem te-
go zagadnienia przez sam potok czy strumien.

Niestety rozwazania przy projektowaniu kon-
czyly sie zwykle na tejze sprawie przyjecia obje-
tosci sptywu. Mlody inzynier, ktoremu dano do
zaprojektowania korrekcje progowa, staje przed
nieznanym dla siebie zagadnieniem. Na pytanie,
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jaki spadek, jaka gltebokos¢, jaka szerokosé, otrzy-
ma zwvkle bardzo nieckreslone i niejasne odpowie-
dzi. A odpowiedz teoretyczna jest i to bardzo jas-
na. Sila unoszenia') Sr==2y, 1] It
powinna byé mniejsza albo rowna wytrzymatosci
gruntu przeciw unoszeniu. Z tego wzoru mozna
przez proby znalezé wszystko i najkorzystniejszy
spadek, najodpowiedniejsza glebokosé¢ i wlasciwa
szerokosé. Oczywiscie, ze stosowanie tego wzoru
nie jest latwe, bo brak dobrych danych co do tej
wytrzymalosci gruntu, ale nie stanowi to trudnosci
nieprzezwyciezonych, a jest tylko kwestiag studiow
i pomiaré6w w wytknietym kierunku.

Z zagadnieniem sily unoszenia laczy sie scisle
sprawa dopuszczalnych predkosci ze wzgledu na
material z ktorego wykonujemy zabudowanie.
Przegladajac zestawienie takich wlasnie dopusz-
czalnych predkosci w pierwszym zeszycie ,,Gospo-
darki Wodnej" na rok 1938 (str. 40 — 44), docho-
dzimy do wniosku naprzyktad, potwierdzonego zre-
sztg praktyka i obserwacjami nad wykonanymi bu-
dowlami, ze uzycie faszyny przy zabudowaniu scie-
kow gorsklch przyv obecnie stosowanych predko-
$ciach jest nie wlasciwe, naraza bowiem te budow-
le w krotkim czasie na zniszczenie. Czy zarzucié
faszyne? nie, wystarczy tylko uwzglednié te dane
przy wykonywamu projektu. A wtedy, jesli chodzi

Rys. 1. Budowa zapory na pot. Mszance w dorzeczu Raby.

o uzycie faszyny okazalo by sie, Zze nalezy zanie-
cha¢ prowadzenia potoku czy strumienia jednym
zwykle maksymalnym spadkiem, podzieli¢ za$ ni-
welete zaporami na partie, ktorych spadek bedzie
uwarunkowany dopuszczalnq predkoscia dla da-
nego materialu, w tym wypadku faszyny. Ten spo-
sob projektowania zmniejszy ogolna predkosé spty-
wu ze zlewni, co jest jeszcze jednym dodatnim
skutkiem stosowania tego kryterium. Zapommanle
bowiem o retencji jaka sciek posiada i ktorq powin-
nismy zachowa¢ a nawet o ile moznosci powiek-
szy¢, oraz lekcewazenie mozliwosci przesuszenia
gruntow nadbrzeznych, jest duzym bledem przy
projektowaniu. Ze przesuszenie gruntéow, czyli ob-
nizenie zwierciadla wody gruntowej nizej zasie-
gu korzeni roslin uprawnych, nie jest rzecza rzad-
ka, wystarczy porozmawiaé¢ o lym z wlascicielami
gruntéw nad uregulowanymi potokami lub strumie-
niami. Fakt taki wtedy nie jest grozny, kiedy ko-
ryto $cieku prowadzimy szerokimi szutrowiskami.

1) Porownaé Podrecznik Inzynierski — S. Bryly —
Tom I str. 617,



Z chwila jednak kiedy z trasa zblizamy sig¢ do pol
uprawnych, mozZna przez nieopatrzne poglebienie
naturalnego koryta $cieku wyrzadzi¢ wielkie szko-
dy w gospodarce rolnej. Wiaczenie do programu
pomiaréw potoku a szczegolnie strumienia pomia-
row glebokosci wody gruntowej w bardzo korzyst-
ny sposob wplyneloby na wartos¢ i jakosé projektu.

W sprawie retencji wzglednie czasu odplywu
fali powodziowej ze zlewni musimy zgodzi¢ sig
z tym, ze zbyt pochopme wykonana regulacja wie-
cej moze przynie$¢ szkody niz pozytku Regulacja
bowiem z reguly dotychczas zmniejsza wydatnie
ten czas, co w konsekwencji daje wprawdzie do-
razna korzvéé mieszkancom zlewni s$cieku, ale
mieszkaricom zlewni recypienta, do ktorego sply-
waja inne podobnie uregulowane potoki i strumie-
nie, naraza na silnie zwiekszona fale powodzmwa,,
wywolujaca katastrofe. Pamigtajmy réwniez, ze
czybkie odprowadzenie wéd zwieksza wydatnie
erozje, co daje obnizenie zwierciadta wody grun-
towej.

Jak temu zaradzi¢? Znowu rozszerzy¢ studia
i pomiary, badaé¢ czas odplywu fali powodziowej
ze zlewni w warunkach naturalnych i czasu tego
przez regul cje nie zmniejszy¢, inaczej mowiac
rie zmienia¢ warunkow wildotnosci gruntu na gor-
sze, niz byly przed regulaC]a

Przechodzac do poszczegolnych typow zabudo-
wania zobaczymy, Ze i tu mozna znalezé sciste da-
re i wytyczne co do np. miejsca budowy zapor,
ich rodzaju, wysokosci itp. Jesli chodzi o zapory
oczywiscie, ze tak jak zawsze, decydujaca role be-
da gra¢ warunki naturalne i rzezba terenu, ale
okaze sie rowniez, ze niekoniecznie nalezy budowaé
zapore w najwezszym miejscu doliny, czy tez pod-

Rys. 2. Budowa zapory na pot. Mszance w dorzeczu rz. Raby.

wyzszaé stare zapory, w swoim czasie w dobrym
miejscu obrane. Jako kryterium nasuwa sie daze-
nie do minimum stosunku, ogélnego kosztu zapory
do objetosci wytworzonego przez zapore zalqdow1-
ska. Rozwazania te mozna rozdzieli¢ na dwie cze-
sci; w pierwszej zbada¢ najkorzystniejsze pod tym
wzgledem miejsce pod budowe zapory, a w dru-
giej czesci, znalez¢é wysokosé zapory, przy ktérej
wspomniany stosunek osiagnie swoje minimum. Dru-
gim zagadmemem $cisle taczacym sie z budowq za-
por jest ilos¢ i jakos¢ materiatu, ktéry je zasypu-
je. Sprawa ta nabiera coraz wigkszego znaczenia
w zwiazku, nie tyle z zabudowaniem sciekow gor-
skich, ile budowe przegrod dolin i laczacym sie

z tym zagadnieniem rentownosci tych wielkich in-
westycji z dziatu budownictwa wodnego.

Opierajac sie na — zreszta jeszcze bardzo
szczuptych — pomiarach z ostatnich 2 lat nad
zaladowaniem zapér na sciekach gorskich, podac
mozna przykladowo, ze zapora posiadajaca 25.000
m® zaladowiska przy 50 km® zlewni, zostanie
wzupelnosei zaszutrowana w przeciggu 5 lat, t.z.
ze przecietna ilo§¢ szutru naniesionego przez sciek
wyniesie okolo 100 m* z km® na rok. Po zebraniu
wiekszej ilosci dat z tej dziedziny mozna bedzie
ustali¢ wzory, ktére beda bardzo pomocne przy
obliczaniu czasu zalagdowania zapor i taczacego sie
z tym planowego zabudowania sciekow.

Nastepnym z kolei sposobem zabudowania
scieku gorskiego jest t.z. koryto albo zt6b kamien-
ny. Sposobowi temu, uwazanemu zwykle za naj-
lepsze 1 najtrwalsze rozwigzanie zabudowania,
mozna postawié¢ zarzut za szybkiego odprowadze-
nia wody i za wielkiego osuszenia gruntéow. Gdzie
go wiec stosowac? oczywiscie tam gdzie sprawa ra-
cjonalnej gospodarki woda gruntowa musi ustapié
przed wymaganiami hygieny, estetyki a nawet bez-
pieczenistwa publicznego, czyli w wigkszych osied-
lach o charakterze miejskim albo letniskowym.
Punktem wyjscia dla projektu powinno by¢ pomie-
szczenie w korycie katastrofalnej wody przy pred-
kosci, ktora by nie niszczyla materiatu, z ktorego
z16b ma by¢ wykonany. Przy budowie kamien powi-
nien bv¢ tak dobierany, by objetosé bryl byla wiek-
sza od objetosci kamieni, ktére woda moze toczyé
przy maksymalnej zaprojektowanej chyzosci,
w dot potoku.

Z zagadnien specjalnych zwigzanych z budo-
wa zlobu wymienie sprawe odstepu, glebokosci
i sposobu budowy t.z. gurtow czyli zeber, naogol
rczwigzana juz dosy¢ pomyslnie i nie nastrecza-
jaca wiekszych trudnosci. Sprawa budowy samego
muru ztobu juz nie jest taka prosta, chodzi o to
czy budowa¢ go szczelnie na zaprawie, czy z muru
.na sucho”, czy zastosowaé¢ kompilacje obu tych
sposobow. Ostatni ten system okazuje sie o tyle
stuszny, ze nie oddziela zlobu od terenu i dzieki
lemu umozliwia wodzie gruntowej, beda,ce] w cza-
sie w1e1k1e] wody pod zwiekszonym cisnieniem, do-
stanie sie do koryta, co zapobiega wymywaniu
warstw Zwiru na ktérych budowla spoczywa, chro-
nigc ja tym samym przed zniszczeniem.

Ostatnic najczesciej stosowanym systemem
zabudowania $cieku jest korrekcja progowa. Moz-
na powiedzie¢, ze ten sposob zabudowania przecho-
dzi pewna ewolucje, wlasnie z powodu wlasnej
aktualnosci. Korrekcje wykonuje sie albo w kamie-
niu albo z faszyny, ten ostatni sposob jako tani stal
sie dosyé popularny. Niestety okazuje sie, Ze nie
wszystkie korrekcie wykonane z faszyny i drzewa
irzymaja sie dobrze. Powod lezy zdaje sie z jednej
strony w pewnych bIedach wykonama o ktorych
Led21e mowa ponizej, a kto wie czy nie wazniej-
szymi sa bledy prO)ektowama Tutaj raz jeszcze
trzeba podkresli¢, ze liczenie sie z predkosciami ja-
kie moze wytrzyma¢é faszyna, wzgledme z wytrzy-
maloscia gruntu przeciwko sile unoszenia wody, jest
bardzo wazne i dla trwalosci korrekcji ma zasadni-
cze znaczenie. Poza bledami projektu, wada wyko-
nywanych korekcji jest z reguly mala albo prawie
zadna szczelnos$¢ progéw, co pociaga za soba wy-
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mywanie dna i butwienie belek progowych. Do-
piero ostatnio prowadzone sa proby budowy szczel-
aych progow. jak dotychczas z bardzo dobrymi wy-
nikami.

Reasumujac rozwazania i mysli zawarte w tym
artykule, nalezy stwierdzi¢, ze nie rozwiazanych
zagadnienn w dziedzinie zabudowania potokow i stru-
mieni jest bardzo wiele i to nie dlatego, zeby byly
nierozwiazalne czy trudne, tylko ze malo bylo do-
tychczas ludzi, ktérzy by mogli i chcieli sie nimi
zajac.

Pionierska prace w tej dziedzinie, ktéra spet-
nili lesnicy 30 lat temu nalezy uznaé, ale faktem
jest, ze zabudowanie potokow nie bylo ich glownym
zadaniem i celem, dlatego musiata ucierpie¢ tech-
niczna i specjalnie teoretyczna strona zabudowa-

nia. Dzisiaj jednak, kiedy coraz wiecej zwraca sie
uwagi na gospodarke silami wodnymi kraju, na
sprawe zeglugi $rodladowej, czy to rzeki, czy stru-
mienie, czy potoki domagaja sie nalezytego ich
traktowania. Nie zapominajmy, ze Wisla w swoim
gornym biegu plynie prawie prostopadle do ogol-
nego spadku podgérza karpackiego i jest jedynym
recypientem rzek gorskich, splywajacych po tych
stokach az do Sanu.

Chcac wiec podnies¢é poziom zabudowania
sciekow gorskich musimy ksztalcié w tym kierunku
inzynier6w hydrotechnikow, dajac im moznosé
prowadzenia badan i studiéw, a nie ulega kwesiii,
ze wlozone w to kapitaly dobrze si¢ beda rentowaé
przez coraz lepiej wykonywane zabudowanie $cie-

kow gorskich.

Suwak do obliczenia hydrologicznej miary zeglownosci rzek.

Wprowadzone przez Prof. Dr M. Matakiewicza
pojecie ,,hydrclogicznej miary zeglownosci rzeki'")
nie jest §rod hydrotechnikow dostatecznie znane na
skutek dosé skomplikowanej i niewygodnej w uzy-
ciu definicji matematycznej.

Praktyczne znaczenie formuly na miare ze-
glownosci rzeki (N lub T;) polega na wprowadze-
niu kryterium poréwnawczego dla znamion poszcze-
g6lnych rzek, pozwalajacego rownoczesnie na przy-
blizone okreslenie tej zeglownej glebokosci rzeki,

Q TABLICA 1.
Q I log Q ¥, log Q Q log Q |V, log Q
\ | 1 '

5 | 0.69897 | 0.25417 130 | 211394 | 0.76871
10 | 1.C0000 | 0,36364 140 2,14613 | 0.78041
12 | 107918 | 0.39243 150 2.17609 | 0.79131
15 | 1,17609 | 0,42767 180 2.25527 | 0,82010
17 1,23045 | 0.41744 200 2,30103 | 0.83674
20 | 1,30103 | 0,47310 250 2.39794 | 0,87198
25 | 1,39794 | 0.50834 300 247712 | 0.90077
30 | 1.477112 | 053714 350 2.54407 | 0.95512
35 | 154407 | 0.56148 400 2,60206 | 0,94620
40 | 1,60206 | 0.58257 450 2,65321 | 0,96480
45 | 1.65321 | 0.60117 500 2.69897 | 0.98144
50 | 1.69897 | 0.61781 600 2,77815 | 1,01024
60 | 1.77815 | 0.64660 700 2.84510 | 1,03458
70 | 1,84510 | 0.67094 800 2.90309 | 1,05567
80 | 1,90309 | 0.69203 900 293424 | 107427
90 | 195424 | 0.71034 1000 3.00000 | 1,09091
100 2.60000 0.72721 1260 3.07918 | 1,11970
110 | 201139 | 0.74232 1500 3.17609 | 1.15494
120 | 2.07918 | 0,75607 i I

1) Hydrologischer Masstab der Schiffbarkeit.
M. Matakiewicz. Warszawa, 1930,

Prof. Dr

332

ktora da sie uzyskaé¢ w drodze zwyklej regulacii
bez stosowania urzadzeni Kanalizacyjnych

W celu spopularyzowania omawianej formu{y.
ktore] czestsze stosowanie w praktyce przyczyni
sie do poglebienia znajomosci rzek polskich, wiek-
szo$é ktérych pozostaje dotychczas w stanie dzi-
kim, opracowany zostal nizej opisany suwak.

Ji TABLICA 2.
I log I 0.6 log I “‘/“ log 106 i—"/ll log I0.6
|
0.00001 | 500000 | —3,00000 | —1,09091 1,09091
0.00002 | 530103 | —2.81938 | —1,02523 | 102523
0.00003 | 547712 | —271373 | —0,98681 0,98681
000004 | 560206 | —2,63876 | —0.95955 0.95955
0.00005 | 569897 | —2,58062 | —0,93841 0.93841
0.00006 = 5.17815 -—253311 | —0,92113 092113
0.00007 | 584510 | —2.49394 | —0,90652 0.50652
000008 = 5.90309 | —2.45815 | —0.89387 0.89387
0.00009 | 595424 | - 242745 | —0.88271 | 0.88271
0.00010 | 4,00000 | —2.40000 | —0.87272 | 087272
o.ooozz‘ 4,07918 | —2.35249 | —0.85545 ! 0.85545
0.00015 | 417609 | —2,29434 | —0.83431 0.83431
0.00017 | 423045 | —226173 | —0.82245 0.82245
0.00020 | 430103 | —221938 | —0.80705 0.80705
0.00022 | 434242 | —2.19454 | —0,79014 0.79014
0.00025 | 4,39794 | —2.16123 | —0,78590 0.78590
0.00027 | 443136 | —2.14118 | —0,77861 0.77861
0.00030 | 4.47712 | —2.11373 | —0,76863 0.76863
0.00035 | 4.54407 | —2,07355 | —0,75401 0,75401
0.00040 | 460206 | —2.03876 | - 0,74137 0.74137
0.00045 | 4.65321 | —2,00807 | —0,73021 0,73021
0.00050 | 4,69897 | —1,98062 | —0,72022 0,72022
| 0.00060 | 471815 | —1,93311 | —0,70295 0,70295




Zasadnicza formula na miare zeglownosci
brzmi:
p = (__ Q ¥)4/11: e
232 Fo3 Jos
W réwnaniu tym oznacza:
Q — objetosé przeplywu przy danym stanie
wody w m?%sek.
K TABLICA 3.
1
F | logF | 03logF feg 20 [V tod 230
500 ‘i 2.698917 0.80969 | 3.17518 1,1546
700 | 2,84510 |  0.85353 3.21902 1,1705
1.000 | 3.00000 0.90000 3,26549 1,1874
1.500 | 3.17609 0.95283 3.31832 1,2066
2,000 | 330103 0,99031 3.35580 1,2203
2.500 | 3.39794 1,01938 | 3.38587 1.2312
3.000 | 3471712 104314 3.40863 1,2395
4.000 | 3.60206 1,08062 3.44611 1.2531
5.000 | 3.69897 1.10969 3.47518 1,2637
7.000 | 3.84510 1,15353 3.51902 1,2796
10.000 | 4.00000 1.20000 3,56549 | 1,2965
15.000 | 4,17609 1,25283 3,61852 : 1,3157
20.000 | 4,30103 1,29031 3.65580 1,3294
25.000 | 4.39794 1,31938 3,68487 | 1,3399
30.000 | 4.47712 | 1,34314 370863 1,3486
35.000 | 4.54407 1.36322 3,728171 1,3559
40.000 | 4,60206 | 1,38062 3.74611 ‘ 1,3622
45.000 | 4.65321 1,39596 3,76145 1,.3678
50.000 | 4,69897 1,40969 3,771508 | 1,3728
60.000 | 4,71815 1,43345 379894 | 1,3814
70.000 | 4,84510 1,45353 : 3.81902 1,3887
80.000 | 4,90309 1,47093 3,83642 1,3951
90.000 | 4.95424 1,486217 3,85176 1,4006
100.000 | 5,00000 1,50000 3.86549 1,4056
120.000 | 5.07918 1.52375 | 3,88924 1,4142
150.000 | 5,17609 1,552827 I 3.91832 1,4248
200.000 | 530103 | 1,59031 | 3,95580 1,4385
F — powierzchni¢ dorzecza w km?* )
J — spadek przecietny duzej przestrzeni rze-

ki na 1 km

N = T, — srodkowa glebokosé profilu przy
danym stanie wody, a zarazem teoretyczna miare
zeglownosci rzeki przyjeto hydrologicznie, tj. bez
uwzglednienia takich czynnikéw jak postep robot
regulacyjnych, stan lozyska itp., odgrywajacych
pierwszorzedna role przy ksztaltowaniu sie prakty-
cznych warunkow zeglownosci.

Suwak obliczony zostal w skali logarytmicz-
nej wedlug czynnikéw nastepujacych:

log N = log Q¥1! —log 16 41! — Jog 232 FO3 - 411

wobec ujemnej wartosci logarytmu spadku, drugi
wyraz drugiej czesci rOwnania moze byé wprowa-
czony ze znakiem dodatnim.

Po wprowadzeniu odpowiednich oznaczen, sze-
mat réwnania dla transpozycji na suwak wyrazi sie:

log N = log Q" -} log I’ — log F’

odno$ne dane cyirowe przedstawione zostaly w ta-
blicach 1, 2 1 3. Stosowalncsé suwaka zamyka sie
w granicach stosowalnosci wzoru tj.:

dla Q od 10 do 1000 m*
dla J od 0,00001 do 0,0006
i dla F od 500 do 200000 km®.

Sposob korzystania z suwaka jest nastepujacy:

Po ustaleniu dla danego przekroju rzeki war-
tosci Q, J, oraz F — do log Q' dodaje sie odcinek
odpowiadajgcy wartosci log I’ drugiej skali suwa-
ka, tj. odcinek od kreski K — do kreski odpowiada-
jacej danej wartosci log I’.

Sume obu logarytméw utrwala sie za pomoca
przesuwanej kreski na szkle, poczem na tej kresce
ustawia sie wlasciwa wartosé¢ log F’, wedlug dolne;j
skali suwaka i odczytuje sie¢ odrazu wartos¢
Ts(=N) na czwartej skali suwaka, naprzeciwko
kreski K.

Przyklad: Okresli¢ srednia glebokos¢ profilu
(teoretyczna miare zeglownosci) rzeki o nastep. da-
nych dla danego miejsca:

Q = 20 m*/sek.
J == 0115“/““
F = 20000 km?*
z pomoca suwaka
Ts : 0,95 m
Teoretycznie obliczona glebokos¢ ze wzoru
Ty = 0,9478 m.

Uwaga. Sporzadzenie suwaka z zalaczonego
rysunku nie przedstawia wiekszych trudnosci.
Inz. St. Ihnatowicz

Z robét wodnych w kraju

Rozpbczécie robét przy budowie zapory w Czchowie,

W maju 1938 r. rozpoczete zostaly w terenie ro-  dan, poniewaz dotychczas nigdzie nie byly one opu-

boty przygotowawcze pod budowe zapory i zaktadu
wodno-elektrycznego na Dunajcu w Czchowie.

blikowane.

Wstepny projekt budowli zostal wykonany

Zanim przystapie do omoéwienia tych robét, - w Biurze Drég Wodnych w latach 1936, 1937. Za-

podam najpierw krotki opis samej budowli i jej za-

pora w Czchowie zaprojektowana zostala na km
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67 -+ 200 koryta Dunajca, czyli okoto 12 km poni-
7ej zapory w Roznowie. Stworzy ona zbiornik o po-
jemnosci 13,7 milionéw m® i powierzchni zalewu
374 ha.

Zadaniem zbiornika czchowskiego bedzie wy-
rownanie odplywow ze zbiornika w Roznowie oraz
produkC]a podstawowe] energii elektrycznej. Ko-
niecznos¢ wyroéwnania odplywéw z Roznowa wyni-
ka z charakteru pracy zakfadu roznowskiego. Za-
kiad ten bedzie pracowal wylacznie na pokrycie
szczytow zapotrzebowania energii, a prawdopodob-
ny czas jego pracy wyniesie 6 do 8 godz. na dobe.
W pozostalych godzinach zaklad bedzie nieczynny,
a zbiornik magazynowaé¢ bedzie catkowicie dopty-
wajaca do niego wodeg. Ponizej zaktadu wytworzy-
iy by sie w ten sposob na rzece warunki anormal-
ne, wyrazajace sie zmienncscia odplywow od 280
m?/sek. do kilku m*/sek., co powodowalo by nisz-
czenie istniejacych na Dunajcu budowli regulacyi-
nych i dziczenie rzeki, wplywalo by nastepnie
ujemnie na stan regulacji Wisty ponizej ujscia Du-
najca oraz uniemozliwialo by zegluge na Wis'e,
w pewnych porach letniego okresu zeglugi.

KRys. 1. Budowa odcinka drogi powiatowej Tarnow —
Nowy Sacz (istniejaca droga lezy na terenie przyszlego
zbiornika].

Dziatanie zbiornika w Czchowie, polegajace na
stalym réwnomiernym odptywie zapobiegnie
wszystkim wyzej wymienionym ujemnym skutkom
dziatania zbiornika roznowskiego, a wytworzony
spad bedzie ponadto wyzyskany na produkowanie
energii elektrycznej.

Zapora w Czchowie, tworzac konstrukcyjnie
jedna calos¢ z zakladem wodno-elektrycznym,
sklada¢ sie bedzie: z czescn lewobrzezne] zapory
ziemnej, zakladu, czesci przelewowe] i z prawo-
brzeznej czesci zapory ziemnej.

Zapora ziemna lewobrzezna, polozona na war-
stwie aluwiéw o duzej miazszosci, uszczelniona be-
dzie $ciana szczelna zelazna, zabita w warstwie
piaskowcow do zdrowej skaly. Zapora ziemna pra-
wobrzezna posiada¢ bedzie jadro ilowe zagiebione
w warstwe tupkow itowych. Czes¢ przelewowa ma
charakter zapory ciezkiej. Skiadaé si¢ ona bedzie
z szesciu blokow betonowych o dlugosci po 16,30 m,
fundowanych na warstwie piaskowcow lub fupkow
ilowych. Bloki te beda tworzyly szes¢ otworow
przelewowych po 12,70 m w $wietle, zamykanych
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‘Nad przelewami

segmentami o wysokosci 7,50 m, Gérna krawedz
segmentow znajdowaé sie bedzie na rzednej 235,00,
co odpowiada poziomowi normalnego pietrzenia.
przewidziano most zelbetowy
I klasy. Rzedna terenu w miejscu budowy wynosi
ok. 229.00, rzedna korony zapory — 238,30, stad
wysoko$¢ zapory ponad teren wyniesie ok. 9,30 m.
Catkowita dlugosé ok. 550 m.

Zaktad wodno-elektryczny stanowi rownoczes-
nie cze$¢ zapory. Wyposazony w dwie turbiny Kap-
lana po 5000 kW kazda, o tacznej mocy 10.000
kW, pracujace na spadzie ok. 8,50 m woda robocza
142 m?*sek., bedzie w stanie wyprodukowa¢ sred-
nio 47 milicnéw kWh rocznie. Wilaczony on bedzie

Rys. 2. Budowa drogi dojazdowe;j.

razem z zakladem roznowskim do wspoélpracy z za-
kladami cieplnymi w Moscicach i Nisku,

Po ukonczeniu projektu wstepnego w Biurze
Drog Wodnych, zostat ogloszony w marcu rb. prze-
targ na wykonanie czesci budowlanej zapory i za-
ktadu, a 1 kwietnia utworzono Panstwowe Kie-
rownictwo Budowy Zbiornika na rzece Dunajca
w Czchowie. Kierownikiem Budowy zostal miano-
wany §. p. inz. Jozef Puzyna.

Praca Kierownictwa rozlozona zostala na czte-
ry sekcje: ogolng — zajmujaca sie sprawami ad-

Rys. 3. Baraki biurowe Parstw. Kierownictwa Budowy.

ministracyjnymi, techniczna, gruntowa — przepro-
wadzajaca wywlaszczenia oraz laboratorium beto-
nowe i ziemne.



Zadaniem Kierownictwa na biezacy sezon bylo:
wywlaszczenie terenu pod plac budowy, budowa
barakow, przygotowanie terenu pod budowe sta-
fej kolonii administracyjnej, wykonanie prac po-
miarowych w miejscu budowy zapory oraz proje-
ktu przeniesienia istniejacej drogi powiatowej Tar-
now — Nowy Sacz poza obreb placu budowy.

Pierwsza i najpilniejsza sprawa byla budowa
barakow, ktora niezwlocznie rozpoczeto. Wybudo-
wano ogotem pie¢ barakéw o tacznej powierzchni
708 m? z czego dwa biurowe o powierzchni w su-
mie 308 m® a trzy mieszkalne. Oba baraki biurowe
i jeden mieszkalny jako przeznaczone tylko na
okres budowy wykonano w konstrukcji szkieleto-
wej z wypelnieniem trocinami, pozostate zas dwa
baraki majace charakter domoéw stalych wykona-
no jako zrebowe. Wszystkie baraki zostaly wypo-
sazone w instalacje wodociagowa, kanalizacyjna
i elektryczng. Oddanie do uzytku nastapito w kon-
cu sierpnia.

Roéwnoczesnie z budowa barakéw rozpoczeto
przygotowanie terenu pod budowe stalej kolonii
administracyjnej. Wyznaczono miejsca doméw oraz
ze wzgledu na znaczna pochylosé¢ stoku na ktérym
slanie kolonia i mozliwosé usuwisk wykonano od-
powiednie badania geologiczne. Rozpoczeto réw-
niez roboty ziemne przy budowie staltej drogi dojaz-
dowej do kolonii. Droga ta o ksztalcie serpentyny
ma dlugos¢ 640 m i laczy teren przyszlej kolonii
z droga powiatowa Tarnéow — Nowy Sacz. Roboty
te sa juz na ukosczeniu.

Obecna droga bita Tarnéw — Nowy Sacz, prze-
chodzaca przez plac budowy, zostanie po wybudo-
waniu zbiornika zalana na przestrzeni okolo 4.600
m, musi wiec by¢ na tym odcinku przeniesiona na
lewy stok doliny Dunajca, na rzedna $rednio 237,50,
czyli 1 m powyzej spietrzonej wody katastrofalnej.
Trasowanie wymienionego odcinka drogi rozpo-
czelo sie w koricu lipca a w polowie listopada ukon-
czono w terenie wszystkie pomiary potrzebne do
wykonania jego szczegdlowego projektu.

Budowa zakladu
rz. Wilii.

W drugiej potowie biezacego roku rozpoczeto
prace przy budowie zaktadu wodno-elektrycznego
w Turniszkach na rz. Wilii. Zamieszczony plan sy-
tuacyjny (rys. 1) ilustruje polozenie zaktadu w sto-
sunku do Wilna.

Prace pomiarowe oraz badania geologiczne
i hydrograficzne byly wykonane wiosna 1938 r.,
poczem sporzadzone zostaly plany sytuacyjne w po-
dziatkach 1:2000, 1:1000 i 1:500. Wykonane wier-
cenia (w ilosci okoto 100) pozwalaja na stwierdze-
nie obszaru zalegania pokladéw przydatnych do
fundowania oraz do usytuowania przegrody i bu-
dowli z nia zwiazanych. Na podstawie obserwacii

W zakresie robét gospodarczych Kierowni-
ctwa Budowy zostala ponadto wybudowana stala
stacja limnigraficzna, polozona ponizej przysztej
zapory. Budynek stacji wykonany z zelbetu ma za
fundament siudnie zelbetowa zapuszczong na 8 m
ponizej terenu, ktoéra polaczona bedzie za pomoca
kanalu rurowego z Dunajcem.

Na miejscu samej zapory zatozona zostala pro-
stokatna siatka punktéw stalych, utrwalonych
w terenie stupkami betonowymi zaopatrzonymi
w bolce zelazne. Punkty te dokladnie okreslone co
do kierunku i wysokosci postuza do wyznaczania
robot na gruncie.

Roéwnolegle do prac oméwionych przeprowa-
dzane jest wywlaszczanie gruntéw. Dla celéw wy-
wlaszczeniowych wykonano sciste zdjecie terenow
pod zbiornik, oparte na sieci poligonowej nawia-
zanej do lokalnej sieci triangulacyjnej. Sie¢ te,
polaczong z panstwowa siecig triangulacyjna, za-
projektowano i wykonano w ramach prac sekcji
gruntowe;j.

Jednoczesnie, celem stworzenia objazdu placu
budowy, przystapiono do wykonania czesci wspom-
nianego wyzej odcinka drogi powiatowej Tarnow —
Nowy Sacz, istniejaca bowiem droge przetnie
w przyszlosci lewobrzezna cze$é zapory. Odcinek
cbecnie budowany, bedac réwnoczesnie ominieciem
lewego przyczotka projektowanej zapory, wcina
sie¢ gteboko w skalisty stok doliny Dunajca, co jest
powodem znacznych wylomow w skale.

Dla zaopatrzenia placu budowy w energie
elektryczna, elektrownia w Moscicach wybudowala
podstacje transformatorowa o mocy 800 kW po-
taczona z linig 30000 volt prowadzaca prad z Mos-
cic do Roznowa.

Linia laczaca przekracza Dunajec na dwoéch
stalych stalowych wiezach kratowych, ktoére po
uruchomieniu zaktadu wodno-elektrycznego beda
stanowily czes¢ linii wysokiego napiecia, w kie-
runku na Bochnie.

Inz. Przemystaw Kloss

wodno-elekirycznego w Turniszkach na

za okres 15 lat ustalono nastepujace charaktery-
styczne przeptywy dla Wilii w Turniszkach:

najmniejsza mala woda — 37,5 m*/sek
$rednia woda robocza — 9,5 |,
srednia woda — 1150
instalowana woda robocza — 1350
najwieksza wielka woda — 1590,0

Projektowane pietrzenie wynosi 13 m; w kor-
pusie zapory umieszczony bedzie zaklad o mocy
14000 kW i o stosunkowo duzej zdolnosci produ-
kcyjnej, bo w ilosci 86 milionow kWh rocznie, tj.
okoto 60° produkeji Roznowa. Ten korzystny sto-
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B e [X sunek produkcji do instalowanej mocy jest wyni-
I \\Y y ‘ kiem: 1) obfitosci wody w rzece Wilii, 2) bardzo
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Rys. 3. Roboty przygotowawcze — zabijanie $cian
szczelaych.

dogodnego rozkladu przeplywoéw w poszczegolnych
{ porach roku, wyrownanego licznymi naturalnymi

Rys. 4. Droga dojazdowa z Wilna w budowie.

zbiornikami, tj. jeziorami w dorzeczu. Np. stosu-

R BT | R et TN st s nek malych \'NS’).d do wielkich na Dunajcu wynosi
wanej zapory. 1:1000, na Wilit za§ — 1:40.
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Rys. 5. Ukonczona droga dojazdowa z Wilna,

Pod wzgledem budowlanym calosé bedzie sie
przedstawiala nastepujaco. Przegroda w przyczol-
kach wykonana bedzie jako zapora ziemna z rdze-
niem ilowym, w srodkowej czesci — zapora beto-
rowa z przelewami i sluze pluczaca {w celu ewent.
spuszczania wody ze zbiornika). W czesci zapory
ketonowej umieszczony bedzie zaklad z dwoma tur-
bo-generatorami i kanalem odprowadzajacym.
Przewiduje sie rowniez wybudowanie §luzy komo-
rowej, dla pokonania spadu 13-o0 metrowego, oraz
przeplawki dla ryb (kilkadziesiat basenow o wy-
miarach 3 > 6 X 1,6 m o ro6znicach poziomow
40 cm), ktore na Wilii specjalnie w porze jesien-
nej zmierzaja w gorne partie rzeki.

Opracowaniem projektu i budowa kieruje Biu-
ro Drog Wodnych Ministerstwa Komunikacji jako
naczelny urzad gospodarki wodnej, posiadajacy
moznosé¢ uwzglednienia calosci potrzeb zeglugi,
energetyki wodnej i obrony Panstwa.

Zamieszczone zdjecia fotograficzne ilustruja
niektore roboly przygotowawcze, rozpoczete — jak
wspomniano wyzej — w jesieni 1938 roku.

Inz. K. Rakusa-Suszczewski

Z budowy zapory w Roznowie.

Dnia 10 grudnia 1938 r. zakoniczono roboty be-
tonowe w biezacym sezonie na budowie zapory
w Roznowie. Odkladajac szczegotowe opisy poste-
pu robét do nastepnych zeszytéow ,,Gospodarki

Rys. 1. Widok na zapor¢ z lewego przyczolka.

Wodnej", podajemy obecnie kilka zdjeé¢ lotogra-

ficznych ilustrujacych stan robot w koncu sezonu
1938 r.

Rys. 2. Budynek zakladu wodno-elektrycznego w budowie.
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Rys. 3. Ogolny widok budowy zapory w Roinowie. Stan 19.IX.38 r. Na pierwszym planie w obrebie grodzy budowa
sekeji przelewowych z podlozem do niszczenia energii uzbrojonym 2-ma rzedami zebéw, dalej kanal prowizoryczny dla
przepuszczenia rzeki, za nim zaklad wodno-elektryczny.

Rys. 4. Montaz rur spustowych o @ 3,5 m, prowadzony przezfirm¢ K. Rudzki i Ska Warszawa. Rur tych bedzie pieé
w sekcjach przelewowych zapory.

Rys. 5. Widok od strony odwodnej na wloty do turbin.Widoczne sa wneki na kraty, Scianki zakladane 1 zasuwy.
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Z literatury technicznej.

Przeglqd czasopism obcych.

Drogi wodne, zegluga.

Kanalizacja Wezery Srodkowej.

Srodkowa Wezera (od Minden do Bremy) stanowila
juz od polowy ubieglego wieku dobry droge wodna, do-
stepna dla statkow ladujacych przecietnie 450 — 650 t.
Sprawnosé te osiagnieto za pomoca robot regulacyjnych,

Bremen

oAchim
oBaden

Wezery zwiekszy¢ do 1,40 m, osiagajac tym juz maksi-
mum efektu, mozliwego przy pomocy regulacji?).

Totez, gdy na innych drogach wodnych zaczely sig
pojawiaé¢ statki o coraz wiekszym tonazu i zanurzeniu,
czynniki zainteresowane poczely coraz powazniej my-
$le¢ o kanalizacji Wezery, wznawiajac w ten sposob
mysl, powstala juz dawniej i ujeta w niewyvkonany
traktat, zawarty przez Prusy i Wolne Miasto Breme
w 1899 r.

Do realizacji tej myS$li przystapiono w r. 1933, od
ktorego to roku roboty prowadzone sa bez przerwy; do
roku 1937 wilacznie wydano juz 17,5 milionéw RM,
podcezas gdy calkowity kosztorys wynosi 74,5 mil. RM.

Jako glowny cel kanalizacji zalozono osiagniecic
minimalnej glebokos$ei 2,3 m przy stanie wody $rednini
z najnizszych; oprécz tego celu najwazniejszego wcho-
dza w rachube jeszeze inne, a mianowicie zasilanie Ka-
natlu Sroédladowego woda pompowang z Wezery pod
Minden, nawadnianie lak i pél uprawnych woda z po-
szczegolnych stanowisk rzeki, odwodnienie wzglednie
zarefulowanie ziemia z wykopéw nisko potozonych te-
renow nad Wezera, wreszcie produkcja 170 milionéw
kWh energii elektrycznej rocznie.

Odcinek rzeki, podlegajacy kanalizacji (rys. 1) ma
156 km dlugosei i 32,5 m spadu; podzielono go na 7 sta-
nowisk za pomoca 7 jazow, wlaczajac w to istniejace
juz dawniej stanowiska Hemelingen i Dérverden, ktéore
przystosowuje sie do nowych zalozen. Do spietrzenia
wody stuza jazy o 2—3 otworach, majacych 35—40 m
Swiatla i o progach, zatozonych na wysokosci dna rzeki.
W jazach mieszcza sie male §luzy dla drobnego taboru
rzecznego i tratew, schodki dla wegorzy i przeplawki
dla innych ryb, ponadto przewidziano miejsce dla pdiz-
niejszej budowy zakladow energetycznych.

Dla wlasSciwej zeglugi zaprojektowano przy jazach
kanaly boczne w przekopach (rys. 1 i 2), skracajace cala
trase z 156 na 132 km; w kanatach beda umieszezone
sluzy o spadach od 4,5 do 6,0 m1 i wymiarach poziomych

T 7l 350 3 12,5 m, umozliwiajacych przesluzowanie pociagu
oy E - B & .
GEDIRG zlozonego z holownika i 4 barek. Dla oszczednego $luzo-
wania pojedynczych statkow z wlasnym napedem stuzgy
glowice dodatkowe, odcinajace z calej diugosci §luzy
85 m,
Rys 1. ‘
mn Petershagen
g e a0 Schisselburg
“ i~ tandesberger.
e s 6 Drokenburg
M =l | N“d . Dorverden
i Skroce 532‘7” e SN tangwede!
DECIHT. Przokap 33 hm s S R
Skrocerite 4.2 km czzzm= A vl Hemelingen
~uo} pl'a/rw 49 km r;er Mo bedd
T=230m Shkrovenwe 4.0 km. vé"‘“*‘% 43 4m. a4 {;\‘ s o B
sl i— - HRIIRE | it o o et ron O
km20s 210 79 0 50 % w0 20w W ShrgeenedS K. Pryopon B24m L ¥
Shrocene 33 km.

Rys, 1a,

wykonywanych pieczolowicie i opartych na do$wiadeze-
niach laboratoryjnych i w naturze. W wyniku tych ro-
bot uzyskano na wspomnianym odcinku glebokosé 1,24 m
przy stanie $rednim z najnizszych. Glebokosé te zdola-
no przy pomocy zasilania ze zbiornikéw na doplywach

Sluzy zamykane sa zwyczajnymi wrotami wsporny-

mi, gdyz przy innych konstrukejach obawiano si¢ po-

1) Opis regulacji Wezery znajda Czytelnicy w pod-

reczniku prof. Matakiewicza ,Regulacja Rzek”, Lwow,
1921, str. 285 — 292,
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wiklan w czasie ruchu, Napelnianie $luz odbywa sie za
pomocqg kanaldéw obiegowych w glowicach i basenow,
umieszcezonych ponizej poziomu dna $luzy. Sciany i dno
sluz zaprojektowano jako konstrukecje ciezkie z betonu,
uzbrojone na zginanie (rys. 3).

Odstapiono tu od roz-

Rys. 2.

powszechnionej w  Niemezech nie dawno konstrukeji
Scian bitych zelaznych ze wzgledu na wprowadzona
przez ostatni plan czteroletni oszczednosé zelaza.
Przed gorna glowica kazdej $luzy znajduje sie ba-
sen postojowy o dlugosci 350 m, umozliwiajacy jazde

+22.50 .

|
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Rys. 3.

w 3 rzedach w czasie dzialania spietrzenia, wzglednie
w 2 rzedach w czasie otwarcia jazow.

Pierwotny termin ukonczenia budowy byl ustalony
na 1 kwietnia 1941 roku; jednak ze wzgledu na brak
robotnikow, sil technicznych i administracyjnych, oraz
ograniczenia w dostawach zelaza termin ten prawdopo-
dobnie nie bedzie dotrzymany. (Odenkirchen. Die Kana-
lisierung der Mittelwesser. (Die Bautechnik nr. 30 z 1938
roku).

“ Inz. Otion Faust.

Zapora w Bonneville na rz. Kolumbii w St. Zj. A. P.

Zapora w Bonneville, ktorej budewa zostala ukon-
czona w roku ubieglym, jest po Grand-Coulée i Rock
Island trzecim spietrzeniem na rz. Kolumbii!). Pozostaje
jeszeze do wyzyskania 209 m spadu, ktéry wg. projektu
generalnego ma byé zuzytkowany w 7 dalszych zakla-
dach, Gdy zostana one zrealizowane uzyska sie moc ogol-
ng okolo 8.000.000 KW i droge wodna dla statkow mor-
skich dlug. 960 kin, liczac od ujscia Kolumbii w glab ladu.

Spietrzenie w Bonneville, ostatnie z projektowanych,
oddalone jest od uj$cia do oceanu o 230 km. Usytuowano
je, jak widaé z mapki ogélnej (rys. 1) na odeinku rzeki
stanowigcym naturalng granice Standw Washington
i Oregen w miejscu, gdzie koryto rzeki dzieli sig na 2

2) Patrz artykul prof. dr inz. K, Wéycickiego w Nr 2
,»Gosp. Wod.” 7z 1937 r.
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ramiona, rozdzielone wyspa (Bredford Island). Koszta
budowy spietrzenia wyniosly 51,000,000 $ (w czem
6,000,000 $ — linia wysokiego napiecia) przy czym za-
kiad wodny wyposazono dopiero w 2 agregaty z posrod
10 przewidzianych.

Miejsce wybrane na budowe spietrzenia lezy w partii
rzeki, stanowiacej przelom w pasmie goér Cascade, w kto-
rym koryto zweZza sie w ciasny wawoz., Tuz powyzej
Bonneville w korycie wystepuja katarakly uniemozliwia-
jace wieksza zegluge; na dlugosci 6 km jest tu 16,60 m
spadu. Koryto rzeki wyztobione jest w tufach wulka-
nicznych dobrej jakosci, czeSciowo za$ w andezytach.
Rzeka prowadzi przy najnizszych stanach 1135 m3/sck.
przy W. W, Kat. 33000 m?/sek.

Spietrzenie sklada si¢ z nastepujacych obiektow (rys.
2 1 3): jazu z wysokim progiem statym, hydrocentrali,
$luzy komorecwej i 4 przeplawek dla ryb. Jazem zamknie-
to koryto glowne (pdéinocne), centrala i Sluza stanely na
ramieniu poludniowym rzeki, Wyspa dziclaca te dwice

Rys. 1. Zbiornik na rz. Kolumbii pod Bonneville.
grupy budowli ma dostateczna wielkos¢ i wysokosé¢ dla
utrzymania z gora 20-to melrowego spietrzenia.

Jaz (rys. 4, 5 i 6) zajmuje lacznie z przyczolkami 380
mb. Posiada on masywny prog staly z betonu zbrojonego
o szerokosci w podstawie maks, 60 m i grubosei od 24
m. do 18 m, mocno wciety w gruby poklad szczelnych
tufow wulkanicznych. Korona progu jest umieszezona
o 14,60 m1 nizej od normalnego poziomu spietrzenia, po-
mimo to jest on zalewany przy wiekszych powodziach
przez dolna wode¢ na giebokosci do 7 m,

Jaz wyposazono w 18 otwordow po 15,20 m Swiatla,
zamykanych zasuwami plaskimi o takiej samej wysoko-
$ci, obslugiwanyeh przez 2 dzwigi ruchome. Filary dzie-

Rys. 2. Ogélna sytuacja spigtrzenia.

lace poszczegodlne przesla posiadaja 3 m grubosei i 22 m
wysokosci. Jaz moze przepusci¢ cala wode katastrofal-
na ustalona na 33000 m?/sek. (z 1894 r.). Na odplywie
dano plyte poszurowa z betonu zbrojonego szerokosci
24 m i grubosei 240 m, Plyte (w czeSei goérnej, pogru-
bionej) wyposazono w 2 rzedy szykan, skladajacych sie
7z Dblokow 1,80 m dlugosci w podstawie, 1,80 m wyso-
kich, S$cietych od strony goérnej i dolnej do skarpy 1 :1,



rozstawionych co 1,80 m. Szczegélowe badania na mo-  podwodng, zamkniela prowizoryceznie Zelbetowymi szan-

delach wykazaty, ze taki typ szykan dla danych warun-  dorami.
kow jest najlepszy, jakkolwiek znacznie sie rozni od po- Po zainstalowaniu wszystkich turbin zaklad bedzie
wszechnie stosowanych. posiadal mee zainstalowana okolo 500.000 K.

Rys. 3. Widok spigtrzenia z géry.

Zaklad wodny w stanie obeenym (rys. 7 i 8) posia- Fundamenty zakladu i obok polozonej sluzy zalozo-
da szerokos$é w podstawie 63 m, dlugosé¢ 85 m i wy- ne sa w bardzo szezelnych andezytach. Ze wzgledu na

sokosé¢ okolo 39 m (liczac od dna rzeki przy ujeciu). wielkie wahania sie poziomu wody dolnej przy roznych

Rys. 4. Widok na jaz od dolnej wody.

Wybudowana cze$é zakladu jest wyposazona w 2 tur- przeplywach, dochodzace do 14,30 m wybér typu turbin
biny Kaplana o mocy po 60000 HP zespolone z gene- nie byl rzecza tatwa. Granice ich pracy zostaly okreslo-
ratorami (48000 kva, 13200 V, 75 obr./min.) oraz w 1 tur- ne nastepujacymi warunkami: przelyk ogélny — w gra-
bine pomocniczg o mocy 5000 HP, Cze$é zakladu prze- nicach od 1135 m®/sek. do 3300 m3/sek. Spad — w gra-

widziana dla dalszej rozbudowy posiada gotowg cze$é  nicach od 20,40 m do 7.00 m. Zastosowane turbiny Ka-

341



plana o osi pionowej posiadaja srednice 7.10 m przetyk
maks. 397 m¥/sek i przy spadzie optim. 1520 m daja
66000 HP, efektywnie 60000 HP, przy skutku uzytecznym

[} 3 0I5 20 25M
T ————————

Rys. 5. Przekréj poprzeczny jazu.

92,8%. Regulowanie automatyczne uzaleinione jest od
aparatéow kontrolnych umieszczonych w studniach o wo-
dzie spokojnej, skomunikowanych jedne z woda goérna,
drugie z dolna.

ci, zgarnianych z krat na ujeciu przez automatyczne gra-
bie.

Tablice rozdzielcze znajduja sie w sali odseparowa-
nej od hali maszyn $ciana oszklona, nie przepuszczajaca
dzwiegkow. Sala ta, jak réwnicz pomieszezenie biur elek-
trowni otrzymuje powietrze doprowadzane mechanicznie;
o$wietlenie tych ubikacji jest posrednie, za pomoca tzw.
falszywych sufitéw, zalamujacych i przenoszacych §wia-
tlo dzienne w glab budynku.

Sluza komorowa (rys. 9), usytuowana pomiedzy
hydrocentrala, a brzegiem Oregonskim posiada $wiatlo
23.20 m, dlugosé komory 152 m i gltebokosé na progu
przy najnizszych stanach wody dolnej — 7.95 m. Przy
tymze stanie spad na $luzie wynosi 20,13 m, przy wodzic
katastrofalnej zmniejsza sie jednak do 7,00 m.

Ze wzgledu na plytko polozona skale, dolna czesé
Sluzy jest poprostu wylomem w skale odpowiednio obe-
tonowanym. Glowy zamykane sa wrotami wsporinymi
0 wysokosSci: gorne 13,70 m, dolne 31 m. Jedno skrzydlo
tych ostatnich wrét wazy 525 ton; wyposazono je w ko-
mory powietrzne dla latwiejszego manewrowania. Zam-
kniecia awaryjne stanowia szandory ze stali niklowej.
Dla glowy dolnej wystarcza 10 takich szandoréw o dlu-
goscel 24 m kazdy, wysokoSci 1,14 m. Szandory te zasu-
wane sa we wneki umieszezone tuz przed progiem.

Rys. 6. Widok jazu od gérnej wody.

Kwestia ujecia wody dla tych olbrzymich turbin wy-
magalta zmudnych doswiadezen na modelach. W konse-
kwencji, kazdy wlot podzielono na 3 przewody o $wie-

tle 640 m kazdy, o zamknigciu segmentowym i zasu-
wami plaskimi. Zamkniecia te sa- obslugiwane przez

dzwig ruchomy o nosnosci 130 ton. Wlot do turhiny po-
siada wymiary olbrzymie — szerokosé wynosi 22.50 m.
Przewody i filary dzielgce wykonano zelbetowe, z oslo-
nigciem $cianck blacha stalowa.

Spéd rury ssacej rozdzielono S$cianka (kierownica)
na 2 czesei dla uniemozliwienia zaburzen w odplywic
1 tworzenia sie workow powietrznych, Gorne czesci rury
1 $cianki ochroniono rowniez blachg stalowa od erozji.

Centrala posiada maly przelew zdolny odprowadzié
68 m?3/sck., przeznaczony dla przepuszczania lodu i $mie-
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Statki wchodza i wychodza ze §luzy za pomocg wla-
snej sily popedowej. Napelnianie komory trwa 15 minut.
Obsluga S$luzy jest wylgcznie elektryczna, kierowana
z budki jazowego wumieszczonej na kazdej glowie $luzy.
Dla utrzymywania w spokoju statku $luzujacego sie przy
napelnianiu, wzglednie oproznieniu, komory $luza posia-
da specjalne urzadzenia mechaniczne.

Spietrzenie w Bonneville posiada z¢ wszystkich spie-
trzen amerykanskich najlepsze i najwieksze przeplawki
dla ryb. Przeptawki te umieszcezono nie tylko przy jazie,
leez rownicz przy Sluzie i hydrocentrali, Ta szezegolna
uwaga zwroécona na przeplawki tlumaczy sie tym, 7
rz. Kolumbia jest najwazniejszym szlakiem ryb wedrow-
nych w calej Ameryce Péinocnej. Przemys! rybny oparty
o to bogactwo rzeki posiada produkcje roczng oceniang
na 10.000.000 8.



Wobec takich stosunkéw lokalnych przeplawki dla  nych wysokosciach. Otwory te moga byé dowolnie za-
ryb w Bonneville byly przedmiotem dlugich i wyczerpu- mykane lub otwierane. Na dnie studni spoczywa rucho-
jacych studiéw i badan. Wybudowano ostatecznie 2 ro- ma podioga drewniana, kiéra sie podnosi przy podno-

Rys. 7. Widok zakladu od dolnej wody.

dzaje przeplawek: jedne sa kaskadowe, zwykle o pro- szeniu si¢ poziomu wody w studni. Sluzowanie odbywa
gach wysokosei 30 c¢m, drugie natomiast sa $lu- sie tak, ze najpierw woda opada w studni do poziomu
zami automatycznymi. Jest to rodzaj windy, urzadzonej minimalnego, ryby przez otwory wchodza do studn_i, po
w studni wyposazonej w liczne otwory zaloZone na roz-  czym po pewnym czasie nastepuje silny doplyw wody,

podioga sie podnosi, dzwigajac na sobie caly tadunek,
az do poziomu gérnej wody. Po pewnym czasie zaczyna
sig ruch powrotny.

Ogoélem wybudowano 4 przeplawki kaskadowe i 3
Sluzowe, W roku 1937 przeptawki uruchomiono. Obserwa-
torzy, specjalnie powolani przez wtadze stanowe, stwier-
dzili, ze przeptawki dzialaja bez zarzutu i ryby przecho-
dza swobednie przez spietrzenie w kazdym kierunku.
Préobne obliczenia wykazaly, ze dziennie korzysta z tych
urzadzen ca 3000 ryb.

Budowa spietrzenia, pomimo wielkich wymiarow
poszczegolnych  budowli nie nastreczyla specjalnych
trudnosci., Duze ulatwienie w pracy uzyskano z obec-
no$ci na miejscu 2 koryt rzecznych, Ramie poludnio-
we znacznie plytsze zamknieto najpierw, ramie polnocne,
_® stanowiace glowne koryto rzeki, zabudowano w 2 kolej-

nych etapach, przy czym grozna powodz w 1936 przyszia
w chwili budowy grodzy 1-go etapu. Przeplyw wzrost do
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14.700 m3/sek, predkosé¢ w nurcie osiagnela 6.10 m/sek,
glebokos¢ doszia do 23 m. Grodza budowana byta z wiel-
kich kaszyc obciazanych szutrem i ostonietych $cianka
szczelna zelazna, Woda wyrwala 2 kaszyce z linii grodzy,
wyrwe te musiano lataé za pomoca narzutu kamiennego,
sypanego z mostu roboczego, Kamienie uzyte na ten na-
rzut mialy wage 6 do 30 ton/sztuka. Ogdlem zuzyto tu
60.000 m3 kamienia, szutru i gliny. Po uporaniu sie z po-
wodzig, zadnych dalszych przeszkdéd juz nie napotkano.
W ciagu niespelna roku, utozono w budowlach 760.000 in?®
betonu.  Posiadano 2 fabryki betonu: jedna na brzegu
Waszyngtonskim obslugujaca jaz (4 betoniarki o pro-
dukeji 4550 m?/betonu na dobe), druga na wyspie Brad-
ford obstugujaca hydrocentirale i $luze (2 betoniarki
o produkcji 2300 m3/dobe).

Transport betonu odbywal si¢ kolejka linowa prze-
rzucong nad rzeka. Galaz obslugujaca jaz posiadala 615
mb dlugosci, .galaZz obslugujaca $luze i zakitad 445 mb
dlugosci. Beton przy kladzeniu wibrowano. Cement do
betonu uzywano specjalny — zawierajacy 25% puccola-
ny, produkowanej w San Francisco z tufow zalegajacych
tam dno zatoki morskiej. Puccolana z tufow zawierala
50% SiO2 i max. 10% CaO.

Dodatek puccolany do cementu spowodowal (zgod-
nie z wynikami badan wykonanych w Uniwersytccie Ka-
lifornijskim) znizke temperatury przy wigzaniu beto-
nu — mianowicie wzrost temperatury nie przekraczat
20°C, Dzieki tej wlasciwosci cementu uniknieto powsta-
wania rys w betonie, jakkolwiek bhetonowano sekcje
przewaznie 40-metrowe. Betonowanie odbywalo sie war-
stwami o 1,50 m grubosci, warstwe po ulozeniu pozosta-
wiano w spokoju przez 3 dni, dla ostygniecia przed wzno-
wieniem betonowania. Dozowanie cementu wynosilo po-
czatkowo 207 L./m2 betonu pdzniej przekonano sie, ze wy-
starcza 187 L/ms3. Fugi dylatacyjne (w jazie co 18 m na
szeroko$é i 41 m na dlugo$c¢) po betonowaniu uszczelnio-
no zastrzykami cementowymi.

Budowe wykonywal Korpus Inzynierii Wojskowej
Armii St, Zjedn., eksploatacje przcjety wladze cywilne
panstwowe,

(La Technique des Traveaux, aoat 1938 r.).

Inz. T. Borowy.

Rozpoczecie budowy zapory Shasta na rzece
Sacramento w Kalifornii *),

W czerwcu 1938 r. zostal rozstrzygniety przctarg na
budowe olbrzymiej zapory Shasta Dam na rzece Sacra-

) Pa—lrz notatke w ,,Gospodarce Wodnej” z 1935 r.,
nr. 4, str. 172,

mento. Tuz przed otwarciem przetargu czasopismo ,,En-
gineering News Record” z 5 maja 1938 r. podalo nic
podpisany artykul, informujacy o zalozeniach i wazniej-
szych szczegolach projektu.

Dowiadujemy si¢ wiec przede wszystkim, ze bedzie
to jedna z najwiekszych zapor St. Zj. Am. Poln., gdyz
kubatura betonu uloZonego w niej wyniesie 4.13 mil. m?
wobec 248 miilionow zapory Boulder i 7.45 mil. zapory
Grand-Coulee, a najwieksza wysoko$é muru nad stopa
fundamentu wynosi 170.7 m.

W rzucie poziomym zapora sklada sie = prostej cze-
Sci $rodkowej o dlugosci 114 m, mieszezacej przelewy,
7 obustronnych czesci lukowych (promien 762 m) i z za-
pory ziemnej na lewym brzegu, zastesowanej z powodu
gorszych w tej czeSei warunkéw geologicznych. Calko-
wita dlugos$é zapory w koronie wynosi okolo 1070 m
(rys. 1).

Zbiornik wytworzony przez zapore wynosi 555 mi-
liardow m?, z czego 617 miliondw stanowi zapas zelazny
dla utrzymania minimalnej wysokosci pietrzenia, drugie
tyle ma sluzyé dla celow ochrony przed powodzia i dla
nawadniania gruntow, reszta za$ przeznaczona jest dla
wytwarzania energii elektrycznej.

Pierwsze stadium rozbudowy zakladu energetyczne-
go przewiduje instalacj¢ 4 turbin po 100.000 HP, pracuja-
cych pod ci$nieniem od 73 do 146 m; w pozniejszym
czasie przewiduje sie dobudowe pigtej takiej samej tur-
biny. Z turbinami sa sprzezone generatory o mocy po
70.000 kw, pracujace na napieciu 13.800 v. Rury dopro-
wadzajace wode do turbin niaja 4,26 m $rednicy, 275 m
dlugosei i przechodza przez zapore na wysokosci 80 m
ponizej korony. Poza tym przewiduje sig¢ jeszcze maly
zakltad produkujacy energi¢ dla potrzeb miejscowych;
sklada sie on z rury o $rednicy 1.2 m, 2 turbin o mocy
po 4.250 HP i 2 generatoréw o mocy po 3.000 kw.

Rury doplywowe sa zamykane przy wlotach stawi-
diami, poruszanymi hydraulicznie.

Cze$é przelewowa zapory miesci trzy otwory zamy-
kane zastawkami walcowymi o rozmiarach 33.5 X 8.35 m
i rozdziclone filarami o grubos$ci 4.7 m, diwigajacymi
urzadzenia napedowe i stalowy most drogowy z nawierz-
chnia betonowa (po Lkoronie zapory przebiega dro-
ga o szerokosci 9.15 m). Przelew powyzszy jest obliczony
na odprowadzenie 5.300 m*/s.

Do regulowania przeplywu wody przez zapore sluzy
ponadto 13 przewodow o $rednicy 2,65 m, przechodzacych
przez cze$¢ przelewowa zapory w 3 poziomach. Prze-
wody te sg zamykane zasuwami kolistymi umieszczony-
mi w osobnych komorach (rys. 3). Przez tc przewody
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moze przeplynaé¢ w zaleinosci od napelnienia zbiornika
od 284 do 1620 m3/s. Doplyw do turbin moze byé¢ regu-
lowany precyzyjnie przez 2 przewody o $rednicy 2.18 m
zamykane zastawkami iglicowymi umieszczonymi w za-
ktadzie i zasuwami kolistymi, umieszczonymi w komorach
W zaporze

now m#; dlugesé otworow wiertniczych dla uszezelnienia
podloza oblicza sie na 100.000 m. JMimo to preliminuje
si¢ czas trwania robot tylko na 5 lat.

Oprocz przytoczonych tu danvch artykol zawiera
zwiezly opis warunkow fundowania zapory i zarys orga-
nizacji budowy.

~ULL
Nidok oo /uoa’y g

Rys. 2

Wloly wszystkich powyzszych przewodow sg zabez-
pieczone kratami przed wpadnieciem do nich przedmio-
tow unoszonvch przez wode.

droga o
S8 ok

_Zastawki wiricanr,

Rys. 3.
Podloze ponizej czesei przelewowej zapory jest
ubezpieczone betonem na dlugosei 80 m i miesci po-

duszke wodna dla niszczenia energii spadajacej wody.
Zienma czesS¢ zapory, zaopatrzona w pionowy rdzen
betonowy, sklada sie z réinych warslw, o skladzie sta-

rannie dobieranym, silnie ubitych wzglednie walowa-
nych. Rdzen ma galerig, z ktorej maja byé wykonywane

wiercenia i zastrzyki uszczelniajace (rys. 2).

O rozmiarach budowy moga swiadczyé niektore licz-
by charakterystyczne przytoczone w artykule,

Tak n.p. projekt obejmuje 12 tysiecy arkuszy ry-
sunkéw; do uzbrojenia betonu potrzeba 13000 t stali, do
chtodzenia betonu i do rurowania otwordw dla zastrzy-
kow cementowych — 3000 t rur; kubatura wykopow
ziemnych i skalnych wynosi wedlug projektu — 2.4 milio-

Aor v SLDEy

Jak sie dowiadujemy w dalszym ciagu z notatek,
umieszczonych w dalszych zeszytach ENR z 9 czerwea
i 7 lipca 1938 r., do przetargu stanely dwa koncerny firm
budowlanych, jeden ztozony z 9, a drugi z 12 firm. Oferty
ich opiewaly na 36 202 000 i na 35 939 000 dolarow, w klo-
rych to sumach nic uwzgledniono dostawy materiatow,
stanowiacej przedmiot osobnej umowy. Przyjela zostala
oferta podajaca nizsza cene.

Inz. Otton Faust.

Zabudowania potokéw gérskich

Walka z usuwaniem sie gor.

Pod powyZszym tytutem inz. E. Keller z kie-
rownictwa regulacji Anizy podaje w nr 12 czasopisma
Deutsche Wasserwirtschaft z 1938 roku opis zaniedban
w zabudowie potokow gorskich na terenie bytej Austrii
i zarys programu poirzebnych robot.

Pozoslawiajae na uboezu polemike polityczna pro-

wadzong przez autora z dawnymi wladzami tego kraju,

artyvkuln.
rabunko-

przytoczymy lu wazniejsze momenty rzeczowe
O167z — jak stwierdza aulor —z powodu

wej gospodarki w lasach gorskich i braku kredylow na
publiczne zabudowania polokow i debr daje si¢ w kra-

jach alpejskich bylej Austrii zauwazyé ogromny postep
erozji, ktéra powoduje usuwanie si¢ gor (rys. 1), zry-
wanie stokow (rys. 2), zasypywanie osiedli, drég i1 uro-
dzajnych gruntow pelozonych w dolinach potokéw (rys.
314).

Dla zapobiczenia temu stanowi nalezy - - wedlug
autora — uporzadkowaé ustawowo zusudy gospodarki
lesnej, sprawe zabudowania potokow gérskich i regulacji
rzek.

Odnosnie gospodarki lesnej nalezy:

a) zakaza¢ wyrebywania laséw na stromych i usu-

wistych stokach gorskich;

b) zakaza¢ wyrebu na obszarach gérskich w poblizu

istniejacych juz poreb, zostana
z powrotem zalesione;

dopoOki te nie
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¢) wprowadzié przymus zalesienia poreb,

d) zakazaé spuszczania drzewa po stokach poza
okresem mrozow i pokrywy $nieznej i w szybkim
tempie wybudowaé drogi lub kolejki linowe,

Rys. 1,

e) zakazac¢ dzikiego splawu w potokach; w wypad-
kach wyjatkowych uzalezni¢ pozwolenie od za-
stosowania ubezpieczen dna i stokow;

w temipie bardzo powolnym j zastosowaé utrwalanie lo-
72ysk potokow 1 gniazd rumowiskowych przy pomocy la-
nich konstrukeji palowych wzglednic Zzywej zabudowy.
Budowa przegrod dolinowych staltych winna byé ograni-

Rys. 3.

czona do wypadkow, w ktorych istnicja wyjatkowo dobre
warunki.

W zakresie regulacji rzek gorskich nalezy:

1) dostosowywaé sie w miare moznosci do natural-
nych warunkow, a w szezego6lnosei unikaé¢ nadmiernego
skracania biegu rzck,

2) prowadzié¢ niezbedne roboty na terenic potokow
uchodzacyeh do rzeki celemm powstrzymania rumowiska,

Rys. 2.

f) zakazaé¢ karczowania lasow gorskich na rzece
dla gospodarki hodowlanej;

g) zabezpicczy¢ tereny, potrzebne dla publicznej go-
spodarki szkolkowej i przystapi¢ do przygotowa-
nia w krotkim czasie dostatecznej ilos$ci sadzonek
drzewnych.

Odnosnie zabudowania potokoéw gorskich nalezy za-

niechaé¢ dawnych kosztownych metod, ktore daja wyniki
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Rys, 4.

3) ograniczaé stosowanie budowli kamiennych lub
betonowych tylko do strefy letnich stanéw Srednich,
a powyzej tej strefy stosowaé zywa zabudowe,

4) wyzyskaé w najszerszym zakresie zywa sile wody
do wspoéldzialania w osiaganiu celow regulacji,

5) wykorzystaé¢ wyrownujace dzialanie zbiornikow
ccetencyjnych,



6) unika¢ budowy waléw przeciwpowodziowych,
a do kolmatacji niskich brzegow stosowaé zywe zabu-
dowania,

7) umozliwi¢ zagospodarowanie lak nadbrzeznych.

Inz. Otton Faust.

Fundamentowanie

Araliza pracy rusztu plaskiego, poza granicami
jego sprezystosci.

Inz. Dimentberg w artyvkule zanlieszezonym w ,,Wod-
nym Transporcie” porusza ciekawe zagadnienie pracy

rusztu na palach, poza jego granicami sprezystoscei,
a w zwiagzku z tym i mozliwosei zwiekszenia dopu-

szcezalnego obceiazenia.

Krzywa osiadania pala pod dzialaniem wzrastajace-
go obciazenia statycznego sklada sie z 2 cze$ci; z osia-
dania sprezystego w czeSci pierwszej oraz tak zwanego
plastycznego w czesci drugiej (rys. 1). Obciazenie odpo-
wiadajace punktowi zalamania, bedziemy nazywali kry-
tycznym obcigzeniem Pir kiore podzielone przez wspol-
czynnik hezpieczenstwa, daje dopuszczalne obciazenie
pala.

&
880

g
27 346

Rys. 1.

0 mm

Analogicznie nalezaloby w ten sam sposob ustalaé
dopuszczalne obciazenia dla rusziu. To znaczy obciazyé

0brol naokolo
biequna A
wlelobok sil

>
B

3 -
Dbciazeniel  Qbcigienie ff

Praktycznie obecigzenie rusztu ustala sie wedlug naj-
bardziej obciazonego pala, chociazby pale sasiednie nie
byly jeszeze obciazone do granicy dopuszczalnej. 1 dla-
tego otrzymane obcigzenie rusziu jest znacznie mniejsze
od wyzej omawianego, co w rezultacic prowadzi do
zwigkszonego zuzyeia materialdéw na budowe fundamen-
tu. Czesciowo zapobiega sie temu przez odpowiedni roz-
staw i nachylenie pali. Zupelnie jednak réwnomiernego
rozlozenia obeciazenia na pale otrzymacé¢ nie mozna. Skoro
rozne konstrukcje liczy sie wychodzae z wytrzymalosci
jednostkowej materialu na zniszezenie, zmniejszonej
przez wspolezynnik bezpieczenstwa, to wydaje sie, zda-
niem autora, slusznym liczenie rusztu na palach na tych
samych zasadach. Zakladajac np. Ze — czym sg wlékna
dla przekroju drewna — tym sa pale dla rusztu.

Metoda obliczenia krytyeznego obcigzenia rusztu na
palach, polega na tym, ze sile dzialajaca w pewnym Kkie-
runku zwiekszamy do takiej wielkosei Q,, aby ta sila
wywolala krytyczne obciazenie pala 1. Pozostale pale
otrzymaja obcigzenie stanowiace pewna czes$é ich obcia-
zenia krytyeznego. Nastepnie zwigkszamy sile o wiel-
koS¢ Q,, przy kiorej pal drugi otrzymuje krytyczne
obcigzenie. Pozostale pale otrzymaja dodatkowe obcia-
zenie. Pal 1 udzialu w obciazeniu silg Q, nie bierze, gdyz
jest na granicy swojej nosnosci. W ten sposob stopnio-
wo zwiekszamy obciazenie rusztu, az do ostatnich dwoch
pali. Dalsze zwiekszanie jest niemozliwe z uwagi na
rowowage rusztu. Calkowite obciazenic Q= Q, + Q,-+
+ ... Q,_, gdzie n stanowi ilo$¢ pali.

Obliczenie rusztu ustalane na podstawie najbardziej
obeciazonego pala wynosi Q1. Zatem zwigkszenie obcig-

Q ’

W ten sposob mozna zwickszy¢ dopuszczalne obceig-
zenie rusztu bez obawy narazenia objektu na uszkodze-
nie. Procent zwiekszenia tym jest wiekszy, im bardziej
jest nieréwnomierny rozklad obciazenia i moze docho-

zenia wyraza si¢

0brdt naokolo biequna B
wielobok sil B |

SH\-46
“Ns
48\[-3%
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Obciazenie ¥ Wielobok sil dia krylycznego

obciazenia rusziu

Rys. 2.

go tak, aby kazdy pal znajdowal sie¢ pod dzialaniem kry-
lycznego obciazenia. Tak otrzymane krytyczne obciaze-
nie rusztu podzielone przez wspolezynnik

bezpieczen-
stwa daloby dopuszezalne obeiazenie rusziu,

dzi¢ do przeszlo 30%. W szczegolnym wypadku, gdy
wszystkie pale obciazone sg jednakowo, obliczany unios
rusztu obu sposobami jest jednakowy.

Nizej podane jest rozwigzanie wykresine znalezienia
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obciazenia rusztu, a wyniki zestawione w tabeli. Do
obliczen przyjcto przegubowe polaczenice pali z rusztem,
krytyezne obcigzenic na weiskanie pala 65 ton, na wy-
ciaganie 145 ton. Wspoélezynnik bezpieczenstwa 2. Obli-
czone obcigzenie Q, =136 ton. Calkowite obciazenice

Q 178 ton. Zatem zwickszenie obciazenia -— 31%.
Dopuszezalne obciazenie rusztu réwna sie 89 ton.
TABLICA,
. Pale ‘ | '
b 1 ) 3 | 4 5 6 7 Q
Obcig™ tn. | in. | tn. | tn ‘ tn. | tn. | tn | tn

zenia | ‘ |

I |+65.0 +50.0 +34.0 +18.4 + 1.4 — 9.9/-25.5/136.0

11 — 4150+ 8.1|+1,35— 5.7 +2.55 — 4.2(17.40
TII — — [+22.9i 5,7|“11.8!‘ 9,2| 10.7] 15.25
v — | = — guna-amet— 1,00 — | 884
L= |+65.0+650 6504650 —4 105,35 —45.0/~178

Inz. Bronislaw Crzainski.

%
* *

Z okazji doprowadzenia Kanalu $rédladowego do Laby
(ukoriczono budowe podnoénika statkéw w Rothensee)
i otwarcia dorocznego Niemieckiego Kongresu Zeglugi Srod-
ladowej, czasopismo ,Zeitschrift fiir Binnenschiffahrt” wy-
dalo uroczysty podwéjny zeszyt 9/10, obejmujacy 72 strony
tekstu i 76 stron ogloszen. Jezeli wspominamy o oglosze-
niach, to czynimy to dlatego, ze dajg one obraz rozwoju nie-
mieckich portéow i przemystu zwigzanego z zegluga, ilustro-
wany licznymi planami i fotografiami, oraz objasniony cy-
frami statystycznymi. Na tekst skladaja sie powitania wzgled-
nie o$wiadczenia czolowych osobistoéci z zycia politycznego
i gospodarczego, artykuly na aktualne tematy z zakresu bu-
dowy drég wodnych i zeglugi, kronika krajowa i zagraniczna
oraz bibliografia. Wérod artykulow zasluguja na uwage na-
stepujace:

1) Dyr dep. Géihrsa z Berlina doroczne sprawozdanie
o postepie robét nad rozbudowq drég wodnych ugrupowane
wedlug dorzeczy wzglednie systematéw drog wodnych; czy-
telnika polskiego musi tu razi¢ wykreslenie na mapie drog
wodnych granic bylego zaboru pruskiego. Ze sprawozdania
wynika, Ze roboty prowadzono na wszystkich odcinkach, jed-
nak tempo niektérych prac zostalo zwolnione w zwiazku
z brakiem zelaza i wysokim stanem zatrudnienia w przemy-
éle wojennym.

2) Komunikat Politechniki w
schweig) o pracach w tamiejszym

Brunswiku (Braun-
laboratorium wodnym,
ktére dysponuje nowoczesnymi urzadzeniami.

3) Artykul o zagadnieniach komunikacyjnych zwiqza-
nych z planem czteroletnim. W artykule tym podnosi sig¢ ofi-
cjalne oéwiadczenia o doniostym znaczeniu sieci drog wod-
nych niemieckich, ktérej wszystkie systemy zostaly obecnie
polaczone w jedna calosc.

Wséroed kroniki znajdujemy m. in. dluzsze wzmianki
o artykulach z polskich czasopism ,Jantar” i ,Inzynier Ko-
lejowy" na temat zeglugi i transportéw wodnych, statystyke
taryf przewozowych na drogach wodnych niemieckich w mie-
siacach czerwecu, lipcu i sierpniu 1938, statystyke ilosci prze-
dalej
wzmianke o polskim programie budowy drég wodnych i o za-
mierzonym utworzeniu polskiej flotylli na Dunaju.

W nr 35 ,,B" z br. znajdujemy artykut A. Schifera o do-
$wiadczeniach przy kalkulowaniu kosztéw robéf regulacyj-

wozbéw na tychze drogach i w tym samym okresie,
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nych, budowy jazéw i zakladéw energetycznych. Autor po-
daje praktyczne wskazéwki odnosnie organizacji placu bu-
dowy, pompowania wody z wykopéw fundamentowych, urza-
dzen transportowych, wykonywania robét ziemnych i skal-
nych, przygotowywania kruszywa do betonu itd. Wykresy,
fotografie i tabele objasniaja szczegélowo odnosne zagadnie-
nia, Jakkolwiek praca ta jest oparta na danych niemieckich
(odnosnie wydajnosci robotnikéw i cen jednostkowych ro-
bocizny i materialéw), to jednak zapoznanie sig z niag moze
przyniesé¢ korzysci zaréwno przedsigbiorcom jak i kierow-
nikom robét.
Czasopismo ,, B’ rozpoczelo serig artykulow, poswieco-
nych oméwieniu robéf wodnych wykonanych na dolnej Odrze
na odcinku od Hohcnsaathen do Szczecina. Roboty te, roz-
poczete w rcku 1537 i projektowane na lat 15, zostaly wsku-
ick przerw, spowodowanych wojna swiatowa, ukonczone do-
piero po 25 latach. Mialy one na celu calkowite uporzad-
kowanie stosunkéw wodnych w dolinie Odry na wymienio-
nvm odcinku, to jest: stworzenie dogodnej drogi wodnej,
osuszenie bagien, ochrone przed skutkami powodzi i nawad-
nianie tak. Na calo$é robét zlozylo sie wykonanie licznych
przekopow, budowli koncentrujacych tozyska, jazéow i $luz
na ramionach bocznych oraz budowa waléw przeciwpowo-
dziowych. Pierwszy artykul, napisany przez emerytowanego
dyrektora urzedu budownictwa wodnego w Szczecinie Kiese-
ritzky'ego, ukazal sig w nr 23/24 i zawiera obszerny opis sta-
nu doliny przed rozpoczeciem robét, histori¢ regulacji i ob-
walowan wykonanych az do konca 19 stulecia, charaktery-
styke hydrologiczna rzeki, opis podstawowych zaloZer pro-
jektu i krotkie sprawozdanie ogélne z wykonania robét.
Drugi artykul, opracowany przez radcow budownictwa
Gramberga i Keila, zamieszczony w nr 35 omawia szczegé-
lowo podstawy hydrologiczne projektu i jego elementy, jak

uklad spadkéw, typowe przekroje poprzeczne koryta i wa-

16w, wreszcie skutki hydrologiczne wykonanych robot.
Catkowity program przewiduje ogloszenie jeszcze 5 ar-

‘tykutéw, w ktérych specjalisci, zatrudnieni swego czasu przy

wykonaniu wspomnianych robot regulacyjnych, opisza po-
szczegblne dzialy.

W maju br, parlament Stanéw Zjednoczonych Am. Péln.
uchwalil ustawe o podjeciu okolo 750 komplekséw robét ma-
jacych na celu lokalna ochrong przed powodziami oraz
o budowie okolo 100 zbiornikéw refencyjnych. Niektére kotla
polityczne uwazaja te ustawg za sprzeczna z konstytucja,
gdyz prawa zastrzezone dawniej wylacznie poszczegolnym
rzadom stanowym zostaly przekazane rzadowi federalnemu.
Obecnie toczy sie dyskusja w prasie, ktéra moze doprowa-
dzi¢ do rewizji wspomnianej ustawy. (,E. N. R.” z 26 maja
i 7 lipca 1938 r.).

W nr 9 czasopisma ,,B* z 1938 roku profesor Kunze
z Niemiec, ktory przez kilka lat kierowal odno$nymi praca-
mi, podaje opis robdét wodnych, wykonywanych w pobliiu
Brussy w Turcji w celu odwodnienia bagien i odprowadzenia
wéd powodziowych w obrebie tzw, Réwniny Brussanskiej.
VW sklad ogélnego programu tych robo6t wchodzi budowa za-
pory na jeziorze Gélbasch o ktérej informowalismy juz daw-
niej czytelnikéw (nr 6 z r. 1937, str. 299), odwodnienie ba-
dien za pomoca sieci kanaléw, regulacja rzek i potokow wy-
plywajacych z gér i przecinajacych w dolnych biegach wspo-
mniang Roéwnine, budowa obiektéw regulujacych rozdzial
wod miedzy poszczegélne cieki, oraz urzadzenia do zatrzy-
mywania rumowiska niesionego przez potoki.

W nr 9 czasopisma ,B" z 1938 r. radca Knoll ze Szcze-
cina zdaje sprawe z robét wykonywanych juz od 7 lat przez
Zarzad kanalu cesarza Wilhelma, a majacych na celu pro-
duktywne zuzytkowanie namuléw nanoszonych z ujscia La-



by do portéw zewnetrznego i wewnetrznego w Brunsbiittel-
koog przy ujéciu kanatu. Dla utrzymania w portach potrzeb-
nej glebokosci zeglownej trzeba co roku wybagrowywaé 4—S5
milionéw m?® plynnego namulu. Dawniej namul ten wywozo-
no z powrotem do Laby i wysypywano go tam. Przed 7 laty
przystapiono do zuzytkowywania bagrowanego namutu, kto-
ry zawiera bardzo zyzne skladniki, do nawozenia lichych
gruntéw piaszczystych lub torfowych, pobierajac od wtlasci-
cieli gruntéw lub od dzierzawcéw gruntéow panistwowych tyl-
ko nadwyzke kosztéw nawozenia ponad koszia wywozenia
namulu do Laby. Namul! wprowadza si¢ wraz z woda na
grunta uprzednio ogroblowane badZ to za pomoca rusztowaf
i rur pluczkowych, badZ tez za pomoca natryskiwania pod
ciénieniem. Do roku 1938 pokryto warstwa namuiu o przc-
cietnej grubosci 0,5 m okoto 250 ha, kosztem przecietnie po
1000 RM/ha. Zwickszenie dochodowosei wynosi od 200 do
450 RM/ha rocznie. Akcja ta nie jest jeszcze zakoriczona.

Zeszyt grudniowy z 1938 r. czasopisma ,, 4" podaje stre-
szczenie wydanego niedawno przez italskie ministerstwo ro-
bét publicznych szczegélowego sprawozdania z robot publicz-
nych, wykonanych w przeciagu dwudziestolecia na tereniz
prowincji ,Venezia Giulia”, ktéra to nazwe w Italii okresla
sie olicjalnie kraje, odebrane po wojnie b. monarchii au-
otriacko - wegierskiej. Streszczenie to podaje na 9 stronach
druku, obficie ilustrowanych fotografiami, najwazniejsze da-
ty, dotyczace robot wodnych, zgrupowane w nastgpujacych
rozdzialach:

Melioracja zupelna (bonifica integrale), wodociqgi,
kanalizacja osiedli, regulacja rzek i potokéw, zaklady wod-
no-energetyczne.

W nr 10/11 czasopisma ,B” z 1938 roku, prof. Garbotz
z Berlina podaje na podstawie obserwacyj z podrézy nauko-
wej odbytej w 1936 roku, sprawozdanie o budowie jazéw
i zapér na rzece Tennesse i doplywach (St. Zj. Am. Pin.).
Czytelnicy Gospodarki Wodnej mogli zapoznaé sie z ogoélny-
mi zalozeniami tego gigantycznego projektu inwestycyj wod-
nych w dolinie Tennessee z artykulu prof. Wéycickiego,
ogloszonego w nr nr 2 i 3 z 1937 roku, to tez nie powtarza-
my tu opisu tych zalozen, lecz podajemy uklad tresci artyku-
lu niemieckiego. Obejmuje on na 14% stronicach druku do-
syé szczegélowe opisy budowy poszczegélnych jazéow wzgled-
nie zapor ze szczegélnym uwzglednieniem urzadzenia placow
budowy i organizacji robét. Opisy objasniono 30 rysunkami
wzgl. fotografiami i trzema tabelami, ujmujacymi w sposob
zwiezly i przejrzysty charakterystyke ogolna, hydrologiczna
i techniczna poszczegdlnych obiektow.

Transporter ziemny wspélpracujqcy z ekskawatorem.
Inz. S. Fiedorow opisuje transporter wyprodukowany przez
fabryki rosyjskie, uzyty z duzym powodzeniem na robotach
ziemnych przy budowie zaktadu wodnego na rz. Swir. Trans-
porter tego typu moglby doskonale stuzyé do plantowania
ziemi z kanalow kopanych ckskawatorami. Wydajno<é
940 m®/godz. Szeroko$é¢ wykonywanego nasypu do 60 m, wy-
sokosé do 5% m, motor o mocy 6,8 kw. Autor podaje rysunk:
szematyczne i fotografie. (,G. S." Nr 11 z 1938 r.}.

Organizacja rob6t przy zabijaniu $cianek szczelnych ie-
laznych na znacznq glebokosé: Inz, M. Zeid opisuje szczego-
towo proces zabijania $cianek szczelnych typu Larsena i La-
kawanna przy budowie zapory ziemnej na rz. Chimce oraz
hydrocentrali na rz. Schodni w zwiazku z budowa kanatu
Moskwa — Wolga. Scianki zabijano w grunt nieskalisty na
glebokosé do 26 m. Autor opisuje roboty przygotowawcze,
podaje szkice specjalnie zbudowanych kafaréw, fotogralfie
placu budowy; zestawia koszty bicia na 1 tone szpuntpali,
oraz podaje (w 2-gim artykule) chronometraz bicia $cianki

ze szczegoblowym wydzieleniem ¢zasu zuzywanego na operacje
gtowne i pomocnicze. (,,G. S.” Nr 7—8 oraz Nr 10 z 1938 r.).

Budowa sztolni 3% km dlugosci w gruntach nieskali-
stych. Inz. W. Jermolajew opisuje wyczerpujaco budowe
sztolni na podgorzach Kaukazu, (miejscowo$é i cel roboty
przemilczane), wykonywanej w trudnych warunkach geolo-
gicznych. Ogélem wykonano w zbitych zwirach z glazami
1740 mb., w spiaszczonych glinach dyluwialnych — 315 mb.,
w glinach (majkopskich} obfitujacych w usuwiska — 830 mb.
w marglach i piaskach tufowych — 320 mb. Autor opisuje
szczegélowo organizacje robét, podaje przekroje sztolni na
réznych odcinkach. Sposoby obudowy tymczasowej (szkice,
rozchéd materialéw drzewnych na 1 m*® wydobytego gruntu),
system wentylacji, odprowadzanie wody, postep robot w
mb/dobe w réznych gruntach i réznych metodach wydobywa-
nia gruntu. Nastepnie omawia roboty przy betonowaniu sztol-
ni, zastrzykach uszczelniajgcych i torkretowaniu. podajac
normy robocizny 1 zuzytych materialéw. (.G. S.” Nr 19
z 1938 r.).

Zabezpieczenie skarpy odwodnej grobli ziemnej od falo-
wania. Inz. S .Branicki opisuje stosowany przez siebie sposéb
ochrony skarpy odwodnej grobli za pomoca plywajacych tra-
tew zbitych z okraglakéw 20 cm, przymocowanych do
pali wbitych w groble. Tratwy sa zakotwiczone w taki spo-
séb, ze przy matlych wahaniach poziomu wody w zbiornikuy,
moga pozostawaé w stalej odleglosci od brzegu, tworzac sta-
ly tamacz fal. Wykonane préby stosowania tego typu ostony
skarp wypadly udatnie, koszta s3 5—6 razy mniejsze od
umacniania skarp kamiennym narzutem. Autor podaje szkice
konstrukeji i usytuowania tratew. (,G. S.” Nr 7—8 z 1938 r.).

Poglebianie nurtu na przemialach przez stosowanie za-
ston ruchomych i robét pirotechnicznych. Technik G. Boro-
dicz opisuje stosowane przez siebie metody ulepszenia przejéé
na przemialach na Woldze, ktére daly znakomite rezultaty
i znaczne zmniejszenie robét poglebiarskich. Autor stosuje
lekkie zaslony z podwéjnych rzedow scigtych krzakéw o wy-
sokosci 4—5 m zatopionych przez obciazenie przywiazywa-
nym kamieniem lub workiem piasku. Do jednego kamienia
przywiazuje sie 1, 2, a nawet 3 krzaki za wierzcholki. Krzaki
zatapia sie co 5 metréw w szachownice 2 rzedowa. Odleglosé
rzedéw od siebie 10 m. Zaslony nadaja si¢ bardzo dobrze dla
koncentracji tozyska i kierowania nurtu,

Poglebianie dna za pomoca wybuchéw dalo réwniez
bardzo dobre rezultaty. Autor wykonal w 1937 r, na rz. Wol-
dze 714 wybuchéw, zuzywajac 2300 kg ammonalu, 720 deto-
natoréw i 360 mb lontu Bickforda. Wybuchy usunely 21.000
m* gruntu z przemialéw na powierzchni 151.000 m% Na 1 kg
ammonalu uzyskano 9 m® usunigtego gruntu i poglebienie dna
$rednio na powierzchni 68 m2 Koszt usunigcia 1 m® gruntu
wypadt 40 kopiejek .Czas pracy ogétem wyniost 27 dni. Osia-
gniete ta droga poglebienie dna dosiegalo na wielu przemia-
tach 60 cm, a na wszystkich umozliwilo zachowanie potrzeh-
nej glebokosci dla zeglugi w okresie najnizszych

(,W. T.” Nr 5 z 1938 r.).

Metoda Fellenius'a obliczania statecznosci skarp ziem-
nych w swietle nowych badar. Inz. W. Klemc i S. Migin pu-
blikuja wyniki swych badan wykonanych w laboratorium in-
stytutu Wodgeo w 1934 r. nad usuwaniem sie skarp ziem-
nych, ktére dowiodly, Zze niebezpieczna powierzchnia zsuwu
moze przechodzié nie tylko przez punkt przeciecia sie skar-
PY z terenem, jak to przyjal prof. Fellenius, lecz i ponizej
tego punktu i w zwiazku z tym wielkosé kohezji potrzebnej
dla zapewnienia statecznosci skarpy wypada wicksza niz
wg. metody Felleniusa $rednio o 20%. Autorowie wniesli
odpowiednie poprawki do wzoréw Fellenius'a i odpowiednio

stanow.
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skorygowali jego wykresy dla obliczen statecznosci. Korzy-
stanie z wykreséw autorowie ilustrujg kilkoma przykladami
liczbowymi. (,,G. S.” Nr 9 z 1938 r,).

W Annali dei Lavori Pubblici nr 1 z 1938 r. inz. Fr.
Sensidoni podaje obszerny (17 stron druku) artykul o bada-
niach ruchu materialu erozyjnego rzeki Reno w miejscowosci
Malaibergo. Artykul obejmuje nastepujace rozdzialy 1. Wstep
([organizacja badan). 2. Pomiary przeplywu materialu ero-
zyjnego unoszonego. 3. Pobér probek materialu dennego. 4.
Pomiar spadku zwierciadta wody. 5. Badania granulometrycz-
ne materialu unoszonego i dennego. W tekscie podano 7 ry-
cin dotyczacych sprzetu pomiarowego i tabele wynikéw ba-
dan.

(znaczenia:

+B. — ,,Die Bautechnik".

nG. S." — ,Gidrotiechniczeskoje Stroitielstwo".
WW. T — [ Wodnyj Transport™.

Y. — ,L'acqua”.

Przeglad czasopism polskich.

Melioracja bagien pontynskich.

Na lamach ,Zycia technicznego” (zeszyt nr 3
z r. 1938) ukazal sie¢ artykul inz. dr Wlodzimierza

Ronicwicza, w ktorym autor, opisujac swe wrazenia z wy-
cieczki naukowej Studentéw Politechniki Lwowskiej, ujal
syntetycznie calo$¢ prac zwiazanych z melioracja slyn-
nyecli bagien pontynskich oraz podal rys historyczny tych
roh6t. Ponizej podajemy streszcezenie tego ciekawego ar-
tykulu,

Czesé wschodnia, o pow. okolo 26.400 ha, lezaca
czeSciowo nizej poziomu morza, lub tez tak nisko, ze nie
moze byé w calosei odwodniona spadkiem naluralnym,
slanowi obszar bagien wlasciwych i zwie sie Ponting.
Cze$é zachodnia wyzsza (do 20 m nad p. m.) zwie sic
Piscinara i mierzy okolo 49.300 ha,

Calkowita powierzchnia podlegajaca zabagnieniu
wynosi 75.700 ha. Grunta skladajg sie z alluwioéw i tor-
féw niskich, dochodzacych do 18 m 1iniazszosci; podloze
stanowi zwir.

Powierzehnia zlewni terenow zabagnionycli wynosi
1303 km2, a wieksza jej cze$é (ca 750 km2) na charakter
gorski. Przejscie terenu ze stromych i niezalesionych gor
W réwning nie posiadajaca prawie spadRu bylo powodem
gwaltownych i dlugotrwajacych zalewow calego obszaru
bagien.

Czes¢ wody zalewowej Piscinary splywala na tereny
lezacej nizej Pontiny, lecz odplyw ten Dyl utrudniony
przez nasyp Via Appii, ktory stanowil pewnego rodzaju
groble ochronng dla Pontiny. Brak swobodnego odply-
wu wod na lereny Pontiny z jednej, i do morza z drugiej
strony powodowal zabagnienie Piscinary. Melioracja Pon-
tiny byla mozliwa dopiero po udostepnieniu swobodnego
odplywu wéd z Piscinary i odwodnieniu tego terenu.

Zagadnienie odwodnienia bagien pontynskich intere:
sowalo dwa tysigce lat temu O0wezesnych wladeow i mie-
szkanncow Rzymu.

Juz Juliusz Cezar powzigl plany zamulenia i pod-
wyzszenia obszaru bagien przy pomocy wielkich woéd Ty-
bru, skierowanych na teren zabagniony, Byl to zamiar
kolmatacji bagien bardzo $mialy, poniewaz ujecie wody
znajdowaloby sie w odleglosci 40 km a kanal doprowa-
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Rys. 1.

Odwodnienic bagien pontynskich bylo zagadnieniem
aktnalnym juz w starozytnym Rzymie, czego powodem
liylo bliskie polozenie tych bagien kolo najwiekszej me-
tropolii $wiata, ktore ujemnie oddzialywaly na stosunki
zdrowotne w tym miescie.

Bagna pontynskie byly ogniskiem malarii, niszczg-
cej zdrowie Iudnosci okolicznej i Rzymu.

Bagna te znajduja sie w dolinie ograniczonej mo-
rzem Tyrenskim i gérami lepinskimi, a slynna Via Appia
rozdziela je na dwie czesSei,
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dzajacy trzehaby budowaé w terenie goOrzystym. Planu
tego nie probowano nawet realizowaé.

Z wazniejszych kontynuatoréw tego dziela trzeba
wymieni¢ papieza Piusa VI, z ktérego inicjatywy inz.
Rappini w r. 1777 rozwingl szeroka akeje budowlanag na
zabagnionych terenach i wykonal caly szereg budowli
wodnyech 1 kanaléw odwadniajacych, z ktoryeh najwaz-
niejszy Linea Pio (rys. 1) dotrwal do chwili obecnej.

Idea stworzenia z kanalu Linea Pio gléwnego od-
biornika i wprowadzenia do niego potokdw — byla prze-
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ciwna zasadzie rozdzialn wod zewnetrznych od wewnetrz-
nych, i

Zaprojektowane wymiary tego kanatu byly niewy-
starczajace i wprowadzenie bocznych rowow odwadnia-
jacyeh niemezliwe ze  wzgledu na wysokie polozZenic
zwierciadla $redniej wody w kanale. DPopelnione bledy
cheial inz. Rappini nichawem naprawié, przez oddziele-
nic potokow i skierowanie ich na dawne lozyska. Rezul-
laly calej tej pracy byly jednak nikle.

Z powodu braku planow wysokosciowyeh Rappini
nie zdawal sobie dokladnie sprawy, iz Pontina i cz¢sé Pi-
seinary nie meze byé¢ odwodniona spadami naturalnymi.
Bylo to mozliwe przy pomocy przepompowywania wiel-
kich objetosei wody, co przy owezesnym stanie techniki
bylo niewyvkonalne.

W r 1810 inz de Prony na pelecenie Napoleona
opracowal projekt odwodnienia bagien pontynskich, Cho-
ciaz w projekeie tym, przyjeto zasade rozdzialu wod ze-
whnetrznych od wewnetrznych, ktorej przed Ly nie-
uwzgledniano, to jednak ocenione objetosci przeplywu za
nisko i nie dostrzezono najistoln’ejszej kwestii zagadnie-
nia 1. z. iz odwodnienie Pontiny byto mozliwe tylko za
pomeea prZzepompowywania,

Nastepnie rzady wloskie wiclokrotnie usilowaly zre-
alizowaé sprawe odwodnienia bagien pontynskich, a roz-
ne projekly nie doczekaly si¢ wykonania.

Dopiervo ostatiio pelrzeby panstwowe 1 socjalne
Wloch faszyslewskich zadeeydowaly o szybkim i inlen-
sywnym rozwiazaniu tej sprawy.

Rzad Mussoliniego, nie zalujac pieniedzy, pracy ludz-
kiej i energii zajal si¢ problemem zmneliorowania Pisci-
nary i Pontiny, a sprawa la zoslala uznana za kwestie
prestizewa rzadow faszystowskich.

Rys. 2.

Teren przed budowa m. Sabaudii.

Utworzono 2 konsorcja, z ktoéryeh jedno zajelo sie
melioracja, a nastepnie zagospodarowaniem terenéw Pi-
scinary, drugie za§ — Pontiny.

Prace rozpoezeto w r 1926, po uprzednim sporza-
dzeniu planow sytuacyjnych (1:5.000) i warstwicowych.

Projekt, ktéry Dbyl opracowany przez inzynierow
wloskich, w ogélnych zarysach wzorowal si¢ na wylvez-
nych de Prony i Intze’go, przewidywal on podzial $cie-
kow na 3 kategorie, zaleznie od ich wysokosci i dla kaz-
dej z nich uwzglednial inne zasady postepowania.

Odroznione zostaly poloki goérne, od Srednich i dol-
nych. Do pierwszych z nich, jako do kanalow czolowych

wpuszezono doplywy goérskie. Odbiorniki te (Amaseno
i Collettore Alto) zostaly w obrebie odwadnianego tere-
nu obwalowane i odprowadzaja wody naturalnym spa-
dem do morza (kanaly Porlatore i Moscarella). Kana-
lem czolowym jest réwniez nowozbudowany kanal Mus-
soliniego, ktory wpada do Amaseno. W gérnym bicgu
polekéw zbudowane zostaty zbiorniki zamkniete groblami
dla uehwyeenia czeSei wielkich wod 1 rumowiska skal-
nego.

Wiszystkie cdbiorniki, dla kiorveh naturalne odwod-
nienie jest niemozliwe zaliczono do potokdow dolnych,
Tego rodzaju wody sa przepompywane. Zaprojektowano
12 stacyj pomp o mocy 100 -300 P i jedna o mocy
2200 HP.

Rys. 3.

Miasto Sabaudia.

Potok Sisto doprowadzono do morza wykopem diu-
gosci okelo 9 km,

Ogolem rozbudowano wzgl. gruntownie przebudo-
wano okolo 500 km kanalow glownyeh i odbiernikow,
a budowe mniejszych kanalow zbiorezych i rowow melio-
racyjnych pozostawiono kolonistom,

W dalszym ciagu, po wykonaniu tych urzadzen od-
wadniajacych 1 zbiornikow przeciwpowodziowych zaszla
potrzeba wykonania urzadzen nawadniajacych.

Szezegolnie wyzej potozone grunty alluwialne Piscy-
nary wymagaly nawodnienia w letnim okresie.

Wprawdzic na omawianym terenie opady sg znacz-
ne, to jednak bardzo nierownomierne, a miesigee letnie
czesto sg prawie pozbawione deszezow.,

Urzadzenie nawodnienia nie przedstawia wielkich
trudnosci, bo wode czerpaé¢ mozna z nisko polozonych
kanaléw  odwadniajacych i ze Zrédet,  wyplywajgeych
z gor. Projekty nawodnienia juz opracowano i czese
kanatow obecnie jest wykonywana.

Projekt kolonizacji bagien pontynskich przewidzial
rowniez sie¢ drog kotowych (okolo 500 kin) oraz cen-
Ira administracyjne i handlowe dla odwodnionych te-
renow,

Dotad zbudowano trzy takic osrodki t, z. Littorie,
Pontine i Sabaudi¢ (rys. 2 i 3), z kl('n'_v(-]i maja w przy-
sztosei powstaé miasta, Oslatni z projektowanych osrod-
kow Aprilia jest w budowie,

Dla przyspieszenia akeji kolonizacyinej rzad wloski
zlecil te czynnosei Zwiazkowi Kombatantow i oddal mu
narazie w r 1931 18000 ha gruntu na terenie Pisinary dla
zagospodarowania i kolonizacji.
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Ponizej zamiescezzona tablica uwidoczni dokladnicj
postepy kolonizacyjne na zmeliorowanych obszarach,

R o k

1933 | 1935 | 1937

Obszar produkeyjny w ha 10.000 33.000 40.000

Domoéw kolonistow 480 1.770 2.240

Mieszkancow 5.200 19.300 24.700

Sztuk bydla 2.900 15.600 17.900

Produkcja zboza w q 2,714 71.400 91.800
Produkcja burakow cu-

krowych w ¢ 0 8.400 71.900

Ten szalony wzrost tlumaczy sie bardzo wydatna
pomoca panstwa dla osadnikow, pomoca nie tylko mate-
rialng (osadnik otrzymuje 10 20 ha ziemi, zabudowania
gospodarskie, nasiona w pierwszym roku oraz prawo
korzystan'a z maszyn rolniczych, nalezacych do koope-
ratyw), a takze fachcwa pomocy instruktordéw rolnyeh
i pewnym dopingiem wtadz.

Istnieja ustalone normy produkeji, a osadnicy nie
wykazujacy sie dobrymi wynikami sa z kolonii usuwani.

Wzamian za omowione $wiadezenia osadnik musi
w ciggu 15-tu lat oddawaé polowe plonéw rolnyeh pan-

stwu, po czym gospodarstwo stanie sie jego wlasnoseiy.

Na lorfowych terenach Pontiny na razie osiedli
kolonistow nic¢ zaklada si¢, gdyz prace melioracyjne nic
sa zakonczone i prawdopodobnice duzo jeszeze beda wy-
magaé wkladoéw plenieznych i pracy ludzkiej.

Jak z opisu dr Roniewicza wynika, dotychezas ko-
lonizowane sg gtownie tereny Piscinary, a wiee tereny mi-
neralne, urodzajne, kiére byly zawilgocone dzieki zale-
wen, utrzymujacym sie z powodu braku swobodnego od-
plywu wod. Te grunty stosunkewo tatwo bylo odwodni¢
przy duzych wkladach pienieznych i przy zastosowaniu
odpowiecdnich urzadzen technicznyceh,

Inaczej przedstawia sie jednak problemn odwodnienia
Pontiny. Tu trudnosci sa wigksze, a brak spadow i grunt
torfowy o wieclkiej migzszosci nawet po ukonezeniu me-
lioracji przysporza wicle klopoléow 1 zmusza do robot
dodatkowych.

W gruncie torfowym o lak wiclkiej migzszosei trze-
ba liczy¢ si¢ po odwodnicniu z osiadaniem torfow!iska,
grobel, dna odbiornikow i rowodw,

7Z powodu malych spadkéw oraz predkosel wody
nalezy liczyé¢ sie rowniez z szybkinm rozwojem roslinno-
Sei wodnej, ktora wywolywaé bedzie pielrzenie i tamo-
waé odplyw wody. Melioracje i zagospodarowanie Pon-
I'ny sa trudniejsze, niz Piscinary,

Ini. F. St. Oranowski.

Wiadomosci gospodarcze i prawne

Wspolezesne zagadnienia rozwoju komunikacji.

Pod tym tytutem zostal wygloszony na XVI Zjezdzice
Polskich Inzyvnierow Kolejowych w Katowicach w dn.
2.X.1938 . opracowany przez inz. M. Lopu-
szynskiego, ogloszony w ,Inzynicrze Kkolejowym” (nr.
9/169 wrzesien 1938 r.). Artykul zasluguje na uwage
ze¢ wzgledu na ciekawe ujecie tematu oraz wnioski auto-
ra.  Aczkolwick praca zawiera rozwazania raczej na-
lury ogélnej, tym niemniej zagadnienie rozwoju komu-
nikacyj w Polsce jest nadwietlone specjalnie i wszech-
slronnice dlatego tez ponizej przedstawimy krotkie
streszezenie tego referatu.

Zagadnienie rozwoju komunikacji nie moze by¢ roz-
patrywane w oderwaniu. Musi ono by¢  traktowane
w lacznosei z rozwojem kultury, postepu gospodarczego
oraz narastania dobrobytu i bogactwa spolecznego. Za-
leznosé¢ bowiem przyczynowa miedzy rozwojem kultury,
silg intelektualna i rzeczowa narodow, ich znaczeniem
polityeznym i gospodarezym z jednej strony, a roz-
wojem wszelkich rodzajow  komunikaceji - 7z drugicj
strony, istniata od dawna, a w ostatnich czasach nabra-
la specjalnego wyrazu. O ile jednak w ubieglych dzie-
sigtkach lat glownym czynnikiem rozwoju gospodarcze-
20 i polityeznego narodow byly koleje i wielkie szlaki
7zeglugi morskiej, a w pewnym stopniu i drogi wodne
srodladowe, to w ostatnim zwlaszeza dziesiecioleciu sto-
sunki zmienily sie radykalnie wskutek pojawienia sie
nowych form transportu — samochodu i samolotu.

Jednoczesnie ze zréozniczkowaniem sie form trans-
portu nastgpily, zwlaszeza po Wojnie Swiatowej, tak
wielkie przemiany w zyeiu polityeznym i gospodarczym
prawie wszystkichh narodéw, jak rowniez przeobrazenia
w psychice 1 dazeniach jednostek, ze zagadnienic rozwo-
ju komunikacji wymaga obecnie zupelnie innego trak-
towania.

referat,
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Mowiae o rozwoju komunikacji nalezy rozrézniaé
poziomy ilo§ciowy ich rozwoj, od pionowego — ja-
kosciowego.

Rozwoj poziomy to ich rozciaglosé 1 rozpow-
szechnienie na powierzechni kraju zaleznie od wymagan
gospodarczyeh, obronnyeh i spoleczno-kulturalnych.

Rozwoj pionowy jakosciowy wyvnika z postepu
technicznego i organizacyjnego,

W krajach wysoce rozwinietyeh pod wzgledem go-
spodarczym, jak np. w Anglii, I‘rancji, Niemczech, Belgii
itd. poziomy rozwoj komunikacji doszedt prawie do
swego kresu. Rozwoj pionowy jakosciowy, lo dzie-
dzina, w ktorej wiedza techniczna bedzie miala w dal-
szvin ciagu olbrzymie pole dziatania,

W Polsce zagadnienia zarowno poziomego, jak i pio-
nowego rozwoju komunikacji oczekuja swego rozwig-
zania.

Musimy rozszerzy¢ sie¢ komunikaeyjnag drog zelaz-
nych, kolowych i wodnych na wszystkie dzielnice kraju.
Musimy wytworzyé  logiczng lgeznosé komunikacyjing
wszystkich czedei Panstwa, rozdartych granicami zabo-
row, stwarzajac jednolitosé calego kraju pod wzgledem
gospodarczym, kulturalnym, administracyjnym i spolecz-
nym. Musimy udoskonala¢ i modernizowaé¢ linie, tabor
kolejowy, przebudowywadé i ulepszaé nawierzchnie drog
kolowych, wzmacnia¢ mosty, wreszeie ulepszaé nielicz-
ne istnicjace drogi wodne, nadajace sie do zeglugi han-
dlowej, przystosowujac je do nowoczesnych wymagan.

Widzimy zatem, ze w dziedzinie pozioniego i piono-
wego rozwoju komunikacji stoja przed nami olbrzymic

zadania. Rozwigzanie ich musimy wysunaé¢ na plan
pierwszy, traktujac je, jako zagaduienie wspolzalezne

przede
Pan-

7z rozwojem kulturalnym i
wszystkim warunkujace potege,
slwa.

gospodarczym, a
site 1 znaczenie



Przy rozpalrywaniu rozwoju komunikacji w Polsce,
musimy oprzeé nasze rozwazania na strukturze potrzeb
spolecznych i ekonomicznyeh, biorac pod uwage przeo-
brazenia, jakie zaszly i beda zachodzily nadal w tym
kierunku.

O ile przed Wojna $wiatowa prawie
panstwach ustalila si¢ prawie zupelna rownowaga w za-
kresic zapotrzebowania uslug komunikacyjnych, w okre-
sic powojennym na skutek zmian granic prawie wszysi-
kich panstw ecuropejskich i odzyskania samodzielnego
byvtu przez szereg krajow, nastgpily powazne przesu-
niecia oérodkéw przemyslowych, powstanie nowych, co
sila rzeczy pociagnelo za soba nie tylko zmiany kierun-
ku przewozow, ale spowodowalo calkowily prawie prze-
wrot w zakresie przewozow.

Zmiany struktury politycznej i gospodarczej, daze-

we wszysikich

nie wielu panstw do osiagniecia wigkszej samodzielno-
Sci gospodarczej, zastosowanie polityki reglamentacji

towarowej, kontyvngentéw 1 ograniczen dewizowych,
nie pozostaja bez wplywu na rozwdj komunikaeyj, za-
kres ich zapotrzebowania i rézniczkowanie sie form
i $rodkéw transportu. W ostatnich zwlaszeza latach
kryzysu gospodarczego powstalo pewne zamieszanie
w dziedzinie przewozowej. Najbardziej widoczne obja-
wy tego widzimy w powstalym w wielu panstwach
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przeinwestowaniu  komunikacyjnym, w ostrym wspol-
zawodnictwie Srodkéw  przewozowyeh oraz pewnego

rodzaju bezradnosei, cechujacej przeciwdzialanie ujem-
nym skutkom tego zamieszania w Zzyciu gospodarczym.

W wyniku powstania nowych form transportu —-
samochodowego i lotniczego -— oraz wickszej podazy
uslug przewozowych powstata w ostatnim dziesieciole-
cin ostra walka konkurencyjna pomiedzy srodkami ko-
munikacji. Szezegolnie silnie przejawila sie ona miedzy
kolejami a kowunikacja samochodowq i zegluga $rod-
ladowa.

O rozmiarach tej rywalizacji $wiadeza nastepujace
dwa wykresy ilustrujace przewozy pasazerskie i lowa-

fowe w Polsce, we Francji i w Niemezech, Wynika
z nich, ze np. we  Francji i w Niemezech w  latach
1925—1935 zaznaczal sie nicustanny wzrost przewozow

samochodowych tak pasazerskich jak i towarowych,
podezas gdy przewozy kolejowe osiggnawszy pewne
maksimum w latach 1928 --1930, spadaly nastepnic,

wykazujac dopiero w latach ostatnich pewna poprawe.
Podobnie i przewozy wodne we Francji wykazuja wzrost
nicustanny, w Niemczech za§ po osiggnieciu maksimum
w latach 1927 —1930, doznaly nastepnic nieznacznego
spadku, Zeby nastepnie w r. 1935 osiagnaé¢ z powrotem
cviry z lat 1927 — 1930.
Nalezy podkreslidg,
zewozy wodne jak zwlaszeza samochodo-
niczym nie hamowane, wykazu-
ja staly wzrost przewozo w, bez
wzgledu na okres kryzysu gospo-
darczego, cieszg sie zatem widoez-
nyvm poparciem opinii publiczne]j,
ktéora w fakeie tvm widzialta n
wet zmierzeh przodujacego
nowiska kolei wsraéd
kow transportul)
Ocena wielkoscl strat kolei, ktore przyezynil im
przede wszystkim nicpomicerny rozwéj ruchu samocho-
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dowego, jak rowniez ulepszenia  w  cksploatacji prze-
wozOow wodnyeh, jest niezmiernie trudna2). W kazdym
jednak wypadku nalezy sobie u$wiadomié¢, ze wspolza-
wodnietwo roznych Srodkdow transportu, rozgrywajace
si¢ na podlozu postepu technicznego czy ulepszen orga-
nizacyjnych jest nieodzowne i nieuniknione, jest ono bo-
wiem dzwignia pionowego rozwoju komunikacji. W wal-
ce konkurencyjnej musza odpasé te formy i Srodki trans-

1) Podkreslenia w niniejszyvm artykule pochodza od
redakeji.

2)  Autor podaje w swoint artykule obliczenie przy-
blizone tych strat dla Francji, Niemiee i Polski, wyko-
nane przez roznyeh aulorow i instyviucje.
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portu, ktore niec moga nadazyé za postepem, lub lei ze
wzgledu na swoje zasadnicze wlasciwoscel nie beda odpo-
wiadaly wspoélczesnym wymaganiom.

Rywalizacja kolei i samochodow, ktorej swiadkiemn
byli§my do niedawna i jestesmy nadal, posiadala jednak
wszystkie cechy ostrego, a nickiedy niczdrowego wspol-
zawodnictwa. W rezultacie poszkodowane byly koleje,
za ktoryeh straly odpowiada ogél podatnikéw. Ponie-
waz zas$ stanowig on¢ powszechnie tak potezny S$ro-
dek przewozowy oraz obejmuja tak wielki majatek spo-
leczny, utrzyinanic za$ normalnego dzialania kolei jest
niezbedne zarowno ze wzgleddw  gospodarczych i spo-
Jecznyeh, jak przede wszystkim obronnych, jezeliby na-
wel w wyniku spadku przewozow dochodzily one do
strat o likwidacji ich nie moz¢ by¢ mowy.

Nie moze jednak z tego tytulu wynikaé uprzywile-
jowanic kolei. Musza one przeciwdzialaé wspolzawod-
nictwu 7z innymi $rodkami komunikacji w drodze poste-
pu technicznego i organizacji, ulepszen technicznych
i obstugi klientow.

Uznajac niezdrowe wspolzawodnictwo srodkow prze-
wozowych za szkodliwe dla inleresow gospodarczo-spo-
leeznyeh i wychodzae z istoty komunikacji jako dobra
publicznego, powinnismy oprzeé¢ dzialanie ich na wspol-
pracy i wspoldzialaniu.

Wspolprace nalezy okresli¢ jako dazenie do najlep-
szego gospodarczo wyzyskania poszezegélnych $rodkow
komunikacji, odpowiednio do ich wta-
Sciwosci i jjakos$cei oddawanych
ustug przewozowych, jako dazenie do uzy-
skania w interesach ogolun najekonomiczniejszej wypad-
kowej ich wysitkow przy danym nakladzie sil i Srodkow.

Wspoldziatanie  powinno  rowniez by¢é oparte na
zrozumieniu przez wszyslkie rodzaje komunikacji, Ze
wspOlpraca i wzajemne uzupelnianie jest niezbedne dla
sprawnego i wydajnego dziatania calego aparalu prze-
wozowego w interesie ogolu spoleczensiwa.

Wspoldziatanie $rodkéw  komunikacji jest znacznie
ulatwione, gdy istnieje rownowaga miedzy podaza ustug
przewozowyeh, a zapotrzebowaniem, w przeciwnym ra-
zie, w imi¢ interesu ogolnego role koordynujaca i kieru-
jaca w zasadniczym rozdziale przewozow miedzy po-
szezegolne rodzaje komunikacji musi wzig¢ na siebie

panstwo.

Rola koordynujaca panslwa
przcjawiacé¢ si¢ powinna w jedno-
litym traktowaniu wszystkich

przewozowych w wytworzeniu
jednolitej mysli przewodniej przy rozwigzywaniu po-
wslajgeyeh zagadnien, oraz podporzadkowaniu intere-
sow przedsiebiorstw i 0soh korzystajacyeh z ich ustug -
wyzszym interesom dobra ogdlnego — z uwzglednieniem
wlaseiwoscei technicznyeh coéznyeh rodzajow komunika-
C¢ji, jednolitosei i rownosei administracyjnej, prawnej,
podatkowej 1 finansowej.

Srodkow

Polska nie posiada narazie przeinweslowania ko-
munikacyjnego i nie grozi Jej narazie ostre wspolzawod-
nictwo $rodkéow komunikacyjnych. Tym Dbardziej wice
juz obecnie konieczne jest opr a-
cowanicec form wspoélpracy, z¢ wzgle-
du na oczekujgey nas rozwoij ja-
koSciowy i ilosSciowy. Szeczegdlnie
dla unikniecia w przyszlo$ci trud-
nos$ci zwigzanych z przeinwesto-
waniem jednego z rodzajow komu-
nikaeciji

Plan rozwoju komunikaeji, obejmujacy wszystkie jej
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rodzaje: koleje, drogi wodne $rodladowe, komunikaeje
samochodowsg 1 powietrzng powinien by¢ podstawa
gospodarki komunikacyjnej. Powinien cn uwzgledniaé
strukture gospodarcza naszych polrzeb, wytworczosei
i zbytu, wywozu i wwozu, charakter rvolniczy kraju,
uprzemystowienia,  wreszeic
wyzszego  poziomu  kultury
Inz. Stanislaw lwanicki.

dgznosé  do  wickszego
dazenia

i bogaclwa.

rozwojowe do

Statystyka zeglugi Srodladowej w Italii.

Staraniem Zarzadu Wodnego (Magistrato alle acque)
i Okregowej Inspekeji rzeki Padu  (Circolo superiore
d’ispezione per il Po) zostal wydany roczny biuletyn,
obejmujacy statystyke zeglugi wewnetrznej na drogach
wodnych i jeziorach Ttalii w roku 1937. Za czasopismem
SLTAcqua”, nre 11z 1938 ¢, podajemy wazniejsze dane
o lej zegludze lacznie z danymi porownawezymi za lala
ubiegte.

Tak wiee na drogach wodnych podlegajacyeh | Ma-
gistrato alle acque”, cbejmujaeyeh 1040 km, lransporiy
osiggnely nasl¢pujace rozmiary:

Rok L tkm

1930 1 837 295 78 810 068
1931 1 801 546 74 921 633
1932 2151 665 87 201 236
1933 2 224 044 93 671 241
1934 2141 883 89 228 599
1935 2069 793 87 058 735
1936 2602 666 111 442 518
1937 2437157 102 674 736.

Na transporly le zlozyly sie w roku 1937 naslepuja-
ce wazniejsze grupy lowarow: surowee budowlane i cera-
miczne — 1303 937 t, 53.5% calego tonazu; produkly rol-

nicze (bez zb6z), spozywceze 1 zwierzeta 298 689 t,
12.29 ; wegiel 234 533 t, 9.6% ; zboia 198 626 t, 8.2% .

nawozy 155057 i, 6.4% ; inne towary (surowce, polfabry-
katy 1 fabrykaly) — 10.1%. W transportach lych uczest-
niczylo 269 niiejscowosci, w tyvin 178 z obrotem powyzej
1000 t; pierwsze miejsce zajmuje Wenecja z 1422374 1.
Drogi wodne (bez jezior) administrowane przez
,Gireolo superiore  d’ispezione per il 17¢”, obejmujace
1072.5 km, wykazaly nastepujace ilosei przewozow:

Rok L
1929 3233 328
1930 3067 486
1931 3715463
1932

1433

1934 2438 713
1935 3377 H32
1936 2551 952
1837 2443 490.

Rowniez i na tej czesei sieci drog wodnyeh surowce
budowlane i ceramiczne zajmujg pierwsze miejsce, a mia-
nowicie —— 1630185 1 i 66.71% ; produkly rolnicze (bez
zh6z), spozyweze i zwicrzela — 203 983 t, 8.35%; we-
giel — 184 458 t, 7.55%; drewno — 128412 t, 5.25%;
produkty przemyslowe — 101139 t, 4.14%; produkiy
ropy naftowej — 69179 t, 2.83% ; zboza - — 58 834 t, 2419
i inne produkty w nieznacznych iloseciach.

Na czterech najwickszych jeziorach Italii przewic-
ziono w 1937 roku 567 119 ¢t.

Na wszystkich
lacznie ilosé przewozow  wyniosla

195 549 187 tkm.

drogach wodnych Tlalii
5447776 t wzgl



Recenzje i krytyki.
Inz. Wiadyslaw Kollis. Sygnalizacja, ostrzezenia,
prognoza na rzekach, kanalach i zbiornikach. Z 16
tabelami, 178 rysunkami. Warszawa 1938, str. 286.

Polska literatura hydrotecnniczna wzbogacila sie
ostatnio przez cenny nabytek w postaci ksiazki opraco-
wanej i wydanej przez inz. Wladyslawa Kollisa, znanego
juz ogélowi polskich hydrotechnikow autora szcregu cie-
kawych i wartoSciowych prac.

Ksigzka ta jest podrecznik ,.Sygnalizacja, ostrzeze-
nia, prognoza na rzekach, kanatach i zbiornikach”, Pod-
recznik traktuje o dwuch dzialach hydrografii, a miano-
wicie o samoczynnej sygnalizacji wodnej oraz o progno-
zach hydrologicznych. Obydwa dzialy opracowane sa
7zrodlowo i obszernie,

W dziale pierwszym omowione zostaly: ogolne za-
sady sygnalizacji, sposoby przckazywania pomiaréw po-
ziomu wody na odleglo$¢, telesygnalizacja przy obstudze
urzadzen wodociagowych, zakladow wodno - clektrycz-
nych, przy obstudzc jazow, §luz, upustow ovaz telesygna-
lizacja meteorologiczna. Duza ilosé schematdéw ukladow
sygnalizacyjnych oraz fotografij przyrzadow znakomicie
ulatwia orientacje czytelnikowi.

Dzial drugi, potraktowany obszerniej od pierwszego,
obejniuje: zasady ogolne, podstawowe elementy hydrolo-
giczne (specjalna uwage zwracam na ustepy omawiajace
zwigzki stanow wody i objeto$ci przeplywow rzek

Kronika.

IIl Zjazd Inzynieréw Shuzby Wodno - Komunika-
cyjnej.

Nawigzujae do notatki kronikarskiej, zamieszezonej
w zeszycie 4 z 1938 r. (str. 232), ponizej podajemy prze-
bieg obrad Zjazdu.

Przewodniczyl Zjazdowi dyr. inz. E. Romanski, kto-
ry we wstepnym przemowieniu stwierdzil, ze z roinych
przyczyn roboty wodne nie potoezyly si¢ Sci§le wedlug
przewidywan poprzednich Zjazdow, Dotychezasowa bo-
wiem realizacja programow miala zasadnicza wade, gdyz
nie uwzgledniala w nalezytly sposéb sprawy naszej naj-
wigkszej arterii wodnej — Wisly, Zjazdy inzynierow
Stuzby Wodno-Komunikacyjnej ,jako organ doradezy Mi-
nisterstwa Komunikaeji, maja obowiazek wskazywania
pozadanych posunieé w resorcie tego Ministerstwa. Dla-
tego tez I Zjazd w Krakowie mial na celu wszechstron-
ne omowienie zagadnienia drogi wodnej ,,Zaglebie
C. 0. P, bedacej jednocezesnie poczgtkiem wielkiej drogi
wodnej Wisty.

W toku obrad Zjazdu wysgloszone zostaly nastepu-
jace referaty:

Inz A. Bielanski: ,Droga wodna Zaglebiec Weglowe

- Sandomierz”.

Inz. J, Wowkonowicz: , Zagadnienje komunikacji w
C. 0. P,

Inz. S. Till: ,.Zegluga i tabor na drodze wodnej Za-
glebie — Sandomierz”,

Inz. M. Wyrobisz: ,Zagadnienie obozdw pracy przy
wykonywaniu robot inwestyeyjnych”,

Inz. J, Zagorski: . Wykonane roboty wodne w Pol-
sce na tle hierarchii potrzeb inwestyeyij wodnyeh”,

krzywe konsumeyjne), fale przeptywu, wplyw czynnikéw
metcorologicznych na ksztaltowanie sie zjawisk wodnych,
prognoze dhugoterminowy stanow wody i objetosei prze-
plywu rzek, — przy czym w tym dziale poza omowieniem
szeregu metod opracowanych przez hydrologow zagra-
nicznych, podane mamy metody prognoz autora i kilku
hydrologéw polskich, prognoze stanow zatorowych,
w koncu prognoze zeglownych glebokosei rzek i progno-
z¢ zjawisk lodowych, Dzial ten zilustrowany jest spora
iloscia wykreséw i objasniony szeregiem przykladow
w duzej ilo§ei podanych dla stosunkow na rzekach pol-
skich,

Tego typu podrecznika, bardzo przydatnego hydro-
technikom zaréwno projektujacym, jak i pracujacym na
budowach czy w administracji, nie posiada literatura ob-
ca. Nalezy poezytaé autorowi za wielka zasluge zgroma-
dzenie, opracowanie 1 wydanie tak obszernego materialu
z dwuch umoéwionych wyzej dzialéw, tym bardziej, ze
niektére ustepy podrecznika stanowia wlasny, wartoscio-
wy wklad autora do nauki hydrologii.

Calo$é opracowana jesl jasno, zwiezle, staranuie.
Ksiazka wydana jest na dobrym papierze, przyjemnym
drukiem i w estetycznym ukladzie graficznym. Jest godna
polecenia dla wszystkich hydrotechnikéw do przestudio-
wania i zacpatrzenia w nig swoich bibliotek,

Prof. inz. dr Kazimierz Wéycicki.

W czasie obrad i dyskusji nad referatem inz. Za-
gorskiego stwierdzono, ze naczelnym zagadnieniem
w rozwigzaniu kwestil drog wodnych w Polsce jest Wi-
sta, ktorej wusprawnienie dla zeglugi bylo dotyvchezas
w bardzo stabym stopniu uwzgledniane.

Na uwage lu zasluguje glos przedstawiciela nauki
prof. M. Matakiewicza, ktory stojae na stanowisku nie-
rozpraszania $rodkéw finansowyceh, lecz koncentrowania
ich, kategorycznie wysuwa regulacje Wisly i budowe ka-
nalu Zagtebie Weglowe — C. 0. P. na pierwsze nmiejsce
robot wodno-komun‘kacyjnych w Polsce,

Jaka wage przywiazuja sfery gospodarcze do :pra-
wy rozbudowy drog wodnych w Polsce Swiadezy 7zywy
udzial w dyskusji przedstawiciela Izby Przemystowo-
Handlowej w Krakowie, p. Skarzynskiego, ktory niejed-
nokretnie podkreslit zainteresowanie samorzadu gospo-
darczego usprawnieniem zeglugowym Wisly, a w szeze-
golnosei rychia realizacja drogi wodnej Zaglebie Weglo-
we — G, 0, P,

Szezegotowa dyskusja nad referatami inz. A. Bie-
lanskiego i inz. S, Tilla wykazala calkowita zgodnosé po-
gladow uczestnikow Zjazdu na kwestie r ralizacji drogi
wodnej z Zaglebia do C. 0. P, typu 600-tonowego.

Stwierdzono réwniez, ze Przemsza i Wisla uregu-
lowane i zasilane ze zbiornikéw dalyby typ drogi niejed-
nolity, o tenazu: do Krakowa do 100 ton, do ujscia Du-
najea do 200 ton, ponizej za$ Dunajea do 600 ton, i nie
zapewniajacy najtanszych kosztéw przewozu, Na pod-
stawie bowiem licznych przykladow zagranicznych, jak
rowniez na podstawie obliczen i kalkulacji wielu pol-
skich autoréow stwierdzi¢ nalezy, ze kanal na lodzie 600-
tonowe nalezy uwazaé za najekonomiczniejszy, dajacy
najnizsze kosziy transportu,
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Przechodzae do kwestit zeglugi 1 taboru na drodze
wodnej goérnej Wisly, Zjazd wyraza zapalrywanic, zc¢
konicczna jest ewolucja taboru zeglugowego i przejseic
v zeglugi prymitywnymi srodkami jakimi obecnie sg dre-
wniane galary typu krakowskiego (50 t.) na zelazny i ze-
lazno-drewniany tabor rzeczno-kanalowy, znacznice ckono-
miczniejszy w cksploatacji. W dyskusjl podniesiono row-
niez koniecznosé¢ pobudzenia $rodkami publicznymi ini-
cjatywy prywatnej w dziedzinic modernizacji taboru
i rozwoju zeglugi.

Referat inz. M. Wyrobisza pod tytulem ,,Zagadnie-
nic obozéw pracy przy wykonywaniu robét inwestycyj-
nych” mial na celu wykazanie, ze zastosowanie obozow
pracy da moznos¢ zuzycia finansowych $rodkow publicz-
nych celowo i produktywnie. W wyniku ozywionej dy-
skusji Zjazd wyrazil przekonanie, 7Ze organizowanie obo-
70w pracy z bezrobotnych kierowanych z o$rodkéw bez-
robocia do planowych a rentownych dla gospodarstwa
narodowego inwestyecyj publicznych, moze byé powaz-
nym przyczynkiem w zwalezaniu bezrobocia, w ozywie-
niu zyecia gospodarczego Panstwa, w uspelecznieniu sze-
rokich warstw robotniczych oraz w podnicesieniu obron-
nosci kraju.

Po zlozeniu przez przewodniczacego Komitetu I11-go
Zjazdu Inzynierow Stuzby Wedno - Komunikacyjnej inz.
S. Fercha sprawozdania z dzialalnosci Komitetu, dyr. inz.
Il. Romanski zaproponowal, nawiazujac do Il-go i I1I-go
Zjazdu, aby nastepny Zjazd w r. 1939 poswieci¢ Wisle
Srodkowej, i

Pod koniec obrad wysunigto szereg dezyderatow,
z ktorych na uwage zastluguja nastepujace: 1) Zjazd po-
winien zwréci¢é uwage odno$nych wladz na sprawe obec-
nego zbyt szezuplego personelu hydrotechnicznego i po-
trzebe zwiekszenia go, zwlaszeza wobee wzrastajacego
tempa robot wodnych; 2) dezyderat w sprawie kart wol-
nej jazdy dla inzynierow wodnych celemn ulatwienia im
poznawania wiekszych rob6t wodnych na terenice calej

Polski; 3) potrzeba organizowania, za zwrotem kosztow,
wycicezek dla mlodych inzynierow, aby mogli zapoznaé
si¢ z caloksztaltem gospodarki wodnej.

Poza tym Zjazd wybral Komitet IV-go Zjazdu
w skladzie: inz. inz. S. Ferch, M. Chudzynski, S. Iwa-
nicki, przy czym na Przewodniczacego Komitetn powo-
tano inz. S, Fercha.

Ze Stowarzyszenia Gospodarki Wodnej.

W dniach 24.X i 30.XI 1938 r. odbyly sie Zebrania
Zarzadu Stowarzyszenia Gospodarki Wodnej w Polsce.
Na pierwszym z tych zebran ukonstytuowal sie Zarzad
w sposob nastepujacy: Prezes — inz, E, Romanski, wice-
prezesi — inz. M. Prokopowicz i inz. Z. Rudolf, sekretarz

- inz. K. Rodowicz, zastepca sekretarza — inz. H, Kali-
nowski, skarbnik inz. J. SwieSciakowski, zastepca
skarbnika inz. M. Chudzynski,

Nawiazujac do uchwaly V-go Walnego Zgromadzce-
nia Stowarzyszenia (dn. 18.V. 1938 r.) w sprawie zwo-
lania kongresu, poswieconego zagadnieniom gospodarki
wodnej, “— Zarzad obydwa posiedzenia poswiecil w glow-
nej mierze kwestii tego kongresu. W szerokiej dyskusji
zabral m. in. glos inz. E. KluZniak, ktéry zaproponowal
zwolanie kongresu hydrotechnicznego w 1939 roku, przy-
pominajac, Ze istnicja juz pewne zdobycze i dodwiadeze-
nia w dziedzinie wodnej, jak rowniez zakonczone zosta-
1y niektére prace programowe, ktére nalezaloby omowié
na kongresie.

Po ozywionej dyskusji, zebrani przyszli do glebo-
kicgo przekonania, ze zwolanie kongresu w czasie naj-
blizszym jest koniecznoscia; nie okres§lajgc na razie ter-
ninu, postanowiono, iz gldwnym tematem tego kongresu
winno by$ naczelne zagadnienie wodne naszego kraju,
jakim jest sprawa Wisty, W zwigzku z powyiszym posta-
nowiono wszcezaé akcje, majaca na celu zainteresowanie
jak najszerszych kot technicznych i gospodarezveh kon-
gresem i jego glownym tematem.

Sprawozdanie finansowe Stowarzyszenia Gospodarki Wodnej

Przychody za okres od 1 stycznia do 31 grudnia 1937 r. Roxchody
~ Kwota : Kwota
Lp. Wyszczegélnienie Pojed. | Razem |Lp. Wyszczegb6lnienie _ Pojed. l Razem |
{ gri zt |gr zt | gr| zt |gr
1 Pozostato$¢: na 1 |1931 ) ‘ 1 | Wydawnictwa aperiod.:
g)) l::cs}a: Ty PKO - ?(S)g ‘112' ' honoraria autorskle z lat ubxeg-
) . biez KKO - 1930 50 | 2422 |09 " iae al 1000 1,
2 Sktadki cztonkowskie: 2 | ,Gospodarka Wodna* 14381 |17
a) za 1933 r. -« + ¢ ¢ o . . . 6 100
b) , 1935 r. - e e e 13 {00 3 | Administracja:
g)) 2 }ggg r . ggg gg a) wynagrodzenia s+« « «| 255 |50
) o 1938 - 8 00| 850 |00 b) oplaty pocztowe, manipulac,
&% o T i przejazdy - - « . . . . 90 |34
3 Wydawnictwa aperlod- ¢) materiaty pism, . .« - - 20 |05
a) broszury - - .« « «| 389 |51 d) ré6zne 117 | 05| 482 |94
b) mapy drég wodnych <. . 12193 |95
c) ogloszenia w broszurach - -| 100 [00| 2683 | 46
4 »G0spodarka Wodna*
a) subwencje - - - . . . 4250 | 00
b) prenum, zwykle - . . . . 1946 | 02
c) v ulgowe czt. - - - «| 924 |00
d) ogloszenia =+ . - . . . . 7042 |00
e) odbitki art, - - 59 05|
f) rozne - + . - . 349 | 0014570 |07 ol
5 Odsetki: | Razem wydatki 15864 | 11
a) na rach, PKO. - . . . . . 5101
b) " KKO. . -+ . « . 90 |59 95 | 60 Saldo e 4757 |11
Ol galiem |~ |20621 22] Ogélem 20621, 22

*) w tym na rach. ,G, W.” 918,83 zi,
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Bilans netio

Aktywa na 31 grudnia 1937 r. Passywa

” . Kwota " ] Kwota
Lp. Wyszczegbdlnienie R 5 Wyszczegdlnienie | e WM |
) zt | gr zi | gr

‘ ‘.
Rach. kasy . . . . . 250 | 66 Rach. skladek czlonkowskich 1.965 |92
. czekowy P. K. O, 1.188 |45 o »Gospodarki Wodnej* 1.107 |73
» biezacy K. K. O.. 3318 | —| ,, wydawnictw aper. 1.683 | 46
Sum a 4757 | 11 Suma 4751 |11

Rachunek czasopisma ,,Gospodarka Wodna*
(1937 r.)
Przychody Rozchody
Kwota -

: . g T T ; - Kwota
Lp. Wyszczegbdlnienie Pojed. | Razem [Lp Wyszczegdlnienie Ny
zi grl ozl |gr z! | €T
Saldo kasowe na 1,1.37 r. . 201!73? 1 | Drukarnia 5.632 55
Zaliczki od Stowarzyszenia . 9399:50 2 | Klisze 2.433 | £6
3 | Bezposrednie wplywy: ‘ 3 | Papier 1.088 20
a) prenumeraty 996,12 4 | Honoraria autorskie. 1.723 70
b) ogloszenia . 3722!—I 5 | Akwizylorzy 1.665 |85
c) odbitki artyk. . 59|05" 6 | Adminisiracja 1.393 |90
7 . f) e e e |
d) ré2ne. . . ., , . , _04‘50‘ 4981|67 Ral! 13.847 176
———\ . ! Pozostalosé 735 | 14]
Ogobélem l {‘14582\90 Ogotem 14,582 |90
R |

Skarbnik: wz Prezesa Sekretarz

(—) Ini. Swiesciakowski.

(—) Inz. M. Prokopowicz.

(—) Ini. Rodowicz.

Komisja Rewizyjna sprawdzila na posiedzeniu dnia 9 maja 1938 r.

(—) Dr ini. Zaczek.

XVII Miedzynarodowy Kongres Zeglugi. Berlin — 1.

{—) A. Konopka.

czerwiec 1940 r .Wykaz kwestyj i komunikatow.
W czerweu 1940 r. odbedzie sie w Berlinie XVI1 Mie-

dzynarodowy Kongres Zeglugi.

Ponizej Redakcja zamie- 2.

szcza nadeslany Polskiej Delegacji Stowarzyszenia Mie-
dzynarodowego Stalego Czlonkéw Kongresow Zeglugi
wykaz kwestii i komunikatéw, ktore maja by¢ poruszane

na Kongresie.

Na podstawie tego wykazu Delegacje poszczegélnych

panstw zglaszaja referaty na Kongres.

Uwagi w sprawie kwestii lub komunikatow, ktore
zdaniem czytelnikéw nalezaloby poruszyé ze strony Pol-
ski na Kongresie — prosimy nadsylaé¢ do Redakcji na
rece Polskiej Delegacji Stow, Miedz. St. Czl. Kongr. Ze-

glugi.

WYKAZ KWESTYJ I KOMUNIKATOW.

Sekeja I

Zegluga Srodladowa.

A. KWESTIIL::
1. Kwestia.

Przys$pieszenie komunikacji na
srodlgdowych:

D)
14}
drogach wodnych
D)

(—) Inz. W. Bayer.

Znaczenie przys$pieszenia komunikacji z uwagi na wy-
sokos¢ frachtow i szezegolne zadania zeglugi $rodla-
dowej.

Srodki do przyspieszenia komunikacji:

a) Srodki budowlane i ruchowe na drogach wodnych
i w portach (np. o$wictlenie drog wodnyeh, holo-
wanie) ;

b) Srodki z zakresu techniki budowy okretéw i ma-
SZYD;

¢) srodki z zakresu obslugi zeglugi przez przemysl,
organizacja pracy osob i przyrzadow;

d) podzial dréog wodnych na klasy z uwagi na obrot
znormalizowanych jednostek okretowyceh;

¢) mozliwos¢ miedzynarodowego uzgodnienia tych
srodkoéw w roznych panstwach zwiagzanych wspolng
siceig drog wodnyceh,

Kwestia.

Srodki dla przezwyciezenia wielkich wysokosci.
Techniczne i gospodarcze poréwnanie réznych mozli-
wosci w zakresie budowlanym 1 w zwiazku ze zuzy-
ciem wody. Wykonane i planowane budowle.
Doswiadezenia ruchowe.
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3. Kwestia.

Wplyw zbiornikéw dla wielkich wod (w dolinic
aiownej Jub tez w dolinach boeznych) na regulowanic
przeptywu na drogach wodnych swobodnie phyngeych
1 skanalizowanych i na zlagodzenie wezbran, z wyzyska-
niem sily wodnej i bez tego.

Doswiadezenia na modelach.

B. KOMUNIKATY:
1 Komunikat.

Nowsze postepy w budowie sluz (1):

a) Metody fundamentowania, z uzyciem skrzyn ze Scian
szezelnveh  (typy  Seian szezelnyeh), do$wiadezenia
7z zamarzaniem, obnizenie poziomu wody gruntowej,
fundowanic na palach (drzewo 1 Zelbety), studnie
i sztolnie fundamentowe, kesony itd.;

h) budowa scian $luzowyceh 1 progu, muroéw masywnych,
wspornikowyceh, warunki statosci (mianowicie z uwa-
i na wicksze wahania wody i wlasciwosci
gruntu) ;

stanu

¢) wrota i ich poruszanie, napelnianie, oproznianie
(z uwzglednienicm nadmiaru wody goéornego stanowi-
ska). sztolnie obicgowe, urzadzenia ochronne i ich
uruchemienie, urzadzenia do pompowania w wypadku
sztucznego odprowadzenia wody (budowa i sposob
obliczenia) ;

d) urzadzenia do zupetnego lub czeSciowego oproéznienia
Sluzy i jej stateeznos$é we wszystkich mozliwych wy-
padkach;

¢) Srodki przeciw przesigkaniu 1 stratom, w zalezno$el
od miejscowyeh warunkow cidnienia,

(1) kazdy z punktow wymniicnionych pod a-¢ moze byé
trakltowany oddziclnie.

2 Komunikat.
(lacznie dla sekeji 11 2),
Ochrona ograniczen przekroju (skarpy i dno) przy

$réodladowych i morskich drogach wodnych oraz przy
kanalach odwadniajacych.

Wplyw:

a) formy i wiclko$ei przekroju;
b) ksztaltu statku, rodzaju i szybkosci napedu;
¢) szybkosci pradu a szezegolnie szybkose! przenoszenia
si¢ fal;
Gospodarcze porownanie miedzy trwaly ochrona
konturu przekroju (skarpy i dno) a powickszenien prze-
kroju.

3 Komunikat.

Ekonomiczna wartosé wielkich waod Srodladowych.
"Wazniejsze kierunki rozwoju w zegludze srédladowej:
a) Mozliwosci i wyniki liczbowego ujecia ekonomicznej

wartosci wielkich wod $rodlgdowyceh z uwzglednie-
niem komunikacji oraz funkeji wod niezwiazanych
z komunikacja (zaopatrywanic w wode osiedli, wyzy-
skanie energii wodnej, ochrona przed skutkami po-
wodzi);

b) statek o wlasnym napedzie; jego wymiary i wyposa-
zenie; zastosowanice na kanalach 1 rzekach, doswiad-
czenia i1 wyniki gospodarcze:

¢) przewoz tadunkow wysokowartosciowyel;

d) ruch statkow - cystern;

¢) ruch statkéw ze zbiornikami.
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Scekeja IL
Zegluga Morska.
A. KWKSTIE:
1 Kwestia.
Rorckeja ujsé rzek 1 kanalow, wiaezajae mate ujscia
do morza z przyplywem i odplywaen lub bez nich,
Korcekeja odeinkow  drog wodnych,
pod wplywem morza i jego ruchow.
Nowsze obserwacje i doSwiadezenia. Nowsze meto-
dy w zakresic budowli, Porownanie uzyskanych wynikow
w naturze z wynikami doswiadezen na modelach lub obli-
czen.

pezostajacych

2 Kwestia.

Najkerzystiniejsze urzadzenia dla zaladunku, wyla-
dunku i magazynowania produkiow ropy naftowej w por-
tach; odnosne urzadzenia mechaniczne.

Srodki dla oddzielenia powyzszych urzadzen (dgcz-
nic z rafineriami) od pozostatych czesci portu; szezegolne
srodki dla zmniejszenia niebezpieczenstwa pozaru i in-
nych.

Najkorzystniejsze miejsca  dla budowy rafinerii
w portach. Urzadzenia dla wywozu produkiow ropy naf-
towej dla zaplecza portu.

B. KOMUNIKATY:

1 Komunikat.

Zestawienie 1 porownanie réznyveh rodzajow pota-
czen portow niorskich:

a) z zapleczem (Zegluga rzeczna, kanalowa i przybrzez-
na, koleje zelazne, koleje linowe, drogi kolowe zwykle
i specjalne, komunikacja powietrzna) ze szezegdlnym
uwzlednicniem rodzaju towardw 1 przewazajacym
uwzglednieniem najnowszych $rodkow komunikacyj-
nych, a wigc bez uwydalnienia szezegolow odnosnic
srodkow komunikacyjnyceh, oméwionych juz dawniej,
jak drogi wodne i koleje);

b) pomiedzy sobg: urzadzenia dla lotnictwa nadziemneg
i nadwodnego w portach.

2 Komunikat.

Nowsze dos$wiadcezenia 1 Srodki zaradeze
niszezenia zapraw i betonu w wodzie morskiej.
3 Komnnikat,

Skrzyzowanice drogi ladowej z kanalem morskim lub
morska drogg wodna.

1. ustalenie najwigkszej wysokosei przejazdowej.

2. porownanie kosztow budowy i eksploatacji mostow
wysokich, mostéow ruchomych, tuneli, promow zawie-
szonyvch 1 plywajacych ze szezegdlnym uwzglednic-
niem utrudnien dla ruchu ladowego i morskiego.

odnosnie

Z Panstwowej Rady Komunikacyjnej.

W dniu 21.X1. 1938 r. odbylo si¢ IV pesiedzenie Ko-
mitetu Drog Wodnych Panstwowej Rady Komunikacyj-
nej, na ktorym dyr, Tow. Zeglugowego ,,Lloyd Bydgo-
ski” inz, Stanislaw Zawadzki wyglosil referat p, t. ,.Re-
gulacja i warunki pracy na Wisle Srodkowej”,

Whnioski zgloszone przez referenta dotyezyly dwu
bardzo waznych zagadnien; pierwsze — to zagadnienie
stworzenia dla zeglugi srodladowej odpowiednich wa-
runkow wspélpracy z naszymi portami morskimi, drugie
dotyczylo konieczno$ci stworzenia odpowiednich warun-
kow zeglugowych na samej WiSle,

Dyskusja skoncentrowala sie nad wnioskami w spra-
wie kwestii drugiej, ktore zawieraly nastepujgce postu-



l;il_\': 1) uzyskanie w budzecie panstwowym kredytu na
rozpoczecie regulacji Wisly, 2) przyznanie pewnych sum
w budZecie rocznym na roboty konserwacyjno - regula-
eyjne dla utrzymania glebokos$ei minimum I m na odcin-
ku Warszawa Gdansk, 3) uzgodnienie taryf kolejowych
w stosunku do towardw, majacych terenowo cigzenie do
przewozu wodg.

Wobee doniostosci poruszanego na zebraniu pro-
blematu, postanowiono, ze sprawa Wisty Srodkowej be-
dzie przedmiotem najblizszego posiedzenia, przy czym re-
ferentem tej sprawy ma byé z kolel przedstawiciel Mini-
sterstwa Komunikacji.

W sprawie tytulu inzyniera.

Na biezacg sesje sejmowa ponownic zostal wniesio-
ny przez Rzad projekl ustawy o tytule in‘lynioru W no-
wej redakeji.

Jak wiademo, pierwotny projekt nie znalazl wiek-
szosel juz w podkomisji oswiatowej dawnego sejmu. Wo-
bee tego Rzad, podzielajge stuszno$é uwag rzeczoznaw-
cow zaproszonych na podkomisje, wycofal projekt w po-
przednim brzmieniu i wprowadzil don zmiany, uwzgled-
niajgee zasadnicze postulaly Swiata inzynierskicego, tj.:

1) projekl przewiduje tylko jeden tytul inzyniera,
whbrew pierwotnemu dazeniu wprowadzenia tytulow in-
zyniera” i ,inzynicra dyplomowanego”;

2) prawo nadawania tytulu inzyniera maja mie¢ je-
dynie odpowicedniec Rady Wydzialowe uczelni akademic-
kich.

Stowarzyszenie Inzynierow Wodnych wraz z calym
$wiatem inzynierskim ze zrozumialym zainteresowaniem
sledzi dalsze losy tej ustawy porozumiewajac si¢ z brat-
nimi organizacjami i wspolpracujac z ninii na terenie
Naczelnej Organizacji Inzynierow Rzplitej Polskiej,

i-szy Kongres Inzynierow Miernictwa R .P. 9—12
luty 1939 r.

W dniach 9-—12 lutego 1939 r. z inicjatywy Kola
Inzynierow Mierniczych przy Stowarzyszeniu Technikow
Polskich odbedzie si¢ w Warszawie w gmachu Politech-
niki I-szy Kongres Inzynierow Miernictwa Rzeczypospo-
litej Polskiej, poSwiecony sprawom organizacyjnyni, tech-
nicznym, spolecznym i zawodowymn.

Protektorat nad Kongresem laskawie raczyli przy-
jac:

>an Premier General Dr
kowski,

Pan Vice Premier Inz, Eugeniusz Kwiatkowski,

Pan Minister Spraw Wojskowych Gen, Dyw. Tadeusz
Zbigniew Kasprzyceki,

Pan Minister Komunikacji Pk Dypl. Juliusz Ulryel,

Pan Minister Rolnictwa i Reform Rolnyvceh Juliusz
Poniatowski,

Pan Minister Wyznan Religijnyveh i Oswiecenia Pu-
blicznego Prof. Dr Wojciech Swictoslawski.

FFelicjan Stawoj-Sklad-

Kongres ma byé przegladem dwudziestoletniego do-
robku miernictwa polskiego, ma wykazaé¢ duzq i wszech-
stronng uzytecznosé tej galezi techniki dla gospodarstwa
narodowego i wszelkich imwestycyj budowlanych, jak
rownicez znaczenie powszechnej i stalej sluzby mierniczej
dla obronnos$ei kraju. Kongres nie tylko odsloni bolaczki
zawodu mierniczego, lecz rowniez podkresti nieposlednia
role techniczng i spoleczna inZzyniera mierniczego w prze-
budowie struktury gospodarezej miast 1 wsi polskich.

Fachowe referaty ze wszystkich dzialow miernic-
twa, prace Kongresu w czterech Komisjach:

1

2

=

pomiarow panstwowych,
pomiardow dla celow miejskich,
3. przebudowy ustroju rolnego i

4. organizacji zawodu i szkolnictwa

oraz uchwaly powziete w wyniku obrad, — dadzg ob-
szerny material & niewgtpliwie przyczynig si¢ do zracjo-
nalizowania organizacji miernictwa, usprawnichia tech-
niki mierniczej, zrewidowania uslawodawstwa miernicze-
20 oraz wlasciwego postawienia sprawy
mierniczego.

Jednym z celow Kongresu jest stworzenie jednego
ogolno-polskicgo Zwigzku Inzynierow Miernictwa R, P.,
ktoryby skupil okolo 1.000 inzynieréw pracujacych
w miernictwie, dzisiaj rozproszonych po roinych orga-
nizacjach, a ktérego zadaniem bedzie nie tylko obrona
interesoéw zawodowych i ekonomicznych inzyniera mier-
niczego, lecz przede wszystkim wskazanie wytyeznych
na drodze postepu techniki mierniczej oraz racjonalnej
organizacji prac pomiarowych dla osiggnigcia jaknaij-
lepszych wynikow tych prac dla dobra Rzeczypospolitej.

Wiystawa instrumentow geodezyjnyceh, staryeh pla-
now wykonanych w Polsce o charakterze zabytkowym,
wystawa polskich prac fotogrametrycznych oraz fachowe
wyciecezki do Wojskowego Instytutu Geograficznego, Io-
tolotu itp. dadza przeglad oraz zapoznaja uczestnikow
Rongresu z réznymi dzialami inzynierii mierniczej.

szkolnictwa

W wyniku staran poczynionych przez Komitet Or-
ganizacyjny zainteresowane ministerstwa i Zwigzek Miast
Polskich, wydaly okolniki zalecajace udzielanie urlopow
na czas trwania Kongresu inZynierom miernictwa zatrud-
nionym w urzedach panstwowych i instytucjach samo-
rzadowych.

Koszt udzialu w Kongresie wynosi: dla uczesinikow
Kongresu — 25 zl, dla osOb towarzyszacych 15 zh Sumy
powyzsze obejmuja koszty: urzgdzenia Kongresu i Wy-
stawy, wydawnictwa kongresowego, drukow oraz ban-
kietu w dniu 10 lutego (z1 10); osoby towarzyszace nic
otrzymuja wydawnictwa kongresowego i drukow. O u-
dziale w Kongresie nalezy zawiadomié¢ ,,Kartyg zglosze-
nia”, wplacajac rownocezesnie naleznos$é na konto P. K. O,
nr 22,585 (Kolo Inzynieréw Mierniczyeh przy Stowarzy-
szeniu Technikow Polskich w Warszawie). Po wplacenin
naleznosci zglaszajacy udzial w Kongresie otrzyma 50%
znizke kolejowa i karte uczestnictwa.

Inzynierowie miernictwa, ktérzy nic otrzymali jesz-
cze komunikatow nr 1 i 2 oraz karty zgloszenia, proszeni
sa o podanie swych adresow do Sekretarintu Komitetu
Organizacyjnego — Warszawa, ul. Polna 3 Politechnika.
Tel. 846-02 wewn. 170,

Sekretariat ezynny jest codziennie procz sobot i Swigt
od godz. 17-¢j do 19-ej.

I Polski Zjazd Spawalniczy.

Szybki  rozwoj spawalnictwa w ostatnich latach
i przenikanie najnowszych metod spawania i zgrzewania
do wszystkich dzialow produkeji metalowej, wzbudza co-
raz wigksze zainteresowanic wsrod ogolu technicznegag
do tej nowej galezi wiedzy technicznej.

O znaczeniu, jakiego nabiera spawalnictwo w Pol-
sce Swiadezy rozwoj szkolnictwa spawalniczego, zorga-
nizowanie Wyizszego Kursu Spawalnictwa dla Inzynie-
row, prace organizacyjne nad siworzeniem Polskiego In-
stytutu Spawalniczego itp.
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W przypuszezeniu, ze przeglad wynikow osiggnie-
lych przez spawalnictwo polskie, zapoznanic si¢ z jego
potrzebami i wytyczenie drogi dalszego rozwoju, byloby
bardzo na czas’e i mogloby wywolaé wigksze zaintereso-
wanie w kolach technicznych, cztery stowarzyszenia tech-
niczne: Stowarzyszenie dla Rozwoju Spawania i Ciecia
Metali w Polsce, Stowarzyszenie Hutnikow Polskich, Sto-
warzyszenie Inzynierow Mechanikow Polskich i Zwiazek
Polskich Inzynieréw Budowlanyeh postanowily zorgani-
Zowac

I POLSKI ZJAZD SPAWALNICZY.

Zjazd cdbedzie sie w dniach 20— 22 kwietnia 1939 r.
w Warszawie, W Zjezdzie moga brac¢ udzial wszyscy in-
gadnieniami spawalnictwa, Term'n nad-
- 10 Tutego 1939 r,

Optaty za uczestnictwo w Zjezdzie ustalono w wy-
sokosei nastepujacej:

leresujacy s'e 7
sylania prac na Zjazd

cztonkowice Stowarzvszen organizujacych Zjazd B2
inniwezeshyte® . 0 . . o L o oE o S0 0L
stuchacze Politechnik | . . Y o0 LS 3.
czlonkewie wspierajgcy (osoby praw ne) mininunn. 100 .,

Ci ostatni z prawem delegowania 4 przedstawicieli,
ktorzy beda mieli wszystkie prawa zwyklych czlonkow
Zjazdu,

Zuoloszenia nalezy przesylaé do Biura Komitetu Or-
ganizacyjnego I Polskiego Zjazdu Spawalniczego. War-
szawa, Zgoda 10 m. 3 (tel. 650-47, wewn. 13).

Zjazd kierownikéw biur hydrograficznych Italii.

Jak donosza ,,Annali dei Lavori Publlici” nr 8
7z 1938 r. odby!l si¢ w dniach 3--7 lipca 1938 r. czwarty
zjazd kierownikéow biur hydrograficznych, ktorych w Ita-
lii jest dwanasciec oprocz centrali stuzby hydro-
graficznej w ministerstwie robot publicznych. Zjazd za-
gail osobiscie minister robhot publicznych, ktory podniost
dotychezasowe wyniki prac stuzby i omowil zagadnienia
oczekujgee jeszeze rozwiazania, a w szezegolnosei kwestie
zwiazane z ujarzmicniem powodzi. Odnosnie do publika-
cyj shuzby zaznaczyl konieczno$é przyspieszenia tempa
ich oglaszania 1 wskazal, ze nalezy oddawad pierwszen-
stwo pracom syntetycznym przed analityeznymi.

Obrady zjazdu toczyly si¢ na nastepujace temaly:

1. Badania parowania z powierzchni wod i z grun-
tu. Przedlozono sprawozdanic z prac poszczegolnych
biur, przy czym podkres$lano niedokladnos$é zarowno me-
tod pomiarowych jak i wykorzystania dat. Prezydent
centrali stuzby polecit ustalenie relacji miedzy parowa-
nicm a innymi czynnikami meteorologicznymi.

2. Sygnalizacja intensywnych opadow i pokrywy
$nieznej dla celéw prognozy wezbran. Dyskusja wska-
zywala na trudno$é ustalenia dokladnej prognozy w nie-
ktorych wypadkach, Prezydent sluzby zarzadzit zanie-
chanie studiow nad mozliwosciami prognozy dla takich
rzek, na kidryeh szybkos$é posuwania sie fali powodzio-
wej nie pezostawia czasu potrzebnego do opracowania
prognozy; dla innych rzek zaleeil stosowaé w pierwszym
rzedzie metody oparte na obserwacjach wodowskazo-
wyveh,  Jako wzor podal urzgdzenia zaprowadzone na
rzekach Po. (Padzie), Adydze i Pescarze.

3. Badania wod podziemnych i zZrodel. Do dyskusji
prezydent stwierdzil, ze¢ wyniki badan dotychezasowyceh
maja raczej znaczenie lokalne; zagadnienie rozimnieszezenia
warstw wod podziemnych i ich zwiazku z opadami, rze-
kami 1 przepuszezalnoScig gruntoéw  pozostaje  jeszeze
otwarte,

4. Badania nad zagadnieniami hydrauliki rzek.
Wygloszono referaty o badaniach prowadzonych w do-
rzeczach Arno i Tybru w zwiazku z projektami regulacji
rzek i budowy zbiornikow. Prezydent stuzby hydrogra-
ficznej wyglosil ocene (dodatniy) wynikow powyzszych
badan, wskazujac, ze rozszerzenie ich jest mozliwe tylko
w miare przyznawanych kredytow budzetowych.

Wy jasnienie.

W nr 3-im z 1938 r. naszego czasopisma na str. 136
podane zostalo zdanie (wiersz 11 1 12 od gory): , Kanal
Bug — Narew — Niemen powstalby przez skanalicowa-
nie Narwi dwoma wysokimi stopniami w Lomzy i Roza-
nach”. Wobec licznych zapytan, kierowanych w sprawie
tego ,Kanalu” do redakeji, wyjasniamy, Ze istnieje juz
obecnie polaczenie wodne pomiedzy Bugiem i Niemmem
przez Narew, Biebrze i kanal Augustowski. Projektowa-
ne dwa stopnie kanalizacyjne na Narwi (w Lomzy i Ro-

zanach) poprawilyby wydatnic jedynie pewien odeinek
lshuc jacej drogi wodnej Bug

Nicmen
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