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W CHWILI POWROTU
SLASKA ZAOLZANSKIEGO

Wola catego Narodu, poparta silng postawa naszej Armii, przy-
niosta nam radosnqg chwile powrotu Slaska Zaolzanskiego do Ojczyzny.
Wraz z wiqgczeniem tej prastarej polskiej ziemi — przestata istnieé
dotychczasowa granica wzdtuz Olzy, wzrést nasz dostep do Odry, —

i staja przed nami nowe problemy wodne.

Musimy dotozyé wszelkich staran, aby przez jak najszybsze dosto-
sowanie prac wodnych do powstajacych nowych warunkéw — stworzyé
jeden z podstawowych elementéw pelnego wecielenia tej dzielnicy do

organizmu gospodarczego Polski.
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SLtOWO WSTEPNE MINISTRA KOMUNIKACJI PtK. DYPL. J. ULRY CH A
W SPRAWIE DROG WODNYCH

Racjonalnie pojeta sie¢ komunikacyjna w Panstwie musi opieraé¢
sie¢ na harmonijnej wspétpracy réznych srodkéw komunikacyinych,
ktére, tworzac jedng cato$é, winny stanqé do pracy dla Parstwa, od-
dajac mu maksimum ustug tak w czasie pokoju, jak i wojny.

W tak pojetym systemie komunikacyinym drogi wodne i urzqdze-
nia z nimi zwigzane nie mogq byé zaniedbane, a winny zajgé nale-

zyte miejsce, stosownie do ich specjalnych wtlasciwoéci i cech.

N/in?



StOWO WSTEPNE PODSEKRETARZA STANU INZ. J. PIASECKIEGO
W SPRAWIE GOSPODARKI WODNE)J

Spoéréd szeregu dziedzin gospodarki narodowej, wszelkie prace
zwiqzane z gospodarkq wodng posiadajg olbrzymie znaczenie dla nor-
malnego rozwoju zycia gospodarczego Paristwa i jego obronnosci.

Bezsporna konieczno$é uporzqdkowania zagadnied wodnych na-
szego kraju nalozyla na polskq technike obowiqzek wykonania ogro-
mu pracy, polegajacej na koncentrowaniu wysitkéw na najpilniejszych
odcinkach i na takim rozplanowaniu robét, aby naklad pracy i $rod-
kéw finansowych w jaok najkrétszym czasie przynosit mozliwie petny
efekt ekonomiczny i obronny.

Wobec wielkich zalegtosci naszych w poréwnaniv z poziomem
i tempem robét wodnych w $§wiecie, musimy stale doskonalié¢, uspraw-
niaé i przys$pieszaé wszelkie procesy w wykonywaniu tych robét. Wig-
3q sie z tym fakty, iz Polska posiada dotychczas duzo wolnych rqk
roboczych i bogate zasoby wiasnych materialéw do wykonania robét
wodnych — potrzeba wiec tylko silnej woli i umiejetnoéci skojarzenia
tych taktéw z koniecznosciq wykonania wielkich robét wodnych, aze-
by otrzymaé pozadany efekt.

Zapoczatkowanie robét wodnych w pierwszym XX-leciv odzyska-
nej Niepodlegtosci naszego Parstwa musi pociggnaé za sobq dalszy,
wzmozony i zorganizowany wysitek polskiej woli i polskiej mysli tech-
nicznej ku postawieniu naszej gospodarki wodnej na poziomie, odpo-

| Qwsd\/

wiadajgcym wielkoéci Rzeczypospolitej.



Inz. Edward Romanski

Gospodarka wodna na przetomie XX-lecia Niepodleglosci Polski.

Po odzyskaniu Niepodleglosci otrzymalismy
teren naszego Panstwa gospodarczo nieurzadzony
1 na razie prawie nieprzystosowany do samodziel-
nego zycia. Pierwszymi krokami bylo tworzenie
wielkich dziel niemal od samych podstaw. Armia,
kolejnictwo, administracja, sadownictwo etc. byly
najpilniejszymi etapami, przez ktore przede wszy-
stkim musieliSmy przejsé.

Pézniej — w czasie stosunkowo krotkim —-

musialo byé zorganizowane zZycie gospodarcze
kraju.

Jedna wielka i zasadnicza dziedzina gospo-
darki narodowej, mianowicie — gospodarka wod-

na, przez szereg lat pozostawala w cieniu.

Zagadnienia wodne, bez 1rozwiazania ktorych
jest nie do pomyslenia nowoczesne zagospodaro-
wanie Panstwa, nie byly jednak w poczatku tak
palacymi, jak inne, a przede wszystkim -- jak za-
gadnienie bezposredniej obrony Panstwa — i dla-
tego do uporzadkowania tej dziedziny przystepu-
jemy z pewnym opoéznieniem.

Los zrzadzil, ze tereny, a wiec i 1zeki polskie,
podlegaly przez dluzszy okres czasu rzadom trzech
obcych mocarstw o roznych poziomach kultury,
wobec czego sprawy wodne byly traktowane nie-
jednolicie, co utrudnito w znacznym stopniu zespo-
lenie i dalsze kierowanie tymi sprawami po zlacze-
niu ziem trzech zaborow.

Pomimo to w okresie dwudziestiolecia naszej
Niepodlegtosci mozna odnotowaé¢ szereg powaz-
nych wysitkéw w kierunku zapoczatkowania wiek-
szych prac wodnych, to znaczy takich, ktéreby od-
powiadaly potrzebom kraju i zmierzaly do wyrow-
nania wielkich zaleglosci w tej dziedziniz.

Polska w tym okresie u steru wladzy miata
niejednokrotnie mezow o wielkiej wiedzy hydro-
iechnicznej, ktorzy zdajac sobie catkowicie sprawe
ze stanu zaniedbania gospodarki wodnej w kraju,
czynili duze wysiltki w kierunku programowego jej
uporzadkowania. Tacy mezowie, jak s.p. Prezydent
(Gabriel Narutowicz, §. p. Minister prof. M. Ryb-
czynski, b. Minister prof. M. Matakiewicz i wielu
innych przyczynili sie w miare moznosci do tego,
ze sprawy wodne wchodzily niejednokrotnie na po-
rzadek dzienny w wysokich instytucjach panstwo-
wych jako sprawy pilne, sprawy o wielkiej dla
Panstwa wadze.

Niestety, trudnosci finansowe Parstwa, tak
zrozumiale wobec ogromu innych pierwszorzednych
zagadnien i potrzeb, odsuwaly sprawe upo-
rzadkowania gospodarki wodnej, przerywajac nie-
jednokroinie juz vozpoczete roboty, co niewatpli-
wie mialo nieraz bardzo ujemne nastepstwa. Okres
zamarcia robot wodnych jest nie tylko strata cza-
su w znaczeniu niewykonania programu, lecz po-
ciaga za soba powazniejsze skutki.

Zywiol wodny w roznych postaciach nie kie-
rowany umiejetnie przez czlowieka wyrzadza mu
stale ogrecmne szkody, zamiast przynosi¢ wielora-
kie korzysci.

Pozostawiane bez opieki potoki i rzeki gorski
rozrywaly brzegi, unosily z ogoloconych z lasow
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stokow gorskich masy urodzajnej gleby, a nastep-
nie materialu skalnego i niosty to rumowisko do
Wisty, Sanu i Dniestru, zasypujac koryta tych
rzek. Nieuregulowane i nieobwalowane rzeki —
glownie Wista — zalewaly przybrzeine tereny
wraz z osadami, miastami i liniami komunikacyj-
nymi. Na nieuregulowanych rzekach zeglownych,
posmdamcych wszelkie dane ku temu, azeby—tacz-
nie z uzupelniajacymi je sztucznymi kanalami —
by¢ doskonalymi drogami wodnymi dla przewozu
przede wszystkim ciezkich i masowych towarow,
dzi$ ledwie istnieje zegluga i to w stanie niemal
oplakanym.

Energia rzek i potokéw, zamiast by¢ celowo
zuzytkowana i wykorzystana dla rozwoju zycia
gospodarczego kraju, wyladowywala sie w posta-
ci szkodliwej pracy, a przez periodycznie powta-
1zajace sie wielkie powodzie przynosita gospodar-
stwu narodowemu wielomilionowe straty (ostatnio
1934 rok]}.

Wielkie obszary — bo miliony hektarow tak,
pastwisk i pél ornych (nie méwiac juz o bagnach)—
czekaly na przeprowadzenie melioracji; ureguio-
wanie bowiem poziomu wod gruntowych i unormo-
wanie odplywu w rzekach daje w skutkach wielo-
krotnie wiekszy plon, a co zatem idzie — wzboga-
ca kraj.

Jedynie takie dzialy gospodarki wodnej jak
budowa wodociagow ') i wykorzystanie wybrzeza
morskiego w postaci portéw morskich i osrodkow
vybackich zostatly wczesniej realizowane. Jest to
zupelnie zrozumiate, gdyz woda, jako czynnik nie-
zbedny dla zycia czlowieka, musi byé¢ mu dostar-
czona bez wzgledu na sytuacje finansowe i polity-
czne; jesli zas chodzi o skromny skrawek naszego
wybrzeza morskiego, to polityczna i ekonomiczna
koniecznos¢ swobodnego wyjscia na swiat byla
przyczyna powstania Gdyni i wspanialego jej roz-
woju ).

Podobny katastrofalny stan gospodarki wod-
nej nie mogl trwaé dluzej.

Pomimo wielu innych zagadnien w Panstwie,
wymagajacych duzego naktadu pracy, duzych
srodkow, gospodarka wodna musiala wreszcie zna-
lezé powszechne uznanie, jako podstawa do racjo-
nalnego zagospodarowania kraju, to tez uswiado-
mienie jej roli w gospodarce narodowej w korcu
drugiego dziesieciolecia zostalo catkowicie utrwa-
lone.

Jednak zaleglosci nasze w dziale uporzadko-
wania wod sa tak wielkie, ze odrobi¢ je w krotkim
czasie, nawet przy duzych $rodkach finansowych
jest niemozliwe.

Musielismy zatem przeanalizowaé glowne po-
lrzeby Panstwa w dziedzinie gospodarki wodnej,
ustali¢ pewna kolejnosé¢ robot, ulozyé wieloletni
program prac i ten program w miare moznosci rea-
lizowac.

1) patrz artykul inz. W. Rabczewskiego ,XX-lecie
Niepodleglosci w wodociagach i kanalizacji Polski'.
2) patrz artykul inz. A. Konopki ,,Gdynia".



W tym programie najwiekszymi zagadnieniami
sa: uregulowanie (zabudowanie) -— przede wszyst-
kim w dorzeczu Wisty — gorskich rzek i potokow
wraz z budowa zbiornikow retencyjno-energetycz-
nych, stworzenie wielkich magistrali wodnych z po-
ludnia na polnoc az do morza (jako os—Wista) i ze
wschodu na zachéd (Prypeé — Wista — Kanal
Bydgoski z rozgatezieniem do Noteci i Warty) oraz
melioracje wodne w najszerszym znaczeniu tego
wyrazu. Na tle tych zasadniczych najwazniejszych
prac i w rozwinieciu ich powstaje wiele dalszych
projektow, tak wiekszych o znaczeniu miedzynaro-
dowym, — jak polaczenia sieci drog wodnych pol-
skich z niemieckimi, rumunskimi, czeskimi, polacze-
nia dwu morz etc., jak i projektow o znaczeniu
bardziej lokalnym.

Wykonanie zasadniczego programu robot wod-
nych zostalo zapoczatkowane.

W miare moznosci przeprowadzane sg roboty
na potokach gorskich; jeszcze wprawdzie w skali
niewystarczajacej, ale w programie wieloletnim
przewidziane jest zwigkszenie kredytow na ten cel.
Do czasu uzyskania wiekszych kredytéw roboty
cgraniczaja sie do opanowania dorzeczy, najgroz-
niejszych pod wzgledem powodziowym, gorskich
doplywéw rz. Wisty (Sota, Dunajec, Raba) oraz
do robot, zabezpieczajcych srodki komunikaciji
(mosty, linie kolejowe, drogi bite) od zniszczenia
przez czeste wylewy rzek. Pomimo stosunkowo
skromnych $rodkéw w poréwnaniu z istotnymi po-
lrzebami, wykonano w ciaggu ostatnich 4 lat kilka-
dziesiat kamiennych zapér na potokach gérskich,
odbudowano i wybudowano wiele koryt kamien-
nych, tam regulacyjnych, brzegoslonow, etc.

Na najgrozniejszych pod wzgledem powo-
dziowym doptywach Wisty budowane sa wielkie
zbiorniki powodziowo-energetyczne, przy czym
zbiornik w Porabce na Sole, ktérego budowa roz-
poczeta zostala jeszcze przed wojna, a nastepnie
byta przerwana, zostal ukonczony w roku 1936
i obecnie spelnia swoje zadania.

Obecnie jest w budowie wielki zbiornik i za-
klad wodno-elektryczny w Roznowie na Dunajcu,
ze zdolnoscia magazynowania 4 miliarda m*® wo-
dy i produkowania okoto 150.000.000 kWh rocznie,
przy mocy zainstalowanej 50.000 kW. W roku bie-
zacym przystapiono do organizacji budowy zbior-
nika wyréwnawczego w Czchowie na Dunajcu o po-
jemnosci 15 milionéow m® wody i produkcji energii
47 milionow kWh przy mocy =zainstalowanej
10.000 kW.

W projekcie jest wybudowanie w nastepnych
okresach szeregu innych zbiornikéw (Solina, Czor-
sztyn i inne) ?).

Przez uregulowanie (zabudowanie] potokow
i rzek gorskich i wybudowanie zbiornikéw retencyj-
nych bedzie w znacznej mierze zmniejszone niebez-
pieczeristwo powodzi. Do jakiego stopnia jest to
wazne — wystarczy przypomnieé straty okoto 100
milionéw zl, poniesione w czasie ostatniej wielkiej
powodzi 1934 r. Straty powodziowe w catej Polsce
wynosza przecietnie co najmniej 20 milionéw zt
rocznie ').

3) dalsze szczegoly w art. inz. H. Herbicha — ,.Zasoby
i wyzyskanie energii wodnej w Polsce".

4) Inz, A. Kedzior podaje przecigtne straty ok. 48 mi-
lionéw z! w okresie 1884 — 1913,

Zmniejszajac groze powodzi, opanowujemy zy-
wiol wodny i zmuszamy go za pomoca zapoér i za-
kladow wodnych do oddania energii w postaci dla
nas pozytecznej, mianowicie energii elektrycznej,
ktora przesyla¢ bedziemy na zasilenie sieci elektry-
cznych wysokiego napiecia.

Ze spraw wodnych bodaj najpilniejsza byla
wlasnie walka z powodzig i dlatego rozpoczecie bu-
dowy serii zbiornikow retencyjnych wydaje sie
w programie wodnym bardzo celowym i waznym za-
gadnieniem, zas wspomniane jednoczesne wykorzy-
slanie energii wodnej aktualizuje to zagadnienie.

Jezeli chodzi o gléwne magistrale wodno-ko-
munikacyjne (poinoc — potudnie i wschéd — za-
chod), to ten nadzwyczaj wazny i centralny pod
wzgledem komunikacji wodnych punkt programu
postawiony jest dzi§ wyraznie na porzadek dzien-
ny, przy czym cze$¢ robot juz zostata rozpoczeta.

ie wyszlismy wprawdzie z wiekszymi pla-
nowymi robotami na samg Wisle, gdzie roboty —
jak dotychczas — ograniczaja sie do koncentraciji
koryta, sporadycznej ochrony brzegow Wisty i wa-
low powodziowych i w niewielkiej narazie skali —
do wlasciwych roboét regulacyjnych. Sa jednak
wszelkie dane, ze regulacja Wisly obecnie wcho-
dzi w inne stadium, niz byla dotychczas w ciagu lat
ubieglych; sprawa regulacji Wisly zainteresowaly
sie oprocz rzesz specjalistow rowniez stowarzysze-
nia i organizacje spoleczne, izby ustawodawcze,
rzad i najwyzsze wladze. Moze to daé gwarancje,
ze sprawa ta juz jest bliska realizacji. W kazdym
razie uwazac¢ nalezy, ze przystepujemy wreszcie do
rozwigzania tego najwiekszego w Polsce problemu
wodnego.

Czescig wielkiej magistrali wislanej jest dro-
ga wodna od Zaglebia Weglowego do Centralnego
Okregu Przemyslowego, w sktad ktérej wchodza
odcinki sztucznej drogi (kanaléw) w dolinie
Przemszy i Gornej Wisly oraz odcinek wolnej rze-
ki od ujscia Dunajca do Sandomierza. Roboty na
tych odcinkach, mianowicie na kanale Spytkowi-
ce — Krakow i na Wisle ponizej Dunajca w roku
biezacym praktycznie juz zostaly rozpoczete.
W projekcie jest prowadzenie tych robot w latach
nastepnych w skali kilkakrotnie wiekszej.

Jesli chodzi o magistrale Wschoéd—Zachod
przez Prype¢, Kanal Krolewski, Bug, Wiste, Kanat
Bydgoski z rozgalezieniem na Noteé i na Warte —
to na tej linii roboty sa rozpoczete w dwu pun-
ktach. Z jednej strony przebudowywany jest kanal
Krolewski, z drugiej zas rozpoczeto budowe kanatu
Warta—Goplo wraz z regulacja Warty ?).

W dziale melioracji za ubiegle dwudziestolecie
osiagnely wiekszy rozwdj roboty melioracyjne
w zwiazku z przebudowa ustroju rolnego, w mniej-
szym (procentowo w stosunku do calosci) stopniu
roboty, dotyczace melioracyj podstawowych; i wre-
szcie najwiecej pozostaje do zrobienia w meliora-
cjach szczegotowych.

Jest jednak i tu objaw pocieszajacy. Meliora-
cje rolne po réznych probach, po szybkim rozwoju
w latach dobrej koniunktury i po zupelnym niemal

%) patrz. art. inz. J. Womkonowicza — ,Nasze drogi
wodne naturalne i ich wykorzystanie" oraz art. inz. T. Til-
lingera — ,Zagadnienie sztucznych drég wodnych w Odro-

dzonej Polsce’’.
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vpadku w dobie kryzysu, dzi§ wchodza na wlasci-
wa 1 wyprobowang droge. Koniecznym uzupetnie-
niem melioracji bylo dalsze zagospodarowanie zme-
liorowanych terenow. To zagadnienie w ciagu
ostatnich paru lat zostalo w zasadzie szczesliwie
rozwigzane i dlatego mozna sadzi¢, ze dzis roéw-
niez melioracje szczegélowe otrzymaja podstawe
dla odpowiedniego rozwoju. ‘).

Réwnolegle do wspomnianych wyze] wiek-
szych grup robot jest w wykonaniu wiele mniej-
szych (ale rowniez programowych) robot wodnych
w roznych czesciach kraju i w roznych dorzeczach.

Nie wyliczajac tu wykonywanych poszczeg6l-
nych robét (nie jest to zadaniem niniejszego arty-
kutu), nalezy stwierdzi¢, ze dwudziesta rocznice
naszej Niepodleglosci — jesli chodzi o roboty wod-
ne — znamicnuje ustalenie wieloletniego programu
tych robot i przystapienie do planowego wykonania
najkapitalniejszych z nich.

Dzi$ jeszcze nie mozemy nalezycie ocenié¢ do-
nioslosci tego fakiu, ktérym jest rozpcczeciz wigk-
szych 1obot w dziedzinie gospodarki wodnej, a to
z tego powodu, ze powstajace przy wykonaniu kaz-
dej wielkiej roboty réznorodne trudnosci pochtla-
niaja calkowita nasza uwagde, i ze sami jc:tes’my
w akcji. Dopiero po uplywie dziesiatkow lat i po

zestawienin wysitkow i wynikéw pracy mozna be-
dzie wyda¢ bezstronny sad, czy istotnie na prze-
fomie pierwszego dwudziestolecia przystapiliSmy

%) patrz art. inz. S Wawrzkowicza — ,Melioracje
w Odrodzonej Polsce”.

Inz. Jan Wowkonowicz

Nasze drogi wodne naturalne i

Problem dr6g wodnych w Polsce jest zagad-
nieniem technicznym i gospodarczym stale otwar-
tym.

W pierwszym rzedzie wymagaja uporza,dko-
wania i usprawnienia rzeki zeglowne i splawne,
ktore stanowi¢ musza podstawe dla rozbudowy
ogélno panstwowej sieci drég wodnych natural-
nych i sztucznych.

Uporzadkowania rzek zeglownych i splaw-
nych wymagaja nietylko wzgledy natury komuni-
kacyjnej ale rowniez powody majace zwiazek
z caloksztallem panstwowej gospodarki wodnej.

Rzeki bowiem nie sa wylacznie drogami wod-
nymi, majg one roOwnie wazne, moze i wazniejsze
zadanie nieszkodliwego odprowadzania wod.

Regulacia ma na celu nie tylko wytworzenie
odpowiednich dla zeglugi glebokosci na przej-
$ciach przy niskich stanach, ale wyksztalcenie za
pomocg rob6t regulacyjnych i przeciwpowodzio-
wych takiego fozyska, kioreby zapewnito rolni-
ciwu maksimum pozytku i chronilo je od szkod
wyrzadzanych przez zywiol wodny.

Zadaniem ponadto robét regulacyjnych jest
ustalenie poziomu niskich stanéw wod na takiej
wysokos$ci, aby poziom ten nie oddzialywat szko-
dliwie na poziom woéd zaskdérnych, a mianowicie
nie powodowal zabagnien wzglednie przesuszen
najzyzniejszych przybrzeznych gruntow.
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do wykonania wspomnianego wielkiego programu
robot wodnych.

W wykonaniu robét z dziedziny gospodarki
wodnej, przede wszystkim za$ tych, gdzie przewa-
7aja roboty ziemne (kanaly, watly), lub gdzie po-
trzebny jest kamien i faszyna (regulacja rzek i po-
tokow), jest jeden nadzwyczaj wazny w dobie
dzisiejszej moment. Mianowicie — roboty wodne,
rozrzucone po calym Parnstwie, wymagaja duzo ro-
boczych rak i to przewaznie robotnika mato kwali-
fikowanego lub zupelnie niewykwalifikowanego. Sa
ta typowe roboty, przeznaczone dla rozladowania
bezrobocia. Material za$ potrzebny do wykona-
nia tych robot (kamien, cement, piasek, zwir, wi-
Llina) znajduje si¢ w kraju pod dostatkiem i wy-
rabiany jest w przewaznej czeSci przez tychze
niewykwalifikowanych bezrobotnych (wyrab wikli-
ny, lamanie kamienia etc.).

Wykonanie wigc robét wodnych na wieksza
skale jest i pod wzgledem socjalnym konieczne.

Wszystko to przemawialo by za tym, ze trze-
cie dziesieciolecie naszej Niepodleglosci odzna-
cza¢ si¢ winno wzrastajacym rok rocznie progra-
mem robot wodnych.

Jest to logiczny wniosek z zupelnie niezbitych
faktéw, ze mamy duzo roboczych rak, nieprzebrane
bogactwo krajowych materialow budowlanych
i mamy jednoczesnie do wykonania wielki program
rob6t wodnych, gdzie potega sily roboczej i boga-
ctwo wlasnych materialow znajda najwlasciwsze
zastosowanie.

ich wykorzystanie.

Szkody, jakie ponosi spoleczerstwo z powodu
nieuregulowania rzek sa zastraszajace.

Wedle zestawienn w referacie na I Narodowy
Kongres Zeglugi inz. M. Majewskiego i inz. T. Til-
lingera w ciggu 30 lat Wisla zerwata 7.222 ha naj-
modza]me]szych gruntow nad Wisla srodkowa. co
rocznie przedstawia 240 ha.

Przy]mulqc, ze w calej Polsce rzeki zrywaja
co roku co najmniej drugie tyle gruntéw, co na Wi-
éle srodkowej, to jest okragto 500 ha, otrzymamy
cylfre strat rocznych z tego powodu 2.000.000 zl.

Ten rodzaj szkéd na nieurzgulowanych rze-
kach szczegélnie bolesnie dotyka przybrzezna lud-
nosé, ktéra czesto po powodzi znajduje sie bez je-
dynego warsztatu pracy. Setki podan zbiorowych
i pojedynczych, ktore corocznie wplywajg do Mi-
nisterstwa Komunikacji i wladz wojewddzkich, sa
wyrazem tej wielkiej bolaczki przybrzeznej lud-
nosci.

Na skutek roboét regulacyjnych mozna uzy-
ska¢ dla kultury rolnej okoto 60.000 ha, ktore obec-
nie stanowia odsypiska i plytkie zalewiska zbedne
a w niektéorych wypadkach nawet szkodliwe dla
przeplywu wod.

Wartosé¢ gruntow, ktére mozna by uzyskag,
wynosi w przyblizeniu 120.000.000 zi, z czego nad
sama Wista 450.000 ha wartosci 90.000.000 zti.



Budowle regulacyjne umozliwiaja racjonalnag
budowe waléw, ktore stanowia wlasciwe zabezpie-
czenie przed wodami katastrofalnymi. Wedle obli-
czenn  przeprowadzonych swego czasu przez
b. M-two Rob. Publ. obwalowanie Wisty przynie-
sie korzys¢ w postaci ochrony produkcji i osiedli
przed zniszczeniem o wartosci 80.000.000 zi.

Nieprzeprowadzenie regulacji rzek i potokéw
w Polsce oraz niewykonanie innych budowli prze-
ciwpowodziowych przyczynia sie w bardzo znacz-
nym stopniu do wzrostu szkod wyrzadzanych przez
katastrofalne wody. Coroczne szkody powodziowe
w dorzeczu Wisty ustalono na podstawie przy-
blizonych obliczern 2z okresu 1884 — 1934 na
28.000.000 zt.

Szkody powodziowe w r. 1934 w dorzeczu
Gornej Wisty wynosily 75 mio zl. Przyznajac na
regulacje rzek i potokéw oraz na inne budowle
przeciwpowodziowe w dorzeczu Wislty co roku do-
tacje w wysokosci rocznych szkéd powodziowych
mozna by w ciagu 20 lat szkody powodziowe zre-
dukowaé do absolutnego minimum.

Powracajac do omawiania przydatnosci na-
szych rzek dla rozbudowy ogélno panstwowej sieci
drég wodnych, nalezy stwierdzi¢, ze rzeki polskie
odegraly juz w przesziosci bardzo powazna role,
a korzystne ich rozmieszczenie pod wzgledem geo-
graficznym oraz przyrodzone wlasciwosci hydrolo-
giczne predystynuja je do zajecia w systemie
wszystkich komunikacji waznego stanowiska.

Historia i rzut oka na mape Europy uzasad-
niaja slusznosé powyzszego stwierdzenia i zalo-
Zenia.

W wiekach srednich i pozniejszych do czaséw
rozbiorow rzeki polskie QOdra, Warta, Wista i Nie-
men z doptywami stanowily osnowe dla bytu pan-
stwowego, umozliwiajaca narodowi polskiemu
utrzymanie lacznosci i wytwarzanie warunkow
obronnosci, oraz byly podstawa dla zycia gospo-
darczego owych czasow. Rzeki te laczyly Polske
z portami morza Baltyckiego, a przez nie z innymi
panistwami Europy. Byly zatem czynnikiem gospo-
darczym i kulturalnym zarazem. W miare rozbu-
dowy panstwa Polskiego przybrala na znaczeniu
Wisla z uwagi na jej geograficzne polozenie; ulat-
wiala handel wewnetrzny i zagraniczny, obstugu-
iac obszar dowozowy portu Gdanskiego.

rozumieniu waznosci $rédladowej drogi
wodnej Wisty i portu Gdanskiego — Polska
w drugiej potowie XVIII wieku polaczyla Wiste
z dorzeczem Dniepru i Niemna kanatami: Krolew-
skim i Oginskiego.

Dalsze koncepcje Sejméw i Rzadu Polskiego
w sprawie polaczenia Wisty z Odra, i najkrotsza
droga przez jeziora Augustowskie z Niemnem,
urzeczywistnione zostaly po rozbiorach Polski.

Obecnie podobnie jak w czasach przedrozbio-
rowych wysuwa si¢ Wista na plan pierwszy, prze-
plywa ona bowiem przez srodek parstwa linia
serpentynowa dlugosci ok. 1.000 km 1 laczy Zagte-
bie Slasko-Krakowskie i najwazniejsze miasta jak
Krakow, Sandomierz, Warszawa, Plock, Wlocla-
wek, Torun z Gdanskiem i morzem.

Wobec tego, ze Wisla ma dorzecze 193.254
km? przeto prawie polowa obszaru Polski jest
w zasiegu Wisly i jej doplywow i stanowi zaple-
cze portéow polskiego obszaru celnego, ktore to

zaplecze za pomcca sztucznych drog wodnych, jak
kanal Bydgoski, Augustowski, Krolewski i Ogin-
skiego jest rozszerzone na inne dorzecza. Zas no-
wobudujacy sie kanal zeglowny Warta — jezioro
Goplo wlaczy do zaplecza Gdyni i Gdanska do-
skonale zagospodarowane tereny nad Warta w wo-
jewodztwie Poznanskim.

Rzeki Polski o charakterze przewaznie nizin-
nym, a wiec o malych spadach i duzych ilosciach
wod przy niskich stanach, stanowié¢ beda — po
usprawnieniu ich za pomoca robot regulacyjnych—
dobre naturalne drogi wodne. Niskie zas dzialy
wod ulatwiaja budowe 1 rozbudowe sztucznych
drog wodnych w celu uzupelnienia i pelnego wy-
korzystania naturalnych drég wodnych.

Nie bez znaczenia dla przyszlosci gospodar-
czej sieci polskich drég wodnych jest okolicznosé,
7e Polska polozona jest w centrum Europy, i na
linii najwickszego zwezenia ladu wzglednie zbli-
7enia morza Baltyckiego i morza Czarnego.

Przez Polske przebiegaija osie przyszlych wiel-
kich magistrali wodnych o znaczeniu ogoélno-eurc-
pejskim, jak droga wodna Zachod - Wschad, ia-
czaca kanal srodladowy niemiecki z rzekami Ro-
sii oraz najkrotszego pelaczenia dwu morz, dla
ktérej to drogi elementy sktadowe Wista, San,
Dniestr i Prut stworzone zostaly przez nature
i wymagaja tylko usprawnienia.

Naturalny uklad rzek polskich szczegolnie ko-
rzystnym okazuje si¢ w poréwnaniu z ukladem
1zek naszych sgsiadow Niemiec lub Francji.

W Niemczech gléwne naturalne magistrale
wodne Ren, Wezera, Laba i Odra plynace z po-
tudnia na poélnoc w liniach réwnoleglych dziela
ten kraj na cztery polacie o odmiennych gospodar-
czych warunkach. Wysitek wiadcow brandebur-
skich stworzyl wezel wodny berlinski, taczacy fa-
be z Odra. Krolowie pruscy podniesli gospodarcze
znaczenie Renu przez podjecie wielkich robét re-
gulacyjnych na tej rzece, i budowe kanalu Dort-
mund — Ems, zabezpieczajacego swobodny wylot
z Renu na morze z ominieciem Holandii.

Koricowym etapem polaczenia roznych syste-
mow naturalnych drog wodnych w Niemczech jest
kanal s$rodlagdowy Hannover — Magdeburg, oraz
budowa calego szeregu lokalnych drég wodnych jak
np. kanal Hitlera, kanalizacja Wezery i zbiorniki
retencyjne dla zasilania naturalnych drog wod-
nych podczas niskich stanéw wéd.

Rzeki francuskie majace swe zroédla w cen-
trum kraju i odprowadzajace wody do morza Poél-
nocnego, Atlantyckiego i Srodziemnego wymaga-
ly — wskutek wybitnie trudnych warunkow tere-
nowych — duzej i kosztownej sieci sztucznych
drég wodnych — kanalow, dla polaczenia réznych
naturalnych systemoéow wodnych w jedna komuni-
kacyjna calosé. L

Niemcy i Francja musialy dziesiatki lat pra-
cowaé, aby otrzymac¢ jednolita sie¢ drég wodnych,
przy czym zdolaly te sie¢ udoskonali¢ i dostoso-
waé¢ do wymogow rozwinietego nowoczesnego zy-
cia gospodarczego.

Polska natomiast sie¢ naturalnych drog wod-
nych przez przyrode zostala dostosowana do po-
irzeb gospodarczcyh panstwa i wymaga stosunko-
wo nieznacznych tylko robét dla jej udoskonale-
nia.
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Spuscizna po zaborcach w dziedzinie drég
wodnych przedstawia sie nastepujaco.

W r. 1919 zastata Polska uporzadkowane rze-
ki tylko na obszarze b. zaboru pruskiego. Wytycz-
na mysla gospodarki niemieckiej przy rozbudowie
drog wodnych na terenie etnograficznie polskim,
bylo stworzenie zaplecza na zachodzie dla portow
Bamburga i Szczecina, na wschodzie dla Krélew-
ca; stad wynikl sposob ujecia programu budowy
tych drog. Zamiarem rzadu pruskiego bylo stwo-
rzenie drog wodnych dla todzi o tadunku 400 t.
i o zanurzeniu 1,47 m. To zalozenie niewlasciwe
dla Wisty, bo nieuwzgledniajace duzych mozliwo-
sci zeglugowych tej rzeki, w praktyce nie zosta-
o przeprowadzone. Wykonana regulacja Pomor-
skiej Wisly oddaje pozytek glownie rolnictwuy,
a nieznaczny zegludze, bo nie zapewnia jej pod-
czas niskich stanéw wod potrzebnych gtebokosci.

Na terenie b. zaboru rosyjskiego akcja regu-
lacji polskich rzek nie budzila zywszego zaintere-
sowania rzadu. Na Wisle byly wykonane budowle
regulacyjne w obrebie Warszawy i na granicznym
odcinku austriacko - rosyjskim od ujscia pot. Ko-
$cielnickiego do Zawichostu.

Roboty regulacyjne dla ochrony brzegow i po-
prawienia zeglugi na mala skale zastano na Bugu,
Niemnie, Wilii i ich doptywach.

Na terenie b. zaboru austriackiego spuscizna
w dziedzinie regulacji rzek byla wcale znaczna.

Ukoriczong byla prawie w calosci regulacja
Wisty od ujscia Przemszy do ujscia potoku Ko-
scielnickiego dla wytworzenia lozyska przydatne-
go do malej zeglugi podczas nizszych stanéw. Na
granicznym odcinku Wisty po Zawichost brzeg
prawy byl w duzym procencie obudowany.

Budowle regulacyjne na brzegu prawym i le-
wym ujmowatly tozysko dla srednich wod. Na do-
plywach Wisly i Dniestru rozpoczete byly na
szeroka skale roboty regulacyjne dla przysposo-
bienia tych rzek do sptawu w mys$l postanowien
krajowych ustaw t. zw. kanalowych z r. 1901
i 1907, oraz calego szeregu ustaw dla poszczegol-
nych rzek.

Budowle wodne, a w szczegblnosci regulacyij-
ne, wskutek braku konserwacji zwlaszcza w okresie
dziatan wojennych ulegly czesciowemu znisz-
czeniu.

Wskrzeszona w r. 1918 do zycia Polska nie
miala moznosci zorganizowania gospodarstwa
wodnego, a w szczegolnosci zajecia SlQ drogaml
wodnymi, bo miala wiele pilniejszych i wazniej-
szych zadan do spelnienia.

Jednoczesnie panstwo polskie musialo daé
sobie rade z olbrzymim przyrostem ludnosci w la-
tach od 1921 do 1938 w ilosci okoto 7,3 mio, co na-
wet dla panistwa znacznie zasobniejszego od Pol-
ski byloby trudnym do rozwiazania zagadnie-
niem.

Paristwo Polskie mimo to nie wylaczylo robot
wodnych z programu najpilniejszych prac. Troske
¢ te zadania powierzylo Ministerstwu Robét Pu-
blicznych, utworzonemu dekretem Naczelnika
Paristwa z dnia 16 stycznia 1919 Dz. P. P, nr 8
poz. 118.

Zakres zadarn M. R. P. w dziedzinie gospo-
darstwa wodnego unormowal art. 2 p. 1 wspomnia-
nego dekretu, powierzajac temu Ministerstwu na-

242

slepujgce sprawy: ,budownictwo wodne, melio-
racje, wspoldziatanie w melioracjach rolnych
i opiniowanie odnosnych planéw, budowa drég
wodnych $rédladowych, przystani rzecznych, por-
tow i wigksze na nich roboty konserwacyjne, wre-
szcie nadzor nad gospodarka organéw samorzado-
wych i mstytuc11 publicznych i prywatnych w tej
dziedzinie".

Nastepny dekret Naczelnika Parstwa z dnia
8 lutego 1919 Dz. Pr. P. nr 14 poz. 172 rozszerzyl
kompetencj¢ M. R. P. na wszelkie roboty technicz-
ne z zakresu budownictwa i konserwacji drog wod-
nych oraz na sprawy zeglugi.

Panstwo Polskie, opréocz powotania organu
panstwowego do czuwania nad gospodarstwem
wodnym, wydalo w tej dziedzinie kilka zasadni-
czych ustaw.

Adendy, dotyczace gospodarki wodnej po
zniesieniu urzedu Ministra Robot Publicznych, roz-
porzadzeniem Prezydenta Rzeczypospolitej z dnia
21 maja 1932 Dz. U. R. P. nr 51 poz. 49, rozdzie-
lone zostaly miedzy trzy Ministerstwa.

Od r. 1932 Ministerstwo Komunikacji spra-
wuje nadzér nad drogami wodnymi naturalnymi
i sztucznymi oraz rzekami i potokami, majacymi
decydujacy wplyw na regime rzek zeglownych,

Prace w dziedzinie komumkacu wodnej obje-
fo Ministerstwo Komunikacji w okresie zlej ko-
niunktury dla inwestycji publicznych, a wiec i dla
budownictwa wodnego, z powodu kryzysu finan-
sowego, ktory Polske silnie poderwal gospodarczo.
Odbito si¢ to na wysokosci kredytow, przeznaczo-
nych przez Panstwo na budownictwo wodno-ko-
munikacyjne, a w dalszej konsekwencji spowodo-
walo zmniejszenie sie rozmiaréw akcji budowy
drog wodnych na okres kilku lat.

W ostatnich latach swego istnienia moglo
b. Ministerstwo Robo6t Publicznych rozwinaé szer-
szg akcje w dziedzinie rozbudowy drég wodnych
zwlaszcza na Wisle, majac do dyspozycji dosé
znaczne S$rodki finansowe, ktére wynosily w la-
tach: 2829 — 27.598.000 zi, 29/30 — 28.290.000
z1, 30/31 — 23.413.000 zl; ale w roku 1931/32 juz
tylko — 8.462.000 zi.

W okresie budzetowym 32/33, w ktérym obje-
o Ministerstwo Komunikacji nadzér nad budow-
nictwem wodno - komunikacyjnym, kredyt zmalai
do sumy 4.633.000 zl, w 33/34 wynosit 6.445.000
zl, a w r. 1934/35 — 7.708.000 z1.

W nastepnych latach ogolna wysokosé srod-
kow finansowych na budownictwo wodno-komuni-
kacyjne wzrastala, obejmujac kredyty budzetowe,
inwestycyjne i Funduszu Pracy i osiggneta w okre-
sie 37/38 wysokosé 23.900.000 zt a w okresie 38/39
wysokosé 33.305.000 =zt

Kredyty dyspozycyjne Min. Kom. na budow-
nictwo wodne byly tylko w czesci zuzytkowane na
budowe drég wodnych, bo zakres prac wodnych
Ministerstwa zwiekszyl sie. Przystapilo bowiem
Ministerstwo Kom. do budowy zbiornikéw reten-
cyjnych dla zmniejszenia skutkow powodzi, przy
réwnoczesnym wyzyskaniu energii wodnej i do
uporzadkowania gospodarki wodnej na Wschod-
nich Kresach.

Wydatki paristwa na budownictwo wodno-ko-
munikacyjne, wg. zestawien, zawartych w refera-
cie Inz. Jozela Zagorskiego, wygloszonym w r. 1938



w Krakowie na Zjezdzie Inzynierow Stuzby Wod-
no - Komunikacyjnej, wynosity do korca roku
1936 — 201.600.000 zlotych, co wynosi s$rednio
w ciagu 18 lat okraglo 11 milionéw zlotych rocznie.

Z sumy 201.600.000 zt przypada na budowe
zbiornikow — 28,8 mio zl, na regulacje rzek ze-
glownych — 101,6 mio zl, na regulacje rzek splaw-
nych — 44,5 mio zl, na sztuczne drogi wodne —
14,8 mio zl, na budowe portéw — 11,9 mio zI.

Wydatek na roboty nowe, o charakterze inwe-
stycyjnym, wynosit 133.100.000 zt, a na utrzyma-
nie 68.500.000 zt.

W latach 1929 — 31 poswigcono z kredytow
dyspozycyjnych srednio 6% na budowe zbiorni-
kow, 45%0 na regulacje rzek zeglownych, 29% na
regulacje rzek splawnych i gorskich potokow,
99/p na sztuczne drogi wodne, 11°%0o na porty.

W roku 1934 stosunek ten przedstawia sie na-
stepujaco:
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30%

30

dla zbiornikow,

dla regulacji rzek zeglownych,

dla regulacji rzek sptawnych i gorskich
potokéw,

10°% dla sztucznych drog wodnych,

5% dla portow.

W r. 1936 —

na zbiorniki 66%o,

na regulacje rzek zeglownych — 19%,

na regulacje rzek sptawnych i gorskich poto-
kow — 7%,

na sztuczne drogi wodne — 5%,

na porty 3%/.

W grupie wydatkéw na regulacje rzek zeglow-
nych obliczonych na 101,6 mio zt, przypada na re-
gulacje Wisty 78,8 mio zt a wiec 77,5% ogétu
srodkow finansowych poswieconych na naturalne
drogi wodne. Z kwoty 78,8 mio zt wydano:

Wisle

1. na gornej 18,3 mio =z,

z tego na nowe budowle 10,9 mio z!

na utrzymanie szlaku i taboru 3,9 mio zt

na ochrone Krakowa przed powo-

dzia 3,5 mio zt
2. na srodkowej Wisle 42,5 mio =zt

z tego na nowe budowle 25,0 mio zt

na utrzymanie szlaku i taboru 14,3 mio zi

na ubezpieczenie waléw 3,2 mio zi
3. na dolnej Wisle 18,0 mio zt

2z czego na roboty nowe 3,0 mio zt

a na roboty zachowawcze i utrzy-

manie szlaku 15,0 mio zt

Ogoltem do r. 1936 wydano na nowe roboty re-
gulacyjne na Wisle 38.900.000 zt.

Suma powyzsza w stosunku do ogélnego za-
potrzebowania na regulacje Wisty, wynoszacego
okoto 300 mio zl, byla zbyt mala aby mozna byto
przy jej uzyciu wybitnie usprawni¢ koryto Wisty
dla zZeglugi. Na 718 kilometrach Wisly od ujscia
Przemszy do Otloczyna wykonano 214.500 mb tam
faszynowych nowych i odbudowano 172.000 mb
tam starych, co przyczynilo si¢ do powstrzymania
dalszego dziczenia lozyska Wisty, nie mogto jed-
nak da¢ rezultatow pozadanych przez zegluge.

Tak powazne techniczne wyniki akcji regulacji
Wisty byly mozliwe przy daleko posunietym wy-
korzystywaniu panstwowych kep nad Wisla o ogél-

nym obszarze okoto 10.000 ha i rocznej produkeiji
ok. 500.000 m* materialow faszynowych.

Na inne rzeki Zeglowne poza Wisla wydano
sumarycznie do r. 1936 — 22,8 mio zl, a na rzeki
sptawne i gorskie potoki 44,5 mio zl, na wykonanie
nowych budowli i utrzymanie istniejacych. W wiek-
szych rozmiarach roboty byly prowadzone na Du-
rajcu, Sanie, Bugu, Warcie, Dniestrze, Wilii,
Niemnie, Przemszy, Prypeci, Szczarze i Horyniu.

Zaofiarowane przez panstwo srodki finansowe
na naturalne drogi wodne byly niewspolmierne
i mate w stosunku do potrzeb. To tez obecny stan
zeglowny naszych rzek jest pomimo czynionych
wysitkow — wysoce niezadawalajacy. Odbito sie
to na aktywnosci drog wodnych. Z ogélnej ilosci
14.588 km polskich drég wodnych bylo eksploato-
wanych 2.659 km dla celow zeglugi (Niemcy
eksploatuja 13.100 km, a Francja 12,100 km).

Sptaw drzewa odbywal sie na 8.353 km.
W ostatnich latach zaobserwowaé¢ bylo mozna
wzrost zuzytkowania szlakéw wodnych dla spta-
wu drzewa, zwlaszcza we wschodnich dzielnicach
Polski. Sumaryczna np. dlugosé szlakow wodnych
uzytkowanych przez przemyst drzewny dla celow
splawu na wschodzie wynosita w r. 1937 — 5.900
km, przy ogolnej ilosci splawionego drzewa
596.000 ton i innych towaréw 94.219 t.

Z podanych wyzej kilku danych cyfrowych do-
tyczacych srodkéw finansowych na budownictwo
wodno - komunikacyjne wynika, ze zagadnienie
Wisty w programach b. Ministerstwa Rob. Publ.
a nastepnie Ministerstwa Komunikacji bylo wysu-
wane na pierwszy plan, oraz Ze nie byly zanied-
bywane inne zZeglowne rzeki mniejszego znaczenia,
jak réwniez rzeki sptawne i gorskie.

Roéwnolegle z prowadzeniem robét wodno-bu-
dowlanych pracowano w Odrodzonej Polsce nad
ustaleniem racjonalnych podstaw dla przeprowa-
dzenia regulacji rzek zeglownych a szczegolnie
Wisty. W pracach tych nawiazywano do prac
przedwojennych i starano sie wykorzystaé do-
$wiadczenia, oraz uwzgledniaé wyniki osiagniete
przy regulacji rzek w zachodniej Europie.

Bardzo obfity material hydrotechniczny pozo-
stal po administracji Gérnej Wisty, ktéra perso-
nelem, zlozonym z inzynieréw Polakow prowadzi-
fa w tym kierunku studia od r. 1857.

Po wladzach pruskiej administracji technicz-
nej pozostaly tylko nieliczne materiaty hydrotech-
niczne.

Pruska administracja Wisty Pomorskiej nie
mogla zdecydowa¢ si¢ na zmiane zasad ustalonych
w r. 1830 przez inz. Severina na podstawie bardzo
przyblizonych studiéow, jakkolwiek zdawala sobie
sprawe z niewlasciwosci tych zasad.

W pierwszych latach panstwowosci polskiej
przystapiono do studibw w celu opracowania no-
wego generalnego projektu regulacji Wisty. Pro-
jekt generalny opracowany zostal w r. 1925 przez
inz. R. Ingardena, a nastepnie uzupelniony w ek-
spertyzie prof. inz. M. Rybczynskiego i prof. dr.
inz. M. Matakiewicza.

Projekt powyzszy, przewidujacy trojdzielny
przekr6j dla wody sredniej z najnizszych, brzego-
wej i katastrofalnzj oraz odpowiedni sposéb tra-
sowania i obudowania lozysk w celu koncentrowa-
nia nurtu i wytworzenia maksymalnych gtebokosci
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podczas niskich stanow wody, stanowi podstawe
dla prac budowlanych na Wisle.

W r. 1928 opracowal inz. A. Born projekt do-
datkowej regulacji Wisty Pomorskiej, w ktérym
uwzglednil przeprowadzone przez siebie wyniki
studiow nad ruchem materialow zawieszonego we
wodzie i wleczonego po dnie.

W roku 1933 opracowal inz. Al. Rozankow-
ski, projekt uzupetniajacej regulacji dla Wisty
Gdariskiej, w ktorym wykorzystal wyniki studiow
inz. Borna i doswiadczenia administracji wodnej
gdanskiej.

Studia nad badaniem regime’'u rzek, a szcze-
golnie Wisty — prowadzone sa nieprzerwanie
w dalszym ciggu w celu zbadania celowosci przy-
jetych zasad i ustalenia ewentualnych nowych, jak
rowniez w celu badania skutkéw przeprowadzo-
nych robét regulacyjnych.

W ostatnich dwu latach prowadzone sa na
Wisle przez Instytut Hydrograficzny studia, w ce-
lu zbadania i okreslenia wszystkich czynnikow ma-
jacych wplyw na ksztaltowanie sie lozyska rzeki,
oraz ustalenie warunkéw stabilizacji koryta i brze-
géw, jak i warunkoéw uzyskania na przejsciach gle-
bokosci niezbednych dla zeglugi.

Wyniki powyzszych studiow postuza do ewen-
tualnej zmiany hydrologicznych podstaw projek-
16w regulacji Wisly i innych rzek zeglownych o po-
dobnym jak Wista charakterze, oraz beda pomoc-
ne przy opracowaniu wytycznych dla szczegolo-
wych projektéw regulacji Wisty.

Obecnie staje sie bardzo aktualnym opraco-
wanie szczegolowego projektu regulacji odcinka
Wisty od ujscia Dunajca do uj$cia Sanu, a to
w zwiazku z budowa wielkiej drogi wodnej dla
statkow 600 t z Zagtebia Weglowego do Centralne-
go Okregu Przemyslowego.

Wspomniany odcinek Wisty ma stanowié¢ prze-
dtuzenie kanalu zeglugi réwnolegltego do Przem-
szy i Wisty, a koriczacego sie przy ujsciu Dunajca.

Wskutek powyzszego powstaje do rozwiaza-
nia trudny problem regulacyjny, ktéry w efekcie
koricowym ma wytworzyé na rzece o malych sto-
sunkowo ilosciach wody glebokosci minimalne
1,5 m, aby zapewnié staly ruch statkow 600 t
podczas $rednich i niskich stanéw. Niewatpliwie
korzystnie oddzialywaé bedzie na podwyzszenie
niskich stanéw wody na omawianym odcinku Wi-
sty zbiornik w Roznowie. Wptyw tego zbiornika,
przeznaczonego w pierwszym stopniu do chwyta-
nia fal powodziowych oraz do wytwarzania ener-
gii elektrycznej, nie bedzie méglt mieé¢ decyduja-
cego znaczenia na ksztaltowanie sie profilu pod-
luznego i powstawanie dobrych przejsé.

Zbiornik ten spelniaé bedzie role tylko pomoc-
nicza, ale caly ciezar zadania spoczywaé bedzie na
budowlach wodnych regulacyjnych, ktore z tego
powodu beda musialy byé wykonane z cala troskli-
woscia przy wykorzystaniu wszystkich mozliwosci,
jakie na danym odcinku rzeki Wisty sa do dyspo-
zycji.

W wypadku, gdyby regulacja Wisly na tym
odcinku zawiodla, to jest nie zapewnila na przej-
Sciach zadanych glebokosci, koniecznym byloby
przedluzenie kanalu zeglugi od ujscia Dunajca do
ujscia Sanu, co w konsekwencji podniostoby nad-
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miernie koszt polaczenia droga wodna Zaglebia
Weglowego z Centr. Okr. Przemyst.

Budowa drogi wodnej z Zaglebia Weglowego
do C.O.P. jest bardzo doniostym zdarzeniem dla
problemu budowy drég wodnych w Polsce i dla go-
spodarki wodnej w ogole.

Do rozwiazania tego zagadnienia zmuszaja
nas wzgledy gospodarcze, a mianowicie potrzeba
dostarczenia przemystowi w Sandomierszczyznie
drogi wodnej dla taniego dowozu surowcoéw
a szczegdlnie wegla, bez czego rozwoj tego prze-
mysiu bylby wysoce utrudniony.

Przyklady zagraniczne pouczaja nas ponad
wszelka watpliwosé, ze nowoczesne zycie gospo-
darcze i panstwowe potrzebuje w réwnej mierze
wszystkich srodkow komunikacyjnych, a wiec ko-
lei, dr6g wodnych i ladowych.

Omawiana droga wodna, oceniana ze stano-
wiska ogélnego problemu drég wodnych w Polsce,
bedzie jednym z najwazniejszych elementéw w sy-
stemie polskich drég wodnych i pierwszym etapem
dla polaczenia w przyszlosci Zaglebia Weglowego
droga wodna ze stolica i polskimi portami, a w dal-
szej przyszlosci z morzem Czarnym przez San,
Dniestr i Prut.

Idea budowy drogi wodnej z Zaglebia Weglo-
wego do C. O. P. zmusita nas do robot w celu
usprawnienia odcinka Wisty od ujscia Dunajca do
Sanu dla zeglugi przed ostatecznym ukonczeniem
robot regulacyjnych dla celéw melioracyjnych.

Budowa tej drogi wodnej wywota w najbliz-
szej przyszlosci koniecznosé przystapienia do in-
tensywnych robét regulacyjnych na Wisle srodko-
wej roéwnoczeénie dla celéw melioracyjnych i dla
zeglugowych, aby C. O. P. polaczyé¢ ze stolica i pol-
skimi portami.

Zalozenie powyzsze okaze sie uzasadnione,
¢dy sie weZmie pod uwage, ze przemyst i w ogole
zycie gospodarcze w SandomierszczyZnie wymaga
nie tylko dowozu wegla i surowcéw, ale potrzebuje
rowniez taniej drogi wodnej dla wywozu wyprodu-
kowanych towaréw.

W chwili, gdy Wista bedzie na tyle uregulo-
wana, ze stanowié bedzie wielka droge wodna dla
statkow 600 — 1200 t, majac od ujscia Sanu wszel-
kie po temu warunki, potrzebne beda liczne drogi
dojazdowe naturalne i sztuczne.

W rejonie C. O. P. juz wkrétce potrzebne be-
da drogi dojazdowe Dunajca, Wistoki, Sanu z Wi-
stokiem, Nidy, Pilicy i Wieprza. Regulacja tych
rzek musi byé prowadzona odrazu dla celéw me-
lioracyjnych i Zeglugowych.

W s$rodkowym biegu Wisty bardzo jest po-
trzebna droga wodna Bugu dla polaczenia sztucz-
nej drogi wodnej kanat Krélewski -— Prypeé —
kanat Kamienny. I w tym wypadku przed ukon-
czeniem regulacji Bugu dla celéw rolniczych przy-
stapié musimy do uregulowania Bugu przynaj-
mniej od Brzescia do ujscia do Wisly.

Przyczyny gospodarcze, uzasadniajace potrze-
be przystapienia do regulacji dla celow zeglugo-
wych i rolniczych réwnoczesnie, istnieja nie tylko
w zasiegu Wisly.

Zawarta w r.b. z Litwinami umowa o splawie
na Niemnie, Wilii i ich doplywach wysuneta spra-
we usprawnienia zeglugowego tych rzek, i to
w czasie najblizszym réwnoczeénie z regulacja



dla celéw rolniczych, bo wymaga tego interes go-
spodarczy ziem Wileriszczyzny, ktore przez zblize-
nie ich do najblizszych portéw morza Baltyckiego
zyskaly warunki rozwoju gospodarczego.

W Malopolsce Wschodniej wazna role mogh
by odegraé¢ Dniestr, jako arteria komunikacyjna
ulatwiajaca eksploatacje niezmiernych bogactw
przyrodzonych tego kraju, dlatego spodziewac sie
mozna juz wkrotce domagan ze sfer gospodarczych
w sprawie uporzadkowania tej rzeki dla celow
zeglugowych i rolniczych itp. przed skrystalizo-
waniem idei budowy drogi wodnej Baltyk — mo-
rze Czarne.

Z powyiszych wywodoéw zdaje si¢ wynikac,
ze dotychczasowy zastoj w wykorzystywaniu na-
turalnych drég wodnych, spowodowany oprocz
wielu innych przyczyn zlym ich stanem nie po-
trwa juz dlugo.

Uwidoczniajacy sie z kazdym rokiem rozwoj
zycia gospodarczego przetamie wszelkie zapory,
utrudniajace wykorzystanie naturalnych drég wod-
nych, tych wielkich daréw Bozych, ktére w innych
krajach sa podpora dobrobytu panstwa.

Przypuszczenie powyzsze ma uzasadnienie
w pewnej mierze w danych statystycznych, ktore
wykazuja staly choé powolny wzrost aktywnosci
wturalnych drog wodnych, w pierwszym rzedzie
isty.
llos¢ przewiezionych towarow srédladowymi
drogami wodnymi wynosita:

w r. 1931 — 496.000 t (100%/p)
w r. 1932 — 479.000 t
w r. 1933 — 520.000 t
w r. 1934 — 672.000 t
w r. 1935 — 712.000 t
w r. 1936 — 725.000 t (149%)

llos¢ przewiezionych towaréw drogami wod-
nymi wzrosla w czasie od 1931 do 1936 o 49%/o.

Przewozy powyzsze nie obejmuja drzewa
splawianego w tratwach, ktore wynosily:

w r. 1934 — 745.800 m’

w r. 1935 — 636.000 m*

w r. 1936 — 626.700 m"

Transporty kolejowe w czasie od 1931 do 1?36
wzrosly z 63.767.000 t na 72.827.000 t, to jest
o 16%b.

Rocznik morski i kolonialny z r. 1938 na stro-
nicy 209 — 210 podaje nastepujace dane dotycza-
ce obrotow towarowych w przystaniach srodlado-
wych:

Krakéw w r. 1933— 41.300t wr. 1936— 62.100 t

Warszawa . — 126,600t — 183.400 t
Ptock . — 27500t — 49.000 t
Wtioclawek ,, — 50,900t . — 86.600t
Torun , — 59400t — 79.800 t
Grudziadz w — 24.800t — 52.200 t
Bydgoszcz . — 24100t — 43.300 t
Poznan , — 48.800t — 47.800t
Pinsk ,, — 2.300t » — 4,500t

Powyzsze cyfry charakteryzuja przewage Wi-
sly nad innymi rzekami w Polsce, na ogét jednak
$wiadcza o bardzo malym oddzialywaniu polskich
drog wodnych a takze i Wisty na zycie gospodar-
cze. >

Szczegolnie niekorzystne sa powyzsze dane,
¢dy porownamy je z obrotami w portach Odry na
rzece 0 dorzeczu o 1/3 mniejszym od dorzecza Wi-
sty i stosunkowo o znacznie mniejszych przeply-
wach wody podczas niskich stanow.

Wedle zestawienia podanego przez prof. dr.
Waltera Schmidta w broszurze , Die Binnenschif-
fahrt Deutschlands’™ z r. 1937, ogolny obrot towa-
rowy (przywoz i wywoéz) wynosit w r. 1936 w por-

cie w Kozlu 3.388.000 t,
we Wroclawiu 644.000 t,
a w Szczecinie 4.092.000 t.

Znaczenie Wisly dla Gdanska charakteryzuja
dane statystyczne dotyczace przewozow przez slu-
z¢ w Einlage, ktéore wedle Rocznika morskiego
i kolonialnego wynosity:

w r. 1933 — 476.500 t w tym ilos¢ przewozow
polskich — 64%,

w r. 1934 — 536.600 t w tym ilo§¢ przewozow
polskich — 79%,

w r. 1935 — 568.800 t w tym ilos¢ przewozow
polskich — 83%/,

w r. 1936 — 330.000 t w tym ilo$¢ przewozow
polskich — 75%..

Cyiry powyzsze zmienne i niskie w stosunku
do ogoélnych obrotow Gdarska, bo wynoszace ma-
ksymalnie 10%0 tego obrotu $wiadcza, ze $rodlado-
we transporty wodne maja bardzo duze mozliwo-
$ci rozwojowe.

Nadmienié nalezy jeszcze, ze roboty wodne,
podobnie jak i drogowe, w ktorych jest przewaga
robocizny niewvkwalifikowanej, nadaja sie szcze-
golnie do wykonania ich przez bezrobotnych.

Zorganizowanie akcji przerzucania bezrobot-
nych z miejsc ich zamieszkania, gdzie brak dla
nich odpowiedniej pracy, do robéot komunikacyj-
nych wodnych i drogowych, inwestycji podstawo-
wych dla zycia gospodarczego, przy rownoczesnym
zakwaterowaniu i wyzywianiu tych bezrobotnych,
nie przedstawia zadnych specjalnych trudnoesci,
jak to wykazaly tegoroczne doswiadczenia.

Na zakoriczenie jeszcze raz podkresli¢ nalezy,
#e regulacja polskich rzek jest konieczna, i winna
byé przeprowadzona w czasie jak najrychlejszym,
nie tylko ze wzgledow komunikacyjnych, ale
réowniez w celu ochronienia spoleczenstwa od
szkéd wyrzadzanych przez zdziczale nasze rzeki
oraz przyspozenie gospodarstwu narodowemu ubo-
cznych korzysci, wyplywajacych z przeprowadze-
nia regulacji, o czym na wstepie wspomniano.
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Inz. Tadeusz Tillinger

Zagadnienie sztucznych drég wodnych w Odrodzonej Polsce.

Drogi wodne naturalne stworzone sa przez
przyrode, i aczkolwiek maja one wplyw na roz-

woj zZycia ekonomicznego, — to jednak nie zaw-
sze sie¢ drog wodnych naturalnych odpowiada po-
trzebom przewozowym — i zwykle posiada duze
braki.

Gdyby$émy, =zamiast naszej sieci kolejowej

o dlugosci 17.000 km posiadali kilkanascie odcin-
kow kolei po 1000 km nie potaczonych miedzy so-
ba — przewozy kolejowe zapewne nie wynioslyby
nawet 1/10 czesci przewozéw obecnych.

Posiadamy u siebie doskonate odcinki natii-
ralnych drég wodnych, nie potaczonych pomiedzy
sobg i z tego powodu nie wyzyskane: dolna Pry-
pe¢, gorny Styr, Narew powyzej Lomzy, jezioro
Goplo i tp. Jest to tymczasem kapital martwy: sa
to drogi nie wyzyskane.

Miejsca produkcji tadunkéw masowych: ko-
palnie wegla, rudy, kamieniotomy — leza prze-
waznie w gornych czesciach dorzeczy, dokad dro-
gi wodne naturalne nie docieraja. Rzady zaborcze
bynajmniej nie dbaly o to, by te drogi do Zrodet
surowcoOw przedluzyé,

Zadania sztucznych drég wodnych, ktére mu-
simy rozwigzadé, sg nastepujace:

1. Potaczenie w jedna calos¢ oddzielnych
iragmentow naszej sieci naturalnych drog wod-
nych: Wisty, Warty, Prypeci, Niemna i Dniestru.

2. Doprowadzenie drég wodnych z jednej
strony do miejsc produkcji tadunkéw masowych
(Zaglebie Weglowe, kamieniotomy wolynskie, la-
¢y kresowe) z drugiej — do miejsc zapotrzebowa-
nia i zbylu: okregow przemystowych i miast. Bez
wykonania tych zadan nawet na najlepiej przysto-
sowanych do zZeglugi rzekach, zegluga sie nie roz-
winie, gdyz nie bedzie tadunkeéw.

Rzeki, zwlaszcza wieksze, odznaczaja sie sil-
nymi wahaniami stané6w wody, dochodzacymi na
Wisle do 7 m. Wskutek tego, pomiedzy korytem,
w ktérym miesci sie woda normalna, a brzegiem
niezatopionym musi si¢ miesci¢ jeszcze szeroki pas
zalewowy, dla pomieszczenia wéd powodziowych.
Okolicznosé¢ ta utrudnia budowe nad rzeka wiek-
szych, stalych skladow, do ktorych mozliwy bylby
bezposredni wvladunek z barek. Sztuczne drogi
wodne, zwlaszcza kanaly, — nie maja tej niedo-
godnosci i przedstawiaja na calej dlusosci swych
brzegow dogodne tereny dla przemystu.

We Francji przy dlugosci calej sieci drég wod-
nych 12.000 km — na sztuczne drogi wodne, prze-
waznie kanaly, przypada 8.500 km czyli 70%.

W Niemczech na 14.600 km drég wodnych ka-
naly stanowig 2.680 km, czyli 18%, rzeki skana-
lizowane 1.700 km, czyli 12%, rzeki swobodnie
plynace 8.140 km, czyli 56%, jeziora i zalewy
2.080 km, czyli 14%,,

W Polsce obecnie przy ok. 6000 km drég wod-
nych mamy kanalow 268 km, czyli 4,2% rzek ska-
nalizowanych 504 km, czyli 8%, jezior 115 km,
czyli 1,8%, i rzek swobodnie pltynacych ok. 5200
km, czyli 86%b.
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W razie zrealizowania maksymalnego progra-
mu rozbudowy naszej sieci dré6g wodnych, moze-
my w ciggu 25 — 30 lat dojsé do 8.000 km, z kté6-
ryc? na sztuczne drogi wodne wypadnie okoto
409,.

Oprocz celow komunikacyjnych przy budowie
sztucznych drog wodnych w niektérych wypad-
kach mozna mieé na widoku jeszcze inne cele,
a mianowicie: wyzyskanie energii wodnej, melio-
racje rolne (odwodnianie i nawodnianie) oraz cele
cbrony panstwa.

Wyzyskanie energii wodnej daje czesto tak
duze korzysci, ze zapewnia rentownosé nawet bar-
dzo kosztownych inwestycyj.

Znaczenie drog wodnych dla celéow obrony
paristwa jest dwojakie: jako arteryj komunikacyj-
nych, oraz 1ako przeszk6d przed nieprzyjacielem.
W czasie wojny, gdy koleje sg przetadowane, dro-
g1 wodne, zwlaszcza rzeki swobodnie plynace, ma-
ja ogromng zdolno§é przewozowa, nabieraja wiel-
kiego znaczenia i ulatwiajg aprowizacje miast i wy-
miane towarow. Pod tym wzgledem doswiadczenie
wojenne Niemiec utrwalilo ten poglad w zupel-
noscl.

W kraju nizinnym jak nasz, woda od dawna
byta jedyna naturalna przeszkoda terenowa dla
nieprzyjaciela. Kruszwica byla otoczona jeziora-
mi i bagnami, Zbaraz byl broniony stawami.

W czasie wielkiej wojny zalewy odegraly
wielka role we Flandrii. Nasz kraj jest do niej
podobny. Nie nalezy jednak tudzié sie, ze bagna,
kiorych wilgotnosé¢ nie jest regulowana przez czlo-
wieka, zatrzymaja nieprzyjaciela wtedy, gdy zaj-
dzie potrzeba. W r. 1915 i 1920 bagna poleskie
wlasnie byly bezwodne — wskutek wyjatkowe;]
suszy. Dla bronienia sie woda nalezy ja opanowac
i nig rozporzadzaé — by mieé¢ zalewy i dostatecz-
nie mokre bagna tam, gdzie one w danej chwili
sa potrzebne.

Nalezy jeszcze pare stow dodaé o znaczeniu
droég wodnych dla krajobrazu i turystyki. Kanaly
i zwiazane z nimi stawy, g¢dy sa dobrze zadrzewio-
ne — stanowia mile urozmaicenie (w przeciwien-
stwie do kolei) monotonnego krajobrazu réwnin-
nego. Kto zna Bydgoszcz, Augustow, Telechany
lub okolice Berlina i wielu innych miast zachodniej
Furopv — ten wie, ze wlasnie nad kanalami ciagna
sie na]ladnle]sze dzielnice i zielerice miejskie. War-
szawa 1 inne miasta wygraja duzo pod wzgledem
estetyki, g¢dy ich okolice zostana przeciete kana-
tami.

Wszystkie wyzej wskazane cele sg uwzgled-
nione w projektach rozbudowy naszej sieci drog
wodnych — nizej podanych w streszczeniu.

Nasze warunki terenowe pozwalaja na wy-
konanie wielu z projektowanych robét stosunko-
wo tanio. Zamiast 1 — 2 milionéw zlotych, ktoére
kosztuje 1 km wspotczesnej drogi wodnej dla
statkow 1200 tonowych w Niemczech, wykonywu-
jemy obecnie kanaly 600 tonowe w cenie 350.000 z1
za km, za$§ po wliczeniu jezior —— 200.000 zt za km,
drogi wodnej (kanal Warta -— Goplo), a nawet



80.000 zt (przebudowa kanatu Krolewskiego). Sto-
sowanie ekskawatoréw przy robotach ziemnych
i zelazobetonu na obiektach pozwala nam na wy-
konywanie tych robét znacznie taniej niz przed
30 laty.

PrzejdZzmy teraz do rozwazan projektow sztu-
cznych drég wodnych, ktére w ciagu ubieglego 20-
lecia byly u nas studiowane i ktorych realizacja
jest mniej lub wiecej dojrzala.

KANALY DLA WYWOZU WEGLA
DLA STATKOW 600 TON.

Z wyzej podanych wzgledow wynika, ze naj-
wazniejszym zadaniem przy projektowaniu u nas
racjonalnej sieci drég wodnych bylo polaczenie
Zaglebia Weglowego, z glownymi miejscami kon-
sumcji (miasta i okregi przemystowe) i zbytu
(Gdansk, Gdynia). _

Przewozy wegla na P. K. P. wynosza 500
ogotu przewozéw, wyrazonych w t-km. Przy czym
przewdz wegla eksportowego, korzystajacego z ta-
ryfy deficytowej, wynosi 35%0 ogolu przewozow.
Te cyfry wskazuja, jak waznym zadaniem jest spro-
wadzanie wegla na wodg.

W celu wykonania tego zadania projektowane
sa dwie drogi:

1. Kanat

Projekt kanalu z Zaglebia na pélnoc do dolnej
Wisty wysuniety byl jeszcze w r. 1919 (i ustawa
sejmowa, z dnia 19. VII. 1919 w zasadzie przyjety).
Projekt szczegolowy przez Czestochowe, Lodz, Le-
czyce, Koto, jez. Gopto do Brdyujscia byl czesciowo
opracowany w latach 1924—26, jednakze budowa
kolei weglowej z Zaglebia do Gdyni odsunela re-
alizacje tego projektu na pewien czas.

W r. 1937 Rada Techniczna Ministerstwa Ko-
munikaciji zatwierdzita projekt kanatlu Warta —
Goplo, dlugosci 20 km, a z jeziorami, wchodzacymi
w jego sktad 35 km.

Kanal ten, bedac czescia sktadowa Kanalu
Weglowego — ma swoje uzasadnienie lokalne, 1a-
czy bowiem Warte z Wisla. Roboty zostaly roz-
poczete w r. 1938 i beda ukoriczone w r. 1940,

Pierwotnie trasa kanalu Weglowego byta pro-
jektowana przez Czestochowe, Lodz i Leczyce.
Jednakze dla eksportu wegla do portow, co jest
glownym przeznaczeniem tego kanalu — trasa
przez Warte jest dogodniejsza, gdyz jest krotsza
¢ 40 km, jednoczesnie za$ znacznie tansza (o po-
towe) od trasy przez LodZz i pozwalajaca na wy-
korzystanie znacznej ilosci energii dzieki duzemu
spadkowi i wyréwnaniu przeplywu przez projek-
lowany zbiornik w Dzialoszynie.

Znaczne koszta realizacji tego projektu (oko-
fo 150 milionow zl) — zmuszaja do odlozenia go
na dalsza przysztosé.

Weglowy.

~

2. Kanatl Zagltebie—Goérna Wista.

Powstanie C. O. P. uczynilo bardziej aktualna
sprawe stworzenia drogi wodnej dla wywozu wegla
przede wszystkim do rejonu Sandomierza — a na-
stepnie Wisla Srodkowa do innych okolic kraju
i do Gdariska.

Projeki przewiduje budowe kanatu dla stat-
kow o pojemnosci 600 ton z Mystowic wzdluz
Frzemszy do Wisty, oraz wykoriczenie na dlugosci
40 km rozpoczetego jeszcze przed wojna na prawym
brzegu Wisly kanalu od Krakowa do Spytkowic.
Przekroczenie Wisty ma nastapi¢ kolo Smolic za-
pomoca akwaduktu, albo spigtrzenia rzeki wyso-
kopietrzacym jazem.

W rejonie Krakowa przewidziano skanalizo-
wanie rzeki, dalej kanal lub kanalizacje rzeki az
do ujscia Dunajca.

Przewiduje sig, ze Wisla ponizej Dunajca, po
zakonczeniu regulacji i przy pomocy zasilania z be-
dacego w budowie zbiornika w RozZnowie pozwoli
na kursowanie barek 600 t z pelnym tadunkiem.

Gdyby to nie nastapilo, stataby sie konieczng
budowa kanatu az do Sandomierza. Jednakze zda-
niem oséb najbardziej fachowych (prof. Matakie-
wicz) obawy te nie maja uzasadnienia.

Rada Techniczna Ministerstwa Komunikacii
w r. 1938 rozpatrywala mozliwe warianty projektu
i wyzej wskazane zasady zaaprobowala.

Koszta budowy kanalu Modrzejow—Krakow
wraz z kanalizacja Wisty w Krakowie wyniosa ok.
70—75 milionéw zt, koszt budowy kanatu Kra-
kow — ujsécie Dunajca ok. 30 milionow zt.

Roboty na kanale Krakow — Smolice zostaly
w r. 1938 wznowione.

Przylaczenie Slaska Zaolzanskiego uczynito
aktualnym polaczenie Zaglebia Karwinskiego droga
wodna z reszta kraju. Odpowiednie studia wstep-
ne sa zapoczatkowane.

DROGA WODNA ZACHOD—WSCHOD
(600 TON).

Projektowana w Polsce sie¢ drog wodnych
opiera sie na narzuconym juz przez nature krzyzu,
stworzonym z dwoch gléownych arteryj: z potudnia
na polnoc i z zachodu na wschad, przecinajacych
si¢ pod Warszawa.

Wista stanowi arterie Poludnie — Pélnoc, —
wchodzi jednak réwniez na przestrzeni od Warsza-
wy do Brdy-Ujscia w sklad arterii Zachod —
Wschod. Od Brdy — Ujscia na zachéd prowadzi
Kanat Bydgoski.

Droga na wschod sktada sie z odcinkéow:

3. Kanat Zeran—Zegrze
szawa— Bug.

(W a r-

Budowa kanatu Warszawa—Bug zostala po-
stanowiona ustawa sejmowa z dnia 1. VII. 1919,

Znaczenie komunikacyjne tego kanalu w ogol-
nej sieci drog wodnych Polski polega na tym, ze
przenosi on do Warszawy glowny wezel natural-
nych drég wodnvch, znajdujgcy sie przy ujsciu
Bugu pod Modlinem, skracaiac droge z Bugu i Nar-
wi do Warszawy o 43 km. Stanowi on przy tym
organiczng calos¢ z portem o stalym poziomie na
Zeraniu, do ktérego doprowadza wode (bez czego
port nie mégiby byé czynnym). Jest on jednocze-
$nie przedluzeniem tego portu, tworzac diugi basen
przemysfowy, bardzo u nas potrzebny, wobec te-
go, ze zaklady przemystowe pragnac korzysta¢
z Zeglugi, nie mogga sie sadowié bezposrednio nad
Wisla, wskutek silnego wahania jej pozioméw. Ka-
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nal Warszawa — Bug ma rowniez wielkie znacze-
nie melioracyjne, gdyz umozliwia grawitacyjne od-
wodnienie nadzwyczaj zabagnionych okolic Pragi,
nawet przy najwyzszych stanach wod Wisty i Bugu.

Na km 10—12 od Warszawy kana! przechodzi
przez torfowisko, w ktéorym po wyjeciu torfu, be-
dzie utworzone spore ok. 4,5 km dlugie jeziorko,
lezace pod porosnigtymi lasem pagérkami, nada-
jace sie doskonale dla celow sportowych (wyscigi).

Bugu

Kanal Roboczy wg. projektu wstepnego odga-
lezia si¢ od Bugu kolo Nura, 20 km powyzej Mal-
kini. Projektowany kolo Wlodawy zbiornik na
grupie jezior: SwitaZz, Pulmo i inne o pojemnosci
580 milionéw m® pozwoli na stale doprowadzanie
do kanatu od 70 do 80 m?*sek. wody. Kanal taczy
sie koto Jablonny z kanalem Warszawa — Zegrze.

Kanal Roboczy ma dwa zadania: a) komunika-
cyjne i b) energetyczne.

Jako kanal zeglugi, kanal! Roboczy stanowi
czesé drogi wodnej Wista — Dniepr. Majac dtu-
gos¢ 95 km, zamienia odcinek Bugu dlugosci 140 km,
ktory z powodu znacznego spadku, kretosci i ni-
skich brzegéw nie nadaje sie nawet po uregulowa-
niu dla wiekszej zZeglugi.

Zadaniem energetycznym kanalu Roboczego
jest dostarczenie energii elektrycznej dla Warsza-
wy na potrzeby miasta i kolei. Skanalizowanie za$
tego odcinka, o spadku ok. 34 m wymaganby bu-
dowy clkolo 15 §luz i jazéw kosztem nie mniej 25
milionéw zt. Totez juz projekt rosyjskiego Mini-
sterstwa Komunikacji przewidywal budowe na tej
przestrzeni kanalu lateralnego.

Istniejace w Warszawie 3 elektrownie (Tow.
Elektrycznosci, Tramwajowa i Okregowa (w Pru-
szkowie) wyprodukowaly w r. 1936 — 206.738.000
kWh. Wobec wzrostu zapotrzebowania, zwlaszcza
w zwiazku z elektryfikacja kolei, zamierzona jest
budowa nowej elektrowni cieplnej pod Warszawa,.

Jednakze ze wzgledow bezpieczeristwa na wy-
padek réznych wstrzasow (strajki, wojna) — wska-
zanym jest, by stolica Panstwa posiadata drugie
Zzrodlo energii innego rodzaju, niezaleznie od do-
wozu opafu z odlegtych kopalni. Kanat Roboczy
z przeplywem wyréwnanym przez zbiornik na Bugu
kolo Wilodawy, pozwala na wyprodukowanie na
4-ch stacjach 180 milionow kWh rocznie.

Koszt budowy kanatlu wraz ze sluzami, jazem
na Bugu i innymi obiektami, wyniesie ok. 50 milio-
noéw zl, koszt budowy sitowni, turbin, urzadzen
elektrycznych i linii wysokiego napiecia okoto 15
milionéw zI. Koszt produkcji pradu wraz z opro-
centowaniem i amortyzacja kaplta{u wyniesie ok.
3 groszy za kWh.

5. Dalsza czeéé drogi wodnej Zachod—Wschod
przewiduje przede wszystkim rozpoczeta juz prze-
budowe Kanalu Krolewskiego wedlug projektu
szczegolowego zatwierdzonego w r. 1937 przez Ra-
de Techniczng Ministerstwa Komunikaciji.

Roboty prowadzone sa w miare posiadanych
kredytow. Dotad ukoriczono budowe 2-ch §luz ko-
morowych i poglebienie stanowiska szczytowego
na dlugosci 30 km. Od roku 1938 przy robotach
ziemnych sa uzyci z dobrym skutkiem wiezniowie,
co wplynie na znaczne zmniejszenie kosztéw bu-
dowy.

4. Kanatl Roboczy wzdtuz
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6. Przediuzeniem drogi wodnej na wschod be-
dzie Prype¢, taczaca nasza sie¢ wodna z Dnieprem,
ktory po zakonczeniu w r. 1934 kanalizacji progow
stal sie pierwszorzedna arteria wodna, prowadza-
ca do morza Czarnego. Z uwagi jednak na stabe
dotychczas stosunki handlowe z Ukraing Sowiec-
ka — wazniejsza dla nas role bedzie odgrywafo
tymczasem przedluzenie drogi wodnej Kanalem
Kamiennym do Klesowa. Droga ta polaczy nasze
kamieniotomy granitowe i bazaltowe z reszta kra-
ju i ulatwi budowe szos, zmniejszajac koszty prze-
wozu o pare zlotych na tonie.

Co sie tyczy odcinka Bugu pomiedzy kanatem
Roboczym a Brzesciem, to po uregulowaniu i wy-
rownaniu przeplywu przez zbiornik k. Wiodawy
bedzie on Zeglowny dla statkéw 600 t przy niepet-
nym zaglebieniu ok. 1.2—1,4 m. Dla umozliwie-
nia jednak wigkszej zeglugi odcinek ten bedzie
musial by¢ w przyszlosci skanalizowany przy jed-
noczesnym wyzyskamu znacznej ilosci energii (ok.

25.000 HP i ok. 90.000.000 kWh).
INNE DROGI WODNE.

7. Droga wodna Wista—Dniestr.

Projekt kanalu taczacego Wisle (San) z Dnie-
strem byl jeszcze przed wojna ustawa z r. 1901
przewidziany, — jednakze opracowany zostal tylko
szkicowo na podstawie map sztabowych.

Potrzeba tego kanalu byla zawsze uznawana
t w ostatnich czasach znow podnoszona, jako drogi
wodnej niezbednej dla rozwoju ekonomicznego
Matopolski Wschodniej i dla eksportu wegla do
Rumunii i na morze Czarne. Nalezy jednak tyl-
ko zastrzec sie co do hierarchii tej budowy w ogol-
nym planie rozbudowy naszej sieci wodnej. Oczy-
wiscie, ze ta droga, taczaca Wiste z Dniestrem be-
dzie na czasie wiedy, gdy bedzie miala co laczyé,
to jest gdy Gorna Wisla stanie sie¢ naprawde ze-
¢lowna i na drodze wodnej Zagtebie—-Krakow—uj-
$cie Dunajca beda mogly kursowaé statki 600 tono-
we. Jednakze wobec znacznej ilosci czasu, jaki wy-
maga opracowanie szczegblowe tego projektu, nie
nalezy z ta sprawa zwlekac.

8, Sztuczne drogi
statkow 300t

Posiadamy na wschodzie znaczna sieé¢ rzek,
ktéra przy stosunkowo niewielkim naktadzie, (sre-
dnio 100.000 zt na km) — moze by¢ dostosowana
do zeglugi niewielkich statkéw, do 300 ton. Nato-
miasi, gdybysmy chcieli dostosowaé ja dla statkow
600 t koszta wzroslyby znacznie, przy czym zupel-
nie niepotrzebnie, gdyz oprocz arterii stuzacej do
wywozu kamienia na zachod — dla reszty sieci wy-
miary 300 t beda az nadto dostateczne.

Przewidywane w wojewodztwach wschodnich
drogi wodne obejmuja:

a) odpowiednia przebudowe istniejacych ka-
natow Augustowskiego i Oginskiego oraz
kanalizacje Szczary, Jasioldy i Piny. Ge-
neralny projekt czesciowo jest juz wyko-
nany.

b) Droge wodna, laczaca Niemien przez Wilie
i Dzisne z Dzwina — studia dla ktorej sa
w toku.

dla

wodne



c) Kanalizacje Wilii z wyzyskaniem znacznej
ilosci energii wodnej. Pierwszy stopien
w Turniszkach ma byé w najblizszej przy-
sztosci realizowany Projekt szczegotowy
jest w opracowaniu.

d) \X/ykoname kanalizacji goérnej czesci Ho-
rynia az do Ostroga z wyzyskamem znacz-
nej ilosci energii. Srednia i dolna czes¢
rzeki bedzie doprowadzona do stanu ze-
glownego pizez regulacie. Studia sa w toku.

e) Skanalizowanie rzeki 1kwy polaczy ze Sty-
1rem m. Dubno i bogala rolnicza okolice
tego powiatu. Niektore roboty przy reali-
zacji tego projektu zostaly wykonane.

f) Polaczenie Bialegostoku z Narwia kanalem
dtugosci ok. 12 km, Lunihca z Prypec1a
(10 km), Réwnzgo z Horyniem (12 km) 1ip.
kanaty o charakterze dojazdu.

9. Porty i zimowiska.

Przewiduje sie ukonczenie bedacych w budowie
portéw, a mianowicie portu handlowego na Saskiej
Kepie w Warszawie, portu pizemystowego i tran-
zytowego o stalym poziomie na Zeraniu pod War-
szawa, portu w Plocku, w Krakowie oraz budowg
nowych portow w Sandomierzu, w Putawach, we
Wioctawku, w Pinsku, w Lucku i innych miejsco-
wosciach, ktére potrzeby rozwijajacej sig zeglugi
wskaza.

10. Z innych projektow nalezy wymienié¢ pro-
jekt miejscowej kanalizacji Wisty w Warszawie za
pomoca jazu pod Bielanami. Jaz ten mial by pieg-
trzy¢ wede o 3,5 m (co odpowiada pod mostem
Kierbedzia 2,7 m nad zerem), czyli do poziomu, przy
ktérym Wista w granicach Warszawy bytaby i przy
przeptywach nizszych w pelnych brzegach. Daje
{o moznos¢ wyzyskania znacznej ilosci energii,
a jednoczes$nie ma duze znaczenie urbanistyczne,

Inz. Alfred L. Konopka

G d y n i

Rzeki wskazuja kierunek daznosci gospodar-
czej narodu, a jeszcze wyrazniej kierunek ten
wskazuja morza, do ktorych narody ciaza w natu-
ralny sposéb przede wszystkim korytami rzek.
Rzeki i morza pobudzaja naréd do zycia, do $mia-
tych czynéw handlowych i zdobywczych, a wiec
do dalszego rozwoju. Madrze i przezornie rzadzo-
ne narody strzega wigc czesci morza objetej w po-
51adan1e i daza do wyzyskania wszelkich plynacych

7 tego posiadania korzysci handlowych i pohtycz-
nych tak $cisle ze soba zwigzanych, rozumiejac, ze
morze to wolna droga swiatowa, to kolebka wolno-
$ci gospodarczej.

Na rozwé6j dziejowy narodu inaczej wplywaja
granice ladowe, inaczej granice wodne. Wyraznymi
granicami ladowymi sa gory, w dawnych czasach
takze wielkie przestrzenie lesne, sa one réwnocze-
$nie przeszkodami naiuralnego rozwoju i rozrostu

narodu — sa to wiec granice bierne.
Granicami wodnymi sa rzeki i morza, sa to
drogi, a wigc granice czynne. Rzeki — to bezpo-

zapewniajace wygodniejszy dla zeglugi i ladniej-
szy dla oka stan wody w rzece. Realizacja tego
projektu moze byé brana pod uwage dopiero po
ukoniczeniu regulacji Wisty.

ZAKONCZENIE.

Wskazane wyzej projekty ma]'a, na widoku
siworzenie racjonalnie zbudowanej i odpowiadaja-
cej potrzebom kraju sieci drog wodnych, obejmu-
jacej cale Panstwo.

Obliczenia wstepne, czesciowo oparte na pro-
jektach szczegolowych, czesciowo na oszacowaniu
przyblizonym, wskazuja, ze wydajac w ciggu okre-
su 25—30 lat na roboty wodne ogélem 2 miliardy
zlotych, (z czego ok. 800 milionéw na sztuczne dro-
oi wodne, wymienione powyzej, ok. 700 miliono6w na
regulacje rzek i porty oraz ok. 500 milionow na
zbiorniki i silownie wodne), — mogliby$my stwo-
1zyé sieé¢ drog wodnych o dlugosci ok. 8.000 km
(w tym ok. 40%/s sztucznych) ze zbiornikami o ogol-
nej pojemnosci przeszio 1,5 miliarda m® i silow-
niami o ogoélnej mocy ok. 400.000 kW i produkcig
ok. 1,5 miliarda kWh.

Sieé taka, odpowiadajaca gestosci 21 km na
1000 km* kraju nie bylaby nadmierna. Obecna sie¢
drog wodnych w Niemczech odpowiada 31 km na
1000 km* powierzchni kraju.

Taka sie¢ moglaby przejaé¢ nie mniej 25—30%
przewozow ogolnych tj. przy dzisiejszych stosun-
kach ok. 5 miliardow t-km, a liczac sie ze wzrostem
zapotrzebowania przewozow — znacznie wiecej.

Do korzysci w potanieniu tak znacznej ilosci
przewozow nalezy dodaé korzysci z taniej energii,
korzysci melioracyjne i inne.

Najostrozniej przeprowadzone obliczenia wska-
zuja, ze wskazane inwestycje oplacily by sie so-
wicie.

srednie dojazdy do drog swiatowych, do morza.

Polska rzekami swymi — Warta, Wisla,
Niemnem i Dzwing ciazyta ku Battykowi i biegi
tych rzek wskazywaly dawniej i wskazuja obec-
nej Polsce morze, jako kierunek swobodnego roz-
woju.

Od XI w. granice wytkniete przez Chrobrego
dawaly nam dostep do morza od Laby do Wisly.
Pézniej tracimy zachodnie obszary, a z poczat-
kiem XIII w. zajmuja ujscie Wisty Krzyzacy, wiegc
w XIV w. Polska wladala tylko géornymi i srodko-
wymi obszarami rzek, ktore sptywaly do Baltyku
i do morza Czarnego Lecz Polska rozrastala sie
silnie i interesy narodu wymaga}y ponownego za-
jecia drog na morze; posuwajac SlQ Wlsla, zajeto
z powrotem Pomorze, a posuwajac si¢ Niemnem
i Dzwing zajeto reszte wybrzeza z Inflantami.

Tymeczasem na Baltyku wystepuja: Dania,
Szwecja i Holandia, a 7e maja silna flote ujmujg
handel battycki w swe rece, poznajg poludniowe
porty battyckie i bogactwo ziem, ktérych ptody wy-
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woza, widza nadmiar ziarna, ktérego im brak, wiec
marzg o wkraczaniu do tych krain. Dla Duriczykow
ujscie Wezery, Laby i Odry byly drogami w glab
bogatych Niemiec, dla Szwedéw ujscia Wisly,
Niemna i Dzwiny drogami do jeszcze bogatszej,
a od morza prawie niebronionej Polski.

Znaczenie morza rozumial dobrze Zygmunt
August, ksztalcony przez mistrzow Odrodzenia
i madra matke, i chcac zabezpieczyé Polsce posia-
danie morza po wieczne czasy, ukfadal plany bu-
dowy portu w Pucku i budowy floty wojennej i han-
dlowej polsko-litewskiej. Batory otaczal opieka
Elblqg, Wiadystaw IV zatozyl porty w Oksywii
i we Wielkiej Wsi [Wladyslawowo] ale wowczas
cala nasza energia rozwojowa i zapal do bogace-
nia sie skierowane byly ku niezajetym jeszcze ob-
szarom Ukrainy i Zadnieprza, a wigc na droge la-
dowa a nie morska.

Zywiolem o6wczesnego Polaka, ktory chelpit
sie, ze ,,moze nie wiedzie¢ co to morze, jezeli tylko
dobrze orze”, byta rola i step, ptug i kon. Szlach-
cie wystarczalo, ze Gdansk kupowal jej zboza,
drzewo, welne, miod itd., a Holender lub Dunczyk
rozwozit je po $wiecie i byla z tego dumna.
W Gdarisku sprzedawano surowce i kupowano wy-
roby obce, towar pierwszej potrzeby i zbytek, a na-
rody handlowe Europy dziwily si¢, ze ta bogata
Polska, wysylajaca tyle towaru za morze i dosko-
nale drzewo na budowe okretow, w ilosci i jakosci
nigdzie mespotykane], sama okretéw nie buduje,
towaréw nie przewozi i nie ochrania swego wybrze-
za, patrzac obojetnie jak na przewozeniu przez
morze plodéw z Polski i towarow do Polski rosng
obce fortuny.

Traktat wersalski utworzyl na obszarze delty
Wisty W. M. Gdarisk, zwiazane do$¢ luzno z na-
szym organizmem paﬁstwowym, przyznajac nam
tylko prawo »Sswobodnego” korzystania z portu
i z ujscia \X/ls%y ‘na morze. Takie uprawnienia na
nweudzym grunme nie zastapia nigdy swobody nie-
ogramczone] i wolnosci, jaka sie posiada na ,,wilas-
nym gruncie”. Wista to przeciez jedyna droga wod-
na do morza 35 milionowego narodu, ktorego obszar
390 tysiecy km?* potrzebuje wlasnej bramy na mo-
rze, tymczasem ten obszar dotyka morza na dlu-
gosci zaledwie 70 kilometrow ').

Stosunek dlugosci wybrzeza do powierzchni
obszaru panstwowego w Polsce i niektéorych kra-
jach Europy, przyjmujac nawet 140 km wybrzeza,
wykazuje razace pokrzywdzenie Polski, i tak:

Powierzchnia w km
: Dtugosé ===
Parnst S
LR wybrzeza ogdélem ai'l}rzlzlina

Polska 140 km | 389 tys.(wr.1937) ’ 2,770
Litwa 90 56 , 623
Lotwa 494 66 133
Rumunia 450 ., 295 655
Niemcy 1729 . 3, (wr.1937) | 320

1) Witiasciwa linia wybrzeia, wliczajac w to 35 km bar-
dzo waskiego pasa Helu wynosi 140 km, ale liczac w ten
sposéb, dtugosé wybrzeza np. Dalmacji wynositaby kilka ty-
siecy, a Norwegii kilkanascie tysiecy kilometrow.
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Woprawdzie te 140 km, a wlasciwie 70 km wtas-
nego brzegu morskiego nie sg jedyng brama na-
szego handlu zagranicznego, bo mamy i bramy la-
dowe, ale brama na morze prowadzi na wolna dro-
ge. W lutym 1920 r. tej bramy na naszym nieurza-
dzonym wybrzezu jeszcze nie bylo, i w kilka mie-
siecy poézniej, w czasie najazdu bolszewickiego
poznaliSmy wartos¢ tej ,,pelnej, nieograniczonej
swobody", przyznanej traktatem wersalskim na
ujsciu Wisly. W listopadzie 1920 r. przyznaje Ra-
da Ministréow pierwsza dotacje 40 milionow marek
polskich na budowe naszego pierwszego portu,
w roku 1921 powstaje juz 460 mb mola i boczni-
ca kolejowa, 23 wrzesnia 1923 r. uchwala Sejm
budowe portu, w lipcu 1924 r. podpisana zostaje
umowa z przedsiebiorcami holenderskimi ,,Acker-
mans i van Haaren” 1 dunskimi ,,Héjgaard
i Schultz” i obecnie Gdynia, mala wioska rybacka,
liczaca w 1848 kilkuset rybakéw, w r. 1910 poni-
zej tysigca, a w r. 1921 tysigc trzysta mieszkancow
stala si¢ z koricem pierwszego XX-lecia odzyska-
nej Niepodlegtosci miastem nowoczesnie urzadzo-
nym, z ludnoscig 117 tysiecy, na obszarze 6,6 ty-
sigcy ha i plerwszym portem Baltyku.

Odczuwaja to dotkliwie porty niemieckie, mi-
mo to Niemcy wyrazaja sie z uznaniem o porcie
1 o robotach budowlanych; pisal juz o tym w r. 1928
w , Bautechnik” inz. Klotzky, o porcie naszym wy-
raza sie rowniez z uznaniem znany ekonomista
krolewiecki Seraphim w obszernej ksiazce wyda-
nej przez Instytut gospodarki wschodnio-europej-
skiej, w r. 1937 w jezyku niemieckim pt. ,Porty
baltyckie i ruch baltycki”.

Rozwo6j Gdyni wykazuje poréwnanie wynikow
z lat 1928, 1934 i 1937 (Rocznik morski i kolonial-
ny 1938 r.) i tak:

r. 1928ir. 1934|r. 1937

Dlugosé nabrzezy w metrach 1.613 1037.4] 12.867

Powierzchnia basenéw zew-

netrznych portu w ha — == 114,6
Powierzchnia basenéw wew-

netrznych portu w ha — == 118.6
Urzadzenia przetadunkowe—

ilosé 6 60 76
Urzadzenia przeladunkowe

nosnos¢ w tonach 34 246 | 303
Diugosé torow kolejowych

w porcie w km 60 160 204
Liczba magazynow 2 34 50
Powierzchnia magazynow w

1000 m* 5 182 217
Powierzchnia magazynow

chtodzonych m* — 16,4 | 23,2
Powierzchnia publiczn. do-

moéw sktadowych w 1000 m* — 33,1 | 34,6
Liczba przybylych statkow

morskich 1.108 | 4.592 | 5.766
Przecietna tadownosé¢ N. R. T.

tych statkow 889 | 902 | 978
Liczba robotnikéw portowych 2.506 | 2.719
Ogolne obroty towaréw w mi-

lion. ton 1.9 1.2 9,0
Zamorski ruch pasazerski w

1000 os6b 23,2 | 184 | 453

Wreszcie udzial handlu morskiego przez

Gdansk i Gdynie i przez Gdynie w naszych obro-



tach zagranicznych i to tak w ilosci, jak i wartosci
obrotéw wykazuje nastepujgce zestawienie *):

w milionach ton | ‘warto$¢ w miliardach z}.

y d r o g a -

i
Rok 2 tylko o tylko

2 2 2 3

o morska?3) | przez o) morska?) | przez
E Gdynie E" | i Gdynie

| ]
1933 | 4.7 106 | 5.7 0,84 0,95 0.54
1934| 4.8 12,4 ‘ 6.7 070 1,01 0,65
1935| 43 117 | 11 067 | 112 0.76
1936 3.7 | 12,4 14 0,70 | 1,33 0.95
1937 41 | 145 { 86 | 080 161 1,20

Na zakonczenie wypada rozwazyé udzial Wi-
sty w naszych obrotach morskich. W Niemczech
organizacje gospodarcze coraz energiczniej doma-
ga)a sie zw1ekszema sprawnosci Wezery jako dro-
g1 wodnej, poniewaz w obrotach Bremy udzial ze-
glugi srodladowe] dochodzi ,,zaledwie' do 20%. *)

Gdynia nie ma bezposredniego polaczenia
z Wisla, tylko przez Gdansk i zatoke, ruch z Wisly
do Gdanska i Gdyni istnieje, rozwija sie, lecz jest
staby i w ostatnich latach wynosil w 1000 ton, bez
drzewa w tratwach (Vid. Rocznik morski i kolo-
nialny 1938):

2) Maly Rocznik Statystyczny 1938.
%) droga morska przez Gdansk i Gdynie lacznie.

1) W r. 1936 przeladowano w Bremie 6 222 tysiecy ton,

w Gdyni 7.743 tysiecy ton.

Inz. Stanislaw Wawrzkowicz

r. 1933 1934 1935 1936
1. Przeszto na Wisle
do Polski:
z Gdyni ; 21,7 43,0 47,7 54,1
z Gdanska 369 350 349 305
Suma l.—razem: 646 780 826 84,6
2. Odeszto Wislg =z
Polski:
do Gdanska 177,1 273,1 305,6 303,1
do Gdyni 61,7 13,4 83,9 45,6
Suma 2—razem: 238,8 346,5 389,5 348,7
3. Obroty obu por-
tow z Wisla 3034 4245 472,1 4353
4, Ogolne przewozy
na Wisle z kanalem
bydgoskim i Notecig
(bez drzewa w tra-
twach): 323,8 4928 491,7 509,6
Stosunek 3: 4 w “/n 94%s  86%0 96%, 87%,
5. Nasze obroty dro-
g5 morska 10.600 12.400 11.700 12.400
Stosunek 3:5 w0 2,99 3,4% 4,0% 3,5%

W bilansie gospodarczym pierwszego 20-le-
cia na czolowe miejsce wysuwa sie Gdynia, zbu-
dowane i dobrze urzadzone wyjscie na wolna dro-
ge Swiatowa; w r. 1958, w bilansie za drugie 20-le-
cie czolowe miejsce zaja¢ powinna pozycja ,ure-
gulowana Wista srodkowa'’.

Melioracje w Odrodzonej Polsce.

Stan robét meiioracyjnych na ziemiach, wcho-
dzacych w skiad Rzeczypospolitej Polskiej, —
z wyjatkiem Slaska — w chwili odzyskania Niepo-
dleglosci przedstawial sie bardzo niejednolicie.
Jesli chodzi o t.zw. melioracje podstawowe, obej-
mujace obwalowanie rzek i regulacje ciekow nie-
splawnych, zabudowanie potokéw i urzadzenia dla
odwodnienia lub nawodnienia wiekszych obszarow,
to najwiekszy dorobek mogta wykazaé dzielnica
potudniowa bylego zaboru austriackiego, wiele ro-
bot tej kategorii wykonano na ziemiach zachod-
nich w bylym zaborze niemieckim, najwieksza zas
dzielnica, byly zabor rosyjski, pod wzgledem tych
robot byta bardziej zaniedbana.

Ujmujac cyfrowo zakres tych roboét z czasu
przed rokiem 1919 otrzymamy na podstawie szczu-
plego materialu statystycznego z tego ckresu na-
stepujace obszary, pozyskane dla kultury przez
ochrone od zalewow lub zerwania przez wode
i przez generalne odwecdnienie:

w b. zaborze austriackim obszar  204.000 ha
[T T 1 niemieCkim 1 98000 ha,
[T 1 rOSyiSkim 1" 83000 ha.

Razem okolo 385.000 ha

Podobna niejednolito§é nalezy stwierdzié
w melioracjach szczegdétowych. Do roku 1919 zme-
liorowano szczegélowo przy pomocy drenowania
lub rowow:

w b, zaborze austriackim okolo 98.000 ha
e " niemieckim " 772.000 ha
A - rosyjskim " 104.000 ha

Razem okolo 974.000 ha

Panstwo Polskie, zdajac sobie sprawe z waz-
nosci melioracji dla produkeji rolnej i wyzywie-
nia ludnosci, juz w poczatkach odzyskanej Niepo-
dleglosci zwrécito baczna uwage na ten dzial ro-
bot.

Melioracje podstawowe zostaly poruczone
utworzonemu w roku 1919 Ministerstwu Roboét
Publicznych; melioracje terenéw panstwowych
skupialy sie¢ w Ministerstwie Rolnictwa i Débr
Panstwowych, ktére réwniez mialo nadzér nad
szczegolowymi melioracjami terenéw prywatnych.
Nieco pozniej w roku 1927 podjeto melioracje na
terenach objetych reforma rolna Ministerstwo
Reform Rolnych,
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Przystepujac w kolejnosci do omoéwicnia naj-
wazniejszego dziafu melioracji tj. podstawowych,
prowadzonych przewaznie przez administracje
panstwowa, zauwazy¢ nalezy, zZe pierwsze lata
Niepodlegloéci z powodu stanu wojennego, trwa-
jacego prawie do korica 1920 r., niestalosci waluty,
braku podstaw prawnych, niepomyslnego stanu fi-
nansowego Patistwa oraz braku prac wstepnych,
jak studia i projekty, nie sprzyjaly jegdo rozwo-
jowi.

Prace organéw panstwowych szly wiec w kie-
runku kontynuowania robét rozpoczetych przed
wojna $wiatowa, przygotowania projektow techni-
cznych i podjecia niektorvch robot nowych a poza
tym w kierunku stworzenia jednolitego ustawo-
dawstwa w dziedzinie budownictwa wodnego. Tak
powstala w roku 1921 ustawa o popieraniu publi-
cznych przedsiebicrstw melioracyjnych, w roku
1922 ustawa wodna, ponadto szereg rozporzadzen
i przepisow, w 1925 roku za$ stworzony zostal no-
wela do ustawy z roku 1921 Parstwowy Fundusz
Melioracyjny, z ktérego udziela sie subwencje na
melioracje podstawowe w wysokosci 30—70%b.

Od roku 1925 datuje sie wzrost dotacji na
Fundusz Melioracyjny a z tym i rozwoj robot az
do roku 1929/30, w ktérym roczny kredyt na me-
lioracje podstawowe przekroczyl sume 10.000.000
zl, poczem nastapil spadek i zupelne zalamanie
sie akcji w roku 1931 skutkiem ogélnego kryzysu.

Gdy w roku 1932 Ministerstwo Robot Publicz-
nych uleglo likwidacji, opieke¢ nad melioracjami

rzek 1 potokow przejefo Ministerstwo Rolnictwa
i Reform Rolnych, do ktérego zakresu weszly row-
niez i inne dzialy robét melioracyjnych.

Po trzyletnim prawie zastoju w robotach, pra-
ce w dziedzinie melioracji podstawowych zostaly
w roku 1933 podjete na nowo. Utworzony w tym
roku Fundusz Pracy umozliwil rozwiniecie ich na
wieksza skale. Oprocz kredytow przyznawanych
przez Fundusz Pracy i zwyczajnych sum budze-
towych przeznacza Panstwo poczawszy od roku
1936/37 na melioracje podstawowe znaczne sumy
takze z innych zrodel finansowych. W latach od
1934/35 do 1936/37 zatrudniano przy meliora-
cjach podstawowych ,,Ochotnicze Druzyny Robo-
cze" t.zw. junakow, od roku 1936 zas korzysta sie
7 pracy wiezniow. Sprzyjajacym czynnikiem jest
nadto znaczny spadek cen materialow i robocizny
oraz mozliwos¢ wykorzystania bezplatnie ludzkiej
pracy na zasadzie ustawy o $wiadczeniach w na-
turze na niektore cele publiczne z 26. III. 1935 r.

Celem przyspieszenia robét przy obwalowa-
niu gornej Wisly oddano w r. 1936 do wykona-
nia roboty walowe na wielkich przestrzeniach
w wojewodztwie krakowskim, kieleckim i lwow-
skim przedsiebiorcom na warunkach kredytowych
na ogo6lna sume 16 milionow zi.

Dla zobrazowania rozmiaréw robét wykona-
nych dotychczas na obszarze Polski z wyjatkiem
Wojewodztwa Slaskiego, i ich rozwoju w poszcze-
g¢olnych okresach zamieszcza si¢ nastepujace ze-

podstawowymi z wyjatkiem regulacji gorskich stawienie:
W vy k on a n o Wydatkowano
Odwodniono = 1 —h i g .
p bot regulacjl w catym 3
Okres ! AI2DY rzek walow y rocznie ca
obwalowano ziemnych . okresie
i kanaléw
ha m? km km zt | zl
do 1919 385.000 brak szczegélowych danych —
1919—1932 148.000 14.802.000 1247 243 56.280.986
1933—1937,38 325.000 31,420.000 2693 515 51.203.769 | 10.000.000
1919—1937/38 46.222.000 3940 l 758 107.484.755

Jak wida¢ z powyzszego zestawienia w osta-
tnim okresie 5-letnim zaznacza sie wyraznie postep
tak pod wzgledem ilosci robét jak i potanienia
kosztow jednostkowych.

Z poréwnania okresu 1933 do 1937/38 z calym
ckresem 18-letnim od r. 1919 wynika bowiem, ze
w ostatnim 5-leciu  wydatkowano na melioracje
podstawowe ca 47° ogolnedo kosztu tych prac,
wykonano zas 68% robot z calego okresu 18 lat.

Przyjmujac, ze obszary w calym Parnstwie
z wyjatkiem Slqska wymagdajace melioracji pod-
stawowej za]mu]q powierzchnie okofo 3.630.000
ha, otrzymuje sie jako wynik melioracji podsta-
wowych dokonanych w okresie zaboréw okolo 119,
w okresie Niepodiegtosci 13"y, a wiec razem do
24%y ogolnej powierzchni zmeliorowanej general-
nie lub ochronionej.

Biorac za$ za podsiawe rozmiary wykonanych
robot wyrazone w objetosciach robot ziemnych,
otrzyma sie dla okresu przed r. 1919 okolo 9%/,
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dla okresu po odzyskaniu Niepodlegtosci blisko 9%/u
czyli razem okofo 18°/ potrzebnych robot.

Drugi dzial robot melioracyjnych, wykonywa-
ny przez organa panstwowe z urzedu, stanowia
melloraC]e na terenach objetych przebudowa ustro-
ju rolnego. Roboty te sa scisle zwiazane ze scala-
niem gruntéw i maja charakter melioracji pétpod-
stawowych, koniecznych dla odwodnienia i racjo-
nalnego zagospodarowania gruntéw scalanych.
Podctawe prawna dla nich tworzy ustawa o scala-
niu gruntéow z roku 1923, a rozporzadzenie Prezy-
denta Rzeczypospolitej z roku 1928 unormowalo
sposob przeprowadzenia tych melioracji.

Do roku 1928 prace melioracyjne na terenach
scalanych sziy opornie, dopiero od roku 1928/29,
po dokonaniu organizacji aparatu technicznego roz-
poczeto roboty wykonawcze, w r. 1931 zas nasta-
pilo znaczne usprawnienie akecji skutkiem pozy-
skania ukwalifikowanego personelu z biur prywat-
nych.



Wydatki w gotéwce na te roboty sa pokrywa-
ne zaliczkowo z Funduszu Obrotowego Reformy
Rolnej, poza tym szerokie zastosowanie zwlaszcza
od roku 1935 maja $wiadczenia w naturze.

Ponizej zamieszczona tablica przedstawia roz-
woj tych melioracji w okresie od roku 1927/28 do
19317/38.

miary dostarczonego szarwarku przekraczaja cze-
sto normy obowigzkowe.

Melioracje szczegolowe na terenach prywat-
nych od r. 1919 do roku 1926 wykonywane byly
w ograniczonym rozmiarze i bez pomocy Panstwa.
Dopiero kleskowy dla rolnictwa rok 1924 stal sie
rockiem przelomowym dla melioracji w ogélnosci.

Roboty melioracyjne w zwiazku ze scalaniem gruntéw.

Z powyzszej tablicy widoczny jest stopniowy
wzrost rozmiardéw i zasiegu robét tudziez wzrost
wydatkow pokrytych s$wiadczeniami w naturze
przy réwnoczesnym zmniejszaniu si¢ wydatkéw go-
towkowych ze Skarbu Panstwa. Wyprowadzajac dla
ckresu 1933/34 — 1937/38 koszt jednostkowy na
1 ha, oraz koszty 1 m* wykopu i 1 m obl. '), widzi-
my spadek wydatkow gotowkowych na 1 ha z 26 zt
na 19 zl, na 1 m* wykopu z 0,47 z! na 0,19 zt, na
i m obl. z 0,32 zt na 0,12 zl, co swiadczy o coraz
io wiekszej sprawnosci i ekonomii przy wykony-
waniu robét. Jednoczesnie wzrosta ilosé robét
ziemnych na 1 ha powierzchni meliorowanej
z 54,8 m* do 100,3m” co wskazuje na coraz to wiek-
szg intensywno$¢ melioracji. Wykonane dotych-
czas melioracje poélpodstawowe w zwiazku ze sca-
leniem gruntow objely okolo 50°% terenow wy-
magajacych scalenia.

Zainteresowanie u ludnosci tym dzialem me-
lioracji jest wielkie. Naplywajace zgloszenia
o podjecie scalenia sa spowodowane czesto nie ty-
le wyczuciem potrzeby komasaciji, ile raczej che-
ciag zmeliorowania gruntéw przez organa panstwo-
we przy sposobnosci scalenia. Przy tym istnieje
tendencja do coraz to wiekszego rozwiniecia sieci
rowow melioracyjnych, na ktérych wykonanie
ludnos¢ nie skapi swiadczenn w naturze, tak, ze roz-

) Metry obliczeniowe uzyskane droga przeliczenia kosz-
tow réinych robot dodatkowych, jak plotkowanie, darniowa-
nie na 1 m? wykopu,

Wy k on ano W ydatkowano
Obszar scalo- kanaléw i rowow
Rok yeh ir:ntéw na dlugoéciTna obsza;'ze I ﬁletréw obl-i-‘ wyﬁgpu zlga?)l:tav:gu _szarwzatrkiem' g ;e =
km | ha czeniowych zt
1 e 2 Plils o ek R e | 1 | s

1927/28 237.022 18 379 40.625 27.300 |nie wydzielono
1928/29 317.820 473 17.030 1.219.917 909.676 2.7109.815
1929/30 416.479 1.165 29,356 2.802.015 2.025,260 3.150.259
1930/31 517.662 1188 29.503 3.507.758 2.,428.695 4.748.884 bra danych
1931/32 565 519 1.267 43.418 3,271,108 2.410.285 1.351.091
1932/33 389.895 2.692 91,412 7.231635 5.109.205 2625615 |
1933/34 392.302 1,955 66.065 5.374.169 3.665.409 1.712.856 1,543.799 3.256.655
1934/35 352.696 2,119 59.2617 17.211.990 4,398.177 1.385.454 1.564.127 2,949,581
1935/36 473.416 2.263 58,948 7.825.107 4.817.461 1,600.000 2,073.500 3.673.500
1936/37 471.602 2.343 53,908 8.134.107 4.985,706 1,216.350 2,254.165 3.470.515
1937/38 470.156 3.900 ’ 83.341 13.630.133 8.362.000 1,.600.000 3.809.238 5.409,238

| ! |
Razem 4.604.569 19.383 | 532.627 60.255.164 | 39.139.175 22,100,324 11,244.829 18.759,489

|

Wydana w roku 1925 ,Ustawa o panstwowym fun-
duszu kredytu na melioracje rolne” stworzyla
mozno$§é¢ udzielania kredytéw na melioracje szcze-
goltowe. Rozprowadzenie ich zlecone zostalo Pan-
stwowemu Bankowi Rolnemu, ktory stworzyl orga-
nizacje techniczna dla oceny i kwalifikacji proje-
ktow technicznych oraz sprawowania nadzoru nad
celowym uzyciem kredytéow, przyznanych spotkom
wodnym i poszczegélnym posiadaczom ziemi.

W krotkim czasie zapotrzebowanie na te kre-
dyty tak wzroslo, ze zaszla potrzeba zorganizo-
wania Zrédla kredytu na innych podstawach. Od
roku 1928 rozpoczelo sie wydawanie pozyczek
w obligacjach 7%-procentowych.

W latach 1925 — 1937 wyplacono przez Pan-
stwowy Bank Rolny na melioracje szczegolowe
w 15-u wojewodztwach (procz Slaskiego) w formie
pozyczek sume ca 128.129.000 zl, w tym 15.637.000
zl z kredytow budzetowych i 112.492.000 zt w 7%
obligacjach.

Sumy roczne udzielonych pozyczek, wykazu-
jac ogromny wzrost w latach 1928 — 1929, osiaga-
ja w roku 1928 sume ponad 26.000.000 zl, w roku
1929 ponad 56.000.000 zi, spadaja w roku 1930 do
23.000.000 zi, po czym nastepuje dalszy gwaltow-
ny spadek tak kredytéw, jak rowniez zakresu ro-
bét jako typowy objaw zaleznosci rozwoju melio-
racji szczegolowych od zmian koniunktury.

W powyzszym okresie 13-letnim zmeliorowa-
no (przewaznie za pomoca drenowania) 139.879 ha
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pol ornych, 14.784 ha fak i 3.837 ha innych uzyt-
kow, razem obszar 158.500 ha.

Wobec wysokich kosztéw melioracji w okre-
sie dobrej koniunktury,- a po tym gwaitownego
upadku cen ziemioplodéw a takze i ziemi, obcia-
zenie gruntow, zwlaszcza wydrenowanych, stalo
sie bardzo dotkliwe dla ich wlascicieli, tak, iz rzad
musial zastosowaé konieczne s$rodki zaradcze, ob-
nizajac zadluzenie i stope procentowa oraz prze-
dluzajac okres amortyzacji pozyczek z 18 do 36
lat.

Po okresie depresji w tym dziale melioracji
obecnie daje sie zauwaZzyé pewna poprawa i wzrost
zainteresowania u wlascicieli ziemi. W zwiazku
z tym, aktualnym stalo sie zharmonizowanie tem-
pa melioracji podstawowych ze szczegdélowymi
i w tym celu uruchomiony zostal w roku biezagcym
w Panstwowym Banku Rolnym kredyt na melio-

racje szczegolowe na gruntach prywatnych, nie-
objetych przebudowa ustroju rolnego.
Oceniajac obszar pol ornych, tak, pastwisk

i nieuzytkow w Polsce, wymagajacy melioracji
szczegdfowej na ok. 11.650.000 ha (w tym do dre-
nowania 7.000.000 ha) otrzymamy, ze w okresie
zaboréw do roku 1919 wykonano okolo 8,3%,
w okresie Niepodleglosci po roku 1919 okoto 1,4%,
ogotem 9,7/ potrzebnych robét (zdrenowano do-
tychczas 1.000.000 ha tj. 14% ogélnej powierzch-
ni, wymagajacej drenowania). Melioracje szcze-
gotowe pozostaja wiec pod wzgledem rozwoju
znacznie w tyle poza melioracjami podstawowymi
i potpodstawowymi przy przebudowie ustroju rol-
nego i wymagaja szczegolniejszej opieki.

Zharmonizowanie postepu melioracji podsta-
wowych ze szczegolowymi jest tym wazniejsze, ze
w ostatnich latach aktualnym staje si¢ zagadnie-
nie zagospodarowania tak i pastwisk, dla ktorego
melioracje szczegélowe sa niezbednym wstepem.

Henryk Herbich

Temu zagadnieniu poswieca Parstwo od kilku
lat coraz wiecej uwagi i srodkow.

Akcja zagospodarowania jest prowadzona
przez Izby Rolnicze pod opieka Ministerstwa Rol-
nictwa i Reform Rolnych i polega na uprawie, na-
wozeniu i podsiewie mieszankami traw.

Potrzeby w zakresie zagospodarowania wyra-
zajg sie w nastepujacych cylrach: taki — 2.870.000
ha, pastwiska — 501.000 ha i nieuzytki — 676.000
ha, razem do zagospodarowania — ca 4.000.000 ha
gruntow.

Rezultatem uruchomienia kredytéw na cel po-
wyzszy jest zagospodarowanie lak:

w roku 1935/36 na obszarze 1.015 ha
w o 1936/37 ., " 2.833 ,,
w . 1937/38 |, = 8.500 ,,
i 7500 |,
wylacznego nawozenia
TR, 1938/39 |, 7 18.000 ha
i 17.000 ,,

wylacznego nawozenia.

Na rok 1939/40 przewiduje sie zagospodaro-
wanie obszaru okoto 30.000 ha.

Przedstawiona w ogélnych zarysach dziatal-
nos¢ na polu melioracji $wiadczy o wielkim wy-
sitku Panstwa, ktére w dziedzinie melioracji pod-
slawowych i melioracji wykonanych w zwiazku
z przebudowa ustroju rolnego moze wykazaé sie
powaznym dorobkiem. Prace w tych dwoch dzia-
fach posuwaja sie w granicach zakreslonych pro-
gramoéw i przy uwzglednieniu obecnego tempa win-
ny by¢ ukoniczone: pierwsze w ciagu okolo 70 lat,
drugie w ciaggu 15 lat. Tym jaskrawiej uwydatnia
sie¢ w chwili obecnej potrzeba uruchomienia me-
lioracji szczegotowych, bedacych od lat 9-ciu w zu-
pelnym zastoju.

Zasoby i wyzyskanie energii wodnej w Polsce.

Zagadnienie wytwarzania energii i jej racjo-
nalnego wyzyskania s kwestiami wigzacymi sie
scisle z zyciem gospodarczym kraju.

Wyniki stosowanej elektrotechniki w dziale
wysokich napieé¢ rozszerzyly to zagadnienie,
uprzednio o znaczeniu lokalnym — do skali ogol-
no-panstwowej. Daznosé do mozliwej doskonalosci
w doborze zrédet energii i sprawnosci ich wytwa-
rzania skierowaly polityke elektryfikacyjna w wie-
lu krajach Zachodu w kierunku racjonalnej wspol-
pracy zakladow o réznych zrodlach energii, ktora
w pewnych okresach zapotirzebowania speInic mo-
ga najodpowiedniejsza role, zupeime nie rywall-
zujac ze soba, lecz uzupelniajc sie wzajemnie.

Obecnie prawie we wszystkich cywilizowanych
krajach elektrylikacja jest ujeta przez panstwo
w ramy planowosci, stanowiac jeden z czynnikow
polityki dospodarczej: 1. dla podniesienia uprze-
mystowienia kraju przez udostepnienie korzystania
z energii elektrycznej w kazdym =zakatku kraju
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w oparciu na medostepnych uprzedmo bogactwaca
przy1ody, 2. dla zapewnienia ciaglosci dostawy
energii; 3. dla wprowadzenia ekonomii w elektrow-
niach przez zmniejszenie wzajemnych rezerw,
a tym samym dla potanienia kosztow produkcji
i sprzedazy energii, wreszcie 4. dla zwiekszenia
odpornosci kraju, podnoszac jego walory obronne.

Jednym z gléwnych surowcoéw energetycznych,
zaprzegnietych do wspolpracy w planowe]j elektry-
fikacji, sa sity wodne.

Sily wodne w swiatowej dgospodarce energe-
tycznej wysunely sie na pierwsze miejsce eksploa-
towanych surowcow energetycznych i pokrywaja
2/3 swiatowego zapotrzebowanla energii na sie-
ciach wysokiego napiecia dla celow elektryfikacyi-
nych. Reszte pokrywa wegiel kamienny i inne zrod-
ta. Fakt ten nalezy pocdkresli¢, gdyz w Polsce do
niedawna zagadnienie wzyskania sit wodnych nie
moglo znales? nalezytedo zrozumienia, a lym sa-
mym ruszy¢ z miejsca; zaznaczylem do niedawna,



bo w chwili obecnej nastapil radykalny zwrot w tej
dziedzinie. Posiadamy juz pare zakladow wodno-
elektrycznych (o rozmiarach europejskich) w bu-
dowie, wzglednie kilka zakladow w programie bu-
dowy na najblizsze lata.

Pierwsze planowe kroki w tej sprawie juz
postawiono i to w ostainim momencie — bylismy
bowiem unikatem w Europie pod wzgledem wyzy-
skania sit wodnych. Nasze dotychczasowe zapotrze-
bowanie energii wyrazajace si¢ cyfra 4 miliardow
kWh, przy instalacji mocy 1,6 miliona kW pokry-
wane bylo prawie w cafosci przez elektrownie
cieplne. Sily wodne biora w tym kryciu zapotrze-
bowania minimalny udzial, bo 2% wytwarzanej
energii i 0,5% instalowanej mocy.

Stan taki mogtby by¢ usprawiedliwiony, gdyby
zasoby tego rezerwowego surowca energetycznego
byly nikle — tymczasem zasoby energii wodnej
64 rzek przedstawiaja sie cyfra 11,15 miliardow
kWh przy mocy 1,52 miliona kW"}. Sposrod tych
rzek, czes¢ posiada spadek jednostkowy zwier-
ciadta wody powyzej 05%., a zasob mocy przy-
najmniej 200 KM na 1 km biezgcy rzeki — i zo-
stafa zaliczona do | kategorii, a sumaryczna jej
cnergia wynosi 5.800 milionow kWh, tj. 52%/y wszy-
sticich zasobow.

Wigkszoé¢ intratnych zrodel energii wodnej
dostarczyé moga rzeki karpackie, rzeki na Wilen-
szczyZznie, wreszcie rzeki Pomorskie, a najmniej
rzeki w centrum kraju. Zakiady wodne na rzekach
karpackich, oparte przewaznie na rownoczesnej bu-
dowie duzych zbiornikéow retencyjnych — posia-
daj: jeszcze i te zalete, iz spelnia¢ moga duzej
domslosci inne zadania jak: akcje przeciwpowo-
dziowg i w pewnym stopniu poprawe warunkow
zeglugl przez wyréwnanie przeplywow. Opanowa-
nie szkodliwego dzialania wod powodziowych przy
pomocy budowy zbiornikow jest jednym z najsku-
leczniejszych zabiegow technicznych, zmniejszaja-
cych groze powod21, a tym samym i straty pono-
szone przez wylewy rzek. Wedlug statystyki, w od-
slepach paroletnich, straty ponoszone przez kraj
wynosily kazdorazowo po kilkadziesigt milionow
zlotych. Cyfry te wskazuja, Ze zbiorniki wodne, re-
tencyjne, ktorych zadaniem byiaby tylko i jedynie
ochrona przed powodziami — moga okazaé sie
z punktu widzenia ogélno-panstwowego rentowny-
mi, nawet przy nakiadzie kapitalu wielomiliono-
wego.

Poza tym akcja zbiornikowa lacznie z zabu-
dowaniem potokéw gorskich w celu powstrzyma-
nia ruchu rumowiska poprzedza i wiaze sie z plano-
wym uregulowaniem glownych rzek, ulatwiajac to
zadanie, majace na celu utrzymanie nurtu na dosta-
tecznej i wzglednie statej glebokosci. Okolicznosci
le pozwalaja przy kalkulacji ceny energii tych za-
ktadow przyja¢ zasade przerzucenia czesci kosz-
tow budowy zapér i zbiornikéw na te wlasnie dzia-
ty gospodarki wodnej, ktore osiagaja znaczne ko-
rzysci. Czyli cze$¢ wydatkowanej kwoty na za-
ktad wodno-energetyczny ze zbiornikiem uzytkowo-
retencyjnym stanowi rachunek rentownosci po-
sredniej z punktu widzenia ogé6lno-paristwowego,
a druga czesé, ktora zuzyta zoslala dla zadan znec-

') Poréwnaj autora: ,Zagadnienie sil wodnych”, War-
szawa 1938.

getycznych — rachunek rentownosci bezposred-
niej.

Troska o uodpornienie kraju pod wzgledem
energetycznym, przez mozliwie duze uniezaleznie-
nie sie od wegla kamiennego, tego glownego su-
rowca energelycznego, lecz niekorzystnie w Polsce
usytuowanego — zmusi¢ moze do wykorzystania
mniej rentujacych. sie bezposrednio zrodel energii
wody, lecz polozonych w centrum kraju. Ich wyzy-
skanie taczy sie przewaznie z usprawnieniem rzek
dla zeglugi, przez zwigkszenie gtebokosci na dtuz-
szej przestrzeni rzeki (kanallzaC]a] Przy czym to
drugie zadanie bywa réwnie dominujace i w tym
wypadku czes¢ kosztow moze byé na ten cel prze-
rzucona.

W ten sposob zasoby sit wodnych w centrum
kraju przedstawiaja si¢ dos¢ pokaznie, a wycho-
dzac ze stanowiska obrony Panstwa i kojarzac ce-
le energetyczne z zeglugowymi — niewatpliwie
cze$¢ lych zasobow moze i winna byé wykorzy-
stana.

Z tabelarycznego zeslawienia zasobow sit wod-
nych w ogolnej ilosci, jak wyzej wspomniatem,
11.150.000.000 kWh wyciaggnaé sie dadza nastepu-
jace cyiry, charakieryzujace mozliwosci energety-
czne poszczegolnych dzielnic kraju.

1. W okregu podkarpackim dla 30 rzek zdol-
no$¢ produkcyjna w ciagu roku wynosi 5.149 milio-
now kWh, przy mocy 898500 kW.

2. W okregu srodkowym dla 18 rzek — 4982
milionow kWh energii i 858.130 kW mocy.

3. W okregu Pomorskim dla 7 rzek — 468
milionow kWh energii i 65.980 kW mocy.

4. W okregu Wilenskim — dla 9 rzek — 549
milion6w kWh energii i 92.600 kW mocy.

W zasobach tych nie liczono mocy i energii
zakladow pompowych, gdyz aczkolwiek w Polsce
mozliwosci instalacji tego rodzaju zakladow istnie-
ja — to jednak zagadnienie to jest jeszcze nieaktu-
alne z uwagi na stabo rozwinietg u nas elektryfika-
cje. Istnieje ono w szeregu panstwach na Zacho-
dzie, gdzie elektryfikacja stoi na tak wysokim po-
ziomie, iz szukano tam najekonomiczniejszego roz-
wigzania kwestii akumulacji energii dla krycia wy-
sokich i krétkotrwalych szczytéw w ciagu dnia —
kosztem nadmiaru energii w porze nocnej.

Z ogolnego zestawienia zasobow sil wodnych
czes¢ sil zostata zbadana blizej, dla ktorych zostaly
juz przeprowadzone studia i projekty generalne
mniej lub wigcej szczegolowo opracowane, a ktore
sg predystynowane do wykorzystania w pierwszej
kolejnosci, jako najbardziej rentowne. Projekto-
wane sg one w 130 zakladach wodno - elektrycz-
nych, a rozklad ich w poszczegolnych dzielnicach
kraju jest nastepujacy:

1. W okregu podkarpackim dla 60 zakladow,
z czego 52 zakiady usytuowane sa w dorzeczach
Soly, Duna)ca i Sanu, a 8 zakladow w dorzeczu
Dniestru i Prutu — uzyskaé mozna 520.740 kW
mocy i 2.116.000.000 kWh energii.

2. W okregu srodkowym dla 45 zakladow,
z czego 2 na Wisle, 25 na Bugu i ,,Kanale Robo-
czym', 13 — na Warcie oraz kilka na mniejszych
doplywach — osiagnaé mozna 281.900 kW mocy
i 1.230.000.060 kWh rocznej produkcji.

3. W okregu pomorskim dla 16 zakladow na
Brdzie, Czarnej Wodzie, Drwecy i Wierzycy —
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osiagnaé mozna 49.200 kW przy rocznej produkcji
336.000.000 kWh.

4. W okregu wilenskim dla 4 zakladow na
Wilii z doptywami analogiczne cylfry wynosza
39.000 kW i 224.000.000 kWh,

Yacznie wiec w 130 projektowanych zakladach,
ktére sa blizej poznane a opracowanie lub uzupet-
nienie projektéow dla nich a nastepnie budowa be-
dzie zakresem dzialania Biura Drog Wodnych Mi-
nisterstwa Komunikacji — moze by¢ zainstalowane
891.000 kW mocy 1 wyprodukowane rocznie
3.934.000.000 kWh energii, tj. 35" istniejacych
zasobow,

Na tle tych 130 zaktadow wysuneta sie na plan
pierwszy budowa 34 zakladow, ktore wlaczono do
30-leiniego programu inweslycyj wodno - energe-
tvcznych. Moc tych 34 zakladow wynosi 479.500
kw a produkcja roczna 1.949.000 kWh.

Koszt tych zaktadow obliczono na 588 milio-
noéw zl, w czym zawiera sie¢ juz koszt uzyskanych
zbiornikow relencyjnych o lacznej pojemnosci
2601 milionow m® przyczyniajacych sie znacznie
do zlagodzenia klesk powodziowych i do poprawy
warunkow zeglugi.

Obliczony koszt wlasny produkowanej energii
w wymienionych 34 zakladach waha sie od 0,8 do
10 gr. za 1 kWh przewaznie jednak w granicach
2—4 gr/kWh przy b. rygorystycznych zatozeniach
oprocentowania kapitalu, amortlyzacji i utrzyma-
nia zakladu, wyrazajacych sie cyfra 13% od calosci
wylozonego kapitalu na budowe tacznie ze zbior-
nikami i przy zalozeniu catkowitego zbytu energii.

Azeby nie przecigza¢ opisem i cyframi wszy-
stkich projektowanych 34 zakladow, ktore znalaz-
ly si¢ w 30-letnim programie inweslycyjnym — wy-
szczegolnie tylko le zaklady, ktorych budowa jest
juz rozpoczeta, wzglednie jest projektowana w naj-
blizszych latach.

Porabka na Sole — kwalifikuje sie do tej
grupy budowli wodnych, w ktorej korzysci przeciw-
powodziowe 1 zeglugowe sa dominujace i zbior-
nik o pojemnosci 32 milionéow m® oddany do uzytku
13 grudnia 1936 r. spelnia juz zadania w tych dzie-
dzinach.

Po spelnieniu tych zadan, wyrazajacych sie
pewnymi stratami wody, t. zw. jalowej, w pewnych
ckresach roku dla czesciowego oproznienia zbior-
nnika — pozostala woda robocza przechodzaca
przez turbiny dostarczyé moze przecietnie 27 mi-
lionow kWh energii. Przy wyborze instalacji mocy,
zdecydowano dla Porabki role zakladu wybitnie
szczytowego o mocy 20.000 kW dla wspoélpracy
z innymi zaktadami krakowskiego okregu elektryfi-
kacyjnego. Narazie przewidziana jest instalacja
jednego turbogeneratora o mocy 6.800 kW, 2 jed-
poczesng budowa hali maszyn dla wszystkich 3-ch
agregatow, ktora ma by¢ ukonczona z koncem przy-
sztego roku.

Roznéw na Dunajcu jest drugim z kolei
zbiornikiem i zaktadem wodno - elektrycznym, kto-
rego budowe rozpoczeto w 1935 r. Zbiornik Ro:z-
nowski posiadajacy pojemnos¢ 228 milionow m?,
co go zalicza do rzedu najwiekszych zbiornikow
w Europie — posiadaé oczywiscie bedzie znacznie
wiekszy zasieg wplywow dla zlagodzenia skutkow
kleski powodzi, jak rowniez dla poprawy warun-
kow zeglugi na Wisle, przez zwigkszenie stanow
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wody w okresie posuchy. Przy zaporze w Roznowic
budowana jest réwnoczesnie elektrownia wodna
i sie¢ wysokiego napigcia (150 kV i 30 kV) w ce-
lu wykorzystania dla celow elektryfikacyjnych
olbrzymiej energii w ilosci ok. 150 milionéw kWh
rocznie przy mocy 50.000 kW.

Glownym elementem budowy jest zapora, kto-
rej wymiary wynoszg 550 m dlugosci i 50 m wyso-
kosci lacznie 2z fundamentami w najglebszym
miejscu. Miara jej wielkosci stanowi¢ moga cyiry
z przedmiaru robét i materialéw niezbednych do
jej wykonania, a wiec: 576.000 m* wykopéw w fun-
damentach zapory i w kanale odptywowym; 215.000
m® wyloméw skalnych; 390.000 m* betonu; 1700 t
zelaza do zbrojenia betonu i zelbetu; 2.300 t kon-
strukcyj stalowych w turbozespotach wraz z uzbro-
jeniem wlotow i wylotow turbinowych (zasuwy,
scianki zakladane, serwomotory, dzwigi) i uzbro-
jeniem przelewow (segmenty i rury spustowe z zam-
knieciami).

Calkowity koszt preliminuje sie na 43 miliony
zlotych, a koszt wlasny produkcji 1 kWh wyniesie
ok. 1,6 gr. przy przerzuceniu czesci kosziow na
akcje  przeciwpowodziowa i zeglugowa, lub
2,3 ¢r/kWh przy obciazeniu zaktadu elektrycznego
wszystkimi kosztami budowy.

Nastepnie w biezacym roku przystapiono do
budowy dalszych dwéch zaktadéw wodno-elektry-
cznych: w Czchowie na Dunajcu (10.000 kW)
i w Turniszkach na Wilii (14.000 kW),

Pierwszy z nich stanowi integralng sktadowa
zakladu w Roznowie dla wspotpracy w gospodarce
wodnej (powtorne dobowe wyréwnanie przeply-
wow dla potrzeb zeglugowych) i energetycznej
{(krycie podstawowego zapotrzebowania energii).

Zaklady w Roznowie i Czchowie o lacznej
zdolnosci produkeiji ok. 200 milionow kWh i roz-
nych charakterach pracy (pierwszy — szczytowej,
drugi — podstawowej) — zostana wlaczone do
wspolpracy z zakladami cieplnymi polozonymi na
terenie C. O. P. w Moscicach i Nisku.

W tej wspolpracy praca zakladéw cieplnych
dostosowana bedzie do zdolnosci produkcyjnej za-
ktadéow wodnych w réznych porach roku i doby,
tak aby zaklady wodne mogly byé¢ wykorzystane
niemal w 100%, niedopuszczajac do przelewania
sie wody jalowej.

W wyniku takiej wspolpracy uzyskaé bedzie
mozna ekonomie w eksploatacji zakladow i obnizke
przecigtnego kosztu wyprodukowanej energii.

Zaklad wodno - elektryczny w Turniszkach na
Willi posiadaé bedzie przecietna zdolnosé produk-
cving w roku — 82 miliony kWh, przy czym wa-
hania energii w poszczegolnych miesigcach sa mate
w wyniku duzego wyréwnania przeplywow przez
istniejace jeziora w dorzeczu. Gorna, 1-metrowa
warstwa w zbiorniku bedzie miala znaczna zdol-
nos¢ akumulowania energii, dla dostosowania sie
produkcii do krzywej zapotrzebowania energii okre-
gu wileriskiego,

Moment ten jest dosé waznym — gdyz w pierw-
szym dos¢ dlugim okresie eksploatacji zaktad pra-
cowaé¢ bedzie samodzielnie z jedyna rezerwowa
elektrownia cieplnga w Wilnie. Oczywiscie potrze-
by zZeglugi beda rownieZ zaspokojone przez budo-
we $luzy koomrowej dla pokonania 13-melrowego
spadu, a eksploatacja zakladu bedzie rowniez mu-



siala pogodzié¢ interesy energetyczne z zeglugowy-
mi, przez zapewnienie przeptywu minimalnego, po-
trzebnego dla zeglugi.

Z kolei w opracowaniu sa szczegolowe proje-
kty dalszych zbiornikéw na Sanie w Solinie-Zabro
dziu o pojemnosci 270 milionéw m?* mocy zakladu
30.000 kW i produkcji rocznej 85.000.000 kWh;
w Czorsztynie na Dunajcu o mocy 15.000 kW
i produkciji rocznej 40 milionéw kWh.

Zaktady te stanowié beda dalsze ogniwa w roz-
budowie systemu zbiornikow retencyjno - uzytko-
wych. Wyposazajac zaklad w Solinie — Zabro-
dziu w dolny zbiornik wyrownawczy w Myczkow-
cach (czesciowo wykonany z inicjatywy prywatnej
i przerwany w budowie) uzyskaloby sie dodatkowo
na Sanie 4.000 kW mocy i 22 milionéw kWh.

Réwnoczesnie rozwazana jest obecnie mozli-
wosé budowy zakladu na Wisle pod Bielanami
w Warszawie o mocy 20.000 kW i zdolnosci pro-
dukcyjnej 120 — 140 milionéw kWh 2.

Z ukoniczonych w ostatnich latach zaktadéw,
o rozmiarach sredniej wielkosci, wymienié nalezy
dwa zaklady na Pomorzu w Zurze i Grodku na

%) ,Zaklad wodno-elektryczny na Wisle pod Bielana-
mi w Warszawie* — Prof. dr. inz. K. Pomianowski, inz. H.

Herbich, inz. Z. Zmigrodzki, ,,Gospodarka Wodna" nr 3/1938 r.

inz. Alfred Rundo

Kierownik Insiytutu’Hydrograjicznego Min. Kom.

Czarnej Wodzie. Oba zaklady (wlasnosci Pomor-
skiej Elektrowni Krajowej ,,Grédek’) pracuja jako
szczytowe i polaczone sg z elektrowniami cieplny-
mi w Grudziadzu, Toruniu i Gdyni na wspélnej sie-
ci o napieciu 60000 Volt dla elektryfikacji Pomorza
i wybrzeza morskiego z Gdynia na czele. Pierwszy
z nich w Zurze posiada moc 12000 KM przy 14,8 m
spadu, drugi w Grodku — 5630 KM przy 18 m
spadu, a ltaczna produkcja roczna wynosi ok. 25
milionow kWh. - —

Reasumujac stwierdzi¢ mozna, iz w okresie 20-
lecia Niepodlegtosci Polski dopiero w ostatnim
czteroleciu uznano potrzebe wykorzystania sit wod-
nych na réwni z innymi rezerwowymi surowcami
energetycznymi dla rozpoczecia planowej elektry-
fikacji kraju, opartej o wielokrotne zrédta energii,
rozmieszczone po calym kraju i polaczone siecia-
mi wysokiego napiecia.

W tymze okresie 20-lecia Niepodleglosci Pol-
ski oszacowano zasoby sit wodnych i mozliwosé
ich wykorzystania, przeprowadzono studia i opra-
cowano projekty, wreszcie po powszechnym uzna-
niu samej idei, rozpoczeto budowe pierwszych za-
ktadow wodno - elektrycznych, ktérych bliskie
ukoniczenie stanowié¢ bedzie pierwszy s$wiadomy
krok w tej dziedzinie dla podniesienia potencjatu
gospodarczego i obronnego kraju.

Rzut oka na dzialalno$é Panstwowej Stuiby Hydrograficznej
w okresie dwudziestolecia 1919 — 1938.

budzet,

Z chwila wskrzeszenia Panstwa Polskiego ko-
ta fachowe i opinia publiczna zwrécilty uwage na
potrzeby kraju w zakresie gospodarki wodnej, wy-
razajace sie w koniecznosci uporzadkowania licz-
nych rzek i wykorzystania ich dia celow komuni-
kacji, rolnictwa, przemystu oraz obstugiwania
osiedli.

Rozpoczecie niezbednych prac wymagalo pod-
jecia badan hydrograficznych, a przede wszyst-
kim uporzadkowania i rozbudowy sieci obserwa-
cyjnej, gdyz odnosne badania byty na ziemiach pol-
skich prowadzone przez zaborcow w zakresie nie
wystarczajacym, a sie¢, bardzo niejednolita
w trzech zaborach, ulegla czesciowemu zniszczeniu
w czasie dzialan wojennych?).

Sprawami tymi zajelo sie utworzone w stycz-
niu 1919 r. w 6wczesnym Ministerstwie Komuni-
kacji (Sekcja Zeglugi i Drég Wodnych) Biuro Hy-
drograficzne. Jednakze juz w maju tegoz roku po-
wyzsze Biuro zostalo przejete przez Wydziat Hy-
drograticzny Sekcii Wéd Sptawnych nowo-kreo-
wanego Ministerstwa Robot Publicznych.

Normalny rozwdj prac tego Wydzialu zostal
w lecie 1920 r. przerwany przez wydarzenia woj-
ny polsko-sowieckiej, kiedy czynnosci Stuzby hy-

Organizacia, personel

1) Odnosénie dawniejszych badan hydrograficznych
w Polsce patrz rozprawe $p. Zubrzyckiego
pt. ,,Stuzba hydrograficzna w Polsce”, Cz. I, zamieszczona
w ,,Czasopiémie Technicznym" 1925 r. nr 15.

drograficznej ograniczyly sie do sygnalizacji sta-
now wody dla potrzeb wojska i dostarczania mu
niezbednych danych hydrologicznych. Jednakze
juz z koricem tego roku w Wydziale Hydrografi-
cznym opracowany zostal projekt rozporzadzenia
o organizacji Stuzby hydrograficznej wedtug wy-
tycznych ustalonych przez éwczesnego Ministra
Robot Publicznych niezapomnianego sp. prof. Ga-
briela Narutowicza.

Rozporzadzenie to, wydane w porozumieniu
z zainteresowanymi ministrami (Mon. Pol. 29. VII.
1921 nr 170), ustalito jako cel stuzby a) badanie
zjawisk, stojacych w zwiazku z przeptywem wody
oraz okreslenie ich przyczyn i skutkow; b) zuzyt-
kowanie wynikéw tych badan dla celow budow-
nictwa wodnego, zeglugi, ochrony przed powodzia-
mi i wyzyskania energii wody. Poza tym wymienio-
ne rozporzadzenie ustalilo jako organy tej stu:i-
by — Wydzial Hydrograficzny, podlegly bezpo-
$rednio Ministrowi Robét Publicznych, referaty
hydrograficzne przy dyrekcjach okresowych regu-
lacji rzek Zeglownych (Warszawa, Krakow) wzgl.
dyrekcjach okregowych robét publicznych (Lwow,
Wilno, Poznar *), podlegajace pod wzgledem rze-
czowym wymienionemu Wrydziatlowi — oraz stuz-
be pomocnicza dla wykonywania spostrzezen wo-
dowskazowych i opadowych.

*) W roku 1927 Biuro Hydrograficzne z Poznania zo-
stato przeniesione do Y.odzi.
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Powyisze formy organizacyjne z biegiem cza-
su ulegly szeregowi zmian. Tak, z kolei referaty
hydrograficzne, przeksztalcone =zostaly w Biura
Hydrograficzne, zas Wydzial Hydrograficzny zo-
stal dla odréznienia od innych wydziatow, maja-
cych przewaznie charakter administracyjny —
przemianowany na Centralne Biuro Hydrograti-
czne w ramach Departamentu Wodnego Minister-
stwa Robot Publicznych. Biuro to sktadato sie z od-
dziatéw hydrografii statystycznej, pomiarow i stu-
diow i badania sif wodnych.

Do szeregu wymienionych wyzej biur hydro-
graficznych dolaczono w 1928 r. Referat Hydro-
graficzny przy Biurze Projektu Melioracji Polesia
w Brzesciu n/Bugiem.

Struktura powyzsza trwala do konca 1931 r.,
lkiedy ze wzgledu na kompresje budzetu Paristwa
zniesione zostaly regionalne biura, wszystkie fun-
kcje ktorych przejelo Centralne Biuro Hydrogra-
liczne.

W lipcu 1932 r., w zwiazku ze skasowaniem
urzedu Ministra Robot Publicznych, agendy stuzby
hydrograficznej zostaly przekazane Ministerstwu
Komunikacji. Jak wida¢ z uchwaly Rady Mini-
strow z dn. 8 lipca 1932 r. (Mon. Pol. 16. VII. 32
nr 161), istniala koncepcja zespolenia spraw hy-
drograficznych ze sprawami meteorologicznymi
w jednym Instytucie Meteorologiczno-Hydrogra-
ficznym. Koncepcija ta jednak w zycie wprowadzo-
na nie zostala, natomiast placowka centralna Stuz-
by hydrogralicznej stal si¢ od roku 1934 Instytut
Hydrograficzny podlegly bezposrednio Ministrowi
Komunikacji.

Z kolei, w zwiazku z zamierzonym wcieleniem
powyzszego Inslytutu do przysziego Departamentu
Drog Wodnych, zarzadzeniem Pana Ministra Ko-

munikacji z dn. 1. lipca 1938 r. Instytut Hydrogra-
ficzny zostal podporzadkowany Dyrektorowi Biu-
ra Drog Wodnych M. K.

Zadania swoje Panstwowa Stuzba Hydrogra-
ficzna spelniatla przy pomocy wlasnego budzetuy,
ktorego wysokosé ksztaltowala sie rozmaicie, za-
leznie od koniunktury finansowej Panstwa. Tak np.
w roku budz. 1931/32 przed skasowaniem lokal-
nych biur hydrograficznych kredyty Stuzby na wy-
datki rzeczowe wynosily 580000 zi, w okresie do
roku 1935/36 zmniejszaly sie systematycznie do
sumy 246000 zl, po czym zaczely zwolna wzrastaé,
osiggajac w budzecie 1938/39 kwote 280000 zi.
Kwota ta stanowi zaledwie 48%6 od sumy z przed
7 laty, pomimo tego, iz w ostatnim okresie prace
7z dziedziny panstwowego budownictwa wodnego
wykazaly znaczne wzmozenie tempa. Wydatki oso-
bowe Stuzby w okresie po skasowaniu Minister-
stwa Roboét Publicznych wynosity ok. 140000 =zt
rocznie. Liczebnosé personelu podstawowego Stuz-
by hydrograficznej, z poczatkiem roku 1931, tj.
w okresie istnienia lokalnych biur hydrograficz-
nych, wynosila ok. 70 oséb, a w roku 1935 spadta
ponizej 30 osob, na ktérym to poziomie utrzymuje
sie do chwili obecnej.

Sieé¢ stacyj obserwacyjnych

W chwili rozpoczecia dziatalnosci Stuzby hy-
drograficznej na ziemiach polskich zastano 149 sta-
cyj wodowskazowych w 3 dorzeczach. Ilosé¢ ta by-
la zaréwno z punktu widzenia ogolnego poznania
wod kraju jak i dla potrzeb budownictwa wodnego
zupelnie niewystarczajgca, to tez przystapiono
czym predzej do rozbudowy sieci stacyj wodo-
wskazowych. Przebieg tej rozbudowy uwidocznio-
no w ponizszej tabelce.

Ilosé stacyj wodowskazowych czynnych w roku
Dorzecze |— — == == e — e
1919/ 1920 1921] 1922 1923|1924 | 1925 | 1926 | 1927 | 1928 | 1929 | 1930 | 1931 | 1932 | 1933 | 1934 | 1935 | 1936 | 1937
| | [T g
Wisty ‘ |
i wybrzeza |126 |193 |188 | 203 | 232 | 228 | 265 | 280 | 318 | 335 | 364 396 | 442 | 354 | 355 | 369 | 379 | 378 | 380
Odry 1421 24 32| 35 42 50 ‘ 72| 85| 87| 8 | 91| 99| 67| 67| 66| 66 67| 66
Niemna - = = 5\ 13| 13| 34| 44 50 | 53| 57| 61| 19| 79 80 76‘ 82| 8| 86
| |
Dzwiny S [y : 1 1 ‘ 1 5| 8/ 9] 10 10| 11| 10| 10 10| 11| 11| 16
Dniepru — —| —| —| 18 29| 37| 51| 58 58 80| 87| 92| 96| 94| 103 | 103 | 90 | 90
Dniestru 91 29| 33| 55| 64 74 } 80| 85| 94 97| 97 105|114 | 93 | 96 | 108 | 109 | 107 | 111
Prutu — | =l —| 6| 4| 5| 6| 72! 7| 12| 14| 15| 15| 12| 13| 13| 18| 18| 18
Razem|[149 [243 |245 | 301 | 367 I 392 | 473 | 544 | 620 651 | 711 765 | 852 | 711 | 715 | 745 | 768 | 760 i
| |
Obecnie sie¢ wodowskazowa obejmuje 798 Rozwoj sieci stacyj opadowych Stuzby hydro-

stacyj, z ktorych 10 posiada rowniez urzadzenia sa-
mopiszgce.

Rozwiazywanie wielu zagadnieri z zakresu go-
spodarki wodnej wymagato uruchomienia, oprocz
stacyj wodowskazowych, réowniez stacyj, obserwu-
jacych inne zjawiska. Naleza tu przede wszystkim
stacje opadowe zakladane i utrzymywane przez
Stuzbe hvdrograliczng niezaleznie od stacyj utrzy-
mywanych przez P. I. M
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praficznej zaczal sie w r. 1925, w ktérym zalozo-
no 49 stacyj; w chwili obecnej jest ich juz 679,
z tego 30 wyposazonych w przyrzady samopiszace.

Poza tym powstala z biegiem lat sie¢ stacyj
wod gruntowych, liczaca obecnie 318 stacyj, dalej
sie¢ stacyj temperatury wod, liczaca 32 stacje
(z tego 4 zaopatrzone w termograly), wreszcie sta-
cyj badania temperatury gruntu (11). Ponadto do
obserwacyjnej sieci hydrogralicznej nalezy stacja



mareograficzna w Gdyni i 3 stacje ewaporometry-
czne,

Sieé stacji, liczaca ogotem 1842 punkty, wyma-
ga znacznych wysitkow w celu utrzymania jej
sprawnosci.

Do prac z tego zakresu nalezy:

1) ewidencja podstawowych danych sieci, ob-
serwatorow i ich wynagrodzen, prowadzona syste-
mem kartotek zgodnie z zasadami naukowej orga-
nizacji pracy,

2) nadzor nad stanem sieci, wykonywany
badz to za pomoca korespondencji z obserwatorami
i urzedami technicznymi badz tez droga inspekcyj,

3) zaopatrywanie obserwatorow w druki, ma-
terialy pisarskie i czesci zamienne urzadzen stacyj,

4) wykonywanie robdt konserwacyjnych i od-
budowa stacyj przez partie techniczne.

Wspoldziatanie organow technicznych dzialu
komunikacji w wykonywaniu Stuzby hydrografi-
cznej w szczegolnosei odnosnie kontroli obserwato-
r6w oraz stanu stacyj i ich konserwacji odbywa sie
rna zasadzie szczegolowych przepiséw, scalonych
cstatnio przez Ministerstwo Komunikacji (Dz, U.
M. K. z dn. 21 lipca 1938 nr 52).

Raporty, wplywajace w poczatku kazdego mie-
sigca od wszystkich obserwatorow, wymagajg pro-
wadzenia ich ew1denc11, kontroli obserwacyj i wre-
szcie ich opracowania. Ten dzial pracy absorbuje
znaczng czes¢ personelu Stuzby i srodkow budze-
towych.

Wyniki obserwacyj sieci obserwacyjnej sg
oglaszane w wydawnictwach, ktérych serie pod-
stawowa stanowia Roczniki Hydrograficzne, wyda-
wane =zeszytami dla poszczegolnych dorzeczy
(Odry, Wisty, Niemna z DZwina, Dniepru i Dnie-
stru z Prutem), oraz lat. Dotychczas wydano 75
rocznikow, z ktorych 13 dotyczy okresu 1913—
1918, a 62 okresu sprawozdawczego; stanowi to
70%/0 ilosci, ktora winna byé osiagnieta. Odrobie-
nie powstalych zaleglosci uzaleznione jest od dal-
szego ksztaltowania sie $rodkéw budzetowych
Stuzby.

Poza rocznikami, w dziale hydrografii staty-
stycznej sa wydawane ,,Wyniki obserwacyj plu-
wiograficznych” (dotychczas opublikowano mate-
rialy za lata 1929, 1930 i 1931) poswigcone anali-
zie deszczéw ulewnych na podstawie materiatow
wlasnych i P. I. M. Do tej samej serii nalezy wy-
dawnictwo pt. ,,Opady atmosferyczne w dorzeczu
Prypeci w okresie 1923/24 — 1929/30", wydane
w zwiazku z projektem melioracji Polesia. Kolejna
serie publikacyj tego dzialu stanowia wydawni-
ctwa pt. ,.Szczegdélowy podziatl dorzecza” (wyda-
no dotychczas dla Sanu, Pilicy, Prypeci, Gostyriki,
Przemszy i Chechla, przygotowano do druku wy-
dawnictwo dla Niemna i DzZwiny), zawierajace ta-
belaryczne zestawienia powierzchni zlewni do IV
rzedu wlacznie oraz kilometraz biegu rzek.

Zarzadzanie siecia powoduje poza tym konie-
¢zno$é opracowywania wydawnictw o charakterze
badz instrukcyjnym badz informacyjnym, jak wy-
dane w druku cztery instrukcje, normujace iryb
cbserwacyj na stacjach wodowskazowych, opado-
wych, wéd grunlowych i temperalury wod plyna-
cych, oraz dwa wydania wykazu stacyj obserwa-
cyjnych {w latach 1933 i 1937).

Stuzba informacyjno-ostrze-
gawcza o stanach wody i zja-
wiskach na rzekach

Podstawe tego dzialu stuzby stanowia: a) sy-
gnalizacja codzienna, b) sygnalizacja powodziowa.

Sygnalizacja codzienna polega na przesylaniu
kartkami pocztowymi przez wybrane z wszystkich
dorzeczy stacje (40) do centrali Stuzby hydrografi-
cznej codziennych wiadomosci o stanie wody. Dla
dorzecza Wisly, ze wzgledu na znaczenie tej arterii
jako drogi wodnej, otrzymuje centrala Stluzby od-
nosne wiadomosci droga telefoniczna ze stacyj:
Krakow, Nowy Sacz, Przemysl, Zawichost, War-
szawa, Wyszkow, Pultusk, Plock, Torud, Gru-
dziadz i Tczew.

Sygnalizacja powodziowa odbywa sie jedynie
podczas wezbran i pochodu lodéw i stuzy do infor-
movl:ania wladz i urzedoéw o przebiegu tych zja-
wisk.

Do czasu zniesienia lokalnych biur hydrogra-
ficznych sygnalizacja odbywala sie za posredni-
ctwem tych ostatnich na podstawie szczegolowych
instrukcyj, z ktorych pierwsza, dotyczaca obszaru
dzialania Biur krakowskiego i warszawskiego
(dorz. Wisty) zostala wprowadzona w zycie rozp.

Min. Rob. Publ. z dnia 26. 1. 1925 L. XV—19/25.

Po zniesieniu biur hydrograficznych agendy
ich w zakresie sygnalizacji przejely urzedy woje-
wodzkie, ktore do obowiazujacych instrukcyj wpro-
wadzily potrzebne zmiany. Urzedy krakowski
i stanistawowski, obejmujace swym zasiegiem ob-
szary gorskie, oparly swa sygnalizacje gléwnie na
komunikacji telefonicznej i telegraficznej oraz roz-
szerzyly ogolne ramy sygnalizacji.

Obecnie Instytut rozporzadza siecia 130 sta-
¢vj sygnalizacyjnych, ktore w miare potrzeby
przesy?a]a, swe wiadomosci droga telekomunika-
cyjna za posrednictwem tzw. stacyj zbiorczych
przy panstwowych zarzadach wodnych wzgl. urze-
dach wojewddzkich.

Obecnie w Instytucie Hydrograficznym dobie-
ga korica praca nad przygotowaniem ogo6lnej in-
strukeiji dotycza,cej syénallzacll powodziowej dla
calego Panstwa i zw1a,zan1em jej z akcja ratowni-
cza unormowana juz instrukcja Min. Kom. z dn.
24 listopada 1936 r. nr W. 11500/1/36.

W celu zapoznania inzynieréw i technikow
z urzedow wodnych z zasadami prognozy wezbran
Instytut Hydrograficzny zorganizowal w grudniu
1936 roku 3-dniowy kurs.

W wyniku tegoz zostaly przez urzedy woje-
wodzkie stanistawowski i lwowski opracowane ela-
boraty prognozy wezbran dla Dniestru i Sanu
z doplywami?); dalsze elaboraty sa w przygoto-
waniu.

3) Prognoza wezbran stosowana przez Stuzbe hydro-
graficznq opiera sie na zasadach, opracowanych przez radce
I. H.inz. St. Siebauera 1iprzedstawionych ostatniej
Baltyclne) Konlferencji Hydrologicznej w Lubece w referacie
inz. J. Wokroija pt. ,Méthodes de prévision des crues
appliquées au bassin de la Vistule”. Zasady te zostaly przez
generalnego sprawozdawce odnosnego tematu Konlerencji
ocenione w nastepujacy sposob: ,Metoda ta ma te przewage
nad metoda niemiecka, Zze moze byé oparta na mniej licznych
danych i nawet przy malej ilo§ci meldunkéw swiadczyé mo-
ze jeszcze dobre ustugi® (C. Schafer. Hauptbericht 4,
str. 11).
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Na podstawie otrzymywanych wiadomosci
centrala Stuzby hydrograficznej wydaje codzien-
nie biuletyn o stanach wody na Wisle, zawierajacy
w czasie wezbran prognoze przejscia kulminacii,
a w okresie posuchy dane o mieliznach.

W zwiazku z ruchem turystycznym kajakow-
cow Instytut Hydrograficzny wydaje w okresie od
1-go maja do konica wrzesnia co piatek za posred-
nictwem Panstwowego Instytutu Meteorologicz-
nego komunikat do Polskiego Radia, zawierajacy
charakterystyke stanow wody na rzekach kraju ze
szczegolnym uwzglednieniem rzek karpackich.

Pomiary ebjetodcl przepltywm
wod powierzchniowych

Jedna z bardzo waznych dziedzin dziatalno-
sci Panstwowej Stuzby Hydrograficznej jest bada-
nie ilosci wod powierzchniowych pltynacych rze-
kami i potokami naszego kraju. Poniewaz spusciz-
na rzadow zaborczych w tym zakresie byla nad wy-
raz uboga, nalezalo tej sprawie od poczatku istnie-
nia P. S. H. w Polsce Odrodzonej poswieci¢ bar-
dzo duzo uwagi.

Natezenie odnosnych prac pomiarowych zmie-
nialo sie z roku na rok, w zaleznosci od koniunktu-
ralnego uktadu stosunkéw gospodarczych w kraju,
posrednio za$ w zaleznosci od zmian form organi-
zacyjnych Parnstwowe] Stuzby Hydrograficzne;j.

W ciggu catego dwudziestoletniego okresu
dziatalnosci Parstwowej Stuzby Hydrograficzne]j
wykonano ogélem 7554 pomiarow (do 30. IX. 1938),
na calym obszarze kraju (388600 km?). Ilos¢ po-
miaréw przypadajacych na 1000 km*, w przecieciu
wzietym z calego kraju wyniosta wiec 19,5 po-
miarow.

llos¢ pomiaréw przypadajacych na poszcze-
golne dorzecza ilustruje wykres, podajacy rowniez
rozklad bezwzglednej ilosci pomiaréw na poszcze-
golne dorzecza.

W slad za pracami pomiarowymi w terenie
szlo opracowanie i systematyzowanie wynikow.
Okoto 40%» wynikéw pomiaréw przeplywu opubli-
kowano juz w postaci zestawien szczegélowych
w specjalnych wydawnictwach. Sa to wydawni-
ctwa odnoszace sie w chronologicznym porzadku
do dorzeczy Dunajca, Sanu, Pilicy, Prypeci, Niem-
na i DZwiny, nadto w odniesieniu do przeptywu
pod lodem *), do calego kraju. Dalsze 20° wyni-
kow pemiarow udostepniono sferom zainteresowa-
nym przez ogloszenie zestawieni ogélnych w wydaw-
nictwach periodycznych Panstwowej Stuzby Hy-
drograficznej (Roczniki) i Pardstwowego Instytutu
Meteorologicznego (Wiadomosci Meteorologiczne
i Hydrograficzne). Wyniki pozostatej ilosci pomia-
row sa przewaznie obliczone; zainteresowanym
podawane sa one do wiadomosci na zadanie. Wy-
danie w druku wynikéw pozostatych pomiarow
uzaleznione jest od srodkéw personalnych i budze-
towych Instytutu.

Z pomiarami hydrometrycznymi w1qze sie
sprawa potrzebnych do tego instrumentéw i przy-
rzadow. W tym zakresie Instytut popiera wysitki

1) Pomiary hydrometryczne w okresie trwania zjawisk
lodowych, podjete w roku 1924 przez Centralne Biuro Hy-
drograficzne, stanowia pierwsza w Polsce prébe zbadania
wplywu zlodzenia na régime przeplywu rzek.
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wytworni krajowych, zmierzajace do stopniowego
zastapienia wlasng produkcja instrumentow i sprze-
tu pomocniczego wyrabianych dotychczas wylacz-
nie zagranica.

Rowniez w zakresie tarowania mliynkoéw hy-
drometrycznych zdolano ostatnio uniezaleini¢ sie
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Rys. 1. Ilo§é pomiaréw- przeplywu wykonanych w poszcze-

gélnych dorzeczach.

od zagranicy, dzieki uruchomieniu prymitywnej na
razie stacji tarowania mtynkéw hydrometrycznych,
polozonej na terenie Portu Czerniakowskiego
w Warszawie.

Wzmianki osobnej wymagaja tez zapoczatko-
wane przez Panstwowa Sluzbe Hydrograflczna,
w roku 1933 préby orientacyjnych pomiaréw prze-
ptywu — zwlaszcza wod wezbraniowych — za
pomoca kul hydrometrycznych, ktore okazaly sie
pr7yrzadem praktycznym, umozliwiajacym prowa-
dzenie pomiaréw przez pracownikéw technicznie
nie wyszkolonych,



Stodia hydtologliczhe.

W dziale studiéw najwaznieszym zadaniem
Panstwowej Stuzby Hydrograficznej bylo wyko-
rzystanie zebranego materialu hydrometrycznego.
Pierwszy etap odnosnych prac dotyczyl wyjasnie-
nia stosunkow przeptywu rzek naszego kraju, dro-
ga ustalenia charakterystycznych stanow wody
i odpowiadajgcych im objetosci przeplywu w posz-
czeg6lnych przekrojach.

W dalszym ciagu przystapiono do zbadania
charakterystyki hydrologicznej caltych dorzeczy
przy szerokim zastosowaniu metody bilansowania,
zwigzanej z badaniem, poza odplywem, pozosta-
tych elementéow cyklu hydrologicznego, a to opa-
doéw, retencji, wod gruntowych i parowania.

WF tej grupie opublikowano w wydawnictwach
Panstwowej Sluzby Hydrograficznej: ,,Stosunki
przeplywu Prypeci w profilu Mosty Wolanskie",
~Charakterystyczne stany wody i objetosci prze-
plywu w wazniejszych przekrojach hydrometrycz-
nych dorzecza Prypeci”®), ,,Wyniki badan hydro-
logicznych prowadzonych na malych obszarach.
Zeszyt 1. Rzeki Hrywda, Lesna i Wyzewka', wre-
szcie prace inz. K. Debskiego: ,Zwiaz-
ki opadu, odplywu i retencji w dorzeczu Prypeci”
oraz Poziom wéd gruntowych jako wskaznik re-
tencji na obszarze Polesia’.

W ramach tego dzialu studiow osobne miejsce
przypada badaniom nad przyczynami i przebiegiem
wezbran katastrofalnych, zmierzajacym m. in. do
opracowania norm odplywu dla celow budowni-
ctwa wodnego 1 mostowego. W tym trybie zostala
zbadana powo6dz z lipca 1934 r. w dorzeczu Wi-
sly 1 szereg wypadkéw wezbran, spowodowanych
ulewnymi opadami na malych zlewniach.

W zwiazku z aktualnymi potrzebami hydro-
techniki Stuzba hydrograficzna dzieki znaczniej-
szej dotacji udzielonej przez Biuro Drég Wodnych
mogla podjaé w roku 1937 badania materialu ero-
zyjnego na Wisle °).

Przede wszystkim badana jest jakosé osadow
rzecznych w stanie spoczynku, jak réwniez mierzo-
ne sg odnosne glebokosci i chyzosci wody, na ca-
iej przestrzeni Wisty od Niepolomic ponizej Kra-
kowa po Tczew na Wisle Pomorskiej.

W szeregu odpowiednio dobranych przekro-
jow rzecznych bada sie nadto ilo§é¢ materiatu rze-
cznego, znajdujacego sie w stanie ruchu, okreslajac
zwiazki zachodzace miedzy stanami wody w rzece
a iloscia materialu wleczonego po dnie jak row-
niez unoszonego przez plynaca wode.

W rzedzie badan nad elementami cyklu hy-
drologicznego prowadzonych przez Stuzbe hydro-
graficzna nalezy wymieni¢ badania nad parowa-
niem z powierzchni wody. Byly one zapoczatkowa-
ne w zwigzku z pracami nad projektem meliora-
cji Polesia i prowadzone na zalozonych w tym
celu stacjach ewaporometrycznych w dorzeczu Ja-

5) Analogiczna
i Diwiny jest w druku.

%) Badania tego rodzaju byly w okresie 1925—1929
prowadzone na Wisle Pomorskiej pod kierownictwem inz. A,
B orna oraz w dorzeczu Gérnej Wisty pod kier. inz. M.
Langera Inz. B or n oglosit wyniki swych prac
w ,.Czasopismie Technicznym' r. 1925 nr 141 1928 nr 2, 31 4
oraz referowal je na II Baltyckiej Konferencji Hydrologicz-
nej w Tallinie w 1928 r.

praca dotyczaca dorzeczy Niemna

sioldy na jeziorze Czarnym (1929—1935) i na jez.
Horodyszcze (1929—1936). Na stacjach tych poza
pomiarami parowania prowadzone byly obserwa-
cje nad czynnikami meteorologicznymi, ksztaltuja-
cymi funkcje parowania.

Poza tym byly prowadzone pomiary ewaporo-
metryczne w okresie jednorocznym (1935) na jez.
Switaz, w okresie dwuletnim (1935/36) na jez. Go-
pto (przeniesione w r. 1936 na jez. Patnowskie),
craz systematyczne pomiary przy stacji meteoro-
logicznej Szkoly Glownej Gospodarstwa Wiejskie-
go w Warszawie w Mokotowie (1930—34), po czym
miejsce obserwacji przeniesione zostalo na stacje
ineteorologiczna Panstwowego Instytutu Meteoro-
logicznego w Czerniakowie. W roku 1937 Panstwo-
wa Stuzba Hydrograficzna wspéldzialata z Pan-
stwowym Instytutem Meteorologicznym w organi-
zacji obserwacyj ewaporometrycznych przy Obser-
watorium Morskim Panstwowego Instytutu Mete-
orologicznego w Gdyni 7).

W zwiazku z zagadnieniami badania wod
gruntowych, pod pewnym wzgledem laczacymi sie
z zagadnieniami prognozy dlugoterminowej, pro-
wadzone sa od roku 1935 badania nad warunkami
i przebiegiem zamarzania gruntu, poruczone Insty-
iutowi Hydrogralicznemu na zasadzie uchwaly Ra-
dy Technicznej przy Ministrze Komunikaciji ze
wzgledu na aktualne potrzeby budownictwa kole-
jowego. Poza pomiarami glebokosci zamarzania
gruntow prowadzone sa systematyczne pomiary
cieploty gruntéw na roznych glebokosciach na
podstawie specjalnej instrukcji opracowanej przez
Instytut Hydrograficzny, W pierwszym etapie po-
wyzszych badan wykorzystano material obserwa-
cyjny zebrany przez dyrekcje kolejowe w okresach
zimowych 1928/29 do 1932/33 dla wstepnego opra-
cowania funkcji zamarzania gruntow ).

W zakoriczeniu niniejszego rozdzialu nalezy
nadmieni¢, Ze niezaleznie od oficjalnych wydaw-
nictw Stuzby hydrograficznej dotyczacych wyni
lkow prowadzonych przez nia studiéw hydrologicz-
nych, wyniki te zostaly wykorzystane zaréwno
przez osoby z grona pracownikéw naukowych Stuz-
by jak i przez specjalistow postronnych w licznych
rozprawach i przyczynkach ogloszonych w czaso-
pismach fachowych, w publikacjach zjazdéw, kon-
terencyj i kongresow krajowych i zagranicznych,
w zbiorach prac towarzystw i zrzeszeri naukowych
i technicznych lub wlasnym nakladem autorow.

W zakresie tematow, opracowanych przez spe-
cjalistow Sluzby hydrograficznej?), mozna wymie-
ni¢ nastepujace wazniejsze zagadnienia:

") O wynikach badan ewaporometrycznych Parstwo-
wej Sluzby Hydrograficznej informuje zwiezle referat St.
Chylinskiego pt ,Verdunstungsmessungen von der
{relen Wasseroberflache™”, przediozony VI Baltyckiej Konfe-
rencji Hydrologicznej w Lubece w 1938 r.

) Patrz referat inz. K. De¢bskiego pt ,Ein-
leitende Untersuchungen i{iber Bodenirosttiefe in Polen",
przedlozony VI. Baltyckiej Konferencji Hydrologicznej w Lu-
bece w 1938 roku,

?) Dane bibliogaficzne o pracach tej kategorii, ktére
ukazaly si¢ w druku w latach 1934—36, zamieszczono w wy-
dawanych przez Instytut Hydrograficzny rocznikach polskiej
bibliografii hydrologiczne;j.

Spis wszystkich prac $p. inz. Tadeusza Zubr z y c-
kie g o organizatora i dlugoletniego szefa Stuzby hydro-

graficznej, podany jest w nr. 2 ,Gospodarki Wodnej" z 1937
roku.
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Charakterystyczne wartosci stanu i przeply-
wu wod (Kollis, Rundo), ogélna charakterystyka
hydrologiczna poszczegélnych rzek (Siebauer, Zu-
brzycki), wezbrania, powodzie i posuchy (Debski,
Rundo, Zubrzycki), przeptyw rzek zarastajacych
(Faust, Herbich), zlodzenie rzek i jego oddziatywa-
nie na przeptyw (Debski, Paczoska, Rundo, Zu-
brzycki), prognoza hydrologiczna (Kollis, Siebauer,
Wokroj), termika rzek (Matusewicz), bilans hy-
drologiczny Baltyku (Rundo), parowanie z po-
wierzchni wody (Chylinski).

Badanie sil! wodnych

Badaniu bardzo waznych zagadnienn z zakre-
su wyzyskania sit wodnych kraju poswiecila Pan-
stwowa Stuzba Hydrograficzna rowniez wiele sta-
rafi i uwagi. W tym zakresie pracowal odrebny
Oddzial Badania Sit Wodnych w b. Centralnym
Biurze Hydrograficznym.

W oddziale tym rozpoczeto od rejestraciji
istniejacych zaktadéw wodnych, nastepnie zas przy-
stapiono do szczegolowego badania zasobow suro-
wych sil wodnych. Wykonano pomiary spadéw
i ilosci wod najzasobniejszych w energie rzek gor-
skich Dunajca, Sanu, Dniestru i Stryja, ponadto
przeprowadzono rozlegle prace w tym kierunku
na Wilii i rzekach pomorskich.

W wyniku powyzszych prac obliczono ilosci
energdii wymienionych rzek na catej ich dlugosci lub
tez na najwazniejszych ich odcinkach, wyjasniajac,
w jakich miejscowosciach wyzyskanie sily wodnej
byloby najkorzystniejszym, opublikowano wyniki
prac na Dunajcu i Sanie ') oraz dostarczono ma-
lerialu do opracowania programu elektryfikaciji
Polski w dziale energii wodnej.

Wobec specjalnego zainteresowania niektéry-
mi istniejacymi generalnymi projektami zakladow
o sile wodnej, wykonano szczegétowe badania dla
wyjasnienia mozliwosci zrealizowania tych proje-
ktow. W tym celu przeprowadzono specjalne po-
miary w Roznowie na Dunajcu, obejmujace zarow-
no wyznaczenie objetosci przeplywu jak i zdjecia
lerenowe, stosujac przy tym nowoczesna metode
zdjeé lotniczych.

Obszerne studia przeprowadzono réwniez dla
budowy zbiornika wodnego na Sole w Porabce:
wyjasniono role zbiornika w gospodarce wodnej
w dolinie Soly i wplyw tegoz zbiornika na zeglow-
no$¢ Wisly powyzej Krakowa.

W ostatnich latach intensywna dzialalnosé In-
stytutu Hydrograficznego w zakresie badania sit
wodnych zostala przerwana, na skutek wydzielenia
catego skladu osobowego tego oddzialu z ram
organizacyjnych Panstwowej Stuzby Hydrografi-
cznej i wcielenia go do Biura Drég Wodnych Mi-
nisterstwa Komunikacii.

Zwiazek dzialalnosci Panstwo-

wej Stuzby Hydrograficzne]j

z zagadnieniami gospodarki
wodne ]

Przy opracowywaniu projektow z zakresu bu-
downictwa wodnego, budowniciwa mostowego
i dziedzin pokrewnych, niezbedna jest w mniej-

19)  Patrz wydawnictwa Pansiwowej Stuzby Hydrogra-

ficznej: Kataster sil wodnych Polski. I. Dunajec (Warszawa,
1929), II. San (Warszawa, 1931).
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szym lub wiekszym stopriu znajomo$¢ podstawo-
wych warunkéw hydrologicznych.

Z tytulu swej kompetencji Pansiwowa Stuzba
Hydrograficzna jest powolana do wspotpracy
w ustalaniu podstaw hydrologicznych z czynnika-
mi, opracowujacymi odnosne projekty. Wspolpra-
ca ta wyraza sie badz to w przeprowadzaniu ad
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Rys. 3. Ilosé wykonanych pomiaréw przeplywu i wydanych
opinii hydrologicznych w poszc zegélnych latach okresu spra-
wozdawczego.

hoc studiéw hydrologicznych, badz to w wykorzy-
staniu ogoélnych obserwacyj, pomiaréw i badan dla



opracowania odnosénych podstaw hydrologicznych,
badz tez w ocenie pod wzgledem hydrologicznym
projektow, przedkladanych przez zainteresowane
czynniki.

Z wickszych prac w ramach 1-szej grupy moz-
na wymieni¢ miedzy innymi studia dla projektu
melioracji Polesia, dla przebudowy mostéow na
obszarze wojewodztwa poleskiego, dla budowy ka-
natu zeglugi Warta—Gopto i dla regulacji Wisty
(badania materialu rzecznego).

W grupie drugiej opracowano szereg opera-
tow dla projektow regulacji i obwalowania rzek,
budowy zbiornikéw, budowy mostow i innych obie-
ktow.

Jesli chodzi o ocene przedkladanych proje-
ktow, nalezy zanaczy¢, ze w ciagu 20-lecia dzia-
falnosci centrala Panstwowej Stuzby Hydrograti-
cznej wydata okoto 1000 opinij o podstawach hy-
drologicznych projektow roznego rodzaju (patrz
wykres).

Poza tym centralna placowka Stuzby hydro-
graficznej jest powolywana do opiniowania z pun-
ktu widzenia hydrologii — projektéow ustaw, rozpo-
rzadzen, instytucyj i przepisow jak to mialo miej-
sce np. co do rozporzadzen wydanych przez Mini-
sterstwo Robot Publicznych w zwigzku z wykony-
waniem ustawy wodnej, jak rowniez konwencyi.
miedzynarodwych (np. przy opracowaniu przez
[ige Narodow projektu konwencji o wyzyskaniu
sil wodnych i in.).

Udziat PSH w zjazdach i

gresach w kraju i

k o n-
zagranica

Doceniajac wage nalezytego informowania
¢ dzialalnosci Panstwowej Stuzby Hydrograficznej
sfer technicznych, jak réwniez majac na wzgledzie
utrzymanie lacznosci z wymogami zagadnien pra-
ktycznych, placowka centralna Panstwowej Stuz-
by Hydrograficznej stale uczestniczy w zebraniach,
organizowanych przez poszczegblne zrzeszenia za-
réwno w kraju jak i zagranica.

Z wazniejszych zjazdow krajowych, w kto-
rych P. S. H. brata udzial, nalezy wymienié¢:

I. Polski Zjazd Hydrotechniczny w Warsza-
wie (1930), na ktéorym dzieki inicjatywie Central-
nego Biura Hydrograficznego, zorganizowana zo-
stala sekcja hydrologii, ktéra zgromadzila, oprocz
referatu generalnego, 8 referatow;

I. Narodowy Kongres Zeglugi w Warszawie
w roku 1932 (referat inz. St. Siebauera ,,Charakte-
rystyczne przeplywy Niemna na podstawie po-
miar6w hydrometrycznych z okresu 1922—1931);

Konferencje Powodziowa odbyta w Warszawie
w lutym 1935 r. staraniem Stowarzyszenia Czlon-
kow Kongresow Gospodarki Wodnej w Polsce, na
ktorej z ramienia P. S. H. wygloszono kilka refe-
ratow.

W okresie intensywnych prac z zakresu bada-
nia sit wodnych Centralne Biuro Hydrograficzne
uczestniczylo w kongresach Swiatowej Konferen-
cji Energetycznej w Barcelonie — w roku 1929,
w Berlinie — w roku 1931 oraz w Sztokholmie —
w roku 1933 (Konferencja Miedzynarodowej Ko-
misji Wysokich Zapér).

Uznajac rowniez znaczenie racjonalnej pro-
pagandy w jak najszerszych warstwach spoleczer-
stwa wiadomosci o wodach kraju i metodach ich

badania, Panstwowa  Stuzba Hydrograticzna
w wiekszym lub mniejszym zakresie brala udzial
w wystawach, w ktorych ten dzial wiedzy i techni-
ki byl reprezentowany. W zwiazku z powyzszym
Centralne Biuro Hydrograficzne z polecenia Mi-
nisterstwa Robét Publicznych zorganizowalo na
Powszechnej Wystawie Krajowej w Poznaniu
w r. 1929 dzial hydrografii, w ktérym zobrazowa-
no podstawowe elementy fizjograficzne glownych
dorzeczy kraju i przebieg wazniejszych zjawisk
hydrologicznych oraz przedstawiono caltoksztalt
dziatalnosci Pastwowej Stuzby Hydrograficznej).

Na zorganizowanej przez Komitet Wykonaw-
czy Miedzynarodowego Kongresu Geograticznego
podczas obrad Kongresu w Warszawie w 1934 r.
wystawie kartografii cywilnej Instytut Hydrogra-
ficzny przedstawil kolekcje map hydrograticznych
przez siebie wydanych,

Ze wzgledu na potrzebe wymiany doswiad-
czenn 1 dorobku z pokrewnymi instytucjami zagra-
nicznymi, Panistwowa Sluzba Hydrograticzna ucze-
stniczy w miedzynarodowych organizacjach jed-
noczacych zaréwno instytucje jak i specjalistow
z zakresu hydrologii.

Centralne Biuro Hydrograficzne bylo jedna
z pierwszych placowek hydrograficznych, ktore
przystapily do zrzeszenia zainicjowanego w r. 1926
przez fotwe w celu zorganizowania periodycznych
konferencyj hydrologow panstw baltyckich.

Z tego tytulu Polska brala udzial we wszyst-
kich konferencjach tego zrzeszenia, ktére sie od-
byly kolejno: w Rydze (1926), w Tallinie (1928),
w Warszawie (1930), w Leningradzie (1933),
w Helsinkach (1936) i w Lubece—Berlinie (1938).

Ogo6lna ilos¢ referatéw przedstawionych na
powyzszych konferencjach przez specjalistow
F. S. H. wynosi 33 "%,

Oprécz uczestnictwa w konferencjach odby-
tych zagranica, Centralnemu Biuru Hydrograficz-
nemu przypadla w udziale rola organizatora kon-
ferencji w Warszawie w r. 1930.

Plonem dziatalnosci organizacyjnej Central-
nego Biura Hydrograficznego w tym zakresie bylo
wydanie drukiem zbioru referatéow i komunika-
tow, pt. ,III-éme Conférence hydrologique des
états baltiques. Rapports et Communications"
(Warszawa, 1930 w postaci tomu o 624 stronicach
tekstu, licznych zalgcznikach tabelarycznych i gra-
ficznych, oraz sprawozdania z prac konferencji pt.
»Compte rendu des travaux de la III-éme Confé-
rence hydrologique des états baltiques tenue & War-
szawa en mai 1930" (Warszawa, 1931).

Poza tym, gdy w roku 1930 we wszystkich pan-
stwach battyckich zostala powolana do zZycia in-
stytucja Kuratorow, majaca na celu organizowanie
w kazdym kraju reprezentacji na konferencji po-
szczegblnych dzialow prac badawczych z dziedziny
hydrologii, pelnienie powyzszych .obowiazkow
w Polsce zostalo zarzadzeniem Ministra Robot Pu-
hlicznych w porozumieniu z Ministrem Spraw Za-

11)  Szczegolowy opis eksponatéw powyiszego dzialu
podany jest w art. inz. R undo: ,Pafstwowa sluzba
hydrograficzna zobrazowana na P. W. K." (,,Przegl. Techn.,
1929 nr 40—41).

12)  Szczegoly patrz wydawnictwa P. S. H.: ,Udzial
Centralnego Biura Hydrograficznego w konferencjach hydro-
logicznych panstw baltyckich'. Warszawa 1934 i ,,Wiadomo-
éci Stuzby Hydrograficznej, Zesz. 3." Warszawa 1936.
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granicznych powierzone naczelnikowi Centralnego
Biura Hydrograficznego. W tym charakterze kie-
rownik centralnej placowki P. S. H. jest delegatem
oficjalnym do zorganizowanego w Rydze w roku
1934 Stalego Biura Konferencyj Hydrologicznych
Panistw Battyckich i uczestniczy w okresewych ze-
braniach tegoz Biura (I — w roku 1934, II — w ro-
ku 1937). Nalezy réwniez zaznaczyé, ze w wyko-
naniu uchwaty Statego Biura Konferencyj hydro-
lagicznych, powolujacego instytucje panstw —
uczestnikow do opracowania bibliografii hydrologi-
cznej Baltyku, Instytut Hydrograficzny przystapit
do opracowania powyzszej bibliografii dla prac
polskich, poczawszy od roku 1934.

Nieco pézniej niz nawiazanie kontaktu z zrze-
szeniem hydrologow paristw baltyckich, gdyz do-
piero w roku 1930, odbylo si¢ przystgpienie Cen-
tralnego Biura Hydrograficznego do Sekcji Hydro-
logii Naukowej Miedzynarodowej Unii Geodezyj-
no-Geofizycznej '), ktorej to Sekcji na IV Kon-
gresie . Miedzynarodowej Unii Geodezyjno-Geof:.
zycznej w Sztokholmie w sierpniu 1930 r. zostala
nadana autonomia i miano Miedzynarodowej Aso-
cjacji Hydrologii Naukowej (Association Interna-
tionale d'Hydrologie Scientifique). Parstwowa
Stuzba Hydrologiczna uczestniczyla rowniez w na-
slepnych kongresach organizowanych przez Mie-
dzynarodowa Uni¢ Geodezyjno - Geolizyczna,
a mianowicie: w roku 1933 — w Lizbonie i w roku
1936 — w Edynburgu.

W porozumieniu z Narodowym Komitetem
Geodezyjno-Geofizycznym przy Polskiej Akade-
mii Umiejetnosci kierownik Instytutu Hydrogra-
ficznego piastuje mandat czlonka Komitetu Wy-
konawczego M. A. H. N. na Polske. W roku 1933
na Walnym Zgromadzeniu tejze Asocjacji w Edyn-
burgu kierownik Instytutu Hydrograficznego
(nadwczas $p. inz. T. Zubrzycki) zostal zaszczy-
czony wyborem na 1. Vice-przewodniczacego Aso-
cjacji.

W charakterze cztonka Komitetu Wykonaw-
czego kierownik Instytutu Hydrograficznego jest
powolany przez Naukowy Komitet Geodezyjno-
Geofizyczny przy Polskiej Akademii Umiejetnosci
do organizacji uczestnictwa Polski w Kongresach
Miedzynarodowe] Asocjacji Hydrologii Naukowej:
W roku biezacym zostaly rozpoczete prace przygo-
towawcze zwiagzane =z najblizszym kongresem
M. A. H. N. majacym sie odbyé w Waszyngtonie
w roku 1939.

Nalezy zaznaczy¢ ze w trybie wspolpracy z wy-
mienionym zrzeszeniem miedzynarodowym Insty-
tut Hydrograficzny prowadzi od r. 1935 systema-
lyczng rejestracje polskich prac w zakresie hydro-
grafii, hydrologii i dziedzin pokrewnych odnos$nie
do wod srodladowych. Wynikiem tej pracy sa
opracowywane wedlug jednolitej instrukeji rocz-
niki bibliografii hydrologicznej dla Polski; do
chwili obecnej wydano roczniki za lata 1934, 1935.
i 1936.

Poza uczestnictwem w konferencjach i1 kon-
gresach, organizowanych przez zrzeszenia hydro-

13} Szczegély patrz wydawnictwo P. S. H.: ,Udziat

Centralnego Biura Hydrogralicznego w pracach Sekcji Hy-
drologii Naukowej Miedzynarodowej Unji Geodezyjno-Geofi-
zycznej'' Warszawa 1934,
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logiczne, placowka centralna P. S. H. brala udzial
w zjazdach naukowych przedstawicieli pokrew-
nych galezi wiedzy, a mianowicie: w Zjazdach
Geografow i Etnograiow Slowiarskich (Praga —
1924, Warszawa — 1927, Sofia — 1936), w Mie-
dzynarodowych Ziazdach Geografow (Paryz—1931,
Warszawa — 1934) i w Miedzynarodowym Kon-
gresie Oceanogralii i Hydrografii Morskiej oraz
Hydrografii Ladowej (Sewilla — 1929). Ogélem
na kongresach powyzszych specjalisci P. S. H.
przedlozyli 8 referatow.

Wymiana Biblio-

wydawnictw i
teka.

Staty kontakt Panstwowe] Stuzby Hydrogra-
ficznej z instytucjami i organizacjami_pokrewnymi
w kraju i zagranica jak rowniez posiadanie kontyn-
tentu wydawnictw wlasnych Stuzby umozliwia wy-
miane tych wydawnictw w szerokim zakresie, Obec-
iie wymiana ta jest prowadzona z 19 instytucjami
krajowymi i 61 zagranicznymi. Okolicznos¢ powyz-
sza spowodowala, ze Biblioteka Instytutu Hydro-
graficznego jest stale zasilana w tryble wymiany
wydawnictwami z zakresu hydrologii i dziedzin
pokrewnych przez instytucje krajowe i zagranicz-
ne a nawet przez poszczegdlnych autorow, co na
przestrzeni 20-lecia dopomoglo wydatnie do utwo-
rzenia bogatego ksiegozbioru dziel i wydawnictw
z zakresu hydrologii i hydrotechniki, liczacego po-
nad 5800 numeréw katalogowych.

Poza tym centrala P. S. H., positkujac sie prze-
¢sladem periodykéw z  dziedziny techniki pt.

Zeltschrlftenschau fiir das gesamte Bauingenie-
arwesen"’, prowadzi od roku 1924 kartoteke biblio-
graliczna literatury hvdrologicznej zagranicznej.

Zarowno ksiegozbior Instytutu jak i kartoteka
bibliograficzna sa dostepne nie tylko dla pracow-
nikow Instytutu, lecz i dla szerszego grona specja-
listow.

PrzedstawilisSmy w skrocie zarys dziatalnosci
Panstwowej Stuzby Hydrograficznej od momentu
jej powstania do chwili obecnej.

Ze wzgledu na staly a bezposredni kontakt
Panstwowej Stuzby Hydrograficznej z czynmkaml
zainteresowanymi w kraju i zagranica, praca
Panistwowej Stuzby Hydrograficznej byta niejed-
nokrotnie naswietlana z punktu widzenia zarowno
wymogoéw wiedzy hydrologicznej jak i potrzeb pra-
ktycznych.

Mozemy z glebokim zadoséuczynieniem stwier-
dzié, ze prace Panstwowej Stuzby Hydrograficznej
doznaly jak najprzychylniejszej oceny ze strony
ra]wybltme]szych wspoélczesnych hydrologow za-
granicznych '), a caloksztalt dzialalnosci Pan-
slwowej Stuzby Hydrograficznej cieszy!l sie popar-
ciem i zacheta ze strony czolowych przedstawicieli
naszego budownictwa wodnego (prof. M a t a-
kiewicz ép.prof. Rybeczynski).

Wskazujac na powyzsze opinie, nie chcieliby-
émy wywolaé wrazenia ze uwazamy zadania Stuz-
by hydrograficznej w Polsce za spelnione — jeste-
$my w pelni swiadomi tego, ze wiele jeszcze prac

1) Fischer (Niemcy), Oppokow (ZS.RR),
Pardeé (Francja), Witting (Finlandia).



rozpoczetych wymaga kontynuowania i dokoncze-
nia, a wiele nowych zadan, wynikajacych z przewi-
dywanego rozwoju gospodarstwa wodnego w kra-
ju, oczekuje rozwiazania ze strony Stuzby hydro-
graficznej.

Inz. Wlodzimierz Robczewski

Nalezyte wywiazanie si¢ z powyzszych zadan
zalezy w wysokim stopniu od poparcia, jakiego
Stuzba hydrograficzna doznawaé bedzie nadal ze
sirony zainteresowanych czynnikéw i spoleczen-
slwa,

Pierwsze XX-lecie Niepodlegloéci w wodociggach i kanaliza-

cjach Polski.

Ostatnie zgrzyly kol i laricuchow wozéw ko-
lejowych, wywozacych zaborcow z ziem polskich
na $wiata trzy strony, byiy hejnalem, wieszcza-
cym Polsce odzyskane wolne Zycie z niezalezng
wiasng gospodarka,.

A z gospodarka powstawaly troski — wielkie
ttoskl, bo z przygramcznych tizech dzielnic oku-
pacji, wiazanych, chociaz i sifa, z metropoliami
trzech odrebnych pansiwowych systeméw gospo-
darczych, tormowaf sie jednolity twér panstwo-
wy, ktorego istnienie, dobrobyt i rozw6j wymagaly
jednolitej narodowej, odrebnej od poprzednich ob-
cych form, gospodarki.

W gospodarce tej dziedzina zaopatrywania
skupisk ludzkich—osiedli i miast—w zdrowa, obfi-
ta wode, a co za tym idzie, i usuwania higienicz-
nego wod zuzytych i brudnych — wysuwatfa si¢ na
miejsce niemal czofowe. Usiedla i miasta odrodzo-
nej Foiski pod naciskiem potrzeb odradzajacej sie
i podnoszace) czofa ludnosci, pod naciskiem wzmo-
zonego jej przyrostu, pod naciskiem przybieraja-
cego urbanizmu wczesniej lub pozniej zmuszone by-
ly zakrzatnaé sie na tej tak zaniedbane] niwie.
1 byto koio czego.

Zagadnienie zaopairywania miast i osiedli
w wode i usuwania z nich nieczystosci, zagadnie-
nie olbrzymiej wagi, komplikowane w dodatku
swa znaczna zlozonoscia, dla wlasciwego ujecia
wymagato ustalenia programu rozstrzygania
wcigz permanentnego, a nawet peczniejacego —
w zwigzku z rozrostem miast — zagadnienia, wyty-
czenia mysli przewodniej, zabezpieczajacej wlasci-
we celowe ujecie zagadnienia, ustalenia ogdlno-
panstwowych norm administracyjno - prawnych,
niezbednych do wlasciwego rozstrzygania zagad-
nienia, wreszcie ustalenia technicznych i gospodar-
czych warunkow, umozliwiajgcych wlasciwe jego
rozwiazanie.

Stan posiadania w dziedzinie zaopatrywania
miast i osiedli w wode oraz usuwania z nich nie-
czystosci w okresie odzyskania Niepodlegltosci przez
Polske przedstawial sie bardzo smutno. Zaborcy
w okupowanych przez nich dzielnicach, stanowia-
cych w odniesieniu do ich metropolii nadgranicze,
nie bardzo suszyli sobie glowe o dobrobyt zdro-
wotny miast i osiedli tych dzielnic. Poniewaz wla-
sciwe  rozwiazanie zagadnienia zaopatrywania
w wode i usuwania nieczystosci zazwyczaj spoczy-
wa na barkach samotrzadéw i przez nie tylko moze
byé nalezycie przeprowadzone, zrozumialym jest,
7e na okupowanych terenach — a byly nimi wszy-
stkie tereny Polski — gdzie samorzad na ogét byt
badz bardzo kusy, badZ prawie zaden, trudnym by-

lo spodziewaé si¢ wlasciwego rozwigzania tego za-
gadnienia w szerszej skali.

Na obszarze pruskiej okupacji (Poznarskie,
Pomorze, Goérny Slask, Prusy Wschodnie), gdzie
zaborca bodajZze najpewniej sie czul i nie przewi-
dywal mozliwosci utraty tych posiadtosci, za-
gadnienia zaopatrywania osiedli w wode i usuwa-
nia nieczystosci byly najszerzej rozwigzane. Na
152 miasta zaboru pruskiego w r. 1918 zaopatrzo-
nych w wode z wodociagow bylo 70 (46%¢), kana-
lizacje za$ posiadalo 72 miasta (47%/v). W zaborze
austriackim, wobec wiekszego naszego udziatu
w gospodarce krajowej i samorzadowej, wyniki
zdawaloby si¢ winay byly byé pomyslniejsze, a jed-
nak: z 169 miast tego zaboru (Malopolska Wschod-
nia, Malopolska Zachodnia, Slask Cieszynskij
wodociagi posiadaly 37 miast (22/0), kanalizacje
za$ 39 miast (23%0). Wreszcie w zaborze rosyjskim
(Kongreséwka, Wilenskie, Wolyn), obejmujacym
282 miasta, tylko 17 miast (6%%) mialo wodociagi
i 11 miast (4%4) kanalizacje. Zreszta wodociagi
te i kanalizacje nie byly wszystkie planowe i w zna-
cznej mierze tylko czesciowe, pierwotne, posiada-
jace pod wzgledem sanitarnym niewielka wartosé.

Tak wiec z 603 miast polskich we wszystkich
trzech zaborach wodociagi planowe posiadaly tyl-
ko 74 miasta (12,2%0) i kanalizacje planowe 32
miasta (5,3%0). Jesli przypomnimy sobie, ze za-
borcy .,opiekowali sie” okupowanymi terenami Pol-
ski co najmniej przez 123, 146 a nawet 583 lat,
przytoczony stan zaopatrzenia miast w wode i usu-
wania z nich nieczystosci, swiadczacy o zdrowot-
nym dobrobycie tych miast, wygladal wiecej niz
skromnie.

Opuszczajac kraj, zaborcy nie krepowali sie
lupi¢ urzadzenia wodociggowo- Kanahzacy]ne badz
bezposrednlo [Bla{ystok] badz wzniecajac i kie-
rujac wojnami domowymi (Lwow). A juz zjawi-
skiem powszednim bylo ,ewakuowanie” niemal
wszystkich $rodkéw materialnych — materialow,
zapaséw, przyrzadow oraz urzadzen latwo prze-
nosnych i rozumie sie calkowitej gotowki oraz pa-
pierow wartosciowych. To tez odrodzona gospo-
darka polska otrzymala po zaborcach zaklady wo-
dociggowe i kanalizacyjne niemal zupelnie ogoto-
cone i tak biedne, ze wymagaly duzego odrazu
wkiadu kapitalu. Stan zas zdrowotny kraju, kto-
rego probierzem jest stan urzadzen wodociggowo-
kanalizacyjnych, byl taki, ze dur brzuszny i inne
choroby gastryczne znajdywaly w nim stale a przy-
tulne legowisko.

Przed wlodarzami kraju, kraju demokratycz-
nego, a wiec przed calym myslacym spoleczen-
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stwem, wcalej swej powadze powstata troska
o zre¢by zdrowotnego dobrobytu spoteczenstwa,
zdrowotnego dobrobytu narodu. A ze na barki spo-
teczenistwa, tworzacego w skupiskach gminy, spa-
dta jedna z glowniejszych trosk — zaopatrywanie
ludnosci w wode i usuwanie nieczystosci, na pierw-
sze miejsce wysuwalo sie zagadnienie wodociagow
i kanalizacji. Atoli akcja ta nie mogia byé owocnag
tak diugo, jak diugo samo zycie gmin, a z nim
zycie mliodego panstwa' nie umocnifo swych pod-
walin, nie ustalifo na nich bryly swego ustroju
oraz wlasciwych drég jego rozwoju.

Praca usirojowa trwata przez szereg lat, spo-
feczenistwo jednak, a w pierwszym rzedzie pionie-
rzy jego odrodzenia, rwac sie mysla ku rychlejsze-
mu odrodzeniu catego panistwa, nie czekali na od-
budowe materii i przygotowywali mézg i mysl do
wytyczania wlasciwej drogi dla tej odbudowy.

Polscy technicy, pionierzy w organizowaniu
licznych gatezi gospodarki narodowej, w pierw-
szym za$ szeregu ci z nich, ktérzy stali w nurcie
zagadnienia, juz w pierwszym roku istnienia pan-
stwowej Polski wylaniaja z ram Stowarzyszenia
Technikow w Warszawie Zrzeszenie Gazownikow
i Wedociagoweow Polskich, ktére gromadzi pod
swymi sztandarami wszystkich naukowo, praktycz-
nie i gospodarczo pracujacych w tych galeziach go-
spodarki spotecznej, a ktorego celem bylo ,,popie-

ranie rozwoju.. gospodarstwa wodociagowego
w Polsce” za pomoca wszelkich mozliwych srod-
kow.

Zrzeszenie Gazownikow i Wodociagowcow

Polskich, przeistaczajac sie z czasem w Polskie
Zrzeszenie Gazownikow, Wodociagowcow i Tech-
nikéw Sanitarnych, zjednoczylo pod swymi sztan-
darami niemal wszystkich wybitniejszych wodo-
ciagowcow polskich, a mysla przewodnia ustalilo
dla siebie prace nad fundameniowaniem, skoordy-
nowaniem oraz podcigganiem wzwyz dziedziny
zaopatrywania ludnosci w dobra wode a usuwania
wod zuzytych i brudnych. Prace swa Zrzeszenie
prowadzi bez przerwy i niezmordowanie, ujawnia-
jac ja w dorocznych zjazdach — w roku b1ezapym
cdbyt sig¢ juz XX-y zjazd, — zajmujacych sie roz-
wazaniem bardzo licznych referatow — dorobku
fachowej pracy swych czlonkéw — oraz przyjmo-
waniem rezolucji, wynikajacych z materiatlow, ze-
branych w referatach, a majacych znaczenie ogol-
nopanstwowe.

Ci pionierzy zdobywczej mysli technicznej
w r. 1918 powoluja do zycia Zwigzek Gospodarczy
Gazowni celem obrony intereséow gospodarczych
zakladéow gazowych, ktory wkrotce przetwarza sie
w Zwigzek Gospodarczy Gazowni i Zakladéw Wo-
dociagowych w Panstwie Polskim i obejmuje re-
prezentacje zZywotnych interesow przedsiebiorstw
gazowych i wodociagowych, pelniac swa wdziecz-
na prace gospodarcza do chwili obecnej.

Obie te organizacje pracuja na przesirzeni
20-lecia reka w reke i uzupelniaja sie wzajemnie,
jedna bowiem jednoczy dominujacy fach w dzie-
dzinie wodociagarstwa, druga za$ koordynuje
i wspomaga gospodarczo - branzowa prace zakla-
doéw wodociggowych i kanalizacyjnych.

Aczkolwiek pierwsze kroki pracy Zrzeszenia
byly stawiane w okresie wielkich trudnosci, to jed-
nak praca wcigz przybierala na intensywnosci
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i produktywnosci i juz w pierwszych latach zostaje
wydawane wlasne czasopismo pt. ,,Przeglad Ga-
zowniczy', ktory stopniowo przed21er26a sie
w ,Przeglad Gazowniczy i Wodociagowy”, na-
stepnie w ,,Gaz i Wode"” i wreszcie w ,,Gaz, Wode
i Technike Sanitarna” — w tej szacie wychodzi
obecnie — stale jako miesiecznik, zamykajacy w ro-
ku biezagcym 18-y swdj rocznik i stanowiacy glow-
ng trybune prasowa dla zagadnierni wodociagowo-
kanalizacyjnych.

W ten sposob krystalizacja mysli kierowni-
czej wodociagarskiej, wcielenie jej w postaé gospo-
darki zakladéw wodociagowo - kanalizacyjnych
craz laczenie sie jej z uswiadomieniem i opinig
spoteczenistwa w drodze prasowej zostaly wyty-
czone i ujete we wlasciwe spoleczne ramy organi-
zacyjne.

Praca ta znalazla poparcie w szeregu placo-
wek ubocznych. W r. 1928 staraniem i inicjatywa
technikow sanitarnych zostaje zalozony Polski In-
stytut Wodociagowo - Kanalizacyjny, ktory sta-
wia sobie za cel niesienie pomocy gminom, insty-
tucjom i prywatnej wlasnosci w rozwiazywaniu za-
gadnien  wodociggowych i  kanalizacyjnych,
w pierwszym szercgu, a to w drodze jednoczenia
w ramach tych zagadnien sil fachowych i nauko-
wych, dzialaczy spolecznych i gospodarczych oraz
gmin, udzielania gminom, instytucjom i osobom
porad w tej dziedzinie a nawet opracowywanie
projektow. Przy Instytucie tworzy sie Komitet
Rzeczoznawecow, w sklad ktorego wchodza nie-
mal wszyscy wybitniejsi fachowey z dziedziny wo-
dociagow i kanalizacji. Ponadto Instytut wydaje
kwartalnik pt. ,, Technik Sanitarny”, przeistoczony
w ,Biuletyn Wodociagowo - Kanalizacyjny”. Od
kilku lat Instytut jest w likwidacji.

Zagadnienia wodociagowo - kanalizacyjne wy-
wolaly dalsze oddzwieki w pracach innych orga-
nizacyj spoleczno - fachowych i ich organach pra-
sowych, jak w Stowarzyszeniu Technikéw w War-
szawie, gdzie nawet przez kilka lat funkcjonowat
Wydzial Urzadzen Zdrowotnych Uzytecznosci
Fublicznej, zajmujacy sie glownie zagadnieniami
wodociggowo - kanalizacyjnymi, w sporadycznych
pracach Stowarzyszen Technikow miast prowin-
cjonalnych z ich organami prasowymi, w Warszaw-
skim Towarzystwie Higienicznym, przeistoczonym
pozniej w Polskie Towarzystwo Higieniczne, z je-
go organem ,Zdrowie”, w Lwowskim Towarzy-
stwie Polltechmcznym z ]ego organem »Czasopi-
smo Techniczne”, w czasopi$mie ,,Zycie Technicz-
ne” — organie mlodziezy akademickiej zrzeszo-
nej w kotach naukowych Politechnik, w ,,Samorza-
dze Miejskim"” — organie prasowym Zwiazku
Miast Polskich, w Stowarzyszeniu Gospodarki
Wodnej i jego organie ,,Gospodarka Wodna" oraz
w Polskim Komitecie Techniki Sanitarnej i Hi-
gieny Miast.

W miedzyczasie ordamzaC]a zycia panstwo-
wego i spolecznego posuwala sie wciaz naprzod
i ze stabilizacja waluty w r. 1924 dala poped i moz-
no$¢ gminom do porzadkowania i budowania swej
wlasciwej gospodarki, przejscia od wegetowania
do istotnego Zycia.

Lata 1918 — 1924, cale 6 lat, daja wprost ni-
kle wyniki: wodociagi sa budowane, raczej dobu-
dowywane, tylko w 2 miastach (Leczyca i Prze-



my$l), zadne zas nowe miasto nie jest kanalizowa-
ne. A wiec okres inflacyjny, okres taniego pienia-
dza, tak skrzetnie wykorzystywany w innych kra-
jach (naprz. Niemcy), zostaje u nas w dziedzinie
wodociaggarstwa zmarnowany.

Dopiero ciezki stan sanitarny naszych miast
1 istotnie naglaca koniecznos¢ przeciwstawiania sig
mu wraz z nabrzmiewajacym zrozumieniem potrze-
by czynu wywoluja pewna akcje Zwiazku Miast
FPolskich, ktora, aczkolwiek z innych pobudek, uzy-
skuje poparcie wiadz panstwowych i — woz zapro-
wadzania wodociagdéw i kanalizacji w laknacych
zdrowej wody, niemal zatapianych $ciekami mia-
stach naszych z wielkim skrzypem 1rusza z miejsca.

W r. 1925 szereg miast Srednich, zniewolo-
nych swym uragajacym wszelkiej zdrowotnosci
slanem, za inicjatywg doceniajacego istotny stan
sprawy Zwiazku Miast Polskich oraz przy popar-
ciu Banku Gospodarsiwa Krajowego i wiadz pan-
stwowych, zainteresowanych w doptywie obcych
kapita{()w inwestycyjnych i wigkszym zatrudnie-
niu bezrobotnych, podejmuje zainwestowanie naj-
niezbedniejszych urzadzen zdrowoinych, w pierw-
szym szeregu wodociggowych i kanalizacyjnych,
przy pomocy kapitatow amerykanskich (pozyczka
Ulen'owska). Miasta te to Lublin, Czestochowa,
Piotrkéw, Radom; w slady ich idg nastepnie mia-
sta: Sosnowiec, qurowa Gornicza, Kielce. To
»Ulen'owskie” rozwiazanie zagadnienia zaopatrze-
nia kilku miast w wode oraz usuwania z nich nie-
czystosci, tak czesto poruszane tu i tam przez chet-
nych do krytyki z wielkim przekasem, istotnie by-
fo nie dobrze przemysiane, dla miast tych spowo-
dowalo wielkie ciezary ekonomiczne, a pod wzgle-
dem technicznym nie zawsze szczesliwie wykona-
ne, miaio jednak i swoje dodatnie strony. Przy-
czynifo sie w momencie ciezkim dla naszej ustabili-
zowanej waluty do doptywu obcych kapitaléw in-
westycyjnych, dalo zatrudnienie znacznym rze-
szom bezrobotnych w czasie bardzo wymagajacym
tego zairudnienia, a co najwazniejsze, dato sied-
miu tym miastom wodociagi i kanalizacje, te naj-
wazniejsze skladniki zdrowotnego ich dobrobytu.
Z w1ekszq stusznoscia da sie stwierdzi¢, ze, gdyby
wymienione miasta nie otrzymaly  pozyczek
Ulen'owskich, sprawa zaopatrzenia ich w wode
i usuwania z nich nieczystosci wa{kowa{aby sie
przez szereg diugich lat, moze nawet jeszcze i dzi-
siaj, a ludnosé wymierataby na dur brzuszny i in-
ne choioby nagminne, zyjac w brudzie i uzywajac
zanieczyszczonei wody.

Z miast, ktore wlasnymi srodkami podjely sie
inwestowania brakujacych urzadzen wodociago-
wo-kanalizacyjnych, wzglednie ich uzupelniania,
od roku stabilizacji waluty, a wiec r. 1924, na
pictwszym miejscu stoi Warszawa, nastepnie
Lwow, wreszcie Lodz, ktora, nie baczac na swoja
przeszio polmilionowa ludnosé, nie posiadata do
tego czasu — horribile dictu — ani kanalizacji,
ani nawet planowych wodociagow.

Woéz, raz ruszony z miejsca, poczal toczyé sie,
aczkolwiek niedostatecznie szybko, to jednak przy-
bierajac wcigz na tempie.

Potrzeba inwestowania wodociagow i kanali-
zacji w miastach i osiedlach stawala sie coraz wie-
cej nagla, a przez samorzady coraz wiecej doce-
niana. Przygotowywanie sie do realizowania inwe-

stycyj wytworzylo potrzebe technicznego przygo-
towania gmin do rozwiazywania tego zagadnienia,
a przede wszystkim ustalenia normujacych je pod-
staw prawnych.

Podwaliny dla unormowania wszystkich za-
gadnieni, zwiazanych =z zaopatrywaniem miast
i osiedli w wode oraz usuwaniem z nich nieczysto-
éci, tak pod wzgledem administracyjno — praw-
nym, jak tez technicznym i gospodarczym zostaja
zalozone przez wydanie Rozporzadzen Prezyden-
ta Rzeczypospolitej w dn. 16 marca 1928 r. — jed-
nego o zaopatrywaniu ludnosci w wode i drugiego
o usuwaniu nieczystosci i wod opadowych. Rozpo-
1zadzenia te, stanowiace istotne podwaliny dla roz-
wigzywania zagadnieﬂ wodociagowych i kanaliza-
cyjnych w miastach i osiedlach, zostaja uzupelnio-
ne stopmowo mnyml ustawami i rozporzqdzenlaml,
precyzujacymi mozliwie wyczerpujace ujecie ca-
{oksztaltu zagadnienia.

Szereg ustaw, majacych bezposredm zwiazek
z zaéadmemem wodociagow i kanalizacji, przed-
stawia sie nastepujaco:

Ustawa Wodna z dn. 19 wrze$nia 1922 r., nowelizo-
wana 17 wrzesnia 1927 r. i 24 lutego 1928 r,, ktéra wtlacza
we wlasciwe ramy zagadnienie otwartych zrédel wody
oraz odbiornikéw dla wéd zuzytych i brudnych.

W r. 1928 w dn. 16 lutego zostaje wydane prawo bu-
dowlane i o zabudowaniu osiedli (nowelizowane w r. r.
1930, 1934 i 1936}, ustalajace podstawy budowy urzadzen
wodociggowych i kanalizacyjnych.

Rozporzgdzenie Ministra Robét Publicznych w poro-
zumieniu z Ministrem Spraw Wewngtrznych z dn. 21 lipca
1929 r. o sporzagdzaniu i zatwierdzaniu projektéw (planéow)
rob6t budowlanych i o trybie postepowania przy wydawa-
niu pozwolen na budowe 1 na uzytkowanie budynkéw, nor-
muje sporzadzanie projektéw wodociggowo - kanalizacyj-
nych oraz zwiazany z zatwierdzaniem ich tryb postepo-
wania.

Zarzadzenie Ministerstwa Spraw Wewnetrznych
o tymczasowych normach oczyszczania $ciekow z dn. 12
czerwca 1930 r.

Rozporzadzenia Ministrow Opieki Spolecznej i Splaw
Wewngtrznych z dn. 27 sierpnia 1933 r, o wodzie do picia
i potrzeb gospodarczych, ustalalq normy jakosci wody do
picia i zaklady do tego uprawnione.

Ustawa o rybolowstwie z dn. 7 marca 1932 r., precy-
zujaca szczegoélniej dobitnie ochrone przed zanieczyszcza-
niem wéd otwartych.

Zagadnienie ochrony rzek na wiecej praktyczne tory
weszlo od r. 1930 po zorganizowaniu przy Ministerstwie
Spraw Wewngtrznych Migdzyministerialnej Komisji Ochro-
ny Rzek przed zanieczyszczeniem, a szczegélnie po skaso-
waniu w r. 1932 Ministerstwa Robét Publicznych i przeka-
zania odno$nych agend do Ministerstwa Spraw Wewnegtrz-
nych. Zostaly powolane do zycia miedzywojewodzkie komi-
tety ochrony rzek, na razie w liczbie 3 — w Warszawie,
Krakowie i Bydgoszczy, ktére uruchomily odnosne pla-
céwki naukowo-badawcze. W toku sa przygotowania do

powolania dalszych 3 komitetow — we Lwowie, Wilnie
i Brzesciu n/Bugiem.
Rozporzadzenie Ministréow Spraw Wewnetrznych

i Opieki Spolecznej z dn. 23 maja 1935 r., zawierajace prze-
pisy, dotyczace przestrzegania warunkéw bezpieczenstwa
i higieny przy robotach budowlanych, ktére obejmuja row-
niez i roboty wodociagowo - kanalizacyjne.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dn.
14 wrzesnia 1935 r. o nadzorze policyjno - budowlanym nad
wykonywanymi robotami budowlanymi.

Okolnik Ministerstwa Spraw Wewngtrznych z dn. 25
czerwca 1930 r. w sprawie dezynfekeji i kontroli wody.

9 wrzesnia 1936 r. Minister Spraw Wewnetrznych
w porozumieniu z Ministrem Opieki Spolecznej wydaje
2 Rozporzadzenia — o przekazamu wojewo6dzkim wladzom
administracji ogélnej uprawnien w zakresie badai wodo-
ciagowych i o przekazaniu wojew6dzkim wladzom admi-
nistracji ogoélnej uprawnied w zakresie badania urzadzen
kanalizacyjnych i do oczyszczania $ciekéw.
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Rozporzadzenie  Ministrow Spraw Wewngtrznych
i Opieki Spotecznej z dn. 8 stycznia 1938 r. o korzystaniu
z urzadzen wodociagowych i urzadzen do usuwania nie-
czystosci i wod opadowych, ustalajgce migdzy innymi wa-
runki zamykania doplywu wody do nieruchomosci.

Nastepnie szereg ustaw, majacych posredni
zwigzek z zagadnieniami wodociagow i kanalizacji,
a jednakze wieksze dla nich znaczenie:

Rozporzadzenie Ministra Robot Publicznych z dn. 23
maja 1931 r., ustalajace zasady sporzadzania projektéw tech-
nicznych, wymaganych do wuzyskania pozwolen w spra-
wach wodnych.

Prawo Przemyslowe z dn. 7 czerwca 1927 r., ktore
w brzmieniu noweli z dn. 10 marca 1934 r. ustala koncesje
przedsigbiorstw instalacji wodociagowych i kanalizacyjnych
oraz tryb ich uzyskania,

Rozporzadzenie Prezydenta Rzeczypospolitej z dn. 22
marca 1928 r, o postepowaniu administracyjnym (nowelizo-
wane w dn. 28 grudnia 1934 r.), majgce zastosowanie do
postgpowania we wszystkich sprawach z zakresu prawa
administracyjnego, zalatwianych przez wladze i urzedy ad-
ministracji panstwowej i samorzadu terytorialnego.

Rozporzadzenie Prezydenta Rzeczypospolitej z dn. 22
marca 1928 r. o postgpowaniu przymusowym administracji
(nowelizowane w dn. 28 grudnia 1934 r.), regulujace sposéb
wprowadzania w zycie za pomocy odpowiednich srodkow
przymusowych obowiazujacych przepisow prawnych, orze-
czen, zarzadzen, nakazéw i zakazéw wladz administracyj-
nych (réwniez i komunalnych w zakresie swych funkeyj
publiczno - prawnych), wydawanych przez nie w celu wy-
konywania ustaw i rozporzadzen.

Rozporzadzenie Ministra Sprawiedliwosci z dn. 13
sierpnia 1930 r. o warunkach i sposobie zastosowania przez
wladze sadowe przepiséw postepowania cywilnego do egze-
kucji nalezno$ci administracyjnych.

Ustawa 'z dn, 10 marca 1932 r. o przejeciu egzekucji
administracyjnej przez wladze skarbowe oraz o postepo-
waniu egzekucyjnym wiladz skarbowych.

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dn. 25 czerwca
1932 r. o postepowaniu egzekucyjnym wladz skarbowych,

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dn. 25 czerwca
1932 r. o wylaczeniu niektérych rodzajow s$wiadczen pie-
nieznych z pod egzekucji urzedéw skarbowych.

Ustawa z dn. 18 marca 1935 r. o pobieraniu odsetek
od zaleglosci w podatkach panstwowych i innych daninach
publicznych oraz w sktadkach i oplatach na rzecz prawno -
publicznych instytucyj ubezpieczen.

Ustawa z dn. 11 sierpnia 1923 r. o tymczasowym ure-
gulowaniu finansé6w komunalnych (ujednolicona 26 czerw-
ca 1936 r.).

Prawo upadlosciowe z dn. 24 pazdziernika 1934 r. (no-
welizowane w dn. 18 marca 1935 r.).

Ustawa o ochronie lokatorow z dn, 11 kwietnia 1924 r.
(ujednolicona 4 maja 1936 r.).

Rozporzadzenie Minisira Robét Publicznych z dn. 23
kwietnia 1930 r. o sposobie opracowania planéw zabudo-
wania.

Szeroko zakrojone w ten sposoéb ramy praw-
nych, administracyjnych, technicznych oraz ekono-
micznych podstaw ustawowych umozliwily dalsze
wlasciwe zalatwianie rozleglego, a tak wazkiego
zagadnienia zaopatrywania ludnosci w wode i usu-
wania z osiedli wod zuzytych i opadowych.

Miasta odrodzonej Polski coraz zywiej odczu-
waly potrzebe zaprowadzania urzadzen wodocia-
gowo - kanalizacyjnych, jednak stan ich wyposaze-
nia — tak pod wzgledem finansowym, jak tez
i technicznym — wciaz jeszcze nie pozwalal na te
aczkolwiek potrzebne, jednak na razie zbyt kosz-
towne dla pustych kas gminnych inwestycje. Po-
czeto ogladaé sie za pomoca, ktora znaleziono
w wysitku kolektywnym.

Zwiazek Miast Polskich juz od czasow
Ulen'owskiego rozwiazania zagadnienia dla kiiku
miast wciaz sie glowil nad udostepnieniem rozwia-
zania tego zagadnienia dla wiekszej liczby miast,
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atoli w ujeciu bardziej celowym — tak technicz-
nie, jak i ekonomicznie.

Na pierwszy plan zostalo wysuniete zagad-
nienie finansowe. lstniejagce wowczas Ministerstwo
Robét  Publicznych w poszukiwaniu niezbednych
kredytow we wspoélpracy ze Zwigzkiem Miast Pol-
skich siegato bardzo daleko, bo nawet do Komisji
Doradczej i Technicznej przy Lidze Narodow;
akcja ta w latach 1931 — 32 byla bardzo ozywio-
na, jednakze nadciaggajacy na Lurope kryzys eko-
nomiczny przekreslit wszelkie jej mozliwosci i wy-
niki pozytywne.

Pozostala moze najwilasciwsza droga — zwrot
do wlasnych sil i zasobéw krajowych. Co prawda,
na arenie widnieje tylko jedyna wtasciwie instytu-
cja — Fundusz Pracy, powstala w r. 1933; co praw-
da, pomimo pozornie niskiego oprocentowania, wa-
runki obslugi kredytu, udzielanego miastom przez
Fundusz Pracy, sa zbyt uciazliwe dla przedsie-
biorstw wodociagowych i kanalizacyjnych; co
prawda, Fundusz Pracy ma za zadanie nie tyle
popierania inwestycyj wodociagowo - kanalizacyj-
nych, ile uruchamianie jakichkolwiek robot publicz-
nych, ktére zatrudnialyby jaknajwiecej bezrobot-
nych, a wiec nie wymagajacych wiekszych kwalifi-
kacyj i wiekszej ilosci materialow, — wlasnie do
takich inwestycyj nie nalezg inwestycje wodocia-
gowo - kanalizacyjne.

Do sprawy kwalifikowania miast do otrzyma-
nia pozyczek zostal powolany Zwigzek Miast Pol-
skich, ktéry w tym celu oraz w celu dopomozenia
miastom w sporzadzaniu odnosnych projektow, za
aprobata Ministerstwa Spraw Wewnetrznych, po-
wolal do zycia w r. 1935 Biuro Studiow Budowy
Wodociagow i Kanalizacji, wcielone w agendy
Zwiazku Miast Polskich. Biuro Studiéw dopoma-
ga gminom w sporzadzaniu projektow, wskazujac
im niezbednych fachowcow i ustalajac normy dc
projektowania, a nastepnie przez zorganizowane
Kolegium Rzeczoznawcoéw wstepnie opiniuje te
projekty. Zatwierdzania projektow dokonywuja
organa Ministerstwa Spraw Wewnetrznych. Nale-
zy tu nadmieni¢, ze zagadnienia wodociagowo -
kanalizacyjne od chwili odrodzenia Paistwa znaj-
dywaly sie w kompetencji czesciowo Ministerstwa
Spraw Wewnetrznych, czesciowo zas Ministerstwa
Robot Publicznych i jego agend. Po skasowaniu
Ministerstwa Robot Publicznych, a wiec od r. 1932
kompetencje tego Ministerstwa w dziedzinie spraw
wodociagowo - kanalizacyjnych zostaly przelane
catkowicie do Ministerstwa Spraw Wewnetrznych
i jego agend.

W r. 1934 Ministerstwo Spraw Wewnetrznych
ustalilo wzo6r miejscowych przepisow ramowych,
regulujacych sprawe zaprowadzania domowych
urzadzen wodociggowo - kanalizacyjnych i umo-
zliwiajacych przymusowe przylaczania nierucho-
mosci do wodociagéow i kanalow.

W tych warunkach zaprowadzenie wodocia-
gow i kanalizacji w miastach polskich coraz przy-
biera na tempie.

W finansowaniu budowy wodociagow i kanali-
zacji w pewnej mierze biorg rowniez udzial Bank
Gospodarstwa Krajowego, Polski Bank Komunal-
ny oraz Powszechny Zakiad Ubezpieczen Wzajem-
nych.



Z 603 miast polskich z ogolna ludnoscia
9 350 000 mieszkancow 135 miast (22,4%) z ogol-
na ludnoscia 5 165 000 mieszkaicow oraz 56 osie-
dli z okoto 250 000 mieszkaricami posiadajg wodo-
ciagi, ponadto 23 miasta z 1102000 mieszkaricami
buduja wodociagi, 46 zas miast przeprowadza roz-
budowe ich na wicksza skale. Tak wiec w 158 mia-
stach z ludnoscia 6267 000 mieszkaricow (67%
ogolnej ludnosci wszystkich miast) istniejg juz
badZ tez sa budowane wodociagi.

214 wodociagéw czynnych badz budowa-
nych lub rozbudowywanych produkuja rocznie
116 000 000 m* wody, co daje na mieszkarca i do-
be przecietnie 60 1.

Planowa kanalizacj¢ posiada 56 miast (9,4%0),
zamieszkalych przez 4800000 mieszkancow. Po-
nadto w 38 miastach z 950000 mieszkaricami ka-
nalizacja jest budowana. W ten sposob obecnie 94
miasta (15,6%) o ludnosci 5 350 000 (57% ogolnej
ludnosci wszystkich miast) posiadaja badz buduja
planowa kanalizacj¢. Z miast, posiadajacych ka-
nalizacjg, 36 wykonuje obecnie rozbudowe jej na
wieksza skale.

Dlugosé przewodow wodociggowych we wszy-
stkich miastach wynosi okoto 3500 km tak, iz na
1 km przewodu przypada 1500 mieszkanicow i 30
polaczonych nieruchomosci. Ogolna wartosé inwen-
tarzowa (budowlana) wszystkich wodciggow wy-
nosi 335000 000 zl, co daje koszt budowlany na
1 mieszkanca zaopatrzonych w wodociggi dzielnic
przecietnie 68 zl.

Wodociagi Gornego Slaska, obslugujace do
czasu rewindykacji od zaborcy czesci ziem okupo-
wanych caly Slask, zostaly zgodnie z zawarta umo-
wa przebudowywane od r. 1930 w ten sposob, ze
w postaci Panstwowych Zakladow Wodociago-
wych na Gérnym Slasku stanowiag calos¢, znajdu-
jaca si¢ wylacznie na ziemiach polskich i zaopatru-
jaca ltacznie z Zakladami Wodociggowymi Wy-
dzialu Powiatowego w Katowicach obszar calego
Polskiego Slaska Gornego.

Ogolna dlugos¢ kanatow we wszystkich mia-
stach wynosi okolo 2.450 km, wobec czego na 1 km
kanalu przypada 2350 mieszkancéw oraz 20 nie-
ruchomosci przylaczonych. Ogélna inwentarzowa
(budowlana) wartosé istniejcych kanalizacji wyno-
si ponad 180 000 000 z!, co stanowi na 1 mieszkan-
ca skanalizowanych dzielnic przecietnie 90 zl.

Tak wiec zaopatrywanie miast w wode oraz
usuwanie z nich nieczystosci w okresie pierwszego
20-lecia odzyskanej Niepodleglosci Panstwa oraz
wyzwolonej gospodarki miast poczynily znaczne
postepy — tak w dziedzinie =zalozenia podstaw
prawno - administracyjnych, jak tez i gospodar-
czo - technicznych,

Jednakze sa to dopiero pierwsze kroki i jesz-
cze duzo do przerobienia spada na barki nastepne-
go 20-lecia.

Przede wszystkim wigc w dziedzinie ustawo-
dawczej winny byé wziete pod ochrone wody
wglebne, ktére stanowia najgtowniejsze zrodlo za-
silania wodociagow w wode, a ktorych wartosé dla
gmin, spotecznosci, narodu i kraju jest ponad
wszelka cene; winny one stanowié¢ dobro narodo-
we, dysponowanie ktorym winno naleze¢ do pan-
stwa, a z jego cesji — do gmin, bezposrednio w tym
zainteresowanych.

Nastepnie winien by¢ udostepniony tani diu-
goterminowy kredyt inwestycyjny dla gmin na bu-
dowe wodociagow i kanalizacji i dla wlasnosci nie-
ruchomej na udzial w kosztach pierwszego urza-
dzenia ulicy zgodnie z przepisami o adjacentach, na
zaprowadzanie urzadzeri wodociaggowych i kanali-
zacyjnych domowych oraz na laczenie ich z siecia
miejska uliczna.

Dla umozliwienia gminom sprawnego $ciaga-
nia zaleglych naleznosci za zuzyta wode i za ko-
rzystanie z kanalow winna byé usunieta wszelka
akcja utrudniajaca to $ciaganie; bowiem tworzenie
si¢ zaleglosci dezorganizuje normalna eksploatacje
przedsiebiorstw wodociggowych i kanalizacyjnych,
a wiec i normalne ich funkcjonowanie.

Wilasciwe ujecie zagadnienia zaopatrywania
miast w wode i usuwania z nich nieczystosci wyma-
ga od zarzadow gmin nalezytego zrozumienia jego
waznos$ci. Niestety, dos¢ czesto jeszcze spotykamy
dzialaczy gminnych, ktorych uwaga i wysitki nie
sa nalezycie kierowane ku, aczkolwiek przewaznie
skrytym pod ziemia i na ogét pozbawionym zew-
netrznych efektow, urzadzeniom wodociagowym
i kanalizacyjnym, jednak decydujacym o zdro-
wych podstawach dobrobytu, a nawet samego hytu
ludnosci. Ugory te wymagaja rzetelnego przeora-
nia przez wladze nadzorcze i Zwiazek Miast Pol-
skich.

Wazka role a bodajze decydujaca w realizo-
waniu niezbednych inwestycyj wodociagowo - ka-
nalizacyjnych odgrywaja kadry wlasciwych fa-
chowcow - inzynierow, technikéw i majstrow sa-
nitarnych. Niestety, nie mamy ich jeszcze w do-
statecznej ilosci, a raczej mamy ich stanowczo
o wiele za malo i nawet, co mogloby wzbudzaé za-
dziwienie, coraz mniej: generacja starszych do-
$wiadczonych zbliza si¢ ku wyczerpaniu swych sit,
mlodsza zas, tworzaca sie badz w okresie kryzy-
su ekonomicznego, badz w okresie pokryzysowym,
nie pozbawionym jeszcze pozostalosci kryzysu,
zniechecona stalym niedocenianiem wartosci tego
fachu, rozprasza si¢ po innych branzach, mocno
uszczuplajac moznosci podtrzymywania tej facho-
wosci na niezbednym poziomie, — o doskonaleniu
jakosciowym i ilosciowym fachowcow tej galezi
mozna na razie raczej marzyé¢. To tez koniecznym
jest otoczy¢ wicksza opieka katedry wodociagow,
kanalizacji i pokrewnych im przedmiotéw na na-
szych tak wyzszych uczelniach, jak tez i $rednich,
nie pozostawiajac w zapomnieniu szkét majstrow
odnosnych galezi wiedzy technicznej.

Réwniez koniecznym jest otoczenie wlasciwa
opieka mlodziezy szkolacej si¢ w dziedzinie wo-
dociagow i kanalizacji w sensie umozliwiania im
odbywania wlasciwej kilkoletniej praktyki w za-
kladach wodociagowych i kanalizacyjnych oraz
absolwentéow odnosnych uczelni wyzszych, sred-
nich i nizszych w drodze zatrudniania ich w zakla-
dach wodociggowych i kanalizacyjnych przed
przedstawicielami innych galgzi wiedzy technicz-
nej.

Wreszcie koniecznym jest ustanowienie lep-
szego wynagrodzenia pracy fachowcow wodocia-
gowo - kanalizacyjnych, gdyz obecnie stosowane
.glodowe” wynagrodzenia moga tworzyé¢ kadry
tylko ,,glodowej” pod wzgledem fachowym obstugi
tej tak waznej dla ludnosci i jej zdrowotnego do-
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brobytu galezi gospodarki gminnej, a obsluga ta
stale winna sta¢ na wysokim poziomie.

Szybszemu rozrostowi juz zapoczatkowanych
zakladow wodociggowo - kanalizacyjnych sprzy-
jaloby bardzo =zaniechanie stosowanego obecnie
przez gminy — zresztg zupelnie krotkowzroczne-
go — ciagniecia zyskow z oplat za wode i za ko-
rzystanie z kanalow i przelewania ich na tak zwa-
ne ogolne potrzeby miejskie. Zaniechanie tej akciji
datoby moznosé¢ zaktadom normalniejszego ich roz-
woju, wiecej odpowiadajacego potrzebom miasta,
badz wreszcie obnizenia ceny wody 1 korzystania
z kanalow, co udostepniloby korzystanie z wodo-
ciagow i kanatow, a wiec stuzyloby celom wigkszej
zdirowotnosci.

Wieszcie dla dopomozenia gminom w wyko-
nywaniu inwestycy] wodociggowo - kanalizacyj-
nych wskazanym jest dazenie do wyrobienia pry-
wainych przedsiebiorcow robot wodociagowo - ka-
nalizacyjnych, posiadajacych nalezyle wiedze,
perscnel 1 sprzet, a gruntownie] ujmujacych za-
gadnienie, niz cbecne liczne przedsigbiorstwa in-

Inz. Wiadystaw Kollis.

stalacy]ne Nalezaloby zastanowié¢ sie nad mozli-
woscig uruchomienia, zreszta juz projektowanego,
Towarzystwa Budowy i1 Eksploatacji Wodociagow
i Kanalizacji, finansowanego przez Bank Gospo-
darstwa Krajowego, Fundusz Pracy, Polski Bank
Komunalny, Powszechny Zakiad Ubezpieczen
Wzajemnych, Komunalne Kasy Oszczednosciowe
oraz zainteresowane gminy.

Waznym zagadnieniem bedzie unormowanie
prowadzenia przez gminy swoich przedsiebiorstw
wodociggowo - kanalizacyjnych, gdyz obecny ad-
ministracyjno - prawnie niewyrazny stan ich dzia-
lania, zmuszajacy je oscylowaé pomiedzy pojeciem
wlasciwego przedsigbiorstwa, a zwyklym wydzia-
fem administracyjnym zarzadu miejskiego, nie mo-
ze wplywaé dodatnio na usprawnienie wlasciwe]j
ich eksploataciji.

W kazdym badZz razie minione 20-lecie, para-
frazujac znane powiedzenie, snadnie mogtoby po-
wiedzieé: ,feci, quod potui, faciant meliora se-
quentes'’.

Stowarzyszenia i organizacje wodne w ostatnim 20-leciv.

Po odzyskaniu Niepodleglosci szybki rozwoj
zycia gospodarczego Panstwa powodowal koniecz-
10$¢ 1ozwigzywania licznych, nieraz skomplikowa-
nych zagadnien techniczno - gospodarczych. W wa-
1unkach tych musialo oczywiscie nastapi¢c wspot-
dziatanie Parnistwa z czynnikiem spoleczno - tech-
nicznym, jakim sa ordanizacje inzynierskie.

W dziedzinie gospodarki wodnej, jak zreszta
i w innych dziedzinach, znalezliSmy si¢ juz w za-
raniu odzyskania Niepodleglosci o tyle w szczesli-
wej sytuacji, Ze inzynierskie organizacje wodne nie
musialy by¢ budowane od podstaw, powstaty one
bowiem po wickszej czesci jeszcze w okresie za-
borczym i mogly do skarbnicy zycia gospodarczego
tworzacego sie paristwa wniesé duzo doswiadczenia
i inicjatywy.

Organizacjami, siegajacymi swa przeszloscia
w okres przedniepodleglosciowy, byly Sekcja Hy-
drotechniczna Polskiego Towarzystwa Politechnicz-
rego we Lwowie oraz Kolo Wodno - Melioracyjne
przy Stowarzyszeniu Technikow w Warszawie.

Dziatalnosé obu tych organizacyj po roku 1918
dosyé dokladnie odzwierciadla histori¢ naszych po-
czynati w zakresie gospodarki wodnej. Okresy ko-
niunktury dla robét wodnych lub melioracyjnych
odpowiadaja okresom intensywniejszych prac tych
crganizacyj, i odwrotnie, stabnace tempo robot od-
lijalo sig¢ niekorzystnie na ich zyciu.

Prace Polskiego Towarzystwa Politechniczne-
go, a w szczegolnosci jego Sekcji Hydrotechnicz-
nej, prowadzone byly z jednej strony w kierunku
informowania $wiata inZynierskiego o najnowszych
zdobyczach w zakresie budownictwa wodnego oraz
o stanie i potrzebach w dziedzinie robot wodnych,
z drugiej strony zmierzaly do ujawnienia opinii sze-
rokich kol polskich hydrotechnikéw w sprawach,
dotyczacych zamierzen Panstwa w dziedzinie go-
spodarki wodnej. Cel ten byl osiagany pizez orga-
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nizowanie odczytow, wycieczek oraz przedkladanie
wladzom memoriatow. Szczegdlnie intensywna, dzia-
talnos¢ wykazata Sekcja Hydrotechniczna P. T. P.
w ostatnim dziesiecioleciu. Z zakresu gospodarki
wodnej wygloszono w tym czasie 67 referatow,
co stanowi przeszlo 12% wszystkich wygloszonych
referatow w okresie 10 lat. Stosunek ten tym bar-
dziej sie uwypukli, jesli zwrécimy uwage, ze byl
on najwyzszy po zagadnieniach mechaniki i lotni-
ctwa,

Moéwiac o pracach Polskiego Tow. Politech-
nicznego, wypada podniesé jedna z najwigkszych
pozycyj tej dziatalnosci — wydawanie wlasnego
organu technicznego, znanego pod tyt. ,,Czasopi-
smo Techniczne. Czasopismo to, wychodzace juz
56 lat, przez dlugi czas bylo prawie jedyna try-
buna, z ktorej rozchodzil sie glos hydrotechnika.

Kolo Wodno-Melioracyjne dzialalnosé¢ swoja
rozwijalo przede wszystkim w dziedzinie meliora-
cyj podstawowych i szczegoélowych. Do najwiek-
szych aktywow tej organizacji zaliczy¢ naleiy za-
inicjowanie w r. 1925 i prowadzenie wlasnego wy-
dawnictwa periodycznego p. t. ,,Inzynieria Rolna",
ktore w latach ostatnich przeksztalcone zostalo na
.Przeglad Melioracyjny"”, oraz zorganizowanie 2
wielkich zjazdow pod hastem Melioracji Polesia.
Zjazdy te nazwane ,konferencjami w sprawie me-
lioracji Polesia” odbyly sie w r. 1928 i 1934. Wy-
niki prac obu zjazdow w postaci licznych referatow
opublikowane zostaly w odpowiednich rocznikach
Inzynierii Rolnej*.

W r. 1930 powstaje Towarzystwo Naukowo -
Doswiadczalne Instytutu Melioracyjnego, ktore
mialo za zadanie i zorganizowalo Instytut do badan
z dziedziny melioracji i jej pokrewnych.

Dzialalnosé tego Instytutu nie trwata jednak
zbyt dtugo. Po okresie niezwyklego rozwoju robot



melioracyjnych nastepuje ich zalamanie sig;-a wraz
z tym organizacje melioracyjne przezywaja kryzys.

Na innym polu gospodarki wodnej powstaje ini-
cjatywa zwotlania ogélnego zjazdu hydrotechnikow.
W r. 1929 w Warszawie odbywa sie I-y Polski Zjazd
Hydrotechniczny. Poza szeregiem referatow z roz-
nych dziedzin gospodarki wodnej zgloszony zostaje
wniosek utworzenia Stowarzyszenia Czlonkéw Kon-
gresow Gospodarki Wodnej. W bardzo krétkim cza-
sie Stowarzyszenie to zostaje powolane do zycia
i rozpoczyna swa ozywiong dzialalnos¢. Po wiel-
kiej powodzi w dorzeczu Wisty w r. 1934 w szero-
kich kotach spolecznosci technicznej budzi si¢ prze-
swiadczenie o koniecznosci rozpoczecia systema-
tycznej akcji zaradczej przed podobnymi katastro-
fami.

Stad powstaje mysl omowienia tych spraw na
kongresie inzynierow hydrotechnikéw. Stowarzy-
szenie Czlonkow Kongreséw Gospodarki Wodnej
zwoluje w r. 1935 , Konferencje Powodziowa' przy
udziale licznych uczestnikéw inzynieréw hydrotech-
nikéw z calej Polski. Prawie jednoczesnie Sto-
warzyszenie powoluje do zycia wlasny organ perio-
dyczny, pos$wiecony budownictwu wodnemu, me-
lioracjom, drogom wodnym oraz zagadnieniom go-
spodarczym i prawnym z nimi zwigzanym. Organ
ten pod nazwa ,,Gospodarka Wodna", poczatkowo
ukazujacy sie jako kwartalnik, zamieszcza na swych
lamach szczegolowe sprawozdanie z prac wspomnia-
nej wyzej Konferencji Powodziowej. Juz w drugim
roku istnienia czasopisma, w r. 1936 nastepuje prze-
ksztatcenie , Gospodarki Wodnej"” na dwumiesiecz-
nik, zasieg jego i wplywy coraz bardziej sie rozsze-
rzaja. W r. 1937 Stowarzyszenie Czlonkéw Kon-
gresow Gospodarki Wodnej zmienia swa nazwe na
Stowarzyszenie Gosp. Wodnej. W tym tez czasie
Stowarzyszenie rozpoczyna akcje odczytowa, orga-
nizujac ja przy wspoludziale Stowarzyszenia Tech-
nikow Polskich w Warszawie.

Coraz szerzej od r. 1935 przejawiajgca sie akcja
Panstwa na polu budownictwa wodnego wysunela
na porzadek dzienny szereg zagadnier natury za-
wodowej. Tym sie tez tlumaczy, ze inzynierowie
liydrotechnicy nie posiadajacy dotad zadnej organi-
zacji dla obrony swych interesow zawodowych, na
wzor pokrewnych organizacyj innych zawodoéw,
{worza w r. 1937 Stowarzyszenie Inzynierow Wod-
nych. Stowarzyszenie to organizuje wycieczki tech-
niczne i wspélnie z Kolem Wodno-Melioracyjnym
zorganizowalo w roku ubieglym kilka odczytow na
tematy ogblne z gospodarki wodne;.

Obok tych scisle spotecznych poczynan warto
" {u wspomnie¢ takze o zjazdach o charakterze urze-
dowym. Zjazdy takie, wywolane potrzeba zapozna-
wania sie ze stanem prac urzedow technicznych
craz miejscowymi zagadnieniami wodnymi, zwoly-
wane byly przez Ministerstwo Komunikacji dla in-

Prof. dr inz. Kazimierz Wéycicki

Elektrownia wodna Kegums no

Rzeka Dzwina (rys. 1) rozpoczyna swoj bieg
ze zrodel potozonych na Wyzynie Waldajskiej
o wysokosci 220 m nad poziomem morza. Linia

zynierow sluzby wodno - komunikacyjnej oraz przez
Ministerstwao Rolnictwa i Reform Rolnych dla in-
Zzynierow sluzby wodno-melioracyjne;.

Liga Morska i Kolonialna, ktora przeszia rozne
fazy rozwoju, jest organizacjg o dziatalnosci przede
wszystkim na polu zagadniern morskich. Jednak
sprawy zeglugi srodladowej i gospodarki wodnej sa
rowniez zagadnieniami, bedacymi w sferze zainte-
resowarn tej organizacji. W r. 1930 powstaje Wy-
dzial Zeglugi Srodladowej, ktory w 1934 r. podzielit
prace na 3 sekcje: 1. drog wodnych, 2. zeglugi,
3. gospodarki wodnej.

Dziatalnos¢ polskich hydrotechnikow przeja-
wila sie rowniez na polu wspélpracy miedzynaro-
dowej.

Polscy inzynierowie hydrotechnicy brali udzial
jako reprezentanci Polski w zagranicznych zjaz-
dach i kongresach. Pod tym wzgledem udzial Pol-
ski przedstawia sie wcale pokaznie. W odbytych
iuz 6-ciu konferencjach Hydrologicznych Parnstw
Baltyckich, na kazda z nich zglaszane byly refe-
raty polskich przedstawicieli, a nawet jedna z tych
miedzynarodowych koniferencyj odbyla sie w r.
1930 w Warszawie.

W zwiazku z I Swiatowa Konferencja Energe-
iyczna (Londyn, 1924 r.) powstaly w poszczegol-
nych panstwach narodowe komitety energetyczne.
W Polsce istnieje od tego czasu Polski Komitet
Energetyczny (P. K. En.), w tonie ktoérego dziala
Komisja Wodna, majaca na celu propagande sil
Wodnych, opracowanie istniejacych zasobow tych-
ze i stala ich inwentaryzacje. Czlonkowie Komisji
Wodnej biora tez udzial w pracach Miedzynarodo-
wej Komisji Wysokich Zapor, ktorej kongresy od-
bywaja sie w jednym czasie z Konferencjami Ener-
getycznymi.

Miedzynarodowe Kongresy Zeglugi (stale Biu-
ro posiada siedzibe w Brukseli, rowniez nie byly
pominigte przez polskich inZzynierow hydrotechni-
kow. Znaczna czes¢ czlonkow z Polski rekrutuje
sie jeszcze z przedwojennego okresu. Od 2 lat pol-
skich czlonkéw reprezentuje w Brukseli stata dele-
gacja.

Ten krétki przeglad organizacji wodnych nie
wyczerpuje oczywiscie calosci ich prac.

Miedzy innymi dzialalnosé tych organizacyj
przejawiala sie w licznych publikacjach, wykladach
i odczytach poszczegolnych czlonkéw. Publikacje
te ukazywaly sie zarowno w réznych czasopismach,
jak i w formie broszur i ksiazek. Stanowi to lacz-
nie powazny dorobek polskiej mysli technicznej
w ostatnim dwudziestoleciu.

W ramach krotkiego artykulu nie podobna
cezywiscie zestawié wszystkich prac, nie mniej jed-
rnak na sprawe te nalezy zwrodci¢ uwage i zyczyc,
by ktéras z organizacyj wodnych podijela sie powaz-
nego zadania, jakim jest opracowanie polskiej bi-
bliografii technicznej. '

rz. Dzwinie.
taczaca zrodliska rzeki i jej ujscie do morza Balty-

ckiego biegnie prawie dokladnie ze wschodu na
zachod, stanowiac jakby cieciwe poszarpanego lu-
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ku, wygiclego ku potudniowi, po kiorym plyaie
Dzwina. Cata dtugosé rzeki wynosi okolo tysiac km.
Zlewnia jest na ogot dos¢ waska bez wiekszych do-
plywéw, natomiast posiada na swym obszarze dos¢
spora ilos¢ duzych jezior (najwigksze z nich 88
km?). Na swej drodze w dwoch miejscach rzeka
plynie przelomem — na odcinku Kraslava do
Dzwinska i na ostatnich stu kilkudziesieciu kilome-
trach swego biegu. Rzeka wcieta jest tu gleboko
w. teren, siegajac swoim dnem poktadow dewon-
skich a przegradza ja szereg szypotow i bystrz.
Duze predkosci w tych miejscach dochodzace do
3 — 4 m/sek i mate gtebokosci uniemozliwiaja zZe-
gluge oraz stanowia wielkie utrudnienie dla spla-
wu. Ten charakter Diwiny utrzymuje si¢ az do
wyspy Dole (26 km od. ujscia), ponizej jej rzeka
wchodzi w strefe pokladow lodowcowych i znaj-
duje sie pod wptywem poziomu morza. Charaktery-
stycznym jest to, zZe najwicksze spadki istnieja
w dolnym biegu. Na koncowym odcinku 160 km
spad calkowity wynosi 82 m, wzglednie $rednio
0,5%4,, dochodzac do 1,8%.

wspomniany projekt, przesuwajac poltozenie budo-
wli pietrzacych i stawiajac jednoczesnie na pierw-
szym planie cel wykorzystania energii wodnej.
Yotwa znajduje sie w tej sytuacji, ze posiada
zrodla energii tylko w postaci energii wodnej
i energii cieplnej, zawartej w zdatnych do eksplo-
atacji obszarach torfow. To drugie zrodto energii
do momentu catkowitego wyczerpania jest zdolne
wytworzyé w sumie 830 miliardow kWh. Zrodla
energii wodnej sa niezniszczalne. Rzad totewski,
dazac do zmniejszenia importu wegla i ropy na ce-
le energetyczne i do uniezaleznienia swej gospo-
darki energetycznej od dostaw zagranicznych,
opracowal i1 realizuje plan wyzyskania w pierw-
szym rzedzie zrodel energii wodnej. Wedlug do-
tychczasowych obliczenn moc osiggalna przy wodzie
szesciomiesiecznej wszystkich rzek totewskich wy-
nosi okoto 400.000 kW, w tym dla samej Dzwiny
300.000 kW. W tej wysokosci zainstalowana moc
pozwoli wytworzyé okolo 2 miliardy kWh (pra-
wie 20-krotnie wiecej niz wynosi konsumcja ener-
gii elektirycznej w roku 1935). Projektuje sie jed-
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Mimo swej wielkosci i korzystnego polozenia
geograficznego, z uwagi na warunki naturalne, rz.
Dzwina jest jako droga wodna dotychczas bez zna-
czenia. Jest zeglowna tylko na ostatnich 23 km,
w gore od ujscia. Odcinek dalszych 160 km jest
dostepny tylko dla sptawu. Dalsza partia 570 km
jest zeglowna przy wyzszych stanach dla todzi
o zaglebieniu okolo 1 m.

W poczatkach biezacego stulecia wysuwanych
bylo szereg propozycyj stworzenia drogi wodnej
Dzwina—Dniepr. Rzad rosyjski opracowal w la-
tach 1906 — 1914 projekt drogi wodnej Ryga —
Cherson, przewidujac wykorzystanie odcinka 600
km Dzwiny od Rygi do Witebska, przejscie wodo-
dziatu kanatem 96 km dtugosci i wejscie dalej
w Dniepr ponizej Orszy. Gléwnym zadaniem byto
stworzenie drogi wodnej — wykorzystanie zas
energii wodnej traktowano jako rzecz dodatl-owa.
Rzad totewski po wykonanych studiach przerobil
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nak zainstalowanie
3 miliardy kWh.

Wybudowanie 6-iu stopni (rys. 2) na korco-
wym odcinku 150 km pozwoli wykorzystaé Dzwi-
ne jako pierwszorzednej jakosci droge wodna dla
fodzi o zaglebieniu 3-ch metrow, tj. 4000-tonnowej
nosnosci.

Pierwsza duza elektrownia wodna. ktorej bu-
dowe rozpoczeto, jest zaklad wodny Kegums na
rz. DZwinie, potozony na 63.3 km rzeki od jej uj-
$cia. Polozenie to jest bardzo korzystne, w cen-
trum Lotwy i w niezbyt duzej odlegtosci od Rygi,
do ktorej przede wszystkim bedzie przesylana
cnergia elekiryczna wytworzona w zakladzie. Od-
powiednie warunki terenowe — strome i wysokie
brzegi oraz wychodzaca w dnie na powierzchnie
skala — pozwalaja skoncentrowaé 15,75 m spadu
wody. Mimo takiego pietrzenia powierzchnia zale-
wu nie jest duza, wynosi okolo 1300 ha, przy czym

600.000 kW i wytwoérczosé



zalewa sie przewaznie malo warto$ciowe grunta
przybrzeine. Cofka wody spietrzonej siggnie
wstecz na okolo 40 km, tworzac powyzej zakladu

znajduje sie warstwa 12 m itu, dalej warstwa dol-
nego dolomitu, spoczywajaca na pokladzie czer-
wonego piaskowca o miagzszosci okoto 200 m. Wa-
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Rys. 2.

duze jezioro o $redniej szerokosci 600 m i powierz-
chni 16 km?® Zbiornik ten wykorzystywany bedzie
jako zbiornik wyréwnania dziennego.

Rzeke w miejscu ujecia charakteryzuja cyfry
nastepujace:

Powierzchnia dorzecza 81.170 km*

Opad sredni 605 mm

Przeplyw najnizszy (1882 r.) 82 m%sek
(1,02 litr/sek km?)

Przeptyw $redni 644 m?*sek (7,89 litr/sek km?)

Przeplyw letni najwyzszy 2500 m®/sek (30,6
litr/sek km®)

Przeplyw najwyzszy obserwowany (1931 r.)
8500 m*/sek (104,0 litr/sek km?)

Przeplyw najwyzszy przyjety dla obliczenia
$wiatla jazu 10000 m*/sek (128,2 litr/sek km®).

Miejscowoé¢ Kegums lezy w prostej linii
w odleglosci 45 km od Rygi. Warunki geologiczne
podloza sa bardzo korzystne, co stwierdzono licz-
nymi wierceniami idacymi 60 m w glab terenu.

Rys. 3.

Dno skaliste (dolomitowe) rzeki Dzwiny.

Skaly dolomitowe przecigte sa tu korytem rzeki.
Warstwa gérnego dolomilu grubosci sredniej okolo
6 m wychodzi pod sam wierzch (rys. 3), pod nia

runki fundowania sa pierwszorzedne, gorzej sie
nieco przedstawia sprawa szczelnosci podloza.
Gorna warstwa dolomitu wykazuje liczne spekania
i szczeliny o kierunku bardzo niekorzystnym, gdyz
biegna one przewaznie poziomo. Koniecznym jest
wiec zabezpieczenie si¢ przeciwko nieszczelnosci
podloza przez inzekcje cementu.

Ostateczny projekt przyjety i zatwierdzony
przez rzad lotewski (sprawy gospodarki wodnej,
elektryfikacja kraju naleza do resortu minister-
stwa skarbu) opracowany byl przez znana szwedz-
ka firme ,Vattenbygnadsbyron” w Sztokholmie,
za$ budowa oddana réwniez szwedzkiemu przed-
siebiorstwu budowlanemu ,,Svenska Entreprenad
A—B" (Sentab). Kontrole nad budowa sprawuja
inzynierowie lotewscy przydzieleni do specjalnie
slworzonego na czas budowy urzedu inspekcyj-
nego.

Calkowity koszt budowy wraz z wywlaszcze-
niem i odszkodowaniami preliminowany w wysoko-
$ci 52 milionéw latéw ma sie zamknaé suma 60 mi-
lionéw fatow. Na pokrycie kosztéw budowy wypu-
szczono 5% pozyczke wewnetrzng w wysokosci
35 milionéw latow, poza tym przez przedsigbiorce
budowlanego uzyskany zostal kredyt bankowy
10-letni w wysokosci 11 milionéw koron szwedz-
kich, 16 milionéw tatéw i 300.000 funtéw szterlin-
gow z oprocentowaniem 475 — 6%. Odszkodowa-
nia i wywlaszczenia wyniosa okraglo 1,5 milionéw
tatow. (Przy wykupie gruntéw ceniono 1 ha po
1000 latow).

Calo$é urzadzenia przedstawia si¢ w sposéb
nastepujacy (rys. 4).

Koryto rzeki zostaje zamknigte jazem (rys. 5),
ktory sklada si¢ ze stalego progu befonowego,
wznoszacego sie od 8,0 do 14,0 m nad dnem, oraz
czesci ruchomej, stanowiacej trojakiego rodzaju
zamkniecia. Dwa przesta srodkowe po 80 m §wriatia
zamkniete sa klapami o wysokosci 4,5 m i sluzyé
maja do przepuszczania lodéw oraz regulacji prze-
plywéw. W pieciu przeslach po 20 m swiatla z le-
wej strony i czterech tej samej rozpietosci prze-
slach ze strony prawej umieszcza sie 7,5 metrowej

2713



7z D2wino —

EE

! H {

| 3 ramkolec segmentowych 2 preesla iambriels

\ 55 201 w0 swvielk

Skala 1:2000

.;I'.I. :.;. L_._LL— l__L i j —— —

Hapou pe EOm it Su

wysokosci segmenty. Ostatnie prawostronne prze-
sto 20 m swiatla zamknigte jest 4,5 m wysokosci
sektorem i ma stuzyé dla przepuszczania odrzuco-
nych tu, z przed wejscia na zaklad wodny s$mieci
i kry, odpowiednio umieszczonym fartuchem. Przy
prawym brzegu znajduje si¢ wlot do zaktadu, ochro-

stateczne zniszczenie energii wodnej. Powierzchnie
betonowe podloza wylozone sg dla ochrony przed
zniszczeniem plytami stalowymi. Predkosci prze-
plywu wody wielkiej wyniosa 15 m/sek. Przed
progiem wzdluz calego jazu umieszczono ostroge,
w ktorej znajduje sie galeria (2,5 X 3,5 m) dla

Rys. 5.

Filary jazu z zarysiem progu,

niony silnymi filarami, zelbetowym fartuchem i kra-
ta (rys. 6). IFilary i fartuch liczono na parcie masy
lodu, ktérese pochody na DZwinie sa bardzo silne.
Wytworzony olbrzymi zbiornik przed jazem ma
utatwi¢ walke z zatorami, przez odpowiednie gro-
madzenie i wypuszczanie lodu ze zbiornika przed
jazem. Calkowita szerokcs¢ zajeta przez wyzej opi-
sang budowle pietrzaca wraz z zakladem wynosi
500 m.

Podloze jazu (rys. 7) o dlugosci 55 m uformo-
wano zgodnie z doswiadczeniami, przeprowadzo-
nymi na modelu w laboratorium wodnym Politech-
niki w Sztokholmie, tak by nastepowalo na nim do-
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Rys. 6. Filary na wlocie do zakladu.

kontroli nad przesigkaniem i moznosci ewentual-
nych dalszych uszczelnieri podioza dodatkowymi
inzekcjami. Druga kontrolna galeria (1,5 XX 2,0 m)
umieszczona jest w progu jazu. Filary jazu od stro-
ny goérnej wody uformowane sa w specjalnego
ksztaltu izbice (rys. 6 i 7) dla utatwienia rozbija-
nia si¢ i odpychania ku srodkowi przesel tafli lodu
przy jego przeplywie przez jaz. Powierzchnie izbic
zbrojone sa rowniez ptytami stalowymi.

Z przyczotkami budowli pietrzacej i zakladu
wodnego zlaczone sa tamy ziemne, prawostronna
diugosé 300 m i lewostronna 1500 m. W tamie le-
wostronnej umieszczona jest glowa sluzy dla tra-



tew, oraz glowa gorna przyszlej sluzy komorowe]
dla lodzi. Miedzy budynkiem zakladu i filarem
ostatniego przesla ulokowanq zostala przeptawka
dla ryb (glownie tososi i wegorzy) konstrukciji
powszechnie uzywanej zestopniowanych base-

[ g%w o wymiarach 2,50 X 2,0 m i réznicy poziomdiy
3 m.

Budynek zakltadu wodnego (rys. 8), umiesz-
czono w osi jazu. Zainstalowane w nim beda po-
czatkowo dwie turbiny Kaplana o iloéci obrotow
120 na minute o mocy po 17.500 kW. Calkowita
moc instalacji ma wyniesé¢ 70000 kW w czterech
jednostkach. Woda robocza przyjeta jest w wyso-
kosci 560 m*/sek. Spad optymalny 14,5 m. Lacznie

| z rezerwa cieplna, ktorag ma tworzyé istniejaca
elektrownia ciepina Rygi, produkcja energii wy-
niesie w pierwszym okresie 180 milionéw kWh, zas
przy czterech turbinach 380 milionéw kWh. Koszt
jednostkowy energii wyniesie 3,5 centa za kWh.
Przy obecnym koszcie wegla na Lotwie 38 tatow
za tone 1 przyjeciu jako réwnowartosci 1 kWh —
0,8 kg wegla, sam tylko koszt opatu dochodzi do
3 centow za kWh. Przed wlotem na turbiny usta-
wiona jest krata gesta, wlot na poszczegolne tur-
biny zamykany zasuwami (rys. 10). Pod wlotem
biegnie ostroga z galerig kontrolng. Pomiedzy wy-
zej wspomnianym fartuchem opartym na filarach
i wlotem do turbin znajduje sie jakby maty zbior-
nik, z ktérego lod spuszczany bedzie specjalnym
olworem. Kraty w gorze na wlocie maja by¢ ogrze-
wane w zimie przewodami z ciepta woda oraz pra-
dem elektrycznym. Ciekawa konstrukcje przedsta-
wia zelbetowy dach zakladu o wyjatkowo silnym
zbrojeniu (rys. 11) jako ochrona przeciwko bom-
bom samolotowym. Ponizej zaktadu znajduje sie
krotki kanat odplywowy.

1 20
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Obustronne tamy ziemne, idace od przyczotkow
jazu az do odpowiedniej odiegiosci w brzeg, za-
projektowane sa do$é¢ ciekawie 1 moze z przesadna
ostroznoscia (rys. 12 i 13). W spodzie tamy, gdzie
jej wysokos$é jest wieksza, umieszczono ostroge,
w ktorej znajduje sie przedluzenie galerii kontro.-
‘l nej, idacej z przed jazu i zakladu wodnego. Pod

|
|

galeria (ostroga) stwarza sie nieprzepuszczalny
plaszcz przez zastrzyki siegajace warstwy gliny
{2 m w gline). Poza linia zastrzykéow wywiercone
sg w odleglosci 2,5 m i o rozstawie 3,0 m studzien-
ki kontrolne srednicy 0,15 m, wypelniane piaskiem.
Zadaniem ich ma byé wumozliwienie obserwacji
przesigkania wody. Galeria jest tego rozmiaru ze
pozwoli na wykonanie dodatkowych zastrzykéow
w razie zaobserwowania wiekszych nieszczelnosci
1 podloza Tam, gdzie tamy wychodza na wy7s»v
brzeg i maja przez to mniejsza wysokoséé, galerii
nie wykonuje sie lecz da)e si¢ betonowa ostroge
¢ szerokosci bardzo zmniejszonej, przy czym réw-
niez laczy sie ja z warstwa nieprzepuszczalna itu
plaszczem inzekcji cementu. Przy wysokosci za-
pory 4,0 m nad terenem, ostrogi nie daje 'sie. Gor-
1 czes¢ ostrogi uformowana jest w ten sposob, ze
i tworzy korytko, ktore wypetnia sie asfallem. Nad
4 ostroge przychodzi rdzen szczelny z gliny, o szero-
kosci korony 1,0 m i nachyleniu skarp 4 : 1, sie-
gajacy swym wierzchem do wysokosci 1,0 m powy-
zej maksymalnego poziomu pietrzenia. Przez ten
rdzen zabija sie Zelazna $cianke szczelna, tak by
Rys. 7. Przekroj przez prog i podloze jazu. weszla ona spodem w asfalt, wypekiajacy glowe
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Rys. 8. Przekroj przez budynek turbin.

ostrogi. Rdzen u swej stopy ma wysuniety w kie-
runku gérnej wody fartuch z gliny. Srodkowa czesé
tamy budowana jest z materialu drobnego, dalej
idzie material grubszy az do granic zewnetrznych

przekroju. Nachylenie skarpy odwodnej 1 : 3. Sto-
pa jej wykonang jest z narzutu kamiennego. Partie
powyzej 2,0 metrowej laweczki, tworzacej koro-
ne narzuitu, ubezpiecza sie plytami betonowymi.
Skarpa od strony wody dolnej posiada nachylenie
1 : 2, pod nig zalozony jest drenaz. Korona tamy
szerokosci 8,5 m ma sie wznosi¢ 4,0 m ponad naj-
wyzszym poziomem pietrzenia i tworzy¢ bedzie do-
godna droge dojazdowa.

Dolne warstwy gliny tworzacej rdzen ubijane
sq recznie (rys. 14). Gdy poziom materialu ziem-

Rys. 11.

Zbrojenie zelbetowego dachu zakladu wodnego.

nego bedzie usypany wyzej korony ostrogi i osiag-
nie si¢ wowczas rowng powierzchnie, dalsze par-
tie rdzenia oraz tamy beda ubijane palczastym
walcem, dajacym obcigzenie 7 kg/cm® Material
ziemny przywozony jest wywrotkami pojemnosci
6 m® idacych na dasienicach i ciagnionych trakto-
rami gasienicowymi (rys. 15). Samo przejscie trak-
tora i wywrotki powoduje silne ubicie poprzednio
usypanego materialu. Przy pomocy specjalnego
urzadzenia z ciggnacego traktoru przechyla sie



w jezdzie stopniowo wywrotke i zsypuje material
ziemny réwnomiernie na okreslonym odcinku tamy
(rys. 16). Idacy za traktorem robotnicy maja juz

O3ihry VRO

da pod ci$nieniem 'o—1—1,5 atmosfery. Maksy-
malne ci$nienie wynie$¢ ma 5 atmosfer, do tej wy-
sokos$ci dochodzi si¢ dopiero po obciazeniu wierz-

Maegir s it

Rys. 12.

Rys. 13.

niewiele pracy nad wyréwnaniem nasypanego ma-
terialu ziemnego. Dla dokladnego ubicia i zwiaza-
nia nowych warstw utrzymuje si¢ material ziemny
tamy w stanie wilgotnym, przez zraszanie powierz-

Rys. 14.

Budowa rdzenia szczelnego z gliny w tamie
lewobrzeznej.

chni przy pomocy urzadzenia rozpylajacego wo-
de, w rodzaju deszczowni.

Zastrzyki cementu daje si¢ w linii opisywane]
poprzednio ostrogi z galeria w dwéch rzedach. Dla
ich wykonania wierci sie w odlegtosci 5 m od osi
galerii otwory w odstepie 1,5 m na glebokosé 12 —
15 m i wtlacza sie¢ w nie mieszanine cementu z wo-

P

Przekréj przez tame¢ ziemna w miejscu jej mniejszej wysokosci.

chnich warstw skaly budowla betonowa. W czasie
tloczenia cementu prowadzi sie dokladne obser-
wacje nad zachowaniem si¢ dna. Jak wspomniano
wyzej, warstwy skalne majg uklad poziomy i ist-
nieje obawa, przy zbyt nieostroznym wtlaczaniu

Rys. 15. Transport materialu ziemnego do buaowy tamy.

cementu, dyslokacji warstw skaly. Dla obserwacji
tych ewentualnych dyslokacji przeprowadza sie
bardzo dokladna niwelacje dna. Iniekcje prowa-
dzi si¢ tak, by podniesienie si¢ warstwy skaly nie
przekraczalo 1 mm wyjatkowo 2 mm. W czasie za-
strzykow stwierdzono rozchéd cementu s$rednio
100 kg na 1 mb otworu, w wyjatkowo ciezkich wa-
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runkach dochodzif rozchéd do wartosci 200 kg/mb.
W odstepie 2,5 m od drugiej linii otworéw inze-
kcyjnych wywiercone sa otwory () 150 mm we wza-
jemnym odstepie po 3,0 m, siegajace 2 m w glab
warstwy gliny, wypelnione nastepnie piaskiem.
Stuzy¢ one majg dla obserwacji przeciekow wody

giego, wykona sie¢ w podobnym zamknieciu pozo-
stala parti¢ budowli pietrzace;j.

Ze wzgledu na specjalne warunki miejscowe,
calosé¢ robot w korycie i u brzegow rzeki prowadzi
sie w wykopie otwartym pod ochrong nadzwyczaj
lekkich grodz drewnianych (rys. 19 i 20). Grodzami

Rys. 16. Dowéz materialu ziemnego na tame.

i wyporu. Szew oddzielajacy ostroge od prosu bu-
dowli pietrzacej jest wypelniony asfaltem. W pro-
gu budowli pietrzacej znajduje sie drugi chodnik
kontrolny, z dna ktérego ida, podobnie jak z ga-
lerii ostrogi, otwory obseiwacyinz przez warstwe
gornego dolomitu na glebokosé 2 m w gline.

Budowa zaktadu wodnego.

Rys. i7.

Budowe rozpoczeto w sierpniu 1936 roku.
W biezagcym roku ma byé ukonczony jaz, w roku
1939 — montaz czesci ruchomych i pierwszych
dwoéch zespotow turbin. Calosé prac przewiduje
sie skornczyé w roku 1940. Budowe podzielono na
cztery okresy. W pierwszym, ktéry mial trwac
przeszlo dwa sezony budowlane, rozpoczgto budo-
we wlotu do zakladu wraz z caloscia omowionych
uprzednio urzadzer na wlocie i budynek samego
zaktadu (rys. 17 i 18). W drugim okresie, rozpo-
czetym w zeszlym roku, wykonano lewostronng
czes$é jazu z tym, ze prog jego nie siegnal na razie
poziomu definitywnego oraz jednoczesnie wyko-
nywuje sie budowle w lewym brzegu. Po otworze-
niu zamknietej grodzami partii koryta okresu dru-
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Rys. 18. Budowa jazu.

tymi zamyka si¢ pewne partie lerenu budowy na
sezon budowlany (wiosna, lato, jesien); na okres
zimowy grodze sa rozbierane, gdyz nie wytrzymu-
ja pochodu lodéw. Tylko grodza ostaniajaca par-
tie wykopu na prawym brzegu pod ujecie i zaktad
wodny jest nierozbierana na okres zimy. Zbudowa-

Rys. 19. Rozbierane grodze, chroniace lewobrzezna partie
wykopu.

na jest silniej i umocniona dodatkowo narzutem
kamiennym (rys. 21); wytrzymata ona juz dwie
zimy. Grodze przedstawiaja soba ciekawa konstru-
kcje. Ze wzgledu na to, ze dno rzeki tworzy skala,
stawia sie je wprost na niej, a buduje w ten spo-
sob, ze z lodzi wierci sie ukosne otwory w skale
i umieszcza w nich prety zelazne. Prety maja u do-
hu zgrubienie i przy koncu tak sg rozciete, ze przez



pobicie z gory mlotkiem rozczepiaja sie, tworzac
jakby kotew. Do pretow przymocowuje sie $ruba-
mi belki i te ostatnie podpiera sie od strony przy-
sztego wykopu zastrzalami zakotwionymi w skale,
w podobny jak wyzej sposob. W ten sposob usta-
wione kozly sluza za podstawe dla belek pozio-

Rys. 20. Budowa grodzy ochronne;j.

mych, na ktorych opiera sie szczelnie ulozona scian-
ke z bali (rys. 22). Konstrukcja tych bardzo lekkich
grodz okazala si¢ w Kegums bardzo praktyczna. Sa
one w dostatecznej mierze szczelne, latwo i szyb-
ko daja sie wykonaé i bardzo tatwo je usunaé.

W pierwszym okresie robot wykonano w rze-
ce tymczasowe kozly pod zelazny most roboczy.
Konstrukcje zelazng mostu zmontowano po poto-
wie na ladzie i przeciagnieto przzz izekg, opiera-

Rys. 21. Stala grodza chronigca wykop pod zaklad wodny.

jac most na wspomnianych kozlach. Konstrukcja
zelazna mostu roboczego stanowi definitywna
czesé mostu przejazdowego, kiory zaprojektowano
w tym miejscu na filarach jazu. Po wykonaniu fi-
larow w pelnej wysokosci, most bedzie przy pomo-
cy hydraulicznych dzZwigow podniesiony o 7,0 m
wyzej.

Dla przepuszczania tratew buduje sie poza le-
wym przyczoltkiem stopnie §luzowe o rozmiarach
S =17 m, L = 80 m i glebokosci wody 1,5 m. Pier-
wotny projekt przepustu dla tratew zostal zanie-
chany, gdyz zorientowano si¢, ze spowoduje on
bardzo wielkie zuzycie wody. Stopnie $§luzowe poz-
wolg przepusci¢ do 150 tratew na dobe, zuzywajac
okoto 9 m?/sek wody.

Przy wspolpracy elektrowni wodnej Kegums
z istniejacymi elektrowniami cieplnymi miejskimi
w Rydze, Dzwinisku. Libawie, przy czym projektu-
je sie przejscie tych elektrowni na opal torfowy,
pokryé bedzie mozna zapotrzebowanie energii ele-
ktrycznej calej Lotwy w przeciagu najblizszych
10 — 15 lat.

Urzadzenia na placu budowy sa nastepujace:

Baraki dla 1500 robotnikow, kuchnia z dwoma
salami jadalnymi, szpital, Yaznia, boiska sportowe.
Wzniesiono murowane budynki mieszkalne, w kto-
rych mieszka 10-ciu inzynieré6w z rodzinami oraz
20-u pracownikéw technicznych. Po ukoriczeniu
budowy budynki te beda zamieszkiwane przez staly
personel zakladu. Na placu jest czynna tymczaso-
wa elektrownia z dwoma Dieslami o mocy po 600
KM i zlaczona z nia stacja sprezarek. Dalej wy-
2.

4

y Zwierciodlo oy V4

Rys. 22,

Konstrukcja rozbieranych grodz.

budowano warsztat mechaniczny i stolarski, skia-
dy (silosy) cementu, betoniarnie z trzema betoniar-
kami o wydajnosci 750 m* betonu na dobe, boczni-
ce kolejowa od stacji Kegums i 6-io kilometrowa
kolejke waskotorowa do Birzgale, skad sprowadza
sie Zwir do betonow. Czynne sa na budowie 2
bagry, dzwigi, 10 pomp motorowych, 10 lokomotyw
Diesla z wagonetkami, trzy traktory gasienicowe.

Budowe opisang wyzej zwiedzalem w czerwcu
rcku biezacego, w czasie wycieczki na Lotwe inzy-
nierow Biura Drog Wodnych Ministerstwa Komu-
inikacji. do ktorej przylaczylem sie dzieki uprzej-
mosci Dyrektora inz. E. Romanskiego.
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Inz. Edward Romar’ls_ki

Budowa zakladu wodno-elektrycznego Génissiat na rz. Rodanie

we Francji.

(Wrazenia z wycieczki czlonkow Stalej Komisji Miedzynarodowych Kongresow Zeglugi).

Zapora i zaktad wodny Génissiat potozone sa
na Rodanie w 7 kilometrze (w linii prostej) od
Bellegard'u (na granicy departamentéow  Ain
i Savoie.

Dorzecze Rodanu w miejscu projektowanego
zaktadu stanowi powierzchnie 2.935 km? =z kto-
rych 813 km? polozone jest powyzej 3.000 m wy-
sokosci.

Dopltyw wody z jeziora Léman, z ktérego wy-
plywa Rodan i jego najwiekszy doplyw — Arve,
jest sztucznie regulowany. W czasie wielkich wod
przeplyw tu osiaga 700 m*/sek.

Minimalny przeptyw spada do 120 m?*/sek, zas
najwiekszy  zaobserwowany przeplyw wynosi
2.000 m*/sek.

Urzadzenia zasadnicze projektowane sa na
h = 65 do 75 m przy Q = 800 m"/sek. Cala jednak
wysokos$¢ zapory, iiczac od fundamentéw (na ska-
le) wynosi okoto 100 m, z ktéorych do 25 m znaj-
duje sie w aluwium.

Szczelnosé¢ osiaga si¢ za pomoca pewnego po-
glebienia zapory i przyczétkow w istniejaca skale
i zastosowanie zastrzykéw cementowych.

'\X/g. podanych mi na miejscu informacji —
pomimo widocznej nieprzepuszczalnosci skaly —
skata ta przyjmuje do 50 kg inzektowanego cemen-
tu na 1 mb. otworu wiertniczego.

Projektowany zbiornik ma zawieraé¢ 52.000.000

m*® wody, a powierzchnia zbiornika zajmuje ob-
szar 320 ha.

Sytuacja budowy slopnia wodneao
wGénissial

Podriolia

wo

Rys. 1.

Zapora jest projektowana w gleboko wciclej
waskiei dolinie. Grunt stanowia zasadniczo nie-
przepuszczalne, stosunkowo prawie niespekane,
skaly wapienne (dolomit).

Yozysko rzeki pokryte jest gruba warstwa mate-
rialu pochodzenia aluwialnego, ktory musi byé¢
przeciety przez zapore, fundowana na skale.
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Przy normalnej dziennej pracy zakladu lustro
wody w zbiorniku w ciggu dnia moze sie opuscié
na 5 metréow, co odpowiada 12.000.000 m® wody.

Przy projektowaniu budowli i urzadzesn wod-
inych ,,Génissiat” duzo uwagi zwrocono na przepu-
szczenie wielkich i najwiekszych wod tak podczas
samej budowie, jak i przy eksploatacji.



Swiadczy o lym przede wszystkim fakt, ze
pomimo tylko raz stwicrdzonej najwiekszej wody
Q 2.000 m'/sek, ktora prawdopodobnie nie po-
winna powtarzaé¢ sie wiecej niz 2 — 3 razy w cia-
gu trzech stuleci, maksimum powodziowe zostalo
ustalone w projekcie na 4.000 m'/sek, czyli pod-
wojne w stosunku do znanej najwiekszej wody.

Zespot urzadzen dla odprowadzenia wod skla-
da si¢ z nastepujacych czesci:

a) sztolnia  lewobrzezna dla odwodnienia
w czasie budowy i dla ew. oproéznienia zbiornika,

prawo i lewobrzezny zaktad dajg stala moc

416.000 kW.

Kazda z grup uzupelnia sie odpowiedniej mo-
cy trO]fazowyml transformatorami, ktore podwyz-
szaja napiecie pradu do 220.000 V.,

Rozdzielnia potozona jest na plateau prawego
brzegu, skad odchodzi linia przesylowa.

Ogolne rozplanowanie urzadzen widoczne jest
na zalaczonym szkicu.

W poczatku bedzie zbudowany jeden zaklad
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Rys. 2. Przekrd; wzdituz rzeki.

zwykle na slale
nadzwyczajnej

prawobrzezna,

b) sztolnia
zamknieta i otwierana w czasie
wielkiej wody za pomocs specjalnych wybuchow,

c) wreszciz specjalny kanal dla odprowadze-

nia wielkich wodd, zdolny do przepuszczenia
3.000 m“/sek ze spietrzonego zbiornika.
Zakiad wodny wg. projektu polozony jest tuz

ponizej betonowej zapory, przy czym — wobec
braku miejsca w waskiej dolinie — zaktad sklada
sie wlasciwie z 2 zakladow — po jednym na kaz-

dym brzegu.

U podnéza samej zapory zaklady sa pola-
czone czescig budynku, zawierajaca nastawnie
i aparaty kontrolne. Calos¢ wiec tworzy w rzucie
poziomym litere U.

Kazdy z zaktadéow ma po 4 agregaty, ktore
przy H = 62 m moga da¢ do 220.000 kW, a razem

Inz. Julian Lambor

i dopiero w miare rozwoju zapotrzebowania ener-
gii — drugi.

W roku przecigtnym zaklady beda w stanie
wyprodukowaé¢ 1.800 milionow kWh.

Dla potrzeb zeglugi przewidziano urzadzenia
trzech poteznych $luz po 22 metry roznicy pozio-
méw.

Program budowy zaktadu obliczony jest na
6 lat, z ktorych 3 lata maja trwaé roboty przygo-
towawcze i 3 lata wlasciwa budowa.

Na czas budowy przewidziane sa podwédjne
grodze dla zupelnego zabezpieczenia wykopu od
wody, ktora jest odprowadzana przez dwie wspom-
niane sztolnie.

Obecnie w toku sg roboty przygotowawcze:
wykonane sa sztolnie, zmontowane transportery,
fabryka betonu, podstacja transformatorowa etc.

Najwieksze przeplywy w dorzeczu gérnego Dniestru przy ma-

tych zlewniach.

(dokoriczenie).

Po pamietnej katastrofie powodziowej w Ma-
topolsce wschodniej z dn. 20. VIII. 1927 r. b. Lwow-
skie Biuro Hydrograficzne obliczyto na]w1ekszq
wielka wode rz. Stryja, na podstawie pomierzo-
nego przekroju i spadku zwierciadla wody w km
69 rz. Stryja, pod Miedzybrodami, tj. ponizej uj-

$cia Oporu, przy powierzchni dorzecza A =
2395,8 km? otrzymujac wynik Q, = 2230 m?/sek,
czyh = 931 lslkm® (sprawozdanie tegoz Biura
III 1928 r.).
Dla projektu obwalowania rzeki Stryja pod
miastem Stryjem prof. Rychter i Bodaszewski po-
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dajg jeszcze wiekszy spltyw ¢ = 1.070 l/s/km* —
1,07 m*/s’km®, czyli dla dorzecza pod Miedzybroda-
mi otrzymalibysmy

Q. = 2395,8 . 1,07 = 2563,5 m*/sek.

Przyjecie to nie jest poparte pomiarami uspra-
wiedliwiajacymi tak wysoka wartosé, ale jest
usprawiedliwione przy obliczeniu obwalowania.

Obliczajac objetosé najw. w. w. rz. Stryja pod
Miedzybrodami przy pomocy nowego wzoru Mala-
kiewicza otrzymamy:

Qumax = 10 . 2395,826%2 — 2201 m?/sek,

a wiec wynik zgodny z wartoscia otrzymana z po-
miaru b. Biura Hydrograficznego we Lwowie.

W ten sposob obliczone Qu.x dla rz. Stryja
przy ujsciu do Dniestru, gdzie dorzecze mierzy
2919,5 km® podaje prof. Matakiewicz na 2524,0
m?®/sek. Te ilo§¢ nalezy uznaé za miarodajna, gdyz
wyzej cytowany wzor na przeplyw, ustawiony dla
karpackich doplywow Wisty, a wiec dla systemu
analogicznego do systemu karpackich doplywow
Dniestru, daje w tych granicach dobre wyniki. Wzo6r
ten jedynie w dolnych granicach, przy malych do-
rzeczach daje wartosci za male. Zuzytkowujac po-
czynicne obserwacje pod Miedzybrodami i na Jasie-
niczance w Rozluczu bedzie mozna ulozyé formule
odpowiednia dla karpackich doplywéw Dniestru,
a zwlaszcza dla matych zlewni.

Objetosé przeplywu jako funkCJa wielkosci do-
rzecza w dolnym interwale szybko rosnie ze wzro-
stem powierzchni zlewni, to tez znalezione wyni-
ki przy powierzchni 15,8 km? 11,7 km*® i 8,6 km?
sa dla nas bardzo wazne.

Dla nalezytego wyznaczenia spolczynnikow
funkcji przeplywu, musimy jeszcze okresli¢ splyw
z gorskiego dorzecza o pow. 1 km? Obserwacji
przy tak malych zlewniach brak, dlatego z konie-
cznosci musimy sie oprzeé¢ na wzorach empirycz-
nych, i to analogicznie na tych samych, ktore daty
mniej wiecej wyniki zgodne z obserwacja przy
matym dorzeczu wyzej podanym oraz na analizie
spltywu.

Wychodzac z formuly na zwigzek miedzy na-
{ezeniem opadu a zajeta powierzchnig dorzecza:

(5—i)" =024

przy powierzchni dorzecza 1 km® znajdziemy na-
tezenie i — 4,4 mm/min., a czas trwania tego desz-
czu wedlug formuly Hellmana, przyjmujac wspol-
czynniki znalezione przez prof. A. Rozanskiego
dla Matopolski:

5, 1427

i=—0,3648 - =44 mm/min.

v‘ t

z tego { = 1 min.

Zatem deszcz trwajacy 1 minute o natezeniu
4,4 mm dalby najwiekszy odplyw. Jest to teore-
tyczne maksimum, ktére z 1 km* da objetosé prze-
plywu:

qg — o.
kiem splywu.

Na podstawie formuly Rzihy v =
nie trudno obliczyé, ze dla karpackich Zrodet do-
plywéw Dniestru i Wisly, splyw od najdalszych
punktow dorzecza o powierzchni 1 km® o dlugo-

73 m?/sek., gdzie 2 jest spolczynni-
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sci okoto 1.2 km, do punktu obserwowanego wy-
nosi okoto 3 — 4 minut. Zatem ten czas trwania
deszczu trzeba przyjaé jako miarodajny dla okre-
§lenia splywu z 1 km® Deszcz nawalny trwajacy
3 — 4 min. ma najwieksze natezenie wedlug wy-
kresu Horaka dla Bawarii okolo 4 mra/min., a wed-
tug wykresu najwiekszych deszczéw mnawalnych
dla Niemiec nawet 4,5—5 mm/min. W U. S. A,
zaobserwowano dla czasu trwania 5 min. natezenie
6 mm/min. Wedlug formuly Rozanskiego dla Malo-
polski, dla czasu trwania 3—4 min. otrzymujemy na-
tezenie deszczu i — 3,7—2,9 mm/min. Ale nalezy za-
uwazyé¢, ze formuta podana przez prof. Rozanskiego
dla Malopolski daje wyniki wzglednie niskie i niz-
sze niz obserwowane w Rozluczu; jest ona oparta
na obserwacji wzglednie kroétkiego okresu czasu
(1901 — 1910) — a intensywnosé¢ wzrasta w miare
powiekszania okresu obserwacji. Zatem dla czasu
trwania deszczu nawalnego 3 — 4 minuty mozZna
przyjaé conajmniej natezenie i = 3,7 mm/min,
Przy tym przyjeciu otrzymamy splyw:

g — o . 62 m%/sek.

Wspotczynnik splywu =z, oméwiony juz poprzed-
nio, waha sie w bardzo szerokich granicach. W na-
szych stosunkach nawet przy krotkotrwalych de-
szczach nawalnych, w niekorzystnych warunkach,
dla tak malego dorzecza, mozna przyjaé
¢. = 0,40 — 0,80. Prof. Pomianowski radzi przyj-
mowaé¢ wspotczynnik spltywu 0,50. Czyli splyw
z dorzecza 1 km?® (uwzgledniajac stosunki karpa-
ckie) moze osiggnaé wartosé¢ 25 — 50 m?/sek., za-
leznie od zbiegu niekorzystnych warunkoéw, gorna
granica bytaby maksymalna mozliwa granica sply-
wu dla A = 1 km*.

Obliczajac Q@max dla dorzecza 1 km® przy po-
mocy wzoréw empirycznych otrzymamy:

1) Wzorem Nikolai:

Qmux 16 . P [3—16
== 22,0 m /sek..

ale zauwazy¢ nalezy, ze spolczynnik § jest poda-
ry tylko dla $redniego nachylenia dorzecza i=5%b,
a przy typowo goérskim dorzeczu o powierzchni
1 km* spadek bedzie wigkszy.

2) Parenski podaje dla dorzecza 1 km? zre-
szta opierajac sie rowniez na empirycznych wzo-
rach, splyw srednio 21,0 m®/sek.

3) Wzorem Gutmanna:

ML 1,5 =

= R e e 29,12 m3/sek.
96 + A 96 -+ 1
4] Wzorem Lauterburga:
przyjmujac jak poprzednio intensywnos¢ i = 3,7
mm/min. czyli
31-FF
32 .
=0,65 .1. . 62=40,30 m?/sek.
3141
Zestawienie:
1} wzorem Nikolai 22,0 m?*/sek.
2) 5 Parenskiego 21,0
3) )i Gutmanna 29,1,



4) wzorem Lauterburga 40,3 m?*/sek
5) z przyjetego opadu i spolcz.
splywu 25 — 50

Na podstawie tych wynikéw mozna przyjaé
do dalszych obliczen odplyw najw. w. w. z dorze-
cza 1 km? rowny 30 m"/sek.

Przy zabudowaniu potokow gorskich we Wto-
szech przyjmuje sie splyw ze zlewni 1 km* —

30 m*/sek. na podsiawie wzoru g =— % '), jednak
s

nie jest to wartosé wielkich wod katastrofalnych,
jakie tam sie trafiaja, czego dowodem przyjecia

Pagliari'ego. :
Dla uzupelnienia luki miedzy znalezionymi
wartoéciami dla A = 158 km* pod Rozluczem,

a A = 2400 km® pod Miedzybrodami, przyjmuje-

3) dla A = 11,7 km?® Quax = 1388 m3/sek
4) , A= 158 , Qmy, — 1895

5] T A — 306,0 1= max —— 728,3 1t

6) »w A= 5500 , Qumax— 880,0 .,

N » A=10420 ., Qux = 13963 .,

8) ., A = 23958 Qmax = 22300 ,

9) ,, A = 29195 max — 2524,0

Wartosci te naniesione na siatce logarytmicznej le-
73 mnie{ wiecej na linii prostej (rys. 2).

Przyjmujac ks;talt zwigzku: Qpux=x - A”,
po wyréwnaniu obserwacji metoda najmniejszych
kwadratéw (posredniczgce) otrzymamy:

- 34,753 y = 0,5336535.

Zatem wzor na objetosé przeplywu dla syste-

pd

|

i __J_ ] | D pon déum ko

) 3 4 -

my jeszcze odplyw jaki oznaczono w dorzeczu
Odry dla Kwiszy ze zlewni 550 km* réwny 880
m*/sek., a ze zlewni 306 km* réwny 728,3 m?/sek.
oraz na Bobrawie na Slasku z 1042 km® réwny
1396.3 m‘/sek. obserwowany podczas powodzi
w 1897 r. W ten sposob dla wyznaczenia zwiazku
miedzy powierzchnia dorzecza a odplywem naj-
wiekszej wielkiej wody dla badanego systemu ma-
my nastepujgce wartosci:

]) dla A 1,0 kmg anx —
2 L A 8,6 Qmax *

[l

" - 10713 1"

) Viappiani — Trattoto di idraulica pratica.

30.0 m?*/sek.
12,40 Wyniki otrzymane z pomiaru pod Miedzybrodami

mu rz. Stryja i gérnych doplywow Dniestru bedzie
ksztaltu:

Qmax = 34,75 A0:53365

W tab, 2 zestawiono wartosci Q .., obserwo-
wane, wzglednie przyjete, i wyniki otrzymane
Q'max PO podstawieniu do wyzej podanego wzoru.

6 6]>‘0 05211
n—k ' d

Sredni blad spostrzezenia p, = ‘l/

przy dorzeczu 2395.8 km®, na Jasieniczance przy
zlewni 11,7 km*® i 8,6 km®> w dorzeczu goérnego
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Dniestru oraz przy zlewni 306 km® i 1042 km?
w dorzeczu Odry wypadaja zupelnie zgodne z ob-
liczeniem. Wartos¢ obserwowana na Jasieniczan-
ce 189,5 przy zlewni 158 km*® wypada za wyso-
ka, natomiast obliczenie objetosci 1008,9 m%/sek.
przy zlewni 550 km? wypada wyzsza niz obserwo-
wana na Kwiszy. Sptyw z 1 km® wypadl ze wzoru
34,75 m%/sek., to jest jeszcze wyzszy niz przyjete
do obliczern 30 m®/sek. i jest to rowno srednia
z wartosci 25 — 50 m?®sek., otrzymanej na podsta-
wie analizy splywu z deszczu nawalnego.

Tabela 2.
L A Qmax Q,max d=1log Q —
- P w km? obser\«gowane obliczone — log Q'
w m?/sek, | w m3/sek.

1, 1.0 30.0 34,15 — 0.06387
2 8.6 107.3 109,5 — 0.00909
3 11,7 138.8 129,5 -+ 0,03136
4 158 189.5 151,6 -+ 0,09695
5 306.0 728.3 13171 — 0,00520
6 550.0 880.0 1008.9 — 0.05892
7 1042.0 1396.3 1417.,4 — 0.00651
8. 2395.8 22300 2210.3 -+ 0,00386
9 2919,5 2524,0 2456,2 —+0,01182
0 — - - -+ 0,00040

' Ponizej podaje sie¢ najwicksza wielka wode
obliczona przy uZyciu wyzej podanej formuly dla
roznych zlewni w dorzeczu gérnego Dniestru:

Tabela 3.
A Qmex
1) 1,0 km? 34,75 m?/s.
2) 20 = 50,3 ,,
3) 50 ,, 82,0
4) 86 109,6 ,, Jasieniczanka powy-
zej Rozluczanki
5) 11,7 129,1 .+ Jasieniczanka powy-
zej pot. Stary
6) 158 151,6 ,, Jasieniczanka poni-
zej ujécia pot. Sta-
r ‘1
7) 50,0 ., 280,3 ’
8) 738 ,, 345,0 ,, Dniestr w Lomnej
9) 17183 356,1 Wolzoszanka w Slaw-
sku
10) 883 379,0 ,, Rozanka w Rézance
Niznej
11) 104,7 |, 4158 ,, Orawa w Hucie Koro-
stowskiej
12) 121,8 4509 ,, Hotawczanka w Tu-
chli
13) 136,2 ,, 478,5 ,, Jablonka w Turce
14) 275,0 ,, 696,2 w Opér w Tuchli
15) 3836 831,5 ,, Dniestr w Strzytkach
16) 6589 ., 1109,7 , Dniestr w St. Sambo-
rze
17) 732,7 ,, 11744 w  Opér w Skolem
18) 8474 , 12692 Opér w Synowodzku
Wyz.
19) 8972 , 13084 Stryj pod Turka
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20) 1506.2 km® 1725,2 m*/s. Stryj w Korczynic

21) 15484 ,, 1750,8 ,, Stryj w Synowo7dku
Wyznym powyzej

oru

22) 23958 ,, 2210,3 ,, Stryj pod Miedzybro-
dami ponizej uj$cia
Oporu

23) 2607,9 ,, 23124 ,, Stryj pod Stryjem

24) 29195 ,, 24562 ,, Stryj pod Zalesciami.

Podane tutaj wartosci dla malych dorzeczy
znacznie przewyzszaja objetosci przeplywu zwykle
stosowane na podstawie wzoréow emplrycznych
jednak wartosciom tym odpowiadaja mniej wigcej
objetosci jakie stosuje sie obecnie w dorzeczu gor-
nego Dniestru, okreslone przy pomocy odtworzenia
warunkow przeplywu katastrofalnych wod (pot.
Stynawka, Riczka, Brzyczka).

W pracy pt. ,,Hydrologia" cze$é I (Rybczyn-
ski, Pomianowski, Wéycicki str. 191, 192) podano
zestawienie obserwowanych wod powodziowych
niektorych rzek. Dla potokéow o powierzchni zlew-
ni 300 km* mamy tam splyw jednostkowy 2400
I/sek/km?, czyli przeplyw Qumax = 720 m¥/sek.,
a z formuly wyzej podanej otrzymujemy zgodny
wynik 729,2 m®/sek. Dla rzek goérskich o powierz-
chni zlewni 1000 km? splyw 1200 1/sek/km? czyli
Qmax = 1200 m?/sek., podczas gdy u nas wypada
1386 m®/sek.

Dla Ardéche (Francja) podano sptyw 7000
1/sek/km? przy 465 km® zlewni czyli 3255 m®/sek.,
a wiec nie proporcjonalnie duzo, bo u nas wypada
zaledwie 921,4 m"/sek. Roznica ta jest usprawie-
dliwiona warunkami tam panujacymi. Przy obwa-
lowaniu rzeki Stryja pod Stryjem przyjeto Qum.x =
3000 m"/sek. a obliczajac podanym wzorem otrzy-
mujemy 2312,4 m*/sek.

Objetosé¢ wielkiej wody potokéw oblicza sie
zwykle przy pomocy splywu jednostkowego opar-
tego na wzorze Kresnika, dzisiaj przestarzalego,
lub innych wzorach empirycznych nie odpowiada-
jacych naszym warunkom, lub opartych na obser-
wowanym deszczu nawalnym, (Wejrauch, Késtlin),
ktory nie miatl mozliwie najwigkszej intensywnosci.
Wzér Iszkowskiego, tak powszechnie stosowany do
obliczenia Q,, w ogble nie ma zastosowania do ma-
tych dorzeczy, jest juz przestarzaly, gdyz autor,
ustawiajac go, nie operowal tym materiatem obser-
wacyjnym, jaki dzisiaj posiadamy, pomijajac juz
wielka niedokladnos$¢ z powodu dowolnosci przy-
jecia wspolczynnikow.

Prof. Matakiewicz w cytowanej uprzednio pra-
cy krytykuje ustalone przy zabudowaniu potokow
gorskich normy na sptyw jednostkowy, uwaza je
za mskle, traktu;ap je jako daty praktyczne,
,,usw1econe racze] przez praktyke, niz przez $ciste
pomiary”, i podaje, na podstawie swej nowej for-
muly, wartosci znacznie wyzsze dla malych dorze-
czy.

Podane wyzej Qun.x sa wartosciami najwyz-
szymi, jakie nalezy bra¢ pod uwage przy oblicza-
niu przepustow, $wiatla obiektow itd. Cheac porow-
na¢ z tymi wynikami obserwowane na naszych rze-
kach Q, nalezy najpierw dokladnie zanalizowaé,
czy obserwowane wartosci faktycznie przedstawia-
ja najwieksza wielka wode, jakiej mozna sie spo-
dziewaé, zwlaszcza jezeli chodzi o male zlewnie.



Jako rozgraniczenie miedzy zlewniami malymi
a duzymi nalezaloby przyja¢ taka najwicksza zlew-
nie, przy ktérej Q.. bedzie wywolane deszczem
nawalnym, bo przy duzych zlewniach Q 5.« pocho-
dzi z deszczow rozlewnych.

W tym celu nalezy znale$¢ maksimum f (h),
czyli

d(j"-)=di BT o3648|.1 [ =o.
t ) =

Vi
skad t = 13 godzin 50 minut,
wowcezas Imix— — 0,3648 5'13427 = 0,18

| ¢
mm/min. a odpowiadajaca tej intensywnosci po-
wierzchnia zlewni:
(5 = 18
A= 5= 4 = ~ 566 km®".
0,2

Zwykle przyjmuje si¢ jako granice 1000 km* a na-
iezaloby raczej przyjaé¢ 500 km?®.

Podana wyzej formula Q = 34,75 A*°**®* ma
zastosowanie dla systemu rzeki Stryja i doplywow,
gorskich doptywéw Dniestru o powierzchni zlewni
A < 3000 km? i samego Dniestru od Zrodet do St.
Sambora. Systemu Stryj — Dniestr nie mozna uwa-

zaé za jednorodny system, wobec przewazajacego
dorzecza Dniestru, o wielkiej polaci nizinnych do-
plywow powyzej ujscia rz. Stryja. Z tego wzgledu
nie mozna tej formuly uogo6lniaé i chcac przejsé ze
Stryja na Dniestr musieliby$émy powyzej 3000 km*
zastosowaé inna funkcje dostosowana do nowych
warunkéw. Nawet tak podobne systemy jak Po-
prad — Dunajec i Opér — Stryj nie sa systemami
odpowiadajacymi sobie nalezycie, dla ktorych
moznaby podaé wspélna funkcje. Rzeka Stryj po-
nizej km 60, a wiec od 2500 km?® zlewni, przyjmuje
same nizinne doplywy, podczas gdy Dunajec jesz-
cze przy 5000 km*® zlewni ma wybitnie goérskie do-
plywy, skutkiem czego przy 2500 — 3000 km*
zlewni najw. przeplyw Dunaica bedzie wigkszy
niz Stryja. To tez przy 3500 km® zlewni z wyzej
podanej formuly dla systemu Stryja otrzymujemy
2705 m®/sek., a z formuly prof. Matakiewicza dla
systemu Dunajca 2863 m’/sek.

Poréwnujac obserwowane najwicksze przeply-
wy roznych rzek i to rzek tych samych okolic np.
karpackie doplywy, widzimy tak r6zne wartosci,
ze nie nalezy sie kusi¢ w kierunku ustalenia wspol-
nej formuly na najwigkszy przeplyw, a raczej sla-
dem prof. Matakiewicza traktowaé odrebnie jedno-
rodne systemy, a potem moze przej$¢ na formule
ogolna, ktéra uwzgledni odrebne cechy tych syste-
moéw, — wowczas lormula taka bedzie miala pelna
wartosé.

Z robét wodnych w kraju

Budowa éluz w Duboi i Pererubie na Systemacie Krélewskim.

W Nr 1 b.r. ,,Gospodarki Wodnej" zostala za-
mieszczona notatka p.t. ,,Budowa §luz w Duboi i Pe-
rerubie”, w ktorej zostaly podane ogolne zalozenia
przebudowy kanalu Krolewskiego i niektore szcze-
goly projektu budowy §luz w Duboi i Pererubie.

Sluzy te obecnie zostaly ukonczone (wrzesien

Rys.

1938 r), w zwiazku z czym podajemy nizej szereg
dalszych szczegolow dotyczacych wykonania robot
i ich kosztow.

Budowe s$luz w Duboi i Pererubie rozpoczeto
w kwietniu 1937 r. Dla prowadzenia robét zorga-
nizowano dwa place budowy pod jednym kierow-
nictwem z siedziba w Duboi. Kierownictwo to zao-
patrzone bylo w potaczenie telefoniczne z placem
budowy w Pererubie, wlaczone do sieci ogolno-pap
stwowej. Nalezy podkreslié, ze polaczenie telefo-
niczne w analogicznych wypadkach oddaje bardzo
duze ustugi i zawsze oplaci si¢ koszt nawet specjal-

nie w tym celu poprowadzonej linii telefonicznej.
W danym wypadku wybudowano stala linie tele-
foniczna pomiedzy §luza w Duboi i Pererubie dla
celéow normalnej zeglugi.

Do zasadniczych prac sezonu budowlanego
r. 1937 nalezy zaliczy¢ roboty fundamentowe przy

T Ubezpreczenne ponize) Skizy.

1.

budowie sluz. W sezonie tym zabito wszystkie $cian-
ki szczelne. Ogolna ich dlugosé wynosita:

w Duboi 137,35 m b.
w Pererubie 145,59 m b.

przy dlugosci szpuntéw 5,5 m i grubosci 14 cm.

Zabijanie scian szczelnych ukoriczono w paz-
dzierniku 1937 r. Z uwagi na dosé ciepla jesien ub. r.
zdotano jeszcze w tym czasie zabetonowaé plyte
fundamentowa i po dwa przyczétki na kazdym
placu.
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Zalaczona nizej tabelka podaje ilos¢ wykona-
nego betonu zbrojonego na obu placach budowy
w r. 1937

belkik 2elaza zbro-
jeniowego
w Duboi 505 m? 10.740 kg
w Pererubie . 497 m? 10.590 kg
W sezonie budowlanym 1937 r. najwigksza

uwage zwrécono na roboty fundamentowe, jako
najwazniejszy element przy robotach wodnych.
Prace fundamentowe prowadzono w wykopie. Dol
budowlany byl odwadniany w dwé6ch punktach —
w glowie dolnej i w glowie gornej. Na czas ukla-
dania podsypki i warstwy wyrownawczej, trzeba
bylo zainstalowa¢ w dole fundamentowym pod

Budowa s$luzy w Pererubie — ukladanie materaca
w komorze,

Rys. 2.

plyte fundamentowa trzecia pompe. Koniecznos¢
zainstalowania tej pompy zachodzila z dwuch po-
wodoéw. Po pierwsze — naplyw wody gruntowej
byl tak wielki, ze dotychczasowe dwie pompy nie
wystarczaly () pompy w dolnej gtowie 100 mm
w gornej glowie 150 mm); po drugie — nie mozna
bylo przy dotychczasowych pompach obnizy¢ stu-
dzienki zbiorczej do poziomu dna plyty fundamen-
towej, gdyz naplywajaca kurzawka natychmiast
zanosila poglebiana studzienke. W danych warun-
kach najpraktyczniej (t. znaczy najtaniej) bylo
zainstalowaé trzeciag pompe ze studzienka zbiorcza
wewnatrz $cianki fundamentowe;j.

Obok prac zasadniczych probowano prowadzi¢
roboly ziemne na trasie kanalu dojazdowego. Z po-
wodu braku maszyn bagrowniczych, probowano
prowadzi¢ wykop topatami, a wywozke ziemi tacz-
kami. Brak dostatecznej ilosci rak roboczych i wo-
gole chetnych do pracy badz co badz w blocie, jak
réwniez i inne czynniki, nie pozwolily osiagnaé¢ po-
wazniejszych wynikéw w robotach ziemnych.

W tym sezonie wykopano:

w Duboi 26.388 m*

w Pererubie 20.430 m*

Na okres zimowy r. 1937 roboty zostaly przer-
wane, Po wznowieniu prac w marcu r.b. przystapio-
no do robét betonowych (betonowanie pozostatyc
przyczolkow), ktére ukoriczono do polowy kwiet-
pia.
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Réwnoczesnie z robotami betonowymi w jednej
glowie, prowadzono montowanie wrot w drugiej glo-
wie. Wymiar wrot i ich waga zmusila do zastoso-
wania montazu na placu budowy. Wymiar bowiem
wrot wykluczal transport kolejg — (wrota nie mie-
scily sie¢ w kolejowym obrysie); waga zas wrot
uniemozliwiala transport samochodem, zwlaszcza
z uwagi na zly stan drog dojazdowych, do miejsc
budowy. Z tego wzgledu wrota wykonano i dopa-
sowano w Hucie Zgoda, a na mieisce budowv spro-
wadzono je w stanie rozmontowanym, po czym
nastepowalo skladanie, nitowanie i ustawianie
wrot. W pewnych granicach, o ile na to pozwalal
zapas sprzetu i maszyn pomocniczych, montowanie
wrot prowadzono jednoczesnie na obydwuch pia-
cach budowy. Catkowite zmontowanie wrét trwalo

Rys. 3. Budowa $luzy w Duboi — kopanie kanatu dojazdo-

wego ponizej sluzy.

okoto 3 miesiecy. Ogoélna waga jednego skrzydia
wynosi:

1) szkielet bramy 2391,70 kg
2) opierzenie bramy 1862,10 ,,
3) odlewy lozyska 248,40 |,
4) motylek - 330,40 ,,
5) pomost 451,90 ,,

6) elementy wrot na przyczotku 353,20 ,,
7) mechanizm do otwierania

wrot 1851,90 ,,
8) nity, $ruby i rozmaite 184,79 |,
9) drzewo na uszczelnienie wrét 1500,00 |,

Ogoétem: 917439 kg.
. Ogolna waga 8 skrzydel: 8 X 9174,4 —= 729395,2
g.

Po opadnieciu wod wiosennych 1938 r. przysta-
piono do robét ziemnych, ktéore w tym roku wysu-
nely sie na pierwszy plan, gdyz wykopy ziemne de-
cydowaly o terminie uruchomienia $luz. Poniewaz
dotychczasowy system kopania ziemi recznie fo-
patami nie dawal moznosci wykalkulowania termi-
nu ukoriczenia tych robét, a ponadto w pewnych
partiach wogole nie mozna bylo wykoriczyé wyko-
pu sposobem recznym — zdecydowano prowadzic
roboly za pomoca maszyn.

* W tym celu sprowadzono trzy eskawatory: dwa
parowe, firmy ,,Orenstein i Koppel A. G. Fabryk
Spaudau” o pojemnosci kubla 0,7 m* i jeden moto-



rowy ,,North West — Chicago’" o pojemnosci kub-
ta 1 m*. Parowe byly typu kublowego, z kubtem
wleczonym, albo chwytowym, motorowe typu lyz-
kowego, ktory nadaje sie dobrze do obrabiania
skarp, lub do kopania glebokich, ale waskich ro-
wow na sucho. W wodzie lepiej pracowaly ekska-
watory kublowe, szczegélnie z kublem chwytowym.
Na budowie sluzy w Duboi, w czasie najwiekszego
napiecia robdt ziemnych, pracowaly dwa cekskawa-
tory na ladzie (kubet wleczony i tyzkowy), trzeci
z pontonu wyréwnywal dno po srodku kanalu
i przerzucal ziemie na brzeg.

Wydajnosé ekskawatorow w Duboi wynosila
300 — 400 m® na 8 godzin pracy przy nastepuja-
cych warunkach geologicznych: gorna warstwa torf
¢ grubosci 1,5 — 2 m nastepnie zbity, drobny pia-
sek (@ 0,5 mm]), glebokos¢ wydobycia ziemi z wo-
dy do 1,7 m.

Rownoczesnie z robotami ziemnymi, prowa-
dzone byly roboty faszynowe, ktore obejmowaly
budowe materaca i opaski faszynowe;j.

Materace zostaly ulozone w komorze sluzy
o powierzchni 1460 m?® oraz ponizej sluzy na dlu-
gosci 25 i powyze] na dlugosci 5 m. Materac jak
i jego oskalowanie stosowano o zmiennej grubosci
zaleznie od sily erozyjnej wody. Grubosé faszyny
po $cisnieciu wynosila od 30 do 60 c¢m, grubosé oska-

Sluza w Duboi — ukladanie ,trylinek” na skarpie
komory.

Rys. 4.

towania od 20 do 40 cm. Spoiny oskalowania na
dlugosci 5 m ponizej kazdej glowy sluzy, jak réw-
niez oskalowanie na skarpach zalano zaprawa
chuda (150 kg cementu na 1 m* piasku luzno usy-
panego). Kamien na oskalowanie sprowadzono
7z Klesowa (Kamieniolom — Puchacz).

Opaski faszynowe ubezpieczajace skarpy ka-
nalu dojazdowego ponizej i powyzej sluzy wyko-
nano na sucho przy odpompowanej wodzie. Prze-
kréj poprzeczny opaski i usytuowanie jej w stosun-
ku do dna kanatu i do lustra wody normalnej
przedstawia rys. 1.

W zwiazku z podanym rysunkiem ubezpiecze-
nia skarp nalezy wyjasnié, Ze poziom w kanale
powyzej sluzy jest prawie staly przez caly rok,
a przynajmniej w okresie Zeglugi, reguluje go bo-
wiem jaz iglicowy w Duboi.

Poziom w kanale ponizej §luzy zalezny jest od
naturalnych przeplywow w rzece. Na rysunku
rzedna 134,83 — oznaczono stan sredni zeglugowy,

cdpowiadajacy w przyblizeniu stanowi sredniemu
z najdluzej trwajacych na wodowskazie w Duboi.

Skarpy ponad opaska faszynowa ubezpieczo-
no darnina, ktéra ze wzgledu na czas, w ktérym zo-
stala ufozona (wrzesierl), zdazyla jeszcze porosnaé.
Ogolna dlugos¢ wykonanej opaski faszynowej wy-
nosi dla Duboi 1510 m b. Ogolna powierzchnia
ulozonej darniny — ponad 4 tysiace m?2

Z uwagi na zimowe betonowanie, licowe po-
wierzchnie przyczotkow wyszly chropawo i z ma-

Rys. 5. Torkretowanie lewego przyczotka, w glowie gérnej

$luzy w Duboi.

Iymi ,,raczkami”. W celu usuniecia tych brakow, jak
i w celu utwardzenia powierzchni licowych, sprowa-
dzono agregat torkretniczy, a mianowicie kompre-
sor przewozny marki Ingersoll-Rand typ 300, oraz
torkretnice i wtryskiwacz typu ,,Johny". Agregat
torkretniczy dzialal dobrze i powierzchnia torkre-
towana wychodzita jednolita, nalezalo jednak da-
waé drobne kruszywo: grysik o (O do 6 mm, oraz
piasek plukany i1 przesiany rowniez przez sito
o oczkach @) 6 mm. Grubsze kamyki powodowaly za-
tykanie przewodow i nieréwnomierny wytrysk za-
prawy z dyszy weza gumowego, co w konsekwencji
powodowalo powstawanie stozkéw — kopic na po-

Rys. 6. Sluza w Duboi — pierwsze $luzowanie statku

6.1X.1938 r.

wierzchni torkretowanej. Ponadto kruszywo nale-
7alo dobrze wysuszyé na silnym sloncu, lub ogni-
sku na taczkach, albo blachach.

Na omawianych robotach stosowano zaprawe
1:1:2 (cement : grysik : piasek), wg miary objelo-
sciowej. Przy tym stosunku mieszaniny uzyskano
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dobre utwardzenie powierzchni licowych w przy-
czétkach przy grubosci warstwy okolo 1,5 cm.

Wydajnos¢ torkretnicy w ciagu 8 godzin wy-
nosita przy dobrej obstudze okolo 80 m* powierz-
chni przy grubosci pokrywy 1,5 cm.

W Duboi zastosowano zastrzyk cementu i pia-
sku pod plyte fundamentowa, w miejscu gdzie
w czasie fundowania plyty uporczywie wystepo-
wala kurzawka w formie zrodla (piasek z woda wy-
plywal do gory). W tym miejscu w czasie betono-
wania zalozono rure¢ o $rednicy 1”. Do tej rury do-
laczono przewoéd od ,.wiryskiwacza” z wentylem
klapkowym i pod cisnieniem 1 atmosfery rozpo-
czeto wtlaczanie zaprawy. Nastepnie cisnienie
w wtryskiwaczu zwigkszano do 7 atmosfer. Jezeli
przy cisnieniu 7 atmosfer, cisnienie w wtryskiwa-
czu nie spadato przez 20 — 30 minut to wtlaczanie
zaprawy przerywano. 1losé¢ zaprawy, ktora dala sie
wtloczyé w Duboi nie byla znaczna, co spowodowa-
ne zostalo tym, ze kurzawka zapelnita ulozony pod
fundamentem tluczen i wylworzone zostalo w ten
sposob zageszczenie podloza za pomoca drobnego
piasku.

Stopieri uszczelnienia podloza pod fundamen-
tem byl zalezny od ilosci zalozonych rur w plycie
fundamentowej. Poniewaz koszt rury o dlugosci
réwnej grubosci ptyty fundamentowej w stosunku
do osiagnietego efektu jest niewielki, mozna poleci¢
(opierajac sie na doswiadczeniach w Duboi) zakla-
danie w analogicznych warunkach przy gruntach
kurzawkowych rur co 2 metry w kierunku prosto-

Sluza w Duboi — komora napelniona woda.

14.1X.1938 r.

Rys. 7.

padlym do biegu wody. Po zastrzyknieciu zaprawy
w tak ustawione rury stwarzamy dodatkowa prze-
pone nieprzepuszczalng w podlozu, ktore jest zwy-
kle wypelnione tluczniem, a wigec mocno przepu-
szczalne. Koszt takiego uszczelnienia, dla kierow-
riictwa posiadajacego juz na placu budowy agregat
torkretniczy, jest bardzo niewielki, o ile dot funda-
mentowy nie posiada wigkszych prozni w postaci
spekanej skaly, lub wigkszych nieszczelnosci
w $ciance fundamentowej, co mogloby stworzyé uj-
écie na zewnatrz dla wtryskiwanej zaprawy cemen-
towe;j.

Pcnizej podane zostaio ogélne zestawienie ke-
sztow budowy $luz w Duboi i Pererubie.
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Rodzaj robét Duboja Perebub

1. Roboty ziemne 62.418 z 27.691 zt
2. brukarskie 14.454 .. 12.988 ..
3. faszynowe 58.160 . 24.959 ,,
4. ciesielskie 40.065 . 54,602 .,
5. . metalowe 90.835 ., 90.870 .
6. i betonowe 63.371 |, 59919 ,,
7. Administracja 7.801 7.801 .,
Razem: 337.104 zI | 278.830 =zl

Budowe s§luz w Duboi i Pererubie zakorczyla
Firma ,,TRI" Towarzystwo Robét Inzynierskich Sp.
Akc. w Poznaniu w pierwszych dniach wrzesnia
1938 1. Okolo dwuch tygodni trwaly roboty po-
rzadkowe i wykoriczenie szczegolow budowy.

Wybudowane $luzy pozwalaja na zegluge
w ciggu calego roku od Pinska do Radogoszczy
{okolo 51 km), przy glebokosci okolo 1 m w obec-
nym stanie kanafu, podczas gdy przed budowa sluz

Rys. 8.

Sluza w Duboi — komora napelniona woda.
14.1X.1938 r.

na odcinku Duboja — Pererub i Pererub — Rado-
goszcz w letnim okresie normalna glebokosé docho-
dzila do 30 cm, a w dniach bezposrednio nastepuja-
cych po ztozeniu jazu w Duboi i Pererubie giebokosé
ta zanikala na pewnych odcinkach do zera. Po
wykonaniu niezbednego poglebienia kanalu oraz
rzeki Piny na odcinku od Radogoszczy do Pinska
osiagniete zostana na catej dlugosci 51 km warunki
odpowiadajace 1 etapowi przebudowy systematu
Krolewskiego, tj. glebokosé w ciagu prawie calego
sezonu zegl. 1,2 m, pozwalajaca na kursowanie ba-
rek do 300 ton'). Przed budowa $luz — skladanie
jazu trwalo kolo godziny, przy pomocy 3 ludzi.
Przepuszczenie obiektu plywajacego przez sluze
trwa od 30 do 40 minut zaleznie od stanu wody, przy
pracy jednego czlowieka. Widoczne jest zatem
usprawnienie zeglugi na poczatkowym odcinku sy-
stematu Krolewskiego, obejmujacym mniejwiecej
jedna czwarta dlugosci drogi wodnej od Pinska do
Brzescia n. B.

Inz. R. Myslakowski

) Po wykonaniu dalszych robét objetych II etapem
przebudowy kanalu Krélewskiego (dalsze poglebianie
i zwickszenie poziomu pigtrzenia na stopniach. otrzyma si¢ tu
glebokosé¢ zeglowna 2 mtr, dostosowana dla kursowania
barek 600 tonowych.
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Postep robét przy budowie kanalu Warta-Goplo.

Nawiazujac do wzmianki o kanale Warta—Go-
plo, umieszczonej w ,,Gospodarce Wodnej" w rocz-
niku 1937 (str. 108) podaje obecnie krotkie spra-
wozdanie ze stanu budowy tego kanatu. O roli ka-
natu i zalozeniach projektu pisatem na innym miej-
scu ).

Po rozpatrzeniu przez Rade Techniczna przy
Ministrze Komunikacji i zatwierdzeniu projektu
kanalu zeglownego Warta — Goplo, wczesng wio-
sng biezgcego roku zostaly rozpisane przetargi na
wykonanie calosci robot ziemnych oraz wykonanie
dwoch §luz komorcwych zelazo-betonowych przy
Warcie w Morzystawiu oraz przy jez. Patnowskim.
W wymku tych przetargow roboty ziemne, ubﬁzple-
czenie skarp i wykonanie przepustéw powierzono
1. ,Ackermans i van Haaren"', budowe §luzy Morzy-
stawskiej firmie ,,Inz. Leszek. Muszynski”, zas §luzy
Fatnowskiej — firmie ,,K. Rudzki i S-ka".

Program rcbot, opracowany w Biurze Drog
Wodnych Ministerstwa Komunikacji, obejmowat
w sezonie biezagcym roboty ziemne na odcinku od
rzeki Warty do jez. Patnowskiego oraz na wodo-
dziale pomiedzy Wartg a Notecia, wykonanie walu
powodziowego, ochraniajacego doline Morzystaw-
ska przed zalewem wielkich wod Warly, roboty
regulacyjne na Warcie przy ujsciu kanatu, budowe
§luzy walowej wreszcie budowe dwéch wspomnia-
nych wyzej $luz komorowych.

Koniecznosé zatrudnienia przy budowie znacz-
nej ilosci bezrobotnych (w czasie na]w1qkszego na-
silenia rob6t w czerwecu, lipcu i sierpniu ilos¢ za-
trudnionych przekraczata 1.000 ludzi) i to nie tylko
miejscowych, lecz takze sprowadzonych z réznych,
najbardziej bezrobociem dotknietych, osrodkow
wojew. Poznarnskiego, musiala wywrzeé swoj wplyw
na plan organizacji robot.

Przy -zatrudnieniu robotnikéw zamiejscowych
chodzilo o podjecie na robotach wodnych pierwszej
proby zastosowania na szeroka skale zasady, ze ,,nie
robota do robotnika, lecz robotnik do roboty przyjsé
musi”. Najwieksza trudnosé nastreczyé¢ musiato
normowanie plac oraz sprawa pomieszczenia i wy-
Zywienia sprowadzonych robotnikow. Trudnosé ta
polegata przede wszystkim na tym, ze place miej-
scowe byly znacznie nizsze od tych, kiére obowia-
zywaly w osrodkach miejskich woj. Poznanskiego,
skad sprowadzano bezrobotnych. Zastosowanie roz-
nych norm ptacy dla robotnikéw miejscowych i za-
miejscowyvch mogloby byé zZrédtem stalych konflik-
tow pomiedzy robotnikami, dlatego tez Biuro Drog
Wodnych przyjeto zasade jednakowych dla wszy-
stkich plac, wynagradzajac jednak robotnikow
oderwanych od swych rodzin i miejsc stalego za-
mieszkania w formie posredniego zwiekszenia ich
zarobku. Roboinicy ci zostali skoszarowani, poza
tym przyznano im wyzywienie w obozie pracy, jako
wyrowname strat wyniklych dla nich z zastosowa-

ria nizszych stawek oraz zatrudnienia poza miej- °

scem statego zamieszkania. Koszta skoszarowania
i wyzywienia nie bvly poiracane robotnikom.

1) Inz. Wi Kollis. Kanal Warta—Goplo na tle dal-
szych projektéw wielkiej drogi wodnej Slask—Gdynia, ,,Go-
spodarka Zachodnia” Nr. 19. 1938. Poznan.

Na tych zasadach zorganizowano obéz pracy,
a doswiadczenie sezonu biezacego, w ktérym obéz
ten zamieszkiwalo przeszto 450 bezrobotnych, spro-
wadzonych z woj. Poznainskiego, wykazato, ze zasa-
dy powyisze przeszly zwyciesko prébe zycia.

Ze wzgledu na koniecznosé zatrudnienia duzej
ilosci robotniko6w, umowa Ministerstwa Komunika-
cji z firma .., Ackermans i van Haaren" przewidziala
obowiazek wykonania robo6t ziemnych recznie do
glebokosci 0 20 cm ponizej zwierciadta wéd grunto-

» -

Rys. 1. Widok na odcinek kanalu w okolicy Morzyslawia.

wych, dalszy wykop bedzie wykonywany przy po-
mocy maszyn.

W sezonie biezacym, pomimo szeregu trudnosci
w okresie wiosennym (roboty w wodzie przy niskiej
temperaturze), wykonano przy pomocy lokalnych
odwodnieri terenu wykop recznie wszedzie ponizej
zw. wody gruntowej. W ten sposob ukonczono ro-
boty na odcinku od rz. Warty do jez. Patnowskiego
na dlugosci 8,28 km. Rys. 1 podaje widok na polu-
dniowa czesé¢ tego odcinka, rys. 2 — takiz widok

BUOOWA AAMA LY S _".-“'.
(| /ARTH-GARL D e

Rys. 2. Widok na odcinek kanalu w okolicy Rudziey.

na poélnocna czesé. Wykonano réwniez czesé ro-
b6t ziemnych pomiedzy jeziorami, a obecnie pro-
wadzone sa roboty na wododziale pomiedzy Warta
a Notecia.
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Przewidujac dalsze wykonanie rob6t ziemnych
na tych odcinkach przy pomocy refuleréow, ktore na-
dejdq w okresie wiosennym roku przyszlego, juz
obecnie czesciowo przygetowane zostaly pomocni-
cze waly z wykopanej z kanalu ziemi, pomiedzy
ktérymi teren zostanie zarefulowany.

W ciggu biezacego sezonu poczynajac od 1
maja do 31 pazdziernika wykonano wykopu:

na odcinku od Warty do
jez. Patnowskieog (8,28 km)

na odcinku od jez. Pat-
nowskiego do jez. Mikorzyn-
skiego (0,340 km) 7.400 ,, "

na wododziale 152.300 ,, =

Y.acznie wykopano wiec 392.300 m* ziemi recz-
nie, co przekracza kubature przewidziang dla recz-
nych robot ziemnych w pierwszym roku programu
irzyletniego, a stanowi ok. 45°/» wszystkich robot
ziemnych recznych i ok. 16%y catkowitego wykopu
na trasie kanalu.

Na powyzszej dlugosci trasy wykonano ponadto
74.560 m* darniowania skarp nadwodnych drég ho-
lowniczych.

We wlasnym zarzadzie Pansiwowe Kierowni-
ctwo Budowy wykonywalo wal powodziowy, regu-
lacje rzeki Warty przy ujsciu, prowizoryczne mosty
oraz $luze walowa.

Ogotem do dn. 31 pazdziernika sposobem go-
spodarczym wykonano:

1. wykopano, odwieziono i usy-
pano w wal

232.600 m® ziemi

19.860 m* ziemi

2. zadarniowano skarp na wale 13.460 m® ,,
3. wyrobiono faszyny przy bu-

dowie tam rownoleglych i

ostrog przy wlocie ka-

natu do Warty 12,650 m* ,,

Budowa betonowej §luzy waltowej, o kubaturze
betonu 69 m® ukonczona zostatla w pazdzierniku.

Rys. 3. Wrykop fundamentowy $luzy Patnowskiej. Scianka

szczelna konstrukcyjna w glowie gornej.

Przy wykonywaniu robot ziemnych na trasie
napotkano szereg trudnosci technicznych, wynikaja-
cych z charakteru i wlasciwosci gruntéw. Trudnosci
te zmusily nawet na odcinku o dtugosci 2 km, gdzie
roboty nastapia w roku przyszlym, a gdzie charak-
ter gruntow podobny jest do tych, ktére juz w bie-
Zzacym sezonie sprawily duzo klopotéw, przesunaé
nieco trase, wybierajac wprawdzie kierunek o nie-
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co wigkszej teoretycznie kubaturze robét ziemnych,
jednak nie wysuwajacy niespodzianek. O trud-
nosciach tych mowa bedzie w specjalnym artykule.

Ponizej podam réwniez krétki opis budowy obu
$luz komorowych, pozostawiajac ciekawe szczegoly
techniczne do specjalnego w tej sprawie artykutu.

Sluza w Morzyslawiu posadowiona zostanie na
warstwie piaskow, zalegajacych na grubej plycie wa-
piennej. Fundowanie konstrukeji zelbetowej sluzy
nie nastreczalo tu zasadniczych trudnosci poza zna-
cznym doplywem wody do wykopu fundamentowe-
go i konieczno$cia zamknigcia stosunkowo licznych
zrodet w dnie wykopu. Dét fundamentowy otoczony
zostal grodza, a wewnatrz grodzy zabito drewniana
$cianke szczelna konstrukcyjna, siegajaca do war-
stwy wapienia.

Pomimo, iz charakter gruntu po wykonaniu wy-
kopu fundamentowego nie odbiegal od przewidywa-
nego na podstawie studiéw wstepnych, zarzadzone

Rys. 4.

Zabijanie $cianki szczelnej

konstrukcyjnej s$luzy

Patnowskiej.

zostalo sprawdzenie wytrzymalosci gruntu przez
probne obcigzenie. W tym celu wykonano stojak
o podstawie 0,5 X 0,5 m, na ktérym umieszczono
skrzynie o pojemnosci 3,0 m*. Skrzynia ta wypelnio-
na byla piaskiem, a cigzar jej wynosil 5.400 kg.
W ten sposob probny nacisk na grunt wynosit 2,16
kg/em?®, najwiekszy za$ nacisk przy najbardziej nie-
korzystnych warunkach wedlug projektu wynosi
0,9 kg/cm®. Po uplywie 1 godziny pelnego obciazenia
nastapito obniZenie podstawy stojaka o 1 mm
i stan ten, kontrolowany w roznych okresach,
w ciagu 17 godzin nie ulegl zmianie. Proba zatem
wykazala catkowita pewnosé fundowania.

Roboty przy budowie tej sluzy postepuja szyb-
ko naprzod.

Do dnia 31 pazdziernika wykonano:
ukonczono bicie $cianki szczelnej kon-

strukcyjnej razem . B0 270 mb
wykopano w $ciance szczelnej ziemi. 7840 m*
utozono chudego betonu pod dnem §luzy

w glowie gornej i polowie komory . 179 m*
ulozono betonu w plycie dna S$luzy

w glowie gornej i polowie komory 563 m®
ulozono zelaza dla zbrojenia dna glowy

gornej i polowy komory (1-sza se-

keja) = .22.284 kg



poza tym wykonano i ustawiono zelazo dla zbrojenia
$cian $luzy.

Budowa drugiej sluzy przy jez. Patnowskim
zostala nieco opézniona w stosunku do opracowa-
nego uprzednio programu.

Opéznienie to spowodowane zostalo trudno-
$ciami przy fundowaniu., Plyta fundamentowa mia-
la tu byé posadowiona na ilach z domieszka pia-
sku. Jakkolwiek po wykonaniu wykopu i dalszych
wiercen istotnie znaleziono szare itki z wieksza lub
mniejsza domieszka drobnoziarnistego piasku i to
o miazszosci przecietnie 14 m, pod ktoérymi zalega-
la warstwa gruboziarnistych piaskéw oraz czescio-
wo zwiru, to jednak wytrzymalosé tego gruntu, na-
siaknietego woda, okazala sie niewystarczajaca, by
mozna bylo fundowaé wylacznie na plycie zelbeto-
wej.

Podczas wykonanego prébnego obcigzenia po-
wierzchniowego metoda opisana wyzej okazalo sie,
7e juz w czasie wypelnienia skrzyni z piaskiem do
pelnego obciazenia w stosunku 2,02 kg/em?* pod-
stawa stojaka obnizyla sie 0 45 mm, a po 6 minu-
tach obciazenia poczela gwaltownie zanurzaé sie
w potptynnym gruncie. Préba ta wykazala konie-

Z literatury technicznej.

Przeglad czasopism obcych.

Zagospodarowanie dorzecza rz. Adygi we Wilo-
szech,

W krajach przodujacych obecnie pod wzgledem roz-
woju ekonomicznego obserwuje sie od niedawnego czasu
szybki wzrost zrozumienia korzySci gospodarczych, jakie
przynosi dla kraju planowa gospodarka wodna, realizo-
wana na wielkich obszarach. To tez w tych krajach rzad-
ko juz spotyka si¢ odosobnione inwestycje wodne, pomy-
§lane jako odrebne calosci, natomiast coraz czesciej widzi
sie prace stanowigce fragmenty olbrzymich nieraz kon-
cepeji hydrotechnicznych, rozwigzujacych jednoczesdnie
rézne problemy gospodarcze z dziedziny komunikacyjnej,
cnergetycznej, melioracyjnej i innych.

Pieknym przykladem takiego rozwiazania jest §wie-
70 opracowany przez rzad wloskl projekt zagospodarowa-
nia dorzecza rzeki Adygi, ktorego krotki opis podaje inz.
C. Reindl w Nr. 9/10 ,,Wasserkrafl und Wasserwirtschaft”
z 1938 r.

Adyga jest jedna z glownych rzek przecinajacych
(w dolnym swymn biegu) najzyzniejsze we Wloszech te-
reny Lombardii. Znaczna cze$é tych terenéw lezy na po-
teznym stozku usypowym tej rzeki; Adyga bowiem w gor-
nym i $rodkowym swym biegu jest rzeka goérska, plynaca
z turni alpejskich. Rzeke cechuja gwaltowne powodzie
przekraczajace przy wyjsciu jej z podgorza (w Trento)
1600 m3/sek., ktoére w wypadku jednoczesnego szybkiego
topnienia lodoweow moga dojsé do 2000 m3/sek.

Wody powodziowe Adygi niosa z gor olbrzymie ilo-
éci rumowiska i szlam, ktore osiadajac w dolnym biegu
rzeki powodowaly od niepamietnych czaséw ciggle we-
drowki koryta rzeki po stozku usypowym, (jak to obra-
zuje rys. 1) i wywolywaly wielkie spustoszenia na tere-
nie zalewowym, ocenionym w roku 1882, na odeinku tyl-
ko ponizej Verony, na 126 000 ha,

czno$é zastosowania palowania. Dla wyznaczenia
ilosci pali wykonano ponadto probne obcigzenia pa-
la, zabitego w grupie 6 pali, przy tym obciazenie
do 30 ton dalo osiadanie pala 0 6 mm w ciagu 8 mi-
nut, obcigzenie za$ do 20 ton w ciggu godziny nie
dato zadnego osiadania.

Przyjmujac obcigzenie przecietne pala po 16
ton, otrzymano potrzebng ilosé pali, ktora pod cala
$luza wynosi 564 sztuki. Przyjeto rézne dlugosci
(11 m; 9 m i 7 m, a ostatnio nawet zastosowano
tylko 11 i 9-cio metrowej dlugosci) i rozne zagesz-
czenie.

Rys. 3 1 4 podaja widok dolu fundamentowego
$luzy Patnowskiej w czasie zabijania $cianek szczel-
nych konstrukcyjnych.

W chwili obecnej zabijanie pali zbliza sie ku
koncowi, w glowie gornej ulozono juz lawe z chu-
dego betonu, w przygotowaniu jest ukladanie zela-
za zbrojeniowego w dnie 1 w $cianach.

Da obu sluz przygotowywane sa rowniez kon-
strukcje zelazne wrét, motylkow we wrotach, me-
chanizméw do ich otwierania i zamykania oraz
$cianek zakladanych.

Inz. Wiadystaw Kollis

Po obwalowaniu w koncu ubieglego stulecia dolnego
biegu rzeki, nastapilo szybkie podnoszenie sie¢ koryta rzeki
wraz z calym miedzywalem, na skutek osadzenia si¢ tu
rumowiska w koncowych okresach powodzi. Proces ten,
podirzymywany przez stale podnoszenie wysokosci wa-
16w doprowadzil do tego, ze dno Adygi podniosto sig

ofudard

Rys. 1.

obeenie juz o 11 metrdow, Stalo sie oczywistym, ze zbliza
si¢ moment katastrofy, bowiem dalsze podnoszenie walow
przestanice by¢ juz wkréotce mozliwe., W zrozumieniu po-
wagi sytuacji organy tlechniezne administracji panstwo-
wej prowineji Weneeja opracowaly szeroko zakreslony
projekt- zagospodarowania calego dorzecza rz. Adygi,
w ktérym nie tylko znaleziono skuteczne §rodki dla zabez-
picczenia dolnego biegu rzeki od powodzi, lecz réwniez
stworzono mozliwosci dla wyzyskania wéd Adygi dla ce-
16w energetyeznych, komunikacyjnyeh i melioracyjnych.
Na podkre$lenie zastugje ta okolicznosé, ze prace hydro-
techniczne wykonane dotychczas w dorzeczu Adygi po-
starano si¢ tak wlaczyé w ramy ogélnego projektu, aby
wykorzystywanie ich nic tylko nie bylo w przyszlosci
utrudnione, lecz przeciwnie, zostalo utatwione.
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Do picrwszej grupy zaprojektowanych robot zali-
czy¢ nalezy prace przeciwpowodziowe na wszystkich
wazniejszych doptywach Adygi (rys. 2). Poza zalesianiem
stokow i zabudowa gérskich potokow projekt przewiduje
lu budowe szeregu zapdr dla zatrzymania ruchu rumowi-

@ ;sinepqee )
©projer m} Siownie wodne

; projekionanc ] lapor ’
/ istnigjgce

# i nundacyyne
BB dodha Y

ska, a mianowicie: zapore na Passirji, na Sinigo,
i w dorzeczu rzeki Isarco, Na doplywie Noce, na ktéorym
istnieja juz 3 zapory (Rocchetta, Molare i Careser, o lacz-
nej objetosel zbiornikow — 18,5 mio m?*) dla celéw prze-
ciwpowodziowych i energetycznych, przewidziano nowa
zapore w St. Giustina ze zbiornikiem o pojemnosci 200
mio 1n®, z wyzyskaniem enengii.

Na doplywie Avisio (zlewnia 937 km?®), posiadaja-
cym juz zapore w St. Giorgio, zaprojektowano 2 nowe
(1aczna pojemnos¢ zbiornikéw 70 mio m?®). Ze zbiornika
przy ostatniej z tych zapor (Pozzolago) przewidziano
odprowadzenic sztolnia okolo 90 m?*/sek. do jeziora Le-
wico, w ktorym przy 10-ciometrowym wahaniu sie zwier-
ciadla wody da sie zmagazynowaé 66 mio m3,

Jezioro Levico lezy juz w zlewni rz. Brenty, w ktorej
srodkowym i dolnym biegu sa wielkie tereny wymagajace
nawadniania (patrz rys. 2). Potrzeby te dadza sie za-
spokoié przez wymienione doprowadzenie wod powodzio-
wych Adygi do jez. Levico i zasilanie zen rz. Brenty. Na
zaspokojenie tych potrzeb melioracyjnych zuzyje sie jed-
nak tylko cze$é wody z Levico, reszte projektuje sie od-
prowadzié¢ sztolnia z powrotem do Adygi ponizej Trento,
uzyskujac tu 260 m spadu dla zakladu wodnego o mocy
37000 KW. Odplyw z tego zakladu wzmoze produkeje
dalszych zakladéw na Adydze.

Druga grupe robot w dorzeczu Adygi stanowié¢ maja
prace zwiagzane z wykorzystaniem wielkiego jez. Garda,
lezacego w sasiednim dorzeczu rz. Po, dla celéw odpro-
wadzania don i magazynowania wod powodzowych gor-
nej Adygi. Mianowicie projektuje si¢ ujecie na Adydze
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w Mori i odprowadzanie 500 m3/sck wody czesciowo kana-
tem czesciowo sztolnia do jeziora odleglego 0 10 kin. W ten
spos6b da sie przerzucaé do jez. Garda okolo 400 mio m3
wody powodziowej, co przy wielkiej powierzchni tego je-
ziora wywola podniesienie sig w nim zwierciadla wody
zaledwie o 1.10 m. Jez. Garda lezy o 100 m nizej od uje-
cia na Adydze w Mori; spadku tego jednak nie oplaci
si¢ wyzyskiwac dla celdéw energetycznych, poniewaz sztol-
nia bedzie czynna tylko podczas powodzi. Caly ten spad
postanowiono wiec zuzy¢ na pokonane oporow ruchu
wody w sztolnl, co pozwolilo na znaczne zmniejszenie
jej przekroju.

Doprowadzenie do jez. Garda okolo 400 mio m* rocz-
nie z Adygi, pozwoli na wydatne powigkszenie odplywu,
na rz. Mincio, laczacej jezioro to z rz. Po. Przewiduje
sie, z¢ odplyw ten latem bedzie wynosit stale 120 m¥/sck.,
zima — 45 m3/sek. Na znacznym odcinku wobec nieprzy-
datnego koryta rz. Mincio, odplyw ten bedzie prowadzony
kanalem lateralnym (Salionze—Formigoso). Kanal ten
o malym spadzie i wyréwnanym odplywie bedzie jedno-
czesnic kanalem Zzeglugi, taczacym rz. Po z jeziorem, ka-
nalem cnergetycznym (zaklady na stopniach) i glownym
kanalem nawadniajacym dla prowineji Mantova.

Koszta robot nalezacych do grupy drugiej to jest
prac na trasie Mori—Mantova, obliczono na 280 mio liréow,
7 czego 100 mio przypada na urzadzenia dla doprowadza-
nia wody do jez. Garda, 10 mio liréw na urzadzenia dla
zeglugi, 100 mio na roboty irygacyjne. Poza tym preli-
minuje sie 120 mio liréw na roboty dodatkowe wynika-
jace z nowych potrzeb przemystu i rolnictwa.

Préez robot wyzej omowionyvel projekt przewiduje
jeszeze wybudowanie kanalu odeigzajacego (ponizej Ve-
rony), laczacego Adyvge z rz. Agno Gua.

W wyniku tych wszystkich prac otrzyma si¢ obnize-
nie katastrofalnej fali powodziowej w Trento z 2000
n3/sek. do 1200 m?/sek., co odpowiada obniZeniu kulmi-
nacji w przekroju wodowskazowym w Boara DPisani
(45 km powyzej ujscia Adygi do morza) o 1,40 m. Dla
celow ochrony od powodzi i bezpieczenstwa walow obni-
zenic o uznano za dostateczne.

Inz. T. Borowy.
Zapory, zbiorniki.

Budowa zapory na rzecze Tygart
giem (St. Zj. Am. Péin.).

Jednym z wazniejszych doplywow Ohio jest rzeka
Monongahela, ktora  odwadnia dorzecze o  po-
wierzehni 19.100 km?® t $redniej rocznej wysokosci opa-
dow 1200 mm. W okresach silnych opadow miasto Pitts-
burg zagrozone jest katastrofalnymi powodziami (obje-
tos¢é przeplywu Monongaheli dochodzi wtedy do
6.700 m3/s), a w czasie posuchy brakuje wody dla celow
rolniczych, przemystowych i dla Zeglugi. W celu uregu-
lowania tych niedogodnych stosunkow wodnych projek-
tuje sie¢ budowe wiekszej ilosei zbiornikow na doply-
wach Monongaheli.

Pierwsza prace z tej serii stanowi zbiornik na rzece
Tygart. Zapora, polozona powyzej miejscowosei Grafton
zamyka dorzecze o powierzchni 3160 km? i tworzy zbior-
nik o dlugosci 17.7 km i szerokosci maksymalnej 9.7 km.
Pojemnosé zbiornika, wynoszaca 403 miliony m?*, wysiar-
czy dla unieszkodliwienia wszystkich wezbran
Tygart.

Zapora jest zaprojektowana jako budowla betonowa
masywna, podzielona na 34 bloki. Dlugo$é w koronie wy-

pod Pittsbur-

rzeki



nosi 562 m, szerokosé u podstawy 39 m, a wysokosé 73 m.
Srodkowa cze$¢ zapory o dlugosei 149 m zajmuje prze-
lew w koronie, mogacy przepuscié¢ 5700 m?*/s i osiem
upustow dennych o przekroju prostokatnym 1.62X%3.05m,
odprowadzajacych 1275 m?/s.

Dla niszezenia energii wody wyplywajacej z upuslow
dennych i z przelewu sluza stalowe szykany, ponadto po-
nizej zapory znajduje sie olbrzymia poduszka wodna
o glebokosci 8.55 m, sluzgca rownoczesnie jako zbiornik
wodociagowy dla miasta Grafllon.

Warunki fundowania byly tak korzystne, ze nie wyko-
nano wykopu fundamentowego we wlaseiwym znaczeniu,
lylko oczyszezono podloze i wykonano niegleboks ostro-
ge dla zakotwienia zapory.

Kubalura betonu  uzytego do  budowy wynosi
910.000 m3*; wytwarzanic i transport betonu odbywal sie
za pomocya urzgdzen mechanicznych o wydajnosei 2650
do 3500 m? na dobe.

Oprocz betonu zuzyto 1420 t zelaza do zbrojenia cze-
sci zelbetowych, 1470 t na Sciany i szykany upustow
dennych, wreszeie 755 t na armatury.

Koszt budowy obliczono na 7,5 mio dolarow, ponad-
to 4 mil, dolaréw pochlonie budowa kolei. (,,I.’acqua”
1938 r. nr ).

Regulacja rzek.

Ochrona przed powodziami w dolinie Dolnego
Renu.

Odcinek Renu, o ktorym mowa, rozeigga sie na prze-
strzeni 175 km od miasta Kolonii do granicy niemiecko.
holenderskiej pod Emmerich.  Brzegi rzeki sy iu
niskie, a przylym gesto zaludnione; wzdluz gornej czesei
wymienionego odeinka leza wielkie miasta przemyslowe
Duishurg, Diisseldorf, Kolonia i Krefeld, wzdluz dolnej
za$ mniejsze osiedla o charaklerze rolniczym. Powierzch-
uia obszaru, wymagajacego ochrony od zalewu wynosi
825 km?2.

Dla charakteryslyki hydrologicznej nalezy nadmie-
ni¢, ze powierzchnia dorzecza wynosi 145000 km? na po-
czylku, a 160 000 km? na konen odcinka, réznica miedzy
najnizszym a najwyzszym zaobserwoanym stanem wody
wynosi 9 m, objetosei przeplywu zmieniaja sie w grani-
cach od 650 do 11 500 m?/s, a katastrofalne wezbrania wy-
stepuja tylko w czasie od listopada do kwietnia. Naj-
wieksze wezbrania zaobserwowano w latach 1844, 1815,
1876, 1882, 1883, 1919, 1920, 1924 i 1925/26. Iale wezbran
doznaja na przestrzeni od Kolonii do Emmerich znacznego
splaszezenia.

Pierwszym czynnikiem walki z powodziami jest shuz-
na sygnalizacyjno-ostrzegaweza; centrala jej miesei sie
w Kobleneji, gdzie na podsltawie meldunkow ze slacyj
wodowskazowych i opadowych ukladane sg ostrzezenia

krotkoterminowe prognozy, rozsylane po kraju za Po-
mocy telegrafu, telefonu, radia i prasy.

Dalszym Srodkiem obronnym sa zarzadzenia admini-
stracyjne w przedmiocie uzytkowania obszarow zalewo-
wych zgodnie z wymogami swobodnego odplywu wiel-
kich wod; odnosne postanowienia przedwojennej pruskiej
ustawy wodnej sa w wiclu wypadkach nie wystareza-
jace, wobec czego przewidywana jest ich nowelizacja.
Ludno$é nie zawsze stosuje si¢ w calej pelni do tych

. zavzadzen, gdyz w przeciagu stosunkowo dlugich okre-
sow miedzy wezbraniami zatraca si¢ zrozumienie niebez-
pieczenstwa.

Wlasciwe zadanie ochrony doliny przed zalewem
spelniaja waly powodziowe; nie sa one doskonale, gdyz
zaczeto je budowaé bardzo dawno, przed dokonaniem
koncentracji lozyska wod srednich i malych i bez nale-
zytej koordynacji projektow i prac. Wskutek tego maijy
one nieréownomierny rozstaw, nicodpowiednie kierunki
lrasy itp.

Dzi$ istnieje tam okolo 250 ki walow wzgl. bulwa-
row dla wod najwyzszych, 220 kmi walow letnieh, wstecz-
nych i skrzydlowych, wielka ilosé¢ $luz walowych oraz 15
staeyj przepompowywania sciekow.

Waty wykonywano przewaznic z gliny, pobierajac
ia z zawala, co dzi$ ze wzgledu na ochrone gleby nie jest
juz dopuszezalne. Utrzymanie walow nalezy do 74 zwigz-
kow oraz do zarzadow osiedli miejskich.

W roku 1926 wszsytkie istniejace waly, obliczone
na wode z 1882/83 (nizsza od wody z 1926 r.) z trudem
tylko zostaly uratowane od zniszczenia,

Wobec nowego ustosunkowania sie do zagadnien rol-
nictwa (cheé osiagnig¢cia samowystarezalno$ei) rzad nie-
miecki postanowil po ciezkich przejsSciach z 1926 roku
przebudowaé i uzupelnié¢ waly, przyjmujac nastepujace
zasady:

1) rozstaw waldw ma wynosié jednostajnie 800 m
powyzej, a 1000 m ponizej ujscia Ruhry,

2) korona waldow winna wznosi¢ si¢ 1 m nad poziom
katastrofalnej wody z 1926 roku,

3) ziemi¢e na waly nalezy pobieraé¢ z miedzywala,
a przede wszystkim ze wzgorkow i wzniesien, potozonyveh
w obrebie zalewu, przy ezym w wale nalezy w czeSei
odwodnej stosowaé malerial zwiezlejszy, a w ezesei od-
powietrznej — bavdziej przepuszezalny,

4) szerokosé korony walu winna wynosi¢ H m, na-
chylenie skarpy odwodnej 1:3, a odpowietrznej od 1:2 do
1:5 zaleznic od przebiegu linii filtracyjnej,

d) ze wzgledu na prowadzona w dolinie cksploata-
cje zlozy weglowyeh, winna byé prowadzona kontrola
ew, zapadnia sie waldéw oraz nadsypywanice ich do pier-
wolnej wysokosei.  (,,Deutsche Wasserwirtschaft” 1938,
nr. 9).

Inz. Otton Faust.

Hydrologia

Przesiakanie przez groble ziemny ze szczelnym po-
nurem i pochylona przeslona.

W Nr. 9 czasopisma ,Gidrotiechuiczeskoje Stroitiel-
stwo™ 7 1938 r. podaje profl. E. A, Zamarin przyblizony
sposob obliczenia filtracji przez groble ziemna na podlo-
zu przepuszezalnym,  wyposaszona w nieprzepuszezalna
plyte ponurowy (fartuch) oraz nieprzepuszezalna row-
niez przeslone ulozona pod powierzehmia skarpy odwod-
nej.

Ze wzgledu na lo, z¢ zagadnienie filtvacji przez gro-
blg na podlozu przepuszezalnym nie znalazlo dotychezas
scislego rozwiazania analityeznego, budowle zas tego ty-
pu spotyka si¢ w praklyce czeslo, sposob prof. Zamarina
dajacy szybkie rozwigzanic rachunkowe i. dostaleczna
dokladnos$é, moze przy projeklowaniu oddaé cenne uslugi.

Prof. Zamarin rozpalruje 3 zasadnicze typy grobli:
1) bez drenazu stopy skarpy odpowietrznej, 2) z drena-
zem tej skarpy, 3) z drenazem i obecnoseiy wody na
skarpie odpowietrznej.

Dla typu 1-go przedstawionego na rys. 1 obliczenie
przedstawia si¢ nastepujaco. llosé wody przesiakajacej
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przez 1 mb grobli, dla odcinka pomiedzy przckrojami |
i II da si¢ ujaé wg Dupui réwnanien:
X T H—h
g=K— 7
n L+ mh

gdzie n - - wspolezynnik redukeyjny wprowadzony zc
wzgledu na krzywizne linii przesiakania przy wejscin wo-
dy pod ponur i przy wyjsciu jej z pod grobli; (innc¢ ozna-
czenia wedlug rysunku). Wartosé wspolezynnika n waha
sie w granicach 1.10 do 1.20 i jest tym mnicjsza, im krot-
sza jest plyta ponurowa,.

(1)

Dla pozostalej czesSci podzienmego potoku (od prze-
kroju II-go do przekroju III-go), mozna rowniez zastoso-

Rys. 1.

wacé zasadniczy wzor Dupui na przesigkanie, przy czym
nalezy uwzglednié¢, z¢ wogble wspdlezynnik przesiakana
podloza nie réwna sie wspolezynnikowi dla korpusu
grobli. (K=£ K}). A wige na 1 mb grobli bedzic:

hli)

5 @

h
=—|TK
q S( K+
Przyjmujgc pod uwage warunek ciaglosci ruchu wody
w gruncie, otrzymuje sie z (1) i (2)

T H—h h h K

Eet s k)

n L4+mh S 2 K

Z rownania (3) znajduje si¢ droga prob wartosé h, po
czym 1nozna obliczy¢ gq.

(3

Zwiekszenie dokladnosei obliczenia mozna uzyskac
przez uwzglednienie, ze A, 2£ 0, jak to zostalo przyjele
w rownaniu (2). Wartos¢ h, mozna oznaczyé ze wWzorow

Kozeny, Casagrande, lub Nelson-Skorniakowa, a nastep-
nie wprowadzi¢ poprawke w wartos¢ S,
ia o my. hy.

zmnicjszajac

Przyklad 1. Dane H=16 m; L=40 m;
mh=107 m; m=3; m=21,; T=32 m,
przyjinujac ze n=1,15.

a) gdy K=10 K, to zréwnania (3) droga préb znaj-
duje si¢ h = 8,30 m,

b) gdy K = K, to zrownania (3) droga prob znajduje
si¢ h = 8,00 m,

c) K=0,1K, to zré6wnania (3) drogg prob znajduje
sie¢ h = 6,30 m.

S+

Znalezé A,
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Dla typu Il-go grobli (z drenazem u slopy skarpy
odpowictrznej) przedsiawionego na rys. 2 (w zalozeniu,
7z¢ wody dolnej brak), réwnania (2) i (3) znajdujg row-
nicz zaslosowanie,

Krzywa depresji
KoZeny

obliczy¢  mozna ze wzora prof.

y=2h x
gdzie h, =21 =) 8+ h —S

Przyklad 2 Dane jak w przykladzic 1, grobla
jednak posiada pryzme drenujaca o wysokosei 4,50 m
i podstawie 17 m, (a wiee S + m A =107 — 17 = 90 n),
skarpie wewnetrznej 1:1)4 i zewnetrznej = m, — 214,
Znalezé h.

a) gdy K =10 K, to z réwnania (3) droga préb znaj-
duje sie h = 7,65 m.

b) gdy K = K,, to z rownania (3) droga préb znaj-
duje sie h = 7,30 m,

¢) edy K=0,1 K,, to z rownania (3) droga proéb
znajduje sie¢ A = 5,85 m.

Rys. 3.

Dla III-go typu grobli (z pryzma drenujaca i obece-

noscia wody dolnej) przedstawionego na rys. 3 rowna-
nie (2) trzeba zastapic¢ nastepujacym:
h — hy h—h
g = 9(TK+hoK, AR )
S, 2
wowezas rownanie (3) bedzie mialo wyglad:
T H-—h h—nh h~+hy K
= - 0 T+ + 1] A AN (5)
n L+ mh 2 2 K
Krizvwa depresji mozna wyznaczyeé z¢ wzor..
yt = 2 h x

przy hy =21 =VS82 -+ (h — hy)t — S, .

Przyklad 3. Dane jak w przykiadzie 2, lecz za
grobla jest woda (dolna) o glebokosci Ay = 2 m. A wige
S+ mh = 925 m. Znaleié h.

a) przy K = 10 K, z réwnania (5) droga prob znaj-
duje si¢ h = 8,52 1,

b) przy K = K,, z rownania (5) droga prob znajdu-
je sie kR = 8,17 m,

¢) K=140,1K,, z rownania (3) droga prob znajduje
si¢ h =6,44 m.

Wyniki przytoczonyceh obliczen poiwierdzajay znany
fakt, ze barvdziej przepuszezalny korpus grobli (K> K)
powoduje znaczne obnizenie krzywej depresji, gdyz dzia-
la podobnie jak drenaz.

0O ile plyta ponurewa i przesiona odwodna nic sa
zupelnie nieprzepuszezalne, wowezas rownanice (1) daje
g mmniejsze od rzeczywistego. Okazuje si¢ z doswiadezen,
ze o ile K = 500 K., (gdzic K, — wspoélezynnik przesia-
kania plyty ponurowej), to wyniki wyzej podanych
obliczen daja dokladno$é  dostateczna dla celow prak-

tycznych. Inz. T. Borowy.



Stan badah nad ruchem materialu rzecznego.

W nr. 8 ,Deutsche Wasserwirtschaft” z 1938 prof.
A. Schoklitsch omawia w artykule p. t. ..Geschiebe-und
Schwebforschung”, obeeny stan badan nad ruchem ma-
terialu rzecznego w zwiazku z projektami robdt wodnych.,
Pozostawiajae na uboczu omoéwicnie zjawisk ruchu ma-
terialy, ilustrowane przykladami z calego Swiata, ogra-
niczymy si¢ do przyloczenia opinii tego miarodajnego
uczonego o stanic powyzszych badan. Twierdzi on, Ze
,,0 ile posiadamy w licznych profilach rzecznych diugo-
trwale obserwacje stanow wody i poniary objetosei prze-
pltywu w ilock wystarczajacej dla projektowania robot
wodnych, to jednak odnosnie ilosci materialu unoszonego
i wleczonego przez rzeki, panuje niemal calkowity brak
danych. To., co robiono dotychezas, zawdziecza sie
w wickszej czesei inicjatywie prywatnej. Dla przepro-
wadzenia prac o szerszym zakresie nie starezylo ani $rod-
kéw materialnych ani czasu i sil odno$nych badaczy”.
W innym miejscu cytowanego artykulu autor powiada
tak: ,.Wszysikie sfery, zainteresowane ruchem materialu
rzecznego, staraja sie przyczyni¢ do wyjasnienia odnos-
nych zjawisk. W ostatnich 180 latach pojawilo sie okolo
500 publikacyj na temat wleczenia i unoszenia materialu
rzeeznego. Mimo olbrzymiej pracy, thkwigcej w tych pu-
blilcacjach, nie mo#zna jeszeze mowié o rozwigzaniu tego
problemu. Przedsi¢chrane na modelach do$wiadcezenia po-
magaja wprawdzie pokonaé tu i 0wdzie nastreczajace si¢
trudnogei, ale nie wyswictlaja sprawy z ogoélnego punktu
widzenia, Rozwigzanie problemow ruchu materiatu rzecz-
nego wymaga obszernych i systematycznyeh badan i do-
Swiadezen., Zakres potrzebnyceh prac przerasta sity po-
szezegolnych badaczy i wymaga silnej i madrej organi-
zacji”. W dalszym ciagu autor szkicuje w najogolniej-
szych zarysach program badan zaréwno w naturze jak
i w laboratoriach.

Artykul powyzszy zasluguje ze wszech miar na uwa-
ge wszystkich zainteresowanych osob i instytucyj.

Inz. Otton Faust.

Doswiadezalnictwo modelowe w zakresie hydra-
uliki rzek.

Zijawiska crozji koryvt i brzegow rzek o bystryin
pradzic sa ztem bardzo dotklizwym, tyi wieeej, ze wowie-

lu wypadkach brak jesl dotychezas
srodkow zaradezych,

zadowalniajacych

Nader trudnym do opanowania byl wypadek koro-
zji lewego brzegu Izery, lewobrzeznego doplywu Rodanu,
w o sgsiedztwie centrali wodno
Monteaux.

clektrveznej Beaumonti-

Budowl¢ ochronne, siatkowe, systemu Palvis’a oka-
zaly si¢ tu zawodne, ulegajac szybkiemu niszezeniu. Po-
szukiwaniem srokow zavadezych zajal si¢ wybitny prak-
tyk K. Limounsin, ktory stwierdzil, ze przyczyna zrywa-
nia brzegu i jego obudewy jest lawica zwirowa, tworzy-
‘a sie w tym miejscu, w przekroju poprzecznym rzeki,
po stronic przeciwleglej 1 kierujaca nurt wody w miej-
sce zagrozone. Doszedl on wkrotee do przekonania, ze po-
wstawanie lej lawicy jest scisle zalezne od naturalnego
regime’u rzeki a w szezegolnosci od warunkow trans-
portu i osadzania w jej korycie produktow erozji, czy-
i 1, zw. przeplywu stalego (franc.: débit solide) 1 z tego
powodu byleby bardzo trudnym do zwalczenia,

W zwigzku z tym, dla znalezienia najbardziej racjo-
nalnego rozwiagzania, postanowit zbadaé rzecz na mode-
lu, Model (rys. 1) wykonano w skali zasadniczej 1:50, wo-
hee ezego dla poszezegolnych elementow hydraulicznych
wypadly nastepujace stosunki zmniejszenia: la przekroju
poprzecznege 0.0004, dla objetosei przeplywu 0.0000565,
dla szybkosci 0.141. Poniewaz przecietny ciezar 1 ziarna
zwiru wynosit w naturze 0.298 kg. stosujac zinniejszenie
w stosunku 0.0000565, przyjeto dla modelu piasek o prze-
cietnym ciezarze 1 ziarna 1.71 centigramow,

Ogolna dlugosé modelu wyniosta 50 m, co odpo-
wiadaloby odeinkowi rzeki o dlugosei 2.5 km w skali na-
turalnej. Celem umozliwienia doktadnych badan dna mo-
delu w przekroju poprzecznym i podluznym wykonano
kladke przesuwang wzdluz koryta, po szynach zalozo-
nych na obydwu brzegach. Szyny te, wykonane $cisle po-
ziomo, dokladnie zaniwelowano.,  Azeby odtworzyé do-
Kladnie rzezbe dna koryia i uklad Drzegow w naturze
i przeniese je nastepnie na model w skali zmniejszonej,
juk rownicz w toku dalszyeh badan nad zmianami rzez-
by dna i brzegow, potrzebnym sie okazalo wykonanic
wiclu lysieey sondowan, Ilosé wody przeplywajacej ko-
rylem modeln regulowano za pomeca upustow wykona-
nyeh w o skali modelu i odpowiednio starowanych. Nasla-
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dowano przy tym naturalny przebieg zmian przeplywu,
woczasie odpowiednio skroconym.,

Wowyniku dluzszyeh badan uzyskano z jednej stro-
ny reprodukeje naturalnego procesu formowania awicy
L procesu crozji dna oraz wtoérnego procesu korozji brze-
gowej, z drugicj strony doprowadzono do stabilizacji dna
zi pomocy specejalnego spesobu.

Sposob len, latwy do zastosowania, wyprobowany
byl juz wezedniej w Ameryce. Polegal on na uzyveiu blo-
kow betonowyceh, w ksztaleie piramidy (rys. 2) o ci¢za-

rze 28 30 kg w skali naturalnej, do wylozenia nimi na-
razonej na rezmywanie czesei koryta rzeki.

Na modelu byhy 1o mate piramidki, okryte blachy
olowiang, w ilosei okolo 6000 sztuk, pokrywajacych dno
w pasie, ktorego wielkos¢ w naturze wyniostaby 10 m
na szerokose 170 m ona dlugesé, mierzage ja oz bicgiem
rzeki.

Pivamidki, ktorych wierzeholki zwrocone byly ko
gbrze, dzialaly hamujaco na chyzosci przydenne, tak da-
lece, ze w miejsce erozji pojawilo si¢ tu osiadanie, do-
chodzace do 2 e warstwy osadzonej w ciggn 100 godzin
trwania przeplywu doswiadezalnego, W skali naluralnej
odpowiadaloby to zapiaszczeniu dna na wysokosc¢ 1 nielra.

Po wykonaniua analogicznego zabezpicczenia ddna
w naturze, chyzosci dochodzace do 5 m/s przestaty byé¢
szkodliwe.

Wynikaioby
probowany przez

stad, 7¢  sposob  powyiszy, Wy
ILimousina we Francji, zaslu-
suje na uwage i moglby by¢ stosowany takze w innych,
analogicznych wypadkach., W naszyveh warunkach wy-
probowanice go mogloby byé pozadanym w zwigzku z rea-
lizowanym programem budowy zbiornikow na gorskich
dopltywach Wisly i prawdepodobnic w przyszto$ci Dnic-
stru.

(..Revue Générale de VHydraulique” 1938, Np 21-22°,

Inz. K. Debski.

Rézne.

Ropa naftowa czy wegiel?

W zwiazku z brakiem niektoryeh suroweow w Niem-
czech prowadzone sa tam od dluzszego czasu doswiad-
czenia nad mozliwoseia zaslapienia ich surowcami kra-
jowyvmi.

Jednym z takich cennyceh surowceow jest ropa nafto-
wia I jej pochodne, uZzywane do niedawna do napedu
statkow motorowych. Konstruktorzy niemicecy skierowali
swe wysilki na wyprodukowanie motorow, w ktorvych
ptynne paliwo zostatoby zastapione przez wegiel, posia-
dany w kraju w doslatecznej ilosei.

W wyniku prob zbudowano juz dla Odry holownik
z motorem ssaco gazowym, gdzie jako paliwo stuzy koks
wylwarzany z wegla brunatnego (rys. 1 i 2).

296

W porownaniu do uzywanych poprzednio holowni-
kow z molorami Diesel’a, nowy holownik jest nieco droz-
szyv w zakupic (36 050 RM zamiast 30 000), ale za to tanszy

w eksploatacji (7 689 RM zamiast 8 107, przy oprocento-
waniu kapitatu 8% 1 180 dniach roboczych).

Dolaczona tabelka podaje wyniki proly réznyveh
paliw,

e Zuzycie Koszt

BE Ligwesn kg/KMh | RM na KMh
Eenzyna 0.28 0.115
Ropa naftowa 0.20 0.025

Drzewo 1.00—1.4 0.03—0.042

Wegiel drzewny 0.5 —0.8 0.04—0.056
Koks torfowy 0.6 0.048

Koks z wegla brunatnego 0.45 0.5 0.0126 —0.014

(..Werit, Reederei, Hafen” 1938 r. nr 18).

Zapory.

Z koncem czerwca roku biezacego zoslala ukornczona
budowa wielkiej zapory ziemnej na rzece Ruhr pod Schwam-
menauel. Budowa zapory miala — wedlug oswiadczen nie-
mieckich czynnikow oficjalnych — zapobiec brakowi wody do
picia i dla celéow przemyslowych, jaki obscrwowano od wielu
lat w Zaglebiu Ruhry.
lat, kierowniclwo musialo zwalczaé wielkie lrudnosci, zwig-

W czasic budowy, ktéra trwata kilka

zane z niespodziankami geologicznymi w wykopie. O budo-
wie zapory, a zwlaszcza o olbrzymich dodatkowych robotach



(zastrzyki cementowe) i urzadzeniach do pomiardow ruchow
rdzenia betonowego i korpusu zapory pisze obszernie O.
Schatz w nr. 7, D. W." z 1938 r. W tym samym nr. ,D. W."
F. Gunzelmann opisuje urzadzenia upustowe zapory. Dla
ogolnej informacji nadmieniamy, ze pojemno$é zbiornika
Schwammenauel wynosi 100 milionéw m? wysokosé zapory
55 m, szeroko$é u podstawy 300 m.

Energetyka.

Rozwéj gospodarki wodnoenergetycznej we Wloszech.
W ciagu ostatnich kilku lat moc zainstalowana w zaktadach
wodnych we Wtoszech zwickszyta si¢ 5-ciokrotnie. Do tak
szybkiej rozbudowy przyczynilo si¢ specjalne ustawodawstwo
(ulgi podztkowe) i polityka subwencyjna rzadu, ktéry w cia-
gu ostatnich kilku lat wydal na te cele 1300 mio lirow.

W roku 1936 byly w budowie zaklady o lacznej mocy
instalowanej 67 000 KM, w koricu 1937 — instalowano nowe
300 000 KM z produkcja roczna ponad 1 mia kwh), w roku
biezacym przystapiono do budowy nastgpnej grupy zakladow
o produkcji réwniez okolo 1 mia Kwh (,W. u. W." Nr 9 r.
1938).

Produkcja energii elekirycznej we Francji w 1936 r.

W/g statystyk urzedowych, produkcja energii we Francji
przedstawiala sie w latach ostatnich jak nastepuje.
| Zalindywodie | o e ezt | | azem
Rok | w mio | 9 calej | w mio | w mio \\{{311}1]0
Kwh | produk. Kwh IKavh
1932 5876 45 7750 530 14150
1933 6550 46 8275 480 15305
1934 7025 48 8230 480 15715
1935 7835 51 8030 480 16375
1936 8940 54 7580 400 16980
Pomimo silnego wzrostu produkcji zaktady wodne

w 1936 r. byty wyzyskane tylko w 75% ich maksym. zdolnosci
produkcyjnej. W tymze roku Francja musiala importowaé
znaczne ilosci wegla kamiennego. Z punktu widzenia finan-
sowego, polozenie zakladéw wodnych jest raczej niepomysine.
W poréwnaniu ze wzrostem produkcji energii w innych kra-
jach, przyrost roczny produkcji energii we Francji jest sto-
sunkowo mniejszy. (,,W. u. W."“ Nr. 9—10 r. 1938).

Produkcja zaktadéw wodnych w Szwajcarii w 1937 r.
Ogoétem wyprodukowaly zaklady wodne 6 022 mia Kwh. Zdol-
noéé¢ produkeyjna tych zakladéw zostala wykorzystana
w 86%. Woda magazynowana w zbiornikach przy zakladach
przedstawia w rocznym okresie zapas energii w ilosci 720 mio
Kwh, co wynosi 13,9% energii oddanej przez zaklady wodne.
W stosunku do calkowitej produkcji energii w Szwajcarii, za-
klady cieplikowe wyprodukowaly w 1937 roku zaledwie
1,54%, import energii wyniést 2,5%. (,W. u. W." Nr. 9/10
r. 1938).

Regulacja rzek.

Wiedenski hydrolog prof. Schaffernak zdaje w nr. 9
WD. W z 1938 r. sprawe z doswiadczen,
wadzonych w laboratorium Politechniki

przepro-
wiedenskiej od-
nosnie regulacji i obwalowania Dunaju w obrebie miasta Linz.
Doswiadczenia byly niezbedne, gdyz rozbudowa miasta za-
jela znaczna czesé koryta wielkich wod, tak Ze trasa regulacji
i obwalowania musi byé w niektérych miejscach prowadzona

w sprzecznosci z klasycznymi zasadami. Opis doswiadczen

poprzedzony jest rozwazaniami na lemat oddzialywania bu-
dowli regulacyjnych na ksztaliowanie sie nurtu rzeki.

Doswiadczenia objely cztery warianty projektu.

Wodociqgi.

Najwiekszy wodociqg na Swiecie budunje sie obecnic
w Kalifornii kosztem 300 milionéw dolaréw. Bedzie on pro-
wadzil 4 miliardy litrow (4 miliony m®} na dobe na odle-
gtosé 400 km. W celu ujecia wody, pochodzacej ze §nieznych
pél w Gorach Stalistych, wybudowano w gornym biegu
rzeki Colorado olbrzymia zapore. W 250 km wodociagu wy-
budowano druga zapore zamykajaca zbiornik, z ktérego pom-
puje sie wode do Kalifornii do rurociagow, przebijajacych
sie przez wysokie grzbiety gorskie 29 tunelami. Wydobycie
ziemi wynosi 41 milionéw m®*, zuZycie cementu 5 milionow
m*, trudne warunki pracy pochlonely juz 153 ofiary zycia
ludzkiego. (,,.L'Acqua® nr 6 z 1938 r.).

Rézine.

W nr. 6 Annali dei Lavori Pubblici z 1938 inz. Bruno
Bolis oglosil prace (nagrodzona na konkursie prac technicz-
nvch Min. Rob. Publ. w czerwcu 1936 r.) na temat poréwnania
muréw oporowych kamiennych i zZelbetowych pod wzgledem
ekonomii budowy. Autor podaje rysunki typowych przekro-
jow poprzecznych, przyklady obliczer statycznych i poréw-
nania kosztow dla réznych wysokosci typow.

O badaniu gruntéw metodami geoelekirycznymi w za-
stosowaniu do budowy zapér pisze prof. F. Tolke z ramienia
L.zw. ,Talsperrenforschungsstelle” w nr 819z 1938 r. ,\D. W.".
Metody te stanowia — wedlug zdania autora — znakomite,
a stosunkowo nickosztowne uzupelnienie normalnych badan
geologicznych (odkrywek, wiercen i sztolni), ktére nigdy nie
moga zapewnié¢ calkowitego wyswietlenia warunkow fundowa-
nia zapér i szczelnosci zbiornikow. Artykul ze wzgledu na
skondensowana tresé naukowa nie nadaje si¢ do streszczenia,
lecz winien byé przestudiony w oryginale przez zaintere-
sowanych.

Oznaczenia:

WD. W." — ,Deutsche Wasserwirtschaft".

SW. u. W." — | Wasserkraft und Wasserwirtschaft'.

Przeglad czasopism polskich.
Charakterystyka Wisly i kwestia jej uregulowania,

Na ten temat zamieszezono w |, Przeglaczie Tech-
nicznym?” (z 27 lipea i 14 wrzesnia br) dwa obszerne ar-
Ivkuly inz, Zygmunta Multana,

Autor podzielil Wiste ze wzgledu na jej bicg na 3
odeinki, na Wiste Gorna, Srednig i Dolna, a ponad to, ze
wzgledu na charakier doliny vzecenej i odplyy: z niej
wod, rozklasyfikowatl bieg gorny i dolny rzeki na 2 po-
dodeinki a imianowicie Wiste Gorna: od zréodel do ujscia
Przemszy i od ujscia Przemszy do rz. Sanu; Wisle Dolng:
od ujseia Bugu do Terunia i od Torunia do
morza.

Podzial ten nzasadnia charakterysiyka poszezegol-
nych czesei Wisly i dowodzi, iz Wisla w swym gornym
i $rednim bicgu ma charakter rzeki wyzynnej, poniewaz
dorzecze jej w tyeh biegach przedstawia taki system sieci
wodnej, ze przez opoznicnie fal pojedynezych dopltywow
polozonyeh wyzej, natomiast przyspieszenie fal wickszo-
$ei doplywow lezgeyeh nizej, powodz wislana prawie
jednoczesnie osiaga swg najwyzsza miare na dlugiej prze-
strzeni az do stolicy.

Zjawisko wiee normalnego pochodu fali powodzio-
wej niemal nigdy nie wystepuje na Wisle Gornej i Sred-
niej i wskutek naglego wypelnienia sie calego lozyska
jest najzupehiej mozlivve pokonanie przez najwy#sza
fale kilkuset kilometrowej odleglosei nawet podezas jed-

ujscia  do
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nej lylko doby i przygnanie jej w Ilym czasic od Kra-
kowa do Warszawy,

A jesli czasem istnicje stopniowy pochéd fali po-
wodziowej, to wynika on z powodu doplywu Sanu, wy-
jatkowo wéwezas opdzniajacego  odplyw  calej
wod,

masy

To, ze Wisla w swym gérnym i Srcdnim biegu ma
charakter rzeki wyzynnej, oczywiscic przy pewnym siop-
niowaniu, jest zjawiskiem wyjatkowym, jarviego nic po-
siada zadna inna rzeka w Eurvopie, podoabnej miary co
Wista,

Charakier wyzynny Wisia zmienia pod Modlinem
i nabhiera cech rzeki nizinnej dzieki ujsciu Bugu z Nar-
wia, rzek o bardzo slabym spadku doplywajacych po-
woli i dzialajacych opoéiniajaco na odplyw wod.

Zaréwno powolnosé jak i stopniowos$é przeciaga-
nia fal rzecznych Bugu i Narwi sa spowodowane cha-
rakterem tych rzek, a wige budowa ich dolin i dorzeezy.

Spadek Wisty Dolnej wynosi 1170/, przekracza on
wiee cyfre spadku przecieinego dla calej rzeki (1.05%v0) ;
ma to duzy wplyw na powigkszenie sily erozyjnej wod
i wielko$¢ mas niesioncego przez nie mulu, Z obu odnog
Wisly Gdanskiej tj Leniwki i Nogalu, ten ostatni mial
dawnicj znacznice silniejszy spadcek, czego dowodem jest

io, iz delta Nogaiu jest wysunieta w zatoke na okolo
10 km.
W dalszyin ciggu artykutow inz. Multana mamy

ciekawy opis cech i przyczyn letnich i zimowo-wiosen-
nych powodzi wislanych oraz zjawiska powstawania za-
torow,

Letnie powodzie przywiazene sa glownice do Gornej
Wisly i cho¢ dzialanice ich ujawnia si¢ na calej dlugosci
rzeki, to jednak wystepuje pierwszorzednie na Wisle
Sredniej.

Zimowo-wiosenne powodzie sa uzaleznione od $nie-
gostanu w dorzeczu oraz stawania i puszezania lodow
na sieci rzecznej. :

Omawiajac blizej szkody wyrzadzone przez powo-
dzie, aulor podkresla, z¢ odcigzenie powodziowe cale-
go dorzecza Wisly zalezy w duzej mierze od zdolnoSci
szybkiego i sprawnego pochlaniania przez nia kolejnych
fal nadbiegajacych z jej doplywow.

Sprawa wiec regulacji Wisly jest jednym 2z
wazniejszych zagadnien
w Polsce.

naj-
spolecznych i gospodarczych

Regulacja Wisly nie tylko uchroni kraj od strat po-
wodziowych leez da wielkg arterie komunikacyjna i przy-
czyni sie do wzrostu zbytu polskich produktéw za-
granica oraz wzrostu przeladunkow w portach naszego
obszaru celnego, wskutek wyrownania
zdolnosei przepusiowej naszych kolei,

ograniczonej

Polozenie naszych okregow przemyslowych, Sla-
skiego i Centralnego oraz Warszawy 1 portéw morskich
podkres$laja koniecznosé tej regulacji i uiworzenia drogi
wodnej, najtanszej, mimo dluzszej amortyzacji kapitalu
nakladowego, koszt bowiem urcgulowania 1 km. rzeki
wyniosiby Srednio w/g autora ok. 650 tys. zI, czyli 3 ra-
zy wiecej od kosztu budowy 1 km drogi bitej (ok. 220 tys.
zl) i 2 razy wiecej, niz koszt 1 km, kolei (ok. 300 tys. z1).

Inz. F. St. Oranowski.

Zabezpieczenie drewna przy pomocy Srodkéow
chemicznych i ich zastosowanie w budownictwie
miejskim, wiejskim i miejscach oftwartych.

Nakladem Instytutu Badawczego Lasow Panstwo-
wych (rozprawy i sprawozdania seria A Nr 36, 37, 38 —
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1938 1) ukazala sic praca pod wymienionym Ltylulem
profl. dr. Ryszarda Fualckara uczonego mikologa o $wia-
towej stawie.

Na wstepic prof, Falckar podkresla, ze¢ drewno uzyt-
kowe juz od chwili $ciecia, poprzez transport i dalsze
przerobki moze ulec zakazeniu przez zarodniki grzybow
i arzybnic z otoczenia. Pézniejsze zawilgocenic drewna
moze spowodowaé rozwéj zarodnikow grzybow i grzyb-
ni. Rowniez drewno wbudowane moze by¢ zamoczone
woda z zarodnikami grzybow. Z powyizszego wynika, ze
drewno zawsze moze ulec zgrzybieniu, nawet przy za-
chiowaniu zwyklych przepisow odnosnie suchej ochrony
drewna,

Wady drewna, jak nicodpornosé na dzialanie ognia,
arzybow i szkodliwyeh owadow mozna usungé, a przy-
najmniej zmniejszyé, przez odpowiednie nodpornienie.

Prof. Falckar szerzej omawia proste metody stoso-
wania chemicznych srodkow zabezpieczajacych (irucizn),
ktore sa wynikiem diugoletnich badan z dziedziny ochro-
ny drewna i etiologii grzybow zyjacych na drewnie oraz
zmian biologicznych i fizycznych zabezpiceczonego drewna.

W dziale stosowanvceh lruecizn wmienione sa:

1) trucizny sycace przenikajace i
drewno w postaci plynu;

2) trucizny chlonne -—- wchlaniane przez drewno
w postaci gazow, wydzielanych przez ladunki
trucizn, umieszezonych w drewnie w specjalnie
do lego cclu powierconych otworach;

3) mieszanki trucizn sycacych z truciznami chion-
nymi, uzywane w posiaci roéznych past,

nasycajace

Przez smarowanie lub przez zastrzyki trucizn do
otworow $widrowyeh mozna trwale uodporni¢ drewno
w budynkach na szkodliwe dzialanie zarodnikow grzybow
i zgrzvbni. Wentylacja przestrzeni podpodlogowych jest
zhyteczna przy zastosowaniu nalezycie wykonanego za-
biesu ochronnego, a sucha zgnilizna, zgnilizna stroczko-
wa i zgrzybienie wogole nie powinny wystapic.

Rozne szkodliwe grzyvby w budynkach istnicjacych
mozna skuteeznie wytepié, stosujac gazowanie parami
trucinz chlonaych, bez wykonywania nieraz kosztownych
rozbiorek.

Drewno na lartaku, natychmiast po przetarciu na-
lezy zabezpicezyé truciznami zapobiegawezymi., W arty-
kule orvginalnym podano szerzej o sposobach zabezpie-
czania i truciznach, ktére do tego celu nalezy stosowacd.

Drewno w miejscach otwartych jak stupy, podkiady,
mosty, pizyczolki itp. mozna zabezpieczy¢ przez wykona-
nie stosunkowo prostych zabiegow, mozliwych w wa-
runkach budowy w terenie. Sa nimi: 1) impregnowa-
nie przez zastrzyki do otwordw Swidrowych, 2) zanu-
rzanie, 3) sposob dyfuzyiny, przez pokrycie odpowied-
nimi pastami, 4) profilaktyczne zabezpieczenie, (szcze-
aolowe dane w artykule oryginalnym).

Na zakonezenie podane sa praktyczne przyklady
zabezpieczenia drewna przed zarodnikami grzybow,
arzybami, owadami oraz przed ogniem.

Uodpornione drewno nieraz bedzie lepszym i eko-
nomiczniejszym materialem od innych materialow budo-
wlaniych uzywanych do danej budowli. Znajomosé zabez-
picezenia drewna nicjednokrotnie uchroni od strat i pro-
cesow, jakic maja miejsce przy ujawnianiu szkodliwych
grzybow w nowo wzniesionych budowlach,

Inz. B. Czairiski.



Wspomnienia posmiertne.

sp. Inz.

W dniu 18 listopada b. r. hydrotechnika polska po-
niosla dotkliwa slrate — zmarl $p. inz. Jozef Krzysztof
Puzyna, Kicrownik Budowy Zbiornika i Zakladu Wod-
no-elektryeznego w Czchowie na Dunajeu.

Urodzil siec 17 lutego 1908 r. we IFryburgu w Szwaj-
carii, po powrocie do kraju w roku 1920 wstepuje do
Gimnazjum Kulwiecia w Warszawie i konezy je w ro-
ku 1924, Dalsze studia odbywa na Wydziale Inzynierii
Wodnej Politechniki Warszawskiej, otrzymujge w roku
1932 stopien Inzynicra Hydrotechnika.

Od tej chwili pracuje czynnie na polu hydro-energe-
tvki.

W roku 1934 wstepuje na sluzbe panstwowa do
Biura Drog Wodnyveh Ministerstwa Komunikacji, gdzie

Jézef Krzysziof Puzyna.

w dziale zbiornikowym bierze udzial w projekcie zapory
w Roznowie na Dunajeu.

W lej pionierskiej tworezej polskiej pracy, wyka-
zvwal wybitne zdolnosei i szlachetny upor w rozwiazy-
waniu zagadnien techniczno-konstrukeyjnyceh.

Totez wkrotce przed ukonezeniem jeszeze catosel
projektu Roznowa, zostaje mu powierzone zadanie bar-
dziej samodzielne przy projekeie zbiornika i
wodno-clektryveznego w Czchowie na Dunajeu.

W prace te wlozyl ogrom wysitku i zapalu, by po-
wierzone sobie zadanie rozwiazaé jak najlepiej zarowno
pod wzgledem technicznym jak i ekonomicznym.

Po skonczeniu projektu wstepnego powierzone mu
zostaje na poczatku 1938 roku odpowiedzialne stanowi-
sko Kierownika budowy Zbiornika i Zakladu Wodno-
elektrycznego w Czchowie, o czym marzyl przez caly
czas projektowania.

Niestety oblozna choroba, ktora nabywa w maju
h. r., podwaza jego sily fizyczne, zmmuszajac Go do prze-
bvwania w domu, poza biurem i placem budowy, dokad
mysl Jego ciagle si¢ rwie, by wspoltdzialaé, by nie zo-
sta¢  bezezynnvm 1 wyeliminowanym z tej zbiorowej
tworezej pracy na progu jej realizacji w czyn,

zakladu

Niezwykle czynne usposobienie Zmarlego nie po-
zwala Mu ograniczy¢ si¢ do pracy tylko w Biurze Drog
Wodnych. Rownolegle pracuje naukowo jako asystent

Politechniki Warszawskiej i bierze udzial w pracach
Komisji Wodne] Polskieg Komitetu Energetycznego,

piastuje godnos¢ czlonka Zarzadu Stowarzyszenia Gospo-
darki Wodnej, wreszeie jest niezwykle czynnym jako
wiceprezes Stowarzyszenia Inzynierii Wojskowej.

Jako Dbezposiedni przelozony i1 kolega spelniam
smutny obowigzek uczezenia pamieci Zmartego krolkimi
slowami o Jego zyci.

Wyrazow zalu nie bede probowal objawi¢ w slo-
wach, gdyz znajduja sie w sercach tych, ktérzy Go znali
i ktorym zawsze pozostanic po Nim, niczym nie zmgco-
ne, swietlane wspomnienie,

Czesé Jego pamieci!

Henryk Herbich

Recenzije i krytyki.

Normy wynagrodzen za

szawa, 1938.

prace inzynierskie. War-

Pod powyzszyvin tytulem ukazata sig¢ zbiorowa pra-
‘a Komisji Taryfowej Zwiazku Polskich Inzynierow Bu-
dowlanyvch, obejmujaca normy wynagrodzen za oblicze-
nia statvezne, projekty konstrukeyjne i inne czynnosci
techniczne przy wznoszeniu budowli inzynierskich, za
sporzadzanie projektow architektonicznych lub budowy
drég i urzgdzenia placow lacznie z pomiarami technicz-
nymi w lerenie.

Powyizsze normy nie obejmuja zupelni¢ projektdow
i prac z zakresu budownictwa wodnego, byloby jednak
wskazanym luke te jak najrychlej wypelnié. Wydaje sig,
z¢ podobng prace najlepiej mogloby wykonaé¢ Stowarzy-
szenie Inzynierow Wodnych.

Wyniki badan hydrologicznych prowadzonych na
malych obszarach. Zeszyt I. Rzeki Hrywda, Lesna i Wy-
zewka. Warszawa, 1938. Wydawnictwo Panstwowej Shuz-
by Hydrograficznej.

Stosunki wodne malych dorzeczy naogédl sa u nas
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w daleko mniejszym stopniu zbadane, niz by lo wynika-
to z wagl zadan praktyeznych, z ktorymi inzynier styka
sie¢ w terenie. Zarowno w dziedzinie melioracji, jak tez
regulacji lub zabudowania gorskich potokow bhrak jest
obszerniejszego materialu hvdrologicznego, opartego na
danych Dbezposrednich obserwacyj i pomiardéw., W dzie-
dzinach tych z koniccznosci pokutowaé musi stosowanie
licznych wzorow empiryeznych, prawic zawsze opartych
na obceveh naszemu  terenowil  stosunkach fizjograficz-
nveh, Z tym wigkszyin uznaniem powitaé¢ nalezy publi-
kacje Instvtutu Hydrograficznego, kidéra zapewne jest
poczatkiem pewnej serii wydawnictw, dotyezacyceh ba-
dan malveh zlewni. W publikacji pod podanym wyzej ty-
tulem znajdujemy wyniki  badan  wykonanyeh na rz.
Hrywdzie, Lesnej @ Wyvzewee. Rzeki te naleza do wschod-
nich dorzeczy naszego kraju, posiadaja charakter rzek
wybitnie nizinnych, poza tym badania dolycza zlewni
o wiclkosci powierzehni od 141 km2 do 1183 km2, Mate-
rial zgrupowany w publikacji obejmuje zestawienic: wy-
nikow pomiaru  przeplywu, odplvwow jednostkowyveh
w poszezegdInveh miesigecach w okresie obserwacyjnym,
opadow almosferycznych miesigeznych, polrocznych
i rocznych, stanow wody gruntowej, wreszcie charakte-
rystycznyeh miesiceznych, polrocznyeh i rocznych wiel-
kosci odplywu dla kazdej badanej zlewni.

Nalezy przypuszcezaé, ze b, cenne badania powyzsze
beda w dalszym ciagu prowadzone, a ich wyniki w na-
stepnych wydawnictwach winny uzupelni¢é opublikowa-
ny juz material. Przy dalszych opracowaniach, zwlasz-
cza jesli badania zostang rozciagniete na male gérskie
potoki, nalezaloby uwzgledni¢ dane., ktore moglyby
umozliwié¢ porownanie hydrologiczne malvch zlewni ni-
zinnych z takimiz zlewniami gorskimi. Dlatego byloby
pozadanym wprowadzi¢ do opracowania obliczenie prze-
plywow  charakterystyeznyeh wedlug czasu  trwania
(obok przeplywow charakterystyveznyeh dla okresow ka-
lendarzowych, jak to zrobiono w publikacji), oraz bar-
dzo wazny element praktyczny odplywy maksymalne
7z porownaniem do opadow wywolujacyeh je oraz z cha-
rakterystyka stopnia wypelnienia lozyska.

Jako w wydawnictwie pierwszym lego rodzaju od-
czuwa si¢ pewien brak zdeevdowania w ukladzie mate-
rialu, przez co na przvklad zestawienie syntetyezne, do-
tyczace charakterystycznvceh odplyvwow (tab. 2 dla Hryw-
dy. tab. 4 dla Lesnej i Wyzewki) jest niejednolite, gubi
si¢ poza tym w szeregu tabel pomocniczych. Material
dokumentarny prawdopodobnic wymagalby w przy-
szlveh  wyvdawnictwach tego tyvpu podzialu na analize
i svnteze, przez co zyska na przejrzystosci.

Jako zyezenie na przysziosé niewatpliwie malezy
wyrazi¢ nadzieje, ze Instyviut Hydrograficzny przystapi
rowniez do badan zlewni gorskich potokow, co ze wzgle-
dow praktycznyveh, jest potrzeba wprost palaca. Przy tej
okazji byloby pozadanym, aby badaniami byly objete
zlewnie przede wszystkim rzedu 50—100- 150 kmi2, a dla
potokéw nawet kilkunastu km2,

Wyniki obserwacy] pluwiograficznych z r. 1931.
Warszawa 1937. Wydawnictwo Panstwowej Stuzby Hy-
drograficznej.

Publikacja ta obejmuje materialy, dotyezace opadow
atmosferyveznyeh, zarejestrowanyeh w r. 1931 na deszczo-
mierzach samokres$lnych, ustawionyeh na calym obsza-
rze kraju. We wstepie do wydawnictwa slusznie podkre-
slono stosunkowo male jeszeze 1 nierownomierne roz-
mieszezenie stacyj samoczynnie rejestrujacyeh opad. Nie
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mniej jednak publikacja powyzsza podaje hardzo cenny
materiat statystyezny.

Obok kroétkiego tekstu, wyjasniajacego sposob opra-
cowania pluwiograméw oraz charakter zarejestrowa-
nveh wykresow, znajdujemy nastepujace  zestawienia:
1. Spis stacyj pluwiograficznyceh, 2. Czasy trwania i na-
tezenia deszezow nawalnyeh, silnyeh ulew, ulew 1 desz-
czOow dlugotrwalych, 3. Najwyzsze natezenia $rednie i ma-
ksymalne oraz najwyzsze opady, zaobserwowane na ob-
szarze kraju i w Warszawie. W koncn podane sa b. cie-
kawe mapki rozmieszezenia opadéw jednorazowych na
terenie Warszawy.

Miroslaw Wykowski. DZwina i Dzisna. Uwagi i ma-
terialy do wstepnych badan problemu eksploatacji rzek
Polski poélnocno-wschodniej. Wilno, 1938.

W pracy pod powyizszym tytulem p. Mirosiaw Wy-
kowski na tle historycznveh rozwazan nad rolg Dzwiny,
po omoéwieniu obecnych warunkow transportowych w jej
dorzeczu snuje widoki na przysztosé. W jednym z 12 roz-
dzialow starannie opracowancj ksiazki autor powraca
raz jeszcze do glosnego do niedawna na gruncie Wilna
projektu budowy portu w Drui, wszechstronnie go oma-
wiajac. Specjalny rozdzial autor pos$wieca zagadnieniu
polaczenia Diwiny z dorzeczami rzek sasiednich, wspo-
minajge pokrotee o kilku przedwojennych jeszeze pro-
jektach drogi wodnej Wilia —— Dzisna oraz o zamierze-
niach w tej dziedzinie juz w nowszych eczasach.

W ostatniin rozdziale swej ksiazki p. Mirostaw Wy-
kowski omawia warunki rozwoju zeglugi na DZwinic
i Dzisnie, porusza wiec zagadnienia prawne, szkicuje
program prac technicznych, wreszcie podnosi zupelnie
stusznie pilno$é sprawy budowy laboru wedlug typu, od-
powicdnio dostosowanego do warunkow zeglugi.

Praca p. Wykowskiego zawicra niewatpliwie cenny
material historycezny, poparty malodostepnymi danyini
statystyveznymi z okresu przedwojennego, zawiera tez
sporo wiadomosci, ktére moga zorientowaé szeroki ogol
spoleczenstwa w sprawach stanu i zadan naszyvceh drég
wodnych.

Inz. Wladystaw Kollis.

Dr Jan Kanty Czyrek. Budowa nowych drég wod-
nych, wychowaweczych, finansowych, militarnych i praw-
nych w Polsce. Drohobyez, 1937.

Juz na wstepie wypada zaznaczyé, ze omowione be-
dzie nizej jedynie zagadnienic budowy drég wodnych,
pozostale zas$ zagadnienia: wychowaweze, militarne,
a zwlaszceza prawne, bedace specjalno$ecia autora bro-
szury pod powyzszym tytulem, przekraczaja fachowe
kompetencje podpisanego, a tym samym wymykajg sie
z pod jakiejkolwiek jego oceny.

Spoleczenstwo nasze nie jest jeszeze dostatecznie
zorientowane w zakresie zadan i roli drég wodnych, dla-
tego tez kazdy glos, kiory zmierza do spopularyzowania
zagadnien wodno-komunikacyjnych jest niewatpliwie
cenny. Nickiedy jednak moze sie zdarzydé, Ze autor, zwla-
szeza nie fachowiec, whrew swym najlepszym intencjom,
nie tylko nie popularyzuje zagadnienia, lecz wrecz go
komplikuje.

W broszurze p, dr Czyreka znajdujemy niewatpli-
wie duzo mysli stusznych i cennyeh, niestety obok do-
sv¢ razgcych nieporozumien.

Na str. 19 w wyszezegolnieniu robét wodnych i me-
lioracyjnych zestawione zostalo wlasciwie wszystko co-
kolwiek 1 kiedykolwick mowione bylo przez polskich
hvdrotechnikow, wobec c¢zego nie podobna tego uwazacé
za jaki$ program recalny.



Na s, 24 znajdujemy uslep, klory moze wprowa-
dzi¢ w blad nicfachowcow, zwlaszeza zdyby go chcieli
przyjac z wiary. P. Dr Czyrek oblicza glebokosci, jakie
mozna byloby osiagna¢ na Wisle w wynikn regulacji,
przy tym mowi: ,,w Warszawie Wista jest szeroka na
330 m. Glebokos¢ wezmy 0,6 m. Czterokrotnym zweze-
niem osiagniemy szeroko$é rzeki 8250 m, glebok o § ¢
2,4 m.” (podkreslenie nasze). W dalszym ciggu autor pisze,
ze ,,prostowanic biegu rzek jest regula...” Nie zamierzam
tu podawaé wiadomosci z nauki regulacji rzek, ani tym
bardziej z zakresu hydrauliki, jednak musze zauwazyé, ze
sposob wspomnianego wyzej obliczenia juz ze wzgledu
na jego niezwykia prostote, nawetl wérod laikow wzbudzi
watpliwosci. Mechaniczne dziatania arytmetyczne nie
zimusza rzeki do wyrobienia dowolnie zalozonych glebo-
kosci, bo giebokosci te sg skomplikowang funkeja prze-
kroju, spadku rzeki, charakteru geologicznego lozyska
rzeki a nawet ksztattu trasy.

Na dalszych stronach broszury raz po raz znajduje-
my podobne ustepy, nickiedy wreez niezrozumiale dla
fachowcow i niezwykle odwazine w stanowczo$ei ich
sformulowania. Przytoczymy tylko kilka przyktadow:

Str. 40: ,Przy regulacji 1rzek i budowie dréog wod-
nych przede wszystkim trzeba budowaé zbiorniki reten-
cyjne, albowiem rychle ich wykonezenie umo z1i w i
zmniejszenie przekrojow drog
wodnych” (?)

Kronika.

Z dzialalnoSci Komisji Urzadzeh Zdrowotnych
Zwigzku Stowarzyszen Przyjaciol Wielkiej War-
szawy.

Podstawowy program dzialalnosci Komisji Urza-
dzen Zdrowotnych, opracowany przez inz. mgr. Zygmun-
ta Rudolfa przedstawia sie nastepujaco:

1. Zebranie, uporzadkowanie i zaklualizowanie ma-
teriatow, dotyczacych urzgdzen zdrowotnych we wszy-
stkich dzielnicach Warszawy.

2. Urzadzanie odczytéw na tematy ogdlne z dzie-
dziny urzadzen zdrowotnych (wodociagi, kanalizacja,
usuwanie $§mieci, kapieliska, szpitale, rzeznie, hale tar-
gowe, ptywalnie, zielone powierzchnie, urzadzenia spor-
towe itp.) dla szerszych warstw spolecznych.

3. Urzadzanie odezytéw na tematy aktualne o urza-
dzeniach zdrowotnyceh w Warszawie, wzglednie w regio-
niec Warszawy.

4. Odeczyty o urzadzeniach zdrowotnych winny sie
odbywaé¢ w roéznych dzielnicach Warszawy przy wspol-
pracy odnos$nego Stowarzyszenia Przyjaciot  Dzielnicy
(Zoliborza, Mokotowa itd.).

Odczyty w Centrali Zwiazku Stowarzyszen Przyja-
ciol Wielkiej Warszawy winny si¢ odbywaé w ustalo-
nych terminach przynajnmiej raz na 2 miesigce w, z go-
ry, ustalonych terminach (np. w pierwszym tygodniu mie-
sigea).

5. Urzadzanie odezytow zbiorowych w poszezegol-
nych dzielnicach dla propagandy pewnej zasadniczej
sprawy z dziedziny urzadzen zdrowoinych.

6. Wspolpraca z innymi pokrewnymi organizacja-
mi, w pierwszym rzedzie z Polskim Towarzystwem Hi-
gienieznvin (ul, Karowa 31), Zwigzkiem Miast Polskich

Str. 45: ,Te dwic rzeki (Wisla i San) wymagaja
razem regulacji 1ousplawnienia na 1189 km. Skoro 1000
robotnikéw za 1 rok urcguluje 12 km, t o 65.000 z a
rok odda do uzytku publicznego
780 km”, (?1)

Idge za sposobem rozumowania autora, wypadnie,
ze powiekszajgce ilo§é robotnikéw powiedzmy tylko dwu-
nastokrotnie, uregulujemy 780 km w ciggu 1-go miesia-
a. Czyv to jednak nie za odwaznie?

Zgola fantastycznie wyglada umieszezony w kon-
cu broszury ,szkic organizacyjny programu budowy
drog wodnych”, z ktorego dowiadujemy sie na przyklad,
ze do studiéw terenowych i opracowania planu ogolnego
trasy ,,Gliwice — Zydaczow” (?) nalezy zaangazowaé:
30 inzynierow ,terenowych” (?), 6 geometrow, 6 inzy-
nierow wodnych, 20 geometrow w biurze, 5 inzynieréw
wodnych w biurze, 210 (!) technikow i 40 kreslarzy (!).

Broszure swa dr Czyrek konezy kilkoma niezwykle
trafnymi uwagami. Na str. 69 pisze autor: ,,dobrze, Ze
zoladkowi i w ogéle przewodowi pokarmowemu nie moz-
na nakazaé¢ petni¢ funkeji ptue”. Podzielam w zupelnosci
zdanie autora, wyznajac szczerze, ze bylbym mocno za-
niepokojony, gdyby program rozbudowy naszej sieci
dr6g wodnych nakazano ukladaé najbardzicj nawet roz-
entuzjazmowanyrmn niefachowcom.

Inz. Wladystaw Kollis

(ul. Zgoda 10), Polskim Zrzeszeniem Gazownikéw, Wo-
dociagowedw i Technikéw Sanitarnych (ul. Jasna 1) itd.

7. Wystepowanie z zasadniczymi wnioskami do Za-
rzadu Miejskiego m. st, Warszawy i mozliwie jak naj-
szersza wspolpraca z wladzami miejskimi w realizacji
zamierzen co do urzadzen zdrowotnych m. st. Warszawy.

8. Periodyczne zwolywanie zebran delegatow Za-
rzgdove Towarzystwa Przyjaciol Dzielnic dla omowienia
wszystkich potrzeb Warszawy w dziedzinie urzadzen
zdrowotnych, miedzy innymi na podstawie materialow,
zchranych w ankiecie zgodnie z punktem 1-szym pro-
gramu.

Realizacja lego programu idzie wprawdzie powoli
ale konsekwentnie,

Wymieniona w punkeie 1-szvin programu ankieta,
zainicjowana i opracowana przez Komisje Urzadzen
Zdrowotnych, zostala przez Zarzad Zwigzku rozestana
do towarzystw dzielnicowyeh w dniu 16, X. 1936 r. Po-
niewaz odpowiedzi wolno naplywaly, Zarzad Zwiagzku
ponaglil sprawe okolnikiem z dnia 1. II. 1937 r. Na pod-
stawie ankiety Komisja chce zbadaé istnicjace stosunki
zdrowotne w poszezegolnych dzielnicach oraz-uswiadomié
obywatela o drogach wiodacych do poprawy obecnego
stanu.

Zgodnie z 2-gim punktem programu Komisja Urza-
dzen Zdrowotnych opracowala wykaz tematow do refera-
tow ogodlnych oraz zaproponowala nazwiska odnosnych
prelegentéw, Wykaz ten ostatecznie ustalono 28, IX.
1936 r., obejmuje on 17 tematdéw najbardziej aktualnych
z dziedziny nrzgdzen zdrowotnych na terenie m. st. War-
SZawYy,
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Dolychezas odbylo si¢ 5 odezylow na naslepujace
tematy: :

1) ,Zagadnicnia techniki sanitarnej w Dolsce,
a w szezegolnosel w o, st Warszawie” inz. mgr.

Z. Rudoll.

2) ,.Urzadzenia wodcciggowo-kanalizacyine wnu. sl.
Warszawie” - - Dyr. inz, W, Rabczewski.

3) ,Zanicczyszezenia rzeki Wisly w obrebie War-
szawy 1 najblizszej okolicy” — inz. H. Przylecki.

4) ,Regulacja Wisly, a
wy” — inz. A, Konopka.

stan  sanitarny Warsza-

5) L, Stan zdrowotny m. st. Warszawy oraz czynniki
z nim zwiazane” - Dyr. dr J. Konopnicki.

Referaty te byly na wysokim poziomic, a zuirazem
zupelnie zrozumiale dla przecietnego obywatela. Udziat
przedstawicieli towarzystw dzielnicowych i obywateli byt
zapewniony, referaty daly ciekawg dyskusje i uchwaly,
z ktorych Zarzad Zwiazku w wiclu wypadkach skorzy-
stal. Referaty te mialy niewatpliwe znaczenie, gdyz jako
wygloszone przez wybitnych fachowedéw w formie do-
stepnej i zrozumialej mogly wywrzeé wlasciwy wplyw.
Zarzgd Zwiazku Stowarzyszen Przyvjaciol Wielkiej War-
szawy, majac na uwadze potrzebe wspolipracy wielu czyn-
nikow, w pierwszym rzedzie Rzadu i Sanorzadu, w za-
gadnieniu walki z gruzlica na terenie stolicy, wystapil do
Pana Minisira Opieki Spolecznej z odpowiednimi wnio-
skami. Ta inicjatywa Zwiazku zwrocenia sie do Rzadu na
korzys$¢ obywateli m, st. Warszawy jest godna podkre-
Slenia. Przy dzisiejszym stanic zdrowotnym stolicy na
walke z gruzlica muszy klasé nacisk wszysey zaintereso-
wani, w pierwszym za$ rzedzic organizocje czysio oby-
watelskie, jak Zwigzek Stowarzyszen Przyjaciol Wielkiej
Warszawy. W sprawie tej nalezalo by nadal blisko wspol-
pracowaé z wilasciwymi wydzialami Zorzadu Miejskiego
i z Warszawskim Towarzystwem Przecivsgruzliczym, chiu-
bnie zapisanym juz w dzicjach higieny stolicy

Wyinieniona wyzej ankiela o slanie urzgdzen zdro-
wotnych nie zoslata jeszeze wypelniona przez wszystkie
dzielnice i zachodzi konicezno$é ponaglania zarzydow to-
warzystw dzielnicowych, aby przyspieszyly opracowanice
ankicty, Wladciwa organizacja Zarzadu Towarzystw
Dzicelnicowych powinna by wplyngé na racjonalne opra-
cowanie ankiety, ktora dopiero kazdej dziclnicy otworzy
oczy na rzeczywisty stan, czesto powierzechownie i bezkry-
tycznie oceniany przez ogol obywalteli.

Niezaleznie od powyzszych glownych zagadnien za-
latwiono szereg spraw  mmiejszej wagi, brano udzial
w wiclu posiedzeniach o charakterze spolecznym, prze-
prowadzono szereg konferencyj z poszezegélnymi osoba-
1ni, zainteresowanymi w pracach Komisji Urzadzen Zdro-
wotnych.

Kongres Izb Przemystowo-Handlowych poswieco-
ny uprzemyslowieniu kraju.

Na posiedzeniu Komisji Polityki Gospodarczej Tzby
Przemysiowo - Handlowej w Warszawie w dniu 17. X.
1938 r. m. in. ontawiana byla sprawa organizacji Kongre-
su Izb Przemystowo-Handlowych., Kongres ten ma sie
odbyé¢ na wiosne przysziego roku i poswigcony bedzie
rozwazeniu jak najszerzej ujetego problemu uprzemysio-
wienia kraju. Intencja organizatorow jest azeby Kongres
zastanowil si¢ nad $rodkami i drogami mozliwic szyb-
kiego zrealizowania tego naczelnego hasla, ze specjalnym
uwzglednicniem nalezytego sprecyzowania roll ezynnika
rzadowego i poszezegdlnych odlamow samorzadu gospo-
darczego.

W szeregu referatow szczegolowych, ktore majay byé
wygloszone w trzech komisjach, uwzglednione beda naj-
bardziej aktualne zagadnienia wynikajace na tle akeji po-
djetej w tej dziedzinie, zaréwno z punktu widzenia ra-
sadniezych momentoéw strukturalnych jak i biezacych po-
trzeb zycia gospodarczego.

Kwote 149,30 zt, pozostalq z zebranych pieniedzy, po zakupieniu wiencéw na gréb $p. inz. Joze-
fa Krzysztofa Puzyny, wspotpracownicy i koledzy z Biura Drog Wodnych Ministerstwa Komunikacji i Kie-
rownictwa Budowy Zbiornika w Czchowie zlozyli na rece P. Dziekana Wydziaty Inzynierii Politechniki

Warszawskie] na jednorazowe zapomogi dla niezamoznych studentéw Wydziaty Inzynierii.
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