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Inz. Alfred Konopka

Tego sie nie da pomingé.

Powtarzam
1/1938 ,,Gospodarki Wodnej", ktérego tres¢ jesi de-
likatnym, ale wyraznym glosem skargi na zupeline
wykreslenie srocdkowej Wisly z programu 'na]pll'-:
niejszych zainteresowan panstwowe] administracji
wodnej. Do skargi inz. Romariskiego przylaczamy
sie wszyscy i wszyscy dziwimy sig, ze W tych, od
trzech lat stopniowo rozszerzanych, corccznych pro-
gramach realizowanych potrzeb dzialu wodnego,
Wista jest stale pomijana. '

Inz. Romarnski uskaria sie rowniez i w Nr 2
.Gospedarki Wodnej"”; piszac o ,,Drod‘ze'\wo‘dne]
Zagltebie weglowe — C. O. P.Ina tle 'na]wugkszych
zagadnien wodnych w Polsce” omawia rpngczete
rézne wielkie roboly wodne, lecz dziwi sig, Ze za-
gadnienie Wisly, mimo wszechstronne'go'os'w1et-lg-
nia i umotywowania od tylu lat nie ;na]dq]e'do dzi-
siejszego dnia uznania pilnosci; Wlsl.a'me jest re-
gulowana, a wytworzenie z niej w1e‘lklg] drogi wo'd-‘
nej jest jeszcze traktewane jako kwestia przyszlosci
(str. 62). ‘ .

Piszac o drodze Zaglebie — C.O.P. uwaza inz.
Romanski ten odcinek tylko jako czes¢ drogi wodnej
Zaglebie—Sandomierz—Baltyk i slusznie podkre-
éla, se odcinek ten winien by¢ dostosowany 'do przy-
sztych warunkow zeglugowych na ca}le) Wisle.

Na temat drogi wodnej Zagk:b.‘xg — C. O. P
pisza jeszcze w Nr 2 inz. Tillinger i inz. Chudzyn-

tytul artykulu wstepnego w Nr

ski, przeprowadzaja dokladng analize kosztow eks-
ploatacji, przyjmujac bardzo znaczne przewozy
z Zaglebia do C. O. P. i 20--50"/s fadunkéw pewrot-
nych i dochodza do przekonania, ze np. w relacji
Zaglebie—Nisko najtansze przewozy zapewnia ka-
nal sztuczny na calej dlugosci. Koszty budowy
obliczone na 165 milionéw ztctych obejmuja réwniez
uzupelnienie regulacji Wisty od Sandomierza w go-
re, jako I etap robot, na co przewidujg 35 milionow
ztotych. :

Inz. Tillinger wypowiada przy tym wiele stusz-
nych uwag na temat braku drog wodnych u nas
i twierdzi, ze lych drég nie ma, nie dlatego, ze nas
ra to mie staé, ale ze sie tymi drogami nikt nie inte-
resuje.

Artykul swéj konczy inz. Tillinger pewnego ro-
dzaju zaproszeniem do dyskusji, a wiec nie tylko
na lemat obliczen kosztow eksploatacji, ale i kie-
runkow. _

Trudne dyskutowaé na temat podstawowych za-
lezen, przyjetych do obliczenia kosztéw przyszlego
ruchu, bo z jednakowym prawdopodobieristwem mo-
wi¢ mozna, ze ilo§¢ przyszlych przewozow z Zagle-
bia na wschod wyniesie 1,0, czy tez 2,5 albo 5,0 mi-
lionéw ton rocznie; potrzeb C. O. P. nie znamy je-
szcze, wiemy tylke, ze Zagtebie dostarczaé moze we-
gla jako paliwa i surowca, ale nie bedzie dostarczalo
wytworéw swego przemystu, bo C. O. P. nie bedzie
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zapewnie odczuwal ich braku, nic bedzie réwniez
dostarczalo innych surowcéw, np. rud, bo ich nie
wytwarza.

Zapotrzebewanie wegla w C. O. P. byloby istot-
nie znaczne, gdyby wegiel byl jedynym Zrodlem
energii, ale na obszarach C. O. P. posiadamy jesz-
cze inne Zrodla energii, ktore wegiel juz czesciowo
zastepuja: juz to wysoko wartosciowy gaz ziemny
i sity wodne Podkarpacia, o ktérych méwi cata Pol-
ska; Zrédla te sa szczegolnie cenne, choé¢by tylko
z tego wzgledu, ze geodraficzne polozenie naszego
Zaglebia nie wyklucza mozliwosci przerw w dosta-
wie wegla. Ale przyjmujac nawet przeweczy wegla
poza San, na wschéd, nie przypuszczam aby prze-
wozy te przekroczyly tak szybko zdolnosci przelo-
lowe]j istniejacych magistrali kolejowych Katowice—
Deblin i Krakéw—Lwow oraz Przemszy i Wisly, co
juz teraz uzasadnialyby potrzebe budowy osobnej
drogi wodnej').

C. O. P. potrzebuje drogi wodnej na morze, ta
droga jcst Wista, alz trzeba ja uperzadkowaé, bo
na zlej drodze wodnej przewéz za duzo kosztuje.
Wedtug mateso Rzcznka Statystveznzgo 1938 (str.
163) przywieziono do Polski 856 tysiecy ten rud
i 643 tys. ton zelastwa, a flosci te wzrosng, chocby
tylko po uruchomieniu ,Stalowzj Woli™.

Juz teraz na tej nieupcrzadkowanej Wisle
przewozy stale wzrastaia; wedlud ,,Statystyki prze-
wozéw na drogach wodnych srédladowvech”, wyda-
nej w kwietniu br. (Statystyka Pelski, Scria C, Ze-
szyt 81) przewozy na poszczegélnych cdcinkach Wi-
<ty. liczac ilosci towaréw natadowanych na tych od-
cinkach, craz przywiezionych z innych odcinkow
Wisly, z kanatu bydgoskiego i z Gdanska — Gdyni
wynosity w ostatnich latach w tysiacach lon:

r. 1934 1935 1936
Goérna Wista z Przemsza 90,5 64,8 78,9
Srodkowa Wisla 269,8 2778 308,0
Dolna Wista 336,7 398,5 334,4

Na srodkowej Wisle przewozy wzrastaja, na
dolnej okazuje sie zmniejszenie, spowodowane

Inz. Stanistaw Havurylkiewicz

W sprawie studiéw w zwigzkv z

Zapcczatkowanie szeregu wiekszych robst,
rosnace wciaz zainteresowanie i zrozumienie spo-
leczenistwa dla spraw wodnych, a szczegdlnie dla
komunikacji wodnej, wreszcie ostatnie enuncjacje
naszych czynnikéw miarodajnych wskazuja, Ze je-
stesmy w przededniu rozpoczecia robét wodnych
na wieksza skale.

Sprawa regulacji Wisty, jako glownej arterii
sieci naszych drég wodnych, stawiana jest na
pierwszym planie; wydaje siz wiec rzecza pilng

1) Okreslenie wielkosci Zrédel energii jak i ilosci prze-
wozow jest na razie dosy¢ dowolne i teoretyczne. Ze swej
strony zauwazymy tylko jedno, ale zasadnicze zjawisko: —
wzrost C. O.P. i rozlicznych jego zapotrzebowan przerosly
juz dzisiaj wszelkie najémielsze oczekiwania. To tez tempo
rozbudowy drég wodnych dla C. O. P. musi odpowiadaé
tempu wzrostu Centralnego Okregu (przyp. Redakcii).
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egraniczeniami dewizowymi. Lecz na zlej drodze
wodnej przewozi sie drogo takze z lego powodu, zc
zegluga postuguje sie taberem starym, pracujgcym
nieekonomicznie, nie moze wiec wygospadarowaé
sum, ktoreby wystarczyly na odnowe i uzupetniania
tego taboru.

Uporzadkowanie Wisly sredkowej i wydatnie;-
sza konserwacja robét na Wisle dolnej i gornej,
a wiec bardzo wydatne zwiekszenie kredytow na ca-
tag Wiste wysuwa sie na czolo robst najpilniejszych.

Zgadzam sie w zupelnosci z inz. Tillingerem, ze
u nas brak zainteresowania drogami wodnymi i ze-
glugg srodladowa. Wykazata to np. — sadzac ze
sprawozdan prasy codziennej — dyskusja w Sej-
mie, nad referatem posta Dudzinskiego o budzccie
Ministerstwa Komunikacji. Typowym przykladem
braku zainteresowat, byla polemika w prasie sto-
tecznej, zdaje sie w lutym 1937 r., na temat usunie-
cia portu z Saskiej Kepy, bo miejsce to mogloby by¢
korzystniej wyzyskane pod budowe gmachow re-
prezentacyjnych i tereny wystawowe; przeciez jed-
na z bardzo powaznych organizacyj gospodarczych
céwiadczyla wéwezas na oficjalne zapylanie, ze
port w Warszawie bedzie potrzebny dopiero po ure-
gulowaniu Wisly, a Ze tymczasem port na Zeraniu
moze w zupelnosci zaspakaja¢ potrzeby Warszawy.
Ta organizacja gospodarcza nie wiedziala zdaje sie,
ze w r. 1936 przywieziono na Saska Kepe w ruchu
holowniczym 148.078 ton towarow. Sprawie tej po-
$wiecony byl osobny wieczér dyskusyjny, zorgani-
zowany przez Lige Morska i Kolonialna i Stowarzy-
szenie Technikéw Polskich w Warszawie.

Kericze zaznaczajac, ze bardzo wazne polacze-
nie Zaglebia z C. O. P. powinno by¢ doktadnie zba-
dane, lecz nie powinno to powstrzymaé regulacji
Wisty srodkowej, ktéra winna by¢ rozpoczeta juz
od r. 1939. Ministerstwo Komunikacji od trzech lat
energicznie wywalcza coraz wicksze srodki finanso-
we na pedniesienie wednej kultury technicznej kra-
ju; aby podnies¢ te kulture nalezy przede wszyst-
kim uporzadkowa¢ Wiste srodkowa.

regulacia Wisty.

poczynienie wszelkich niezbednych ku temu przy-
golowan, wsréd kisrych jedna z najwazniejszych
jest sprawa potrzebnych jeszcze studiow nad
ksztaltowaniem sie koryta rzecznego pod wply-
wem szeregu dzialajacych tu czynnikow. W szcze-
golnosci bedziemy musieli zbada¢ jaki wplyw wy-
wieraja na ksztattcwanie sie rzezby dna: uktad
poziomv i ksztalty przekrojéw poprzecznych rze-
ki, uklad nurtu przy réznych stanach, szerokos¢
koryta, wszelkie typy budowli regulacyjnych, ru-
mowisko, podloze, spadki i inne czynniki.

Na podstawie tych studiéw bedziemy mogli:

1. Ustali¢ zasadnicze elementy regulacji —
profil poprzeczny proj. koryta, najodpowiedniej-
sze wymiary promieni Iukéw (Rmin, Ropt, Rmax),
najkorzystniejsze krzywizny dla przejs¢ oraz naj-
korzystniejsze dlugosci zakoli.



2. Uslali¢ najodpowiedniejsze Lypy budowli
regulacyjnych co do ich ksztaltu i konstrukciji, ze
wzgledu na pozadane uksztaltowanie projektowa-
nego koryta, oraz utatwiona akumulacj¢ rumowi-
ska miedzy budowlami.

3. Opraccwaé projekty szczegotowe i pokie-
rowaé robotami regulacyjnymi w sposéb najbar-
dziej racjonalny i zgodny z ogolna zasada regula-
cji rzek — o nieprzeciwstawianiu si¢ sitfom przyro-
dy, lecz ich umiejetnym i zrecznym ujmowaniu
i kierowaniu dla zrealizowania zamierzonych ce-
low.

Sadze, ze przytoczone wyzej korzysci jakie
moga nam da¢ studia nad ksztaltowaniem sie ko-
ryta rzecznego dostatecznie uzasadniaja ich celo-
wosé, nalezaloby wiec mozliwie niezwlocznie przy-
stapi¢ do tych studiow, gdyz niewatpliwym jest, ze:

1. Im wczesniej zostana obrane trafnie za-
sadnicze elementy regulacji i zastosowane odpo-
wiednie typy budowli regulacyjnych, tym mniej
bedzie péziniej uzupelnier i nieraz bardzo kosztow-
nych przerobek.

2. Im wczesniej beda prowadzone roboty re-
gulacyjne w mysl wspomnianej poprzednio ogolnej
zasady regulacji rzek, tym mniejszy wypadnie
0golny koszt regulacji i szybciej zostanie zrealizo-
wane cale przedsiewziecie.

3. Dla nalezytego uregulowania rzeki ko-
nieczne jest mozliwie najszersze uwzglednienie
jej naturalnych wlasciwosci, jasnem wiec jest, Ze
nalezatoby zdoby¢ wszelkie potrzebne tu materia-
ly zawczasu, zanim naturalny bieg zjawisk zacho-
dzacych w rzece, na skutek postepujacych roboét
regulacyjnych nie zostanie naruszony.

Rozwiazanie regulacji Wisty pod wzgledem
technicznym nie wyczerpie jeszcze oczywiscie na-
iezycie catego problemu, gdyz stosunkowo wyso-
kie koszta robét regulacyjnych beda stale dziala-
ly hamujaco na ich postep, tak z powodu mniej-
szej bezposredniej rentownosci przedsiewzigcia,
jak tez i ograniczonych — jak dotychczas — dota-
cji skarbu Paristwa na tencel. Nie uleg a
watpliwosci ze droga do szyb-
kiego uregulowania Wisty w
znacznym stopniu prowadziprzez
obnizenie kosztow robét regula-
cyjnych w tym wigc tez kierun-
ku winna p6jsé mysl inzynierska,
aby droga systematycznych stu-
diow osiagnaé¢ pozadany rezul-
t a t. Sadze, ze zadanie nie bedzie zbyt trudr}e,
a z uwagi na duze mozliwosci w tym wzgledzie,
praca moze okaza¢ sig bardzo wdzieczna. ’

Obnizenie kosztow robét regulacyjnych bedzie
mozna uzyskad:

I. Przez ograniczenie ilosci budowli regulg-
cyjnych i glebokosci ich fundcwania w oparciu
o doktadna znajomes¢ lokalnych i ogbélnych wlasci-
wosci rzeki, szczegélnie zas o znajomos< zachowa-
nie sie rumowiska wobec stosowanych podczas re-
gulacji zabiegow technicznych.

II. Przez zastosowanie w pierwszym okresie
regulacji, gdy gtéwnym zadaniem bedzie jak naj-
szybsze wytworzenie zaladowar, nizszych niz do-
tychczas budowli regulacyjnych. Celowos¢ powyi-
szego wynika z zestawienia nastepujacych dwuch
faktow:

1) budowle nizsze lagodniej dziataja na dno
i bardziej sprzyjaja dostaniu sie rumowiska
w przestrzenie miedzy budowlami, szybciej przy-
czyniaja sie do wytworzenia zalagdowan, mniej be-
dac przy tym naraZone na niszczace dzialanie
wody;

2) plantacje wiklinowe szybciej kolmatuja
leren niz wszelkie typy dotychczas stesowanych
budowli regulacyjnych.

O ile zatem wykonamy budowle regulacyjne
jedynie na wysokos¢ konieczna do szybkiego pod-
ciggniecia odsypiska do wysokosci potrzebnej dla
wegetacii roélinnej (wikliny), a bedzie to wyso-
ko$¢ w kazdym razie nie wyzsza od stanu srednie-
go z letniego okresu zeglugi, osiagniemy nie tylko
obnizenie kosztow, ale réwniez szybsze zaladowa-
nie.

Oczywiscie, Zze w nastepnym okresie regulacji,
gdy juz kolmatacja nowouzyskanych terenéw po-
stapi dostatecznie naprzod, a z kolei wysunie sie
sprawa wytworzenia odpowiednich glebokosci dia
zeglugi, wypadnie juz tylko podwyzszy¢ i utrwali¢
niezalagdowane korice budowli regulacyjnych (mam
tu na mysli system zabudowy przy pomocy ostrég),
ktérych diugosci nieprzekrocza zapewne 20—25 m
(Wista Pomorska).

III. Przez jak najlepsze dostosowanie ksztaltu.
konstrukcji, wytrzymalosci i wymiaréw budowli
regulacyinych do réznych warunkéw pracy (brze-
gi wkleste, wypukle, réine krzywizny, spadki. gle-
bokosci, rodzai podtoza itp.) i zadar jakie budo-
wla ma spetnié (wytworzenie odsypisk, wyrobie-
nie koryta, zabezpieczenie brzegéw itp.), chodzi
bowiem w danym wypadku o to, zeby unikaé ko-
sztownych budowli tam, gdzie z powodzeniem
spelnia swe zadanie typy tansze.

IV. Przez wynalez'enic nowych, ekonomicz-
niejszych niz dotychczasowe, typéw budowli regu-
lacyinych.

V. Przez wykonanie budowli regulacvinych
w sposob zapobiegajacy nadmiernemu vpoglebianiu
sie koryta pod budowla w czasie jei wykonvwania.

VI. Przez jak nailepsze wvzyskanie plantaciji
roglinnych dla celow kolmatacii.

Juz tylko z przytoczonych wyzej sposobow
mozna wywnioskowaé, ze mozliwosci obnizenia
kosztéw rebét regulacyjnych sa znaczne, Ze obni-
zenie to mozna byloby doprowadzié¢ nawet do kil-
kudziesicciu procent. Jezeli sie z kolei zwazy
ogromne koszta robét regulacyjnych siegajace kil-
kuset tysiecy ztotych na kilometr, staje si¢ jas-
nym, jak donioste znaczenie moga mie¢ omawianc
tu studia.

Zaréwno sludia dla ustalenia podstawowych
elementéw regulacji, jak tez i studia nad obnize-
niem kosztéw robét regulacyjnych beda w pierw-
szym rzedzie polegaly na dokladnym -zaznajomie-
niu sie z ruchem i uktadaniem sie rumowiska w ko-
rycie rzecznym. '

Dla racjonalnego przeprowadzenia studidw
nad ksztattowaniem si¢ koryta rzecznego nalezalo-
by:

1. Zorganizowaé¢ mozliwie dokladna i ciagla
obserwacje zmian zachodzacych w korycie rzecz-
nym, specjalne za§ na progach.
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2. Uzupelniaé¢ wszelkie dane tyczgee sie
czynnikow, ktére wywieraja wplyw na ksztaltowa-
nie sie koryta rzecznego.

3. W oparciu o materialy zdobyte droga ob-
serwacji i badan wymienionych w poprzednich
p-tach, przystapi¢ do studiéw szczegoétowych.
Lh01a=l1bym w tym miejscu daé wyraz przekonamlu,
ze tylko doktadna znajomos¢ calej rzeki i calo-
ksztattu zjawisk w niej zachodzacych pozwoli na-
lezycie obra¢ odcinek do studiéw szczegétowych
i wlasciwie ccenié uzyskany ta droga material.

Ad 1. Wpymienione w p-cie pierwszym oh-
serwacje polcgatyby na stalym sledzeniu zmian
zachodzacych w ukladzie nurtu i rzeszbie dna. Ob-
serwacjami tymi nalezaloby obja¢ Wiste na calej
przestrzeni wykonanych juz i projektowanych ro-
bot regulacvinych ze wzgledu na koniecznosé¢ wy-
$wietlenia nie tylko niektérych problemow ogol-
nych ale przede wszystkim dla zaznajomienia sie
z roZnymi warunkami lokalnymi dla nalezytego
opracowania projektow szczegdélowych, racjonal-
nego rozplanowania roboét regulacyjnych w po-
szczegolnych okresach budowlanych, oraz wiasci-
wego obierania odcinkéw do studiéw szczegélo-
wych.

Omawiane tu obserwacie moznaby zdanier
moim przeprowadzi¢ w nastepujacy sposéb.

Co rok, na wiosne po opadnieciu wyzszych
stanéw wody ‘wykonatoby sie na cale] przestrzem
Wisty objetej projektem regulacji'), zdjecie rzez-
by dna.

Plan sytuacyjny z okreslonymi izobatami gle-
bokosci bytby podstawa do sledzenia zmian zacho-
dzacych w uksztaltowaniu dna. Odnosne obserwa-
cje prowadziloby si¢ droga zdejmowania co pewien
czas przekroju podiuznego koryta rzecznego
w nurcie. Odstepy czasu pomiedzy poszczegolny-
mi sondowaniami przekroju podluznego mozna by-
loby dostosowaé do zmiennego, zaleinego od prze-
viegu stanow wody, tempa zmian zachodzacyck
w uksztattowaniu koryta, wzglednie ustali¢ jedna-
kowe odstepy np. miesieczne z tym jednak zastrze-
Zeniem, ze w razie spodziewanego znaczniejszegc
przyboru wody, wykonaloby sie sondowanie do-
datkowe bezposrednio przed i po wezbraniu.

Lacznie ze zdjeciem przekroju podtuznego na-
lezaloby kazdorazowo okreslaé¢ w sposéb mozliwie
s'cist uklad nurtu ze szczegolnym uwzglednie-
niem polozenia najptytszych miejsc w prze]smach

Jako uzurpelmeme opisanych powyzej obser-
vacji byloby réwniez wskazanym sledzenie ruchu
Yawic przez okreslanie polozenia ich wierzchotkow
przy wzbierajacej i mnastepnie przy opadajacej
cali.

Dla racjonalnego prowadzenia obserwacji na-
tezaloby pozakladaé wzdtuz brzegow, np. co 200 m,
znaki przekrojowe w speséb trwaly i dobrze wi-
doczny z rzeki (np. niewielkie stupki betonowe osa-
dzene w ziemi, a zaznaczane na czas pomiaréw
wiechg lub tablica z odpowiednim numerem). Zna
ki takie umozliwia wykonywanie sondowan po-
dtuznych i poprzecznych stale w tych samych
przekrojach poprzecznych, co ulatwi bardzo po-

1) Poniewaz na Wisle Pomorskiej i na uregulowanych
odcinkach Wisty Gérnej mamy na ogé! warunki ujednostaj-
nione bedzie tam mozna ograniczyé zdjecie rzezby dna tyl-
ko do odcinkéw charakterystycznych.
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rownywanie wynikéw poszczegélnych sondowan.
Znaki te odpowiednio ponumerowane slfuzylyby
nie tylko do zdjeé przetkrO)ow poprzecznych i po-
dluinych, ale réwniez do nawiazania do nich sy-
tuacji nurtu oraz wierzchotkow lawic.

Zdjecia rzezby dna wykonywane droga son-
dowan poprzecznych i pod{‘uinych w sposob przed
stawiony przy korticu mme]szego artykulu, uwi-
doczniatoby si¢ jak juz poprzednio wspominalem
w formie izobat glebokosci wykresionych na pla-
nie sytuacyjnym rzeki, przy czym dla umozliwie-
nia porownvwania zdje¢ z réznych okreséow czasu
musialyby glebokosci byé zawsze sprowadzone do
tego samego stanu wody. Poniewaz zdjecia rzezby
dna bylyby prowadzone przede wszystkim z my-
sla o zbadaniu warunkow, w jakich datoby sie naj-
prosciej wyksztalmc odpowiednie koryto dla ze-
glugl wyda)e si¢ najbardziej wskazanym przyje-
cie jako poziomu poréwnawczego, zwierciadlo wo-
dy odpowiadajace stanowi sredniemu ze srednich
najnizszych z letniego okresu zeglugi.

Zdjecie przekroju podluzinege wraz z ukla-
dem nurtu i rozmieszczeniem stopniowo odkrywa-
nych w miare przesuwania si¢ nurtu raf, mozna by-
foby przedstawi¢ w formie wykresu uwidocznione-
go na rys. 1, przy czym dla uproszczenia i zracjo-
nalizowanja pracy, nalezaloby bezposrednio w te-
renie zapisywac i kreslié wyniki pomiaréw, w spo-
sob przedstawiony na tymze rysunku. W szczegél-
no$ci wypelnialoby sie tam nastepujace rubryki:
glebokosci w przejsciach, glebokesci w nurcie, ra-
ty w nurcie — przez zakreslenie odnosnych prze-
strzeni, ukfad nurtu — przez zaznaczenie punktow
zalomu nurtu, oraz potozenia najplytszych miejsc
w przejsciach (na rys. oznaczone krzyzykiem).
Ostatecznym wykonczeniem wykresu byloby okre-
slenie poziomu poréwnawczego.

Ad 2. Uzupelnienie danych, tyczacych sig
czynnikow, ktére wywieraja wplyw na ksztalto-
wanie si¢ koryta rzecznego polega{oby gléwnie na
aktualizacji planow sytuacy]nvch i stopniowym
ustalaniu rezmieszczenia raf w korycie rzecznym.

Ad 3. Studia szczegotowe, ktorych gltownym
zadaniem byloby szukanie zaleinosci pomiedzy
poszczegdlnymi zjawiskami wystepuiacymi w rze-
ce, a czynnikami, ktére je wywoluja, polegalyby
przede wszystkim na badaniu warunkéw, w jakich
ksztaltuja sie charakterystyczne przejscia oraz
odbywa sie wleczenie i unoszenie rumowiska.

Do przeprowadzenia studiéw szczegdlowych
najlepiej beda si¢ nadawaly odcinki o jednolitym
korycie, oraz mozliwie regularnym i ustalonym
przebiegu zjawisk zachodzacych w rzece.

Sadze, ze w obecnej chwili ze wzgledu na wy-
7ej wymienione warunki oraz réine szerokosci za-
budowy koryta, zastosowane typy budowli regu-
lacyjnych i posiadane materiaty z poprzednio pro-
wadzonych studiow, szczegoélnie nadawalyby sie
do wszczecia studiow szczegolowych: niektére od-
cinki Wislv Gérnei, czesciowo lub zupelnie zabu-
dowane, Wista Dolna na przestrzeni od Nieszawv
do Torunia (rézne szerokosci koncentracji koryta
420, 300 i 375 m) craz kilka parokilometrowych
odcinkéw ponizej Torunia. Specjalnych studiéw
bedme wyvmagalo rozwiazanie regulacji na odcin-
ku rafy kamiennej pod Pieklem.
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Metody prowadzenia wszelkich pomiaréw
w zwigzku ze studiami winny byé nie tylko dosta-
tecznie dokladne, ale tez szybkie, aby otrzymane
wyniki odpowiadaly mniej wigcej jednakowym
warunkom ogélnym (zmiennosé stanéow wody i cza-
sy ich trwania) panujacym przej$ciowo na rzece,
uzyskane materialy mogly by¢ jak najpredzej wy-
korzystane, a koszta byly wspolmierne do spo-
dziewanych rezultatéow,

uniemozliwiajac.przez to nalezyte zorganizowanie
cbserwacji, a ze wzgledu na koszta moze by¢ stoso-
wana jedynie w bardzo ograniczonym zakresie.
Nasuwala sie zatem potrzeba znalezienia innego
sposobu pomiaréw rzezby dna.

Ponizej opisze metode, slosowana z powodze-
niem na Wisle Pomorskiej.

Jest to sposéb bardzo prosty, polega bowiem
na zdjecin stolikowym sondowanych punktéow
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Rys. 1.

Poniewaz zdjecie rzezby dna ma podstawowe
znaczenie dla prowadzenia omawianych tu stu-
diéw, a stosowane u nas dotychczas sposoby zdje-
cia rzezby dna nie odpowiadaja wymaganiom wy-
mienionym w poprzednim ustepie oméwie te spra-
we¢ nieco szczegolowiej.

Najczesciej stosowana metoda zdjecia rzezby
dna, polegajaca na sondowaniu _przekrojow po-
przecznych rzeki wzdtuz liny stalowej rozciagnie-
tej w poprzek koryta wymaga bardzo duzo czasu,

przekrojéw poprzecznych rzeki przez wcinanie li-
nii tych przekrojow.

Dla wykonania wlasciwych pomiaréw potrzeb-
ne sa tu pewne przygotowania wsiepne. Przede
wszystkim wkreslamy na planie sytuacyjnym rze-
ki, ktory uzyjemy do pomiaréw, linie przekrojow
poprzecznych, rozkladajac je w sposéb najbardziej
odpowiedni dla uchwycenia uksztaltowania dna.
Nastepna czynnoscia bedzie wyznaczenie tych
przekrojow w terenie przez osadzenie po obu brze-
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gach rzeki odpowiednich znakéw, w sposéb mozli-
wie trwaly aby mozna bylo je wykorzystaé przy
nastepnych pomiarach. Znaki przekrojowe otrzy-
maja numeracje wedlug numeracji linii przekrojo-
wych narysowanych na planie. Podczas wyznacza-
nia przekrojow poprzecznych w terenie nalezy po-
wyznaczaé i pozdejmowaé (najlepiej przy pomocy
tachymetru przez wcinanie z dwuch najblizszych
punktéw statych) przyszle stancwiska stoltka mier-
niczego. Stanowiska te winny byé tak usytuowane,
aby bylo z nich widoczne koryto rzeczne, w miare
mozliwosci do 2% km w gore i dot rzeki, pozwoli
to bewiem wykonaé zdjecie z jednego stanowiska
odrazu na odcinku 5 km. Pozadane jest obieranie
stanowisk w poblizu s§rodka koryta na wyspach
i osypiskach, gdyz w ten sposéb unikamy wcinania
pod zbyl ostrym katem w stosunku do linii prze-
krojowych, a jest to wazne ze wzgledu na doktad-
no$é¢ pomiaru.

dwuch wioslarzy, jednego rcbotnika przy sondzie
oraz prowadzacego raptularz sondowan. Prowa-
dzenie raptularza jest bardzo proste i dlatego moz-
ua te funkcje $miato powierzyé inteligentniejsze-
mu rcbolnikowi. Dla wytyczenia kierunku jazdy
ustawia si¢ pc obu brzegach rzeki, przy palach
przekrojowych rcbotnikow z tykami, posiadajacy-
mi okolo 5 metréw dlugosci, ktére sg zaopatrzone
w choragiewki ¢ wymiarach pozwalajacych z ia-
twoscig dostrzec je z przeciwleglego
Z chwilg g¢dy tédZz rusza od brzegu, “gdzie stoi
pierwsza tyka, w kierunku do drugiej, obie tyki
winny sta¢ pionowo; nastepnie zas$ zachowuje sta-
le tc potozenie tylko tyka pierwsza, robotnik zas
stojacy przy drugiej, uwaza, zeby t6dz stale posu-
wala sie po wytyczonym kierunku. W razie, gdy
zauwazy zboczenie, natychm’ast daje o tym znaé
sternikowi przez pochylenie tyki w kierunku prze-
ciwnym do zboczenia. W miare powrotu lodzi do
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Rys, 2,

Po dokonaniu powyzszych wslepnych przy-
gotowan mozna juz przystapi¢ do wlasciwych po-
miaréw. Ustawiamy zatem na pierwszym stanowi-
sku stolik mierniczy, przypinajagc jednoczesnic
plan syluacyjny rzeki wraz z wrysowanymi linia-
mi przekrojéw poprzecznych i oznaczonymi stano-
wiskami. W punkcie oznaczajacym pierwsze stano-
wisko na planie, wbijamy szpilke i pe przystawie-
niu kierownicy orientujemy plan wedlug jednego
z dalej polozonych punktéw stalych, np. w odle-
gtosci 1—2 km, chodzi tu bowiem o dckladnos¢
ustawienia stolika. Po zorientowaniu planu, kieru-
jemy lunete kierownicy do punktu przeciecia sig
pierwszego przekroju np. z prawym brzegiem (nu-
meracje przekrcjéow najlepiej prowadzié¢ z biegiem
rzeki, g¢dyz w tym kierunku jest najracjonalniej
wykonywaé pomiar). W miejscu tym winna sie
wnajdcwaé tcdz, z ktérej bedziemy prowadzi¢ son-
“dowanie. £.6dZz musi byé zaopatrzona w dwie son-
dy 6 i 8 metrowa. Normalnie prowadzimy pomiar
krotsza sonda, co w przecietnych warunkach na
Wisle, procz odcinkéw uregulowanych powinno
wystarczyé. Sonde 8 metrowa uzywamy tylko
w razie trafienia na znaczniejsze glebokosci. Ob-
sada todzi sklada sie z 5-ciu ludzi: sternika,
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Sviuacia Wisty pod Nieszawa.

wlasciwego kierunku, tyka stopniowo powraca do
pionu. W ten sposéb cbaj robotnicy przechodzac
kolejno z przekroju do przekroju, kierujg naprze-
mian ruchem ltodzi, a robota prawie bez przerw
postepuje naprzéd. Dosyé szybko nastepuje zgra-
nic pomiedzy sternikiem a robotnikami przy ly-
kach i wtedy 16dZ juz prawie bez odchylen posuwa
cie po wyznaczonych kierunkach.

Do obstugi stolika mierniczego potrzeba dwuch
ludzi: technik lub nawet przyuczony robotnik sle-
dzi przez lunete kierownicy poszczegolne zanurze-
nia sondy, glosno je liczac, obok za$ sltojacy ro-
boinik w takt tego liczenia kreskuje na planie linig
sondcwanego przekroju (rys. 3). Dla kontroli zapi-
sujacy wyniki sondowan, przy zanurzaniu co dzie-
siatej sondy, bierze do rekt przygotowang uprzednio
choragiewke i jednym kiwnieciem daje znak, ze
pelny dziesiatek sondowan zostal wykonany.
Z chwila, gdy sygnal ten ujrzy przez luncte tech-
nik, wypcwiada cylre dziesieé, a obok stojacy ro-
betnik kresli zamiast krétkiej kreski — -diuga.

W raptularzu, précz wynikéw sondowar, no-
tujemy wszelkie dane tyczace sie¢ podloza: rafa,
pojedyricze wieksze kamienie, pnie itd.

Zamieszczony rys. 4 przedstawia sposob pro-

brzegu. |



wadzenia raptularza. Wyniki sondowan zapisywa-
ne s3 w dem. Kreskowana pozioma linia przypo-
mina protokulantcwi, ze przed wpisaniem cyfry do
nastepnej rubryki, (10-ej) trzeba daé¢ sygnal cho-
ragiewka. Rafy notujemy w specjalnej rubryce,
inne za$s szczegcly zapisujemy w uwagach.

Rvs. 3.

Bezposrednio po wykonaniu zdjeé .prze‘kroi()_w
poprzecznych nalezy jeszcze wykona¢ sondcwg}nge
przekroju podiuznego koryta w nurcie, oczywiscie
juz bez pomocy stolika mierniczego, lecz w sposéb
podany poprzednio w odnosnym opisie, ulatwi to

gdzie motor irzeba zatrzymaé a dalej jechaé na
wiosta. Kombinowana jazda prawie zawsze sie
oplaci, gdyz znacznie przyspiesza robote.

Szybkos¢ todzi z motorkiem przyczepnym wy-
ncszgca podczas pomiaru okoto 4 km/godz., pozwa-
la sondowa¢ bez wiekszego trudu w odstepach co
10—15 m. Odleglos¢ taka uwazam za wystarcza-
iaca, tym bardziej o ile wyniki uwidacznia sie na
planach w skali 1:5000, a przekroje zdejmuje sie
mniej wigcej w odstepach co 200 m.

Najdogodniej jest pomiar prowadzié przy
stanie nieco wyzszym, o 20—30 cm, od sredniego
z L. o. 2., gdyz wtedy zdejmiemy wszystkie wyzsze
cdsypiska, a przytem bedzie mozna wiecej postu-
giwa¢ sie motorkiem oraz prawie zupelnie unikaé,
nieraz zmudnego, cbjezdzania odsypisk.

Dzienny postep pomiaréw jest dosyé trudno
ckresli¢, gdyz bedzie to zalezalo od gestosci prze-
krojow i réznych warunkéw lokalnych. Na podsta-
wie dotychczasowej praktyki, sadze, ze przy
200 metrowych odstepach przekrojow i przeciel-
nrych warunkach, jakie mamy na Wisle Srodkowej
i Dolnej (nieuregul.), wyniesie to przy pominieciu
koryt bocznych i uzyciu motorka okolo 4—6 km,
a przy jezdzie wylgcznie na wiosla ckolo 3—4 km.

Przy wyznaczonych przekrojach poprzecz-
nych, partia zlozona z 18 robotnikow, 2 technikow
i inzyniera, pracujgc w dwuch nalezycie wyposazo-
nych grupach, moglaby wykonaé¢ bez trudu w ciagu
2 tygodni zdjecie rzezbv dna na 100 km odcinku
‘wraz z naniesienicm wynikéw na plan sytuacyjny.

Wyniki sondowar koryta rz.Wisty na ode. od km. 700 do km. 7406 .
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bowiem wykreslenie izobat glebokosci i wplynic
na dokladniejsze odtworzenie rzezby dna na pla-
nie. ' i !
Bardzo dogodnym jest uzycie do opisywa-
nych tu pomiaréw, fodzi z motorkiem przyczep-
nym, ktéry pozwalalby _na'powolna‘ ]'azde. Pr'zy
uzyciu motorka robota idzie znaczmg”szybmg]
i rowniej. Zupelnie bez w.loslarzy (.)b.e]sc si¢ nie
mezna, gdyz zawsze natrafimy na miejsca plytkie,

Organizacja pomiaréw w danym wypadku przed-
stawialaby sie nastepujaco: inzynier, do ktorego
nalezatloby kiercwnictwo i czuwanie nad calo-
xsztaltem pracy, prowadzilby jednoczesnie jedng
z grup pomiarowych. Inng grupg kierowalby jeden
z technikéw, a drugi nanosilby i opracowywal
w specjalnie przydzielonej do pomiaréw koszarce
ptywajacej, wyniki sondowari z dnia poprzednic-
go. Zeby inzynier mial wigksza swobode ruchow,
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do pierwszej grupy bylby przydzielony robotnik
specjalnie przyuczony do sledzenia ruchéw sondy
przez lunete kierownicy. 10 robotnikéw stanowilo-
by obsade dwuch todzi, 4 byloby przy tykach kie-
rujacych, 2 kreskowaloby linie przekrojowe przy
stolikach mierniczych i wreszcie jeden petlnilby
funkcje stréza przy koszarce.

Rys. b,

Opracowywanie wynikéw w toku pomiaréw
1 przy bezposrednim kontakcie z terenem, pozwo-
litoby lepiej weczué sie w zjawiska zachodzace
w rzece, w razie potrzeby od razu uzupelnié¢ zdo-
byte materiaty oraz cala robote wykonaé¢ szybciej

i doktadniej.
Koszta beda sie tu przedslawialy nastepujaco:

18 robotnikow przez 12 dni a 3 zI — 648 zt
2 technikow ! 14 dni 4 10 zt — 280 ,,
1 inzynier i 14 dni & 15 2zt — 210 ..
Koszta materiatow pednych do motorkéw — 120 ,,
Swiadczenia socjalne i rézne okotlo 142 ,,

Razem 1400 z1

Inz. Mieczyslaw Zajbert

Koszt zatem zdjecia rzezby dna na odcinku
1 km wyniesie przecietnie 14 zi.

Opisana tu metoda w poréwnaniu z dotych-
czas stosowang (lina), jest okolo 6-ciu razy szyb-
sza, a poniewaz wymaga tej samej ilosci sil rcbo-
czych i technicznych co i dotychczasowa, jest jed-
noczeénie ckolo 6-ciu razv tarnsza. Dla oméwionych
tu zdje¢ jest doslatecznie dokladna.

Pemiary tu opisane, zdaniem moim winny za-
wsze odbywa¢ sie pod scistym nadzorem i kierow-
nictwem inzyniera, gdyz wplynie to nie tylko na
racjonalnicjsze i doktadniejsze ich wykonanie, ale
tez pozwoli niejednokrotnie inzynierowi poczynic
cenne spostrzezenia, ktore umozliwia mu lepiej
zrozumieé¢ zjawiska zachodzace w rzece, a w dal-
szej konsekwencji wysnué trafniejsze wnioski z ze-
branych materiatow.

Na zakoriczenie chcialtbym jeszcze nadmienié,
ze zasadnicza rzecza przy prowadzeniu studiow,
procz konsekwentnie przemyslanego programu,
jest ich ciaglosé; przerwanie bowiem rozpoczetych
studiéw — to w wielu wypadkach zupelne zmarno-
wanie zdobytych, nieraz duzym kosztem, materia-
léw. Rozpoczecie natomiast systematycznych stu-
diow daloby nie tylko bogaty material naukowy,
ale tez przyczyniloby sie do wykszlalcenia calego
zastepu inzynieréw gruntownie obeznanych z dzie-
dzing regulacji rzek; a bardzo interesujaca praza
badawcza niewatpliwie obudzitlaby, szczegslnic
wsér6éd miodych, duzo zapatu i inicjatywy, powodu-
jac dalszy rozwoj catej nauki regulacji rzek.

Intencja niniejszego artykulu jest postawie-
nie sprawy studiéw na porzadku dziennym, bede
wiec scbhie poczytywal za zaszczyt, o ile na len te-
mat wyloni sie dyskusja.

Plantacje wiklinowe i ich wplyw na wyniki regulacji rzek.

Zainteresowanie hydrotechnika plantacjami
wikliny jest rézne, zaleznie od zadania, jakie wikli-
na ma spelni¢. Sadzimy wikline w tym celu, aby
1) utrwali¢ budowle glowne (tj. tamy), 2) wyksztal-
ci¢ zamierzony projektem profil poprzeczny kory-
ta rzeki i 3) uzytkowaé material otrzymany z plan-
lacyj dla celow regulacji. Nalezy jednak zauwazyé,
ze o ile duza troska — chociaz niezawsze ma to
miejsce — otaczamy odpowiednie uirwalanie tam
sadzonkami wiklinowymi i racjonalna eksploatacje
plantacji i stosowne uzycie materialu wiklinowego
do budowy tam, lo zagadnienie wykorzystania sa-
dzonek do wyksztalcenia profilu poprzecznego ko-
ryla nie jest nalezycie doceniane.

Sadzonki, aczkolwiek sa budowlami litylko po-
mocniczymi, maja kolosalny wpltyw na ksztaltowa-
nie sie profilu poprzecznego, szczegdlnie gdy rzeka
niesie przy wyzszych stanach duze ilosci rumowiska,

132

z tego tez tytulu zasluguja na najwyzsza opieke
i troske, ktéra winna by¢ stawiana na pierwszym
planie w troskach o plantacje wiklinowe.

Porosty na odsypiskach moga dziala¢ w tym sa-
mym miejscu raz korzystnie przez pewien czas, péz-
niej moga by¢ wyraznie szkodliwe nie tylko dla
utrzymania nalezytego przekroju poprzecznego, ale
i dla wykonanych na danym odcinku budewli gtéw-
niych.

Zwyrodnienia przekroju poprzecznego, powsta-
te wskutek porostéw utrzymywanych w nienalezy-
tych miejscach lego przekroju, moga przybraé takie
rozmiary, ze usunigcie ich byloby zbyt kosztowne
aby$my mieli odwage zapreponowa¢ to. I pomimo to,
ze glowne budowle zostaly nalezycie wykonane, re-
gulacja ukoriczona, vsiagniecie zamierzonych wyni-
kéw regulacji okaze sie niemozliwe ze wzgledu na
przytoczone zwyrodnienia przekroju, spowedowane



nienalezytym utrzymywaniem porostéw na odsypi-
skach naturalnych czy tez uzyskanych skutkiem wy-
konania budowli gtéwnych. -

Dla poparcia isinienia przy'toczqnych wyzej fak-
tow rozpatrzymy kilka _przykladow szkodliwego
dzialania kep, nienalezycie utrzymywanych, na for-
mowanie sie przekroju poprzecznego korytal.

Zanalizujemy sprawe ksztaltowania sie t. zw.

PRRCHOCINY |

migfsce wymegajgee
stafe; honserwacji

ne. Wody prowadzone korytem wytworzonym
wzdluz brzegu niszcza czesto brzegi, tworzac wybo-
je migedzy poprzeczkami i niszczac je, co powoduje
znaczne powiekszenie kosztéw konserwacji. Zawi-
klanie tego koryta jest niezmierne trudne. Kolmata-
cja nastepuje bardzo powoli i wymaga statej opieki.
Okres lat 30-tu nie jest zadtugi dla podniesienia tych
terenéw.

RZ. WISLR HM. 185

hepa wiklinomws

/ Lty
KUPIENINY M
Rys. 1,
s Wyspa" nie oznacza tego co rozumie sie Jesli| zas chodzi o tworzenie sie .
;"1oxymglr'11e”pod ta nazwa, ale jest to odsypisko po- ryta, to skutkiem ucieczki wody bocznym korytem

wstate skutkiem wykonanych znacznej diugosci
i w krotkim czasie kompletu tam poprzecznycl}, lqb
poprzeczek z rownolegla tama. Wygwpa' moze sig
uvformowaé tak na brzegu wy_puk%ym ]al:[ i na.wkle-
slym. Na rys. 1 i 2 uwidocznione sg dwie takie wy-
spy (obciagnieto je tlusta linia przerywana).

OBLEKON

migfsca iHymsgaiace
statef konserwacii

1 spietrzenia wéd wskutek wyspy, koryto jest zasy-
pywane piaskami, nurt nie ustala sie z tego powodu
i nie przyjmuje zdecydowanych ksztaltéw, a prze-
rzuca sie z miejsca na miejsce po kazdym przyborze
wod.

Gdybysmy te ukazujace sie pierwsze piaski

RZ. WISLA HM. 188

hepa
sRInong

Rys. 2,

Okazuje sig, ze przy wysunieciu na wode bu'
dowli o znacznych dlugosciach, pierwsze piaski
ukazuja sie przy koncu tych 'blldOW!l. Kierujac si¢
systemem szablonowego ,lapania pierwszych pias-
kow" nalezaloby je obsadzi¢ — tymczasem przeciw-
nie — piaski te nalezy strzec przed wszel.k-lego ro-
dzaju porostami, gdyz porosty te povyodum ?ard'zo
szybkie podnoszenie sie w tym miejscu piaskow

W przeciagu 3-ch 4 lat do 3-ch m nad kor'or'la, bu-
owli faszynowych), podczas gdy w czgsci przy
rzegu kolmatacja posiepujc bardzo powoli i tym
Wolniej, im szybciej rosnie ,,wyspa”. '

Skutkiem wyzej opisanych zjawisk otrzymuje-
My znaczne zaburzenia w przeplywie Yvéd brzego-
WYch, przy czym koryto tych wéd staje sie dwudziel-

strzegli od porostu, pozostawili je w stanie luznym,
a jednoczesnie przyspieszali kolmatacje i obsadza-
nie odsypiska, poczawszy od wysokiego brzegu po-
stepujac ku srodkowi koryta, otrzymalibysmy wy-
réwnanie profilu, wyksztalcilibysmy profil przybli-
zony do zalozonego w projekcie trojdzielnego
o przekrojach trapezowych, zmusilibysmy-wode do
formowania koryta wlasciwego z korzyscia dla za-
mierzone]j regulacji i wykonanych budowli.
Zjawisko iworzenia si¢ ,,wyspy" nie mialoby
takze miejsca przy zabudowaniu koryta przez stop-
niowe wysuwanie sie na wode krotkimi budowlami,
co spowodowaloby tworzenie si¢ odsypisk poczaw-
szy od brzegu,

Jesli zwazymy, ze usuniecie znieksztalcenia
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koryta rzeki (,,wyspy') wymaga zawsze wykonywa-
nia dodatkowych robdt i budowli i jest bardzo trud-
ne — i ze przy tym istnienie takiego koryta uniemoz-
liwia osiggniecie zamierzonych skutkow regulacji, to
musimy stwierdzi¢, ze nalezyte zakladanie i utrzy-
manie plantacji wiklinowych nie jest rzecza mniej
wazng od nalezytego wykonywania budowli glow-
nych.

takze na tworzeniu si¢ zataman w profilu podtuz-
nym.
Dalszym przykiadem ogélnie znanym to trudno-

sci kolmatacji w przestrzeniach miedzy brzegiem
a blisko niego prowadzona tama rtoéwnolegly
(rys. 4), wtedy gdy zezwollmy na szybki porost

koronki i dlugie utrzymywanie sie porostu na tam‘e
réwnoleglej.

RZ. WISLtR KM. 193

hepa wiklin.

Rys. 3.

Nastepnym przykladem szkodliwosci nienale-
Zytego utrzymywania plantacji wiklinowych jest zja-
wisko powstawania tzw. ,,warg na rzekach (rys. 3),
ktére w stanie naturalnym nie posxadaly te] cechy.

Ma to miejsce w wypadku nie usuniecia w pore
porostow wiklinowych z paséw nadbrzeznych, poro-
stow posadzonych dla utrwalenia budowli zwezaija-
cych koryto, i kiedy tereny miedzywala dalej poto-

x
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Rar
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Rys.

zone od koryta sg pozbawione na dluzszej przestrze-
ni porostow. Wspomniane pasy porostow zatrzy-
mujac namuly, podnoszg tereny porosniete, zmienia-
jac przez to na danym odcinku pojemnosci koryta
wod brzegowych, ktore majg zasadniczy wplyw na
tworzenie sie profilu poprzecznego.

Zachodza w tym wypadku zjawiska nadmier-
nego rozmywania dna na danym odcinku, nadmierne
niszczenie budowli regulacyjnych. Odbija sie to
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Koronka resnac zatrzymuje namuty, podn031 sie
i przy podniesionych stanach wod staje sie jakby
jazem, przez ktéry woda, przelewajac sie z gtowne-
go koryta do kwatery zatamia, tworzy wyboje, pod-
mywa i niszczy tak tame podiuzng jak i wigzace ja
z brzegiem poprzeczki.

Utrzymanie budewli glownych i brzegu jest
wtedy kosztowne i w wypadku czasowego braku

RZ WIStR KM 177

5me poor

4.

srodkéw na roboty konserwacyjne, zachodzi zawsze
obawa zniszczenia catego kompleksu budowli.

Natomiasl utrzymanie nisko porosnietej rowno-
leglej tamy powoduje zawsze sptycenie kwater mie-
dzy tamami, choé rzadko zupelne zamulenie, jednak
juz samo splycenie sprzyja zastosowaniu sztucznych
srodkéw kolmatacji, zamulenia i utrwalcnia zalado-
wanych miejsc roslinnoscia.

Zwyrodnienia przekrojow koryta opisane wy-



zej, uwidoczniono ma przekrojach poprzecznych
zdjetych z natury, w miejscach oznaczonych na rys.
1, 2,314, W przekroje te wrysowano (linig prze-
rywang) przekroj jaki bylby mozliwy dc osiggniecia
przy nalezytym plantowaniu wiklin.

Podobnyci: przykladéw mozna przytoczyé bar-
dzo wiele; znajduje sie je na rzekach niosacych
znaczne ilosci rumowiska i ktérych koryto przy re-
gulacji ulega znacznemu zwezeniu. Przytcczone zja-
wiska wystepuja wtedy na wszystkich odcinkach
rzeki, w kazdym prawie miejscu.

Na wielu rzekach mozna z powodzeniem sa-
dzonkami wyksztalci¢ trase w planie, przy uzyciu
budowli gtéwnych tylko w niezbednych wypadkach.

Umiejetne i pelne wykorzystanie plantacji wi-
klinowych w kierunku wyksztalcenia profilu po-
przecznego keryla, jest jedynym sposobem do wy-
konania milionéw metréw szeéciennych poprzecz-
nych robét ziemnych w dolinie rzeki, koniecznych
dla wyksztalcenia cigglego i jednolitego przekroju
koryta rzeki, co jest nieodzownym warunkiem uda-
fej regulaciji. :

Dla tego tez w kazdym pro-
gramie budowy nawet najskrom-
niejszym, bioracym w rachube

tedynie drebne roboty zacho-
wawcze, plantacje wiklinowe win-
1y byé szczegélowo potraktowa-
n e, tym bardziej, ze wymagajg zawsze bardzo
skromnych srodkéw, a przewaznie moga by¢ sa-
mowystarczalne. Dajac za$ znaczne dochody mo-
ga mie¢ pretensje do wuzycia tychze na wlasnc
utrzymanie, tymwiecej, ze przy wilasciwym uzyciu
plantacji wiklinowych, wyzyskamy duze obszary
obecnych lach pokrytych wodg a nie zawiklonych,
skutkiem nienalezytego posiugiwan’a sie sadzonka-
mi 1 braku przestrzegania pewnych zasad w ulrzy-
maniu plantacji.

Duza lukg w tym kierunku jest brak w naszych
projektach systematycznej regulacji pewnych zasad,
ktére nalezatoby stosowaé przy plantowaniu roslin-
no$ci na odsypiskach i to stosowaé¢ pod rygorami
{akimi, jakie obcwiazuja przy wykonaniu budowli
giéwnych.

Dectycheczasowe obowiazujace rozporzadzenia

dotycza jedynie kwestii dotyczacych administracji~

kepami i ich eksploatacji. Wskazania za$ techniczne
dotyczyly tylko sposcbu zakladania (sadzenia)
plantacji, a wiec wyboru gatunku, sposobu sadzenia,

$cinania itp.

Prof. dr inz. Karol Pomianowski, inz. Henryk Herbich, inz. Zbigniew imigrodzki

Zaklad wodno-elektryczny na Wisle pod Bielanami w Warszawie.

Streszczenie wstepnege projektu, opracowanego dla Polskiegc Komitetu Energefycznego.

Troska ¢ ucdpcrnienie kraju pod wzgledem energetycznym przez
mozliwie duze uniezaleznienie sie cd wegla kamiennego, tego gléwnego su-
rowca lecz niekorzystnie usytucwanego — zmusza do wykorzystania, oprécz
energii wody rzek karpackich, i mniej rentujqcych sie zrédel energii wody,
ale polozoniych w centrum kraju.

Polski Komitet Energetyczny rozpatrujqc w roku ubieglym zagadnienia
wyzyskarnia rezerwowych surowcéw energetycznych, jako waloréw obron-
nych kraju zwrécil sie do Komisji Wodnej Pol. Kom. Energet. a mianowicie
do profesora dr inz. Karola Pomianowskiego i niiej pcdpisanego z Zycze-
niem podania mozliwosci wodnc-energetycznych w centrum kraju.

Nie wyczerpujac wszystkich mozliwoséci energetycznych polskich rzek
nizinnych zostaly wybrane do przestudicwania w pierwszej kolejnosci
zaklady w dorzeczu $rodkowej Wisly. Wykorzystanie ich lqczy sie zazwy-
czaj z usprawnieniem zeglugi, przez zwiekszenie glebokosci na dluiszej
przestrzeni rzeki, przy czym to drugie zadanie moze byé dominujqcym a wiec
i znaczna czeéé kosztow budowy — przerzucona na ten cel.

Do przeprewadzenia wstepnych studiow zaliczono nastepujqce zaklady
wodno-elektryczne (rys. 1 — str. 136):

I. Bielany na Wisle, kidrego projekt zostal opracowany
przez prof. K. Pomiancwskiego, inz. H. Herbicha i inz. Z. Zmigrodzkiego
z inicjatywy Pol. Kom. Energet. Opis tego zakladu stanowi tresé niniejsze-
go artykulu').

II. Popowo poniiej Sandomierza na Wisle o mocy 50.000 kW
{ zdolnosci produkcji rocznej 200 milionéw kWh; koszt budowy wyniesie
ckolo 60 milionow zlotych. Zbicrnik o powierzchni 12.000 ha i pojemnosci
45/?03mi2ion6w m" utwerzylby odcinek doskonalej drogi wodnej o dlugosci
ok. 35 km.

') Patrz: Sprawozdania i Prace Polskiego Komitetu Energetycznego. Warszawa,
Nr 1, 1938 r.
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1. ZASADY PROJEKTU

Ill. Kanal roboczy Bug— Wisla stanowi droge wodng
na dlugosci ok. 100 km z mozliwoSciq wykorzystania 180 milionéw kWh
energii rccznie, na 4-ch stopniach o lqcznej mocy 32.000 kW, przy zalozeniu
uprzedniego wyréwnania przeplywow przez zbiornik we Wlodawie na Bugu.
Calosé kosztorysowana jest na ok. 95 milicnéw zlotych (facznie ze zbiorni-
kiem i silowniami).

IV. Pomiechowek na WEkrze przewidywany jest jako
zaklad wybitnie szczytowy o mocy 15000 kW i produkcji 15 milionéw EWh
dla wlaczenia go do wspoélpracy z innymi zakladami Warszawy, a w szcze-
golnosci z Bielanami. Koszt budowy — 12 milionow zlotych.

V. Kanat Bug— Narew—Niemen powstalby przez ska-
nalizcwanie Narwi dwoma wysokimi stopniami w Lomzy i Rozanach; dostar-
czyé moze 70.000 W mocy i 280 milionow kWh; koszt — 140 milionéw
zlotych.

Studia wykorzystania energii wodnej w cenfrum kraju objaé winny zba-
danie mozliwoéci technicznego rozwiqzania glownie w dwéch kierunkach:
cdpowiedniego podfoia do fundowania i w niektérych zakladach mozliwosé
przepuszczenia w czasie wielkich wod materialu wleczonego i unoszonego
przez rzeke.

Réwniez sprawa wywlaszczenia gruntéw, wobec stosunkowo duzych
obszaréw przeznaczonych pod zalew, spowodowadé moze trudnoséci natury
polityki agrarnej.

INZ. H. HERBICH

I WPLYW JAZU NA =zasypanie koryta i doliny Wisly, spowodowal sil-

STOSUNKI WODNE W WARSZAWIE. ne zaburzenia w kierunkach odplywu wod. Gdy

1. Wstep.

Juz w poczgtkach czwartorzedowego okresu
geologicznego Wista, przynajmniej w swym gor-

okres lodowy mingl, Wista w znacznym stopniu
oczyscita swe koryto, i na ogél wrocita w pierwot-
ne fozysko. Jako pozostatosé okresu lodowego po-
zostal jednak pewien nadmiar spadu w srodko-
wym biegu. W stosunku do ilosci toczonej wody,

wcentrum krOJu

€8 WARSZAWA

15000 kW

Polozenie projektowanych »\A - i
/aktadow Wodnych ;

0 Anopul

- wleczonego rumowiska, oraz grubosci ziarna rumo-

wiska Wisla w swym srodkowym biegu ma spad za
Y duzy. Stad istnieje na tej przestrzeni tendencja
jl( rzeki albo do zdziczenia, albo do poglebienia kory-
j ta,

Kazda systematyczna regulacja rzeki, przez
skrocenie biegu oraz skoncentrowanie sily erozyj-
nej rzeki na zwezone koryto, ulatwiajac zatem
przeplyw tak wody jak i rumowiska, wywoluje
dazenie rzeki do zmniejszenia spadu i ustalenia
sie nowej rownowagi miedzy trzema czynnikami:
spadem, iloscia wody i iloscia rumowiska. Rzeka
zmniejsza spad ercdujac dno i poglebiajac kory-
to.

Zjawisko erozji dna i zmniejszenia sie spadu
wystapi przy systematycznej regulacji Wisly tym
jaskrawiej, ze rzeka ma juz i w obecnym dzikim
stanie pewien nadmiar spadu.

Poglebienie si¢ dna i koryta rzeki jest zawsze
pozadane, o ile zachodzi w pewnym niezbyt du-
zym stopniu, Nadmierne poglebianie sie rzeki jest
zawsze szkodliwe, tak ze wzgledéw melioracyj-
nych jak i zeglugewych, jak i w korcu ze wzgledu
na mozliwos¢é obnazenia sie fundamentéw budo-
wli, stojacych w korycie rzeki. Nadmiernemu po-
glebianiu sie rzeki musi byé polozona pewna gra-
nica, ktéora da sie osiggna¢ dwoma sposgbami:
/l 1) albo przez wbudowanie w stosunkowo nledu-
zych odst¢pach w dno regulowanego koryta sil-

POPOWO

nym i §rodkowym biegu,
wyrobione doline i koryto.
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nych progow, albo 2) skoncentrowanie nadmiaru

spadu 'w dogodnych punktach na jazach, w rzece

zeglownej, na jazach kanalizacyjnych.

miala zupelnie dobrze Poniewaz Wisla musi by¢ systematycznie
Okres lodowy, przez uregulowana, liczyé si¢ trzeba z tym, ze w miare



postepujacej i realizujacej sie regulacji, ujawni sie
pewien nadmiar spadu, ktory bedzie najlatwiej
koncentrowaé¢ ma jazach kanalizacyjnych. Jest rze-
cza oczywista, Ze juz i obecnie, zanim systcma-
tyczna regulacja zostala na pewnych cdcinkach
przeprowadzena, jazy takie moga byé w dogod-
nych i odpowiednich miejscach zbudowane, two-
rzac nastepnie z przeprowadzona regulacja pewna
organiczna calocsé.

W obrebie Warszawy stany wody na Wisle
wahaja sie w dranicach powyzej 7-metrowych.
Wobec tak znacznych roznic w poziomach wody
urzadzenia miejskie, zwiazane ze stanami Wisty,
musialy byé zalozone na tak wysokim poziomie,
aby byly zupelnie od zalewu ochronione lub przy-
najmniej aby nie byly zbvt czesto zalewane przez
wielkie wody rzeki. W projekcie kanalizacji mia-
sta jako poziom najnizszy dla wylotow burzow-
cow kanalizacyjnych uznano poziom, odpowiada-
jacy odczytowi wodowskazu na moscie Kierbe-
dzia 1+ 2,70 m. Wynika z tego, ze gdyby ponizej
Warszawy wykonaé pietrzenie jazem do pozio-
mu - 2,70 m na wodowskazic Kierbedzia, wzgled-
nie do rzednej 80,83 m nad poz. morza, wszystkie
normalne urzadzenia kanalizacyjne i odwadnia-
iace na terenie Warszawy znajda sie ponad pozio-
mem pietrzenia i nie beda jeszcze normalng cofka
tego jazu dotkniete. Oczywiscie znajduja sie i te-
raz na terenie Warszawy miejsca tak niskie, ze
juz przy stanie Wisty + 2,70 m a nawet przy sta-
nach jeszcze nizszych tereny te leiz-} ponizej gra-
nicy, pozwalajacej na ich grawitacyjne oc!wodnit::-
nie do Wisty. Tereny te albo juz posiadaja swoje
odregbne stacje pomp, podnoszacych wody opado-
we i scieki do wyzszego poziomu, albo maja prze-
widziane w przyszlosci takie urzadzenia. Przez
pietrzenie Wisly jazem do poziomu + 2,70 m a na-
wet + 3,00 m w tych punktach zmieni sie tylko
ckres czasu pompowania w ciagu roku, a miano-
wicie okres ten si¢ przedluzy, ewentualnie zmieni
sie takze wysokosé podnoszenia na pompach. Po
wybudowaniu jazu, wysokosci pompowania beda
na ogol wieksze, i nie spadna ponizej granicy od-
powiadajacej poziomowi pietrzenia. .

Pietrzenie jazu w czasie niskich i §rednich sta-
néw bedzie stosunkowo wysokic. W czasie wiel-
kiej wody i stanéw najwyzszych przez wykonanie
ruchomej konstrukcji jazu bedzie pietrzenie ogra-
niczone do matlej wartosci, przyigtej w projekcie
na 0,6 m. Cofka pietrzenia wielkiej wody siegnie
praktycznie biorac po Czerniakéw, a na moscie
Kierbedzia bedzie wynosi¢ juz tylko 26 cm. Pod-
niesienie korony waléw powodziowych, wywolane
budowa jazu, bedzie zatem zupelnie nieznaczne
i na ograniczonej przestrzeni. Gdy waly te musza
istniec i teraz ze wzgledu na potrzebe ujecia w ko-
rycie rzeki wielkich wéd, cofka normalnego pie-
trzenia jazem pomiesci sie w obrebie walow bez
potrzeby wykonania zadnych dodatkowych robot.
Wynika z powyzszego, ze stosunki wodne zasad-
niczo pozwalaja na budowe jazu pietrzacego w obre-
bie Warszawy.

Wista jest rzeka nizinna, plynaca przewaznie
w glebokich alluwiach oraz osadach dyluwial-
nych. Poniewaz tak alluwia jak dylluwia skladaja
sie z utworéw niemal wylacznie przepuszczalnych,
zachodzi pytanie, czy istnieja geologiczne warunki,

pozwalajace na budowe jazu w obrebie Warsza-
wy.

Terenowo najkorzystniejszym miejscem na
budowe jazu sa Bielany, gdzie jaz moze byé opar-
ty lewym przyczotkiem o wysoki brzeg bielanski.

W tym profilu wykonane wiercenia wykazuja
bardzo plytko, bo okolo 4,0 m pod dnem rzeki
lezace ily glacjalne i trzeciorzedowe.

Ity sa idealnym podlozem dla fundowania
jazu, podlozem zupelnie nieprzepuszczalnym,
a rownoczesnie dostatecznie wytrzymatym. Ity le-
za tak plytko, ze mozna bedzie tatwo wykonaé jaz
w otwartym wykopie, otaczajac go bitymi zelazny-
mi $ciankami szczelnymi, i dzielac budowe na dwa
ctapy, po polowie dlugosci jazu, w kazdym z eta-
poéw.

Budowa jazu pietrzacego pod Bielanami da
caly szereg gospodarczych korzysci dla Parstwa
i miasta Warszawy. Jaz ten bedzie jazem kanali-
zacyjnym, tworzacym w cbrebie Warszawy jedno
poziome stanowisko wody, ktéra wypelni koryto
od brzegu do brzegu. Jaz bedzie uzupelnieniem
regulacji rzeki w obrebie miasta, dajacym te ko-
rzy$ci, jakich samymi tylko robotami regulacyj-
nymi nie mozna osiagnaé, a mianowicie dostatecz-
ne zeglowne glebokosci na calej szerokosci ko-
ryta. Ruch statkow bedzie sie mogt odbywaé nie
jak dotychczas tylko po kretej linii zmiennego
i slale na nowo wytyczanego nurlu, lz2cz swobod-
nie na calej szerokosci rzeki. Przystanie i ladow-
nie beda mogly by¢ réwniez rozmieszczone pra-
wie dowolnie na obu brzegach rzeki. Znikna z ko-
ryta wyspy piaszczyste, czesto przy niskich sta-
rach zajmujace */; koryla rzeki. Rzeka bedzie
przedstawiaé sie jako jedno jezioro 400 m do
600 m szerokosci, ciagnace sie na kilkanascie kilo-
metréow od Bielan noza Czerniakéw. Jezioro to be-
dzie ‘mialo bezposrednia lacznosé z plaszczyzna-
mi wodnymi na portach Saskiej Kepy i Zerania.

Waly usypane z piasku wydobytego z koryta
rzeki, stana sie bulwarami miejskimi, zarazem
ulicami prowadzacymi na most bielanski. Niskie
przesirzenie bedace obecnie zalewanym korytem
rzeki, a lezace na praskim i warszawskim brzegu
poza walami, na przestrzeni miedzy jazem a mo-
stem kolejowym, w obszarze 130 ha beda piaskiem
z koryla rzeki zarefulowane, i stworza obszerne
tereny sportowe, parkowe i budowlane. Miasto
zyska nowe tereny w miejscu obzcnych tach i piasz-
czystych odsypisk. ,

W progu jazu, w jego fundamentach, znajda
pomieszczenie: 1) przejscie dla pieszych przynaij-
mniej 4,0 X 3,0 m $wiatla, 2) przewedy kanaliza-
cyjne, odprowadzajace Scieki z calej Warszawy
do wspdlnej oczyszczalni sciekow dla Warszawy
i Pragi, polozonej po prawym brzegu, wedlug juz
opracowanego wstepnego projektu, 3) przewody
wodociadowe, gazowe i elektryczne, laczace oba
brzegi Wisly, co jest rowniez bardzo. wazne dla
miasta na wypadek powiklan wojennych. Na fila-
rach jazu stanie most jezdny, ktéry w tym miejscu
byl i tak przewidziany w ogélnym programie roz-
budowy Warszawy.

Przy pietrzeniu do + 2.70 m ilosé energii ja-
ka sie da na spadzie jazu uzyskaé wynosi 125 mio
kWh rocznie, przy instalowanej mocy 20.000 kW
i poborze wody 760 m'/sek. Z obliczerr hydrolo-
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gicznych wynika, ze 85" calej ilosci wody jaka
w ciggu roku toczy Wista, przejdzie uzytecznie
przez turbiny, a tylke 15%0 bedzie w czasie wy-
sokich stané6w bezuiytecznie przez jaz pnzepu-
szczonych, Rozklad energii w poszczegélnych mie-
sigcach jest bardzo rdwnomierny, miesigce duzei
konsumciji energii jak grudzien i styczenn majg je-
szcze dostatecznie duza produkc;e energii, 95,5
i 103%0 w stosunku do przecietnej miesiecznej, do-
piero luty wykazuje spadek produkcji do 87%
przecietnej miesigcznej, przy réwnoczesnym jed-
nak juz sie objawiajacym w tym miesigcu spadzie
konsumeji energii. Przy rocznym caltkowitym roz-
biorze energii w okregu Warszawie, ktéry w ro-
ku 1937 wynosit ckraglo 250 mio kWh, cata pro-
dukcja energii na jazie pod Bielanami bedzie nie-
watpliwie rozebrana. Energia ta moze byé odda-
na po tak niskiej cenie, ze pewne przemysty, wy-
magajace taniej energii, przy ciaglej pracy w cia-
gu roku, beda z niej napewno korzystaé, tym bar-
dziej, ze dzielnica przemystowa miasta jest pro-
jektowana w bliskosci Bielan. W razie wybudowa-
nia zbiornika na Wkrze kolo Modlina, potaczone
oba zaklady wodne na Wisle pod Bielanami i na
Whkrze beda dysponowaé razem moca instalowana
okoto 40.000 kW i suma roczna produkcji energii
ckoto 155 mio kWh. Na wypadek przerwy w do-
stawie wegla, dwa te zaklady beda w stanie po-
kry¢ najkonieczniejsze zapotrzebowanie energe-
tyczne okregu warszawskiego, przy czym zaklad
zbiornikowy bedzie pracowal na szczyty, zakltad
bielaniski ma podstawie.

Zamkniecie koryta rzeki jazem oraz zmniej-
szenie predkosci wedy przeplywajacej rzeka po-
wyzej jazu, musi spowodowaé zatrzymanie toczo-
nego piasku w korycie i tworzenie fawic w cofce
pietrzenia. Lawice te musza byé periodycznie usu-
wane i keryto utrzymane w stanie czystym. W tym
celu koryto rzeki musi byé¢ owalowane tak w obre-
bie miasta jak i ponizej jazu. Waly musza stanaé¢
w odstepie przewidzianym projektem regulacyj-
nym, réownolegle de siebie po obu brzegach, aby
sie uniknelo tworzenia zatoréw lodowych i aby
koryto rzeki =zostalo skoncentrowane, a rzeka
otrzymata dostateczng sile erozyjna dla przeno-
szenia swego rumowiska. Poniewaz w swoim cza-
sie wykonane roboty w cbrebie Warszawy miedzy
Czerniakowem a mostem Kierberdzia, na skulek
zwezenia koryta wielkich wod wywolaly erozje
koryta w goérnym cdcinku rzeki, a podniesienie
koryta blisko 0 1 m w dolnym odcinku, miedzy
Czerniakowem az poza Bielany, musi byé prze-
prowadzona systematyczna regulacja rzeki wraz
z owalowaniem jej na przestrzeni ponizej Bielan,
na najbardziej zdziczalym odcinku rzeki, przez co
csiagnie sie przywrécenie pierwotnzgo poziomu
dna rzeki pod Bielanami, t. j. obnizZenie obecnego
poziomu dna o okelo 1,0 m, a réwnoczesnie utatwi
sie zegluge miedzy Modlinem a Warszawa, i za-
pewni swobodny odplyw tak piasku jak i ledéw
na tym odcinku rzeki. Niebezpieczenstwe tworzenia
sie zatoréw ponizej Warszawy zniknie. Kanaliza-
cja rzeki w obrebic Warszawy bedzie uzupelnie-
niem regulacji i da korzysci zeglugowe, nieosiggal-
ne za pomoca samych tylko robat regulacyjnych.

Gromadzacy sie w korycie w czasie §rednich
stanow piasek, bedzie periodycznie w czasie wy-
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sokich stanow wyptukiwany. Poniewaz prog jazu
bedzie leze¢ na poziomie przyszlego obnizonego
dna rzeki, a w czas'e najwyzszych stanéw pietrze-
nie na jazie wyniesie zaledwie 60 cm, w okresie
wysokich stanow, t. j. wtedy, gdy sg toczone naj-
wigksze ilosci piasku, stosunki wodne w obrebie
cofki jazu nie ulegna zadnej zmianie w stosunku
do stanu jaki istnial przed budowa jazu. Natomiast
regulacja rzeki i systematyczne jej owalowania,
kiore musza byé wykcnane réwnoczesnie z budo-
wa jazu, ulatwia odptyw kry i piasku, i to tak
w obrebie miasta jak i ponizej, miedzy Warszawa
a Modlinem.

Przestrzen Wisly ponizej mostu kolejowego
ma byé podlug projektu regulacji, obwalowana na
wielkie wedy w odstepie 900-metrowym. Gdy Wi-
sta w obrebie Warszawy ma rozstaw walow,
wzglednie podsypywanych  wysckich brzegow
450—600 m, zas dlugos$é jazu z zakltadem i §luza-
mi wynosi 500 m, pozostawienie odstepu waléow
900 m miedzy mostem kolejowym a Bielanami
stworzyloby worek, w ktorym musialtyby powstaé
zatory. Rozstaw waléw musi byé zatem na tej
przestrzeni zmniejszony do 600 m, co pozwoli od-
zyskaé z koryta rzeki ckolo 130 ha terenow. Tere-
ny te zarefulowane piaskiem z Wisly na wysokogé
3—4 m beda bardzo poiadanymi w tych dzielni-
cach terenami sportowymi, parkowymi a nawet bu-
dowlanymi. Wartosé terenéw odzyskanych z kory-
ta znacznie przewyzszy koszt samego refulowania,
zwlaszcza ze na waltach beda wybudowane szero-
kie nadbrzezne ulice.

Kwestia csadzania sie toczonego przez rzeke
rumowiska jest aktualna przy wszystkich jazach
budowanych na rzekach toczacych rumowisko.
Osady te usuwa sie z koryta rzeki za pomoca pe-
riodycznego plukania koryta. Klasycznym przy-
ktadem takiego phikania na jazach rzecznych sa
zaktady wodne na Rodanie w Chévres i Chancy-
Pougny. Pierwszy zaklad musi wyplukiwaé ol-
brzymie ilosci bardzo grubego rumowiska jakie do
rzeki sie dostaje z doptywu Rodanu Arvy, drugi
musi przepusci¢ w dét rzeki wyplukane w Che-
vres rumowisko, jak réwniez i to, ktére na prze-
strzeni posredniej jest przez doplywy Rodanu
wniesione. Dwadziescia dwa razy plukane koryto
Rodanu w Chévres w okresie od roku 1899 do
1936, usuneto podiug L u g e o n'a z koryta rzeki
lacznie 2.294.500 m® rumowiska. Dwukrotne ptu-
kanie w r. 1929 i 1930 Rodanu w Chancy-Pougny
usunefo lacznie po6t! miliona m® rumowiska.
W Warszawie nie ma zatem rowniez obawy, aby
gromadzone w korycie piaski nie daly sie usunaé,
i mogly zanies¢ koryto w stopniu utrudniajacym
zegluge. Plukanie koryta moze sie odbywaé dwa
razy do rcku w czasje wiosennych i letnich przybo-
row wody, i moze trwaé¢ w sumie kilka, okolo
2—4 dni w ciagu roku.

W czasie wielkich wod stany wody w rzece
sie podnosza, a s-pady uzyteczne ma jazie maleja
tak, iz zmniejsza sie wielko$¢ mocy zakladu, spa-
da]ac az do zera przy stanach najwyzszych. Obli-
czenie rocznej produkcji energii uwzglednia okre-
sowy krotkotrwaly postéj zakladu.

W okresie w.osennych i letnich wezbran Wi-
sty, g¢dy jaz dla ptukania koryta bedzie catkowicie
otwarty, z tych samych przyczyn, ktore wywolu-



ija wezbrania Wisty, beda przepelnione zbiorniki
karpackich jej doptywéw, jak réwniez zbiornik na
Wkrze pod Warszawa. Wszystkie zaklady wodne,
stojace na rzekach beda mialy nadmiar wody
i energii tak, ze czasowy deficyt energii i mocy,
wywolany przez postéj zakladu bielanskiego
w okresie kilku (2 do 4-ch) dni w roku, bedzie
z nadmiarem pokryty przez wzmozona prace in-
nych zakladéw. W ten sposéb wielkie wody, ktére
beda musialy by¢ bezuzytecznie przepuszczone
przez zaklad bielanski, wykonaja potrzebng pra-
ce na spadach innych rzek karpackich, ktorych
zaktady beda wlaczone z Bielanami w jednolity
system elektryfikacyjny liniami na Lublin i Cze-
stochowe.

2. Krzywa cofki pietrzenia.

Dla obliczenia cofki pigtrzenia ustalono prze-
de wszystkim wspoétczynniki oporéw ruchu podliug
wzoréw Maninga, ktéry daje te same wyniki, co
wzor Kutter-Ganguilleta, przy znacznie bardziej
uproszczonej formie wzoru, Dla tego wzoru wspol-

, 1 "
czynnik oporéw £ — — wyznaczono na podstawie
n

pomiarow rzeczywistego przeplywu wody przy
pewnych stanach na wodowskazie Kierbedzia,
oraz przy pomierzonych spadach zwierciadta wo-
dy. Obliczenie to wykazalo, Zze wspdlczynnik &
otrzymuje tym wyzsza wartosé, im jest wiekszym
napelnienie koryta, czyli im jest wigkszy promien
przekroju, wzglednie srednia glebokosé. Gdy cof-
ka musiala byé liczona dla stanow jakie si¢ uloza
w uregulowanym korycie rzeki, przeliczono takze
wspolczynnik % dla napelnien koryta, przewidzia-
nych w projekcie. Na podstawie tych danych wy-
kreslono bieg wspolczynnikéw oporu &, i dla kaz-
dej sredniej glebokosci oraz projektowanego spa-
du przyjmowano w obliczeniu odpowiednia wartos¢
wspotczynnika.

Cotke liczono dla czterech przeplywow, a mia-
rowicie: odpowiadajacego najnizszemu stanowi
i przeptywowi 183 m’/sek., dla wody roboczej
z iloscia przeptywu 760 m*/sek. i w korcu dla wiel-
kiej wody, przewidzianej w projekcie 7.000"m"/'sek'..
ktéra odpowiada prawdopodobiefstwu pojawienia
sic raz na 100 lat. Celem obliczenia wysokosci
podnoszenia na przelewach burzowych woéd bu-
rzowych z kanalizacji miejskiej, obliczono dodat-
kowo stany wody i ccfke, odpowiadajaca objeto-
sci przeptywu 1.200 m*/sek., ktéra przeplywa
obecnie przy stanie + 2,7 m na moscie Kierbedz'a.
Wieloletnie obserwacje wykazaly, ze przy tej ilo-
sci wody w Wisle nie zdarzaja sie juz réwno-
czesne opady burzowe o wysokim natezeniu, ktore
wymagalyby uruchomienia pomp burzowych na
przelewach kanalizacyjnych.

Cofka byla liczona ruchem zmiennym przy
uwzglednieniu réznic predkosci w nastepujacych
po sobie profilach, przy czym wysokos¢ p‘re'd'kc-
éci odzyskana w nizej lezacym profilu przyjmo-
wano w 60%0 wartosci teoretycznej, za§ tam, gdzie
trzeba bvlo wylworzyé zwigkszona predkosé
w profilu nizej potozonym, przyjmowano strate
wysokosci réwna 120%0 teoretycznej wysokosci
predkosci. Gdy projektowane przekroje sa dwu-
dzielne, ze znaczna réznica $rednich glebokosci

w czesci srodkowej i czesciach bocznych, trakto-
wano oddzielnie czesé srodkowsa i boczna, wyzna-
czajac dla kazdej z nich odpowiedni wspétezyn
nik k i srednia predkesé w przekroju, przy tym
samym spadzie jednostkowym tak, aby suma prze-
plywéw byta rowna danej objetosci wody.

Obliczenie wykonywano dla przekrojow odle-
gtych co 1 km, gdyz przy bardzo matych spadach
zwierciadta wody okazalo sig, ze przyjecie bliz-
szych profili nie daje doktadniejszych wynikow.
*Obliczenie prowadzono do przekroju, w ktdrym
roznica miedzy zwierciadlem wody spietrzonym
a niespietrzenym wynosi kilka cm. Teoretycznic
cotka koriczv sie w nieskenczonosci.

Z profilu podtuznego wynika, iz cotka przy
najnizszych stanach siega poza ujscie Wilanowki,
przy stanach odpowiadajacych wodzie roboczej
koriczy sie kolo ujscia Wilanowki przy najwyz-
szych wodach juz pod mostem Kierbedzia wplyw
cofki pietrzenia jest bardzo maly, i wynosi 26 cm,
a na moscie Poniatowskiego 19 cm.

3. Zmiana wysokosci podnosze-
nia do Wisty wod melior a-
cyjnych i kanalizacyjnych

Na skutek wybudowania pietrzacego jazu na
Bielanach, zmieni sie wysoko$é podnoszenia wod
cpadowych na stacjach pomp, ktére juz istnieja,
lub tez beda w przysztosci dopiero wybudowane
na obu brzegach Wisly. Istnieja dwa typy tych
stacji, melioracyjne, tj. takie, ktére podnosza wo-
dy z potokow i jezior, sa to: na lewym brzegu
stacja ped Czerniakowem, na Rudawce pod Bic-
lanami i na prawym brzegu z lotniska w Geocla-
wiu oraz Spotki Wodnej Wawerskiej, podnoszacei
wody z jeziora Kamionkowskiego, w koncu z ro-
wow melioracyjnych odwadnianych w ul. Torun-
skiej. Drugi typ stacji to sa te, ktére podnosza
wody burzowe z kanalizacji miejskiej tam, gdzie
poziom przelewu na burzowcu lezy ponizej pew-
nych stanéw wodv na Wisle. Sa to projektowa-
ne burzewce na ul. 29 Listopada i dawnej Kar-
piej, dwa burzowce w ul. Dobrej z kolektora D i S£
na warszawskim lewym brzesu Wisly, burzowiec
Saskiej Kepy, koo mostu Poniatowskiego, Flo-
rianskiej i Ratuszowej na Pradze, na Geledzino-
wic i na Rézopclu, na prawym brzegu Wisty. Bu-
rzowce odprowadzajace wody opadowe z wysoko
polozonego Dbrzegu warszawskiego, kiorych wy-
loty nie sa pcdtcpione nawet przy najwyzszych
stanach wody na Wigle, sa to burzowce: Moko-
towski, Alei Trzeciego Maja, Karowej, Boles¢,
Koscielnej, Krasiniskiego. Na te burzowce, ktére
obejmuja przewazna cze$¢ zlewni miejskiej w War-
szawie, wybudowanie jazu na Bielanach nie bedzie
mialo zadnego wplywu,

Dla okreslenia wywolanej budowa jazu zmia-
ny w wysokosci podnoszenia na stacjach pomp wy-
znaczono dla kazdego polozenia stacji pomp, wy-
sokosci podneszenia przed budowa jazu i po jego
budowie dla stanéw najnizszych, absolutnie prze-
cietnych, odpowiadajacych przeplywowi 1.200
m?*/sek. i najwyzszych,

Dla obliczenia sumy pracy rocznej na pompach
podnoszacych wedy melioracyjne, miarodajnym
jest spad absolutnie przecietny w roku, przy czym
dla rozmiaru instalowanej mocy jest m'arodajny
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najwyzszy poziom pietrzenia w rzece przy prze-
ptywie 7.000 m*/sek., lecz przy rownoczesnym
zmniejszonym deplywie do pomp wody deszczo-
wej. Przy pompach obstugujacych burzowce, dla
obliczenia rocznej sumy pracy jest miarodajny
przecietny stan wody na Wisle, natomiast dla mo-
cy instalowanej, jest miarodajny stan wody, odpo-
wiadajacy przeptywowi 1.200 m*/sek., gdyz, jak
obserwacje ‘wieloletnie wykazaly przy stanach na
moscie Kierbedzia wyzszych jak -+ 2,70 nie zda-
rzaja sie juz opady o wysokim natezeniu.

4. Wielkos$é mocy instalowanych
i sumy rccznej pracy na ka-
natlach burzowych miejskich.

Na stacjach pomp kanalizacyjnych wody bu-
rzowe beda podnoszone przez pompy od chwili,
w ktérej zwierciadlo $ciekéw zréowna sie z pozio-
mem przelewu, wzglednie osiagnie poziom odpo-
wiadajacy podwdjnemu max. przeplywowi scie-
kéw. Do roznicy miedzy tym poziomem a pozio-
mem wody w Wisle dodano jeszcze 1,0 m spadu
na straty w kanatach doptywowych i cedpltywo-
wych z pomp. Strata ta bedzie zmienna zaleznie
od wydajnosci pomp, tj. liczby jednostek réwno-
czesnie w ruch puszczonych. Przyjecie przecieinej
straty wysokosci 1,0 m wydaje sie zupelnie wy-
starczajacym. ‘

Jesli pominiemy burzowce z gornege miasta,
klérych krawedzie przelewow leza znacznie po-
wyze] wszystkich, nawet najwyzszych stanew Wi-
sly, pozostaje do rozpatrzenia tylko 8 burzowcow,
z tego cztery po stronie warszawskiej i cztery po
stronie praskiej.

Moc instalowana na stacjach pomp liczono dla
max. wysokosci podnoszenia przy przeplywie
w Wisle 1.200 m*/sek. oraz dla ilosci wéd burzo-
wych obliczonych z generalnego projektu kanali-
zacji Warszawy. Roczna ilos¢ pracy na stacji
pomp liczono z przecietnej wysokosci podnosze-
nia, malo co zreszta réznej od poprzedniej, oraz
rocznej ilosei wéd burzowych.

Z kilkuletnich obserwacji na ombrometrach sa-
mopiszacych mozna wnosi¢, zZe ilosé krotkctrwa-
jacych opadoéw burzowych w ciggu roku, takich,
ktore dadza wody burzowe w sieci kanalizacyj-
nej, a zatem o sumie opadu wyzszej jak 4 mm,
odpowiadajacych retencji terenowej i kanalowej,
wynosi okoto 120 mm, !j. okraglo 22" rocznej
sumy opadow. Nalezato przyjaé, ze z opadéow bu-
rzowych na relencje terenowa, retencje kanalowa,
parowanie i wsigkanie odnada tylko maly procent,
ze wzgledu na krétki czas trwania deszczu i od-
plywu. Przyjeto zatcm w miescie odplyw w wy-
sckosci 80 — 90°4, na terenach czesciowo zabu-
dowanych Saskiej Kepy 60°9, prawie niezabudo-
wanych Goledzinowa i Rézopolu 50%/s.

Te przyjecia pozwolily wyliczyé catkowila
roczng ilosé wod burzowych, ktéra musi byé na
stacjach pomp podniesiona, a z niej roczng sume
pracy pomp, wyrazong w kWh. Zalozono, ze
sprawno$¢ transformatorow, wzglednie linii prze-
sylania wynosi 95%, motoréw 90%, pomp 60%/c.
Tak wyliczona suma przecietnej rocznej pracy na
pompach przelewow burzowych wyniesie 89.741

kWh, okragto 90.000 kWh.
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5. Wody normalne i burzowe,
pochodzagce z melioraciji
przybrzcznych gruntow.

Dla stacji pomp melioracyjnych zestawiono
cbszar dorzecza, max. obliczonych woéd burzowych,
nastepnie obliczono moc instalowana z ilosci max.
wéd burzowych, i stanu na Wisle, odpowiadaja-
cego przeplywu 1.200 m®/sek. Sume kWh w roku
obliczono z roznicy pozioméw miedzy dopuszczal-
nym stanem na kanalc melioracyjnym, a poziomem
absolutnie przecietnym spictrzonej Wisty, doda-
jac do tego straty na kanatach wlotowych i wylo-
towych w wysokosci 1,0 m i przyjmujac, ze z calej
sumy opadéw w Warszawie, wynoszacych 550 mm
w ciagu roku, wyparowuje okolo 250 mm, do od-
ptywu dostanie sie 300 mm, {j. 300.000 m* z 1 km®.
Obliczona na tej zasadzie cata ilos¢ wody, ktéra
musi byé na stacji pomp podnoszona, odpowiada
dla dancj wysokosci tloczenia pewnej sumie kWh.,

Rozpatrywaé nalezy 5 punktéw, w kiérych
zbieraé¢ sie beda wody, pochodzace z odwodnienia
gruntow. Z tych tzw. Nowe Ujscie, stanowi kanat
melioraycjny, odcinajacy od Goclawka i jeziora
Kamionkowskiego 74,2 km® zlewni. Ujscie to, pro-
jektowane w km rzeki 505,50, ma spigtrzona wode
przy stanach absolutnie przecietnych o 18 cm, przy
stanach najwyzszych o 8 cm. Gdy musi byé ono
zaprojektowane na przeprowadzenie wod burzo-
wych w ilesci 9,0 m*/sek. przy stanach wyzszych
niz absolulnie przecietne, kilkucentymelrowa roz-
nica ‘stanow miedzy stanem przed i pc budowie
jazu nie usprawiedliwiataby potrzeby budowy tu
lu stacji przepompowania wod melioracyjnych,
Stanie tu zatem zwykly przepust, zamykany w cza-
sie wysokich stanow wody na Wisle, przy czym
wody przez ten czas doptywajace z dorzecza, beda
sie czasowo magazynowaé w pojemnosci kanalu
melioracyjnego.

Pierwszym zakladem pompowym bedzic sta-
cja pomp na kanale Goclawskim, odwadniajacym
jotnisko cywilne.

Przecietna wysokos$é podnoszenia wyniesie lu
0,733 m, dobowe zuzycie energii 208 kWh, a rocz-
nc 57.800 kWh zamiast 42.000 kWh, obliczonych
dla rzeki niespietrzonej. Zaznaczy¢ jednak nalezy,
ze cyfry powyzsze odnosza si¢ do stanu obecnego,
przed budewa Nowego Ujscia. Po jego wybudo-
waniu suma zapotrzebowanej energii zmniejszy sie
w stosunku do obszaru zlewni, a zatem wyniesie 0,45
obliczonej poprzednio wartosci, tj. 26.000 kWh.

W jeziorze Kamionkowskim beda sie zbiera¢
wody z dorzecza o obszarze 8,90 km®. Przyjmujac,
ze w roku odplynie z tego dorzecza 300 mm opadu,
j. w sumie 2,67 mio m® oraz ze poziom wody
w jeziorze bedzie pompami stale utrzymywany na
rzednej 79,63 m, odpowiadajaccj odczytowi na
moscie Kierbedzia 1 1,50 m, przecietna wysokos¢
podnoszenia wyniesie 1,37 m, a po uwzglednieniu
operow w kanalach odplywowych i doplywowych
w wymiarze 1,0 m, wysokos$¢ podnoszenia prze-
cietna na pompach wyniesie 2,37 m, czemu odpo-
wiada roczna praca w ilosci 33.370 kWh.

W ul. Torunskiej obszar dorzecza cbliczony
przez Biuro Melioracyjne miasta Warszawy wy-
nosi 3,05 km?* rzedna zwierciadla wody w kanale
melioracyjnym 79,14 m, rzedna zw. wody prze-



cietnego na Wisle 80,86 m, wysokos¢ podnoszenia
1,72 m, a uwzgledniajac opory 2,72 m. Roczna
suma wody do podnoszenia bedzie 0,916 mio m?
a roczna suma petrzebnej energii 13.250 kWh.

Na brzegu warszawskim melioracyjna stacja
pomp na jeziorze Czerniakowskim odwodni }9,93
km? zlewni. Poziom wody w rowie melioracyjnym
bedzie utrzymany na 79,83 m, przecietny poziom
wody Wisty 81,21 m, wysokosé podnoszenia 1,38 m,
a uwzgledniajac straty cisnienia 2,38 m. Catkowi-
ta iloé¢ wody do podniesienia w ciagu roku wynie-
sie 5,98 mio m® a suma wydatkowanej energii
75.500 kWh.

Potok Rudawka bedzie ulrzymywany z pozio-
mem na stacji pomp 79,13 m. Obszar odwodnio-
nego dorzecza wynosi 13,6 km?® roczna objetosé
wody do podnoszenia 4,06 mio m®. Dla rzednej
zw. wody przecietnego na Wisle 80,84 m, wyso-
kos¢ podnoszenia bedzie 1,71 m, a po uwzgled-
nieniu strat cisnienia 2,71 m, suma energii potrzeb-
nej dla podniesienia wody wyniesie 58500 kWh.

Laczna suma energii jaka bedzie potrzebna
dla podniesienia wod melioracyjnych na 5-ciu sta-
cjach bedzie 238.400 kWh, okraglo 240.000 kWh.

6. Wody gruntowe na terenach
przybrzeznych Wisty.

Wody gruntowe na obu brzegach Wisly przy
samym korycie rzeki spietrza si¢ do poziomu pie-
irzenia w rzece i ulozy sie w gruncie cofka wod
gruntowych, splywajacych z brzegow ku Wisle.
Tam, gdzie sie¢ kanalizacyjna istnieje w pewnej
odleglosci od rzeki, z poziomem sciekéw nizszym
od poziomu pietrzenia Wisly, bedzie doptywaé¢ do
kanatlow woda gruntowa z brzegow tak, jak do-
lychczas doplywata, zas z Wisty w ilosciach wigk-
szych, niz to sie dzieje obecnie. Stwierdzié¢ jednak
nalezy od razu, ze ilesci przesiakajacej wody z Wi-
sty w dno rzeki i pojawiajacej sie nastepnie jako
woda gruntowa ‘w sieci kanalow czy rowéw melio-
racyjnych, bedzie stale maleé¢. Woda rzeczna,
a tym bardziej woda wislana, prowadzi bardzo
wiele drobnych zawiesin, ktore wchodza z prze-
siakajaca woda w grunt i go z czasem uszczelniajz.

ardzo czyste wody Aary, wchodzace w grube
2wiry nadbrzezne na zakladzie wodnym w Dog-
gern, przy wysokim ich pietrzeniu cbustronnymi
watami, dawaly po uruchomieniu zakladu tak
znaczne ilesci wody gruntowej, iz mozna bylo ia
woda, ujeta réwnoleglymi rowami, zasilaé¢ stawy
rybne. Po kilku latach ilosci te zmalaly do tak
nieznacznej wartosci, ze stawy stracily zasitek
wody. Sprewa w Berlinie ma tak silnie uszczelnio-
ne dno koryta, ze pewne tunele pod nig byly wy-
konane przy normalnym cisnieniu atmosferycznym,
bez potrzeby uciekania sie do powietrza sprezone-
go. Nie ulega zadnej watpliwosci, ze to zjawisko
uszczelnienia sie gruntu pojawi sie w brzegach
w bardzo szybkim czasie na Wisle, tak jak jc za-
uwazono przy budowie bulwaréw w porcie na Sa-
skiej Kepie, gdzie doptyw wody do otwartego wy-
kopu pochodzil prawie wylacznie z brzegu, a nie
z koryta rzeki. :

Wspélczynnik przepuszczalnosci piasku wi-
slanego zostal wyznaczony w Laboratorium Wod-
nym Politechniki Warszawskiej 1 wynosi on
0,000164 m/sek, llos¢ wody jaka na metrze bie-

zacym doplywa do drenu czy olwartego rowu de-
presji s, odleglosci L i grubosci catej warstwy pro-
wadzacej wode H, oblicza sie wzorem:

_@H—9)s.
2L

m?¥/sek.

Dla s réwnego rtoznicy pozioméw miedzy
zwierciadtem spietrzonym Wisty a zwierciadlem
wody w kanale czy rowie, dla & = 0,000164, odle-
glesci L zaleznej od polozenia rozpatrywanej prze-
strzeni od 200 do 400. m odleglosci kanatow czy
rowow od zwierciadla wody w rzece, oraz H==10 m,
wzor na ilos¢ wody gruntowej na dlugosci 1 km
bedzie:

qg=—0,164

Sl T m?*/sek/km.
24

Grubosé warstwy wedonosnej przyjeto bardzo
liberalnie na 10 m, jakkolwiek w tych granicach
¢rubosci bez watpienia znajduja sie wkladki na-
mutéow glin i ilow. ktére zmniejszaja tak grubos¢
poktadu prowadzacego wode, jak i wspolczynnik
przepuszczalnosci k. Odleglos¢ L przyjeto zalez-
nie od potezenia, na 200 do 400 m, gdyz bezpo-
érednio poza walami beda zalozone ogrody i par-
ki, a zamieszkala czes¢ miasta, wymagajaca gle-
bokiego polozenia wody gruntowej, bedzie sie
znajdowaé¢ w odleglosci od wody nie mniejszej jak
przyjetych 200 do 400 m.

Pod rozwage przyjeto nastepujace przestrze-
nie:

1) Przestrzen Bielany — Cytadela, o dtugo-
sci 4,5 km z odlegloscia L — 400 m.

2) Przestrzen Cytadela — Port Czerniakow-
ski 4,4 km z odlegloscia L — 200 m.

3) Przestrzen Jaz Bielanski — fort Sliwicki
6,0 km z cdlegltoscia L == 400 n.

4) Park na Pradze 1,5 km z odlegloscia
L = 300 m.

5) Saska Kepa — Goctawek 3,0 km z odle-
gloscia L —= 300 m.

Dla kazdej z tych przestrzeni obliczono: ilogé
wod gruntowych, wysokos¢ podnoszenia oraz ilosé
potrzebnej do tego w ciggu roku energii.

Yaczna suma pracy jaka musi byé zuzyta, czy
lo na specjalnych stacjach pomp wéd drenowych,
czy tez stacjach podnoszacych te wody, lacznie
z wodami kanatowymi lub melioracyjnymi, wynie-
sie 138.900, okraglo 140.000 kWh rocznie, przy
ilosci wody podnoszonej tacznie 213,1 1/sek. Sa to
cyiry maksymalne, i gdyby nawet byly osiagniete
w pierwszej chwili po uruchomicniu jazu, w kilka
lat pozniej spadna do malo znaczacych wartosci,
na skutek stopniowego zatkania si¢ drog dla wody
przesiakajacej w koryto rzeki.

7. Wnioski

Z obliczen powyzszych wynika, ze roczna ilosé
pracy na pompach przelewéw burzowych wynic-
sie_okraglo 90.000 kWh, na stacjach pomp wéd
melioracyjnych 240.000 kWh, pomp wéd dreno-
wych 140.000 kWh, razem zatem 470.000 kWh.
Podnoszac te cyfre do 500.000 kWh, ze wzgledu
na zapotrzebowanie energii na cele oswietlenia,
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warsztatow podrecznych itd. widaé, ze suma ener-
gii potrzebnej na zupeilne uporzadkowanie stosun-
kéw wodnych w Warszawie, w zwiazku ze stanami
wody na Wisle, pochlonie zaledwie 0,4%/n energii
przez zaklad na jazie bijelanskim produkowanej.
Zaznaczy¢ nalezy, ze podane cyfry odnosza si¢ do
calej sumy potrzebnej energii po wybudowaniu ja-
zu, a nie do réznicy miedzy energia obecnie pe-
irzebna, a energia, ktéra ckaze sie potrzebna po
wybudowaniu jazu, Natomiast w obliczeniu uwzgle-
dniono znizenie ogélne stanéw wody na Wisle, wy-
nikajace z przeprowadzonej na niej systematycz-
nej regulacji.

Z profilu podluznego spietrzonej Wisly oraz
z przeliczen wysokosci podnoszenia na stacjach
pomp, wynika, iz normalne pietrzenie na jazie mo-
ze by¢ podniesione jeszcze o dalszych 32 cm, tj. do
rzednej 81,15 przy utrzymaniu pietrzenia wielkiej
wody na projektowanym poziomie bez szkody dla
projektowanych urzadzen.

Moc instalowana podniesie sie wtedy do

22,000 kWh, a roczna praca urcsnie do cyfry
140.000.000 kWh.

II. GOSPODARKA WODNO-ENERGETYCZNA.
1. Wstep

Dla okreslen'a mocy instalowanej i przeciet-
nej rocznej produkcji energii zakladu wodno-elek-
irycznego na Wisle na Bielanach — opracowa-

no gospodarke wodno-energetyczna dla okresu lat
od 1921 do 1932.

Podstawa do obliczen sluiyta stacja wodo-
wskazowa 1 rzedu w Warszawie przy moscie
Kierbedzia w km 513,8, przy ktérym powierzchnia
zlewni Wisly wynosi A — 85176 km® a poziom
zera wodowskazu P 78,129 m n. p. m.

Wobec nieznacznej odleglosci wybranej stacji
wodowskazowej (w km 513,8) od miejsca, w kto-
rym projektewany jest zaktad {w km 521,7) i mi-
nimalnej réznicy w powierzchni derzeczy — objg-
tos¢ przeplywu Wisly w Warszawie przyjeto bez
korekeji (zwiekszenia) dla zaktadu w Bielanach, co
biorac praktycznie poprawi¢ jedynie mozz mozli-
wosci energetycznz zakladu w stosunku do obli-
czonych. Dla badanego 12-letniego okresu zesta-
wiono przecietne w poszczegolnych dekadach lat
1921—1932: stany wody brutto i nztto (robocze)
craz odpowiadajace im objetosci przeptywu cal-
kowitego i roboczego. Po ustaleniu zas spadow
na jazic w Bielanach okreslono odpwiadajace tym
spadom i ilosciom wody roboczej — przecielne
moce w poszczegdlnych dekadach miesiaca oraz
energie za okresy dziesieciodniowe.

Uproszczony dekadowy system obliczen dla
zakladow przeplywewych daje wystarczajaca do-
ktadnosé¢ i nic odbiega od codziennego, szczegolnie
dgdy dotyczy to rzek takich jak Wista o stosunko-
wo nieznacznych wahaniach wobec duzego obszaru
dorzecza. Wyiatek stanowia okresy wielkich woéd,
gdzie rachunek przeprowadzono dla codziznnych
przeplywow,

2. Objetosci

Dla okreslenia cbjetosci przeplywow 91117yia
krzywa objetosci ustalona na podstawie 51 pomia-
réow hydrometrycznych w okresie letnim oraz 7

przeplywow.
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pomiarow w okresie zimowym pod pokrywa lodo-
wa, wykonanych przez Panstwowa stuzbe hydro-
graficzna.

Wyn'ki pomiarow wykonanych w duzej ampli-
ludzie wahan stanéw wody (od | 46 do + 515),
pozwolily na ustalenie zwiazku miedzy stanami
wedy i objetesciami przeplywow od najnizszych
do przeplywu Q 4850 m*/sck.

Przez extrapolacje ustalic mozna bylo row-
n‘ez najwieksze przeptywy Wisty z okreau wez-
bran najwyzszych, a wiec z linca 1934 r. Q = 5830
m*/sek. oraz z marca 1924 r. Q 5950 m®/sek.

Do obliczenia $wiatla jazu przyjeto przeplyw
jeszcze wigkszy, Q = 7000 m*/sek., odpowiadajacy
100-letniemu okresowi pojawiania sie.

Chcac uwzgledni¢ odmienny zwiazek miedzy
stanami wody a objetosciami przeplywéw w okre-
sie zimowym, co potwicrdzaja wyniki pomiaréw
wykonanych pod powloka lodowa — wprowadzo-
no odpewiednie wspolczynniki redukcyjne. I tak:
dla okresu zlodzenia catego koryta rzeki — 50"/,
dla okresow z plynaca kra — 80 i wreszcie dla
okresu ze §ryzem — 90" tych wartosci, jakie wy-
padalyby przy zastosowaniu letniej krzywej obje-
tesci dla stanéw notowanych w porze zimowe;j.
W ten sposéb okreslone zostaly objetosci przeply-
wu catkowitego, jakie Wista pod Warszawa pro-
wadzi. Przy ustalaniu zas§ stanéw i przeplywow
roboczych w poszczegolnych dekadach badanego
okresu, odliczano jednak wszystkie nadwyzki prze-
plywow ponad maksymalny instalowany przeplyw
tj. 760 m®%s., trwajacy 75 dni w roku, jak to wy-
nika z przecietnej krzywej czaséw trwania prze-
plywow.

Ten instalowany maksymalny przeplyw robo-
czy odpowiada stanom wody: + 200 na wodo-
wskazie warszawskim w okresie letn'm, + 307
w okresie zlodzenia, + 227 przy krze, oraz 1+ 214
przy plynacym s$ryzu w rzece. Okreslajac wiec
przeci¢tne stany wody tzw. uzvtkowe, odliczano
nadwyzki ponad wspomniane stany wody, w za-
lcznosci od warunkéw atmosferycznych.

W ten sposéb obliczony przebieg przeplywow
w 12-to leciu, pozwolil na ustalenie nastepujacych
charakterystycznych objetosci:

Najmniejsza mala woda . —Q = 130 m¥/s
Srednia mala woda . — Q= 193 m?s
Srednia woda robocza . —Q = 469 m®/s
Srednia woda . —Q@Q — 550 m'/s
Instalowana weda roboc7a . —Q = 760 m'/s
Srednia wielka woda . . . —Q 3160 m* /9
Wielka woda z 1924 r. . . — Q — 5950 m"/s
Przyjeta W. W. do oblicza-

nia $wiatla jazu . . — Q = 7000 m*/s

3. Spad

Obecne budowle regulacyjne wykonywane

w stosunkowo malym zakresie powoduja state po-
glebianie sie koryta rzeki, przy jego koncentracii,
wykazujac obnizanie sie zwierciadia wody.

Wykonane bezposrednio pomiary niwzlacyjne
wykazaly nastepujace pcziomy zw. wody w pro-
jektowanym miejscu zakladu w km 521,7.

11.X.1924 przy stanie - 100 — 78.006, co od-
powiada poz. dla m. wody Q@ — 183 m¥s —
— 77,80 m n. p. m.



15.VI1.1930 przy stanie + 56 — 77.640, co od-
powiada poz. dla m. wody Q = 183 m’/s —
— 77,72 m n. p. m.

25.1X.1932 przy stanie + 62 — 77.280, co od-
powiada poz. dla m. wody = 183 m’/s —
— 77,28 m n. p. m.

Réwniez projekt regulacji Wisty opracowany
przez b. Dyrekcje Drég Wodnych w Warszawie
(8.1.1932 r.) dla odcinka od ujscia Wilanowki
w km 500,0 do Modlina w km 551,0 przewiduje
stale, dalsze obnizanie sie zw. wody tak, iz po
ukoriczeniu regulacji, poziom zwierciadla malej
wody (Q == 183 m®s) w projektowanym miejscu
zaktadu km 521,7 ustalony bedzie na poziomie

76,06 m n. p. m., a dnc na poziomie 74.44 m n. p. m.-

Km Rzedn::c‘lvy. malej Przec.iqtny"‘ spadek
Q =183 m'/s i w oo

521,17 76.06 =

{proj. miejsce
zaktadu)

523,3 15,67 0,245

525,3 15,18 [ 0,245

548,3 69,89 ‘ 0.220

549,3 69,61 ‘ 0,280

550.0 69,38 0,230
Zakladajac:

1) ze regulacja Wisty na odcinku Bielany—
Modlin bedzie réownolegle wykonana z budowg za-
kladu wodno-elekirycznego w Bielanach (progra-
my inwestycyjne Biura Drog Wodnych Minister-
stwa Komunikacji akcentuja stale potrzebe uregu-
lowania odcinka Warszawa—Modlin);

2) ze regulacja ta wykonana zostanie na pod-
stawie zasad wyszczegélnionych w projekcie b. Dy-
rekcji Drog Wodnvch z 1932 r., z wylaczeniem
odcinka powyzej Bielan do Czerniakowa, jako le-
zacego w cofce projektowanego zakladu;

— wprowadzono do obliczen spadu w poszcze-
golnych dekadach 12-toletniego okresu: a) staly
gorny poziom pietrzenia 80,83 m n. p. m. {(co od-
powiada stanowi wody - 270 na wodowskazic
w Warszawie przy moscie Kierbedzia) oraz b)
zmienny poziom dolnej wody, dla dna na rzednej
74,44 m n. p. m. i normalnego przekroju regula-
cyjnego.

W ten sposéb cbliczone spady wykazaly na-
stepujace wahania:

Maksymalny spad 4,93 m
Sredni maksymalny spad 472 m
Sredni spad w 12-leciu 3,67 m
Spad dla inst. wody rob. Q = 760 m"/s 324 m
Sredni minimalny spad w dekadzie (przy
przeplywie W. W.), 1,92 m
Sr. minimalny spad w ciagu 1 dnia (przy
przeplywie katastrofalnych wéd) 0,63 1n

Srednie wahania w poszczegélnych miesia,'cach
wynosza od 2,75 m w kwietniu, do 4,10 m w lipcu.

4., M o c

Na podstawie obliczonych objetosci przepty-
wow (Q) i spadow (h) metodami wyzej podany-
mi — obliczono przecietne rozporzadzalne moce
w poszczegolnych dekadach na zakladzie w Bie-
lanach dla okresu 12 lat.

Moce te obliczono ze wzoru N = 8,11 X Q X h,
w kW, ktéry to wzor odpowiada wspétczynnikom
sprawnosci dla przecigtnych warunkow pracy tur-
bin Kaplan'a zakladu w Bielanach z przeniesie-
niem trybowym na generatorze.

Srednie wahania mocy w poszczegolnych mie-
sigcach roku wahaja si¢ od 11.771 kW w lipcu
do 17.106 kW w kwietniu.

Instalowana moc (przy przeplywie

Q=760 m*/s) wynosi 19 970 kW ok. 20 000 kW
Maksymalna bez przerwy w ciagu ca-

lej dekady rozporzadzalna moc

wynosi 19 424 kW
Srednia mec w 12-leciu wynosi 13 786 kW
Sr. minimalna moc w 12-leciu wynosi 7 387 kW
Minimalna moc dekadowa (1 dek.

1X.1921 r.) w najsuchszym roku

wynosi 5558 kW

5. Energia

Jako wynik koricowy obliczen otrzymano zdol-
nos¢ produkcyjng zakladu na Bielanach w poszcze-
golnych dekadach, miesiacach i latach 12-foletnie-
go badanego ckresu.

Przecietny rozktad produkeji energii w po-
szczegblnych miesiagcach przedstawia sie nastepu-

jaco:
I — 10,39 milionéw kWh
II — 8,80 " "
I — 11,35 " 2
IV — 11,51 " o
V — 11,78 " o
Vi — 9,91 ' "
VII — 9,19 - "
VIII — 9,49 " -
IX — 8,86 " g
X — 985 " -
XI — 10,03 . o
XII — 9,64 " 0

Razem $rednia produkcja roczna 120.819.935 k\Wh.

Przy podniesieniu poziomu pietrzenia o 32 cm
do rzednej 81.15 oraz przy sprzezeniu bezposred-
nim waléw turbin i generatora, produkcja wzra-
sta do 140 mio kWh rok.

Wahania w poszczegolnych latach w zalezno-
sci od warunkéw atmosferycznych wynosza:

1) w wybitnie suchym roku 1921 —
— 96.975.048 kWh

2) w mokrym roku 1926 —
— 137.694.240 kWh.

Rozklad miesieczny rozporzgdzalnej produk-
cji energii w poszczeg6lnych miesigcach $wiadczy
o stosunkowo duzym wyréwnaniu, jak na zaktad
przeptywowy, nie posiadajacy zbiornika dla sezo-
nowego wyréwnania przeplywéw. Jedynie nie-
znaczne wahania w zbiorniku bielaniskim pozwola
na krotkotrwate wyréwnywanie mocy w ciagu do-
by zwlaszcza w okresach zimowych.
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Jako zaklad przeptywowy predestynowany
jest jedynie do wspolpracy z istniejacymi zakla-
dami cieplnymi, ktére pokrywaé beda szerokie
szczyty obciazenia energii w zmiennej krzywej za-
potrzebowania tak w ciggu doby jak i w poszcze-
golnych miesigcach.

Dla pokrycia szczytow najwyzszych i krétko-
trwalych 2—3 godzin w ciagu doby — pozadanym
byloby przy dalszym rozwoju elektryfikacji wyzy-
skanie projektowanego przez Biuro Drog Wodnych
Ministerstwa Komunikacji zbiornika na Wkrze pod
Modlinem, ktérego mozliwosci energetyczne wyno-
sza 15 milionéw kWh przy mocy okolo 15 000 kWh.

III. OPIS TECHNICZNY.
Lo i akz,

Os$ jazu zostala usytuowana w km 521 700
rzeki Wisly. Katastrofalng wielka wode, odpowia-
dajaca prawdopodobienstwu pojawiania sie raz na
sto lat, przyjeto zgodnie z projektem regulacji rze-
ki Wisty na Q —= 7.000 m*/sek.; $wiatto jazu do-
brano tak, aby woda ta mogla przejsé przy nad-
pietrzeniu nie wigkszym, niz A = 0,60 m. Pole
przekroju koryta uregulowanego: F — 1159 i

I- 1273 + 1457 == 3907 m*. Przy nadpietrzeniu
oh = 0,6 m, przekréj wzrosnie o 0,6 . 900 = 540 m*
F1 — 4447 m:
Przecietna szybkosé¢ doplywu:
Vg == 000 1,58 m/sek.:
4447
=218 5137 m
2g 2g
Rzedna zwierciadta dolnej wody — 82,06 m
= progu jazu (dna rzeki) — 74,40 ,,
Glebokosé dolnej wody H— 1766m

Przez 1 mb. szerokosci jazu przeplynic:

g=vV2g B (2 ht-H) =

= 1./0,6-F0,127 ( j 0,6 - 7.66) =

= 0,87 - 30,4 = 26,4 m?/sek.
Niezbedne swiatlo jazu:

Q __ 17000 "
g 264

e 266 m

przyjeto dziewie¢ przesel po 30 m =—9;<30=270 m.

Nalezv zauwazyé¢, ze wspolczynnik dlawie-
nia = 0,87 przyjeto ostroznie, gdyz na jazach na
Renie analogicznej konstrukeji przy nieco mniej-
szych swiattach pomierzony rzeczywisty wspo6l-
czynnik dlawienia jest znacznie wiekszy.

Poziom pietrzenia normalnego zostal ustalony
na rzednej 80,83. Konstrukcja jazu zostala wzo-
rowana na jazie w Suresnes pod Paryzem (kana-
lizacja Sekwany) ukonczonym w 1933 1. nie tylko
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ze wzgledu na prawie identyczne swiatlto przesel
i wysoko$¢ pietrzenia, lecz rdwniez ze wzgledu na
analogie w budowie geologicznej podloza (piaski,
gliny, ity).

Filary betonowe o szerokosci 5 m, dlugosci
23,75 m i ksztalcie hydrodynamicznym zostaly
wpuszczone 2,5 m w warstwy itéw wzglednie gli-
ny i posadowione w zelaznych sciankach szczel-
nych. W filarze umieszczone sa wneki dla gor-
nych scianek zakladanych i wneki dla wlasciwych
zasuw; srodkowa ich czes¢, wyprowadzona do
rzednej 90,40 stuzy do podparcia stalowego mostu
sfuzbowego, zas dolna czes¢ zakornczona na rzed-
nej 85,10 dzwiga most drogowy. Naciski na grunt
dochodza w najniekorzystniejszym wypadku, jak
wykazuja wstepne obliczenia statyczne, do 5 kg/cm?;
o ileby przy przeprowadzeniu dalszych studiow
wytrzymalo§¢ gruntéw wymagata zmniejszenia
tych naprezen, da sie to latwo uskutecznié¢ przez
dodanie cdpowiednich odsadzek w fundamentach
filarow.
filarow

Obliczenie statyczne

jazu

Spolczynnik slatecznosci na wywracanie fi-
lara:

_56.900
21.500
Sifa tarcia T — 0,3 . (G— W) — 0,3 (4880 —

— 1155) = 1120 t.
Spotczynnik statecznosci

2,65

ny

W przesunieciu:

n, = T —— 220' —= 1,55
/& 724
Naciski na grunt:
mimosrod; e = 290 9,5 = 2,38
Fias il (1 +6. 2'38~> —5.0 kg/cm®
Smio e RS 23,75/ 125

W obliczeniach tych pominigto ciezar stalowe-
go mostu sluzbowego, oraz mostu zelbetowego, to
tez faktyczne spolczynniki bezpieczerstwa beda
wieksze, rozklady zas naprezen nieco rownomier-
niejsze od wyzej obliczonych. Roéwniez przyjecie
100°/0 wyporu mimo fundowania filarow w war-
stwach wodoszczelnych i w $ciankach szczelnych,
zawiera w sobie rowniez znaczny dodatkowy zapas
Lezpieczenstwa.

Wobec znacznego zapasu w hezpieczenstwie,
pominigto we wstepnych obliczeniach skrecanie fi-
larow przy otwarciu jednego przesla, gdy sasiednie
sa zamkniete, tym bardziej, Ze przepisy ruchu nie
beda pozwalaly na tak nieréwnomierne manipulo-
wanie zasuwami.

Prog jazu zostal umieszczony na rzednej 74,40,
to jest na réwni z dnem uregulowanego koryta,
co umozliwi swobodne przejscie materiatow wle-
czonych przy przeplukiwaniu w czasie przejscia
wielkich wéd. Konstrukcja progu — zelbetowa
z okfadzinag kamienna; posadowienie progu odbe-
dzie sie réwniez w zelaznych sciankach szczelnych,



zabitych na glebokosé kilku metrow w wodoszozel:
ne warstwy gliny lub itow. Przez progi jak tez
przez filary przechodza kanaly kolek’c\o/ra. jak tez
i przejscie podziemne o wymiarach 3 K 4 m; wy-
miary tego przejscia moga byé bez w:eksz\y{ch trud-
noéci technicznych powiekszone do 45 < 6,5 m.

Celem zabezpieczenia dna rzeki przed rozmy-
ciem przedluzono prég w gére i w dét rzeki blo-
kami betonowymi grubosci 1 m na podsypce z ka-
mienia, grubosci 0,5 m; dlugosé tych ubezpicczen,
jak ew. koniecznos¢ przylrzymania ich zabilymi
palami drewnianymi wykaza doswiadczenia labo-
ratoryjne.

2. Zasuwy.

Czesé ruchoma jazu stanowia zasuwy stalo-
we, dwudzielne, systemu M. A. N,, system ten po-
zwala na niezalezne podnoszenie gornej lub dolnej
zasuwy, co umozliwia precyzyjng regulacje odply-
wu i poziomu pigtrzenia, przepuszczanie lodow,
czesci plynacych, unoszonych lub wleczonych.

Podnoszenie zasuw prowadzonych na rolkach
po torach we wnekach filar6w, uskutecznia sie za
poemoca lancuchow Galla. Przy catkowitym ot-
warciu przesla dolna krawedz zasuwy znajduje
si¢ 2,0 m ponad najwyzszym zwierciadlem wody.
Mechanizmy do podnoszenia zasuw umieszczone
sa na odpowiednio przykrytym moscie stuzbowym
w ten sposéb, by pednoszenie zasuw odbywalo si¢
na obu koricach jednoczesnie przy jednakowym
skrecie waléw pednych. Dzwigary giowne moslu
stuzbowego stuza rowniez do podparcia torow dla
dZwigu uruchomiajacego gérne $cianki zakladowe.
Nalezy nadmienié, ze wykonanie samych $cianek
zakladanych z duraluminium zmniejszyloby ich
wagde trzykrctnie, a tym samym zmniejszylobv
znacznie obciazenie mostu sluzbowego, ktory maogl-
by byé wéwczas wykonany w zelbecie; mogtoby to
daé¢ w sumie oszczednosci okolo 350.000 zlotych.

3. Zaktad.

Budynek zakladu usytuowano przy lewym
brzegu Wisty i zaprojektowano jako konstrukcje
zelbelowa, mieszczaca w sobie 7 turbozespoléw
o laczniej mocy 20.000 kW na zaciskach generato-
ra, przy czym podloge hali maszyn umieszczone
na rzednej 84,66, na ktérym o poziomie zaprojek-
towano réwnlez wijazd do zakladu, niezalezny od
pozostalege ruchu na moscie drogowym. Jako naj-
odpow.edniejsze dobrano turbiny systemu Kapla-
na, dajace najlepsze spolczynniki sprawnosci przy
zmiennych cbe'gzeniach i spadach, przy jednocze-
$nie mozliwie wielkiej liczbie obrotéw, wynoszaczj
75 na m'nute. Pczwala na to bezposrednie sprze-
gniecie gineratora z turbing. Rozstaw osi turbin
wynosi 16.00 m. Dla montazu turbin i generatorow
znajduje si¢ w zakladzie diwig o nosnosci 70 ton.
Foza tym zostal wyposazony zaklad w gorne i dol-
ne Scianki zakladane, wraz z odpowiednimi dzwi-
gami, wlol zas do turbin w krate gesta z maszyna
do jej czyszczenia. Przy szukaniu oszczednosci
przy zakladzie nalezaloby przeanalizowaé¢ jako
wariant generatcry umieszczone na wolnym po-
wietrzu, obstugiwane dZwigiem bramowym, co
pozwoliloby na zaoszczedzenie 500.000 zlotych,
lub zastapienie generatoréw o 75 obr./min., szyb-

kobieznymi o 750 obr./min., sprzezonych z turbing
przekladnia dziesieciokrotna; w tym ostainim wy-
padku zaoszczedzonoby na urzadzeniu elektrome-
chamicznym 600.000 zl, jednak kosztem 1,5% pro-
dukcji rocznej, gdyz lepszy o 2,5% spétczynnik
sprawnosci generatorow szybkobieznych jest niwe-
czony 4"/v straty na przekiadni. Réwniez znaczne
oszczednosci na czesci budowlanej zaktadu datyby
sie osiagnaé (okoto 800.000 z1) przez zastosowanie
turbin kaplanowskich systemu Schwede—Coburg,
o osi poziomej, réownoleglej do biegu rzeki; odpa-
da wowczas caly budynek, fundamenty sie znacz-
nie zwezaja, gdyz spirala, szerokosci kilkunastu
metréw zoslaje zastapiona rura wlotowa o sredni-
cy ponizej 10 m. System ten posiada wprawdzie
pewne niedogodnosci w poézniejszych remontach
turbo-zespolow, pozwala za to na schowanie ich
w masywnej konstrukcji zelbetowej, wzglednie na-
wet na ukrycie w grobli ziemnej.

4., Sluzy.

Dla utrzymania zeglugi na Wisle zaprojekto-
wano przy prawym brzegu dwie §luzy komorowe
o szerokosciach 12,5 m i dlugosciach 90 i 225 m.
Czy na przeciag pewnego okresu czasu nie wystar-
czylaby jedna sluza pociagowa z posrednimi wro-
tami wspornymi dla $luzowania pojedynczych
statkow, co pozwoliloby na pewne woszczednosci
w pierwszym okresie budowy, oraz ustalenie defi-
nitywnych wymiaréw sluz wykaza¢ moze tylko spe-
cjalne studium.

5. Most drogowy.

Na filarach jazu, oraz na lilarach miedzy po-
szczegGlnymi rurami ssacymi spod turbin umie-
szczeny jest zelbetowy most drogowy I Kl., o sze-
rokosci jezdni 6,0 m z chodnikami po 2,5 m. Dolna
krawedZ ustroju nosnego znajduje sie na rzednej
86,33 tj. 5,5 m nad najwyzszym stanem zeglownym;
rzedna jezdni na moscie wynosi 88.00. Schemal
slatyczny mostu: belka dwuwspornikowa z podwie-
szonymi przeslami, z jazda gora. '

Po przekroczeniu $§luzy most drogowy prze-
biega po grobli ziemnej o niwelecie rzednej 88.00.
Z drogami miejskimi laczy si¢ most dojazdami
o 5 spadkach. Bez wigkszych trudnosci tech-
nicznych moze byé¢ szeroko§¢é mostu powiekszona
o ileby ruch miejski w tym miejscu tego wymagal.

6, Przeptawka dla

ryb.

Dla umozliwienia rybom (szczegdlnie loso-
siom) przezwyciezenia réznicy pozioméw, powsta-
iych wskutek spigtrzenia ~zaprojektowano prze-
plawke dla ryb, umieszczona w filarze, dzielacym
zaklad od jazu. Wylot przeplawki usytuowano
przy wylocie rur ssacych, celem zwabienia ryb;
wymiary basenéw wynosza 3 )X 5 m,.przy 1,6 m

gtebokosci; skok poszczegolnych stopni wynosi
0,4 m,
Uwaga: Ceny urzadzen elektromechanicz-

nych zostaly wziete z oferty oryginalnej firmy
Escher—Wyss, Maschinenfabriken A. G., Ziirich
z dn. 14.X. 1937 r.
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A. Roboty budowlane.

1. Grodze:

Scianki szczelne stalowe od 9 do 12 m dlug.: 1980 mb. a 1.600.— zt ==
- szczelne drewniane: d : . 2270 , a 250.— , =
68.000 m* a 350 . —

Wypelnienie grédz:

2. Wykop do

IV. KOSZTORYS WSTEPNY ZAKLADU.

3.180.000.— zt
570.000.— |,
240.000.—

3.990.000.— ..

tu fundamentowego: (zodpompowaniem wody)

Pod zaklad 85.000 m?
. jaz 94,000 ,,
w  Sluzy 63.000
242.000 ,, L 7.— 2t
3. Betony:
Fundamenty zakladu 58.000 m?
Szkielet zakladu 3.200 ,,
Filary jazu 25.000
Progi 19.000 .
Sluzy 42.000 ,,
Ubezpieczenie dna 18.000 ,,
165.200 < 571.— 2zl
4, 7Z7elazo 2zbrojgce:
W fundamentach zakladu . . . 58,000 X 60 = 348 t
. szkielecie o . . . 3.200 X 150 = 480 t
« filarach i progach jazu . 3 2 44.000 X 35 = 154 t

682 t a 700

1.700.000.—

= 9.400,000.—

5. Mosi (ustrdéj niosacy) drogowy, zelbeiowy

485 mb. a 2.100. zl.

6. Grobla ziemna 220 mb.

680.000 m? a 3.-- zl

7. Roboty w

B. Konstirukcje stalowe.

1. Zasuwy j
1.400 { a 1.200 zt

2. Scianki
300 t a 1.450.— zit

vykonczeniowe elc
Razem

azu wraz 7z opierzeniem wnek:

zakladane wraz z diéiwigiem:

3. Mechanizmy do jazu:

380 t a 3.000.— zi
4, Most stu

Zbowy:

315 mb., a 2.800,— =zl

5 Wrota §1
220 t 4 1.600.— =zt

uz wraz z mechanizmami:

Razem

C. Wyposazenie elokiromechaniczne zakladu z montazem.
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2 o =

Generatory 7 X 360.000.— z

Turbiny Kaplana 7 >< 440.000,— =zl

Diwig w zakladzie

Kraty wraz z maszyng do c7yszczema ]

Gérne i dolne &cianki zakladane z dzwigami i oplerzemem wnek
Rozdzielnia 20.000 kW z lransformatoraml 35.000 kW :

Razem

i

l

4.490.000.- -

d AL

= 690.000.—

1.020.000.—

2.040.000,—

1.760.000.—

20.600.000.—

1.680.000.—

435.000.—

1.140.000,—

880.000.—

355.000.—

2.520 000.—
3.080.000.—
180,000.—
110.000,—
240.000.,—
600.000, —

zl

»

—

z

”»

1

6.730,000.—



Catkowlty koszt budowli (bez kosztéw regulacji rzeki).

A. Czesé budowlana

B. Konstrukcje stalowe

C. Wyposazenie zakladu

D, Studia, projekt, kierownictwo budowy
E, Interkalaria 2%

V. RACHUNEK RENTOWNOSCI.

Jako podstawe obliczenia przyjeto roczna pro-
dukcje 140 mio kWh, dajacych sie uzyska¢ przy
pietrzeniu Wisly do rzednej 81.15 m, przyczem
pcdniesienie pietrzenia o okoto 30 cm w stosun-
u do opracowanego projektu wyrazi si¢ wzrostem
kosztéw o kilka tysiecy zt na skutgk _zw1ekszon_e]
wysokosci gornej zasuwy. Wszystkie inne wymia-
ry przewidziane w projekcie pozostajg te same.
Zwickszenie kosztéw pompowania wc’;d_k'an'alowych
i drenowych jest tak nieznaczne, 1Z miesci sig¢ W bte-
dach samych obliczen.

Oprocentowanie kapitalu wlozonego w budo-
we przyjeto na 4,5% z uwagi na to, ze zaklad ma
zapewniony zbyt energii a tym samym i rentow-
nosé, ze zatem przedstawia zupelnu_e pewna lgkate
kapitalu, ktéry w tych warunkach nie bedzie zadat
wysokliego oprocentowania, Amortyzacje calego
kapitalu wlozonego w budowe przyjeto w okres1.e'
60 lat, jako normalnym okre‘si.e trwania koncesji
przy zakladach wodnych. Przyjeto 4% _oprocent’o-'
wania rat amortyzacyjnych. Dla wymiany czesci
maszynowych wraz z suwnica, przyjegto okres 30-
letni jako okres ztoZenia funduszu odnowy. Koszt
utrzymania mechanicznej czesci zakladu przyjeto
na 1%/ rocznie, budewlanej na 0,6%4 rocznie. Koszt

ruchu na 0.1 gr/kWh,

I. Ogélny koszt budowy 33.500.000 zt w czym
5.700.000 z! koszt czesci mechanicznych.

1) Oprocentowanie 33,5 mio zt po 4,50 1.507.500 =zt
2) Rata amortyzacyjna w ciagu 60 lat przy
4% sktad. : : . . . . . . . o . . 141.350 ,,

Inz. Antoni Downarowicz

Ogélny koszt budowy

490.000.— ,,
730.000.—

= 31.820.000.— |

= 20.600.000,— zt
= (4,
= 6.

Razem

= 1.000.000.— ,,
= 600.000.— ,,

33.420.000.— zi

3) Fundusz odnowy dla 5,7 mio 2! oprocentow.

na 4% el = Ll e 10.350 ,,
4) Koszt ruchu 0,1 ¢r od 1 kWh . . . 140.000 ,,
5) Koszt ulrzymania czeéci mechanicznej 1%
od 5,7 mio el a vullom 1% 57.000 ,,
6) Koszt utrzymania czeéci budowlanej 0,6/
od 27,8 mio 2 @ 3 . sl B meleE 166.800 ,,
7) Swiadczenia, podatki itd. dla zaokragle-
nia e @ v oo ov o AAl 77.000 ,,
Razem 2.100.000 i

Dla produkcji 140 mio kWh roczny przecietny
koszt 1 kWh wyniesie 1,5 gr.

II. Poniewaz most drogowy oraz tunele kanali-
zacyjne przedstawiaja wartosé okraglo 7 mio zi,
nalezatoby te sume cd kosztorysu potraci¢ na sku-
tek czego zmniejszy si¢ on do kwoty 26.400.000 zi.
Obliczenie kosztu wlasnego produkcji 1 kWh be-
dzie w tym wypadku nastepujace:

1) Oprocentowanie kapitalu 26,4 mio zi

po 4,5/ rocznie . . . . . . . . 1.188.000 =zl
2) Amortyzacja w ciagu 60 lat calego kapi-
talu przy 4% skladanych, rata . . . 111.390 ,,
3) Fundusz odnowy w ciggu 30 lat dla su-
my 5,7 mio zi, kosztu urzadzen mecha-
nicznych przy skladanym procencie 4%« 10.350 ,,
4) I oszta ruchu 0,1 gr. od 1 kWh . . . 140.000 ,,
5) Utrzymanie czesci mechanicznej 1% od
5,7 mio zl. L e 57.000 ,,
6) Utrzymanie czg¢éci budowlanej 0,6"s od
20,7 mio zt . . . . . . . . . . 124.200 ,,
7) Swiadczenia, podatki itd. dla zaokraglenia 69,060 ,,
Razem 1.700.000 zt

Przy produkcji rocznej 140 mio kWh koszt
przecigtny 1 kWh wypada na 1,21 gr.

Charakterystyczne stany wéd na rz. Niemnie.

Rok 1937 nalezal do najsuchszych lat na tere-
nie wschodniej czeéci Panstwa Polskiego. Ponie-
waz i opady $niezne zimy 1936—37 byly skape
oraz poprzedzajaca jesien nalezala tez do stosun-
kowo pogodnych, wiec zapasy woéd gruntowych
zlewni rz, Niemna byly niedostateczne dla utrzy-
mania normalnych stanéw wody w rzece i siany
le rzeczywiscie w roku 1937 byly wyjatkowo ni-
skie. Przebieg stanéw z r. 1937 na wodowskazie
~ w Grodnie na tle poréwnania ze stanami charak-
terystycznymi obwiednych dla ubieglego pietna-
stolecia nasuwa szereg ciekawych uwag. Do roz-
wazan ponizszych przyjeto okres od 1922 r. do

1936 r. wlacznie. Na zalaczonym wykresie po-
dano absolutne maksima i minima codzienne za
omawiany okres i obliczone za {enze okres: $red-
nie miesieczne, $redni roczny, s$redni z najwyz-

szych, $ércdni z najnizszych (linie ciagle) oraz
krzywa stanéw wdéd w roku 1937 (linia przery-
wana),

Jak widaé z wykresu krzywa 1937 roku ukla-
da si¢ prawie catkowicie pomiedzy krzywymi abs.
max. i min. dziennych. Jedynie w miesigcach je-
siennych okresu pietnastolecia krzywa przekracza
absolutne minima, jednak przekroczenie to nie ma
przebiegu anormalnego, lecz charakteryzuje jedynie
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zjawisko utrzymywania s.¢ w miesiacach jesien-
iych standéw wéd na poziomie stanéw letnich, co
jest spowodowane brakiem opadow jesiennych. Ba-
dajac poszczegélne okresy stanéw wéd w ciagu ro-
ku mozna zauwazy¢ co nastepuje.

Po sezonie zimowym, w okresie ktérego po-
ziomy wod wahaja sie w poszczegdlnych latach
w granicach nie przekraczajacych poltora metra
nastepuje okres wéd wiosennych. W okresie tym
rozpoczynajacym sie najwczeSniej 'w pierwszej po-
fowie marca i konczacym sie najpozniej w polowie
maja, przebiega fala wysokich wod wiosennych.
Trwanie tej fali zwykle nie przekracza trzech, czte-
rech tygodni — w niektérych latach fala przebie-
ga w dwéch kulminacjach, co bywa wywolywane
nierownoczesnym splywem wysokich woéd Niemna

7ivinan g g )5 EovsesinIal
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STANY WOD NA WODDWSK. GRODNO
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letnich uwarunkowane s opadami letnimi, w za-
leznosci od ktérych nastepuja przybory wéd. Przy-
bory te sa zwykle chwilowe, krotkotrwale i za
okres pietnastu lat nie przekraczaly 240 cm, a wiecc
daleko nie dosiegaly sredniej najwyzsze] wody
(361 cm).

Najdluzszy zeglowny stan waha sie normalnie
od 35 do 65 cm. Absolutne minimum z okresu
letniego wynosi 5 ¢cm, ktére nie zostato przekroczo-
ne w tak suchym roku jak 1937. Jest to najnizszy
stan o jakim wiadomo, gdyz absolutne minimum za
czasow przedwojennych wynosilo 11 cm (26 - XI -
1881 r.). Sredni z najnizszych rocznych w okresie
letnim wynosi 27 cm. Poziom ten nalezy przyjaé
jako stan minimalny, ponizej ktérego tylko w wy-
jatkcwych wypadkach i to czasowo poziom wody,

RZEKA NIEMEN

ZA OKRES 1922 — 1936

KRIVWA OBWIEDAI MAINYISIYCH DIIENNYCH GTAHOW
ZA OKkQES 1922-36r

SHREDNE & NATNIZSLYC

o
PRSI QMWD NAINITNZ S CH pL iyl
STANGW &4 DAL )0 Sar

Daje
sie zauwazyé, Zze kulminacja wysokiej wody im
nastepuje péZniej, tym przebiega w wyZszym po-
ziomie.
Absolutne
wody za omawiany okres 15 lat wynioslo na wodo-
wskazie w Grodnie 616 cm. Jest to stan wyjatko-

i jego najwiekszego doplywu rz. Szczary.

maksimum chwilowe wiosennej

wy, ktéry zostal przekroczony w latach 1888
(7. IV.) i w 1889 (15—16. IV.), mianowicie wy-
nosil 628 cm. A wiec stan taki zdarza sie raz na
pigédziesiat lat. Sadzi¢, ze byl to stan wyjatko-
wy mozna z tego, ze z takim poziomem wody nie
liczeno sie w koricu zeszlego wicku i budowano sie
zapewne na nizszych miejscach. O ilc pamietam
w roku 1888 byla powédz w Grodnie i zbierano
sktadki na powodzian, w czym brata udzial i §. p.
Eliza Orzeszkowa. W 1931 roku stan wody byt
zaledwie o 12 cm nizszy, jednak kleski powodzi
juz nie byto. Przybor wysckiej wody jak i opada-
nie fali zwykle nie przekracza pét metra na dobe.
Sredni z najwyzszych stanéw za okres 15 lat wy-
nosi 361 cm. Amplituda wahan wod najwyzszych
w omawianym pietnastoleciu wynosila 4,58 m
(616 — 158 = 458).

Po szybkim stosunkowo splynieciu wéd wio-
sennych Niemna nastepuje sezon letni. Stany waéd
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obniza sie 0 19 cm. Normalnie wahania wod let-
nich wynosza okolo 1 metra, a tylko wyjatkowo
i to chwilowe po ulewnych deszczach siegaja do
2 m.

W okresach jesiennym i zimowym stany waod
rodnosza sie, lecz nie przekraczaja stanow wyjalt-
kowych letnich. Podnoszenie si¢ zima poziomu wo-
dy jest zjawiskiem obserwowanym zwlaszcza przy
wystepowaniu silniejszych mrozéw, co tlumaczy
sie zwiekszonymi oporami przy splywaniu wod
w warunkach zlodzenia rzeki. Charakterystycznym
jest rowniez na rz. Niemnie to, ze absolutne roczne
minima przypadaja na okres zimowy; sa to skutki
fermowania sie zatoréw ze sryzu i dennego lodu
podczas zamarzania rzeki. Takie opadania pozio-
moéw sa zreszta krétkotrwale, ale dochodza do
16 cm, t. j. ponizej zaobserwowanych miniméw
letnich o 21 cm.

Jak wynika z powyzszych uwag Niemen jest
rzeka dos$¢ zréwnowazona w zakresie warunkow
hydrelogicznych. W szczegolnosci posiada usta-
lone absolutne maksima i minima oraz stosunkowo
mate amplitudy wahan sezonowych, a odbiegajace
znacznie od normalnych wszelkie niespodziewane
stany wod sg na rz. Niemnie malo prawdopodobne.



Inz. Stanistaw Czechowicz

Préba kreciego drenowania na

Coraz to powszechniejsze stosowanie drenowa-
nia, jako zabiegu melioracyjnego, sktania technikow
do szukania coraz to predszych i tafiszych sposobow
wykonania drenowania.

Do jednego z tych sposobéw nalezy krecie dre-
nowanie. Znane juz od stu lat, lecz wlasciwie wciaz
jeszcze bedace w stadium prob i doswiadczen. Je-
dynie moze w Holandii znalazlo na razie szersze
zastosowanie w praktyce.

Polega ono na tym, ze walcem t. zw. kretem

przymocowanym na diugim nozu do poziomzj grza-
cylindryczny otwor

dzieli, wytlacza sie w ziemi
stuzacy jako dren (rvs. 1).

Rys. 1.

Plug z reguly musi byé poruszany mechanicz-
nie czy to bezposrednio za pomocg traktora, czy tez
za pomocg lin, przeprowadzonych od nieruchomego
silnika.

Roboty ziemne niemal catkowicie odpadaja.

Spos¢b powyzszy mozliwy jest jedynie przy
gruntach zwiezlych jak gliny, ity i t. p., gdyz w in-
nych gruntach wytloczone przewody tatwo ulegaija
zniszczeniu. Glebokosci drenéw krecich stosuje sie
bardzo nieznaczne 40—70 cm. Rozstawa WYynosi
3—8 m.

Na zachodzie probowano wciaganie do wytlo-
czonych otworéw rurek drenarskich lub rur z bla-
chy czy tez innych materialow. Wymaga to jednak
b. 'w1el'kiej sity pociggowej i dotychczas udalo sie
weiagnac rurki zaledwie do 50 m dlugosci ciggu,

W lipcu 1937 r. w Zakladzie Doswiadczalnym
Uprawy Torfowisk pod Sarnami przeprowadzono
prébe pad wykonaniem na torfowisku kreciego dre-
nowania.

Prcobe przeprowadzono na dosé plytkim brzegu
torfcwiska, gdzie dotychczas jeszcze znajduja sie
wielkie ilosci pni niezupelnie storfialych i tkwiacych
kilkadziesiat centymetréw pod powierzchnig laki.

Do préb uzyto pluga kreciego, systemu Krame:r
Zn. Purmerend Holland. Jako site pociggowa zasto-
sowano dwie pary woléw, ktére byly w stanie (bez
specjalnego wysitku) podotaé oporowi ptuga przy
maksymalnym mozliwym zanurzeniu ostrza okolo
0,80 m (rys. 2). Torf turzycowo-mszysty, stopien
zhumifikowania 3—4 wg. skali von Posta.

torfowiskuv.

Najwiekszg poczatkowo trudnoscia byto zacho-
wanie przez plug prestoliniowego kierunku.

Zboczenie z kierunku prostego powoduje odpo-
wiednio wygiecie sie noza tnacego. Glebsze zanu-
rzenie noza w glebie powoduje mniejsze pionowe
wychylenia. I tak naprz. w peczatkowej fazie prob
przy zanurzeniu noza 35 cm pod powierzchnig wy-
chylenie pionowe na powierzchni torfowiska wyno-
sifo 11 ecm. Zanurzenie 52 ¢cm spowodowalo wychy-
lenie réwne 8 cm. Po opanowaniu pluga przez ludzi
néz posuwal sie §c'sle pionowo.

Po ukornczonych préobach przy odkopywaniu
tak wykonanego drenu w razie pionowego polozenia
noza bardzo trudno byle rozpoznaé ryse (przeciecie)
pcwstale od przejscia noza.

Rys. 3.

Wychylenie noza pluga od pionowegn
polozenia,

Regulowanie glebokosci wytlaczanego saczka
w czasie ruchu pluga okazalo sie zupelnie mozliwe
i nawet dos¢ predkie, zarowno w kierunku do géry
jak tez i na dél. Diugos$é noza wynosi 90 cm wobec
tego z powodéw konstrukcyjnych maksymalna gle-
bokos¢ mozliwa do osiagniecia bedzie wynosita oko-
to 80 cm. N6z u spodu zakonczony jest walcem
0@ 5 cm u przodu scietym jak na rysunku. Do wal-
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ca na krétkim tancuchu jest przymocowany na sta-
te wygladzacz, tj. stozek o srednicy podstawy
7 cm do utrwalania i poszerzania wytloczonego
przewodu. Przewdd wytloczony posiada $rednice
5 cm. Wskazuje to na wielka odksztalcalnosé spre-
zysta masy torfowej, ktéra zaraz po usunieciu prze-
bijaka stara sie zasklepi¢ ponownie.

Poniewaz w torfowisku tkwila wielka ilo$é pni,
wiec plug co kilkadziesiat metréw lub czesciej, na-
potykajac na przeszkody, zatrzymywal sie. Ostre
Sciecie kreta wbijato sie w ciato pnia i razem z pniem
mozna bylo néz pedciggnaé do gory. W taki sposob
wyciagnieto miedzy innymi, bez wiekszego wysitku,
z glebokosci okoto 60 cm pien $rednicy 20 cm i diu-

y 4

gosci 70 cm o trzech rozgalezieniach. Wprawdzie
psuje sie przy tym ciaglos¢ kanalikow drenarskich,
tak ze wlasciwie cel melioracyjny zostaje calkowi-
cie pominiety, ale za to nasuwa sie nowe zagadnie-
nie dla pluga kreciego, mianowicie jako pomoc przy
robotach przygotowawczych przed zalozeniem kul-
tur na torfowisku w charakterze narzedzia do kar-
czowania mniejszych pni.

Na jesieni zdrenowano 1 ha Zakladowego tor-
fowiska w celu porobienia obserwacji i do§wiadczen
nad skutecznoscig oraz warunkami stosowania tego
rodzaju drenowania na glebach torfowych.

Dlugos¢ saczkéw wynosi 100 m, rozstawa 2—6
m, glebokosé zmienna od 50 do 75 cm.

robét wodnych w kraju

Roboty regulacyjne na Bugu i Narwi w 1937 r.

Roboty regulacyjne na Bugu i Narwi w 1937 r.
— jak i w latach poprzednich — byly prowadzone
nie tyle dla celéw komunikacyjnych, to jest dla
wytworzenia odpowiedniego koryta dla zeglugi
i splawu, ile w celu ochrony gruntow nadbrzez-
nych przed rozmyciem.

Plan sytuacyjny rz Bugu
/:oa( waia Hitho,

r’»;!r6
s

g8l

bardzo rzadko pieniadze. Skarb Panstwa zwykle
w takich wypadkach daje materialy faszynowe ze
swych plantacji, nadzér techniczny i troche gotow-
ki na optacenie reszty wydatkéw (na zakup drutu,
na przewéz materialow, wynajecia tamiarzy, kisz-
karzy itp.).

o e et 2

Rys, 1.

Podczas wezbrain wiosennych wody Bugu
i Narwi w wielu miejscach rozmywajg brzegi, ni-
szczac pola, a nawet grozac samym osiedlom, po-
fozonym w poblizu rzeki, Poniewaz kredyty udzie-
lane na budowle wodne na Bugu i Narwi sa bardzo
male, roboty wykonywuje sie tylko w najbardziej
zagrozonych miejscach i to przewaznie przy po-
mocy miejscowej ludnosci, ktéra dla uchronienia
od rozmycia woda swych posiadtosci daje bezplat-
nie w formie szarwarku zwykla robocizne, czesto
furmanki, czasem materialy (kotki), a nawet cho¢
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Dla ilustracji powyzszego opisze jedna z ta-
kich rob6t, mianowicie roboty regulacyjno-ochron-
ne na 169 kilometrze rz. Bugu pod wsia Koétko, za-
grozonej wskutek rozmywania lewego brzegu rzeki
w tym miejscu.

Projekt przewiduje wykonanie robét pod Kol-
kiem w ciggu kilku lat. Tamy poprzeczne Nr. 9,
11 i 13 zostaly juz wykonane jesienia 1937 r., tamy
poprzeczne Nr. 15, 17 i 19 projektuje sie wyko-
na¢ w 1938 r,, tamy 1, 3, 517 — w 1939 r. i tamy
2, 4, 6 — w razie potrzeby w 1940 r, Tamy te majg



byé wykonane wylacznie z faszyny, gdyz na miej-
scu brak jest cdpowiednich materialéw kamien-
nych, a sprowadza¢ takowe z dalszych okolic
znacznie by podniosto koszta budowy.

Tama poprzeczna Nr. 9, jako najbardziej na-
razona na niebezpieczenistwo podczas pochodu lo-
déw, zostala wykonana ze skrzydelkami: gérnym
15 mb. i dolnym 10 mb. dlugosci. Dlugosé¢ tamy
porzecznej Nr. 9 wynosi 15 mb. Tama poprzeczna
Nr. 11—30 mb. dlugosci a tama poprzeczna Nr.
13—42 mb., nie liczac wrzynek w brzeg.

Wrzynki tych tam zachodzg w brzeg na 10 mb.
kazda; wrzynka gornego skrzydetka przy tamie
Nr. 9 — na 8 mb. Przekroje wrzynek: szerokosé
2,0 m i wysoko$¢ 1,2 m. Tamy maja szerokosé,
w koronie 2,0 m i skarpy 1:1 od strony dolnej wo-
dy i 1:1% od gornej. Skrzydetka maja szerokosé¢
w koronie 1,50 m | skarpy 1:14 od strony wody.
Przy wrzynkach tam zostala wykonana na splan-
towanych skarpach brzegu rzeki specjalna obitka
brzegowa (brzegoston) ze swiezej faszyny wiklo-
wej, przybitej kiszkami do skarpy brzegu. Gru-
bos¢ obitki wynosi 30 cm., zajmuje ona ogélng diu-
gos¢ 85 m i srednig szerokos¢é 3 m. Ogélna obje-
los¢ tych trzech tam wraz z wrzynkami, skrzydei-
kami i obitka brzegowa przy nich wynosi 1050 m®.

Koszt wykonania powyzszych trzech tam pod
wsig Kétkiem na Bugu kosztorysowo wynosi okolo
5150 zt. W rzeczywistosci gotowka zostato wyda-
ne na te roboty 2508 zl. Reszte sumy stanowi
warto$¢ niefachowej robocizny, udziclonej bezplat-
nie przez mieszkancow wsi Kotko (295 dniéwek)
oraz wartoé¢ faszyny (okoto 1200 m?), wydanej
z plantacyj skarbowych. Suma 2508 z! wvdana go-
towka na te robote bylaby jeszcze mniejsza, gdyby
nie zbyt niski w 1937 r. stan wody na Bugu, wsku-
tek czego faszyne z plantacyj wiklinowvch trzeba
byto w niektérych miejscach dowozi¢ do robst fur-
mankami, a nie woda galarami.

Podobne rcboty regulacyjno - ochronne byly
wykonane na Bugu w poblizu wiosek Wilczogeby,
Morzyczyn (rys. 2), Kielczew i Gotacze i na Narwi

Rys, 2,

Tama poprzeezna w Morzyezynie na Bugu.

okoto wsi Binduzka (rys. 3). Ogétem zostato wyko-
nanych w 1937 r. na tych rzekach 10 tam po-
przecznych o ogélnej dlugosci 296 mb. Na roboty re-
gulacyjne na Bugu i Narwi w 1937 r. zostalo wyda-
ne gotowkg 11500 zI, w tym na budowe samych tam

poprzecznych okoto 9600 z1, a 1900 zi na drobne re-
monty i umocowania brzegow obitka brzegowa.
Prawie wszystkie tamy na Bugu i Narwi bu-
duje si¢ w ostatnich czasach ze wzgledow oszczed-
no$ciowych wylacznie z faszyny bez umocniern na-
rzutem kamiennym. Pomimo to tamy te dobrze
sie trzymaja i nalezycie spelniaja swe zadanie.

Rys. 3. Tamy poprzeczne w Binduzee na Narwi.

Korony tam poprzecznych na Bugu i Narwi
maja spadek 1% na dlugosci conajmniej 30 mb.,
poczynajac od brzegu w kierunku glowy tamy, ko-
rony zas tam podtuznych sa poziome. Glowy tam
wznosza sie na wysokosci 1 metra nad s$rednim
z majnizszych obserwowanych co rok poziomow
wody w rzece. Za takie poziomy ($rednie z naj-
nizszych) przyjmuje sie dla Bugu pnziom wody
odpowiadajacy odczytcwi minus 30 cm na wodo-
wskazie w Wyszkowie, a dla Narwi poziom wody,
odpowiadajacy odczytowi zero ma wodcwskazie
w Pultusku.

Dla budowy tam faszynowych Panstwowy Za-
rzad Wodny posiada w rozmaitych punktach
wzdtuz brzegéw Bugu, a takze w dolnym odcinku
Narwi (od Serocka do Nowogrodu) szereg planta-
cyj wiklinowych, z ktérych rocznie mozna otrzy-
maé okoto 8000 m* faszyny na Bugu i 1500 m* fa-
szyny na Narwi. Okolo 10 otrzymywanej fa-
szyny musi byé zarezerwowana na rozmaite rozne
roboty konserwacyjne i remonty. Wobec tego na
Bugu i Narwi do budowy tam faszynowych mozna
co rok przeznaczaé (8000-F1500)<0,90=8500 m’
faszyny.

Tam podiuznych na Bugu i Narwi prawie wca-
le sie nie buduje, gdyz ze wzgledow terenowych
i ekonomicznych lepiej budowaé¢ tamy poprzeczne.
Przecietnie jedna tama poprzeczna ma 27 mb. dlu-
gaosci, a 350 m® objetosci (wraz z wrzynka, skrzy-
delkiem i obitka brzegowa przy niej). Dla wybu-
dowania jej potrzeba okolo 400 m® faszyny. Koszt
budowy takiej tamy wynosi wedlug kosztorysu
okoto 1700 zI. Poniewaz jednak dla robét regu-
lacyjno-ochronnych mozemy otrzymaé od miejsco-
wej okolicznej ludnosci bezptatnie pewna ilosé
dniéwek niefachowej robocizny (okoto 125 dnié-
wek po 2,40 zl, dla budowy jednej tamy), faszyne
za$ mamy bezplatnie z plantacyj skarbowych —
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w rzeczywistosci dla wybudowania jednej po-
przecznej tamy potrzeba wszystkiego okoio 1700 —
(2,40 X 125) — 400 (wartos¢ 400 m* faszyny na
pniu) = okolo 1000 zl gotowka.

Z plantacyj skarbowych na Bugu i Narwi wy-
starczy materialu zaledwie na budowe 8500:400-

= 21 tam na rok, co przy stosowaniu dotychczaso-
wego systemu wspoludziatu ludnosci zaintereso-
wanej, wymaga przydzialu w kazdym okresie bud-
zetowym na rcboty ochronne na tej przestrzeni co
nijmniej 21.000 zlotych.

Ini. Edmund Wedzinski

Budowa poprzeczek zakotwionych.

Przy wykonywaniu jakichkolwiek budowli na
wodach biezacych musi sie hydrotechnik liczyé
z dzialaniem wielkiej wody, ktora bedzie dla niego
najsurowszym sedzia i najwnikliwszym kolaudan-
tem. Umie ona bowiem zawsze odkry¢ najstabsze
strony budowli, a odkrywszy je bedzie atakowac
bez litosci az do zniszczenia, a w nastepstwie zmusi
autora do nowych wysitkow i do uzycia poprawniej-
szych srodkow,

Budowla, wystawiona na ciagle dziatanie wody
zwlaszcza podczas wyzszych stanéw jest poprzecz-
ka, wzglednie ostroga, budowla prostopadta lub-uko-
$na do trasy regulacyjnej rzeki.

Budowle te wznosi sie przewaznie z faszyny
o réznych wymiarach, zaleznie od charakteru rzeki,
jej wielkosci i spadku.

W niniejszym opisie zajme sie poprzeczkami
wykonywanymi na Dunajcu, od km 70 do km 200,
dla ktorego spadki wynosza od 1,56 do 3,81"/,,
a réznica zwierciadet wody na wodowskazie w No-
wym Saczu waha sie od 110 (woda normalna) do
495 (woda z r. 1934).

W generalnym projekcie Dunajca z r. 1906 byly
przewidziane poprzeczki faszynowe, o koronce wi-
klowej, przy nachyleniu skarp od strony doplywu
1:1, a 1:1% od strony odplywu, przy roinych sze-
rokosciach i wysckosciach, zaleznie od sekcji, na
ktore cala rzeke podzielono.

Wszystkie te budowle (od ujscia rzeki Lososiny
do potlaczenia sie Dunajca Czarnego z Biatym, 1j. do
Newego Targu), okazaly sie jednak za stabe, a spe-
cjalnie korenka wiklowa jako zupelnie nieodpowied-
nia. O ile oszczedzily ja lody przy wiosennyci
splywach, to zniszczyly ja szutry w czasie swych po-
chodow w okresie letnim. Zniszczenie to objawialo
sie w zdzieraniu calych wierzchnich warstw tamy,
w rozrywaniu poprzeczek, a nawet w znoszeniu
caltych ich party).

O charakterze pochodu lodéw, ich wielkesci
i ilosci $wiadczy dolaczone zdjecie fotograficzne
(rys. 1).

Aby zlemu zaradzi¢, aby budowle te uodporni¢
przeciw atakom wéd, lodéw i szutréw zmienion>
w . 1924 typ budowli, wprowadzajac dc przykryea
budowli faszynowych kosze siatkowe, wypefnione
kamieniami.

Roéwnoczesénie ujednostajniono typ takiej po-
przeczki dla wszystkich sekcji Dunajca, przyjmujaz
kosze siatkowe o szerokosci 2,0 m, o wysokosci 6,5 m
i o dlugosci 5—6 m. Aby nie dopusci¢ do nagltego
spadku wody, a nadto stworzyé oparcie dla siatki,
nadbudowano korcne tamy faszynag o skarpie z na-
chyleniem 1:2, az do wysokosci gornej plaszczyzny
siatki, Od strony doptywu otrzymywala poprzeczka
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obrzut kulakami rzecznymi do wysokosci gornej kra-
wedzi siatki o nachyleniu skarpy 1:1%.

Wypelniony kamieniami 1 mb takiego kesza wa-
zy okolo 2100 kg na powieirzu, w wodzie okolo
1570 kg.

Takie obciazenie poprzeczki na mb mialo prze-
ciwstawi¢ sie udarcm lodow, wody i szutrow.

Pochod lodow na Dunajen.

Rys. 1.

Rzecz prosia, Ze takie wzmocnienie budowli
spowodowalo znaczne zwigkszenie kosztéw wykona-
rnia ich, nadwyzka kosztow miala byé¢ pokryta
zmniejszonymi kosztami konserwacyjnymi.

Jezeli chodzi o dzialanie przeciw lodom, po-
przeczki te okazaly sie¢ dugo wytrzymalsze od czysto
faszynowych, nie ulegaly zdzieraniu jak poprzednio,
natomiast przeciw wielkim wodom Dunajca byly
w dalszym ciagu za slabe. Wprawdzie nie ulegaly
juz takiemu masowemu zniszczeniu jak faszynowe,
jednak w miejscach bardziej narazenych na uszko-
dzenie, wielkie wody zsuwaly kosze siatkowe z pod-
budowy faszynowej, rozrywaly kosze, a niejedno-
krotnie skrecaty je srubowo po kilkakro¢.

Stosowane siatki okazaly sie wiec jeszcze za
lekkie i niewystarczajace i aby ztemu zaradzi¢ na-
lezalto: albo zwigkszy¢ wymiary siatek, albo stoso-
wany typ umocnié tak, by nie dopusci¢ do przesu-
nie¢ i skrecen. Zdecydowano sie na te druga ewen-
tualnosé. W tym celu zabijano poczatkowo po obu
stronach siatki, w odstepach co 2 m okragle pale do
12 cm $rednicy, o dlugosci 1 m, zrdwnujac ich glo-
wice z wierzchem siatki. Sposéb ten chociaz chwi-
lowo skuteczny, okazal si¢ niezadawalniajacym; pa-
le bowiem, pozostajac pod zmiennymi stanami wéd



ulegaly gniciu, to tez w dalszym etapie rozwoju
srodkow zabezpieczajacych zastapiono pale drew-
niane zelaznymi. Uzyto do tego celu stare wysorto-
wane szyny kolejowe o dlug. 2 m, o zaostrzonym
jednym koncu dla tatwiejszego zabicia w ziemie,
a hakowato zagiete w drugim koncu. Pale te zabi-
jano co 2 m, ale tylko od strony doplywu, zacze-
piajac hakiem siatke z przodu.

kas=la ¢ thom
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Rys. 2,

Sposéb ten okazal sie jednak drogim i ktopotli-
wym. Wymagal bowiem kowala i kafara, a przy
robotach w paru miejscach rownoczesnie, wydat-
nego powiekszenia parku roboczego. Nalezato go
wiec zmieni¢ na tanszy i wtedy zastoscwalem kotwy
druciane (rys. 2 i 3).

Szyne kolejkowa lub dos¢ gruby i dtugi okra-
glak drewniany o srednicy do 15 cm uklada sie na
1-szej warstwie wyrzutki faszynowej, wzdluz po-
przeczki w linii przedniej $cianki siatki od strony
doplywu, na calej dlugosci tej peprzeczki. Do szy-
ny wzglednie zerdzi przymocowuje sie kotwy dru-
ciane z drutu 6 mm, dostatecznie diugie, w odstepach
co 2 m. Aby zas owe druty mozna bylo podczas
dalszej budowy przeciagnaé przez nastepne war-
stwv faszynowe, owija sie je okote palikéw faszyno-
wych, zabitych w miejscu zalozenia kotwy (rys. 4).

Z chwilg wykonczenia wyrzutki i wysciotki da-
nej budowli, uktada sie kosze siatkowe wzdluz zalo-
zonej linii, wypelnia kamieniami, nakrywa wiekiem
i zszvwa w jedng calo$¢, a przeciagniete do wierz-
chu druty kotwowe wplata sie w przednia $ciane
siatki, taczac je dobrze z koszem.

Rys. 4.

Budowa poprzeczki. Widoczne pale pod-
lrzymujace drut ankrowy.

Jest to sposéb nader prosty — nie wymaga zad-
nej specjalnej umiejetnosci, wykona to kazdy ta-
miarz, bez uzycia jakichkolwiek przyrzadéw.

Zakotwieniem tym osiaga sie podwojny cel:
zwieksza sztucznie obciagzenie tam, wciagajac do po-
suwu wzglednie wywrotu nie tylko kosz siatkowy,
ale cala tame, a nadto powieksza sie parokrotnie ra-
mie obrotu siatki,

Byloby moze jeszcze interesujacym zbadaé te-
cretycznie zjawisko zrzucania siatek. W tym celu
zalézmy jak na szkicu, Ze siatka ciagla o wymiarach
2,0 > 0,5 spoczywa na budowli faszynowej cdkryla,
tzn. bez obudewy przedniei i tylniej $cianki (przy-
jecie to jest o tyle racjonalne, ze zsuwy wzglednie
wywroty siatki odbywaja sie zawsze po zdarciu obu-
dowy). Wawczas na 1 mb siatki dziata w kierunku

0 V- e o
r sita C =
pradu sita C -~ p _
predkosé wody, p = pow. 1 mb siatki, cgw — ciezar
gatun. wody. Sile tej przeciwstawia sie ciezar 1 mb
xosza siatkowego, wypelnionego kamieniami z u-
wzglednieniem straty na ciezarze wskutek zanurze-
nia w wodzie.

Oznaczmy ciezar 1 mb kosza siatkowego przez
Q, a spolczynnik tarcia na tamie przez f, wéwczas
dla stalesci kosza na tamie potrzeba by,

@EISC

Cgw, gdzie v oznacza
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Stosujac to teraz np. do zaniwelowanych sla-
dow wielkiej wody z r. 1934 w km 101 + 900 trasy
Dunajca, gdzie wielka woda byta spietrzona nad ta-
mami 4,75 m przy spadzie 2,10, otrzymamy wedtug
wzoréw prof. Matakiewicza predkos¢ v = f(t) . #(1).
Biorac dane z tablic

T S ‘L ol

|
| Zr
|
!

—
|
1@

Rys. 3.

dla {=5.00,7(f) = 3,065,
I=21%7(I)=1,43,av=4,38m/s
_ 438X 0.5

X 1200 = 586 kg.
19,62 3

Ciezar gatun. wody zwiekszono do 1,2 z uwagi
na zawartosé do 20%0 piasku i zwiréw.

Q wedlug pomiaru wynosi 1560 kg a spotczyn-
nik f rowniez wedlug pomiaru 0,303.

Q % f =15600,303 =472 kg, a zatem
QXi<C.

Siatka zatem na tamie w warunkach omowio-
nych utrzymaé sie nie moze i aby zapewnié jej

Z literatury technicznej.

Przeglqd czasopism obcych.

Drogi wodne, zegluga.

Kanalizacja Neckaru.

0O caloksztaleie prac dokonanych w ostatnich latach
w dziedzinie drog wodnyceh w Niemezech podawaly Nr.
Nr.1 21936 ri 2z 1938 r.

Ciekawym przyczynkiem dla sprawy blizszego po-
znania robot wodnych wykonywanych w Niemczech mo-
7z¢ by¢, miedzy innymi, referat o kanalizacji Neckaru dr
inz. Konz'a, dyrektora zarzadu drog wodnych w Stutt-
gardzie, opublikowany w ,.Biulletin de I’Association In-
ternationale Permanente des Congrés de Navigation”,
w Nr 25 ze stycznia 1938 r., ktorego streszezenie podaje
si¢ ponizej. Referat ten jest pozatemm ciekawy jeszcze
7 tego wzgledu, ze sprawa kanalizacji Neckaru ma duzo
podobienstwa z problememn zZywo interesujgeym nas dzi-
siaj — uzeglownieniem goérnej Wisly, obydwie te rzeki
niaja bowiem podobny charakter i wielkosé.

Neckar, prawobrzezny doplyw Renu, zbicrajacy wo-
dy z pdlnoenych stokow Szwarcwaldu i Jury Szwab-
skiej, posiadal juz zegluge na odeinku 188 ki dhugosei,
od Mannheimu do Stuttgartu, stolicy Wiirtembergu, od
czasOw niepamietnych. Kursowaly tu kilkudziesiecioto-
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stalos¢, trzeba sie¢ uciec do sztucznych srodkeow,
a w szczegb6lnosci do zakotwiania.

W jakim stopniu srodek ten okazal sie skutecz-
nym niech $wiadczy ponizej przytoczony przykiad.

W km 101 + 900 na Dunajcu, pod Marcinko-
wicami, na brzegu prawym, gdzie trasa Dunajca po-
prowadzona jest w zakelu, o promieniu 425 m przy
dlugosci tuku 620 m, wykonano w r. 1906 caly szereg
poprzeczek, ktére skutkiem bezustannego niszczenia
przez wody i lody naprawiano rok rocznie az do
r. 1916. Zastosowane w roku 1924 koronki siatko-
we, nie wytrzymaly naporu wéd i zostaly zrzucone
z tam i rozerwane, dopiero kiedy przy sposobnosci
konserwacji w r. 1930, siatki jako koronki zakot-
wiono sposobem wyzZej opisanym, budowle te prze-
trwaly katastrofalng wielka wode z r. 1934 i stoja
do dzisiaj nieuszkodzone.

Doda¢ nalezy, ze obecnie nie wykonuje sie juz
zakotwienia wzdluz calej poprzeczki, lecz tylko
w /5 jej dlugosci, liczac od trasy, a to ze wzgledow
oszczednosci, i zgodnie z zaobserwowanymi rozmia-
rami zniszczenia poprzeczek. W '/, dtugosci od brze-
gu jest zwykle poprzeczka nienaruszena.

Sposoéb ten ckazal sie nadto skutecznym w wy-
padku budowy poprzeczek w wodach plytkich, na
wystepujacych z posréd zwiréw warstwach skal-
nych. W danym wypadku wykonano w skale otwo-
1y wiertnicze, zabetonowano drut ankrowy i tak
zwiagzane kosze siatkowe z podlozem, przeciwsta-
wiono dzialaniu wielkich wod. Poprzeczki te stoja
od czterech lat nienaruszone i spelniaja dobrze swa
role.

Inz. Wladystaw Pietruszewski

nowe szalandy (holowane konmi), kiorymi sprowadzano
towary z Renu w glab kraju. Powstawanic kolei zelaz-
nych zadalo tej Zegludze cios stanowcezy i bylaby ona
szybko zupelnie zanikla, gdyby nie ulozono w 1877 ro-
ku na dnie rzeki na przestrzeni od ujscia do Heilbronn-
Laufen (113 km) lancucha dla holowania barek pod
prad i gdyby nie doszedl do skutku uklad pomiedzy rza-
dami Badenu, Hessji i Wiirtembergu co do podzialu
kosztow utrzymania i stalej konserwacji szlaku zeglow-
nego na Neckarze, Mialo to len skutek, ze tonaz barck
podniost sie do 200 t. i nawel do 400 L. a holownik pa-
rowy positkujac si¢ lancuchem mogl zabicraé pociag
z 2 do 6 barck. Zegluga napotykala jednak stale na
trudnosel z powodu wiclkich wahan w stanach wody na
rzece i czestych, nawet kilkomiesieeznych, przerw w okre-
sach posuchy. Poza tym w Mannheimi¢c musiano z re-
guly przeladowywaé towary z wielkich barek Renu na
male statki kursujace po Neckarze, co oczywiscie zabie-
ralo czas, podnosilo koszty frachtu, a co gorsze zmnicj-
szato warto$é handlows towarow (przewaznie kamien
architektoniczny, sol, wegiel) wskutek nieuniknionych
uszkodzen i straf.

Wobee wielkiego znaczenia Neckaru dla zycia gospo-
darczego 3 przyleglyeh krajow w niedlugim czasie po-
stanowiono gruntownie przebudowaé te droge wodna.
Powolany do zycia specjalny urzad (Neckarbauverwal-



tung) opracowal szeroko pomyslany projekt przebudo-
wy, oparty na zalozeniu, ze Neckar na przestrzeni od
ujscin az do Plochingen (centrum przemyslu Wiirtem-
bergu) w km 203 musi byé¢ udostepniony przez caly
okres zeglugi dla barek 1200 tonowych, kursujaeych po
Renie. W zwigzku z lym — potrzebna gleboko$é w nur-
cie ustalono na 2,50 m (zanurzenie barek 2,30 m). Po-
niewaz warunki przyrodzone rzeki wykluczaly wszelka
mozliwosé uzyskania tej glebokosei przez regulacje, zde-
cydowano si¢ na skanalizowanie rzeki na catej diugo-
$ei. Na odeinku dolnym Mannheim Heilbronn, dingo-

1200 t. 10,25 m), na kanalach laterainych (stuzgcych
tylko dla zeglugi) 27 m przy glebokosei 3.20 m. Ka-
naly lateralne obslugujace jednoczesnie hydrocentrale
otrzymaly przekroje dozwalajace na  prowadzenie
100 m®/sek. przy predkosci nie przekraczajacej 0.80 m/sek,
kiora to predkosé, wbrew utartym opiniom hydrotechni-
kow, nie okazuje sie w praktyce szkodliwg dla zeglugi.
Typy przekrojow poprzecznych koryla zarowno dla par-
tii rzecznych, jak i kanalowych przedstawiono na rys, 2,
Nalezy tu zwroci¢ uwage, ze skarpy koryta sa chronio-
ne zawsze okladzina betonowa grubosei 0.20 m oparty

Sei 113 km o calkowitym spadzie 67,50 m zaprojektowa- 1 spodu na moenym fundamencie. Na poziomie zwier-
no 12 stopni, na odcinku nastepnym Heilbronn — Plo-  ciadia wody okladzine zastapiono murem z kamienia
chingen, dlugosci 89 kmi o spadzie 93.2 m — 14 stopni  na zaprawie cementowej, spoczywajacym na podlozu
(rys. 1). betonowym. W  partiach kanalowych, wymagajacych
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Na poszezegolnych stopniach kanalizacyjnych wy-  uszezelnienia, wykladano dno skarpy warstwa gliny
padly spadki od 2,60 m do 11.10 m, a dlugos$é stanowisk 040 m grubo$ci i pokrywano ja ostong ze zZwirn grub.

wyniosta od 4.8 km do 13.9 km, glebokosé zas w nurcie
od 7.50 m do 250 m. Co si¢ tyczy szlaku zeglownego,
Lo jak wida¢ z mapki przegladowej przewaznie pozostal
on w istniejgcym korycie rzeki., Wyjatek stanowia od-
cinki, na ktoryeh, wobee niskich brzegow, badz tez ze
wzgledu na geste osiedla, lub wreszeie dla lepszego wy-
zyskania sit wodnych, zastosowano kanaly lateralne.
Szerokos¢ szlaku zeglownego wynosi na odeinkach rzecz-
nych minimum 36 m w zw. wody

(szerokosé  Dbarki

0.80 m (warslwa kolwiczna).

Przebudowa drogi wodnej Neckaru bynajmniej nie
zostala  ograniczona do spraw czysto zeglugowych.
W projekeie, klory zreszta czesciowo poézniej przerobio-
no i wiclokrotnie nzupetniano juz w toku realizacji, zna-
lazly nalezyle uwzglednienie kwestie energetyczne, po-
wodziowe i melioracyjne.

Gdzie lylko moglo sie to oplaci¢, przewidziano na
stopniach kanalizacyjnych wyzyskiwanie energii wod-
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nej. Ogolem przewidziano na calej lrasiec od Mannheim
do Plochingen 21 zakladow wodno-elekirycznych usylu-
owanych badz to przy jazach, badZz na wylotach kanalow
lateralnych, o ogdlnej zainstalowanej mocy 63000 HP.
i przecietnej vocznej produkeji okolo 350 mio kWh
(z posrod tyeh zakltadow 15 oddano juz do cksploatacji).

waniu uciazliwych serpentyn oraz zabezpieczeniu brze-
gsow od zrywania. Neckar jako rzeka podgorska posia-
da czeste | gwallowne powodzie oraz grozne pochody
Joddw. Szkody powodziowe byly dotkliwe na wielu par-
liach rzeki, ze wzgledu na geste zaludnienie 1 wysoka
kulture gruntow. Na podstawie projekiow opracowa-
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Zasluguje na podkreslenie fakl, ze wykorzystano nawel
skromny ilosciowo przeplyw  gospodarczy.  klory mu-
siano zachowac¢ na partiach rzeki odeielyeh kanadami la-
teralnymi; i te przeplywy skierowano na turbiny w spe-
cjolnyeh malyeh zakladach, usyluowanyeh przy jazach

nveh przez zainleresowane kraje wszystkie zagrozone
odeinki doliny zabezpicczono walami  powodziowymi,
obliczonymi na najwieksza nolowany powodz z 1824 r.
(przekroje waldow pokazano na  rys. 2). Obwalowanic
zabezpicezylo od kleski powodzi ogolem okolo 1900 ha

Rys. 3. Nabrzeze poludniowe w Heilbronn.

zamykajacych stanowiska. Budowa
ktryeznych pochlonie ogdélem — 33 mio RM., przy ogol-
nym koszeie przebudowy Neckaru 245 mio RM.1). Ta
eze$é kosztow bedzie stosunkowo szybko zamortyzowa-
na, po czym dochody z elekirowni maja byé uzyte na
obnizenic kosztow cksploatacji drogi wodnej.

zaktadow hydroele-

Co sie tyezy wyzej wspomnianych prac przeciwpo-
wodziowych, to polegaja one na obwalowaniach, usu-
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gruntow, Lo jest znacznie wieeej niz wyniost obszar sira-
cony wskulek kanalizacji rzeki (680 ha).

Z prac melioracyjnych zwiazanych z kanalizacja na-
lezy wymicni¢: budowe kanalow odwadniajacych na te-

1) Gotowy odcinek Mannheim — Heilbronn koszto-
wal 120 mio RM., na odcinek nastepny Heilbronn —
Plochingen wydano juz 32.5 mio RM., potrzeba jeszeze
93.1 mio RM.



renach  obwalowanyeh  wzglednie podlopionyeh
spiclrzenia na jazach, doslosowanie sieci drenarskich do

Pr.es.

nowych warunkow odplywu ilp.

Poza wyzej wymicnionymi
powslala koniceznosé wykonania szeregu robol dodal-
kowyceh, jak budowa mostow drogowych i kolejowyeh,
syfonow, wpustow, wreszeie porlow i przystani.

Roboty wykonaweze rozpocezelo jeszeze w okresie
przedwojennyim, lecz wlaseiwe tempo nadano im do-
piero po 1921 r. Srodki finansowe ezerpane sa: z budze-
lu Rzeszy, udzialow Hessji, Badenn i Wirtembergu, do-
lacji samorzadow micjskich i Tow. Ake. zeglugi na Nec-
karze. Dolychezas wykonano prawie zupelnice roboty na
odeinku Mannheim Heilbronn, dlug. 113 km*®). Z ni-
stepnego odeinka Heilbronn Plochingen dlug. 89 km
bedzie oddane w roku biezacym do cksploalacji 40 km
reszla ma byé golowa w 1940 r. (brak 6 Sluz komoro-
wych).

pracami zasadniczymi

si¢ odprowadzi¢ za pomocy olwareia lylko przesla $rod-
kowego na jazie, wowezas fala wypadajaca przez len
olwor zanim doplynie do brzegow rzeki, ma czas dosta-
leeznie sie splaszezyd¢ i ostracié na wirach prawie calg
posiadana energie kinetyezna.

Pierwsze wybudowane na Neckarze jazy otrzymaly
zamkniecia walcowe, walce jednak predko okazaly sie
nieprakiyezne, wobee cigglego zalykania si¢ wnek klo-

dami drzewa, lodem lub duzymi kamieniami, kiore tu
osadza [ala kazdego wezbrania. To lez na jazach na-

stepnych zaslosowano juz dla przesla Srodkowego zam-
knigeie segmentowe (Ladenburg: —segment  36.00%5.50),
wkrotee jednak walee zarzucono zupelnie, tak ze wiek-
s208¢ jazow posiada zamkniecia lylko scgmentowe lub
z zasuw plaskich, przy czym dla zabezpicezenia wnek
od  zamulania uszezelnienia — segmenlow
i zasuw rowniez od dolnej wody. Aby uniknaé¢ kenicez-

zaslosowano

nosci cigglego manipulowania wiclkimi zamknieciami dia

Rys. 1.

Pewng charakierysliyke wielkosei wykonanych prac
daja nastepujgce cyfry ogdlne:

wykopow i wylomow skalnyeh wykonano dotych-
czas okolo 16.5 mio m* - betonu, zelbelu i murow z ka-
mienia ulozono okolo 1 mio m?,

Co sie tyezy szezegolow -wykonania Lyveh wielkich
robot to na uwage zasluguja przede wszystkim dane od-
noszace si¢ do zasadniczych obicktow jazow 1 Sluz
komorowyeh.  Przy projektowanin jazow wzicelo pod
uwage okoliczno$é, ze wobece raptownych i czestych po-
wodzi oraz duzej ilosci unoszonego rumowiska, konie-
czne jest stosowanie konslrukeji ruchomych otwieranych
do dna rzeki. Swiallo olworow jazowyeh obliczono
w zalozeniu, Ze spietrzenie wody katastrofalnej z 1824 r.
nie moze przekroczy¢ granicy 0.20 m wzglednice na pew-
nych slanowiskach 0.30 m. Wzgledy powodziowe
sklonily poza tym do zastosowania mozliwie nielicznych
otwordw, lecz o jak najwiekszveh $wiallach. Oslalecz-
nie wszyslkie jazy na Neckarze wyposazono w 3 olwory
o Swiatlach od 30 do 45 m, Nieparzysla ilo$é¢ olwordéw
daje le dogodnosé, ze ogromna wickszogé powodzl daje

2) W cksploatacji od 1935 r.

Stanowisko Miinster; nowe koryto rzeki z kladka dla pieszych.

przepuszezania  wody robocezej lub drobnych wezbran.,
kazdy jaz wyposazono przynajmnicj w 1 olworze w urzi-
dzenie przelewowe w poslaci gornych klap o wysoko-
Sciach dochodzgeyeh do 1.50 m, i osiach poziomych, umo-
cowanych do zasadniczej konstrukeji zamykajacej.
Filary jazéw otrzymaly arubosé 4.00 4.50 m. Ply-
ly ponurowe jazu. betonowane oddzielnie, byly ograni-
czone 7z reguly od strony gornej wody Scianka szezelng
drewniang lub zelazna, nieraz zabijana na wielky gle-

bokos¢ (np. w Wieblingen do 123 m). W nickiérych
jazach ograniczano ponur od dolnej wody  rownies

Scianka szezelng., Przy fundowaniu na podloza skalistym
zamiast $cianek slosowano osirogi betonowe zapuszeza-
ne gleboko w skaly.

Co sie lyezy plyt Wyposazano je
7 reguy w owrzgdzenia do niszezenia energii, kloryeh
kszlalt, wymiary i usyluowania uslalano (dla kazdego
jazu oddzielnie) doswiadezalnie w laboratorinm Zarzg-
du przebudowy Neckaru., Urzadzenia te w praklyee zdaly
bardzo dobrze egzamin, a skracajac dlugosé plyly po-
szarowej i dlugo$é umocenien ponizej jazu, zmniejszyly
koszly budowy.

Wszystkic juzy sa obslugiwane za pomocs
cznosel,

poszurowych lo

clektry-
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Sluzy komorowe huduje si¢ na Neckarze lypu po-
m, glebokosei na progu 3.20 m
i dlugosei uzytkowej komory 110 m. W komorze miesci

ciagowego, o Swietle 12

i oprozniania komory, w naslepslwice jednak, opicrajge
siec na dos$wiadezeniach wykonanych w laboratorium Za-

rzadu przebudowy Neckaru, zastosowano Lyp inny, w kto-

Rys. 5.

sie pociag zlozony z 1 harki 12001 o clugosei 80 m oraz ho-
lownika mocy 300 HP o dlugosci 25 m. Przy pracy t4-go-
dzinnej i okresie zeglugi 280 dniowym zdolnos$é przepu-
stowa s$luz wynosi okolo 5 mio ton. Na 2 stopniach ka-
nalizacyjnych w Ladenburgn i Heidelbergu wybudowano

Sluza podwojna w Ladenburgu.

rym kanaly obicgowe zaslapiono olworami we wrolach
z zamknicciami segmentlowymi, przy czym dla niszezenia
cenergii wody wyplywajacej przez otwory umieszezono
tuz za wrotami specjalnie skonstruowane komory uspa-
kajajace. Wprawdzie Llen lyp Sluzy posiada glowy nieco

Rys. 6.

Stopien kanalizacyjny w Heidelbergu, Sluza podwojna z wrotami

wWspornynii,

ze wygledow lokalnyeh odrazu Sluzy podwojne (rys.
5 1 6), na pozostalych stancwiskach ograniczono si¢ na
razie do Sluz pojedyncezych. Wszystkie $luzy wykonano
7 belonu niczbrojonego.

Pierwsze 2 Sluzy w Neckarsulm i Wieblingen zoslaly
wyposazone w zwykle kanaly obiegowe dla napelniania
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dluzsze (0 3 do > m), za lo jednak uzyskano: 1) znaczne
skrocenic czasu Sluzowania, 2)  zmniejszenie grubosel
Scian, szezegolnie Sciany dzialowej w Sluzach Dbliznia-
czyeh (z 14 m na 550 m), 3) zwezenie wlotow i wylo-
Low Sluzy. a wskulek tego mniejsze roboty w obu awan-
porlach, 4) zabezpicczenie statkow cczekujacyeh na slu-



zowanie w dolnym awanporvcie od nicbezpiecznego fa-
lowania i spychania przez wiry na wrota®).

Co sie tyezy wrot sluzowyceh, 1o za wyjatkiem s$lu-
zv w Landenburgu (rys. 5) o wrotach podnoszonych,
wszystkie inne wyposazono w zwykle wrola wsporne.
Autor referatu wyraza z tego powodu ubolewanie, wska-
zujac zalety wrol podnoszonych, jak: zmniejszenie dlu-
gosei glowy, prostsze manipulowanie, zapewniona do-
stepnose olworow we wrotach ilp. Wszelkie mechanizmy
na $luzach poruszane sa clekiryeznosein, a cata obsluga
i sygnalizacja skoncentrowana jesl w budee kierownika
ruchu, tak umieszezonej, ze widzi on caly Sluze i oba
awanporly.

Nalezy jeszeze nadmienié, ze na kazdym stopniu ka-
nalizacyjnym procz Sluz komorowych buduje sie 1) wy-
cigg mechaniczny dla malych barek  (pochylnia dwu-

nosc¢ talwego transportu na budowie. Musi on zawierad
lyle wody, aby mogt Scickad¢ rynnami, lub da¢ si¢ refu-
lowad¢ za pomocy rurociagow Uocznyeh wprost do miej-
sca uzycia, Przed samym ulozeniem musi by¢ jeszeze raz
cinergicznie przemieszany.,  Warunki  fundowania obice-
ktow byly rozne; ponizej Heidelbergu fundowano je na
piaskach i zwirach alluwialnych, nieraz tak wodonos-
nych, z¢ pomimo obecnosei $cian szezelnyceh zelaznych
zabitych na 12 m gleboko, ilosé odpompowywanej wody
7z wykopu wynosita 1000 1/sck (Ladenburg) a nawet
1800 I/sek (Wicblingen). Powyzej Heidelbergu w pod-
lozu znajdowano z reguly dobra skale (granity, piaskow-
ce i owapienie).

Jak juz wsponmmniano, od roku 1935 picerwsza parlia
skanalizowanego Neckaru zostala oddana do normalnej
cksploatacji (odeinek 113 kin  dlugos$ci). Ruch jaki rig

Rys. 7.

Stopien kanalizacyjny w Hirschhorn. Jaz, zaklad wodny i dolny

awanporl Sluzy.

spadkowa z lorem kolejowym statki przeciaga si¢ na
wazkach spicte w pociag), 2) przeprawka dla czolen
i Kajakow"). Co sie lyezy zabezpicezenia przej$cia dla
ryh, to na wszystkich nowyeh jazach przewidziano spe-
cjalne urzadzenia; w gornej cze$ei Neckaru w granicach
Wiirtembergu zamiasl przeplawek zastosowano corocz-
ne zarybianie stanowisk.

Powracajge do sprawy budowy zasadniczych obic-
ktow na podkreslenie zasluguje fakt, ze do budowy uzy-
wano wylacznice beton ciekly, o stosunku zwiru do pia-
sku jak 1,3 : 1, przy czym piasek zawieral 40% drobne-
go malerialu. Do cementu portlandzkicgo dodawano 30%
trasu. Zdaniem aulora referatu, beton ubijany nie powi-
nien byé zupelnie stosowany w budowniclwie wodnym,
jako dajacy nicuniknione fugi i szwy, klore sa z reguly
powodem filtracji i uszkodzen.

Beton cickly, o ile si¢ belonuje kazdy masyw bez
przerwy, wad lych nie posiada, a poza tym daje moz-

3) Woda wypadajaca z wielkg szybkos$eig z kanalow
obicgowych wywoluje odskok odrzucony do awanporiu,
Lworzy si¢c wige depresja zw. wody za wrotami, nie-
bezpicezna dla oczekujacych stalkow.

) mato uzywana — wioslarze wola Sluzowaé sie
wraz z wiekszymi barkami.

rozwingt na tym szlaku przeszedl wszelkie oczekiwania,
dosiegajac 2000000 | rocznie, podezas gdy przed skana-
lizowaniem wynosil max. 300000 . Doprowadzenie stat-
kow 1200 tonowych do rejonu Stultgart Plochingen
(oczekiwane w 1940 r.) stanowigcego cenlrum przemyslu
Wiirtembergu niewglpliwie da dalszy ogromny wzrost
ruchu towarowego, Na odeinku Lym wre juz goracezko-
wa praca przy budowie portow i przystani kosztem sa-
morzadow miejskich 1 przemyslu.,
Inz. T. Borowy

Wstepne obliczenie ciezaru { stalowych jazow
1 urzadzen wyciagowych.

LSuidrotiechniczeskoje Stroitielstwo” (Nr 5-—1936 r.)
podaje empiryezne wzory na okreslenie ciezaru stalo-
wych jazow ruchomych i urzadzen wyciagowych. Pro-
ponowane wzory sa proslsze od dotychezas stosowanyceh,
a jednoczesnie daja lepsze wyniki, niz inne lego rodzaju.

Wzory na obliczenie ciezarua  Birelax i Maina sg
niewygodne w uzyciu, gdyz podaja ciezar w zalez-

nosei od rzeczywistej powierzehni jazu, dokladnie nie-
wiadomej dla wslepnych projektow.  Jeszeze bardziej
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kicpotliwy w uzyciu jest wzor Moser’a, dla ktorego
musza by¢ znane takie wielkosci, jak grubosé obszycia
blacha i ilo$é rygli, Inne wzory, jakkolwick oparte na
znanych wielkoSciach, sy zlozone i Zmudne w uzyciu.
Naogol najbardziej uzywane sa wzory Biichera i Lane,
ktore sa jednak mniej dokladne od podanych nizej wzo-
row Berezinskiego.

Zasadniczo wzor na okreslanie ciezaru jazu rucho-
mego winien uwzglednia¢ typ jazu, dlugos$é i wysoko§é
w $wietle, parcie wody i przyjete dopuszezalne napre-
zenie.

Wzory Berezinskiego uwzgledniajg typ jazu, dlugosé
i wysokosé jazu (lacznie jako powierzchnie w $wietle)
i parcie wody; pomijaja natomiast naprezenie dopuszezal-
ne, jako niemajace duzego wplywu na otrzymywane wy-
niki dla celow praktycznych.

Parcia wody dolnej nie uwzgledniono, gdyz albo
w rzeczywistosci jej nie ma, albo pomija si¢ ja w obli-
czeniach.

Naogél ciezary jazow ruchomych o tej sanmej
wierzchni $wiatla roznia si¢ zaleznie od dlugosci i wyso-
kosci w $wietle, czego wzor Berezinskiego swoja budows
nie uwzglednia. Wieloletnia prakiyka budowy jazow
ustalila pewien racjonalny stosunek dlugosci do wyso-
kosci, ktory zostal tu uwzgledniony. Tym nalezy ttuma-
czyé stosunkowo male odchylki ciezaru jazow, okreslo-
nego podanymi nizej wzorami od ci¢zaru rzeczywistego,
Do ustalenia wzorow wykorzystal Berezinski dane z bu-
dowy 141 jazow zasuwowych, scgmentowych i walco-
wych. Tylko dla 25 jazow, Lj. dla 17% olrzymane zc wzo-
row wyniki roznily si¢ od rzeczywistych o 25%, leez
nie przekraczaly 40%. Dla pozostalych jazow Sredni blgd
okreslenia ciezaru wahal si¢c w granicach od 10,5% do
14.3%.

Z taky dokladnoscia obliczony ciezar jest w zupel-
nosei wystarcezajgey dla projektu wstepnego i to tym
bardziej, ze o te wicelko$ei rézni sie ciezar jazu, ustalony
na podstawice obliczen szezegotowego projektu od rze-
czywistego cigzaru, otrzymanego po wykonaniu jazu.

Omawiane wzory inajg zastosowanic dla I = 150 %,
ponad 150 m? wybudowano dotychezas niewiele jazow.

po-

1) Jazy zasuwowe. Wyprowadzenie wzordw opar-
to na danych z budowy 61 zasow,

G = 0.055 F"» w tonnach 1)

dla zasow dennych

G' =00551" [H‘/? —(H—h"] w tonnach (2

oznaczenie: | -— dlugos$¢ zasuwy w $wietle w metrach,
h — wysokosé zasuwy albo otworu w $wie-
tle w metrach,
H — glebokos¢ wody nad progiem w me-
trach.

Sredni blgd okreslania ciezaru podanymi wzorami
wynosi 13.4%.

Poszezegdlne odchylki nie przekraczaly 25%.

Ciezar nieruchomych czesei zaséw stanowi od 20%
do 40%-srednio 30% ciezaru samej zasuwy. Dla zasow
dennych trudno jest okreslié ten stosunek, gdyz niejedno-
krotnic ciezar nieruchomej czesci przewyisza ciezar za-
SUWY.

2) Jazy segmeniowe. Empiryczny wzoér ustalono,
wykorzystujac dane z budowy 42 jazdw.

G=0.15F" ton 3
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dla dennych jazow segmentowych

G =0151" [H — (H— "]

Sredni blad okreslenia  ciczaru  wyniost tu 14.3%,
a poszezegolne odehylki nie przekraczaly 257%.

ton (4)

Ciezar czeSci nieruchomej waha si¢c w granicach od

10% do 209% — S$rednio wynosi 15% ciczaru jazu seg-
nmentowego,

3) Jazy walcowe. LEmpiryczny wzor vparto na da-
nych z budowy 38 jazow,

G=05F+02FVF ton (5)
dla jazow zatopionych:
G =05F402 1" [H" — (H—n"] ton (6)

Sredni blgd okreslenia ciezaru wyniést 10.5%, a poszcze-
a6lne odchylki nie przekroczyly 25%,

Ciezar czesei nieruchomych waha sie w  granicach
od 15% do 25% - Srednio wynosi 20% ciezaru jazu wal-
CoOWego.

Analizujac wyzej podane wzory tatwo zauwazyé, ze
najeiezsze sa jazy walcowe, jakkolwiek dla I > 150m*
jazy zasuwowe sy cigzsze od walcowych; najliejsze si
jazy segmentowe.

1I.  Obliczenie sily wyciggowej. Sita wyciagowa dla
wszystkich trzech typow jazu jest funkeja dwu zasad-
niczych wielkoseci, wiadomych dla projektu wstepnego:
ciezaru jazu ruchomego i parcia poziomego wody na
powierzchni¢e otworu w Swietle.

T=K((aG—bP) ton )]

T - sita wycigagowa w tonnach

K spolezynnik zapasu

G - ciezar jazu ruchomego w tonnach

P parcie poziome wody na powierzch-

ni¢ jazu w Swietle otworu w tonnach
spolezynniki liczbowe.

Oznaczenia:

aib
Parcie wody okresla sie wzorami:
a) parcie wody z jednej strony P=0.5 H*{ (8)

b) parcie wody z dwoceh stron P = 0.5 (H*—Ha*)I (9)
¢) dla jazow dennych i parcia z jednej  strony

P=05h(2H—h! (10)

d) dla jazow dennych i parcia wody z dwoch stron
dla ktorych He<h P=052Hh— K — Ha*) 1 (11)
¢) dla jazow dennych i parcia wody z dwaoch stron
lecz dla He>h P=h(H—Hal (12)

Oznaczenic H glebokosé wody gornej nad progiem
w metrach

— glebokosé wody dolnej nad progiem
w metrach

h  — wysokos¢ jazu w Swictle w metraeh

I — dlugosé jazu w Swictle w metrach,

Ha

Spolezynnik K uwzglednia wplywy uboczne, zwiek-
szajace sile wyciagowy, jak np. zatopienie jazu, ponad
przyjele w projekeie, zanicezyszezenie urzadzen wyciggo-
wych, zacinanie si¢ na skutek przechytek jazu, przymar-
zanie uszcezelnienia, obmarzanie jazu itp. Praktycznic
przyjmuje si¢ X = 1.25, Jednak dla jazow rzadko olwie-
ranych bez specjalnych urzadzenn do ogrzewania wska-
zanym jest przyjmowaé K — 1,5,

Wielko$ci @ I & podane sg na podstawie obserwacji
istniejacych obiektow,



1) Jazy zasuwowe. Dla jazow zasuwowych o tar-
cin posuwistym sile wyciagowa okresla sie
T—=K (G- 06 P) ton (13)

0 larciu potoezyslym (na kolkach, watkach i rolkach)

T— K (G+0.08 P) ton (14)

Wiecloletnie do$wiadezenia wykazaly, ze sila wyciy-
sowa dla zasow Stoney’a w rzeczywistoSei jest wigksza
od przyjetei na podstawie obliczen, dlatego wskazanym
jest dla zaséw Stoney’a stosowaé spolezynik b = 0,1.
T=K©,7G+0.04 P) ton (15)
T=K(0.5G-+003P) ton (16).

2) Jazy segmentowe.
3) Jazy walcowe.

I11. Obliczenie ci¢zaru urzgdzen wyciagowych. Cie-
zar wrzgdzen wyciagowych zalezny jest od typu jazu,
wielko$ei, sily wyciggowej i szvbko$ei podnoszenia.

Urzadzenia wyeiggowe jazow zasuwowyeh 1 seg-
mentowych skladaja sie zwykle z dwoch dzwigarek i mo-
toru, ustawionego na stuzbowym mostku, a pracujgeych
na wspolnym wale podluznym. Tego rodzaju urzadzenia
byly brane za podstawe do ustalenia wzordw empiryez-
nyveh,

Jazy zasuwowe i segmentowe podnoszone sy za dwa
konee, natomiast jazy walcowe podnosza sie za jeden

koniec, do czego wystarezy jedna dzwigarka.

Rozpalrywane jazy zaopatrzone sy w motory clek-
tryezne lub spalinowe i zapasowe reczne dzwigarki.

Urzadzenia wyciggowe zasow podwojnyeh, wzgled-
nie zasow z klapa sg nieco ciezsze. Dla takich zasow
ciezar urzgdzenia wyciggowego, otrzymany podanym
nizej wzorem nalezy zwigkszy¢ o 10-—15%.,

fiogé urzgdzen wyciagowyeh, na ktéryeh opiera sie¢
wyprowadzenie wzoru empirycznego, stosunkowo jesi
niewielka, jednakze z uwagi na to, ze wyprowadzenice
tego wzoru poprzedzaly szezegolowe prace oraz ze w li-
teraturze brak danyeh do okreslania ciezaru urzgdzen wy-
ciggowyeh, nizej podaje si¢ wzor w postaci ogolnej,

Q =0,1 T (a + v) — 0,0005 T* (17)
Oznaczenie Q - Ciezar urzgdzen wyciagowych
w lonnach
T -— Sila wyciggowa w tonnach
v Szvbkosé  podnoszenia i opuszezenia

w metrach na minute

a — Spolezynnik liczbowy.

1) Jazy zasuwowe.
Q=0,1T@3.5 -+ v)—0.0005 7* w tonnach (18}

Same urzgdzenia wyeiagowe (bez dzwigarck i mo-
toru) stanowig 6% sily wyciagowej. Praktyeznie sloso-
wana szybkosé wynosi od 0,2 m/min, do 0,4 m/min. Z bra-
ku blizszych danych o szybkoS$ei podnoszeénia mozna cie-
zav z grubsza okreslié na Q =0.35 7,

2) Jazy segmentowe.
Q=0.1T@.5+ v) —0.0005 T* w {onnach (19
Same urzgdzenia wyciggowe jak poprzednio stano-
wig 6% sily wyciagowej. W grubszym przyblizeniu cie-
zar urzadzenia wyeiagowego mozna przyja¢ Q=025 T
w tn.. Szybko$é przyjmuje sie od 0,2 do 0.8 m/min,

3)  Jazy walcowe.
Q=0.1 T (4.5 4 v) — 0.0005 T2 ton (20)

w tej liczbie same urzadzenia
14% silty wyciggowej.
Dla obliczen przyblizonych przyjmujemy Q = 0.45 7.
Szybkos$ci podnoszenia stosowane sg od 0,2 m/min, do
0.8 m/min,

wyciagowe Wynosza

Inz. Bronistaw Czainski

Zastosowanie chlorku sodu (NaCl) do uszczelnia-
nia waléw 1 grobli pietrzacych.

W nr 4 czasopisma ,Gidrotiechniczeskoje Stroitiel-
stwo” z r. 1938 ukazal si¢ artykul inz. S. Czeladinowa
po$wiecony sprawie zastosowania soli kuchennej (NaCl)
jako $rodka wodochronnego. Autor opisuje badania la-
horatoryjne wykonane w zwigzku z obwalowaniem rz.
Kubani, majgece na celu znalezienie taniego i latwego
w uzyciu $rodka, ktory mogltby zastapi¢ kosztowne ja-
dra ilowe stosowane do uszezelniania walow powodzio-
wych, sypanych z materialow o duzej przepuszezalnosei,
W toku prob zwrocono uwage na sol kuchenng. Prace
gleboznaweze oddawna  wykazaly, ze obecnosé NaCl
w gruncie w ilo$ei przekraczajgeej pewien procent po-
woduje wybitne zmiany w strukturze gruntu i w jego
wiasciwoseiach fizycznyeli; wspolezynnik przepuszezal-
nosci staje sie bardzo maly, a w gruncie powstaje na
pewnej glebokosci warstwa spoista, o wytrzymaiosei na
Sciskanie nie ustepujacej wytrzymalosei betonu, przy
czym zupelnie nieprzepuszezalna,  Powstawanie  tej
utrwardnionej i wodoszezelnej warstwy tlumaczg glebo-
snawey (prace Giedroyeia) zachodzeniem w glebie pro-
cesoOw chemicznych, polegajacych zasadniczo na wymia-
nie grup CaO na Na20.

Te znane wlasciwosei chlorku sodowego, przejawia-
jace sie zreszta w zabagnieniu lowarzyszgeym stale
gruntom slonym, nasunely mysl, Ze sztuczne wprowa-
dzenie tego skladnika do korpusu grobli ziemnej powin-
no wywolaé¢ podobne procesy i wplyngé¢ na zmniejszenie
przesigkliwosci. Wykonane proby laboratoryjne w 1936
r. potwierdzily calkowicie to przypuszczeniel').

Doswiadezenia mialy na celu wyjasnienie: 1-0 moz-
liwosci utworzenia  sztucznej warstwy ,zasolonej” na
skarpie odwodnej grobli i 2-o wplywu tej powloki na
polozenie krzywej depresji w korpusie grobli.

Doswiadezenia dotyczgee punktu 1-go wykonano na
modelach ulozonyeh w zwyklym korycie, Dhugosé skar-
py na modelun wynosila 1 m, pochylenie 1:2, szerokos$¢
modelu 27 em. Nasyp wykonano z materialu uzywanego
do budowy walow — gliny piaszezystej o zdolnosci po-
chlaniania soli (okreslonej wg. Ca0O) okolo 1,3% liczye
od wagi suchej masy. Skarpe pokrywano solyg drobno-
krystaliczng w ilosei odpowiadajagcej 100% chitonnosci
w warstwie nasypu grubosei 10 em, po czym polewano
ja wodg. Polewanie trwalo 1 miesige i zuzyto na to 153
lifrow wody.

Wykonany nastepnie przekroj przez caly dhugosé
skarpy w odleglosei 0.13 m od brzegu koryta: ujawnil
obraz nastepujgcy (patrz rys. 1), Warstwa stona utwo-
rzyla sie na calej skarpie, jak rowniez na koronie i po-
deszwice grobli, wykazala jednak migZzszos¢ niejednako-
wg, mniejszg u gory (okolo 3 em), wiekszg zas na dole
(do 11 em), co sie thumaczy splukiwaniem soli w dol,
zachodzgeym przy polewaniu .

1) Autor nie

podal miejsca wykonania {ych do-
Swiadezen.
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Co sie tyvezy odpowiedzi na pylanic dolyczace wply-
wu obecnosei NaCl na polozenie krzywej depresji w gro-
bli to otrzymano ja z oddziclnych doswiadezen, wyko-
nanych na modelach walu w skali 1:15 o diugosci 1,00 m.
Wal formowano z piasku na podlozu rowniez z piasku
10 em grubodei. Przekroj poprzeczny modelu uwidocez-
niono na rys. 2. Dla okreslenia polozenia krzywej de-
presji umieszezono w korpusie walu trzy vzedy studzie-
nek (rurek) kontvolnyeh po 4 w Kkazdym rzedzie. Poza
tym ustawiono H piczometrow dla badania eisnien w po-
ziomie podstawy walua,

Rys. 1.

Dos$wiadezenia wykonano kolejno z 1) walem z same-
go piasku, 2) walem o skarpie odwodnej pokrylej war-
stwa gliny spiaszezonej i 3) z walem juk w p.
uszezelnionym za pomoca NaCl,

2, leez

STUDZIENKT
= N\ KONTROLNE

Przy wymiarach walu oraz wodzie spietrzonej jak
pokazano na ryvs. 2 otrzymano naslepujace wyniki:

1. Wal «

piasku przervwala woda lak szybko, ze
7z trudnoscig zaledwie si¢ dalo zaobscrwowaé polozenie

krzywej depresji (palrz rys. 3).

KRIYWA SERREST L2 USZL2ELNIENIA SKARBY
PRLY SKARFIE CLINASTES

n "

" ” i m .

. ZASQLONET T PO

0oy

wody do maksymalnego poziomu, a w ciagu % godziny
rozmiekal i ulegal zupelnemu rozmyeciu.

3. Wal uszezelniony  NaCl  otrzymal powloke na
skarpic odwodnej i podeszwice z warstwy gliny piaszezy-
stej, na uformowanie ktérej tak samo jak w wypadku
2-im, zuzyto 27 kg gruntu o wilgotnosci 20%. Skarpe te
pokryto nastepnie solg drobnokrystaliczna, ktorej zuzy-
to 0,5 kg. Poniewaz chlonnosé materialu uzytego do bu-
dowy skarpy okreslono na 1.56% (od wagi suchej ma-
sy). przeto wprowadzenie do skarpy 0.5 kg soli odpo-
wiadato przy 209 wilgolno$ei grunlu nasyceniu soly do
84 % chlonnoseci. Skutek ,.selenia” skarpy przeszedl wszel-
kie oczekiwania., Jakkolwick w pierwszyeh minulach po
poddaniu watu pelnemu cisnienin wody piczometry wy-
kazaly cisnienic na poziomie podeszwy walu nie mniejsze
niz w przypadku 2-gim, to jednak na skarpic odpowie-
lrznej nie wystapity zadne przesigki. Krzywa depresji
zaczela sie szybko obnizaé (przebieg pokazano na rys.
3), po uplvwic 15 minul spadia ona prawie do pode-
szwy walu, po 30 minutach piezometry wykazaly 0 ci-
énienia. Reakeje uszezelninjace zachodzily wice w grun-
cie bardzo szybko. Po uplywie 1 doby wal nie okazywal
zadnych przecickow, a w studzienkach kontrolnych brak
bylo wody zupehie. Naslepnie usunieto (odkrojono)
7 korpusu walu calyg lawke od strony  odpowietrznej.
Obserwacje wykonane po uplywic jeszeze 1 doby nie
wykazaly w dalszym ciggu zadnej zmiany na gorsze,
przeciwnic  korpus watlu zaczgl wyraznic  przesychaé
w glab.

Uzyskano wige szezelno$é  absolutng  walu  przy
zmniejszonyeh jego wymiarvach. Tak zacheecajace wyniki
opisanych do$wiadezen, jak rowniez wzglad na wyjat-
kowy taniosé¢ NaCl oraz na okolicznosé, ze w grunly slo-
ne nie przenikaja korzenie roslin, jak rowniez nornice
i krety, wskazuja na celowosé przystapienia do badan
lerenowyeh na wieksza skale w naturalnych warunkach
oraz do doswiadezen uzupelniajacych dla wySwictlenia:

a) odpornosci warstwy stonej na wplywy almosle-
ryezne (mozliwe wyplukiwanie soli),

b) najwlasciwszych i najtafiszyveh metod nasycania
skarp sola,

¢) zaleznosei
i naporn wody,

dozowania NaCl od jakosei gruntu
d) wladciwyceh Srodkow chronigeyeh warstwe wodo-
szezelna od spekania pray wysychaniu.
O ile kwestie te dadza si¢ pozytywnie rozwiazac,
hvdrotechnika wzbogaei sig o nowy srodek uszezelninjaey

23cm

~~2055,,

PO 30mny.

L_io_mf =t

Rys.

9. Wal uszezelniony  warstwa  gliny  piaszezyslej
o grubosei 2 do 5 em wykazywal silne przecicki na skar-
pic odpowietrznej juz w kilka minut po doprowadzeniu
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dla budowli ziemnych, ktoremu mozna rokowaé wielkie
powodzenie.
Inz, T. Borowy



Holowniki o motorach gazowych na niemieckich
drogach wodnych.

Na niemicekich drogach wodnych istnicje panstwo-

wa sluzba holownicza obshugujaca zegluge [owarowa.
Pierwsze holowniki uruchomione w latach 1913 i 1914

posiadaly naped parowy: tym nie mniej juz wledy zain-
stalowano na probe na 3 holownikach molory spalinowe
kompresorowe, opalane ropa  wzgl, olejami ziemnymi,

#ulfsaggrige!

Rys. 1.

0Od roku 1925 na holownikach zaczely rozpowszech-
nia¢ si¢ motory Diesla; przed przewrotem Hitlera juz
okolo 50 holownikow posiadalo motory tego typu. Po
przewrocie zaczeto w ramach 4-roletniego planu go-
spodarczego - - opracowywa¢ nowe lypy motorow, kio-
re moglyby uzywaé paliw krajowych jak wegiel, drzewo
i produkty pochodne.

|
|
1
|

Rys. 2.

Pierwszy holownik zaopatrzony w molor koksowo-
gazowy systemu  ,Deulz”  wykonano w 1935 roka dla
jednego 7z towarzystw  gorniczych, poslugujacyveh sie
droga wodng Renu. Nieco pozniej, ho w r. 1937 wyko-

nano dla wspomnianej na wslepie panstwowej sluzby

holowniczej 3 holowniki zaopalrzone w motory antracy-
lowo-gazowe o mocey 250 KM,

Holowniki te (rys. 1) maja dlugo$é ogolng 23.00 m,
szerokos$e 5,75 m, wysokosé nad wodg 3.90 m, glebokosé
zanurzenia (przy zaladowaniu pelnego zapasu paliwa)
2,00 m. Kadlub jest wykonany z najlepszej slali okrelo-
wej, nadbudowki z zelaza, pokiad z blachy szorslkiej.
W  konstrukeji kadluba i napedu zastosowano  sze-
reg ulepszen, wyprobowanych laboratoryjnie. Statki le
sa przystosowane do walki z lodem.

Dla zalogi zlozonej z 4 osob urzadzono zgodnie

z panujacs obeenie w Niemezech tendenejy —- komfor-
towe pomieszezenia  mieszkalne zaopatrzone m. in.

w biezgea wode, clektryezne oswictlenie itp. Pomiesz-
czenia do obstugi maszyn sa rowniez celowo i wysgodnic
urzadzone,

Koszt holownika tego typu wynosi 125000 marek,
koszt cksploatacji i amortyzacji wynosi  0.093 feniga

I-km.  Po kilkomiesi¢eznyeh probach zamowiono jesz-
cze 9 holownikow tego samego typu.
SWerll, Reederei, Hafen” 1938, zesz. 8.

Inz. Otion Faust.

Zapory, zbiorniki.

Obliczenie wysokosei fali dla zbiornikéw.

ODbliczenie maksymalnej wysokosei fali dla zbiorni-
kow z punktu widzenia teoretveznego jest malo oswie-
tlone w literaturze technicznej, jakkolwiek zagadnienie
lo staje si¢ bardzo waznyvm przy projektowaniu zbiorni-
kow,

Spostrzezenia wykazaly, ze wysokosé fali zalezy od:

a) szybkosei wiatru,

b) ezasu trwania wiatru I jego jednostajnego dziala-
nia w jednym kierunku,

¢) kata nachylenia kierunku wiatru do poziomu,

d) dlugosei w prostej linii lustra wody, znajdujacej
si¢ pod wplywem dzialania wiatry,

f) slebokosei danego zbiornika,

) ponad to, w nmicjszl_\'m stopniu, od konfiguracji
brzegéw w planie (zbiorniki w kierunku dzialania wia-
tru rozszerzajace sie lub zwezajace sie).

Dolychezas uzywane wzory w postaei ogolnej:

I h=f(D)
11 h=f(w)
gdzie h — wysokosé fali, D — dlugosé w prostej lustra

wody, znajdujacej sie pod dzialaniem wiatru, o -— szyb-
kos¢ wialru. Wzory typu I-go uzalezniaja wysokosé fali
tylko od dlugosci swobodnego dzialania wiatru, gdy na-
tomiast wzory typu II-go podaja wysoko$é fali tylko
w [unkeji szybkosei wialru.

1) Wzory T. Stevensona z roku 1886, dotychezas

chetnie stosowane przez  inzynierow, nalezg do typu
pierwszego:
h=045VD dla D =39 mil morskich )

4

h=045VD + 0.75—0.3VD dla D < 39 mil mor. (2)

gdzie h — wysokoS¢ lali w metrach, D— dlugosé lustra
wody (w prostej), znajdujacej sie pod wplywem dziala-
nia wiatru, w milach morskich!).

Oba wzory pomijaja zupelnie  wplyw  wiatru,
Bledy 2z tego tvtulu  powstale moga przewyz-
sza¢  wielkosei rzeczywisle  kilkakrotnie, Ponad-

to nalezy zauwazvé, ze np. dla D=0 — otrzymuje si¢
h=0.75 m. Omawiane wzory nie mogg mieé¢ zastosowa-
nia dla zbiornikoéw, bo wzor (1) daje wyniki za male,
a (2) przewidziany jest dla bardzo glebokiceh zbiornikow.

2)  Wzor  Hawkslay’a  nalezy do iypu pierwszego

h=0594VD 3)

Oznaczenie, jak poprzednio, Wzor przeznaczony jest dla
zbiornikow bardzo duzych i glebokich oraz w wypadku
dziatania silnych wiatrow,

1

mila morska — 1,855 km.
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3) Wrzory Coupvent des Bois naleza do drugicej
grupy.
h = dla w << 20 m/sek 4)
(U]
h o
4
3 3 dla 20 << v << 30 m/sek (5)
h=—Vu
4
gdzie A — jak poprzednio, a w szybkosé wiatru w me-

trach na sckunde. We wzorach tveh wysokos¢ fali poda-
na zostala Lylko we funkeji szybkosci wiatru z pominie-
ciem innych czynnikow., Wzory przeznaczone sa do obli-
czenia wysokosei fal morskich dla dhugotrwalyeh wia-
irow w jednym kierunku.

4)  Wzory inzynierdow amerykanskich jak:
h = 0,0512 (v — 3,8) (6)

naleza rownicez do drugiej grupy. Oznaczenie, jak po-
przednio, Wzor powyzszy opracowany zostal na podsta-
wie obserwacji fali zbiornika o dlugosci luslra wody
w prostej 9 km, znajdujacej sie pod dzialaniem wialru
i przy szybkosciach wiatru od 15.50 m/sek do 33.5 m/sek.

5)  Laboratorium hydrotechniczne Cenlralnego Nau-
kowo-badawczego lnsl_vluiu zZeglugi w Moskwie podaje
nowe wzory, ktore pozwalaja obliczyé nie tylko wyso-
koS¢ fali, Tecz jej dlugosé i szybko$é posuwania sie.

Wzory le naleza do typu drugiego, sa empiryczne,
chociaz wyprowadzono je na podstawie teorii ruchu fa-
Jowego. Wyprowadzenie tych wzorow poprzedzity bez-
posrednie obserwacje fali na przystani w Astrachani.
Szybko$ei wiatru nie przekraczaly 18 mfsek,

2 2
h=—" — 0.204 ¢*
g
I (7
= T
279 =
h=

13
Przyjmuje si¢ A -—— srednio ze wszystkich trzech wzorow.

Oznaczenie: b — wysokosé fali w m,

v szybkos¢ posuwania sie fali w m/sek.,
L - dlugosé fali w metrach.

Dlugosé fali oblicza si¢ za pomocy wzorn:

L =174 ¢* I
2 { 8
L =200 ] )
g
L przyjmuje si¢ $rednio z dwoch wzorow.

Szybkosé¢ posuwania sie fali oblicza si¢ wg. wzoru
cmpiryeznego,

v=0541V o mysek. ()]

Zauwazy¢ nalezy, ze warunki dla jakich ustalone zostaly
wzory, najbardziej odpowiadajy warunkom pracy zbior-
nikow wodnych na rzekach,

W grudniu 1915 r. w Stanach  Zjednoczonyeh na
zbiorniku  Ashokanie stwierdzono wysokos$é fali 4,5 m
przy szybkosei wiatru 50 m/sek (180 km/godz.), dlugosé
lustra wody w prostej, znajdujgcej sie¢ pod wplywemn
dziatania wialru (rozped wialru) wynosita 7,5 km.
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Wysokosé lali obliczona przy pomocy wyzej wymie-
nionych wzordw wynosi:

(2) 1.23 m
(3) 1.20 m
(6) 2.6 m

wg wzordow (7), (8) 1 (9) 2.81 m.

7 powyzszego zestawienia widaé, ze wysokosci fali
obliczone przy pomocy wzoréw Stevensona i Hawskley’:
sg prawie cztery razy nmmiejsze. Wzor inzynierow ame-
rykanskich jakkolwiek wyprowadzony w warunkach po-
dobnych, to jednak wynik daje prawie dwa razy mniej-
SZY.

Wynik stosunkowo najlepszy daje wzor C. N. I.;
duza roznica tHumaezy sie tym, ze wzor byl opracowany
dla szybkosci nie przekraczajacych 18 m/sek.

LWGidrotechnicezeskoje Stroitielstwo?” Nr 5-—1936.

Inz. Bronistaw Czainski.

Regulacia rzek

Zabudowa potokéw gorskich i regulacja rzek przy
wyzyskaniu wspoéldzialania przyrody.

W ezasopismie | Deutsche Wasserwirtschaft” nr, 6
7 1938 roku Inz. E. Keller z Kierownictwa Regulacji rze-
ki Enns w Styrii zastanawia si¢ nad problemami, jakie
stanely przed centralnymi wladzammi Rzeszy niemieckicj
w zwigzku z przyvlaczeniem do niej krajow austriackich,
obfitujgeyeh w liczne gorskie potoki.

Jak stwierdza autor, na zabudowe polokow i re-
sulacje rzek na tym lerenie wydano juz bardzo duzo
pieniedzy publicznyeh, a mimo to w wielu jeszeze oko-
licach pojawiajy sie weiaz katastrofalne wezbrania, po-
lgezone z zaszutrowaniem dolin i powstawaniem wyrw
i usuwisk.

Dazeniem Rzeszy jest, podjgé prace ochronne row-
noczesnie we wszystkich miejscach, zagrozonych kaia-
strofami i osiagngé zamierzona poprawe w moZliwie
najkrotszym ezasie,

Aulor wobee tego sadzi, ze stosowane dotad meto-
dy pracy nalezy poddaé¢ rewizji w ecelu unozliwienia
a wynikow przy uzyciu ograniczonych sSrod-

osiggnieci
kow malterialnych.

Przystepujac do rzeezy przypomina, ze roboty w te-
renach gorskich maja na celu:

A) Na obszarze zbiorczym (Einzugsgebicel)

1. powslrzymac crozj¢ za pomoca zabiegow
nieznych,

2. stworzy¢ lrwaly pokrywe roslinng,

B) Na obszarze odplywn (Abflussgebict)

3. poprawi¢ warunki przeplywu wody i rumowi-
ska przez wytworzenie wilasciwego profilu po-
przecznego i spadku podiluznego.

O ile chodzi o roboly, wymienione pod A) 1, aulor
przypomina zasady, gloszone i stosowane pod koniec
19 wicku przez szwajearskicgo hydrotechnika A, Schin-
dlera.

Ten ostalni twierdzil, ze syslem budowy wysokich
zapor w obszarach cerozyjnych czestokro¢ nie speinia
celu, gdyz przestrzenie poza zaporami zoslaja szybko
wypehione, a ruch rumowiska odbywa sie w dalszym
ciggu poprzez ich korony. Zamiast kiltku wysokich i ko-
szlownyeh zapor nalezaloby budowadé¢ kilkaset niskich
I tanich progow, ktore - - ()(l])()\\'ic(ln‘i() IOZINICSZCZONC -

tech-



moga powstrzymaé rumowisko w miejscu, gdzie ono
zazwyczaj powstawalo. Poza tym przywiazuje duza wage
do stozkow uasypowych, powstajacych przy ujsciach
dolinek i dolin. Twierdzi on, ze stozki stanowia samo-
obrone przyrody przed dalszym dziczeniem strumieni
I ze wobee tego nalezy isinicjace stozki pielegnowaé,
a w odpowiednich ku temu miejscach przyczyniaé sie
do powstawanie nowych stozkow.

Dziatanic ich polega na rozszezepianiu spadajacych
nagle mas wody i niszezeniu ich sity erozyjnej, na ulat-
wianiu wsigkania wod opadowych i lagodzeniu klimatu
przez wyrownywanie stosunkow wodnych,

Jako element budowlany przy wylwarzaniu i ulrwa-
laniu stozkow sluza budowle palowe, na klore mozna
uzywac nawel odpadkow, powstajaeych przy eksploata-
cji laséw.  Niestely autor artykulu nie podaje nawet
przykladowo zadnych szezegotow konstrukeyjnych.

Do wytwarzania sie trwalej pokrywy roslinnej
wspomnianej wyiej pod A) 2, przyczyniaja sie zalesie-
nia, poprzedzane na bardzo juiz zniszezonych obszarach,
zywa zabudowy, stosowana w Austrit z dobrymi wyni-
kami (patrz ,Gospodarka Wodna” 1937, str. 181).

Na obszarach odplywowych trzeba dla osiggniecia
celow, wymienionych wyzej pod B) 3, przeprowadzaé
systematyczne roboly regulacyijne.

Powolujac sie na swoje do$wiadezenia autor zaleca
jiako Kksztalt profilu plaska parabole, jako materiat bu-
dowlany faszyne wytwarzang z galezi krzewow (rosna-

cych obficie na miejscu). w potaczenin z kamieniem
tamanym  wzglednie rzecznym, bedacym réownicez na

miejscu. Budowle, jak ostrogi, brzegostony i tamy row-
nolegle, wykonywane sg z faszyny, obeigzonej materia-
lem zZwirowym. Po uszezelnieniu przez piasek i namul
gliniasty, nanoszony przez wode, skarpy budowli faszy-
nowych otrzymuojg okladziny z kamienia lamanego do
linii zwierciadla Srednich wad letnich, a
linii — z zywej wikliny.

powyzej lej

Na zakofiezenie swych wywodow autor zaznacza, 7¢e
nie mial na celu keytyki kosztownych systemow zabudo-
wy, stosowanych w Austrii, ktore zdobyly sobie w alej
LEuropie rozglos, lecz cheial tylko wskazaé¢ droge do szyb-
kiego, a lrwalego zaspokojenia licznych potrzeb w tym
zakresie skromnymi Srodkami.

Ini. Oitton Fausi.

Regulacja rzek.

. Rozporzadzenie niemieckiego ministra wyzywienia i rol-
nictwa o regulacji rzek, wydane dnia 2.II. 1938 nakazuje pro-
wadzenie robot regulacyjnych wylacznie w kierunku od uj-
scia rzeki w gére. Nakaz ten ma na celu unikniecie szkod
gruntowych, jakie powstaja wzdituz dolnych odcinkéw rzek
przy odmiennym prowadzeniu robst Rozpoczecie prac re-

gulacyjnych choéby na malym odcinku rzeki musi — wed-
tug tego samego rozporzadzenia — byé poprzedzone opra-

cowaniem ogélnego projektu gospodarki wodnej w dorze-
rzu, opartego na dokladnych podstawach hydrologicznych
(W, u W.", zeszyl 7/8 z 1938 r.)

Energetyka,

ZW. u W zesz. 7/8 z 1938 r. omawia w artykule
wstepnym pt. ,Grossdeutsche Wasserwirtschaft” m.in. zna-
czenie sil wodnych Austrii dla gospodarstwa Niemiec. Maja
one donioste znaczenie zaréwno ze wazgledu na ilosé jak
i jakogé. Zrsdla tych sil sa to w wickszosci wypadkow rze-
ki gérskie o malych objetosciach a duzych spadach, nadaja-
ce si¢ znakomicie dla pokrycia szczytow zapotrzebowania.

Na uwage zasluguje nastepujace zestawienie porow-
nawcze:

Niemcy Austria

zasoby sil wodnych 31.8 25.0 miliardew kWh
zainstalowano dla
celow publicznych 5.5 2.0 I o
dla celéw prywatnych
(przemysiowych) 5.5 1.2 - "
rezerwa 20.8 21.8 o o

Rezerwy austriackie — jako dogodniejsze do inwestowa-
nia i eksploatacji — maja duze widoki na najblizsza przy-
sztosé,

Melioracje.

Jak wynika ze sprawozdania ,Reichsverband der Deu-
tschen Wasserwintschaft” za rok 1937, ogloszonego w ,,D.
W." nr. 5 z 1938 r. w ramach planu inwestycyjnego na okres
czterolecia 1937—1940 przeznaczono miliard marek na me-
lioracje. Z tej sumy wydano juz w 1937 roku 200 milionow
marek.

Potrzeby melioracyjne Niemiec dadza sige ujaé¢ w naste-
pujacych cyfrach: odwodnienie 45 milionéw ha roli i 3—4
mil. ha gk, ochrona przed powodziami 1 mil. ha gruntow,
nawodnienie koniecznie potrzebne 3—4 mil. ha, nawodnienie
fakultatywne (nie konieczne, ale rentowne) 3—4 mil. ha,
zakultywowanie 2.5 mil. ha nieuzytkéw (bagien i stepow)
osuszenie — 100000 ha wybrzezy morskich.

Oznaczenia:

D, W." — | Deutsche Wasserwirtschaft'.
WWoou W —  Wasserkraft und Wasserwirtschaft”.

Przeglgd czasopism polskich.

Para, jako Srodek przySpieszajacy tezenie wyro-
béw betonowych.

W Nr. 2 Cementu” z 1938 r. zamieszezono cickawy
artykul omawiajgcy zastosowanie pary do wyrobow be-
tonowych, jako Srodka przyspieszajacego’ tezénie.

Wysoka temperatura w polaczeniu z duzym nasyce-
niem wodg przys$piesza wigzanie i wzmaenia wytrzy-
malosé wyrobow betonowyceh, tak iz po 24 godzinach
ofrzymujg one te samig moe, co po 28 dniach przy zwy-
klym polewaniu. Do przys$pieszenia twardnienia mozna
azywac¢ pare wylotowa, klora wprowadza sie do spe-
cjalnych komor, lub innych zamknictyeh pomieszezen.

Komory te wypelnia si¢ slopniowo para, przy czyn
nie powinna ona dziala¢ na wyroby bezposrednio, ale
raczej wypelnia¢ pomieszezenie rownomiernie. Wyroby
winny byé ustawione w komorach $cisle dla zaoszeze-
dzenia miejsca, podniesienia wilgotnosei i Znniejszenia
roznic temperatury.

Skurez wyrobow traktowanych para wylotows wy-
sokiego ciSnienia jest mniejszy, niz gdy wigzanie od-
bywa si¢ w temperaturze normalnej.

Wyroby betonowe o grub. do 10 em. przy lezeniu
W parze sa gotowe do uzytku juz po 24 godz., a o grub.
do 30 em — po 48 godz. po ich wykonaniu.

Parowanie nie nadaje si¢ jednak do wszystkich ro-
dzajow betonu i nalezy zawsze ustali¢ droga prob od-
powicdni stosunck mieszaniny.

Wyroby nie powinny byé poddawane parowaniu
w ciggu 5 godz. po ich wykonaniu, po czym wociggu
nastepnych 5 godz. podnosi si¢ temperature stopniowo
do 175° 1 tak utrzymuje przez 8 sodz. Czas ostudzania
trwa rowniez okolo 5 godz.

Nagrzewanice i stndzenie musi wiee byé zawsze po-
wolne i rownomierne. W zimie surowee winny byé uprze-
dnio podgrzewane do H—79,

Czas na poszezegolne clapy przyépieszania trward-
nienia wyrohow belonowyeh za pomoea pary musi byé
rozlozony, jak nastepuje:
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1) na podniesienic temperatury do 100° po 20° na
godz. — 4 do 5 godz.

2) na podniesienie temperatury od 100° do 175° po
20—25° na godz. — 3 do 4 godz.

3) na tezenie przy pelnym ci$nieniu 8 atmosfer -
8 godz.

4) na wypuszcezanie pary i chlodzenie komory ze
1759 do 100° po 20—25° na godz. 3 do 4 godz.

5) na zupelne ochlodzenie wyrobow --
czyli razem ca 21 — 22 godz.

2 godz.,

Chlorowanie wody i Sciekow kanalowych.

W Nr. 3 b.r. miesieeznika ,,Gaz, Woda i Technika Sa-
nitarna” zamieszezono obhszerny artykul pod wyzej po-
danym tytulem.

Artykul ten zasluguje na uwage, gdyz ujmuje nie
tylko teoretyeznie, ale réwniez praktyeznie problem od-
kazania wody chlorem, sposob stosowany od do$é¢ nie-
dawna w Europie, a posiadajacy u nas nieznaczng jesz-
cze literature lachowa.

Po teoretycznym uzasadnieniu koniecznosci odkaza-
nia wody i $cickéw za pomoca chlorowania lub chlora-
niinowania, jako sposobéw najtanszych i najlatwiejszych
w obstudze, a dzi§ prawie wylacznie uzywanych, autor

podaje charakterysiyke chloru i zwiazkéw chlorowych,
a nastepnie omawia aparature do chlorowania i jej sto-
sowanie, |

Chlor, znajduje si¢ na rynku w postaci badz czystej,
badz tez zwigzkow chemicznych. Do odkazania wody sto-
suje sie jeden lub drugi rodzaj.

Zasadnicza roznica wlaSciwosel czystego chlorn
i jego zwiazkow chemicznych zmusza do uzywania od-
miennych rodzajéw aparatur, sluzagcych do wprowadze-
nia chloru do wody.

Stosowane od niedawna do dezynfekeji wody t.z.
chloraminy, tj. zwiazki chemieczne chloru z grupa amino-
wa NHa, jak rowniez i zalecane obecnie przechlorowa-
nie, wymagaja dalszego uzupelnienia urzadzen chloruja-
cych.

Jesli uwzglednimy proez tego, trujace wladeiwosei
chloru i jego wielkie powinowactwo chemiczne wzgle-
dem innych pierwiastkow (trudnoseci przy wyborze od-
powiedniego materiatu, do budowy aparatury), to mo-
zemy doj$é do wniosku, iz konstruowanie chloratorow
nie jest zagadnieniem prostym.

Aparaty do chlorowania sprowadzane do niedawna
z Niemiec i Anglii fabrykowane sa obecnie w kraju i, jak
wynika z omawianego artykulu, odpowiadajag w zupel-
no$ei stawianym im wymaganiom,

F, §¢. Or.

Wiadomosci gospodarcze i prawne.

Prace samorzadu przemystowo-handlowego w za-
kresie C. O. P.

Na odbytym ostatnio Ogoélnym Zebraniu Zwigzku
Izb Przemystowo - Handlowych w Poznaniu, dyr. Jaku-
bowski zlozy! sprawozdanic z prac Komisji Specjalnej
do spraw C. Q. P. powolanej na terenie Zwigzku.

Komisja ta ustalita $cisle zasady organizacji stuzby
badawezo informacyjnej w zakresie C. O. P., ktora Zwig-
zek Izb podejmuje w najblizszym czasie. Praca ta iS¢
bedzie w dwoch kierunkach, mianowicie w Warszawie
powolany bedzie o$rodek centralny, a w terenie, oprocz
placowek informacyjnych, uruchomianych w Rzeszowie
i Sandomierzu przez Izby w Krakowie i Sosnoweu, spe-
cjalnie powolany pracownik Zwigzku Izb bedzie zbierak
dane szezegolowe z terenu calego C. O. P. i komuniko-
wal zgromadzone obserwacje i wiadomosei centralnemu
osrodkowi informacyjno- badawczenur w Warszawie.

Komisja specjalna do spraw C. O. P, dzialajaca
w oparcin o izby i przy pomoey wspomnianego oSrod-
ka centralnego, podejmuje prace nad szeregiem zagad-
nien ogodlnych, zwiazanych z budowa C. O. P. Ustalony
juz program tych prac obejmuje przede wszystkim wa-
runki ksztaltowania si¢ prywatnego ruchu inwestycyj-
nego zwigzane z budowa drog zelaznych, bitych, wod-
nych, elektrylikacja i gazylikacja oraz innymi inwesty-
cjami publicznymi, ktére maja wplyw na zagospodaro-
wanie terenu. Ponadto Komisja zajmie si¢ blizej czyn-
nikami, zwiazanymi bezposrednio z powstaniem i funk-
cjonowaniem przedsi¢biorstw; wchodza tu w gre spra-
wy gospodarki materialem ludzkim, gospodarki tereno-
wej, surowcow, materialdow i maszyn potrzebnych do
pracy nowopowstalych na terenie C. O. P. przedsic-
biorstw, rynku zbytu ich wyrobéw, organizacji kredytu
inwestyeyjnego i obrotowego, ulg podatkowych i gospo-
darki koncesyjnej.
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O rozwéj polskiego przemystu okretowego.

Na zebraniu, odbytym w Poznaniu, dnia 7 maja
Zwiazek Izb Przemyslowo-Handlowych rozwazal spra-
we warunkéw rozwoju rodzimego przemystu okretowe-
0. Na podstawie referatu prezesa Izby Gdynskiej p. To-
ra powzieto uchwale, w ktorej Zwigzek Izb stwierdza,
iz powstanie stoczni okretowyeh w Gdyni i jak najsci-
$lejsze  powigzanie ich pracy z produkeja przemyslu
w glebi kraju nalezy uwazaé¢ za zjawisko wysoce do-
datnie dla ozywienia dzialalnosci przemyslowej. Zwia-
zek Izb wyraza przekonanie, ze przy wspoOldzialaniu
wszystkich czynnikow miarodajnych przemyst okretowy
w Polsce zajmie nalezne mu miejsce przy budowie wszel-
kich statkow, jakich Dbedzie potrzebowala Polska.

Zwiazek Izb wyrazil rowniez glebokie zadowolenie
ze stanowiska Ministerstwa Przemystu i Handlu i ,,Ze-
glugi Polskiej”, ktore z tak wicelka przychylnoscig od-
niosly si¢ do inicjatywy Stoczni Gdynskiej, zapewniajac
jej pierwsze zamowienia.

Dla powstania i zdrowego rozwoju rodzimego prze-
mystu okretowego koniecznym jest, zdaniem Zwigzkn
Izb, aby ten przemysl byl oparty na zasadach odpowied-
niej obstugi swego klienta, to jest przedsiebiorstw Ze-
glugowych., W zwiazku z tym nalezy dazyé do tego, aby
okrety, budowane w kraju, odpowiadaly pod wzgledem
ceny ivjuk()S(-i okretom, budowanym za granica.

Stoezniom rodzimym nalezy zapewni¢ mozliwosé
otrzymywania materialow do budowy statkow na wa-
runkach konkurencyjnych, przy czym przede wszystkim
uwzgledniaé¢ nalezy w zakresie dostaw przemyst kra-
jowy. i

Jest rzecza pierwszorzednej wagi dostosowanie prze-
myslu krajowego do budownictwa okretowego, co moze
odbywa¢ sie stopniowo i w miare rozwoju tego budow-
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Ruch towarowy i Zeglugowy na rz. Warcie

wedlug notowai stacji kontroli Mi¢dzychéd.

Grupa Przewiezione towary (w tonnach) i | !
L. p. | towa- Rodzaj towaru od 1.I. do 31.X. 1935 r. | od 1.I. do 31.X. 1936 r. | od 1.I. do 31.X. 1937 r.
rowh w dét | w gére w dét w gére i w dét w gdére
1 I Cukier — — — — — —
zbozowa zbozowa ziemniaczana|
2 e Maka . 5.338 — 2.294 — 7000.0 —
3 - Zboie . . 19.030 — 34.551 — 25538.00 —
4 I Drzewo okragle (papierowka) — — 423 - — i —
|
5 . Kopalniaki (slupy telegr.) — — = — 4600.0 —
6 | 1 | Pasza . = e 1907 | — e
groch | I
7 W Réine = 131 350 — 11003.39 —
!
Razem . 24.368 131 49.525 — 48,141,39 =
! | |
Ruch zeglugowy przejechatlo:
wilF 1 — 2 . |
1 Statkéw préznych. . . . 1 82 1 159 1 23
2 Statkéw zaladowanych . 80 1 164 — 21 —
3 Holownikéw bez pociagu . 20 — 39 — 2 —
4 o 2 pociagiem . — 20 3 42 — 2

nictwa, Nalezaloby przystapi¢ niezwlocznie do dokiad-
nego zbadania, jakic materialy i przedmioty, potrzebne
przy budowice okretow, moga byé wyrabiane w kraju
i co nalezy przedsiewzigé, aby nasz przemyst mogl braé
co raz wickszy udzial w dostawach dla sloezni.,

Obroty portu w Szeczecinie na fle tranzytu pomie-
dzy Prusami Wschodnimi a reszta Niemiec,

Rok 1936 dla portu w Szezeeinie byl rokiem rekor-
dowym, tak pod wzgledem ruchu okretowego, juk i to-
warowego, o czyni Swiadezy ponizsza labela, zaczerpnie-
La ze sprawozdania naszego konsulatu w bty mieseic.

Rok Ruch okretowy  Rueh towarowy
1913 12,126 statkow  6.246.000 ton
1933 8.601 = 4.463.000 ,
1934 9.929 5 5.725.000
1935 10.098 » 6.071.000 .,
1936 13.388 o 8.248.000 ,,
Wor, 1936 Szezecin pod wzgledem obrolow towaro-
wyceh  zajgl  miejsee  lepsze od Gdyni (7.736 tys. ton)

i Gdanska (5.620 tys. ton), ktorym przed tym ustepowal.

Zjawisko wzrostu ruchu statkow i powickszania sie
ilosci przewozow przez Szezeein tlhumacezg nastepujipce
dane. W roku 1936 na ogolna ilos¢ 13.388 statkow przy-
bywajacyeh lub  odplywajaeyveh ze Szezeeina
utrzymywalo komunikacje z portami niemicckimi, 26%
z portami skandynawskimi, a reszta (19%) — z porta-
mi innych krajow. Byl to wig¢e giownie ruch miedzy por-
tami wlasnego kraju, a cala zwyzka obrotow pochodzila
prawie wylacznie z wzrastajacej Lkomunikacji migdzy

DO Ge
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Szezecinem a portami Prus Wsehodnich, LElblagiem, Pi-
lawa 1 Kroleweem.

Ten wzrost obrolow portu szezeeinskiego z Prusami
Wschodnimi jest dowodem zmian, jakic zaszly w tranzy-
tach loi\':n'n\\'_\'(-h i pasazerskich niemieckich przez Pol-
ske.

W
ok, 10%

1935 r. teanzyt kolejowy przez Polske stanowil
ogolu przewozow P, K. P i dal do 100 milio-
now zb wplywu, wor. 1936 spadt on do 7%, a naleznosci
dla . P, oprocz  zmniejszenia si¢, ulegly  zwloce
w przelewie. Zmusilo to koleje polskie do ograniczenia
ruchu  tranzytowego przez nasze teryiorium do mini-
mum, przewidzianego umowa paryska, W wyniku per-
trakiacyj ustalono kwole przelewu w dewizach zaledwie
na 8 mio. R, M. roeznie, reszta za$ naleznosei za tranzyt
ma by¢ wyrownywana w dostawach towarowyceh.

K.

Rzad Nicmice, ktory dazy do jeszeze  wickszego
zimnicjszenia ilosei wyplat dewizowych Polsce za prze-
wozy I, K. P, prowadzi planowy akeje w kierunku omi-
jania tranzytow i przewozow pasazerskich droga kole-
jowa przez Polske,

Obecenie stale wzrasta ilo$é tranzytow drogami wod-
nyimi Srodlagdowymi, jako tanszymi od kolejowyeh, a mia-
nowicie Odra, Warta, Notecig, Kanatem Bydgoskim i Wi-
sta. Wzrost ten ilustruje zalaczona tabelka,

R. 1934 R, 1935

7.689 ton
8.564 ton

6.445 ton 16.253 ton

R. 1936

28.200 ton
14,100 ton

42,300 ton

7z Niemice do Prus Wseh, 1.894 ton
7 Prus Wsch., do Niemiee 4,551 ton

razem

Wreszeie ruch towarow przewaznie drobnicowyeh,
pomiedzy Prusami Wsch, a Rzeszg jest kierowany cze-



Sciowo drogami kolowymi Pomorza, na ktéryeh Niemey
maja, wwowe paryska, zapewniong wolno$é tranzytu.
Wysuwany jest tez projekt budowy autoslrady — wy-
magajaey zreszla zgody rzadu polskiego, - ktoraby po-
taczyla Prusy Wschodnie z reszla Rzeszy.,

Nie ograniczajace si¢ do zmniejszenia lranzylow lo-
warowych, Niemey pragna lez odeiazyé ruch pasazerski
od Polski, a niedawno utworzona linia okretowa ,.Sce-
dienst - Oslpreussen”, kursujaca na trasie Kilonia—$wi-
noujscic — Zoppoty Pilawa Klajpeda w 1936 r.
przewiozia 315 lys. osob. 1500 samochodow i spora ilosé
przesylek pospiesznych. W o portach Szezeeinskim i Kiro-
lewieckim usprawniono urzadzenia przeladunkowe oraz
skiadowe,

[naczej przedstawiaja sie obroly towarowe Szezeci-
na z zapleczem polskim, ktore wykazuja spadek. 1 tak:

W roku  wywieziono do Polski  przywicziono z Polski

1928 69.914 ton 285.575 ton
1930 24.853 358.836 |,
1932 6.905 96,780,
1933 6.072 127.507
1934 7425 H6.858
1935 6.610 ,, 35.639

Odréinié lu trzeba przewozy kolejowe, od Przewo-
zow droga wodng, a eylry dotyezace jednyeh i drugich
W latach 1933 i 1935 sa nastepujace:

Rok 1933 Rok 1935

koleja woda razemikoleja wodg [razem
! I
Wywéz do ‘
Szczecina |

7 Polski 60.685| 66,822/127.507] 13.401| 22.238| 35.639

w lonach

Przywoéz do

Polskize Szcze- | 4.072| 2.000] 6.072| 6.479
cina w ftonach ‘

|
Wisrod artykutow przywozonych z Polski przewsas
lo zboze i magka, imporlowalismy za$

121} 6.610

-
przez  Szezecin
glownie makulalure dla papieru w Mikolowie na $lasku.
Przewozy tych artykulow przez Szezeein i tervtoriom
Niemiee kosztowaly nas w roku 1935 okolo 860 Lys. zl
w dewizach obeyeh.

Konsulal Polski w Szezecinie W OSWYI raporcic
wyraza sluszne przypuszezenie, iz transporly, ktore poj-
da w przyszlosei przez budowany obeenie kanal Warla
Goplo odciagng ostatecznic od Szezecina tadunki
row polskich,

lowa-
w»Inzynier Kolejowy” nr 3/163 7z 1938 r.

F. St. Or.
Przetargi.

Wodniu 28 marca b. r. odbyl si¢ przetarg na roboty
ziemne, umocnienie skarp, Scianki bulwarowe (obrzeza
portowe), przepusty i roboly pomocnicze przy budowice
kanalu Warla—Goplo, przy czym poszezegolne firmy za-
oferowaly naslepujace ceny:

Nekrologia.

$p. Inz. Fryderyk Blum em. Dyrektor Robot Publ, we
Lwowie zmart . 20 czerwea 1938 v,

Lirodzony w r. 1868 w wojew. stanistawowskim, po
ukonezeniu wydzialu inzynierii Iwowskiej Politechniki

1. Ackermans 1 an Haaven War-

SZAW: ool - M M o R
2. K. Rudzki i Ska 8. A. — Warszawa  4.593.700, - 7}
3. Polskie Tow. Asfaltowe + Przedsl.

Robot Inzyn. ..Drogomost” . 5.203.825,— z1

4, ,,Rozbudowa” S. A. Warszawa, 5.715.062, — zi
5. Karbowski i Kurowski -+ ,.Olta-

rzew’” e, = 1 .. 0759937, z#t
6. Oppman 1 Kozlowski -+ Siron-

czynski i Czarnola-Bojarski + [e-

szek Muszynski Warszawa . . 5.762.357, 2l

W dniu 23 maja 1938 r. nastepujace firmy stanely do
przelargu, na budowe $luz na kanale Goplo—Warta:
I. Slhuza w Morzystawiu.
1. Przeds. Bud. - InZz.  Stanislaw
Trawezynski - Poznan .

.. 398.870,— #1
2, Przeds. Robol Inz. inz. l. Mu-

szynuski Warszawa > $08.531,— zi
3. K. Rudzki i S-ka 8. A—Warszawa 114.967.65 «I
I, Oppman i Kozlowski - Czarnota-

Bojarski Warszawa » 115,488,  zI
5. Spoldzielnia ,,Grupa Techniczna”- -

Warszawa Thes wifta=mn = s 178.765.40 zI1
6. Biuro Inzynicrskic Ksawery Go-

ryanowicz Kalowice 509.630, 71

1. Sluza w Palnowie.
1. Oppman i Kozlowski -+
Bojarski — Warszaw: . .
2, K, Rudzki i S-ka S, A.—Warszawa
3. Przeds. Bud. - InZzynier Stanistaw
Trawcezynski Poznan . . . 371.870, 71
4, Przeds. Robot Inz. - inz 1.. Mu-
szynski Warszawa .
Budowlane ,,Rika” -
S A e .
6. Spoldziclnia ,.Grupa Techniczna’
Warszawa.

Czarnota-
366,942, - 21
369.598.,29 zt

S 386.389, 71
a3, Tow. Byd-

399.558, i

416.043.60 z

~1

Biuro Inzynierskiec Ksawery Go-
ryanowicz Katowice

192,000, z

Zestawienie cen ofertowyeh z przetargu na budowe
zapory i czeSei budowlanej zakltadu wodno-elektryeznego
w Czehowie na Dunajeu.  Przelarg odbyl sie dnia 30
maja 1938 r,

1. Przeds. Robot Inz, — inz 1. Mu-

szynski -— Warszawa .. D.876.294.,53 I
2, Tow. Przem. Melal, K, Rudzki

i S-ka Warszawa .. B.862.143,77 z1
3. Oppman i Kozlowski + Stronezyn-

ski, Czarnola - Bojarski .
4. ,Budowa Nowoczesnyceh Drog”

000.0563.15 2]

Warszawa .. ... T7.043112.389 71
5. J. Karbowski i J. Kurowski 1 S-ka
-~ Warszawa . LI g .. 9.325.033.10 71

Poza fym F-ma Svenska Entreprenad Sentaly” zlo-
zyvla oferle, nie obejmujaca budowy kolonii mieszkalne;j.
urzadzen wodociagowyeh ele., na sume 8.950.000 zI, pro-
ponujac jednoczesnie pewne zmiany projektu.

wstapil $p. inz. Blum do pansiwowej sluzby budowni-
ctwa wodnego Malopolski, pracujac w deparlamencie
wodnym Namiestniclwa i przy regulacji Wisly w okre-
gu tarnobrzeskim, W r. 1896 zoslal powolany do Wiednia
do stuzby w Minislerstwie Spraw Wewnelrznyeh, jako
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referent Wisly, Dniestru i Prutu, w r. 1908 przechodzi
do Ministerstwa Robét Publicznych jako zastepca Szefa
Departamentu budownictwa wodnego krajow karpackich
(Galicji i Bukowiny), a w r. 1912, obejmuje we lLwowie
stanowisko szefa panstwowej stuzby budowniczej w Ow-
czesnym Namiestnictwie, po przejseiu w stan spoezynku
$p. inz, Romana Ingardena.

Sp. inz. Blum bral udzial w komisjach miedzynaro-

Kronika.

Z dzialalnesci Kola Wodno-Melioracyjnego przy
Stowarzyszeniu Techrikéw Polskich w Warsza-
wie.

W dniu 3 marca 1937 r. odbylo si¢ zebranie, wybra-
nego w dniu 19. II. 1937 r., Zarzadu Kola, na kiorym zo-
staly oznaczone funkeje poszezegélnych czlonkow Zarzy-
du. Prezes inz, J. Domaniewski, wiceprezesi inZ.
E. Romanski i inz. L. Guminski, sekretarz inz. A. Szcza-
winski, skarbnik inz. J. Laszewski., Nastepnie zostaly
utworzone 3 komisje w sklad kioryeh weszli: 1) Komi-
sja odezytowa inz. Z. Tyszka i inz. K. Puczynski; 2)
Komisja wyciecezkowa inz. K Puezynski i inz. J., La-
szewski; 3) Komisja programowa inz. inz. Guminski,
Sienkowski, Szware i f.aszewski.

W dniu 24 marca 1937 r. odbylo si¢ zebranie odezy-
towe Kola, na ktorym inz. W, Kozlowski wyglosil refe-
rat na temat projektow ustaw opracowanych przez Na-
ezelng Organizacje Inzynierow R. P, w sprawie organi-
zacji inzynierow,

W referacie swym inz Kozlowski przedstawil pro-
jekt ustawy o samorzgdzie inzynierow przy podziale ca-
lego S$wiata technicznego na 4 grupy, a mianowicie: 1)
inzynierowie, 2) technicy, 3) majstrzy, 4) robotnicy, na-
stepnie projekt ustawy o izbach upowaznionyeh inzy-
nieréw, ktorych mialoby byé¢ 5 i moglyby one nadawac
uprawnienia wykonywania samodzielnie zawodu inzy-
nierskiego.

Z kolei referent omowil projekly ustaw o wykony-
waniu samodzielnej wolnej praktyki zawodowej przez
inzynierow i o samorzadzie Swiala technicznego.

W dniu 9 kwietnia 1937 r. odbylo sie zebranie Kola,
na ktorym inz. J. Laszewski przedstawil projekt in-
strukeji w sprawie stosowania § 29 Rozporzadzenia Mi-
nistra Skarbu z dnia 12 lipca 1936 r., wydanego w po-
rozumieniu z Ministrami Rolnictwa i Reform Rolnych
oraz Spraw Wewnetrznych w sprawie wykonania usta-
wy o klasylikacji gruntow dla podatku gruntowego.

W dniu 30 kwietnia 1937 r. ofibylo si¢ zebranie od-
czytowe NKola, na ktorym inz, W, Kollis wyglosil rele-
ralt pod tytulem ,Zagadnienie powiekszenia zaplecza na-
szych morskich portow”. W referacic powyzszym zo-
staly poruszone zagadnienia posiadajgce duze znaczenie
rozwojowo-gospodarcze, nie tylko o charakterze regio-
nalnym (wojewodziwa poznanskie i lodzkie), lecz
i ogolnopanstwowym.

Referatem zostaly objete zagadnienia Warly, kana-
lu Goplo — Warta oraz kanalu  Bydgoszez — Gdynia
w zwiazku z uniezaleznieniem naszyeh drog wodnyeh
od obszaru Wolnego Miasta Gdaiska.

Pierwszy etap wykonania kanalow ma objaé budo-
we¢ odcinka Goplo — Warta, ktorego kosztorys wynosi
okolo 6 milionow zlotyeh. Nastepnym etapem ma byé
przebudowa istniejgcego polaczenia Goplo — Bydgoszez,

Celem tych obu etapow jest przylgezenie do dorzecza
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dowych Wisly i Prutu i posiadal liczne odznaczenia za-
graniczne. W r. 1919/20 dokonal bardzo trudnego zada-
nia przeorganizowania dawnej sluzby technicznej w Ma-
topolsce. Bral ezynny udzial w pracy spolecznej i byl wy-
soko ccéniony dla wielkiej wiedzy, zalet serea i umystu,
jako doskonaly inzynier i administrator.

Posiadal Krzyz oficerski orderu ,.Polonia Restituta”,

Czeseé Jego Pamieci!

Wisly calego obszaru dorzeeza  Warty, ktory obeenie
prawiec calkowicie od Wisly jest odciely.

Jako dalszy ctap budowy kanalow, powickszajacyceh
zaplecze naszych portow, prelegenl omowil sprawe bu-
dowy kanalu Bydgoszez Gdynia, przy czym koszt te-
go kanalu obliczony jest na 120 milionow zlolyeh, Bu-
dowa lego ostatniego kanalu poza znaczeniem
darezym ma takze duze znaczenie polityczne.

Po referacie zebrani postanowili zwrocié¢ sie do Za-
rzadu Kola o opracowanic memorialu w sprawie zwiek-
szenia robol regulacyjnyeh na Wisle oraz wyzyskania
jej jako drogi wodnej, celem zlozenia go w Minister-
stwie Komunikacji.

W dniu 4 lulego 1938 1. odbylo si¢ zebranie Kola,
na ktorym inz. L. Staniewicz wyglosil referat pod tytu-
lem ,Znaczenie doSwiadezalnictwa gleboznawezego dla
prac wodno-melioracyjnych”, przedstawiajace metody bha-
dan gleboznawcezyceh i potrzebe rozwoju gleboznawsiwa
melioracyjnego oraz koniecznos$é opracowania map gle-
boznawezo - melioracyjnyeh, omawiajge doswiadezalnic-
lwo gleboznaweze w Polsce 1 za granicy, ujmujac wre-
szeie postulaty w formie hastepujacej.

Wziawszy pod uwage, ze nauka gleboznawstwa win-
na by¢ uwazana za podstawe nauki melioracyj rvolnych:

1) nalezy dazy¢ do umozliwienia jak najwiekszego
rozwoju nauki gleboznawstwa, a w szezegolnosSei glebo-

gOspo-

znawstwa mcelioracyjnego, umozliwiajae powslanie tego
dzialu wiedzy w Polsee,

2) dba¢ o jak najszersze uwzglednianie nauki gle-
boznawslwa przy studiach melioracyjno-rolniczyeh wszy-
stkich slopni,

3) uznaé¢ za puzadane powstanie centralnego labora-
lorium (wzglednice Instytutu) Gleboznawezo - meliora-
cyjnego, ktore prowadziloby prace badawezy w dzie-
dzinie gleboznawstwa nielioracyjnego w
kresie o programie nastepujacym:

a) praca naukowo badaweza, majgea na celu opra-
cowanie metod polowyeh i laboratoryjnyeh badan gleby,

b) opracowanic konkrelnyeh zagadnien glebowo-
melioracyjnych,

¢) opieka nad dosSwiadezalniclwem
racyjno - rolniezyni,

d) utrzymywanie kontaktu z obiektami zmmeliorowa-
nymi, badajac wplyw melioracyj na glebe,

¢) zajmowanic si¢ opracowaniem wynikow dodwiad-
czen glehowo-melioracyjno-rolniczyeh i nwzglednianiem
tych wynikow przy sporzagdzaniu projektow melioracyj-
nych,

szerokim  za-

slebowo-melio-

f) tworzenie zbioru eksponatow, dotyezaeyeh zagad-
nien glebowo-melioracyjnych jak monolity itp.,

4) uznaé¢, ze takie centralne laboratorium
zhnawcezo-melioracyjne winno powsta¢ w Warszawie, naj-
wlhaseiwiej przy Politechnice Warszawskiej ze wzgledu
na istnicjace Zaklady Melioracji  Rolnyeh i jedynego
w Warszawie Zokladu Gleboznawstwa oraz na umozli-

glebo-



wiony kontakl z innymi placowkami naukowo-badaw-
czymi Politechniki jak np. Instytutem drogowym ba-
dawcezym, laboratorium wodnym, pracownig hotanicz-
ng, pracowniami chemicznymi itd. oraz ze wzgledu na
mozliwosé korzystania z bibliotek zarowno Cenlrainych
jak Politechniki, Uniwersytetu, S.G.G.W.,
i 7z bibliotek Zakladowych.
Nastepnie inz. J. Domaniewski
jekt ustawy o izbach inzynierskich.
W dniu 18 lutego 1938 r. odbylo si¢ zehranie Kola, na
ktorym inz. T. Tillinger wyglosil referal pod tytulem
.Drogi wodne w Centralnym Okregu Przemyslowym”
omawiajac spoczalku znaczenie ekonomiczne drog wod-
nych w ogole, sumy doplacane do transportow kolejo-
wyveh i przechodzac do znaczenia doslawy surowcow
(ll:().'-!“"‘i wodnymi dla C.O.P. bez ktoryeh rozwoj zakla-
dow przemystowyceh napotykaé bedzie na duze lrud-

Publicznej

omowil nowy pro-

noscl.

Na terenic Centralnego Okregn Przeniyslowego dro-
gi wodne o znaczenin komunikacyjnym mozna wyzy-
ska¢ przez czesciowg kanalizacje Wisly w goérnej cze-
éei, a pozoslawienie jej ponizej ujScia Dunajea jako rze-
ki swobodnie plyngeej, przy czym moznaby zbudowaé
sztuczny kanal na poludnie od Wisly w sirone Sanu po
linii rozbudowujacych si¢ zakladow  przemystowyeh,
uzyskujae skrocenie drogi wodnej o okolo 120 km (ok.
259%). Od Sanu znow mnozliwe byloby w
uzyskanie polgczenia na Styr i Bug.

Wszystkie te projekty muszy sie oczywiscie wiazaé
z jednoczesng regulacja Srodkowej i dolnej Wisty. Dla
uwypuklenia swego odezylu prelegent przedstawil sze-
reg wykresow wykazujaeych silne zmnicjszenie kosz-
tow fransportow sztuczng droga wodna typu 600-tono-
wego woslosunku do wigkszyceh kosztow transportu na
rzekach tylko regulowanych, pozwalajacych na
bharek o znacznic mniejszym tonazi.

W dniu 4 marca 1938 r. odbylo si¢ zebranie Kola,
na kiorym inz. K. Stocki wyglosil referat na temat orga-
nizacji prac melioracyjnyeh w

przyszlosci

ruch

Polsce, poruszajac za-
gadnicnia rentownos$ci melioracji wickszej i niniejszej
wlasnosei, zadania Ministerstwa Rolnictwa i Reform Rol.
nych, koniecznosé uporzadkowania i znaczenia roli Spo-
lek wodnych, niedomagania w dziedzinie Lkonserwaciji
robot wodno-melioracyjnych juz wykonanyeh, potrzehe
zwrocenia  wigkszej uwagi na  drénowanie  gruntow
i W ogodle na akeje domeliorowania i zagospodarowania
I wreszeie sprawe udzialu firm prywatnych w wykony-
waniu rohét,

W ozywionej dyskusji, ktora rozwinela si¢ po rele-
racie zabral glos inz, L. Kluzniak — Naczelnik Wydzia-
lu Techniczno-Melioracyjnego Minist. Roln. i R. R. przed-
stawiajgce stan realizacji probleméw poruszonyeh przez
referenta w pracach prowadzonch przez Ministerstwo
Rol. i Ref. Rolaych, a nastgpnie omawiajac szeroko
znaczenie ckonomiczne prac wodno-melioracyjnych, be-
dacych jakby czeScia programu prac nad przebudowa
ustroju rolnego i1 podniesieniem rolnictwa, wplyw ich
na rozwigzanie problemu bezrobocia i intensyfikacje go-
spodarki narodowej przez umozliwienie prowadzenia ra-
cjonaluej uprawy i gospodarki rolnej lub Iakowej na mi-
lionach hektarow obeenie zabagnionych nicuzytkow. Na-
stgpnie zabierali glos inz. inz. Downarowicz, Laszewski,
Sienkowski, Turczynowicz, Holaicki i inni.

W o dniu 18 marea 1938 r. odbylo si¢ roczne zebra-
nie sprawozdawczo-budzelowe Kola.

Zebranie zagail Prezes Kola omawiajge stan aktu-
alny projektéw ustaw i rozporzadzen w sprawach za-

wodowo-inzynierskich, a nastepnie skladajac wraz z se-
kretarzem Kola sprawozdanie z dzialalnosci Kola za rok
1937.

W sprawozdanin zoslaly podane prace komisji refe-
rafowej, komisji opiniodawezej i do spraw ogoélnych
1 wreszeie sprawozdanie z dzialalnosci redakeji Prze-
gladu Melioracyjnego, ktora wydala 6 numeréw czaso-
pisma.

Po sprawozdaniu z prac Kola zostato zlozone spra-
wozdanie finansowe, a nastgpnie przeprowadzono wy-
bory do wladz Kola.

Prezesemmn zostal wybrany inz. E. Kluzniak, Sekre-
tarzem inz. A. Szczawinski, Skarbnikiem - inz. K. Ko-
walewski; na czlonkdéw zarzadu wybrani zostali inz.
inz. L. Romanski, L. Guminski, S. Sienkowski, K. My-
slakowski i K. Puczynski.

Do Komisji Rewizyjnej wybrano inz. inz.
skiego, Sikorskiego i Szwarca.

Do Rady Naukowo-Technicznej prol. Turczyno-
wicza i prof. Skotnickiego, a do Rady Delegalow inz.
Sienkowskiego i Guminskiego.

W dniu 1 kwietnia 1938 r. odbylo sie posiedzenie Ko-
la, na ktérym inz. W. Kollis wyglosil referat pod ty-
tuteni: ,,Wplyw zbiornika w Porgbce na Zeglownos¢ Wi-
sty na podstawie dokonanych do$wiadczen”. Referent
omowil w swym referacie nietody i sposéb przeprowa-
dzenia obserwacji na Wisle, dzieki ktérym otrzymano
zakres wplywu dzialania zbiornika w Porabce na uzy-
skanie na Wisle odpowiednich standéw i mozno$é wy-
korzystania dla zeglugi przeplywu fali wielkiej wody?).

W dyskusji wzieli udzial inz. inz. Zakaszewski, Ro-
dowicz, Tillinger i inni.

W dniu 13 kwietnia 1938 r. inz. P. Szawernowski
wyglosil na zebraniu Kola referat pod tytulem: ,.Robo-
ty poglebiarskic w gruntach ciezkich i skalistych’”. W re-
feracie tym, ktory opieral sie¢ w duzym stopniu na pra-
cach przeprowadzonych przy rozbudowie poriu w Mar-
sylii, omowit referent bardziej szezegolowo klasyfikacje
gruntow, urzadzenia maszyn poglebiarskich i sposob
rozdrobnienia materialow, ilustrujae jednocze$nie swaoj
referat przezroczami z robot,

W dnin 27 maja 1938 r. odbylo si¢ zebranie Kola,
na ktorym inz. St. Sienkowski wyglosil referat na temat
WZaopalrzenia w wode osiedli powstajacych w zwiagzku
7z przebudowa ustroju rolnego”.

Przy scaleniu buduje si¢ studnie dla nowych gospo-
darstw  wtedy, gdy glebokosé  ich siega ponad 10 m
i udzicla si¢ na ich budowe pozyezke do wysokosci
a00 zt fgcznie z przeniesieniem budynkow.

Przy parcelacji rzgdowej buduje si¢ studnie dla no-
wych gospodarstw, doliczajac koszt wybudowania ich
do ceny kupna parceli. Koszty ckspertyzy i nadzoru po-
nosi Skarb, robocizn¢ i materialy oplacaja zaintereso-
wani. Naslepnie referent omowil usyluowanie i glebo-
kosei studzien kopanych i wierconych (od 13 do 95 me-
trow). sposoby poszukiwania miejsca dla studzien, gru-
powanie zabudowan w wypadku koniceznoscei “gtebsze-
go ich budowania, wreszeie typy studzien, wyciagoéw
i wylewow oraz sposob ochrony ich przed zanieczysz-
czenien.

Na zebraniu

Smolen-

Kola w dniu 10 czerwea 1938 r. inz
5. Kluzniak zlozyl bardzo cickawe sprawozdanic z wy-
cieezki do Czechostlowaeji odbytej w ostatnim niesigcu.

1) Patrz: Inz. W. Kollis. Wplyw zbiornika w Porgb-
ce na zeglownos¢é Wisly wedlug wykonanych doswiad-
czen. ,,Gospodarka Wodna” nr 1, 1938 r.
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w ktorej procz prelegenla bral udzial profl. inz. J. Szow-
henow.

Podezas wycicezki zwicedzono wystawe melioracyj-
na w Pradze, klora jest 3-cia z rzedu wyslaw meliora-
cyinyveh urzadzanych w Czechostowacji; wystawa zo-
stala zorganizowana bardzo starannic i przejrzyscie, da-
jgc synteze wszystkich dziedzin, a jednoczednie wszelkie
szezegoly.

Poza wyslawa wycicezka  objela  zapoznanie  si¢
7z akeja melioracyjna pod wzgledem jej rozmiaru i orga-
nizacji i pod wzgledem technicznym.

Jak wyvnika z referalu poziom i rozwdj wodno-me-
lioracyjnych prac jest wyzszy w Czechoslowaeji niz u nas,
jednak rozni sie w poszezegélnyeh ziemiach; i tak w zie-
mi morawskicj i ezeskiej prace le sa na wyzszym pozio-
mie, na slowackiej zas i podkarpacko-ruskicj na duzo
nizszym.

Pod wzgledem organizacyjnym  podobnie jesl jak
u nas: w Ministerstwice Rolnictwa istnieje Departament
Meclioracyjny skladajacy sie z 4 wydzialow, z tego dwa
dla regulacji rzek, 3-ci dla melioracji szezegolowyceh,
4-ty ogolny. W 2-gicj instancji (Urzedzie Ziemskim) isl-
nieja 2 Wydzialy wodno-melioracyjne po 3 Oddzialy Ka-
2dy, obejmujace sprawy regulacji rzek, budowy walow,
regulacji gorskich potokow, wodociggow i kanalizacji
osiedli wiejskich, melioracji szczegotowyceh,
nia., nawodnicenia, deszezowan, glinowan i
gleb 1 osprawy ogolne.

Wszystkie wicksze roboly wykonaweze oddaje sie
przedsiechbiorcom, za wyjatkiem regulacji gorskich poto-
kow 1 drobnych robot, ktoryeh nie kalkuluje sie odda-
wia¢ przedsiebiorcom. Opracowanie projektow tez od-
daje si¢ przedsiebiorcom wedlug odpowiedniej taryfy,
a panstwo sprawia tylko nadzor nad robotami. Zatwier-
dzanie projektow do pewnej wysokosci kosztorysu zala-
twia urzad (np. regulacja rzek do 150 tys. k. ¢.), wyzsze
zatwierdza Ministerstwo,

Pod wzgledem organizacji prawnej, roboty sa pro-
wadzone przez spolki wodne, klore otrzymujg kredyty
na roboty i prowadza je pod nadzorem panstwa. Spolki
sg zorganizowane w zwigzki spolek, ktore sa bardzo sil-
ne i wywieraja nawet wplyw na polityke kredytowania
robot.  Zwiazki takie istnicja: dwa w Pradze (czeski
i niemiecki), w Brnie, w Bratislawie, Uzhorodzie, Opa-
wic itd.

odwodnic-
kultywacji

Dla finansowania robot utworzono Panstwowy Fun-
dusz Melioracyjny dotowany coroczinie ze Skarbu
stwa.

dan-

Koszt robot jest rozlozony procentowo na panstwo,
samorzad 1 zainteresowanych, przy czym wicksze robo-
ty obcigzaja raczej panstwo, a mniejsze zainteresowa-
nych; i tak koszty regulacji rzek, prowadzgcych rumo-
wisko pokrywa panstwo w 75%, samorzgd w 25%, a za-
interesowani tylko w 10%, dla melioracji za$ szczego-
lowych 1 wodociggow stosunck czesciowo odwraca sie
tak, ze panstwo pokrywa tylko 35%, samorzad 10—15%,
a zainteresowani 50-—ddH% .

Poniewaz, jak wynika z powyzszego panstwo po-
krywa $rednio okolo 50% kesztu robto, a zainteresowa-
ni tylko do 50% poziom techniczny robot jest wysoki,
bo wlasciciel meliorowanych gruntow wie, ze bedzie
placil tylko polowe kosztu robot, a bedzie korzystal z ca-
lo§ci ich wartoSci technicznej. Obiekty wykonuje sie be-
tonowe lub zelbetowe, rowy kopie sig glebokic na wody
20 letnie umocnione plytkami, to tez koszt melioracji do-
chodzi do 1200 zl/ha., Nawodnien dla gospodarki lako-
wej wykonuje sie mato.
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Do prac naukowych i doswiadezalnych zoslal powo-
lany przy Ministerstwie Rolnictwa Urzad Hydrologicz-
ny i analogiczne Urzedy Hyvdrologiczne przy Urzedach
Ziemskich, Urzedy le prowadzg szezegolowe doswiad-
czenia laboratoryine i terenowe, zajmujg sie badaniem
zlewni, wod wglebnyeh, opracowuja kosztorysy sit wod-
nych i plany wszystkich rzek i wreszeie przeprowadza-
ja inwentaryzacje wszystkich wod.

Do zincliorowania Czechoslowacja ma okolo 2 mio.
ha, a zmeliorowano juz okolo 370 tys. ha.

Od 1919 r. wydatkowano na roboty wodno-meliora-
cvine okolo 500 mio zt (24 miliarda k. ¢.), a na wo-
dociggowych i kanalizacyjnych 170 mio zl.

IKredyty roczne ogolne i na poszezegolne dzialy sa
utrzymywane stale prawie na tej samej wysokoSei, po-
zwalajac na rownomierne prowadzenic robot, bez przerw
i w sposob b. planowy.

Ini. Andrzej Szczawinski.

1V Polski Kongres Drogowy.

W dniach 3, 4 i 5 stycznia b. r. odbywal si¢ w Poli-
technice Warszawskiej IV Polski Kongres Drogowy. Je-
g0 obrady wywolaly wiclkic zainteresowanie w spole--
czenstwie, czego dowodem liczne artykuly w prasie co-
dziennej. Przypuszezam, Ze nie mniejsze zainteresowanic
wynikami obrad kongresu powinno sie ujawnic¢ rowniez
wsrad inzynierow wodnych, ktoryeh od nas drogowceow
nic nie rozdziela, jezeli idzie o wzajemne konkurowanie
w shuzbic dla kraju lworzonych przez nas obicktow.,
Raczej taeza nas wspolne nicdole, a mianowicie stale za-
niedbywanic pod wzgledem finansowania tych waznych
dzialow gospodarstwa narodowego, nad ktoryeh budo-
wg pracujemy, jak dotad, niestety, bez powazniejszych
wynikow przynajmniej w stosunku do olbrzymich po-
trzeh naszego kraju.

Kongresy Swiala lechnicznego zwlaszeza, zwigzane-
g0 z gospodarka drogowa i wodnag nie pierwszy jest raz
protestuja przeciwko tym metodom polityki finansowej,
ktore prowadzy Polske do straszliwego zacofania pod
wzgledem komunikacyjnymn  w  stosunku  do  krajow
osciennyeh i powodujg  zgubne skutki dla obronnosci
i rozwoju gospodarczego naszego kraju.

Ostatni Kongres drogowy poszedl ta sama drogg i z
caly otwartoscia wypowiedzial swe zdanie o tym, w jak
fatalnym polozenin znajduje si¢ nasza gospodarka tak
na drogach panstwowych, juk i samorzadowych. Ten
dzial jest szezegolowo omowiony we wnioskach zglo-
szonyeh przez sekeje 1T Kongresu, zajmujaca si¢ zagad-
nieniami techniczno - programowynii.

Stan naszej sieel drogowej w Swictle tyeh wnioskow
okazuje si¢ rzeezywiscie nad wyraz niepomysiny, choé
bowicm mamy powazny dorobek z ezasow niepodleglo-
sei w postaci wybudowanych 19400 km nowyceh drog,
2.500 km nawicerzehni ulepszonych i okolo 180.000 m. b.
nowych mostow drewnianych i stalych, to jednak w po-
rownaniu z lyn, co powinno sie zrobi¢ w dziedzinice
drogowej, aby choé czes$ciowo wyrownaé roznice, dzie-
lace nas pod tym wzgledem od krajow zachodnio-euro-
pejskich, sa to ilo$ci niedostateczne. Gestosé sieei drogo-
wej w ostosunku do powierzehni kraju zwieksza sie zbyt
wolno, w stosunku za$ do zaludnienia pozostaje prawice
stale na niezmienionym poziomic, co $wiadezy, Ze tempo
budowy nowych drog zaledwie nadaza za przyrostem
ludno$eci. Nie lepiej przedstawiaja sie prace nad ulep-
szenient nawiecrzehni drog, tego niczbednego srodka dia



ich przystosowania do ruchu mechanicznego. Postep ro-
hol jest tu tak powolny, ze opracowany przez Minister-
slwo Komunikacji w 1934 r. szescioletni program robot
moze byé¢ zrealizowany w tym zakresie (wraz z nie-
zbednymi juz dzi$ uzupelnieniami) dopiero po 25 latach.

Nade wszystko groinie przedstawia si¢ jednak stan
drog tluezniowyceh, ktore z braku srodkow nie tylko nie
sa ulepszane, ale nawet konserwowane dotychezasowy-
mi metodami, czyli przez okresowe pogrubianie warstwy
tlucznia i stale naprawy drobne. Rozpoczyna si¢ juz
w Polsce proces powolnego leez stalego zanikania drog
ttuczniowych, ktore zamieniaja si¢ z powrotem na grun-
towe wskutek zuzycia nawicerzehni, Okolo 22% drog bi-
tych samorzadowych bez dolnego podkladu z kamienia
lamanego ma juz grubos¢ nawicrzehni od 0 do 7 em,
dalsze 207 maja nawierzehnie o grubosei od 7 do 10 em,
razem czyni to przeszio 11.000 km drog bityceh, ktore
badz juz stoja u kresu swej sluzby i lada chwila ja za-
koneza (grubos¢ do 7 em), badz tez zalamia si¢ pray
dalszym choc¢by krotkim okresie zaniedban  konserwa-
cyjnych. Nie Iepiej, trzeba dodaé, przedslawia si¢ gru-
bos¢ nawierzehni na drogach panstwowych.

Kongres, stwierdziwszy ten stan i grozace wskutek
tego konsckwencje dla obrony kraju i zycia gospodar-
czego, zwrocit sie w uchwalonej rezolucji z apelem do
czynnikow decydujacych i calego spoleczenstwa o ratu-
nek dla polskiej sieci drogowe;j.

Kongres opracowal szezegolowy  program wszyst-
kich robot drogowych na okres lat 30, ktorego konsck-
wentna realizacja pozwolitaby z jednej strony usungé
wszystkie braki w istnicjacej sicel drogowej, z drugicj
zas rozbudowaé ja w sposob, odpowiadajacy potrzebom
kraju.

Program Kongresu przewiduje podwojenie w ciggu
30 lat gestosci naszych drog z twardy nawierzchnig przez
budowe 64.000 km drog nowyeh, ulepszenie nawierzehni
na okolo 40.000 km drog istnicjaeyeh, budowe okolo
175.000 mb. nowych mostow statyeh i drewnianych oraz
budowe¢ od 4.000 do 6.000 km specjalnyeh drog samo-
chodowych (autostrad).

Zwazywszy, z¢ realizacja programu jest rozlozona
na dlugi okres czasu, oraz ze po jego realizacji Polska
znalazlaby si¢ pod wzgledem drogowym na poziomie na-
wel nizszym jeszeze niz dzisicjsze  Niemney, jezeli idzie
o drogi zwyczajne, a na poziomice Niemiee za lat D, je-
zel idzie o drogi samochodowe, program ten trzeba
uwazaé za zupelnie nieprzesadny, a nawel przeciwme
A minimalny.

Wedlug obliczen realizacja programu wymagalaby
rocznych wydatkow ze skarbu panstwa okolo 180 milio-
néw zi, a z funduszow samorzadowych okolo 160 milio-
now zi, co czyni razem 340 mio zl, nic liczac $wiadezen
w naturze W porownanin z dzisiejszymi wydatkami dro-
gowymi panstwa i samorzadow, ktore wahaja si¢ oko-
lo kwoty 130 mio zt rocznie, jest to suma bardzo znacz-
na, jednak mimo to powinna by¢ osiggnieta, jezeli ma-
niy czyhi¢ rzeczywiste postepy w dziedzinie drogowej.

Ustaliwszy program robot i wysoko$é srodkow po-
trzebnych na jego realizacje, Kongres zajal si¢ sprawa
finansowania robot drogowyeh, wysuwajge w tej dzie-
dzinie dwa zasadnicze postulaty o charakterze doraz-
nym. Pierwszy to zgdanie, aby Skarb Paistwa pokrywal
z¢ swych dochodow budzetowyeh wszystkie wydatki na
ulrzymanic  istniejacej sicei drog panstwowyeh i ich
modernizacje oraz wydatki na subweneje dla samorzg-
déw na cele drogowe, a w budzetach inwestyeyinych
przeznaczal jak najwieksze kwoty na inwestycje drogo-

we, jako podstawowe i pierwszej polrzeby. W drugim
postalacic Kongres domagat si¢, aby wladze nadzoreze
nie ograniczaly wysokosci oplat drogowyeh uchwala-
nych i pobieranych przez powiatowe zwiazki samorzg-
dowe w ramach ich uprawnien ustawowych, Uchwala
tego rodzaju byla konieczna z tych wzgledow, ze wladze
nadzoreze obnizaja ustanawiane przez zwigzki samorzy-
dowe optlaty drogowe, choé nie przekraczaja one norm
ustawowych i choé oplaty te sa najpopularniejsze z po-
datkow wsrod ludnosei, rozumicjacej znaczenic dobrych
drog.

Rozumiejac, ze te dwa zasadnicze postulaty i inne
mniej wazne jednoczesnie wysuniete, nie pozwoly osta-
teeznie rozwigzac¢ sprawy linansowania wielkich robot
drogowych, Kongres  postanowil  powola¢  komisje
z udziatem ckonomistow, znaweow skarbowosei, przed-
stawicieli zyeia gospodarezego i samorzadow, kiora ma
ustali¢ ostateezne wylyezne w sprawie koniceznyeh re-
form w finansowaniu gospodarki drogowej. Komisji tej
przekazano liczne wnioski zgloszone w czasie  obrad
Kongresu przez jego uczestnikow, a zmierzajace do wy-
datnego powigkszenia funduszow, z kioryeh
bylo pokrywac¢ wydatki drogowe.

moznaby

Duzo uwagi poswiecil Kongres zagadnicniom orga-
nizacyjnynt administracji  drogowej, stwierdzajac na
wstepie liczne jej usterki, ktore dla dobra sprawy po-
winny byé usuniegte, gdyz stanowig drugi obok trud-
nosci finansowych hamulee prawidlowego gospoda-
rowania na drogach. Kongres swymi uchwaltami w tej
dziedzinie objal wszystkie instancje administracji po-
czawszy od Ministerstwa, a skonezywszy na Powialo-
wych Zarzadach Drogowych.

W uchwalach tyeh Kongres wypowiedzial si¢ w
szezegolnosel przeciwko  dotychezasowemu  zupelnemu
podporzadkowaniu inzynierow drogowych wtadzom ad-
ministracji ogélnej, co w wielu wypadkach utrudnia nie-
zmiernie racjonalng prace techniczna.

Dalsze uchwaly organizacyjne Kongresu obejmowa-
ly postulaty: ujednolicenia administracji drogowej w ca-
lym kraju, gdyz dolad w wojewodztwach  zachodnich
system jej jest odmienny, niz w innych wojewodztwach,
ustalenia norm przygotowania teoretyeznego i praktyez-
nego pracownikow  administracji 1 sluzby  drogowej,
podniesienia wynagrodzen inzynierow drogowyceh pra-
cujacych w wojewodzlwach i Ministerstwie Komunika-
cji, Ktorzy obeenie majg nizsze uposazenie, niz kierow-
nicy powiatowych zarzgdow drogowyceh; zaopatrzenia
sluzby drogowej w $rodki lokomocyj oraz wydania jed-
nolitych i szezegolowyeh instrukeyj i przepisow, nor-
mujacych prace powiatowych Zarzadow Drogowych.

Kongres wypowiedzial sie dalej za wykonywaniem
wszystkich  wigkszych robot drogowych nie sposobem
sospodarczym, a przez przedsigbiorstwa, oparte na pol-
skim kapitale, celem za$ niedopuszezenia do dzialalno-
§ci przedsicbiorcow  nicefachowych uznal za konicczne
wprowadzenie koncesjonowania przemysiu drogowego.
Poza tym Kongres stwierdzil, Ze przemysl wytwarzajaey
materialy drogowe zwlaszeza zas bitumy i cenienty, ja-
ko stuzacy obronie kraju, powinien byé rozbudowany
w Centralnym Okregu Przemyslowym,

W szeregu wnioskow Scisle technieznyeh  Kongres
wypowiedzial rowniez swoje opinie o przydatnosei po-
szezegolnych rodzajow nawierzehni drogowyceh i mate-
rialow, nzywanych do ich budowy, wreszeie w kilkuna-
stu wnioskach obszernie omowil sprawy motoryzacji ru-
chu drogowego.
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W zakresic tego ostatniego zagadnienia Kongres
uznal, Ze dolychezasowa polityka motoryzacyjna Pan-
stwa jest stuszna i celowa, powinna by¢ kontynuowana
i pogtebiona. Koniecznym jesl wiee dalsze wydatne roz-
szerzenie dotychezasowych ulg podatkowych dla nabyw-
cow samochodowych (co ostatnio zostalo juz przepro-
wadzone), przyznanice ulg podalkowych dla osob eksplo-
atujacych samochody, obnizenie cen malerialéw pednych
oraz obnizenie koszlow garazowania, reperacji i obslugi
pojazdow mechanicznych. Niezaleznic od tego trzeba
rozbudowadé¢ 1 ulepszy¢ sie¢ drogowa, gdyz dobra siec
drog jest niezbednym warunkiem  obnizenia  Kkoszlow
cksploatacyjnych samochodu, oraz lrzeba dazyé do po-
skromienia anarchii w ruchu drogowym, ktéore ulrudnia
korzvstanic z samochodu, lub czyni je niecelowym wsku-
tek niemozliwosei wyzyskania walorow szybkoSciowych
lego pojazdu.

Uchwaly Kongresu objely wiee wszystkie dziedziny
zospodarki drogowej: lechniczna, programowsy, finanso-
wa, organizacyjna i cksploatacyjna. Wnioski uchwalone
przez  Kongres sy cennym zbiorem  mysli, wysnutych
przez ludzi tcorelycznie i praklycznie obznajmionych
7z drogownictwem i po$wiccajacym mu catkowicie swe
sily i zdolnosci.

Istnicja nadzieje, ze postulaly wysunicle przez Kon-
gres, nie pozostang jedynie na papierze, ale doczekaja
si¢ cho¢ czeSciowej realizacji. Sejm bhowiem w czasic
legorocznej zwyczajnej sesji budzetowej uchwalil rezo-
lucje. wzywajgca rzad do postawienia inweslyeji komu-
nikacyjnyceh przed innymi w planic inweslycyjnym Pan-
stwa. Trzeba sie wiee spodziewaé, 7Ze po lyloletnim za-
niedbaniu réwniez tempo robot na drogach kolowych
wydalnie wzrosnic.

Ini. J. Krolikowski.

Komisja Wodna Polskiego Komitetu Energetycz-
nego.

W odniu 26 lulego 1938 r. odbylo si¢ posicdzenic Ko-
misji. Wodnej P K. En, przy obeenosei: Przewodniczy-
cego prol. dr K. Pomianowskiego., ezlonkow inz. I
Romanskiego, inz. A. Rundo, inz. H. Herbicha, inz. A.
Kenopki, inz. K. Siwickiego, inz. M. Prokopowicza i inz.
J. Puzyny. Zebranie zagail Przewodniczacy Komisji, prof,
Pomianowski, po czym uezezono przez powstanie pa-
miec¢ $p. prof, Micezystawa Rybezynskiego, picrwszego
Przewodniczgcego Komisji Wodnej P, K. lin,

Sprawozdanic z posiedzenia Komitetu Wykonaweze-
o Miedzynarodowej Komisji Wysokich Zapor, odbylego
w Paryzu w dniu 28 czerwea 1937 r. wyglosil inz. H.
Ierbich, delegat Polskiego Romitelu IEnerget.

Jak wynika z tego Sprawozdania'), do Biura Sla-
lego Miedzynar, Komisji Wysokich Zapor zgloszonych zo-
stalo przez poszezegolne Narodowe Komitety  Encrget.
16 lemalow, celem rozpalrzenia i wybrania do obrad
3-go Kongresu Wysokich Zapor. Z tematow tych wybra-
no lylko cztery, z uwagi na moznos¢ wszechstronnicj-
szego ujecia mniejszej ilosei zagadnien.

Wybrano naslepujgce lemaly:

1. Studia i wyniki obserwacji cmpirveznyeh doty-
czgeyeh wyporu i naprezen wewnetrznyeh,

2. Obliczanie i sprawdzanie doswiadcezaine
lukowych,

zapor

1) Sprawozdania i prace Polskiego Komitelu Ener-
getyeznego, Warszawa, nr 1. 1938 r.
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3. Urzadzenia  przyjete w zaporach ziemnyeh dla
przeciwdziatania tworzeniu si¢ kanalikow i
1. Wykonanie fundamentow zapor ciezkich,

Wobee rozbieznosci zdan komilelow narodowyeh,
M. K. W. Z. przestala powyizsze tematy do wszyslkich
Komilelow Energet. celem uzgodnienia, zaznaczajae 7ze

na miejsce 4-go tematu moze by¢ rozpatrywany temat
dotyezacy cementu specjalnego. (Temat polecony przez
ubicgle dwa Kongresy).

Po rozpalrzeniu powyisze) sprawy, RKomisja Wodl-
na P. K. En. zdeeydowala zglosi¢ do M. K. W. Z. zmiang
w porzadku poszezegolnych temalow w Ly sensie, aby
zamiast tematu’ 2-go umiesei¢ temal 4-1v. uzupelniony
wnioskiem japonskim lyczgeym sie przeciwdzialania ze-
slizgowi zapory po fundamencice, a temal 2-gi przesunadé
na oslatniec micjsce.
Deeyzje swa homisja Wodna PKEn. umolywowala
tym, ze zagadnienia ujete lematlami §, 3 i 4 sa w odnie-
sieniu do polskich stosunkow znaeznic waznicjszymi od
tematu  2-go, ktéry moze inleresowaé  Polske jedynie
w sensie leorelyeznym, wobee braku warunkow w Pol-
sce do budowy zapor lukowyeh.

W sprawie kanalu  Czarnomorskicego i zagadnien
cnergetyeznych z nim zwiazanych, po dyskusji, w ktorej
zabierali glos: inz. Konopka, inz Siwicki, inz. Rundo,
inz. Herbich i dyr. Romanski, na wniosek przewodniczy-
cego, prof. Pomianowskiego Komisja Wodna uznala za
wskazane prowadzenie  studiow  energetyeznyceh ogol-
nych, ktore jednak bardziej szezegolowo bedy mogly byé
przeprowadzone dopiero po skonkrelyzowaniu projektu
ogonego kanalu Czarnomorskiego 1 generalnym uslale-
niu trasy i profilu kanatu, Poniewaz podslawa wy
wa do tworzenia drogi wodnej Baltyk

jscio-
Morze Czarne,
jest sprawa Wisly, Komisja Wodna uznala za niczbedne
prowadzenie przede wszystkim studiow energetycznych
zwiazanych z jej kanalizacja, co  pozostaje w Scislym
zwigzku 7 usprawniceniem zeglugi glownej arterii wod-
inej w Polsce, oraz realizacja Czarnomorskicj drogi wo-
tne;j.

Sprawe zakiadu wodno-clektryeznego na Wisle pod
Biclanami przedstawil prof., Pomianowski, podkreslajac,
7ze sposrod wszystkich zagadnien energetycznyceh, zwig-
zanych z Wista srodkowa, wyzyskanie Wisly pod Biela-
nami najbardziej dojrzato do realizacji, biorac pod uwa-
ge, ze studia hydrologiczne, lerenowe i geologiczne zo-
staly juz wykonane.

Po wystuchaniu przedstawionych przez prof. Pomia-
nowskiego ogolnych zalozen projektu i jego opisu, Ko-
misja powziela naslepujace postanowienia:

Komisja uwaza projekl za dojrzaly do szezegolowe-
so  opracowania oraz do wykonania, z nasl¢pujacych
wzgledow: B

1. Stworzenie zrodla energii w obrebie Warszawy,
o produkeji rocznej 140 mio kKWh przy instalacji okoto
22,000 kW,

2. Rozwiazanie kwestii swobodnej zeglugy w obre-
bie Warszawy.

3. DPolgezenie brzegu lewego z prawyn za ponociy
mostu i tunely, w kiorym oprocz tunelu przejazdowego
dla ruchu publicznego znajda pomieszezenie: przewody
cleklryezne, gazowe, wodocigg., kanalizac., telefonicezne.

4. Umozliwienie budowy wspolnej oczyszezalni Seie-
kow dla Warszawy i Pragi na brzegu praskim.

5. Uporzadkowanie Wisly w granicach migdzy mo-
stem kolejowymn a Bielanami przez owatowanie i budo-
we obustronnych bulwarow na tej przestrzeni, i uzyska-
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nie z obeenego koryta rzeki droga zrefulowania okolo
130 ha terenow budowlanych i parkowych.

Inz. Rundo prosil o dostarczenic mu operatu hydro-
logicznego celem blizszego przestudiowania,

6. W sprawic dalszych studiow  energelyeznyceh,
Romisja wypowicdziala si¢ za przeprowadzeniem  slu-
didw nad Wisla w rejonie Okregu Cenlralnego i War-
szawy (Wkra, kanat robocezy Bug Wista).

Na whiosek inz, H. Herbicha dokooptowano nowyceh
czlonkow do Komisji Wodnej, a mianowicie pp. inz. 7.
Sliwinskiego, inz. inz. St IFercha,
oraz zaproszono inz. Sliwinskicgo do zlozenia referalu na
temat Tundamenlowania zapor celem  zgloszenia na
nastepny Miedzynarodowy Kongres Wysokich Zapor,

St. Smolenskicgo i

Na wniosek inz. I, Puzyny Komisja Wodna uchwa-
lita dgzyé do budowy Pansiwowego Centralnego Labo-
ratorium Wodnego na prawobrzeznyeh terenach polozo-
nych ponizej projeklowancgo jazu na
polozenie Laboratorium,

Jielanach. Takic
znajdujacego sie w bliskosei
stolicy., pozwoli dysponowaé do badan spadkiem uzy-

skanym na jazie, oraz dowolnymi ilosciami wody.

Akcja ochrony rzek przed zanieczyszczeniem na
terenie Warszawy i wojewodztw sasiednich.

W odniu 29 kwiclnia biez. roku odbyto si¢c w gmachu
Urzedu Wojew., Warszaw., przy ul. Filtrowej 57 - VI
roczne  posiedzenie MicdzywojewoOdzkicego  Komiletu
Ochrony (M. K. 0.) rzek przed zanieczyszezeniem w War-
szawie,

Trzeba tu przyponmicé choc¢hy w krotkich stowach
histori¢ i zadania Komitetu. Otoz Komitel, klorego pra-
ce w charakterze przewodniczacego prowadzi Wicewo-
jewoda Warszawski, Micezyslaw  MySlinski, obejmuja
swoja dzialalnoscia teren wojewodziwa bialostockiego,
lubelskicgo, warszawskicgo, m.st. Warszawy, cze$é wo-
jewodztwa kieleckiego na polnoe od rzeki Nidy, czesé
wojewodztwa todzkicgo nad lewobrzeznymi doplywami
1z, Pilicy i Bzura wraz z doplywami i miasia Piolrkow
1 Tomaszow Mazowiecki, z wojewodztwa pomorskicgo
glowny trzon Wisly, miasta nad nig i tereny polozone
na wschod od Wisly.

Procz tego do M.K.O. w Warszawic w charakierze
podkomitetu nalezy Komilet Oczyszezania Scickow w re-
gionie 16dzkim, obejmujacy dorzecza rz. Neru do ujseia
do Warty i miasta Lodz, Zgierz, Aleksandrow, Pabia-
nice 1 Ozorkow,

MK.O. w Warszawie powstal w roku 1931 z inicja-
Iywy Miedzyministerialnej Komisji Ochrony Rzek przed
zanicezyszezanienm, istnicjacej przy Ministerstwic Spraw
Wewnetrznyeh w sklad Kkiorej wehodzy przedstawicie-
le Minislerstw: Spraw Wewnetrznyeh, Spraw Zagrani-
cznych,  Oswiceenia  Publicznego, Opicki  Spotecznej,
Przemysiu i Handlu, Rolnictwa i Reform Rolnyeh i Ko-
munikacji.

Podobne  Komitely  jak w Warszawic isinicjn  juz
obeenie w Krakowie, Lwowie i Poznaniu, a przewiduje
si¢ utworzenie paru dalszych Komitetow,

MUK.O. w Warszawice jest powolany celem koordy-
nacji wysilkow w sprawic ochrony wod przed zanieczy-
szezeniem  od osiedli miejskich i wiejskich
i zakladow przemystowyeh i jest cialem doradezym i opi-
niodawezym dla wladz administracyjnych. Prace swe
wykonuje przy pomocy swego organu navkowego, kto-
rym jest Placowka Badaweza Komitelu majaea siedzibe

Seiekow 7

na Stacji Doswiadezalnej oczyszezania sciekow wodocig-
sow i kanalizacji m. st. Warszawy 1 dziatajaca od po-
czatku swego powslania pod Kierownictwem inz. Hen-
ryka Przyleckiego.

Zadania spelnia przez  shwierdzanie
faklu zanicezyszezenia wody przez scieki i odpadki do-
mowe lub fabryezne, ustalenie szkodliwosei 1 zasiegu
zanicezyszezenia, odnajdywanice zrodet zanieczvszezenia,
uslalanic przyezyn sSniecia ryb., rozpowszechniania sie
epidemii, badanie wynikow oczyszezenia Scieckow na wy-
budowanyech oczyszezalniach 1 komunikowanie
wym wladzom o poczynionyeh obserwacjach.

W ciggu H-ciu lal prac w terenie zbadano na lere-
niec Komiletu 1955 km rzek z czego okolo 1000 km samej
Wisly.  Srednio badano poza Wisla 200 km
a w ostatnim roku 240 km,

swe  Placowka

wlasei-

rocznie,

Wracajac do omawianego posicdzenia, wzieli w nim
udzial jak co roku przedstawiciele Ministerstwa Rolni-
ctwa i Reform Rolnyveh, wlaseiwveh Urzeddw Wojewo-
azkich, zainteresowanych wydzialow, zwigzkow przemy-
stowyebh jak Zwigzka Przemyslu Cukrowniczego, Zwigz-
ku Przemysiu Chemicznego, Zwiazka Zawodewego Ifab-
vk Celulozy, Zwiazku Przemyslu Papicerniczego, przed-
slawiciele Panstwowego Zakladu Higieny Uniwersyle-
lu Jozefa Pitsudskicgo i wielu innyeh zainleresowanyech
instytueyj.

W zastepstwie nicobeencgo P Wojewody zagail po-
siedzenie Naczelnik Ceceniowski, a nastepnice inz. Przy-
tecki zlozyt sprawozdanic z prac Placowki Badawezej,
przedstawiajac zebranym wyniki
nych nad rzeka Kurowks,
vz, Bobrowka w

badan przeprowadzo-
rZz. Wozuczynka 1 Hucezwa.
woj. warszawskim, rz. Lydynia
Cicchanowem, rz. Wegierkag w

pod
pow. makowskim i rz.
Wkra w pow. ciechanowskim
scicki z cukrowni,
Nastepnie prowadzono badania nad rz. Rudawky na
terenie polnoenej czesei Warszawy, Klora po ujeciu jej
w kryly kanal betonowy poprawita w duzym stopniu
stan  sanitarny tej dzielnicy Warszawy,
Przeprowadzone badania na rzece Uherce wykaza-
Iv duze zanieczyszezenia jej scickami miejskimi w Chel-
mice i z isticjaeyeh tam deslylarni i parowozowni.
Rz. Bzure i Pisi¢ w  woj.

ZANICCZYSZCZANYINT przez

warszawskim  badano
wozwigzku z zanicezyszezeniem ich przez szereg cukrow-
ni 1 fabryk tekstylnych.

Rz, Bialka zoslala zbadana w zwigzku z zaobserwo-
wanym Sni¢eiem ryb w o gospodarsiwach rybnyeh i za-
nicezyszezeniem rzeki przez krochmalnie.

Nastepnie badano: rz. Wisle na odeinku od Warsza-
wy do Modlina w zwigzku z zanicezyszezaniem jej przez
seicki miejskie 1 od Wloclawka do Torunia na skulek
zanicezyszezania jej przez fabryke celulozy. rz. Wila-
nowke, rz. Silnice w Kieleach, rz. Utrate i kanal Wola-
Okecie Wilanow zanicezyszezamy przez Scieki szeregu
instylucyj i zabudowan gospodarskich,

Poza wyzej wymicnionymi badano rz. Niemen kolo
Mostow przy fabryee dykly w Zamieszensku, rz. Sokol-
de kolo Sokolki w woj. bialoslockim
przez szerveg garbarn, oraz rz,

Zanicezyszezang
Suprast zanicecz)
przez fabryki 1 wykonczalnie sukna.

W oozywionej dyskusji, ktora wywiazala sie na temal
obszernego sprawozdania zabierali glos prof. Smolenski
e Zwiazku Cukrowniczego, inz, Pliszewski ze Zwiazku

SZCZaNg

IFabryk Celulozy i inni. podnoszae wysilki jakie przemysl
I miasta robig cclemi deprowadzenia $ciekow do stanu
odpowiednicj czystosel i podkreslajac rozwoj akeji oczy-
szezania rzek i jej coraz lepsze wyniki.
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7. kolei zlozyli sprawozdania z Urzedu Wojewodz-
kiego w Lodzi inz. Ii. Wyszohorski i inz, Marian Liro,
omawiajae jednoczesnie akeje przeprowadzona  przez
Podkomitet lodzki, kiory przeprowadzil badania’ ha rz.
Lodee, Olechowee, Batutee, Jasieni, Bzurze i Nerze, wy-
konujace przy tym 235 analiz chemicznych i hydrobiolo-
gicznych i wspolpracowal z [lilia 16dzkg Panslwowego
Zakladu Higieny przy badaniu rzek: Wolborki, Wierzej-
ki, Piasecznicy, Mrozycy i odnogi rzeki Wartly w Mysz-
kowie, Sprawozdanic finansowe Podkomitetu zamyka sie
sumi rozchodow 12.746,65 zi. W roku biezgeym przewi-
duje si¢ konlynuowanie badan na rzekach wyzej wy-
mienionych 1 rozpoczeeie badan na rz. Dobrzynce.

Ogolem zbadano Scieki z 13 garbarni, 6 fabryvk prze-
myshu chemicznego, 3 przemyslu papierniczego, 1 prze-
myslu gumowego i 69 przemystu tekstylnego.

Z Urzedu Wojewodzkicgo Warszawskicgo zlozyt
sprawozdanic nizej podpisany omawiajac szereg zarzi-
dzen wydanych przez Urzad 1 urzadzenia oczyszezania
Scickow wybudowane na skulek tyceh zarzadzen, Powyi-
sz akeja Urzedu zoslaly objele w ubieglym roku cukro-
wnie Jozefoéw i Guzow w pow. blonskim, cukrownia
lzabelin w pow. cicchanowskim, Mirkowska Fabryka PPa-
pieru w Jeziornie, Fabryka Celulozy we Wlocelawku, Gar-
barnia Schneidra w Gabinie, Zaklad S.S. Niepokalanek
w Szymanowie, kanalizacja Nowego Dworu, kanalizacja
Lowicza, Otwocka, Wloclawka, Sochaczewa i kanaliza-
cja torow wyscigowych na Sluzewcu.

Z Urzedu Wojewodzkicgo Kieleckiego zlozyt ogolne
sprawozdanie dr Jan Pisowicz, przedstawiajae koniecz-
nos¢ przeprowadzenia badan na rz. Mlecznej w pow.
radomskim, zanicezyszezanej $cickami miejskimi i z gar-
barn.

7 Urzedu Wojewodzkicgo Bialostockiego 1 Pomor-
skicgo ztozyli sprawozdania dr Kosinski i inz. Tokarski,
omawiajac w ogolnych stowach akeje Urzedow w dzie-
dzinie ochrony rzek przed zanicezyszezeniem,

W ozwigzku 7z dyskusja, Kklora sie wylonila nad
wszyslkimi sprawozdaniami i w ktorej zabierali glos profl.
drr Witold Gadzikicwicz z Uniw. J. Pilsudskicgo w War-
szawie, omawiajae stan zanieczyszezenia rzek na lere-
nic krakowskim i Slaskim, dr Kulmalyeki z M. K. O.
w Poznaniu i wiclu innych, przewodniczacy zapropono-
wal przyjecie pewnyeh lez zmicerzajacyeh do:

1) zaciesnienia  wspolpracy pomiedzy  Komilelem
i jego Placowka Badaweza, a organami wiadz admini-
stracyjnych celem uzyskania jak najlepszych wynikow
i szybkich rezullatow przeprowadzanych bhadan.

2) stalego konlrolowania wykonanveh juz urzadzen
oczyszezajaeyeh Scieki,

3) rozszerzenia akeji wydawniezej 1 publikaeji prac
wykonanych, Tezy te w calej rozeiaglosei zoslaly przez
czlonkow Komitetu poparte.

Po zlozeniu przez nizej podpisancgo, prowadzigcego
sekretariat Komitetu, sprawozdania [inansowego za rok
ubiegly 1 przedstawieniu preliminarza budzetowego na
rok 1938/39 na sume 16.000 zt, uwzgledniajgcego dalszy
rozwoj prac Komitelu i po przyjecin programun prac
Placowki Badawezej obejmujacego badanie szeregu za-
ktadow przemystowych rz. Niemna, Pilicy, Bzury, Han-
czy, Biebrzy, Narwi, Bugu i innveh, posiedzenie zam-
kni¢to w przeswiadezeniu wykonania powaznego juz od-
cinka pracy nad poprawieniem stanu  higienicznego
i estetyceznego naszyeh rzek.

Inz. Andrzej Szczawinski
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V Walre Zgromadzenie Stowarzyszenia Gospodar-
ki Wodnej w Polsce.

Dn. 18 maja b.r. odbylo si¢ w Warszawie V. Walne
Zgromadzenie Stow. Gospodarki Wodnej w Polsce. Po
powstanic pamieci  Zmarlych: Jana
Kwiatkowskicgo, Waleriana Kocha i inz. Wiklora Poz-
niaka

uczezeniu - przez
zostaly wygloszone poszezegolne sprawozda-
nia z dzialalnosei Stowarzyszenia w r. ub.,, po czym na
wniosck Komisji Rewizyinej Walne Zgromadzenie uch-
walilo absolutorium Zarzadowi.

W owyniku uzupelniajacych wyborow, wladze Slowa-
rzyszenia przedstawiaja sie nastepujaco: Zarzad inz.
inz. >, Bomas, M. Chudzynski, 1. Herbich, H. Kalinow-
ski. . Kluzniak, W. Kollis, prof. dr M. Matakicewicz,
M. Prokopowicz, J. Puzyna, K. Rodowicz, I5. Romanski,
Z. Rudalf, J. $wiesciakowski, W. Szczytl Niemiro-
wicz, T. Tillinger; zaslepey czlonkow Zarzadu inz inz.
M. Barcikowski, T. Bauer, G. Foltanski (jako przedslaw,
Dyr. Wodoc. i Kanal, m. Warszawy), J. Himner, K. Pu-
czynski. Komisja Rewizyjna inz. inz. W, Bayer, A. Ko-
nopka, J. Zaczek; zastepey S. Fereh 1 T. Sommer.

Na uwage zastuguje poruszona na Zebraniu kweslia
zwolania w najblizszym czasie kongresu (ezy tez konfe-
reneji), poswieconego zagadnicniom gospodarki wodpej.

Nalezy podkreslic, ze blizsze oS$wictlenie sprawy
i odpowiecdnie zapoznanie czynnikow gospodarczych ze
sprawami tej najbardziej zanicedbanej dziedziny gospo-
darki narodowej bedzie mialo donioste  znaczenie,
szezegolnie dzis, w dobie zapoczatkowania planowej ak-
cji, zmicrzajacej do ozywicenia zycia gospodarczego Polski,

Doroczny zjazd w Brukseli czlonkéw Stalej Ko-
misji Miedzynarodowego Stowarzyszenia Kongre-
sow Zeglugi.
(Association Internationale Permanenie de Congrés de Na-
vigalion).

Tegoroezny zjazd
si¢ z wlasciwych obrad i

ulartyin zwyczajem
wycicecezki

skladat
naukowo-techni-
cznej.

Porzadek obrad zaproponowany przez Biuro Wyko-
naweze i zaakeeptowany przez zjazd, skladal sie #z 8 pun-
klow, a mianowicic:

1. Sprawozdanic Biura Wykonawezego o syluacji
ogolnej Stowarzyszenia za okires od 15 maja 1937 r, do
[5 maja 1938 r.

2. Sprawozdanic Komisji Bewizyjnej.

3. Zmiany w skladzie osobowyn Stalej Komisji.

4. Program kwestyj i komunikatow na XVII mie-
dzynarodowy kongres (Niemey 1940 r.).

5. Referat niemicckicej delegacji, dotyczaey progra-
mu prac i naukowo-technicznych wycieezek XVII kon-
aresu (w Niemezech).

6. Koszla publikacji
XVII kongres.

7. Komunikal o poslepic prac przy wydaniu slow-
nika technicznego.

8. Rozne.

Pierwsze lrzy punkly obrad nie przedsltawiaja sie dla
ogolu o tyle inleresujaco, zeby udzicla¢ tym sprawont
wiecej miejsca,

Zreszia wicekszose wiadomosei, dolyezgeych poruszo-
nych spraw, zoslala wydana drukiem (18 stron druku)
i jest dostepna dla blizej tymi sprawami interesujacych
sie.

Punkt ezwarly, dotyczacy kwestyj i komunikatow
byt z natury rzeezy najdiuzej dyskutowany.

referalow  zgloszonyeh  na



Program  kwestyj i komunikalow  zostal ulozony
przez Biuro Wykonaweze na podstawice wnioskéw, na-
destanych 1)1'107: delegatow wszystkich zainteresowanych
Panstw, a wiege jest dosé obszerny i interesujacy. Ujmu-
je on ramowo wszyslkic najbardzicj zywotne kwestic
lechniczne i ckonomiczne, dotyczace zeglugi $rodlado-
wej. Nie przytaczam tu w calo$ei omawianego programu
7 tego powodu, ze ulegl on pewnym zmianom, 1 Ze po
wprowadzeniu przez Biuro Wykonaweze tych zmian, be-
dzie ponownic nadestany i opublikowany na tamach na-
szego pisma.

Byloby ze wszech miar pozadanym, zeby polsey in-
zynierowic zainteresowall si¢ tym programem i zglosili
szereg referatow 1 komunikatow  na
1940.

Z wielkim zainteresowaniem wysluchalismy  komu-

kongres w  roku

nikatu delegacji niemicckicj o ogolnym programic prac
naukowo-technicznych  ckskursji - w
1940.

Nie poruszajge tematow obrad kongresu (co nalezy
do kompeleneji Biura Wiykonawezego i dorocznych zja-
zdow) delegacja niemiecka ulozyla program w czasic,
dla obu sckeyj (zeglugi $rodladowej i zeglugi morskiej).
Wynika z tego programu, ze zasadnicze prace kongresu
rozpoczng si¢ w dniu 3, VI. 1940 w Berlinie, za$ zamknie-
cie kongresu nastapi w Kolonii w dpiu 17, VI, 1940. Wy-
cieczki naukowo-techniczne beda trwaé do 23. V. wlacz-
ni¢, przy ezym w okresie od 8. VI. do 17, VI. prace kon-
gresu beda sie odbywaly w roznych miastach i polaczo-
ne beda z obejrzeniem najbardziej interesujaceyeh obie-
Kiow,

czasice  kongresu

w roku

Z Berlina do Kolonii trasy objazdu i ckskursji dla
kazdej sekeji sa rozne. Dopiero od Kolonii program
ckskursji i prac jest wspolny.

A wige sekeja I od Berlina mialaby trase przez Mag-
deburg, Hannower, Miasler, Dortmund, lEssen, Kolonie.
W iym czasic Sckeja IT z Berlina pojedzie trasa Binz,
Lubeka, Hamburg, Brema, Kolonia. Od Kolonii obic
sckeje wspdlnie przejada Renemt do ujscia Menu. Nastep-
nic bedg pokazane roboty w toku przy kanalizacji Menu,
wreszeie od Pasau uczestnicy wyeieezki udadza si¢ ostal-
nig czeSeig wielkiej drogi wodne], laczacej morze Balty-
ckie i Czarnce mianowicie Dunajem do Wiednia, gdzie
wodnu 23. VI. 1940 naslapi uroczyste zamknigeie kon-
aresu.

Program wycicezek wydal si¢ obeenym lak racjonal-
nie i interesujaco ulozonym, ze nie wywolal uwag lub
dyskusji.

Punkty 6 i 7 porzadku dziennego nie byly przedmio-
tem dtuzszych dyskusyj, bo p. 7 zostal przyvjety do wia-
domosci jako sprawozdawey, za§ p. 6 - koszla pu-
blikacyj referatow zasadniczo juz byl omowiony w ro-
ku ubieglym. Chodzi o to, ze w zwiazku ze zwicksze-
niem zakresu prac ostatnich kongresow, oraz w zwiazku
ze zwigkszeniem liczby referatow wydanie drukiem
w trzech jezykach pociaga za soba tak wiclkie wydatki,
z¢ nalezy pomysle¢ o wynalezieniu $rodkow pokrycia
tych wydatkow, lub tez ograniczyé si¢ do wydania refe-
ratow w jednym jezyku ze skrotem w dwu pozostalych.
Prawdopodobnie jednak Niemey zecheg poprzeé prace
XVII kongresu z 1ym, Zeby kongres w Berlinie nie wy-
padl gorzej od poprzednich.

Jesli chodzi o wycieezke naukowo-technicezna, to ona
pomimo niesprzyjajacych warunkow  atmosferycznych
odbyla si¢ wg, programu., Przede wszystkim zwiedzili-
Smy nadzwyczaj interesujacy obickt -— budowe zapo-
ry i zakladu wodno-elektryeznego na Rodanie.

Przejazd Rodanem dal nam moznos$é poznania lej
rzeki i jej urzadzen regulacyjnych, zas w dolnym biegu
i w ujsciu Rodanu miclismy sposobno$é¢ podziwiaé wiel-
kic roboty wodne; w szezegoélnosei imponujyco przed-
stawiaja si¢ kanaly lateralne, rozbudowa porlow rzecz-
nych, tunel zeglowny (Souterrain du Rove) o dlugoscei
7120 m i wreszeie rozbudowa portu Marsylskicgo.

W krotkim  stosunkowo ezasie zwiedziliSmy wiele
rozmaitych i inleresujacych budowli, co nalezy zawdzie-
czac dobrej organizacji objazdow 1 wyjasnien oraz wszel-
kim utalwieniom, z ktorych korzystali uezeslnicy wycie-
czki.

Opisy najeickawszych projektow i robot zamierzam
podac¢ w najblizszym czasic.

Inz. E. Romanski

1V Zjazd Inzynierow Budowlanych.

Zwigzek Polskich Inzynierow Budowlanych organi-
zuje w Gdyni w dniach 9, 10 i 11 wrzesnia rbh. IV Zjazd

Naukowy, kioéry poswiccony  bedzie  zagadnieniom
HWplywu  ezynnikow  zewnetrznyeh  na  uzytkowanie
i trwalosé¢é budowli”,

Na Zjezdzie bedzie dyskutowany szereg referalow
omawiajacych niszezycielskie  dzialanie przyrody, jak:
ognia, wody, wialru, temperatury, $niegu ilp., jak row-
niez zagadnienia pokrewne, jak wstrzgsy, halasy, wic-
trzenie materialow,

Szezegolowy program Zjazdu obejmuje dwie zasadl-
nicze grupy referatow:

I. Wplyw doboru materialu na uzvikowanic i trwa-
los¢ budowli, to znaczy jak zachowuja si¢ poszezegolne
maleriaty budowlane, jak drewno, kamien, stal, belon,
cegla, materialy izolacyjne, domieszki  cieplochronne,
papy, larby, lakiery pod dzialaniem sit przyrody.

II. Druga grupa omawia wplyw projektodawcey
konstruktora na uzytkowanic i trwalosé budowli; a wiee
zabezpicezenie budowli od ognia, plorunow, wstrzasow,
zawilgocenia, przemarzania, kwestie izolacji cieplnej
i dzwickowej, wentylacji oraz trwalo$é poszezegolnych
clementow  konstrukeji, jak: Seiany, elewacje, dachy,
stropy, okna ilp. Osobny punkt bardzo wazny stanowia
referaly na temat ochrony budynkow przed pociskami
i bombami zapalajacymi, wybuchowymi i gazowymi.

Komitet Organizacyiny Zjazdu zwréceil sie do najwy-
bitniejszych polskich fachoweow, ktdrzy opracuja refe-
raly wg najnowszych zdobyezy wiedzy na podstawie do-
Swiadezen  krajowych oraz niepublikowanej w DPolsce
literatury obeej.

Wszystkie referaty w ciggu sierpnia zostana wydane
w druku w formic Ksiegi Zjazdowej, ktora bedzie ro-
zeslana zgloszonym uczestnikom  Zjazdu. Druga czesé
Ksiegi Zjazdowej zawierajaca czes¢ opisowa rozmaityeh
materiatow stosowanych w budownictwie, reklamy oraz
ogloszenia zainteresuje niewalpliwie wszystkie gale-
zie przemyslu polskiego.
<

Naukowy kurs Z e i s s ‘a w Jenie.

W rokua biczacym, podobnie jak w latach ubicglych,
urzgdza firma Carl Zeiss w Jenie trzeei z kolei kurs na-

ukowy.
Czterodniowy ten kurs (28.IX. -1.X.) poswiccony
bedzie mikroskopii i metalografii (1 dzien), analizic

spektralnej i fotometrii (1 dzien) oraz zagadnieniom po-
miarow warsztatowyceh (1 dzien). Ostatni dzien kursu
poswiccony bedzie pracy w laboratoriach.
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Jako wykladowcey przewidziani sa znani uczeni nie-
mieccy, profesorowic i inzynierowie jak: znany badacz
zagadnien analizy spektralnej, kierownik Instytutu Fi-
zykalnego uniwersylelu monachijskiego, prof. dr Ger-
lach; wybitny metalurg prof. dr Hannemann z Berlina;
znany pionier stosowania optyki dla cetow technicznyeh
i warsztalowych prof. dr Kéhler; prof. dr Berndt z Dre-
na; profl. dr Lundegardh z Upsali (Szweceja) itd.

Cickawa prelekeje o obeenej definieji metra wyglosi

Bibliogratia.

Nakladem Izby Przemyslowo-Handlowej w Krakowie
ukazata sie w korcu 1937 r. praca zbiorowa pod tytulem
»Elektryfikacja Ziemi Krakowskiej”.

Tresé wydawnictwa stanowia referaty wygloszone na po-

siedzeniach komisji energetyczno - elektryfikacyjnej wyzej
wspomnianej Izby w okresie 1935 — 1937 r.

7 ogdlnej ilosci 17 referatow poswiecono: 6 — mono-
grafiom najwiekszych cieplikowych elektrowni istniejacych na
terenie Malopolski Zachodniej, 3 — sifom wodnym Malo-
pol:ki Zachodniej, 2 — trakcji elekirycznej w dziedzinie

komunikacji, 1 — sprawie elektryfikacji rolnictwa, 1
sprawie gazu ziemnego, jako zrodla energii elektrycznej, orax
4 — kwestiom organizacyjnym i prawnym.

Referaly zawieraja duzo cennego malerialu i wyczer-
pujaco przedstawiaja stan obecny gospodarki energetycznej
na terenie Malopolski Zachodniej, oraz warunki w jakich
gospodarka ta si¢ rozwija; nalezy jednak zaznaczy¢, Ze spra-
wa cen za energie elektryczna, oraz oplacalnosci jej produ-
kcji w referatach zostala niedostatecznie naswietlona.

T. B.

sTraveaux d’amenagement de chutes d’eau. Organi-
sation des chantier et pratique des traveaux’. Inz. J. Alle-
are, profesor Szkoly Inzynierow Hydrotechnikow w Inst.
Politechnicznym w Grenoble. Tom 1. Wydanie [-my Du-
nod, Paryz 1938.

Opublikowana praca prof. inz. Allegre, stanowiaca czes¢

[-sza kursu budownictwa specjalnego wykladanego przez

List do Redakeciji.

W zwiqzku ze sprawozdaniem z badan sowieckich nad
glinowaniem, zamieszczonym w Nr. 2 z 1938 r. ,.Gospodarki
Wodnej" (str. 118), prof. dr K. Pomianowski podaje, Ze do-
Swiadczenia nad glinowaniem byly wykonane w Ameryce
Panamskiego przy budowie zapory

w rejonie  kanatu

w Madden.

Poniiej przytaczamy wyjqtek z lislu p. prof. Pomia-

nowskiego w tej sprawie:

LZbiornik ten (Madden — przyp. Red.) na rzece
Chagres zostal wybudowany celem ujecia i spozytkowa-
nia tyeh wod powodziowyeh rzeki, ktore musialy: by¢
przepuszezane przez zapore w Gatun, i byly slracone
dla Sluzowania stalkow, Zbiornik Madden zwieksza iloS¢
wody do Sluzowania 1 tym samym zwicksza liczbe stal-

dr Kosters, dyreklor Panstwowego Urzedu IFFizykalno-
Technicznego w Berlinie. Procz wykladow przewidziane
sa ¢wiczenia w laboratoriach na przyrzadach oraz krot-
kie collogium, podczas ktérego heda mogli uczestnicy
wyjasnié sobie caly szereg zagadnien ze swej dotyeheza-
sowej praktyki warsztatowej i laboraloryjnej.

Informacje 1 zapisy w firmic Carl Zeiss, Jena lub
w Przedstawicielstwie inz, WL Les$niewski, Warszawa,
Al. Niepodleglosei 210.

autora na wydziale Inzynierii Wodnej Politechniki w Gre-
noble, poswigcona jest zagadnieniom z tych dziedzin budow-
nictwa wodnego, ktore dotychczas byly prawie pozbawione
obszerniejszych publikacji. Praca jest tym bardziej cenna,
ze autor jest wybitnym praklykiem, ktéry pefnil niejedno-
krotnie kierownicze funkcje na wielkich i odpowiedzialnych
budowach.

Jako tom I-szy kursu ,Wyzyskania sil wodnych", ksiaz-
ka poswigcona jest technice budowy urzadzen doprowadza-
jacych wode od ujecia do zakladu wodnego (kanaly, sztol-
nie, rurociagi) i sklada si¢ z 2 zasadniczych czesci: 1. Ma-
szyny, narzedzia, materialy, II. Wykonywanie robét.

Ksiazka jest podrecznikiem nawskro$ prakiycznym,
w ktérym wylozone sa zasady:

1) wyboru i nalezytego uzytkowania narzedzi i materia-

tow,

2) organizacji placu budowy,

3) wykonania (na wigksza skalg) robot ziemnych (skal-

nych) i betonowych, przy uzyciu nowoczesnych ma-
szyn i narzedzi. .

Autor unika w miar¢ moznosci wywodow teoretycznych,
daje natomiast obfity material praktyczny w postaci roznych
tablic, zestawien, norm wydajnosci, cen jednostkowych, prze-
pisow oraz wskazowek praktycznych, dotyczacych réznych
wypadkéw wykonania. Tresé¢ ilustruja 173 szkice, rysunki
i wykresy. Ksiazka zawiera 224 str. tresci. Cena w broszu-
rze 68 Ir. [., w oprawie 88 fr. [, porto 10%.

kKOow i lon lowarow, ktore moga byé przez kanal prze-
puszezone.

Ot67 w Engdeering News-Record z 30 July 1931 oraz
7z 6 October 1932 sy podane bardzo szcezegolowe opisy
prac uszezelniajaeych., Miano wtocezy¢ 510 m* gliny, kto-
ra byla zmieszana w 53% 7z woda, przez olwory odlegle
od sichie od 3,9 do 15 m, pod cisnieniem 3,6 do 7.7H atm.
Spad cisnienia plynnej mieszaniny w rurach tlocznych
0.21 - 025 LL.75

d1.25
kinemal. lepkoScia (W cenlipoises), d — srednicy w slo-
pach, v — predkoscia w stopach na sck. Uszezelniana
skala byla spekanym wapieniem. Wyniki uszezelniania
uzyskano zupelnie dobre, i zbiornik jest w eksploalacji
od kilku juz lat”.

wynosil w procentach: [ — . gdzie pojesl
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