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Nécrologues,—

Inz. Edward Romanski

Tego sie nie da pomingé!

Pomimc naszego dlugoletniego zaniedbania
spraw wodnych i pomimo jeszcze gleboko zakorze-
nionej tu i cwdzie ignorancji tych najzywotniej-
szych dla naszego Panstwa kwestyj, mamy zupel-
nie wyraZnie zarysowujace si¢ objawy pocieszaja-
cej zmiany svtuacji. W sprawie tej, jak i w kazdej
innej zreszta, przed rozpoczeciem szerokiej akciji
praktycznej, nalezy ze wszech miar dazyé do odpo-
wiedniego psvchicznego nastawienia spoleczenstwa.

Msbwiac krétke, wiara jest koniecznym warun-
kiem zwyciestwa. Wiara w zywotnosé Polski i gle-
bokie przekonanie, ze ten Zywotny organizm nie
moze pominaé sprawy, ktéra — poza sprawa bezpo-
$redniej obrony Panstwa — musi go najbardziej
obchodzi¢, daje nam moznos$é¢ z cala pewnoscia
twierdzié, ze sprawa pelskich drég wodnych wraz
z uporzadkowaniem caloksztaltu gospodarki wod-
nej juz nie straci na aktualnosci, a bedzie nabierala
coraz to wiekszej sily.

W roku 1937 zaobserwowalismy bardzo duze
zainteresowanie prasy sprawami wodnymi. Byly
omawiane kwestie regulacji naszych rzek, kwestie
budowy portéow i kanaléw, walki z pcwodzia, ze-
glugi, melioracji, wykorzystania sily wodnej etc.

W wygloszonych przy réznvch okazjach prze-
mowieniach P. V. Premiera, P, Ministra i V. Mini-
stra Komunikacji zaznacza sie wlasciwa ocena po-
waznej roli spraw wodnych, w szczegolnosci drog
wodnych i energii wodnej.

P. Posel J. Dudziniski - - Referent budzetu
Min. Komunikacji w Sejmie — w speséb radykalny
i zdecydowany przedstawil Wysokiej Izbie cala

nienormalno$¢ obecnego stanu rzeczy, przy ktérym
Polska nadal jeszcze korzysta z drozszych srodkéow
transportu, natomiast zaniedbuje najtanszy s$rodek
powszechnie uzywany dla masowych przewozéw —
dregi wodne. Przedstawil w szczegétowych b. lo-
gicznych i silnych argumentacjach, w jakim kie-
runku nalezaloby i$¢ przy zaprojektowaniu calosci
sieci komunikacyjnej, stawiajac na pierwszym miej-
scu — na skutek ich specjalnych zalet — drogi
wedne.

Kongres inzynierski we Lwowie po wystuchaniu
szeregu referatow wodnych, zakreslit w swoich
uchwalach szeroki plan rob6t wodnych.

Najwybitniejsi specjalisci spraw wodnych —
profescrowie i inzynierowie — poswiecili w roku
1937 w swoich artykulach, przeméwieniach, dysku-
sjach etc. wiele uwagi sprawom wednym, w szcze-
golnosci sprawie regulacji Wisly.

IT Zjazd inzynieréw stuzby wodno-komunika-
cyjnej w swoich uchwalach ponownie poruszy! naj-
aktualniejsze sprawy wodne, zwracajac uwage na
kwestic regulacji Wisly, niedostatecznego konser-
wowania budewli wykonanych (wskutek braku kre-
dytéw), na uporzadkcwanie spraw administracji
wodnej, na koniecznosé ciaglych (nieprzerywanych)
prac, opartych o wieloletni program.

Réwniez najrozmaitsze grupy i organizacje re-
gionalne — fachowe i polityczne — domagaly sie
zwrocenia uwagi na nieodzowna konieczno$é roz-
poczecia we wlasciwej skali rob6t wodnych.

Pod tym wzgledem wypowiadal sie niejedno-
krotnie Ob6z Zjednoczenia Narodowego Okreg we
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Lwowie, organizacje techniczne, jak Stow. Gospo-
darki Wadnej, Stowarzyszenie Technikéw Polskich,
Polskie Tow. Politechniczne we Lwowie oraz lzby
Przemyslowo-Handlowe (Warszawa, Gdynia), jak
réwniez Zjazd Delegatow Pomorskich Miast Nad-
wislaniskich etc.

Nigdy dotychczas w Polsce nie wypowiadano
sie w sprawie drég wodnych tak zdecydowanie, jak
obecnie.

Protokél np. posiedzenia Izby Przemyslowo-
Handlowej w Gdyni, odbytego dnia 9 sierpnia
1937 r., stanowi wprost rewelacyjna i nader cieckawa
literature dla interesujacych sie problemami komu-
nikacji. Zebranie bylo bardzo liczne przy udziale
dzialaczy gospodarczych, spolecznych i inZynieréw,
przy czym obecni byli rowniez przedstawiciele
swiata hydrotechnicznego stolicy.

Przewodniczacy w powitalnym przemdéwieniu,
podajac cele i metody pracy Izby, stal na stanowi-

sku, ze ,koniecznosé budowy tej
magistrali wodnej [(czyli Wisty, — uw.
autora) dyktuje nam polska gospo-
darcza racja stanu".

Wice-Prezes Izby Inz. Alfred Dziedziul w refe-
racie ,Zagadnienie kemunikacyjne w Polsce"” mowi,
ze ,nadszed! czas, azeby z cywilna odwaga spoi-
rze¢ prawdzie w oczy'’, oceniajac za$ wielkie trud-
nosci komunikacyjne i niedostateczne sharmanizo-
wanie réznych srodkéw komunikacji, przychodzi do
wniosku, ze ,,jedynym wyjsciem z tego blednego ko-
ta moze byé tylke odciazenie kolei od towarow mato
wartcéciowych, a zatem masowych”, a dalej mowi:
»jedynym zas sposobem odcigzenia kolei jest prze-
rzucenie transportu towaréw masowych na tanszy
srodek lokomocji, a mianowicie — drogi wodne".
Kenczy wreszcie konkluzja, Ze ,,temu postulatowi
zadesé uczvnié moze w pierwszym rzedzie re g u-

lacja Wisty i usprawnienie ze-
glugi na catej jei diugosci oraz
budowa magistrali wodnej Mystowice — Gdynia
(Gdansk}".

Nie sposéb jest przytaczaé tu wiele cennych
wnioskéw, ktére podal w swoim referacie — ,,Ma-

gistrala wodna a taryfy kolejowe, motoryzacja tran-
sportu i budewa drég” p. Jan Zdanowicz, ale trudno
sie powstrzymaé od podania niektérych charaktery-
stycznych uwag.

P. J. Zdanowicz. analizujac szczegé¢towo defi-
cytowe przewozy kolejowe, przvchodzi do wnio-
sku, Ze ,,jestesmv za biednym spoleczenstwem, aze-
by sobie pozwoli¢ na transport stosunkowo tanich
fowaréw tak drogim srodkiem lokomocji, jakim jest
kolej”,

.Zyjemy w epoce Edisona i Marconi‘ego, ale
dctychczas nie wynaleziono tanszego srodka tran-
spertu jak drogi wodne”, méwi dalej p. Zdanowicz.

Dyrektor Tzbv Dr Jézef Kulikowski w swoim
referacie — , Magistrala wodna a przysztosé¢ Gdyni
i Okregu Centralnedgo’ — rozwazajac problem ko-
munikacyjny, przychodzi de wniosku, ze uruchomie-
nie komunikacji wodnei srédladowej posiada pnierw-
szorzedne znaczenie dla pedniesienia gospodarcze-
go kraiu" i, ze ,,najwieksza luka w uktadzie komu-
nikacyjnym. wiazacym wvbrzeie z zapleczem, jest
brak uregulowanego szlaku wodnego, prowadzace-
go ku wybrzezu"”. Przechodzac zas do Centralne-
go Okregu Przemyslowege i analizujac korzysci,
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ktére osiagal by ten okreg z obstugujacych go drog
wednych (a przede wszystkim z Wisty), konklu-
duje, 2¢e ,budowa magistrali wod-
nej jest warunkiem pelnego po-
wodzenia Rzagdu w Jegozamijarze stwo-
rzenia C. O. P.”.

Wreszcie Dr Kulikowski rozwaza wysitki na-
szych sasiadow w stwarzaniu srédladowych drég
wodnych, ktore by laczyly Europe z Czarnym Mo-
rzem przez Dunaj (Ren — Men — Dunaj i Odra —
Dunaj), zakreslajac szerckie perspektywy w roz-
weju obrotu towarowego i w przyszlych korzysciach,
plynacych z tego obretu dla krajéw sasiadujacych,
i pobudzajac Polske do podjecia natychmiastowej
akcji w kierunku wykorzystania swoich naturalnych
mozliwosci i obrony swoich interesow gespodar-
czych.

Niemniej interesujace i glebokie rozwazania
spraw wodnych widzimy w referatach — p. Juliana
Rummla — ,Kanal Gdynia — Bydgoszcz" i inz.
Stanistawa 'Zawadzkiego — ,,Magistrala wodna,
a czteroletni program inwestycyjny".

Ten cstatni przyteczyl zdania V. Premiera Inz.
E. Kwiatkowskiego, b. Ministra prof. M. Matakie-
wicza, b. Ministra $p. prof. M. Rybczynskiego i eks-
pertéw Ligi Narodéw — w ten sposéb, ze czytelnik
jest zdumiony, — co jest powodem, co sie stalo, ze
regulacja Wisty nie jest prowadzona wprost w gwal-
townym tempie, zeby cdrcbié kolosalne zaniedba-
nia naszych drég wodnych. I dobija nas tym, ze
projekt ustawy o regulacji Wisly byt juz raz uchwa-
lony przez Rade Ministrow.

To historyczne w swoim rodzaju — a doniosle
dla sprawy komunikacji wodnej — posiedzenie (ra-
czej zjazd) Izby Przemystowc-Handlewej w Gdyni
zostalo zakoriczone nie mniej interesujaca niz refe-
raty dyskusja.

Moégtbym przytoczyé réwniez glebokie uwagi,
dotyczace spraw komunikacji wodnych, poczynione
przy okazji narad przez wiele innych organizacii
i stowarzyszen.

Wszystko przemawia za tym, ze jestesmy dzis
na dcbrej dredze, ze jest juz nie do pomyslenia dal-
sze odkladanie na szereg lat sprawy uporzadkowa-
nia naszych szlakéw wodnych, a przede wszyst-
kim — Wisly.

Zeby jednak nie zapominaé ani na chwile o na-
szym dotychczas stalym ogpdZnieniu w rozpoczeciu
robot wodnych na wlasciwg skale, zwréémy oczy na
kraje sasiednie.

Oto Rosja Sowiecka po dckonaniu wielkich
dziel technicznych, jak Dnieprostroj, Wolchowstroj,
Swirstroj, Kanal Bialomorski, kanal Moskwa —
Wolga, przystapita do nowych olbrzymich robét
wadno-komunikacyjnych, wodno - energetycznych
i wodno-melioracyjnych.

Oczywiscie, ze kolosalne roboty sowieckie nie
incga byé dla nas wzorem, gdyz nie mamy tak wiel-
kich cbszaréw i rzek, a jednak jest zastanawiajace
olbrzymie tempo robét wodnych w Rosji, pomimo
irudnej sytuacji ekonomicznej tego kraju. Do$¢ po-
wiedzieé, ze w ciagu 20 lat uzeglowniono 100 tys.
km rzek, ze w pierwszym piecioleciu wybudowano
zakladéw wodnych o sumarycznej mocy 1.088.900
kW, zas§ w drugim piecioleciu zacz¢to budowe za-
kladéw wednych o mocy sumarycznej 1.297.600 kW,
W ciagu ostatnich kilku lat Moskwa, ktéra dotych-



czas byla stolica ladowa, stala sie — naskutek ro-
bot wednych — portem pigeiu morz )

W zestawieniu z tym ostatnim posunieciem
wschodniego sasiada nasze stanowisko wobec drog
wodnych, nasze zaniedbanie glownego szlaku wod-
nego Zaglebie — Krakow — Warszawa — Baltyk
jest zupelnie niezrozumiale.

Panstwa zachodnie w szalonym tempie rozbu-
dowujac swoje sieci wedne, zaopatrzyly swoje sto-
lice w dogodne wodne polaczenia. W poréwnaniu
z obrotem naszych portéw rzecznych — z ktérych
najwiekszy ma zaledwie pare set tysiecy ton obrotu
rocznie — jakze inaczej wygladaja takie porty, jak
Paryski — z 5 do 6 mil. ton i Berlifiski — 8,6 mil.
ten obrotu.

Jesli wspeminamy o Niemczech, to naprawde
podziwu godna jest tam olbrzymia rozbudowa sieci
drég wodnych. Obroty zas na rzekach zeglownych
i kanatach musza by¢ dla nas wzorem.

Jak podaje ,Zeitschrift fiir Binnenschiffahrt”
(Nr 9/10 1937 r.), obrét na Odrze osiagnal w roku
1935 — 6,3 mil. ton, na Elbie — 9 mil. ton i na
kanale Dortmund — Ems 9,5 mil. ton i wreszcie na
Renie — przekreczyl zawrotna, jak na nasze sto-
sunki, liczbe 66 mil. ton.

Nawiasem méwiac — zlewnia Renu jest prawie
takiej samej wielkosci, jak zlewnia Wisly.

Oczywiscie, ze Ren jest dawno uregulowany,
7e okolice s bogate, ze transport wodny rozwijal

1) ,,Gidrotiechniczeskoje stroitielstwo™. 1937 r. nr 11.

Inz. Kazimierz Debski.

sie tam dziesigtkami lat i rost wraz z kolonizacja
i uprzemystowieniem i ze pod tym wzgledem mo-
ze on przodowadé.

Ale na Wisle mamy obrét zaledwie 0,5 mil. ton.

Rozpietosé jest stanowczo za wielka.

I ta wlasnie anomalia napawa nas absolutnym
przeswiadczeniem, ze juz w nastepnym roku musi-
my przystapi¢ do regulacji Wisly, 1 ze dalsze jej
zaniedbanie bylo by bledem nie do darowania.

Tyle juz pisano w naszych technicznych pis-
mach o réznorakich korzysciach, ktére by data re-
gulacja Wisly, ze, opierajac sie na tych wywodach,
na opinii kol przemyslowo-handlowych i technicz-
nych, na opinii publicznej, przechodzimy wprost do
1zeczy.

Mu-imy Wiste regulowaé¢ za
wszelka cene I musimy znalezé
na to §rodki ktére nie sa za
wielkie nawet na nasze skromne
mozliwosci

Sprawy bowiem drég wod-
nych w Peclsce z Wista na czele
nie da sie pominaé przy rozwia-

zywaniu ogbélnego planu rozbudo-

wy gospodarczej kraju

Poczatkiem stworzenia z Wisty wielkiej drogi
wodnej bedzie przystapienie w roku biezacym
(a najdalej w przysztym) do wielkich robét na gor-
nej Wisle, do czego powrdcimy w nastepnych ze-
szytach,

Obliczenie przeplywu rzek w fazie wylewu.

Praca oparta na materialach pomiarowych i spo-
strzezeniowych Instytutu Hydrograficznego M. K.

Podzial tresci: Rozwazania ogélne (Wsiep. Objelosci przeply-
wu w terenie zalewowym. Wplyw wysokosci wezbrania.
Wplyw czynnikéw lokalnych). Szczegélowe badanie wplywu
czynnikéw lokalnych (Dunaj w Wiedniu, Styr w Polcnnem,
Stucz w Sarnach, Turia w Kowlu, Jasiolda w Porzeczu, Sto-
chéd w Lubieszowie, Muchawiec w Kobryniu, Prypeé, Wy-
zewka, Wista, Myszanka w Brzéskach. Wplyw meandréw.
Mosty inundacyjne. Wplyw kolmatacjiy. Wyniki badan (Nor-
my orientacyjne. Zaslosowania praktyczne).

Poznanie warunkéw i wielkosci przeplywu w te-
renach zalewowych posiada duze znaczenie prak-
tyczne. Szczegdlnej wagi nabiera ono w odniesie-
niu do rzek plaszczyznowych i nizinnych, posiada-
jacych obszerne doliny i rozlegle tereny zalewowe.

Wyjatkowo trudne warunki prowadzenia od-
nosnych spostrzezen i pomiaréw w naturze spra-
wiaja, ze problemowi temu poswigcono dotychczas
mniej uwagi, niz na to zastuguje.

Pierwsze obszerne studium z tego zakresu za-
wdziecza literatura nasza inz. dr M. Matakiewiczo-
wi. Udowodnil on, ze warunki przeplywu w tere-
nach zalewowych sa na 036! inne anizeli w wyro-
bionych korytach rzecznych: przy niewielkim po-
kryciu terenu zalewowego przez wode sa one na

ogol trudniejsze, przy wzroscie wysokosci pokry-
cia stopniowo sie polepszaja ’).

Inna prace na podobnv temat podal inz. J.
Szowhenow, ktéry za inz. Sribnym cytowal szereg
wspolczynnikéw szorstkosei, odnoszacych sie do te-
rendéw zalewowych ?),

Opierajac sie na obszernym materiale Zrodlo-
wym, dostepnym mi w Instytucie Hydrograficznym
M. K.¥) oraz wychedzge z wyzej wymienionych
podstaw pragne obecnie niektore stronv omawia-
nego zagadnienia blizej oswietli¢ i wyniki tej pra-
cy dla uzytku praktycznego przystosowaé.

Objetosci przeplywu w terenie
zalewowym.

Najstosowniejszym srodkiem badania przeply-
wu wod w terenie zalewowym bylyby pomiary chy-
zcsci. Pomiaréw takich najczesciej z wielu przy-

') M. Matakiewicz. Przeplyw przez obszary zalewowe
rzek. Ksigga pamiagtkowa ku uczczeniu zastug profesora M.
Thulliego. Lwow 1932.

2) J. Szowhenow. Przyczynek do ustalenia katastrofal-
nych przeplywéw oraz odpowiednich pozioméw zwierciadla
wody w potokach. Gospodarka Wodna. 1935, Warszawa.,

4) Drukuje za taskawym zezwoleniem Kierownika Insty-
tutu p. inz. A. Rundo .



czyn prowadzi¢ nie mozemy. Dla oceny przeplywu
smuszeni jestesmy skorzystaé¢ z metody posredniej.

Badajac ksztalt krzywych objetosci przeptywu
rzek nizinnych widzimy, ze kazda z nich, mniecj
wigcej na wysokosci odpowiadajacej poziomowi
brzegow koryta gléwnego posiada punkt zalomu,
dzielacy ja na dwie, wyraznie zaznaczone galezie:
delna, odpewiadajaca wylacznie przeplywowi w
kerycie glownym i gérna, odpowiadajaca catkowi-
tej objetosci przeplywu w czasie wezbrania wyz-
szego od poziomu brzegéw, n wiec takze objetosci
plynacej terenem zalewowym "),

Jesli objetosé przeplywu wyrazona réwnaniem
galezi dolnej oznaczymy przez Qi za$ objetosé
przeplywu wyrazona réwnaniem galezi gornej
przez Q. woéwczas objetosé przeplywu w terenie
zalewowym wyrazié si¢ da réwnaniem:

Q: = Qs — Qs

Stosunek objetosci przeplywu w tcrenie zale-
wowym i w calym przekroju wyrazi wéwczas row-
nanie:

R, :100,0(1,0 : Q’*)

‘ Q.

w ktorym stosunek powyzszy podany jest w pro-
centach caltkowitej objetosci przeplywu.

Stosunek k, jest wielkoscig zalezng od wlasci-
woséci poszczegblnych jprzekrojow rzecznych i od
wysckosci wezbran. Obliczvé sie daje analitycznie
przez podstawienie w réwnanie (2) wlasciwych war-
tosci na Qr i Q.. Wartosci te okreslone byé¢ moga
za pomoca réwnan o nastepujacej postaci ogolnej:

Qi=A, (H—B)"
Q{. _— A__’ (H — B]m

Oznacza tutaj: H — odczyt wodowskazu (w me-
irach), Q — objetosé przeptywu (m®), A,, A,. B,
n, m— wartosci stale, przywiazane do poszczegol-
nych przekrojow rzecznych.

Punkt przeciecia obydwu réwnan przypada na
wysokosci stanu wody H,. Jest to ten stan granicz-
ny, przy ktérym rozpoczyna sie¢ wyrazny przeplyw
wody w terenie zalewowym. Stan ten nazywac be-
dziemy w dalszym ciagu stonem brzegowym.

Korzystajac z cytowanego tu wydawnictwa In-
stytutu Hydregraficznego jak réwniez z innych
elaboratéw tego rodzaju zebralem 19 par réwnan
krzywych cbjetosci przeplywu ustawionych we-
dtug wskazanego wzoru i odnoszacych si¢ do r62-
nych przekrojow rzecznych nizinnych i plaszczy-
znowych.

Stale wartosci tych réwnan oraz odnosne sta-
ny brzegowe zgrupowane zostaly w tabeli 1. Dane

Wartosci state w réwnaniach krzywych objetos§ci przeplywu. Tabela 1.
L Przekréj hydrometryczny W rt o s c i s t al e H,
LD | —i i = == = — =
Rzeka l Miejscowos$é A, | B | A, n m L
! | |

1 Dunaj ‘ Wieden — — — — — 2,28

2 Lesna Katenborg 8.20 — 1,20 1,13 1,61 3.92 3,55

3 Cna Kozangrédek 8.07 — 3.80 2,087 1.977 4,00 5.15

4 Hrywda Iwacewicze 0975 | —1.20 0.368 2.45 4,42 2.84

5 Styr | Potonne 6.03 0,0 0.0155 2,16 1.02 3.41

6 | Warta | Konin 19,8 0,44 0.266 2.437 6.58 2.39

i Horyn | Antonéwka 2,26 -+ 0.50 0.000229 2,48 8,92 3.65

8 Prypeé | Mosty Wolanskie 7.14 — 0.50 0.000592 2.22 9.09 4.43

9 Stucz | Sarny 15.75 — 1,00 0.00069 | 2,62 9,90 4,99
10 Horyn | Horyn 21.83 — 0,90 0.000376 1.582 9,62 4,80
11 Hrywda Lubiszczyce 0.955 | 0,10 0.00302 3.23 9.0 2,61
12 Prypecé Nyrcza 1147 | —005 0.0000119 2,23 11,6 4,39
13 Bobryk Parochonsk 0.63 — 1,50 0.022 | 3.20 8.04 3.50
14 Turia | Kowel 1,33 — 1,70 3,90 1,68 4,89 2,92
15 Jasiolda Sienin 3,21 — 1,00 0,112 { 2,61 7,50 2,99
16 Wyzewka Ruda 1.567 — 0.56 2.922 | 2,86 5.30 1,33
17 Wyzewka Kukuryki 2,122 —0.10 3.482 | 1,60 4,66 1.02
18 Stochod Lubieszéw 1,029 — 0,60 0,181 3.22 8.60 1,98
19 Lesna Lesnica 1,585 — 0.90 1,202 2,65 8.80 1,94
20 Jasiolda | Porzecze 8.82 ‘ — 3,40 0,0000658 | 1,753 14.9 5.85

te wystarczaja do obliczenia wartosci stosunku &,
jako funkcji wzniesienia zwierciadla wody ponad
stan brzegowy, okreslonego rownaniem:

Z=H_H[)

Wyniki obliczenia przeprowadzonego w odnie-
sieniu do przekrcjéw rzecznych uwzglednionych w
rabeli 1 zebrano w tabeli 2.

Celem poréwnania ich z wynikami odnoszacymi
sie do rzeki ptynacej w odmiennych warunkach po-

4) Liczne przyklady takich krzywych znajdujemy w pu-
blikacji Instytutu Hydrograficznego pt.: ,Charakterystyczne
stany wedy i objetosci przeplywu w waziniejszych przekro-
jach hydrometrycznych dorzecza Prypeci. Nakladem Minister-
stwa Komunikacji. Warszawa 1937.
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dano nadto w tabeli 2 wartosci analogiczne, obli-
czone dla Dunaju w Wiedniu. Oparto sie przy tym
na danych wskazanych w tabeli 3. A¥).

Zaréwno tabela 2 jak i wykres na tej zasadzie
sporzadzony (rys. 1) wskazuja dowodnie, ze udzial
terenéw zalewowych w odprowadzaniu wezbranych
wod rzecznych moze byé bardzo rozmaity.

Wsréd pieciu przekrojow uwzglednionych na
wykresie, najmniejszymi wartosciami stosunku &,
cdznacza si¢ Wiederi na Dunaju. Terenem zalewo-

5) Zaczerpnieto z wydawnictwa: ,Beitridge zur Hydrogra-
phie Osterreichs, III Heft. Die hydrometrischen Erhebungen
an der Donau nichst Wien im Jahre 1897. Wien 1899. IV
Heft. Die Hochwasserkatastrophe des Jahres 1899 im Oester-
reichischem Donaugebiete. Wien 1900".

o i



Stosunki k wedlug réwnania 2. Tabela 2
I Przekroj hydrometryczny e =N
P. Rzeka Miejscowos¢ | 01| 0.2 03| 04| 05 06 08 10|12 14 16| 20 25] 35
- . : ‘

1 Dunaj Wieden 25| 40| 46| 52| 58 6.4 ( 76| 8.9] 10,1 | 11,31 125 15,0 18.0| 24.1

2 Leéna Katenborg 9 16 24 30 I 35 i 40 | 49 55 61 65 70 15 i 81 —

3 Cna Kozangrédek 10 18 25 31 317 42 50 57 62 67 70 76 81 —

4 Hrywda Iwacewicze 15 123 | 31 37 43 |48 |56 |62 68 72 |15 80 | 84 | — ;

5 Styr Polonne 13 |24 (32 40 47 |54 |64 |71 717 81 [8 ,90 931 — g

6 Warta Konin 13 24 34 42 48 55 64 1 7 81 84 89 92.7} —

7 Horyn 1 Antonéwka 13 |26 |34 143 |51 /57 |67 (74 8 8 |87 |919] — | —

8 Muchawiec | Kobryn 21 |34 |43 (48 |57 (62 |10 —  — — | — [— |— | —

9 Prypeé Mosty Wolafiskie | 19 29 41 49 56 64 72 80 84 87 90.7) 94,2 | — —_—

10 Stucz 1 Sarny 20 | 31 44 152 |58 | 65 5 81 8 |8 919 — | — @ —

11 Horyn Horyn 17 32 44 53 61 (8 17 84 88 91,3| 935 — =iy ==

12 Hrywda Lubiszczyce 19 |34 [ 45 |55 | 62 | 68 | 78 ' 84 | 8 1909931 — | — | o,

13|  Prypec Nyreza 19 |33 |45 |s5 64 70 |79 |86 |90 |924| 946 — | — | —

14 | Bobryk | Parochorisk 21 |37 (49 |58 |65 ‘ 72 | 80 I 86 |90 922|941 — | — | —

15 | Turia Kowel 24 |39 |51 [60 |67 |72 |81 [85 [8 |o15 932| — | — | —

16 Jasiotda Sienin 23 [38 |50 60 @67 t 73 |81 |87 ]903|927 945 — | - ‘ =

17 Wyzewka Ruda 25 42 55 63 70 15 82 | 87 90.0| 92,0| 93,5 — — —

18 | Wyzewka Kukuryki 27 45 |58 67 173 |18 85 l 89 921|941 — — | — |—

19 [  Stochéd Lubieszéw 31 |51 |65 } 74 | 81 186|915 046 — | — |[— — — |-

20 Leéna Lesnica 42 Jes ;79 |86 90,8: o35l = 8 =z et (e [ e

21 Jasiotda | Porzecze 40 | 65 ! 78 l 86 91.1| 94,3| — = = =l = = = =

503 o0 | '

wym plynie tu zaledwie 20%/o calej objetosci, prsy  sieniu wezbrania 0,23 m, na Styrze w Polonnem juz

wzniesieniu wezbrania okote 2,7 m ponad stan brze-
gowy.
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Taka sama wartos¢ powyzszego stosunku znaj-
dujemy na Cnie w Kozangréodku juz przy wznie-

przy wzniesieniu 0,14 m ponad stan brzegowy.

Zréwnanie wielkosci przeplywu w terenie za-
lewowym i w korycie gléwnym, jakie na Dunaju
w ogéle nie bywa osiagane, na rzekach nieobwa-
towanych typu nizinnego moze by¢ zjawiskiem bar-
dzo czestym. Woznijesienie wezbrania ponad stan
brzegowy odpowiadajace stosunkowi k, = 50°/o wy-
nosi na Cnie w Kozangrodku 0,80 m, na Styrze w
Polonnem 0,54 m, na Wyzewce w Rudzie 0,26 m,
wreszcie na Jasioldzie w Porzeczu tylko 0,14 m.

Formulujemy na powyzszej podstawie nastepu-
jace wnioski:

1. Stosunek cbjetosci przeplywu w terenie za-
iewowym do objetosci przeplywu w calym przekro-
ju zawsze si¢ zwigksza wraz z wysokosciag wezbra-
nia.

2. Stosunek powyzszy na nieobwalowanych rze-
kach nizinnych meze osiagaé bardzo wielkie war-
tosci, wielckrotnie wyzsze od wartosci spotyka-
nych na obwalowanych rzekach typu podgérskiego.

Wplyw wysokosci wezbrania.

Zadaniem naszym bedzie zbadaé, jakie czyn-
niki ksztaltuja wielkosé¢ powyzszego stosunku w
réznych warunkach, w przyrodzie spotykanych.

W tym celu mozna sprowadzié réwnanie (1) do
postaci

100
ka—1
w ktorej wielko§é k, oznacza stosunek Qk: Q..

Wartosé stosunku k%, jest odwrotnie proporcjo-
nalna do wartosci stosunku k..

Ry =



Stosunek k£, mozemy wyrazié za pomocy ele-
mentéw hydraulicznych przekroju poprzecznego.
Oznacza¢ bedziemy przy tym:

F — powierzchnie przekroju (m?),

B — szerokos¢ zwierciadta wody w przekroju
(m/s),

t — glebokosé srednia w przekroju (m),

v — chyzosé sredniag w tym samym przekroju.
(m/s).

Dla ckreslenia chyzosci uzyjemy formuty Forch-
heimera w postaci:

viE=cu 108 B2

przy czym oznaczaé bedzie:
¢ — funkcje wspolczynnika szorstkosci, i — spadek
podluiny zwierciadla wody w profilu.

Przy postugiwaniu si¢ wymienionymi symbola-
mi, wartosci cdnoszace sie do koryta glownego
oznacza¢ begdziemy indeksem k, wartosci odnosza-
ce si¢ do terenu zalewowego indeksem z, ktadzio-
nym przy odnosnym symbolu.

Podstawiajac Q=v.F=c.i® .7, B do row-

nania k, Qi:Q: otrzymujemy réwnanie nowe:
2 i \95 [ 1,\17T B,
k._,:’v(’.’f) (’?) B m
C: 1 \ ts B:
Przyimujac:
2= *. ( lzk>0.s; p= (ik-)m: T 5
Cz = £2 t: B:

nadajemyv rownaniu (7) postaé skrocona:
ky=o0a.0.-v

Badajgc zachowanie sie poszczegdlnych czyn-
nikéw funkeji k. w ckreslonym przekroju rzecznym,
pcdezas  przyberu wody w terenie zalewowym,
stwierdzié¢ mozemy, co nastepuje.

Wraz ze wzrostem stanéw wody rosnie szero-
kesé pasa zalanege, bez zmiany pozostaje szerokosé
koryta glownego, mierzona miedzy obustronnymi
liniami brzegéw. Z tego powodu czynnik ¥ musi nie-
watpliwie maleé.

Przy brzegowym stanie wodv glebokosé sred-
nia w terenie zalewowym jest rowng lub bliska ze-
ru. Stad wartosé czynnika [ jest przy tym stanie
z reguly bardzo wysoka i o wiele wieksza od jed-
nesci.

Przy wzroscie stanow wody, powyzej stanu
brzegowego, zmniejsza sie stosunek glebokosci w
korycie gtéwnym i w zalanym pasije terenu zalewc-
wego, zblizajac sie asymptotycznie do jednosci.
W zwiazku z tym maleje réwniez w tych warun-
kach wartos¢ czynnika .

Czynnik o jest pewna funkcja wspolczynnika
szorstkosci oraz spadku zwierciadla wody w kory-
cie gtéwnym i w terenie zalewowym.

Spadek zwierciadla wody oblicza sig¢ jako iloraz
spadu catkowitego na pewnym odcinku (A) i dlugo-
$ci tego odcinka (L).

Spad caI‘kowity zwierciadla wody w korycie
glownym i w terenie zalewowym miedzy dwoma,
niezbyt blisko potozonymi przekrojami poprzeczny-
mi rzeki — praktycznie biorac — mozna uwazaé za
jednakowy. W zwigzku z tym wielkos¢ te mozna
z rachunku wylaczyé, przyjmujac hv=nh,.
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Obowiazuje wtedy proporcja:

iriiz=0L,: Lk ......... [9]
W proporcji tej oznacza:
i — spadek jednostkowy zwierciadla wody,
L, — dlugos¢ doliny rzecznej, scisle biorac:
dtugos¢ linii nurtu wielkiej wody w pasie zalanym,
L, — dlugos¢ koryta wilasciwego, scislej mo-

wigc: dlugosé nurtu przy brzegowym stanie wody.

Sposrod dwu ostatnich wielkosci zawsze wiek-
szg bywa wielko$¢ druga. Bieg rzeki wykazuje za-
zwyczaj pewne rozwiniecie, koryto meandruje
mniej lub wigcej posréd doliny. Dopéki woda mie-
sci sie w brzegach, dlugosé linii nurtu jest réwna
dtugosci linii koryta gléwnego, przy stanie wody
nie wiele wzniesionym ponad stan brzegowy row-
ncéé ta jest jeszcze zachowana a warto$é stesunku
L;:L; réwna sie jeszcze jednosci. Przy dalszym
wzroscie standw wody linia nurtu wielkiej wody za-
czyna cmijaé tuki i prostowaé¢ krzywizny, zdazajac
za najwiekszym spadkiem i skracajac sie coraz bar-
dziej. W tym samym czasie dlugosé¢ meandrow ko-
ryta wlasciwego pozostaje bez zmiany jako zalezna
wylacznie od uksztaltowania koryta w planie do-
liny, a nie od wysokosci napetnienia jej woda.

W tych warunkach wartosé stosunku L,: L. mu-
si sie zmniejszaé, zdazZajac do wartosci granicznej,
zaleznej cd stopnia rozwiniecia biegu rzeki

Szorstkos$é jest ostatnim z kolei elementem hy-
draulicznym, ktérego rola w przebiegu badanego
procesu wymaga zbadania.

Opory ruchu w korycie gtéwnym wraz ze wzro-
stem stanow wody zazwyczaj rosna. Dzieje si¢ tak
dlatego, ze coraz wigksza cze$é energii wody pty-
nacej zuzywang byé musi na wleczenie i unoszenie
produktéw erozji. craz dlatege, Ze wraz ze wzro-
stem stanéw wody rosny jej chyzosci i zwieksza
sie bezwladncé¢. Masy wezbrane coraz trudniej
mieszcza sie w zakolach koryta, silniej atakuja
krzywizny i napierajg na brzegi wklesle.

Odmienny obraz obserwowaé¢ mozna w terenach
zalewowych. Erozja dna nie przejawia sie tu w tym
stopniu co w korycie wlasciwym, energia mas ply-
nacych raczej wyzwala sie na skutek stracania za-
wiesin. Szorstkos¢ dna raczej maleje przede wszy-
stkim dlatego Ze wpIyw lokalnych nierownosci te-
renu staje sie coraz mniejszy.

Tam gdzie grunt jest staby (np. rola uprawna)
nieréwnosci terenu zostaja stopniowo zniwelowa-
ne, powierzchnia gruntu zostaje wygladzona i za-
szlamowana. Potwierdza to obserwacja powierzch-
ni pél ernych jpo przejsciu powodzi.

Gdy grunt jest silniejszy, utworzony np. przez
darn takowa, opiera si¢ on pradowi i nie daje sie
wymywaé. Wtedy spadki wody plynacej terenem
zalewowym koncentruja si¢ na plyciznach; w zagte-
bieniach lokalnych spadki te znacznie maleja, co
jednak z powodu wiekszych glebokosci nie wplywa
na zmniejszenic przeplywu, W miare wzrostu sta-
néw wody lokalne réznice glebokesci i spadkéw
zwierciadla wody stopniowo sie zacieraja, ich
wplyw ujemny na ksztaltowanie chyzZosci w tere-
nie zalewowym coraz bardziej zanika.

Druga przyczyna powodujaca zmniejszenie
zzorstkosci dna w terenie zalewowym wraz ze wzro-
stem stanéow wedy jest to, ze wplyw roslinnosci



przyziemnej tj. traw, krzewéw, a nawet drzew ni-
skopiennych staje sie¢ tym mniejszy im wyzej sg one
pokryte woda i im wigksza jest chyzosé tej wody.
Rosliny stabe pod naporem wéd sa pochylane, a
nawet obalane, ukladaja swe pedy i listowie réw-
nolegle z pradem, otwierajac droge plynacej wo-
dzie.

W rezultacie wartosé stosunku szorstkosci w
korycie glownym do szorstkosci w terenie zalewo-
wym wraz ze wzrostem stanéw wody z reguly mu-
si wzrastac.

Z tego samego powodu warlosé stosunku ¢z : c;
z reguly w tym samym czasic musi sie zmniejszac.

87VR
VR 4+ n
‘w ktérym R — oznacza premien hydrauliczny,n—
jest miarg szorstkosci i jako taka znajduje sie w
mianowniku.

W konsekwencji powyzszego stwierdzi¢ mozna,
Ze wraz ze wzrostem stanéw wody maleje z reguly
takze czynnik « w réwnanju (8).

Wynika to np. ze wzoru Bazina c¢=

Udowodniono w ten sposéb, ze wraz ze wzro-
stem pokrycia terenu zalewowego woda musi sie
zmniejszaé wartosé stesunku k, w réwnaniu (8)
przez co stusznos¢ wniosku 1, sformulowanego w
poprzednim ustepie jeszcze raz zostala potwierdzo-
na na innej drodze.

Wptyw czynnikéw lokalnych

Roéwnanie (8) moze byé¢ uzyte nie tylko do po-
réwnania zdolnosci prowadzenia wody w terenie
zalewowym w pewnym okreslonym przekroju
rzecznym przy réznych stanach wody, lecz moze
ono stuzyé¢ takze do poréwnania zdolnosci prowa-
dzenia wody w terenach zalewowych réznych rzek.

W zastosowaniach praktycznych waznym jest
uzyskanie podstawy do wyznaczenia liczbowych
wartosci czynnikéw wchodzacych w sklad réwna-
nia {8) w kazdym poszczegolnym wypadku.

Dwa sposréd tych czynnikow @ i v zaleza wy-
tacznie od stosunku wymiaréw przekroju poprzecz-
nego w czesci zaliczonej do koryta glownego i w
czesci zaliczonej do terenu zalcwowego.

Wartosé:

jest wylaczng funkcja odnosnych glebokosci sred-
nich, wartosé:

jest wylaczna funkcja odnosnych szerokosci zwier-
ciadla wody, oczywiscie, przy jednakowym stanie
wody w calym przekroju poprzecznym.

Uwagi wymaga przy tym sposéb dzielenia prze-
kroju tego na koryto i teren zalewowy. Podzial ten
uzyskuje si¢ przez przedtuzenie cbustronnych skarp
brzegowych koryta wlasciwego z zachowaniem wla-
sciwego 'im nachylenia, ponad peziom wéd brze-
gowych az do przeciecia z tym poziomem zwiercia-
dta wody ponadbrzegowej, dla ktérego przeprowa-
dzamy rachunek,

Ten spossb podzialu pewierzchni przekroju po-
przecznego na czg$¢ przynaleing do koryta glow-
nego i do zalewu wynika konsekwentnie 7 zaloze-

nia zrobionego na wstepie, zc krzywg objetosci
przeplywu dolnej strefy stanéw wody uwazaé moz-
na zarazem za krzywa objelosci przeplywu w ko-
rycie wlasciwym i jako taka ekstrapolowaé¢ w gore,
az do najwyzszych pozioméw wody.

Ekstrapolacja taka bedzie wlasciwg tylko wte-
dy, gdy prawo wzrostu wymiaréw koryta rzeki, ob-
serwowane ponizej brzegowego stanu wedy, zacho-
wane zostanie takze przy wydzielaniu tegoz koryta
z calego przekroju dla stanéw wody wyzszych od
brzegowego. Warunku tego nie spelnia inny sposéb
podzialu powierzchni przekroju poprzecznego, po-
legajacy na prowadzeniu pionowych linii podzialu
miedzy korytem wlasciwym a terenem zalewowym.

Ten drugi sposéb, cho¢ prostszy i chetnie sto-
sowany w praktyce, wydaje si¢ mniej wskazany.
Sposéb pierwszy mogiby by¢ pcwodem pewnych za-
strzezen dlatego, ze rachunkowa szerokosé zwier-
ciadla wody w terenie zalewowym wypada przy
nim nieco mniejsza od szerokosci rzeczywistej.

Wobec matego wplywu odnosnej rozinicy na
cbliczenie $redniej glebokosci w terenie zalewo-
wym, pcwstajacy stad blad jest nie wielki i nie trze-
ba sie go obawiaé.

Interesujacym jest zbadanie wplywu czynnikow
B i v na ksztaltowanie cmawianych stosunkéw.
Przyjmujac — tytutem préby — napelnienie prze-
kroju poprzecznego 0,20 m ponad stan brzegowy
przeprowadzono odnosne obliczenie dla kilku prze-
krojéw rzecznych. Wyniki podano ponizej.

Brze et Stan Szerokosé
A zwierciadla
5
L.p Rzeka Miejscowosé cmy wody (m) !
B, | B,
1 Dunaj Wieden 251 | 269.8 | 198.0] 1,36
3 | Cna Kozangrédek 595 | 55,5 24,5 2,26
5 | Styr Polonne 361 | 53.5|1088,0|] 0,05
16 Jasiolda | Sienin 319 | 61,5 |1238,0] 0,05
21 Jasiolda 1} Porzecze 604 | 51.6 | 1828,4] 0.03
|
|
Glebokosé
Rzeka, srednia ! llo- | Sto-
L. p . ] (m) 7 czyn |sunek
miejscowosé 5. | p o
] [} U
fk t fz
1 Dunaj. Wieden 590 | 0.38 |105.8 | 144.0 4
3 Cna. Kozangr. 137 | 0,29 | 14.1 | 31.9 18
5 Styr. Potonne 3.06 | 0.44 | 269 1.3 24
16 | Jasiolda, Sienin | 1,38 | 0.23 | 21.0 10| 38
21 | Jasiolda. Porz. | 194 | 033 | 204 | 06| 65

Wsréd rozpatrzonych przykladéw stosunek
skrajnych wartosci iloczynu By wynosi az 240:1,
gdy stosunek skrajnych wartosci k, wynosi tylko
16:1. Wynika stad, ze wptyw iloczynu B 7 na ksztal-
towanie wartodci k, musi by¢ duzy.



W pedobnej mierze ujawnia si¢ wplyw iloczynu
5 v przy wszystkich innych wielkosciach napet-
nienia przekroju poprzecznego, czego dowodem jest
niezmiennosé polozenia wzajemnego linii k, réz-
nych |przekrojow na wykresie tej funkcji (rys. 1).

Obliczenie iloczynu 7 w kazdym poszczegol-
nym wypadku da sie bez trudu przeprowadzi¢, je-
zeli tylko ksztalt i wymiary przekroju poprzeczne-
go rzeki sg znane, a podzial tegoz przekroju na ko-
ryto wlasciwe i teren zalewowy zostal przed tym
dokonany.

Caly ciezar zadania spoczywaé bedzie przeto
na trafnym oznaczeniu wielkosci czynnika o, ktéry
jest funkcja szeregu zmiennych niezaleznych, trud-
nych do liczbowego ujecia.

Czynnik ten przy jednakowej wysokosci po-
krycia terenu zalewowego w réznych przekrojach
rzecznych przybiera wprawdzie wartosci zamyka-
jace sie w do$¢ ciasnych granicach, jednakowoz
wartosci te nie sa stale i zmieniajg sie wraz z wyso-
koscig pokrycia terenu zalewowego.

Celem znalezienia metody cbliczania funkcji «
w réznych przekrojach i przy réznym pekryciu te-
renu zalewowego przez wode przeprowadzono na-
stepujace rozwazanie.

Chyzo$é wody w tozyskach rzecznych wyrazié
mozna takze za pomocg formuly empirycznej Ma-
takiewicza v = f () X § (i), w ktorej f (t) =
=1.04 £,

Z réownanie tego oraz ze stosowanej powyzej
formuly Forchheimera mozna obliczyé¢ dla koryta
wlasciwego

Cr - ik0.5 = 1.04 f [ik]
oraz analogicznie dla terenu zalewowego
Cz - i:0.5 == 1,04 f [i:].

Dzielac rownanie pierwsze przez drugie otrzy-
mujemy wartosé funkeii @ wyrazong za pomoca
funkcji spadku we wzorze empirycznym Matakie-
wicza

cr- %5 F (ia)

c: -9 (i)

Funkcje spadku figurujace w powyzszym row-
naniu odnosza sie z reguly do jednoczesnego stanu
wody w kerycie gléwnym i w terenie zalewowym.

Korzystajac z tego réwnania mozna zbadac za-
chowanie sie funkcji @ na réznych rzekach i w ro6z-
nych warunkach. Poniewaz mianownik prawej stro-
ny réwnania (12) moze przybieraé wartosci bardzo
male, wygodniej jest obliczaé nie funkcje = bezpo-
$rednio, lecz jej odwrotnosé

s 1_ 16
% F (ix)

SZCZEGOLOWE BADANIE WPLYWU
CZYNNIKOW LOKALNYCH.

1. Dunaj pod Wiedniem,

Material podstawcwy tworza wspomniane wvy-
zej pomiary, wykonane w czasie przejscia wiel-
kich wéd w dniach 3-7. VIII. 1897 oraz 18-21. IX.
1899 w przekroju mostu cesarza Franciszka Jozefa
w Wiedniu.

8

Pomiaréw tych bylo ogétem 19. Wyniki ich
postuzyly do zestawienia tabeli 3.B.
Kolumny 1, 2, 3, 6 tej tabeli zaczerpnieto

z materialow zrédtowych bezposrednio, wartosci
podane w kolumnach 4 i 7 obliczono, biorac za
punkt wyjscia dla pomiaréw z r. 1899 wyréwnane
objetosci przeplywu, natomiast dla pomiaréw z r.
1897 objetosci zmierzone, niewyréwnane.

W odniesieniu do 2 pemiaréw wykonanych
dnia 20. IX. 1899 przy stanach wody - 452
i -+ 449 cm zastosowano nadto poprawke wynikow
pomiaru chyzosci sredniej, wynikajacg z interpola-
cji wykreslnej. Kolumny 5 i 8 obliczono z pomoca

Tabela 3.
Profil hydrometryczny Dunaju pod Wiedniem

A. Niektére wyniki pomiarow przepiywu
\ 2
L. p. Data pomiaru H Qf‘ Q| 2 | kY
m mi/s | m%/s m %
1 18.9.1899 5,59 | 9904,6/2495,0] 3.31 | 25.2
2 19.9.1899 5,00 | 8267.6|1711,5) 2,72 | 20.7
3 20.9.1899 4,49 }6955,2(1101,3] 2,21 | 15,8
4 21.9.1899 3,78 | 5459.5] 500,0] 1,50 9.2
5 6.8 1897 3.68 [5991.8] 591,8] 1.40 9.8
6 1.8.1897 2,51 |3936.,5] 17,3 0.23 44
7 18.5.1897 2,28 |3615.0 0,0} 0.00 0.0

Objaénienia:

1) Przyjeto Z = H — 2,28 (w metrach).

%) Bez wyréwnania wynikéw obliczenia bezpoéredniego.
Oznaczenia:

H = stan wody. Q, — objeto$¢ przeplywu w calym

przekroju, Q, -~ objetos¢é przeplywu w terenie zalewowym,
Z — wysoko§é pokrycia brzegéw, k, = Q, : Q.

B. Obliczenie funkciji &= f(i,):f (i)

\YN;‘:;::elez‘:Le' W korycie I
Stan brzeznym gléwn.y_m_ﬂh
Data |wody érednigv érednia_r‘ 0 “
Ci glebo-i chy- | F{i,) glebo-| chy- F{ig)
kos&é | zosé kosé | zosé
m ‘ m/s m m/s
1 2 3 4| 5 6 7 8 | 9| 10
18.9.1899 | 559 | 3.2311.75 [0.742 | 8.84 2.98 0,623 |1.19
5 556 | 3.20 11,74 |0,741 | 8.81 2.98(0.623|1.19
@ 555 | 3,19 1,73 }0.736| 8.80 2,98 0,623 |1.18
19.9.1899| 513 | 2,75 |1.56 {0,740 | 8,34 | 2,88 [0.624 | 1,18
5 504 | 2.66 11,52 0,738 | 8,25 | 2,85 |0.624 1,18
" 500 | 2.62 1,51 |0,740| 8,21 2.840.622]1,19
5.9.1899 | 488 | 2.49 /1,44 |0,731 | 8,08 2,820,626 |1,17
. 477 | 2.38 11,38 10,723 7.96 2,79 |0.628 |1,15
20.9.1899 | 462 | 2,22 '1.31 [0.720| 7.80 | 2,750,627 [ 1.15
" 452 | 2,11 1.26 0,720| 7,69 2.73|0,629 1,14
= 449 | 2.08 11.24 10,717 7.66 2,720,630 1,14
Srednio 2631 = | = | - — | — |1,17/0.855
3.8.1897| 515 | 2.86 1.50 |0.691 | 8.68 2,96 (0.628 |1,10
2.8.1897] 496 | 2,66 1,37 10,665 | 8,48  3.01 |0.647|1.03
5.8.1897| 459 | 2,27 1.31 |0.712| 8,07 2,89 |0.6441.10
Srednio 260 —| — | — | — | — |1.08/0.925
21.9.1899 | 397 | 1.54 0.984]0.698 | 7.11 | 2.60 (0,634 [1.10
14.9.1899 | 389 | 1,450,928/0,688 | 7.06 | 2,58 |0,632 |1.09
21.9.1869 | 378 | 1,34 0.883/0.696 | 7.07 | 2.56 |0.626 |1.11
Srednio 144 —| — | —  — | — 11,100,908
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C. Ciag dalszy obliczenia funkciji d

W terenie zalewowym
Stan érednia |
Data fwody| PliZ52¢ ["gie| 2|
Al okresle-| Boo | Chy- | i) | “*
cm : .. | 2086 -
nie kosé
m/
! m
1 2 —el|If3 4 5 8 9 10
! ; 3
rawo- i
18.9.1899 | 559 | brzesny 1.11 | 0,618 0.552|0.6230,885

" 556 » 1,08 | 0,588 0,535 0,623[0.856

D 555 T 1,07 |0.565| 0,518]0,623/0.831
19.9.1899 | 513 . 0,66 |0,545/0,698]0.624|1,12

7 504 « 0,62 |0.520]0,693]|0.624|1,11

" 500 + 060 | 0453 0.621]0622]1,00
15.9.1899 | 488 s 0,55 0,405 0,595]0.626/0.951

" 471 . 051 |0,333]0,512]0.628/0.815
Srednio l0.775] — | == lo.oke || 108
6.8.1897 | 368 | lewo- 11,32 | 1,06 |0,841]0,680}1.240

rzeiny
3.8.1897 | 515 | prawo- 0,97 | 0,670 0,655 0.6281.040
rzezny
2.8,1897 | 496 . | 0.77 | 0,548| 0,630/ 0.647[0.975
5.8.1897 | 459 « 10,58 |0,373[:0.644 0,644[(1.000)
Srednio . 091 | — | — | — |1,064 |0.94
20.9.1899 | 462 [ pravo- 0,41 | 0,250 0:446)0.6270.712
rzezn

3 452 710,29 | 0.124] 0,283 0.629/(0.45)

5 449 . 1027 |0.119] 0,283 0.630((0.45)
21.9.1899 | 397 , 0,12 |0.000/ 0,000{0,634]0.00
Srednio — |027| — | — | — [0.403 | 248
7.8.1897 251 [ lewo, 0.38 | 0,232/ 0,446| 0.684[0.652

in
18.5.1897] 228 | oY |0.21 |0,00 | 0,00 |0.755(0,00
28.5.1897| 195 . 10,00 [0.00 |0,00 |0,750]0.00
Srednio — 020 — | — | — l0.217 |4.61

tabel funkcji spadku i glebokosci, podanych przez
prof. Matakiewicza.

Material zawarty w tabeli 3.B ugrupowano we-
dlug lal i w porzadku glebokosci terenu zalewowe-
go. W poszczegélnych grupach obliczono $rednie

4m
3
+
2
Z pomiarew
| ©  189r
Z pomiardw
/F o 1897r
oﬁ |
00 05 10 15 20

Rys. 2,

arytmetyczne odno$nych glebokosci srednich tere-
nu zalew0wggo oraz Srednie arytmetyczne odnos-
nych wartosei & = f (i) : f (is). jak rowniez od-
wrotnosci tychze srednich, jako wartosci funkciji 2.

Srednie powyzsze przedstawiono na wykresie
wartosci & jako funkcji gtebokosci Z: (rys. 2).

Widaé tu, ze przy glebokosci f; = 0,12 m war-
tos¢ tej funkcji jest jeszcze réwna zeru, nastepnie
wraz z powiekszeniem sie glebokosci terenu zale-
wowego szybko rosnie, dochodzac do wartosci 1,02
przy glebokosci 0,82 m. Dalszy wzrost wartosci
tej funkcji jest juz powolny, przy glebokosci
t; = 3,23 m mamy & = 1,19,

Celem scharakieryzowania przekroju hydro-
metrycznego nalezy poda¢, ze jest to przekroj mo-
stowy, zwezony filarami. Rzeka w ckolicy mestu
plynie prawie jpc prostej. Teren zalewowy obu-
strony jest obwalowany i nie zmienia swej szero-
kosci na dluzszej przestrzeni.

Lewobrzezny teren zalewowy w czasie pomia-
row byl czesciowo porosniety wikling, zachowaly
si¢ tu resztki dawnych lach i nieréwnosci. Teren
prawobrzeiny jest bulwarem, na ktérym ulczono
nadbrzezne tory kolejowe.

22 Stvr w Polonnem

Material podstawowy dla tego przckroju, jak
réwniez dla innych przekrojéw rzecznych z dorze-
cza Prypeci, rozpatrywanych ponizej, utworzyly
wyniki pomiaréw przeplywu publikowane przez In-
sty't]ut Hydrograticzny Ministerstwa Komunika-
cji ®).

Styr w Polonnem pesiada rozwiniecie biegu
nieznaczne. Wybrany przekréj hydrometryczny,
polozony jest 250 m ponizej mostu i poprowadzony
prostopadle do kierunku matej i wiclkiej wody.
Koryto rzeki jest tu gtebokie i posiada wyraznie
zaznaczong krawedZ brzegowa.

Teren zalewowy jest rozlegly i plaski: stanowia
go Iaki z rzadka porosniete kepami wikliny oraz
pola orne, potozene na miejscach wyzszych. Na pra-
wym brzegu szorstkosé pasa zalewowego jest sto-
sunkocwo niewiclka, znajduje sie tu stare koryto,
pcprzerywane zamulonymi przegrodami plotkowy-
mi, stuzacymi do potowu ryb. Lewobrzezny teren
zalewowy jest szeroki i nisko jpolozony. Od koryta
wlasciwego oddzielony jest niewysokim grzbietem
utworzonym na skutek kolmatacji. Z drugiej stro-
ny cgraniczony jest nasypem kolejowym, przeci-
najacym ukosnie doline rzeki.

Wzdluz nasypu znajduja sie doly po wybra-
niej ziemi. Dno tych doléw znajduje sie w pozio-
mie cdpowiadajacym odczytowi + 138 cm na wodo-
wskazie. Najnizsze punkty naturalnej powierzchni
terenu zalewowego znajdujg sie w poziomie odpo-
wiadajacym odczytowi + 245 cm na wodowskazie.
Wyrazny przeplyw w terenie zalewowym, sadzac
z réwnan krzywej cbjetosci przeplywu rozpoczyna
si¢ dopiero przy odczvcie - 341 cm (tab. 1),

Przy tym stanie wody powierzchnia przekroju
wypelnionego woda w {erenie zalewowym liczy
308,2 m® szerokos¢ zwieciadla wody na .zalewie
wynosi 930 m, $rednia glebokosé zalewu wynosi
0,33 m, srednia chyZosé jest jeszcze bliska zera
{0,03 m/s).

%) Wyniki pomiaréw objetosci przeplywu wykonanych w
dorzeczu Prypeci w latach 1922—1931. Warszawa 1934, Wy-

niki pomiaréw objetosci przeplywu wykonanych w dorzeczu
Prypeci w latach 1932 — 1935. Warszawa 1936.
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Obliczenie funkeji ¢ na rzekach polskich. Tabela 4.
Profil Creté
[:Zgrz; Data “S,te:in prze- C;) F, B { g f(b f (@) 5
nz 3 o4y [ kroju m?/s m? m m m/s
1 2 3 4 5l b 7 8 9 10 11 12
8.1V.1932 491 | koryto 187.2 255.3 58.0 4,40 0,732 0,248 —
zalew | 9420 | 24920 | 16920 147 o0318! . | o218] —
4 I _razem 1129.2 | 27473 1750.0 — = . | = 112
E 13.1V.1932 434 | koryto 144,0 1 2228 56.0 3.98 0.645 0.236 =
2 zalew 3724 1532,0 1679.0 0.91 0.243 0,250 ==
- k W e ——— A,
5 ] | | razem 516,4 _1754.8_ 1735_.0 — — 5 = 1.06
° 15.1V.1932 415 | koryto 130.7 212,2 55.3 3.84 0,615 0,230 —
=% zalew 221.3 1206.0 1634.7 0.74 0,189 0,225 —
- e e o === ic : R
o | razem 358.0 | 14182 | 1690.0 — | - — [098
10.1V.1931 386 | koryto 111.5 196.3 54,3 3.61 0,570 0.223 —
* zalew 78,0 | 7660 | 13957 055 | 0,102 0,150 | —
5 razem 189.5 962,3 1450,0 — — — 10,67
4 o - . | (S
— 6.1V.1931 375 | koryto 105.0 190,3 53.9 3.53 0,552 0,220 -—
70 zalew w 59,5 62&0_ 1196,1 0,52 777(1026 0,145 —
razem 164.5 8123 | 1250.0 — 0,66
29.1V.1931 324 | koryto 16,3 163.3 52,0 3.14 0.475 0,204 —
zalew 132| 1580 | 6230 025 | 0,008 0020 | —
razem 11.62 3213 675.0 — — — |0.10
8.1V.1932 572 | koryto 952,0 838.0 298,0 2,81 1,135 2,14 0,531 —
o zalew 1506.,5 2532,0 2132,0 1.19 0,595 1.18 0,504 —
g Lo S| S - = !
E E bl razem | 24585 | 33700 | 24300| — | = — — | = ]0915
5 z krzywej 520 | koryto 671,0 686,0 285,0 2.41 0.986 1,92 0514 | —
h zalew 3630 | 14440| 20250 | 071 | 0.251 082 0306 | —
N - . il | razem 1040,0 2130.0 | 2310.0 — — = ~— |0.595
;,'*:; z krzywej 499 | koryto 590,0 626.0 281.0 2,22 0.940 1,82 0,516 —
zalew 250 | 10300 | 1909.0 | 054 | 0.024 068 | 0035 —
razem 615.,0 1656.0 2190.0 — — — — 10,07
18.1V.1931 608 | koryto 49,0 101.4 52,0 1.97 0.483 1,67 0,289 =
zalew 112.8 | 6714 | 1998.0 034 | 0168 049 | 0344 | —
s | razem 1618 [ 7728 | 2050.0 — = 119
o 29.1V.1931 604 | koryto 48,0 99,3 51,6 1.94 0.483 1,65 0.294 —
® zalew 762 | 5949 | 18284 | 033| ©128| 048 0267| —
: | razem | 124.2 6942 | 1880.0 = = — |0.91
o 13.1V.1931 598 | koryto 46,0 96.3 51,0 1.89 0,478 1.62 0,295 —_
o zalew 3839  490,5 | 16490 03 | 0078 045| 0173| —
3 B  |razem | 8439 5868 | 17000 < — — = — o059
g 11.IV.1931 591 | koryto 44,00 88.7 50.0 1,78 0.495 1,56 0,317 ==
- zalew 2061 3852 | 1370.0 028 | 0054| 043 0125 —
-~ L _razem 64,61 4739 | 14200 - - = 4l o= 0,39
.2 20.1V.1933 578 | koryto 40,20 85.5 41,5 1.80 0,470 1,57 0.300 —
e zalew 8.36] 2318 | 8425 0.28| 0035 | 043 0081 | —
i = | razem 48,56 3233 8%00| — | = — — (027
17.V.1931 570 | koryto 38,00 82.4 46.1 1.79 0.461 1.56 0,296 i
zalew 1.52_ 178.5 6939 | ! 0126 0,008 _0.407 ) 0.021 NS
razem 39,52 260,9 740.0 — — — — 10,07
Stochéd z krzywej 283 | koryto 13.57 22,57 22,0 1,02 0,602 1,055 0.57 —_
8 zalew
wiklibier i staro-
s rzeca | 1688 | 3194 6070 | o0s2| 0sk0| os6| 0795 —
razem 182,37 341.67 629,0 — — —_ — |11.40
Mucha-
wiec w 4.1V.1928 = koryto 43,32 11.4 27,0 2.87 0,562 2.117 0,259 —
Kobry- zalew | - 27.42) 121,77 120,9 1.01 { 0225 1,05 0214 — |
| nu razem 70,74 199,1 147.9 1.35 0,355 — — |0.826
| \ s -

10
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Tabela 4 (Dokonczenie).

Profil Czesé
ZeSC
hydro- Data Stan p:ze- Q F B ¢ 4 fF () f @) o
metrycz- wody kroju m?/s m? m m m/s
ny
el 2 3 4 5 6 1 8 9 10 11 12
6.1V.1937 348 | koryto
Prypeé glowne
w Przy- i 2 koryta
kll(adr}:i- boczne 34,3 106,95 84.0 1.27 0.321 1.23 0.261 —_—
ac
zalew 1029| 6565 | 1216 | 054 | 0157 067 | 0234| —
razem 44,59 172.60 205.6 — — = — 10,895
2.VIIL.1925 470 | koryto 26305 | 14640 279.0 5,25 1.795 3.32 0541 | —-
zalew 3368 | 6170 1890 326 0.547 238 | 0230 —
o 50 razem | 29673 | 20810 | 4680| — | — — | — [oa2a
mierzu 27.111.1929 311 | koryto 16355 | 1137.0 265,0 430 | 1,440 2.88 0500 | —
zalew | 72,0 331.0 203,5 163 | 0218 146 | 0149 | —
razem 1707.5 1468,0 468,5 — — — — 10,298
Wista 21.VIL.1934 515 | koryto 4688.0 | 2271.0 360,0 6.32 2,059 3.18 0545 | —
w War- zalew | 1500 | 1410 90.0 1,57 1063 |  1.425] 0746 | —
E2RW, B3t 4838.0 | 24180 | 4500 = = = — |1.370
26.V11.1934 598 | koryto 4900.0 | 3137,0 420,0 7,46 1,563 4,24 0368 | —
iLnlew
Wij‘a brzeiny 3320 | 67190 3900 174 | 0,489 153 | 0,318 |0.860
Toruniu zalew
prawo-
brzetny | 1020 ) 1150 65.0 177 | 0.887 1,55 ) 0572 1,55
razem 5334,0 3931.0 8175,0 — == = — 10,965
217.VIL1934 636 | koryto 47437 | 2804,0 306,0 9,17 1,690 4,91 0344 | —
zalew | 863,7 | 1567.0 657,0 238 0552 | 191 0289 | —
Wista razem 5607.5 4371,0 963,0 — — —_ — 10,840
2] S SYfrazem’ mEX 5| i | IS0 pl [T IS i
Tezewie 1.VIIL.1934 502 | koryto 3262,0 | 2200,0 298,5 7,38 1,094 4,21 0260 | —
zalew | 1485 6475 | 6410| 1.01| 07229 05| o218| —
razem 34105 | 2847.5 939,5 - — = — |o.840
_ 17.VIL1933 | 104 [ koryto | 188 [ 19.09 A9 155 | 0,098 141 0050 | —
szA:XLa  13VIL1933 | 122 | koryto 3,78 2071 | 129 1,60 0,183 1,44 0127 | —
w Brzés- 23.111.1934 160 | koryto 9.60 37,24 18.0 2,07 0.257 1,73 0149 | —
kach zalew | 196 13,48 393 034 0.145| 049 | 0296| —
razem 11.56 50,72 57,3 0.88 0.228 0,95 0.240 |1.99
® 25.111.1933 269 a 31,90 81,4 78,0 1,04 0.392 1,08 0372 | —
N N =
%g gs| 0.23 m b 4,39 16.4 15,8 1,04 0,268 1,08 0,248 |0.685
(=1 ~a R == v = = m — =
EE:E“ 5.1V.1933 260 a 31,19 80.16 79.0 1,01 0,390 1,05 0372 | —
o &L e
8s gé e 0.14m b 2,645 15,96 15,5 1,03 0.166 1.06 0,157 {0.422
S 53 — 1D - 2645 159 | 1 ).166 0.422
:o’,-,“ - 18.X1,1933 249 a 15,66 74,7 82,0 0.91 0,209 0.97 0215 | —
& 0,03 m b 0.116] 145 14,0 1.04 | 0.008 1,07 | 0,007 |0.032
g; 2.1V.1924 282 a 395,0 438.0 98,0 4,48 0,900 2.94 0.306 | —
=8 ; b 252,2 451,0 82,1 5,48 0.560 3.42 0,164 0,535
g;’g = _ ¢ 252.2 985.0 729.0 1.35 0.256 1.28 0,200 |0.654
-3 = §; ' = —— === S = = T
=8
2 ﬂj% 4.1V.1924 261 a 295,0 425.,0 93,0 4,57 0,695 3,01 0231 | —
CERE b 92,1 433.3 81,5 5.31 0.213 3.34 0.064 | 0,277
2 Eow c 92.1 830.0 724,0 1,145|  0.111 1.14 0.097 {0,420
F B it Wy _ i L ) 111 | 114 1 !
Mg &
3 3% 6.1V.1924 250 A 255,0 4110 92,8 4,42 0.621 2,93 0212 | —
£ 8ds b 41,9 425,0 80,8 5,25 0,098 3.32 0,029 | 0,137
gg L — c 41.9 750,0 722,0 1,04 0,056 1,07 0.052 | 0,245
=) = =R T 2l U208 4
y 3
25k 3.111.1937 238 a 226,0 252,2 90,2 2.79 0,89 2.13 0420 | —
54 B owp i Abud S b 28.9 4715 150,0 3.14 0.061 2.32 0.026 {0.062
=8 mostu) c 28,9 655.0 719,5 091 0.044 0.97 0.045 {0,107
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Wraz z podnoszeniem sie stanéw wody srednia
chyzo$¢ w terenie zalewowym szybko wzrasta.
Szczegoty podaje tabela 4, w ktérej zestawiono od-
nosne elementy hydrauliczne dla koryta i terenu
zalewowego Styru w Potonnem, w strefie stanéw
wody, objetej wykonanymi pomiarami przeplywu.

Zestawienie podane w tabeli 4 sperzadzono
w sposéb nastepujacy. W kolumnije objetosci po-
dano przcplyw catkowity (Q.) zgodnie z wynikami
bezposrednich pomiaréw przeplywu, przepltyw
w korycie gléwnym (Qx) podano jako wynik obli-
czenia za pomoca réwnania krzywej cbjetosci prze-
pltywu strefy dolnej, przeplyw w terenie zalewo-
wym (Q:) obliczono z réwnania (Q. = Qx - Q-.
W kolumnach nastepnych podano poszczegélne
wartosci powicrzchni przekroju (F), szerokosci
zwierciadla wody (B), glebokesci $redniej (#) na
podstawie obliczenia odno$nych elementow prze-
kroju hydremetrycznego, przy cdpewiednim napet-

2.0

p

0.0 05 10 15

00

Rys. 3.

nieniu tegoz przekroju. Kolumne chyzosci (v)
zestawiono za pomoca réwnan v — @Q : F. Kolum-
ue funkeii spadku cbliczono stosujac réwnanie Ma-
takiewicza v = F (i) > [ (¢).

Dzielac, jak poprzednio, uzyskane stad wartc-
éci funkecji spadku w terenie zalewowvm #(i:)
przez analogicznie uzyskane wartosci funkcji spad-
ku w korycie gléwnym #(i ), obliczone szukane
wartosci funkcii 0.

Wyniki calcksztaltu
na wykresie (rys. 3).

3. Stucz

Analogiczne obliczenie przeprowadzono dla
prefilu hydrometrycznego rz. Stuczy w Sarnach.

W odncénym zestawieniu (tab. 4) podano ob-
jetosé przeplywu catkowitego (Q.) przy stanie wo-
dy -+ 5,72 m zgodnie z wynikiem pomiaru bezpo-
$redniego, wykonanego w dniu 8. IV. 1932,

Pozostale wartosci przeplywu catkowitego po-
dano wedlug réwnania krzywej objetosci przepty-
wu strefy gornej (tab. 1).

Objetesci przeptywu w korycie glownym (Qx)
podanc z reguly wedlug krzywej objetosci prze-
ptywu strefy dolnej. Wszystkie inne wartosci po-
dane w tabeli obliczono w speséb wyzej opisany.
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obliczen przedstawiono

w Sarnach

Wyniki obliczenn zobrazowano na wykresie funkcji
(rys. 4).

20
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Rys. 4.

4, Turia w Kowlu

Profil hydrometryczny w czesci inundacyjnej
jest taka zupelnie wolna od krzewéw i drzew, leza-
ca nizej cd poziomu wody w rzece. Brzegi koryta
wlasciwego sa wyniesione ponad poziom tej laki
wskutek kolmatacji.

0.3
0.2
0.1
o=
00
0.0 05 1.0 N85
Rys. 5.

Rozwiniecie biegu rzeki na odcinku prowadzo-
nych pomiaréow jest niewielkie.

Wyniki okliczeri przeprowadzonych dla tego
prefilu w oparciu o material podstawowy, skomple-
tewany tak samc jak dla jprofiléow wyZej omawia-
nych, zebrano w nastepujacej tabelce.

Stan wo- | Srednia glebokosé | Funkcje spadku 5
dfeeml=—r N = P | i) ;
350 Ltz 0.41 0.412 0.431 -
330 1,07 0.30 0,432 0.435 -
310 0.99 0.17 0,448 0,507 =
300 | 098 | o012 [ o043 | o0s08 | —
Srednie 105 | 025 0.432 0,470 1.09
296 0.98 0,09 0.435 0.395 0.91
292 0.98 0.08 0.430 | 0.112 0,26

Przyrost funkcji ¢ jest tu bardzo gwaltowny.
Wyraznie widaé to na wykresie powyzej (rys. 5).
(Dokoriczenie nastqpi).



Inz.

Wiadystaw Kollis

Wplyw zbiornika w Porgbce na zeglownosé Wisty wedlug wy-

konanych doswiadczen.

Cel

Zbiornik wodny na Sole w Pgrabce stuzyé ma,
jak wiadomo, jednoczesnie celom energetycznym
oraz retencyjnym (wzgledy powodziowe i zeglugo-
we). W wyniku realizacji tych zadan zbiornik wy-
wieraé bedzie pewien wplyw na Wiste. Inaczej od-
dzialywa¢ on bedzie na stany wody Wisly w razie
zainstalewania zakladu wodnego szczytowego, wy-
lwarzajacego znaczne wahania odptywéw w ciagn
doby, inaczej w wypadku, gdy ponizej szczytowzgo
zakladu zbudowany zostanie drugi zbiornik dobowe-
g0 wyrownania.

Teoretyczne obliczenia wplywu zbiornika w Po-
rabce na podniesienie stanéw wody Wisly dokony-
wane byly niejednokrotnie, nie mogly jednak byé
dotad sprawdzene w naturze. Wyniki teoretycznych
cbliczen, opartych przewaznie na szeregu uprasz-
czajacych zalozen, posiadaja ograniczona doklad-
nosé.

Po calkowitym ukonczeniu budowy zapory
1 zainstalowaniu zamknigé na przelewach mozna by-
o przeprewadzi¢ deswiadczenie w skali naturalne;j,
upuszczajac ze zbiornika pewne objetosci wody
w ciggu z géry ustalonego czasu i rejestrujac ich
przebies wzdtuz rzeki Soty oraz Wisly.

Referat Studisw i Projektéw Biura Drég Wod-
nych cpraccwal dokladny program doswiadczen,
ktérych celem miato byé:

ustalenie szybkecsci posuwania sie sztucz-
nej fali przeplywu réznej wysokosci oraz

2. okreslenie stopnia splaszczenia tej fali
w zaleznosci od iej poczatkowej wysokosci
i przebytej drogi.

3. Zadaniem dalszym bylo wyznaczenie po-
jemncsci retencyjnych keryta Soty craz Wi-
sty na odcinku dostrzegalnego wplywu
zbiornika.

doswiadczenia.

Opis doswiadczenia.
Odpowiednio do powyzszych zadaii program
o$wiadczen przewidywal rejestracie posuwania sig
sztucznei fali przeptywu na Sole i Wisle do ujscia
aby, gdzie wedlug tecretvcznych obliczen autora
wplyw zbicrnika praktycznie zanika.

W lecie 1937 r. Instytut Hydrograficzny na zle-
cenie 1 wedlug programu Biura Drég Wodnych za-
instalowal prowizoryczne limnigraly (wodowskazv,
wykreslajace samoczynnie wahania pozicmu wdd)
W nastepujacych miejscowosciach (rys. 1):

w Oswiecimiu na Sole,

w Pustyni na Wisle,

w Dworach na Wisle

w Krakowie (pert w Plaszowic) na Wisle,

w Sieroslawicach na Wisle.
. W Porabce na Sole ponizej zapory limnigraf
Istnieie juz oddawna.

Przv pomocy powyiszych limnigraféw mozna
bylo dokladnie uchwyci¢ przebieg stanéw wody
w kazdej miejscowosci w funkcii czasu.

Pcczatkowej fali w Porabce nadawano taki
ksztalt przez odpowiednie otwarcie zasuw, aby fala
ia mogla odtworzyé warunki, ktére powstana pec
wykonaniu zakladu szczytowedo, wzglednie w raziz
wyréwnania w zbiocrniku wyréwnawczym ponizej
cbecnej zapory; wzieto przy tym poed uwage kilka
alternatywnvch odptywow.

Plan upuszczania wody ze zbiornika opracowa-
no w ten spoeséb, by mozna byto uniknaé nakladania
sie poszczedélnych fal w dalszej ich drodze. Miato

lo na celu mozno$¢ ckreslenia wysokosci fal nie
znieksztalconych przez fale peprzedzajace. W zwia-
zku z tym zaprojektowano dosyé znaczne odstepy
czasu pomiedzy falami. Po wykonaniu doswiadcze-
nia okazalo sie jednak, ze niektére odstepy byly za
krotkie. Dla umezliwienia wyciagniecia wnioskow
koniecznym bylo zachewanie jednego warunku —
wzglednej stalosci stanéw wody Wisly, bowiem
wszelkie zmiany na Wisle wprowadzalyby uboczny
czynnik, trudny do wyeliminowania w ostatecznym
wyniku. Dla kontroli tego warunku ustawiony byl
limnigraf w Pustyni na Wisle powyzej ujscia Soty.
Bezposrednio przed doswiadczeniem stany wo-
dy na Wisle w Pustyni, jak widzimy z wykresu
(rys. 2), nie wykazywaly zmian, obserwacje z kilku
poprzedzajacych dni i ogélny stan pogody wskazy-
waly na to, Ze poziomy wody mogly byé¢ uwazane
do pewnego stepnia jako stany ustalone.
Doswiadczenie wykenane zostalo w grudniu
1937 r. (po wykonaniu zasuw na przelewach i odbio-
rze robot), przy tym stany wody na Wisle mozna by-
foby scharakteryzowaé, jako zblizone dc $rednich
dla miesiaca grudnia, nieco niiszych od srednich
rocznych, znacznie jednak wyzszych od posusznych.
Upuszczanie wody ze zbiornika odbywato sie
przez czeSciowe ctwarcie jednej zasuwy na przele-
wie. Manipulacja zasuwa zmierzala do uzyskania
na wodowskazie w Porabce stalego stanu wody, od-
pewiadajacego wedtug krzywej konsumcyjnej, za-
danemu przeplywowi. Jednoczesnie przy kazdym
z powyzszych stanéw wody celem sprawdzenia wy-
konane zostaly na Sole pemiary mlynkowe objeto-
§ci przepltvwu.
Z gory ustalony teoretyczny wykres sztucz-
nych wahar pozioméw wody ponizej zapory, zare-
jestrewany zostal na limnigrafie w Porabce (rys. 2).
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rv musi by¢ zabezpieczony jako najnizszy dla po-
trzeb gospodarczych nizej polozonych miejscowo-
$ci.

Charakterystycznym stanom wykresu w Porab-
ce wedlug wykonanych pomiaréw odpewiadaly na-
slepujace odplywy ze zbiornika:

stan wody wem 85 104 105 144 145 158 178
obj. cdpl. w m*/s. 5,5 16,8 17,5 48,0 49,5 65,0 97,0

Niestety dosé¢ pézna pora roku nie pezwolila
wykona¢ catedo programu decswiadczenia, poza tym
za$ przymrozki ujemnie wplynety na funkcjonowa-
nie delikatnej aparatury limnigrafow, zainstalowa-
nych tylko prowizorycznie. To tez czesciowe wsku-
tek przymarzniecia plywaka, czesciowo unierucho-
mienia przez mroéz piorka samopisu korcowy wy-
kres w Sierostawicach, w Krakowie zas jedna z fal
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nie zostaly catkowicie zarejestrowane. Poza tymi
brakami doswiadczenie dato ciekawy materiat dla
wyjasnienia pierwszych dwuch punktéw programu,
o ktérych wspomniatem na wstepie.

Szybkosé posuwania sie i spltasz-
czenie fal ré6znych wysokos$ci

Juz przy dojsciu poszczegdlnych fal z Porabki
do ujscia Oswiecimia wykres poczatkowy nabiera
charakterystycznego znieksztalcenia (rys. 2). Pio-
nowe linie przyboréw w wykresie Porabki zostaia
zastapione w Oswiecimiu przez lekko pochylone.
szczyty fal ulegaja skroceniu, zas linia ocpadania za-
miast pionowej w wykresie Porabki, przybiera cha-
rakter hyperboli. Odstepy czasu pomiedzv falami

"I, 11T i IV okazaly sie za krétkie, aby mozna byio

U/yskac stany pierwotne, od ktérych rezpoczal sie
przybér wody. Nastapilo naktadanie sie fali III na
II oraz IV na III, wskutek czego odpowiednie szczy-
ty nieco sie podniosty.

Po wejsciu fal na Wiste nastapila cofka, ktora
scharakteryzewal wykres w Pustyni, polozonej tuz
powyzej ujscia Soly. Linia przerywana na rys. 2 po-
daje przypuszczalny przebieg stanow wody bez wply-
wu cofki. Wplyw nakladania siefal wystepujetubar-
dzowyraznie, bowiem przerwy pomiedzyfalamiwy-
kazujg znaczne jeszcze podniesienie stanu wody. Jesli
chedzi o czas, w ktérym wystepuja szezyty, to od-
powiada on zupelnie dokladnie czasowi odpowied-
nich szczyléw w Dworach na Wisle ponizej ujscia
Soly. Na rys. 2 zwraca uwagde fakt, ze cofke przy
stanach + 270 do -+ 260 w Pustyni zdotaty wy-
wolaé tylko wigksze odplywy ze zbiornika, a wiec
fala II, III, IV, VI. Odplywy mate (fale I i V) nie
edbily sie zupelnie w wykresie Pustyni.

Szybkesci pesuwania sie poszczegolnych fal zo-
staly obliczcne na podstawie limnigraméw, przy
tym liczono odstepy czasu pomiedzy poczatkiem
przyboru (punkty a oraz a,) w odpowiednich miej-
scowosciach oraz poczatkiem opadania (punkty b
oraz b, ). Wykresy uzyskane na limnigrafach podaje
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rys. 2, gdzie rzedne oznaczaja stany wody, odcie-
te — godziny. Wyniki obliczern czasu przejscia fal
o badanej wysokosci na poszczegoélnych odcinkach
Soty i Wisly naniesiono na rys. 3. Wyposrodkowa-



ne prosle podaja cdpowiednie zaleznaosci dla odcin-
kéw: Porabka — Oswiecim, Poragbka — Dwory, Po-
rabka — Krakéw, Porabka — Sierostawice.

Pcniewaz w granicach odplywéw doswiadczal-
nych, szybkosci fal nie ulegajg wiekszym zmianom,
przeto dla celéw praktycznych moga byé uzyte war-
lesci przecietne.

Odpowiednie dane liczbowe pcdaje ponizsze

zestawienie.
Przecietny czas | Szybkosé
Odle-!  przejécia fali posuwa-
Odcinek glos¢ | przeplywu przy nia sig
km | Q=55 do9Tm¥s | fali w
w godzinach km/godz
: :
Porabka—Os§wiecim 27,9 | 5.5 5.1
|
Poragbka—Dwory 347 | 6.3 5.5
Poragbka—Krakéw 109,4 228 4.8
Porabka-—Sierostawice| 161,4 31.5 4.3
|

Opierajac sie na powyzszych wartosciach, nizej
podaje przecietny czas przejscia fali przeplywu
o wspemnianych wyzej wysokosciach dla wazniej-
szych odcinkéw Soly i Wisty. (Liczby w zestawieniu

Pozostaloby jeszcze oméwié splaszczenie fali
w miare jej posuwania sie wzdluz Wislty. Splasz-
czenie fali nastepuje przez jej wydluzenie oraz jed-
noczesne cbnizenie wierzchotka. W miare posuwa-
nia sie wzdluz rzeki, jak widzimy z wykresow

Stany wody w cm
3
Q

1o

108 |

Fala poczathowa" w Poralbce

20
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Przybory w cm.

!
|
|
10 20 30 40

Cznaczajg godziny). Rys. 4.
s | ‘ ’ [
3
n " ©
= e | & 2
E o g =
= ‘ D ‘ % - 3 2 B - %
2| e || 2|8 8 |=e|[= |3 |F
o 2 i 2 ) g © I & 5
s N 3z z = > = ~ 3= o
[o¥ o o} ) wn = £ =9 Z n
l | i
Porabka km 0 {155 6.2 6,3 100 | 193 | 228 1 26,0 | 30,0 375
\
I i[> N i
Oswigcim (Sota) km 27,9| 0.7 0.8 45 | 13,8 | 17.3 | 205 | 245 32.0
Ujbcie Soty km 31,5 01 | 38 131 166 198 238 313
| |
Dwory km 34,7 3.7 130 165 | 19.7 | 23,7 | 31,2
| . —
Smolice km 54.5 93 128 | 16,0 | 20.0 | 26.5
i —
Tyniec km 95,4 3.5 ‘ 67 | 10,7 | 18,2
Krakéw km 109.4 3.2 72 | 147
|
Przewéz km 120.0 4,0 | 11,5
Niepolomice km 132,0 1.5

(rys.2), czas trwania stanow szczytowych fali ulegatl
ceraz bardziej znacznemu skréceniu, az w Krakowie
zarysowal sig tylko krotki stan kulminacyijny.
Wzniesienie szczytu fali ponad stan poczatkowy,

przyjmujac go na pcziomie odpowiadajacym mniej
wiecej okresowi przed rozpoczeciem doswiadczenia
(stan bliski do $redniego rocznego), dla kazdego
z badanych odplywéw innym ulegato zmianom.
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Na rys. 4 przedstawiono zalezno$é¢ pomiedzy
wysckoscia poczatkowej fali, wypuszczonej ze
zbiornika, a przvborem wody na Wisle w cm dla
poszczegclnycn miejscowosci, w ktorych wykony-
wana byla samoczynna rejestracja zjawiska. Jesli
przyjmiemy, ze podniesienie stanu wody ponizej
20 cm nie bedzie posiadalc (przy stanach wody
zblizonych do srednich rocznych) znaczenia dla ze-
gluigl, wtedy linia przerywana na rys. 4 okresli, ja-
kiej wysckosc1 fala poczatkowa, wypuszczona z Po-
rabki, staje sie dla zeglugi decydujaca. Z wykresu
widzimy, ze dla ujscia Soly wystarcza stosunkowo
niewysokie fale (powyzej - 100 cm czyli powyzej
15 m*/s.), natcmiast jesli chodzi o zegluge na od-
cinku ujscie Soly — Sierostawice odgrywaé¢ role
moga tylko fale powyzej |+ 160 cm (@ — 65 m%/s.
i wyzej).

Wnioski

Na podstawie zestawionych wyzej danych da-

dza sie wysnué nastepujace wnioski:

1. Dla zeglugi korzystnymi moga byé fale
o przeplywie szczytowym powyzej 18 m' s.,
przy czym im wyzsza bedzie fala, tym kré-
cej mogloby trwaé¢ upuszczanie wody ze
zbiornika.

2. Krotkie, a niskie fale ulegaja tak szybkiemu
splaszczeniu, ze zegluga nie bedzie mogla
odczu¢ ich wplywu.

3. Ze wzgledéw powyzszych przy wykorzysta-

Inz. Edward Romanski

Prace Biura Drég Wodnych.”
Referat IV—zeglugi?®! W calo-

ksztalcie swoich prac referaty II — regulacji rzek
i III — sztucznych drég wodnych ~— maja za zada-
nie jak gdyby stworzenie sieci szlakow komunikacii
wodnej w oparciu o mozliwosci, ktore daje natura
kraju. Referat IV — zeglugi — jest natomiast ta
komérka Biura Drog Wodnych, ktéra ma za zadanie
wykorzystanie sieci drog wodnych a wiec przede
wszystl(lm opieke nad rozwojem zeglugi $rédlado-
wej.

Z tego zalozenia wynikaja zasadnicze wylycz-
ne dziatalnosci referatu 1V w ramach Biura Drég
Wodnych.

W zakresie administracyjnym dzialalnosé ta
polega na opracowywaniu przepiséw, gwarantuja-
cych zachowanie porzadku i bezpieczenstwa przy
uprawianiu Zeglugi, na ustalaniu optat zeglugowych
za korzystanie z kanatéw, §luz, zimowisk oraz wsze!l-
kich znajdujacych sie pod opieka Panstwa drég ze-

) Artykul niniejszy jest dokonczeniem artykulu zamie-
szczonego w zeszycie 2 14 z r. 1937. ,,Gospodarki Wodnej".

%) Do czasu sankcjonowania Departamentu Drog Wod-
nych sprawy wodne sg zesrodkowane w Biurze Drog Wod-
nych Min. Komunikacji, za§ przyszle wydzialy nazywane sa
dzis samodzielnymi zespolami lub referatami. Kierownikami
zespolow (referatéw] sa: l-ogélnego - - inz. I. Wewiorski,
Il-regulacji rzek — inz. J. Wowkonowicz, ITI-budowli i drég
sztucznych —inz. T. Tillinger, IV-zeglugi — inz. S. Krieger,
V-zbiornikowego — inz, H. Herbich i VI-studiéw — inz. W.
Kollis, Materialu dla ninizjszego artykulu dostarczyli pp.
Kierownicy referatow.
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niu zbiornika dla ccléw energelycznych ze-
gluga skorzysta¢ mecze w wiekszym stopniu
w wypadku zakladu elektrycznego, pracu-
jacego na szczyty, niz na podstawowe zapo-
trzebowanie energii. Z tego tez wzgledu wy-
réwnanie edplywéw z zakladu szczylowego
w ewentualnym zbiorniku, polozonym po-
nizej obecnego (dobowe wyréwnanie),zpun-

ktu widzenia intereséw Wisty, jako drogi
zeglownej, nie jest wskazane.
4. Wysokie odplywy z zakladu szczytowego

mega wytworzy¢ na Wisle penizej ujscia
Soly korzystne warunki dla zeglugi, jed-
nak w pewnych okreslonych godzinach,
uwarunkowanych czasem pracy zakladu
craz ile$eig godzin tej pracy.

5. W zwiazku z punktem 4-ym nasuwala by
sie koniecznos¢ dostosowania ruchu statkow
na Wisle ponizej Soly do czasu, w kto-
rym fala ze zbiornika na Sole (wypuszczona
przez zaklad wodnc-elektryczny) do1d21e
do Wisly i w ktéorym bedzie w danym miej-
scu trwala. Zatem ruch statkéw odbywalby
sie wedlug ustalonego rozkladu z fala,
wzglednie w dgore rzeki w okresie jej trwa-
nia.

Jesli wezmiemy ped uwage, ze szybkosé
posuwania si¢ fali wynosi przecietnie na ba-
danym odcinku 4—5,5 km/godz., jasnym
bedzie, ze ruch statkéw w zupelnesci nada-
2y za posuwaniem sie fali.

glownych i sptawnych, badz w celach zeglugi i spla-

wu, badz tez za pobieranie materialéw z lozysk wod
publicznych, na ustalaniu warunkéw dla uzyskania
patentéw statkowych, zeglarskich i retmanskich itp..
Do tegoz dzialu prac referalu nalezy réwniez czu-
wanie nad $cistym przestrzeganiem Lawartych umow
miedzynarodowych, dotyczacych zZeglugi i tranzytu
wodnego Stad wynika staly kontakt referatu z od-

nosnymi kemérkami innych zainteresowanych resor-
tow: Spraw Wewnetrznych, Przemystu i Handlu
i Spraw Zagranicznych.

W zakresie technicznym referat zeglugi ma po-

wierzone sobie sprawy:

a) opieki nad nurtem rzek zeglownych (wyty-
czanie, poglebianie, oSwietlenie itp.),

b) opieki nad panstwowym taborem zeglugo-
wym (opraccwywanie wzglednie zatwier-
dzanie projektéw budowy taboru, warun-
kéw technicznych materiatéw budewy, nor-
malizacja typéw statkéw i barek itd.),

c) nadzoru nad stoczniami panstwowej admini-
stracji wodnej i warsztatami naprawczymi
taberu, wyposazeniem portéw i przystani
itd.,

d) zakupéw powazniejszych obiektéw taboru
plywajaccgo, badZz maszyn budewlanych,
jak np. ekskawatoréw, dZwigéw portowych
itp.,

e) dozoru ketléw parowych na statkach pan-
stwowych,



f) w dziale taboru zeglugi prywatnej — studia
nad dostosowaniem rodzaju barek i statkow
do warunkéw zeglugowych na polskich dro-
gach wodnych przez normalizacie odpo-
wiednich typew dla poszczegélnych szlakow
wednych. )

Osokny powazny dzial pracy referatu stanowia
rrowadzone zgodnie ze wskazaniami P. Ministra
Komunikacji studia nad polityka taryfowa, doty-
czaca caloksztaltu zagadnien transportowych, w tym
celu, azeby na podstawie gruntownie uzasadmonych_
postulatéw cddzialywaé na ksztattowanie sie tej
polityki z uwzglednieniem stusznych gospodarczo
interesow zeglugi.

Zakres wyszczegolnionych wyzej zadan refera-
tu jest tak obszerny, ze uzasadniatby koniecznos¢
zatrudnienia kilkunastoosobowego personelu fach'o—
wego. Narazie perscnel ten sklada sie z 3-ch osob.

Mimo to referat stale rozszerza swoj teren pra-
cy. W ciagu ostatnich dwuch lat wzbogacono in-
wentarze panstwowej administracji wodnej o kilka-
nascie sztuk tak pozytecznych maszyn budowlanych,
jakimi sa czolgowe ekskawatory, zastepujac nimi
przestarzale i zuzyte pogtebiarki czerpakowe. Opra-
cowano réwniez projekty todzi metorowvch dla rzek
szczegélnie ptytkich, przy czym 6 sztuk takich 1o-
dzi, wyposazonych w specjalne pedzisze angielskic
systemu Hetchkiss'a, przeznaczonych bedzie — iako
statki inspekcyjno-holownicze — takim placéwkoni
administracji wodnej, gdzie dotychczas uruchomie-
nie motoréwek z powodu plytkosci nurtu nie byto
w ogéle brane w rachube. Zaczyna to okazywaé
wplyw na inicjatywe prywatna: w roku biezacym
ujrzymy pierwsze iaskélki w postaci podobnych
statkéw zeglugi prywatnej na gérnej Wisle.

Referat V —zbiornikowy. Zespdl
pracy w Biurze Drég Wodnych, zwany referatem
V —— zbiornikewym — ma za zadaniz stworzenie
sieci zbiornikéw retencyjnvch, ktére, majac na celu
zlagodzenie skutkéw powodzi, daja jednoczesnie
moznoéé wvzyskania sit wodnych. Dvsponowaniz
roteznymi zbiornikami wodnymi pozwala niejedno-
krotnie na wykenanie trzeciedo kapitalnego zadania
w gospodarce wodnej, — mianowicie poprawe wa-
runkéw zeglugi na rzece nizej polozonej.

Rzecz prosta, ze jednoczesne wykonanie wszy-
stkich trzech wspomnianych zadan — przeciwpo-
wedziowedo, energetycznedo i zeglugowego nie mo-
ze byé uskutecznione w 100%/c.

Uporzadkowane i programowe zorganizowanie
gospodarki wodnej na tym odcinku stalo sie w Pol-
sce od niedawna zrezumiana aktualna konieczno-
Scia. To tez na pcczatku 1934 r.. a po pamietnej
lipcowej powodzi tego roku w intensvwniejszym
temoie, poczeto w Biurze Dras Wednvch nlanowaé
budowe zbiornikéw i zakladéw wodno-elektryecz-
nvch na szersza skale. opraccwuiac genzralny, wie-
loletni program, z meznoscia rozbijania go na szcze-
gélowe 4-letnie programy.

Sposréd 44 zbiornikéw, proiektowanvch w ge-
neralnym wieloletnim programie inwestyevi zbior-
nikowvch, przypada 27 zbiornikéw ¢ poiemnaosci 774
milionéw m® na dorzecze Wisty. a 19 zbicrnikdow
0 pojemnosci 576 milionéw m® na dorzeczz Dnizstru.

W pierwszei koleinosci przewidziane jest do-
koniczenie studicw. opracowanie projektéw, a na-
sliepnie budowa zbicrnikéw w dorzeczu Wisty.

Zbiorniki te pozwola na zmniejszenie fali powo-
dziowej na Wisle gornej oraz wplyna na podniesie-
nie niskich stanéw na Wisle po Sandomierz w okre-
sach dlugotrwatej posuchy. Warto§é energetyczna
tych zbiornikéw, tacznie z szeregiem zakladow, roz-
mieszczonych w centrum kraju oraz na Wilerszczy-
7nie i na Pomorzu, ktorych budowa nie laczy sie
juz z zagadnieniem ochrony przed powodzia, w lacz-
nej ilosci 130 zakladdw wynosi: 890.000 kW mocy
i 3934 milionéw kWh produkecii rocznej.

Na tle tvch dos¢ szerokich zadan referatu V
B. D. W. zarysowuja sie¢ prace realne na naj-

blizsze lata w wezszym zakresie, jednak — jak na
nasze mozliwesci kredytowe — znaczne, a wlasci-
wie — w rozmiarach jak dotychczas najwiekszych

w poroéwnaniu z pracami w innych dziatach (regula-
cja rzek, budowa kanaléw, zabudowanie potokow
i zegluga), gdzie faktyczny stan rozbudowy stoi
znacznie ponizej potrzeb najkonieczniejszych.

Program wiec najblizszych lat obejmuje:

1. Opracowanie planéw wykorzystania warto-
éci energetycznej zbiornika w Porabce na rz. Sole.
Aczkolwiek najwaznieiszym i bezposrednim zada-
niem zbicrnika w Porabce jest retencja dla zmniei-
szenia fali powodziowej, a nastepnie alimentacja
Wisly w czasie posuchy, — to jednak w zbiorowej
akcji tworzacego sie towarzystwa sieciowego dla
rozwiazania prcblemu elektryfikacyjnego okregu
krakowskiego. Pcrabka, jako jedno ze zrodet o wy-
sokiej wartosci, z uwagi na swdj charakter szczyto-
wy, winna byé nalezycie wykorzystana. W biezagcym
roku projektuje sie budowa jednego z trzech turbo-
zespolow o mocy 6.500 kW, a nastepnie dalsze dwa
o tej samej mocv, ti. facznie do 20.000 kW mocy
i zdclnosci produkcyjnej 27 miliondw kWh.

2. Nastepnie kontynuowana bedzie w Rozno-
wie na Dunajcu budowa zapory o kubaturze
380.000 m*® betonu. Robota iest wykonywana na
podstawie proiektow. sporzadzonvch nrzez referat
zbiornikowv Biura Drég Wodnych. Zbiornik roz-
nowski — 7-mio krotnie wiekszv od perabkowskie-
¢o posiadaé bedzie znacznie wiekszy zasieg swego
wplywu dla zlagodzenia skutkéw powodzi, jak réw-
niez dla poprawienia warunkow zeglugi na Wisle.
Przy zaporze tej réwncczesnie budowana jest elek-
trownia wodna i sie¢ wvsokiegr napiecia w celu
wvkorzystania dla celéw elektrviikacyinvch olbrzv-
miej enersii w ilodei 50.000 kW mocy i ok. 150 mi-
lionéw kWh produkeji rocznej.

Poza tym w referacie zbiornikowym B. D. W.
wvykoticzone oroiekt szczesdlewv, zawarto umowy
na dostawv instalacyi mechanicznych [(segmentv.
rurv spustowe. zasuwv. turbiny) i elektrycznych
igeneratoryl. Produkcia tych instalacyi czesciowo
w krajowvch. a czeéciowo w zagranicznych wvtwér-
niach nrowadzona iest zdodnie z ogélnym progra-
mem budowv tak, bv calesé robét i uruchomienie
zakladu mosto nastapi¢ na przelomie 1939/1940 ro-
ku. Roéwnolegsle prowadzona jest akcia wywla-
szczeniowa dla terenéw nod przvszlv zbiernik o po-
wierzchni 1800 ha przez svecialna Sekcie wvwla-
szczeniowa Kierownictwa Budowv Zbiornika w Roz-
nowie, W referacie V opracowywane sa wreszcie
szczegtlowe projekty przebudowv drés w reionin
zbicrnika o ulenszonei nawierzchni, ktérveh budo-
we prowadzi Departament Drogewy Ministerstwa
Komunikaciji. -~
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3. W biezacym roku przewiduje sie na wiosne
rozpoczecie wg projektu Biura Drog Wodnyen, bu-
dowy zbiornika w Czchowie na Dunajcu. Zbiornik
ten, usytucwany kilkanascie kilometréw ponizej
zbiornika w Reznowie, stanowié¢ bedzie integralna
skladowa zakladu w Roznowie. Chcac bowiem
spelni¢ warurki dostarczania mozliwie statego prze-
plywu w ciggu doby dla celow zeglugi na dolnym
Dunajcu, a nastepme na Wisle — przy zapewnieniu
rownoczesnie zupelnej swobedy cnergetycznej za-
ktadowi w Rozncwie, naleiy wybudowaé dolny
zbiornik wyréwnaweczy dla powtérnego wyréwnania
nrzeplywu w ciggu doby.

Role te spetnia¢ bedzie zbiornik w Czchowie.
Przy tym zbiorniku zainstalcwany bedzie rowniez
zaklad elektryczny o statej pracy w ciagu doby, przy
czvm maksymalna moc wyniesic 10.000 kW, a pro-
dukcia przecietna w rcku 47 milionow kWh.

Na pedstawie szczegélowego projektu zbiorni-
ka i zaporv w Czchowie ogleszono w styczniu b. r.
orzetarg czeséci mechanicznej i elektrycznej, na-
slepnie zas przetarg budowlany. Organizazja Kie-
rcwnictwa Budowv i dochedzeniz wodno-prawne
w toku.

4. Skolei w biezacvm roku sa w cpracowaniu
przez referat proiekty dalszvch zbiornikéw na Sanie
w Solinie — Zabrodziu i w Czorsztyniz na Dunajzu,
dla ktérych studia geclogiczne 7z wynikami bardzo
debrymi craz topcgraficzno-hydrologiczne zostalty
przez partie pecmiarowe referatu ukonczone w ubie-
gtym roku.

Pojemnosé zbiornika na Sanie w Solinie wynie-
sie okeclo 215.000.000 m?, spad brutto 45 m, moc za-
ktadu 30000 kW, a przecietna produkscja roczna ok.
70.000.000 kWh. Analogiczne cyfry dla Czorsztyna
na Dunajcu  wynosza: bpojemnosé¢ zbiernika
38.000.000 m*. moc 10.000 kW i produkcja roczna
40.000.000 kWh.

5. Do prac biezacego roku referatu ma bvé
wlaczone dckoriczenie studiéw, cpracowanie prejck-
tu, a nastepnie budowa zakladu wodno-elektrycz-
nego ¢ charakterze wvlacznie energetycznym dla
okregu wileriskiego w Turniszkach na rz. Wilii. Na
podstawie dotychczasowych studiéw okresla sie
zdolnosci produkcyjne tego zaktadu na 70.000.000
kWh rocznie przy pemocy 12.000 kW i spadzie
12 m.

Zaklad ten wobec wyréwnanego i znacznegc
przeplvwu rz. Wilii (¢ rob. 150 m*/sek.) dostar
czy wyjatkowo tania enerdie. kalkulowana we wsten-
nym projekcie na 1,2 gr/kWh.

Reasumujac, stwierdzi¢ nalezy, ze w tej sto-
sunkowo mlodej gatezi technicznej w Polsce
w ostatnim 3-leciu wvrobil sie dosé liczny personel
inzynierski w ilosci kilkudziesieciu osab, ktory —
scentralizowany w Biurze Drog Wodnych — zdolny
jest dzis pedia¢ naiwigksze projektv i robety z dzie-
dzinv zbiornikowei i wodno-energe tycznej.

Referat VI — studiéw i projek-
t 6 w. Sieé¢ pelskich drog wednych w dzisiejszym
jej stanie wymaga szeredu uzupelnien oraz ulep-
szen. Uzupelnienia polegaja przede wszystkim na
wykonaniu sztucznych polaczen pomiedzy rzekami,
— ulepszenia zas dotyczg istnieiacych szlakow, kto-
rych warunki nie odpowiadaja w caltcsci potrzebom
pospadarczym Panstwa.

Wvykonanie rebét obu kategorii w zasadzie po-
winne by¢ znacznie wyprzedzone przez przeprowa-
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dzenie studi¢w ekcnomicznych i technicznyzh. Stu-
dia te musza z jednej strony is¢ w kierunku stwo-
rzenia podstaw dla cgélnego planowania, z drugiej
strony winny daé¢ mozno$é przynajmniej general-
negc rozwigzania poszczegolnych zagadnien.

Wychcdzac z powyzszych zatozen postawione
sq referatowi Studié¢w i Projektéw B. D. W. naste-
pujace zadania:

1. Przepracowywanie réznych koncepcyj z za-
kresu gospcdarki wodnej niezaleznie od tego, czv
koncepcje te maja widoki natychmiastowej reali-
zacji, czy tez w zwiazku z biezacymi prcjektami
stanowié maja ich dalsze rozwiniecie.

Do zakresu tych zadan naleza studia i opraco-
wania generalnych koncepcyj technicznych rozbu-
dowy sieci drég wodnych craz koordynaciji ich z in-
nymi srodkami komunikacji {wezly komunikacyjne,
porty]). Do tych tez zadan nalezy opracowywanie
generalnych projektéw technicznych ochrony przed
powcdzia.

2. Wykonywanie studiow i opracecwywanie
generalnych projektéw uzeglownienia rzek pod ka-
lem widzenia koordynacji wszelkich mozliwych
srodkéw technicznych rozwiazania tego zadania,
a wigc przy pemocy regulacji rzek, kanalizacji, ka-
nalé¢w lateralnych, wzglednie przez zasilanie zbior-
nikowe.

3. Wykonywanie generalnych prejektow sztu-
cznych drég woednvch, ktére na skutek badan ogél-
nych, oméwionvch w p. 1., wykazaly techniczna
i ekonomiczna celowosé realizacji.

4. Studia specjalne. zwiazane z rzgulacja Wi-
sly oraz innvch wiekszych rzek zeglownych. Tu na-
leza badania w zwiazku z wyborem ekonomicznych
typow budowli regulacyjnych, studia nad metodami
prac regulacvjnych oraz badania uzyskanych wyni-
kéow regulaciji.

5. W referacie VI skoncentrcwanz sa wresz-
cie wszelkie sprawy, zwiazane z ewidencja praz po-
miarcwych urzedow podlestych, studia i pomiary
wstepne do projektéw, wvkonywane bezposrednio
przy pomocy personelu referatu, czy tez kontrola
i nermalizacja tvch prac, prowadzonych przez urze+
dy podlegte, wspélpraca z Instytutem Hvdrogra~

ficznym, sprawy instrukcyj i norm technicznych
oraz sprawy programu studiow i pcmiarow urzedow
podlegtych.

Mimo iz recferat pod wzgledem personalnym

nie jest jeszcze calkowicie skompletowany, prace
sg juz zapoczatkowane we wszystkich wspomnia-
rnych wyzej kierunkach.

W roku ubieglym przystapiono do przepraco-
wvwania materiatu dla jednolitege generalnego pro-
jektu regulacji Wisty. Obecnie posiadane projekty
generalne dla 3-ch odcinkéw Wisty wymagaija ko-
ordynacii i pewnej modernizacji.

Celem zbadania oangnletvch rezullatéw do-
tychczasowych prac, wyjasnienia obecnege stanu
hydrologicznego Wisly oraz celem wyciagniecia
wnioskéw na przysztosé, w rcku ubieglym wykona-
no niwelacje ustalonego zwierciadla wody po raz
pierwszy jednoczesnie na calej dlugosci rzeki od
uj$cia Przemszv de¢ morza flacznie z Wista na ob-
szarze W. M. Gdanska). Jednoczesnie poruczono
Instytutowi Hvdregraficznemu wykonanie badan
unoszenia i wleczenia materialu ruchomego oraz
specjalnych badan warunkéw réwnowagi ltozyska
rzeki w mysl wytycznych oraz wedtug programu re-



leratu. Badania te wylonanc zostaly od ujscia Prze-
mszy de Pulaw i, ze wzgledu na specjalny cel ewen-
lualnego stepnia kanalizacyjnego w Warszawie pod
Bielanami, takze w obrebie Warszawy. W sezenie
biezacym badania te bylyby dckornczone na pozosta-
lym odcinku Wisly do granicy Panstwa.

Po tych studiach, na pcdstawie materiatu hy-
drologicznego juz zebranege oraz na podstawie wy-
nikéw pcowyzszych badan przystapi sie do opraco-
wania jednolitej koncepcji regulacyjnej, przy tym
wziete réwniez beda pod uwage zagadnienia ochro-
ny przed powcdzia.

Celem wyjasnienia faktycznego wptywu zbior-
nikéw na polepszenie warunkéw zeglugi na Wisle
referat VI przeprowadzil deswiadczenie w skali na-
turalnej nad szybkoscia dobiegania poszczegolnych
przeplywéw do réznvch miejsc na Wisle craz stop-
nia splaszczenia poszczegolnych fal.

W szeregu biezacych spraw z zakresu general-
nych projektéw i studiow nadmieni¢ réwniez nalezy
opracowanie w referacie VI planu sygnalizacji dla
i:otrzeb zbiornika wodnego w Porabce i przygoto-
wanje prejektu wykorzystania danych sygnaliza-
cyjnych dla prowadzenia nalezytej gospodarki
zbiornikewe;j.

W zakresie regulacji w roku ubieglym opraco-
wany zostal szczegélowy program prac, zwiazanych
z wykenaniem jednolitego projektu generalnego re-
gulacji rzeki Warty, pod katem widzenia utworze-
nia dregi wodnej, obecnie zas rozpeczete juz zosta-
ly odpowiednie studia w terenie.

Jako element <ktadowy powyzszego projektu

Inz. Tadeusz Czaderski

w rcku ubieglym przystapiono na gornej Warcie do
studiéw terenowych i hydrologicznych, zmierzaia-
cycn dc wyboru odpowiedniego miejsca dla przy-
sztego zbiornika zasilajacego oraz wyjasnienia jego
mozliwosci zasilajacych.

Zagadnienie ekonomicznych typéw budowli re-
gulacyjnvch réwniez jest przedmiotem studiéw. Na
razie badano w matej skali mozliwosci zastosowa-
nia rcélin wodnych do kolmatacji przestrzeni po-
miedzy przetamowaniami, w roku biezacym zostana
rozpeczete na Warcie préby z budowlami typu pals-
wego.

W roku ubieglym przestudiowano szkicowo
koncepcje drogi wednej Niemen — Wilia — Dzwi-
na z mozliwym wyzyskaniem energii wodnej. W wy-
niku prac kameralnych wyznaczone zostalo zada-
nie w terenie, ktére polega na razie na pracach re-
konesansowych, wyznaczonych alternatywnie tras
oraz na studiach hydrologicznych, majacych za za-
danie ustalenie mozliwosci alimentacyjnych drogi
wodnej.

Poza powyzszymi pracami referat VI w ciagu
ubieglych 2-ch lat zorganizowal i przeprowadzil
przy pomocy perscnelu technicznego Urzedu Woje-
wédzkiego Poznanskiego studia wstepne terenowe
do projektu szczegotowego kanatu Warta — Goplo
craz przy pomocy Instvtutu Hydrograficznego stu-
dia hydrolegiczne. Po wykonaniu zdjeé¢, pomiaréow
hydremetrycznych, badan wiertniczych w terenie
pod kierownictwem referatu wedle ulozonego pro-
gramu wykonany zestal szczegélowy projekt budo-
wy kanatu.

Specjalny cement portlandzki jako tworzywo w swietle vkladu

konstytucjonalnego®).

I. ROZWOJ BADAN CEMENTU
PORTLANDZKIEGO.

' Wynalezicny w roku 1861 przez Jozefa Asp-
din’a cement portlandzki rozwinal sie zwycieskim
pechedem jako wspélczesnie najwazniejsze i naj-
.doskonals-ze tworzywo budewlane o wielorakich
1 rozlegltych mozliwosciach stosowania i uzytkowa-
nia. Rok 1861, cd kiérego biegnie stosowanie zbro-
jen zelaznych betenu, jest przefomowym dla budow-
riclwa zelbetecnowego, w warunkach i sytuacjach,
ktére przedtem byly nie do opanowania i nie do po-
konania.

Jezeli przejdziemy do omowienia wlasnosci
chemicznych i podazajacych za nimi lub od nich
zaleznych, wlasnosci mechanicznych i fizycznych
¢ementu portlandzkiego — to podniesé nalezy, iZ
deﬁd nie wyjasniono i nie ustaleno ukladu konsty-
tucjonalnego cementu, zadowalalismy sie tylko jed-
nym, powszechnie dzis znanym sposobem wyrazania
Sklladu chemicznego cementu, normalnga analiza che-
miczng elementarna, podajaca poszczegélne sklad-

‘) Referat wygloszony dnia 16.12,1936 i 27.1.1937 r.
na zebraniu naukowym w Stacji Doswiadczalnej przy Zakla-

dzie Mineralogii i Petrografii — Akademii Gérniczej w Kra-
kowie,

niki jako tlenki. Taka analize chemiczna uzupel-
riamy badaniem mechanicznym, ktére miedzy inny-
mij obejmuje badanie wytrzymalosciowe cementu.
W ten sposéb poznajemy chemizm cementu, tylko
w jednej plaszczyznie bez mozliwecsci perspekty-
wicznego wgladu w uktad konstytucjonalny.

Stan ten uniemozliwial swiadome i celowe regu-
lowanie oraz ksztaltowanie wszystkich technicznie
waznych wlasnosci wytwarzanego cementu port-

landzkiego.

II. UKLAD KONSTYTUCJONALNY CEMENTU
PORTLANDZKIEGO.

Badania ukladu konstytucjonalnego, czyli we-
wnetrznej budowy cementu pertlandzkiego, prowa-
dzone od szercgu lat, w skali ogélno swiatowe],
z udzialem i polskiej nauki, a z amerykanami wybi-
jajacymi si¢ w ostatnich latach na czolo — rozwija-
ly si¢ w plaszczyzinie metod mineralogiczne-petro-
graficznych, wreszcie fizyko-chemicznych, a w kon-
cu rontgenoanalitycznych. Te ostatnie metody umoz-
liwity zidentyfikowanie poznanych krysztalow
1 zwiazkéw wystepujacych w cemencie oraz wyli-
czenie ich struktury. Wyniki badan réntgenoana-
litycznych scisle pokryly rezultaty otrzymane przez
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optyke mineraléow lub w podejsciu fizyko-chemicz-
nym.

Wspétozesny stan nauki stwierdza w zeszklonej
substancji cementu obecnosé nastepujacych ziden-
tyfikowanych zwiazkow:

krzemian tréjwapniowy: 3 Ca O - Si O, zwanv alitem

a—krzemian dwuwapniowy: «—2 Ca O - Si O, zwany belitem

f—krzemian dwuwapniowy: 5—2 Ca O - Si O, zwany felitem

glinian tréjwapniowy:
3Ca0-ALO;

glino - zelazian — czterowapniowy:

4 CaO - Al,O; - Fe, 0,

w mieszaninie
zwane celitem

Ostatni z tych zwiazkow, w nazwie swej utrzy-
muje sie pod mianem brownmilleritu, od nazwiska
cdkrywcey, ktéry go wyodrebnil i opisal.

Alit wystepuje w cemencie, jako gléwny sklad-
nik, w ilosci najwiekszej ze wszystkich innych, —
nadzwyczaj szybke tworzy polaczenia z woda, wa-
runkuje tym samym wysoka wytrzymatosé i wysoki
stopien twardnienia. Belit i felit wystepuja w ilo-
$ciach skromniejszych. Z woda hydratyzuje powoli
i nie wplywa na poczatkowy rozwéj wytrzymatosci,
z czasem jednak skrzepia cala wiezbe betonu. Gli-
nian tréjwapniowy znajduje si¢ zwykle w ilosci oko-
1o dziesieciu procent z odchyleniami raczej ponizej
tej wysokosci.

Z woda wspdldziala bardzo zywo, dajac poczat-
kewo kolloidalnie rozpuszczony wodorotlenek gli-
nowy, ktéry z kolloidalnie rozpuszczeng krzemion-

sklad chemiczny elementarny:

kwas krzemowy (Si O.) 18.9%,
tlenek glinowy (Al, O,) 6,6"/,
tlenek zelaza (R, Oy) 4.,7%,
tlenek wapnia (CaO) 65.4%/,
magnezu (MgO) 1,6,
bezw. kw. siarkowego (SO,) LI
strata zarowa 0,59/,
tlenek potasu i sodu (K, O, Na.O) 0.6%,

100,0%/,

ka wzajemnie si¢ koaguluja, ksztaltujac w ten spo-
s6b tempo wiazania cementu. Wskutek tego ma
tez doniosly wplyw na wzrost wytrzymalosci. Ujem-
ng cecha glinianu tréjwapnicwego jest jego wlasci-
wes¢ zmniejszania odpornosci chemicznej cementu
na dzialanie korrozyjne nicktérych zwiazkow che-
micznych, spotykanych w glebie i w przyrodzie.
Brownmillerit wystepujacy mniej wiecej w ilosciach
réwnorzednych z glinianem tréjwapniowym, hydra-
tyzuje z woda dosé zywo, dajac pomocniczo z alitem
dobra poczatkowa wytrzymatosé, co zauwazamy
w cementach z wygorowanymi ilosciami zelaza a za-
tem brewnmilleritu. Podczas procesu wypalania,
spelniajac role topnika, przyspiesza powstawanie
alitu, ulatwia spiekanie i wypalanie klinkieru, nada-
jac mu wreszcie szlachetna ciemna szaro-ziclona
barwe.

[II. CEMENT DOSKONALY.

Najwiecej wartosciowymi i cennymi skladnika-
mi, ktére w odpowiedniej ilosci oraz w celowym do-
berze i korelacji, dadza nam ,ce me n t d o-
skonaly” przedstawiaja sie: krzemian tréjwap-
niowy, glinian tréjwapniowy i brownmillerit. W ten
sposéb, teoretycznie pomyslany ,,cement doskona-
ly" o pelnym wysyceniu wapnem winien posijadac
nastepujacy elementarny sklad chemiczny i uktad
konstytucjonalny:

uklad konstytucjonalny:

Alit = 3 Ca0O -8i0, 71.9%,
Belit = 2 CaO - Si O, —

Celit f _ 3 CaO - Al, Oy 9.3%,

ellt |\ = 4 CaO - Al, Oy - Fe. Oy 14.4%,

tlenek magnezu (MgO) 1,6%,

bezw. kw. siarkowego (S O.) 1.3,

strata zarowa 0.9%,

tlenek potasu i sodu (K., O, Na,0)  0.6%,

100.0"/,,

wsp. hydrauliczny CaO : (Si O, 4 Al, Oy -+ Fe, O,) = 2.17

Ca0:Si 0, = 3,46

Si0,: (Al, O; + Fe, O) == 1,67

Otrzymywanie ,.cementu doskonatego”, w pel-
ni wysyconego wapnem a zatem dajacego w krot-
kim czasie najwyzsza wytrzymalos¢, oraz wytwa-
rzanie go w skali przemystowej nie jest sprawa
tatwa i to w pojeciu tak technologicznym jak i che-
micznym. Poprzez trudnosci wypalu w piecach, —
praodukcja staje sie czasem wrecz niemozliwa.
Wspomniane trudnosci obarczaja wreszcie koszta
wytwérczosei w znacznym stepniu.  Niemniej jed-
nak, teoretyzzne pojecie ,,cementu doskonalego”
nadaje naszej pracy fabrycznej pewna kierunko-
wosé, by wlasnie zbliza¢ si¢ do granic tego ukladu
chemicznego, a w kazdym razie dazy¢ de swiado-
mego ksztaltowania, takich czy innych, technicznie
waznych lub pozadanych wlasnosci cementu. Nie-
ktére wazne wlasnosci cementu szczegolnie zas pe-
wna korelacja poszczegélnych wlasnosci, ujawnita
sie w cstatnich latach, jako nieodzowna koniecznosé
posiadania jej w cemencie uzywanym dla szczegol-
nych budowli lub w oscbliwych warunkach.
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Al, O, : Fe, O, = 1.40

IV. ZJAWISKA CIEPLNE CEMENTU
PORTLANDZKIEGO.

Pcdcezas wypalu cementu zachodza w plomic-
nicy pieca chemiczne procesy wiazania si¢ poszcze-
golnych skladnikéw na krzemiany i gliniany, przy
czym wyzwala sie ciepto w ilosci 100 k cal. na kaz-
dy kilogram wypalanego klinkieru. Pomijamy
ten egzotermiczny proces, ktory jakkolwiek ma zna-
czenie podczas produkeji cementu, to jednak tutaj
nas mniej zajmuje.

Od chwili przerobienia cementu z woda wyste-
puja procesy hvdrolizy i hydratacii skladnikow ce-
mentu, przy czym procescm tym towarzyszg zjawi-
ska cieplne o charakterze réwniez egzotermicznym.
Podczas pelnej i catkowitej hydratyzacji poszcze-
golnych skladnikow cementu wyzwalaja si¢ ponizej
podane ilosci ciepta:
3Ca0-Si0, 120 cal/gr — alit
5 —~2Ca0-Si0, 62 , — belit—felit



3Ca0-ALO; 207 W\ elit

4 CaO - Al O; - Fe, O 100 .,

Mg O 203 . — tlenek magnezu
Ca O 2719 . — tlenek wapnia
SO, 149 ., — bezw. kw. siark.

Gips czyli krystaliczny, dwuwodny siarczan
wapnicwy CaSO, . 2H.O, dodawany podczas prze-
miatu cementu dla regulacji jego wiazania, dziala
cpézniajaco na wiazanie w ten sposéb, ze z pro-
duktami hydratyzacji glinianu tréjwapniowego faczy
sie na s6l Candleta o wzorze

3Ca0 . ALO, . 3CaSO, . 32,5H.0.

Pcdczas tego procesu wyzwala si¢ ciepto, ktore
w przeliczeniu na reszte kwasowa, czyli na SO;, wy-
raza sie iloscia wyzej podana w ostatniej pozycjl

Ciepto wyzwalajace sie¢ podczas hydratyzacii
mierzymy, i ilosciowo oznaczamy droga pomiarow
posrednich lub bezposrednich. Metedy posrednie
daja nam wartcsci ogolnie wyzwolonego ciepta bez
uwzglednienia ckresu wiazania cementu, w ciagu
ktérego ciepto wiazania si¢ wyzwala, Nie oddaja
wiec one pelncj charakterystyki przebiegu zjawisk
cieplnych w miare uptywu czasu. Dlatego ucieka-
my sie do metcd bezposrednich pomiaréw i to w wa-
runkach adiabatycznych lub tez izotermicznych. Ta
drcga staramy sie pozna¢ mozliwie duzy odcinek
krzywej przebiegu zjawiska cieplnego, rozwijaja-
cego sie w zakreslonym lub pozadanym przez nas
czasie.

W plaszczyznie tych badan, polska nauka
wnicsta powazny dorobek, kalorymetrem labiryn-
towo - przeptywowym, skonstrucwanym i opraco-
wanym przez prof. W. Swietoslawskiego, obec-
nego Ministra Wyznan Religijnych i Oswiecenia
Publicznego. Kalorymetr ten i badania zapoczat-
k‘?“{ane przez prof. W. Swietoslawskiego umozli-
wiaja peznanie ciepla wiazania cementuy, rozwija-
jacego sie w przestrzeni czasu, tym samym daija
nam krzywa charakterystyki cieplnej wiazacego ce-
mentu. Szczegélne i osobliwe znaczenie posiada
ten kalcrymetr dla badan pierwszych okresow
egzetermicznego procesu wigzania cementu, gdyz
badanie odbywa sie w warunkach izotermicznych,
ktére nie wywieraja dodatkowego i znieksztalcaja-
cego wplywu na chyzosé i jakesé cieplna wiazania,
jak to zwykle spotykamy w warunkach adiabatycz-
nych. Poznanie zaleznosci istniejacej pomiedzy
1105’,'013‘ wyzwelonego ciepta a okresem czasu uply-
wajgcym od chwili zarobienia cementu z woda, po-
siada donioste znaczenie, szczegélnie przy wyborze
cementu dla budowy duzych monolitow, jakimi sa
np, zapory wodne. Kazdy cement portlandzki po-
§1ada swoista dla siebie krzywa ciepla wiazania,
jemu tylko wlasciwa. Krzywa ciepla wiazania ce-
mentu zalezy od szeregu momentéw, przede wszy-

stki'm za$§ od sktadu chemicznego i ukladu konsty-
tucjonalnego.

V. JAKOSCIOWY PODZIAL CEMENTU
PORTLANDZKIEGO.

Réwnolegle z rozwijajacym sie postepem
techniki i réwnolegle z poprawa i pomysinym roz-
wojem warunkéw i mozliwosci gospodarczych, za-
znacza sie i wystepuje w Polsce wyrazny ruch bu-
dowlany.

Ruch budowlany winien byé z cala energia
w szerokim rzucie rozwijany i popicrany, gdyz z
jednej streny powieksza nasz czynnie pracujacy
majatek narodowy, z drugiej za$ strony wnosi do
przemystu wytwérczego |powazne ozywienie.
Wszak jedcn robotnik zatrudniony na budowie da-
je reflektoryczne zatrudnienie szesciu robotnikom
w przemysle wytwérczym (Bartel — Mowa sej-
mowa — 1928 r.].

Ruch budowlany — jezeli pominiemy budow-
nictwo mieszkaniowe 1 osiedli ludzkich — mozemy,
kierujac sie przeznaczeniem i celowocs$cig budowli
i majac zarazem na uwadze chemiczne sytuacije
wazne dla mocy i trwalosci betonu, podzieli¢ na
cztery wielkie grupy:

A) budowle morskie i nicktére rzeczne,

B) budowa drég betonowych,

C) budowa duzych menolitéw, jak np. zapér
wodnych i przyczétkéw mostowych,

D) budowa cbiektéw przemyslowych, narazo-
nych na chemiczng korrozje.

Przyjmujac te cztery rozwojowe kierunki bu-
dowlane, zaraz spostrzezemy, ze kazdy z nich pra-
gnie widzieé i stoscwa¢ cement portlandzki o réz-
nych wartosciach i wlasnosciach: jakosciowych.
Kazdy z tych kierunkéw budowlanych wymaga
i pozada cementu, ktérego niektére wlasnosci win-
ny byé szczegolnie silnie wyraZene i zaznaczone,
inne mniej, a niektére wreszcie nie sg pozadane
ani korzystne.

VI. A. CEMENT DLA BUDOWLI MORSKICH
I NIEKTORYCH RZECZNYCH.

Jezeli wyodrebniamy tutaj niektore budowle
rzeczne — to mamy na mysli szczegélne warunki
chemiczne wystepujace miejscami na Podkarpaciuy,
w Pifiszczyznie i w kraju pomorskim.

Woda morska zawiera szkodliwe dla betonu
zwiazki chemiczne, a mianowicie siarczany, chlorek
magnezu i kwasne weglany.

Jeden litr wody morskiej — zaleznie od oko-
licy i miejsca — zawiera przecigtnie, zwykle naste-
pujace ilcsci soli mineralnych:

siarczanu magnezu kryst. ~
3— 5¢r.

MgSO, . 7TH.O =
siarczanu wapnia kryst.

CaSO0, . 2H.0 = 15 gr.
chlorku sodu NaCl = 20—35 gr.
chlorku magnezu kryst.

MgCl, . 6H,O = 5— 6¢r.
kwasnego weglanu potasu KHCO, =0.1—0.3 gr.

Poza tym portowa woda morska zawiera szko-
dliwe dla betonu produkty rozpadu i gnicia zwigz-
k6w organicznych, ktére jako odpadki zycia czlo-
wieka zanieczyszczaja wode portcwa. Zniszczenie
betonu siarczanem magnezu przebiega w ten sposaéb,
e dziala on na wapno wyswobodzone przez hydra-
tyzacje krzemiandw,

3Ca0 . Si0, +- 5H,0 Si(OH), + 2Ca(OH).
2Ca0 . Si0, + 4H,0 Si(OH), -+ 3Ca(OH),

dajac w wyniku dzialania w pierwszej fazie gips
i galaretowaty wodorotlenek magnezu, gdyz ma-
gnez jest zasada stabsza niz wapn:

Ca(OH), + MgSO, = CaSO, + Mg(OH),
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Wytworzony w ten sposéb gips, razem z iloscia
gipsu doprowadzona juz pierwotnie z woda mor-
tka, poczatkowo czesciowo wykrystalizowuje i wre-
szcie dziala na gliniany cementu, faczac sie z nimi
na siarczan glinowo-wapniowy, czyli wspomniang
wyzej s6l Candlota:

3Ca0 . ALO,. 3CaSO, . 32,5H,0

Wykrystalizowuje ona z duza iloscia wody, a wy-
wierajgc znaczne ci$nienie powstajacych i rosngcych
krzysztalé¢w dziala zatem w kanalikach betonu roz-
sadzajaco na jego spoistosé. Poniewaz sol Candlo-
ta nie jest trwafa wobec wody i rozpada sie z wy-
dzieleniem wodorotlenku glinowego i gipsu, przeto
gips w ten sposéb wtérnie wyzwolony, dziata da-
lej, tak jak w swej pierwotnie doprowadzenej po-
staci, Raz zatem doprowadzona ilosé gipsu, jezeli
beton znajduje sie stale wobec wody, dziala wielo-
kretnie, cbslugujac bez przerwy ta samg swa ilo-
scig dalsze i glebsze czesci betonu. Na zwiazany
beton dziata chlerek magnezu w stezeniach wiek-
szych, w ten sposéb, ze z wapnem betonu daje tatwo
rczpuszcezalny chlerek wapniowy, ktory opuszcza-
jac strukture betonu, czyni ja porowata i dostep-
niejszg na zgubne dziatanie siarczanéw:

Ca(OH). + MgCl, = CaCl, + Mg(OH).

Chlorki potasowcéw, w danym przypadku
chlorek sodowy, wystepujac odrebnie i samoistnie
uie wywierajg zlego wplywu na zwiazany beton—
natomiast w obecnosci siarczanéw dziataja kumu-
latywnie. Kwasny weglan potasu jest bez szcze-
golnego znaczenia. Chemiczna korozja betonu jest
poglebiana mechanicznym dziataniem pracy fal
morskich, ruchem przyplywu i odplywu morza,
craz rozsadzajacym dzialaniem mrozu i zimna.

Cement portlandzki uzywany do budowli mor-
ckich winien wykazywa¢ wielka chemiczna odpor-
rnos$é obok malego skurczu. Wobec tego winien by¢
glinian - tréjwapniowy, ktéry zmniejsza odpornos¢é
cementu na dzialanie siarczandw, zepchniety dos¢
nisko, rdwnoczesnie za$ ustawienie wapna winno
by¢ ksztaltowane w granicach nizszvch, tak azeby
uzyskaé niski wspélczynnik hydrauliczny cementu.
Korelacja obydwéch krzcmianow powinna wyra-
zaé sie wspolczynnikiem do$é niskim a mianowicie:

(3Ca0 . Si0,) : (2Ca0. Si0,) = > 0.35
Cement taki jest dosé¢ ubegim w wapno i na-
dewszystko w gliniany — zaczym jest w stosunku

do wody morskiej, chemicznie dosé biernym, Mimo
wszystko jednak cement porilandzki jest przeciez,
mniej lub wiecej czulym na dziatanie siarczanow,
— tak ze dla dopelnienia jego chemicznej odpor-
nosci, uzywamy go chetnie z dodatkiem trasu lub
tufu, ktéore bedac pochodzenia wulkamcznego, za-
wieraja krzemicnke w postaci szybko wigzacej
wapno hydratyzacyjne cementu. Najkorzystniej
wypada jednak zastapié cement portlandzki, ce-
mentem portlandzkim zZelazistym lub portlandz-
kim wysokopiecowym. Obydwa te cementy, wy-
lwarzane na podkladzie zuzla wysokopiecowego,
odznaczaja si¢ tym, ze zwiazki glinu sa substytuo-
wane zwigzkami zZelaza. Niestety, cementy te nie
sa dotychczas w Polsce wytwarzane.

Deskonate zgeszczanie dobniami pneumatycz-
nymi zaprawy betcnowej, ustawionej wedlug naj-
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lepszego uziarnienia kruszywa, dopelnia naszych
staran, Bardzo korzystne wyniki daje wytwarzanije
poszczegélnych elementéw budowli na ladzie, po
czym prawidlowo zwiazane i stwardniale zanurza
sie w miejscu przeznaczenia.

Wody zdrojowe, wody mineralne i niektore
rzeki w okolicach zdrojowych na Podkarpaciu, za-
wieraja pewne ilosci soli mineralnych jak, chlorki,
weglany, kwasne weglany, czesto slarczany, a pra-
wie zawsze prowadza bezwodnik kwasu weglowe-
go. Budowle betonowe stuzace jako ujecie i uchwyt
taklch 7zrédel, albo budowle betonowe regulujace
bieg rzek zasilanych woda mineralna, sg narazone
na korrozje wywelywana w pierwszym rzedzie
przez rczpuszczony w wodzie kwas weglowy oraz
przez kwasne weglany. Bezwodnik weglowy, jako
gaz, dziata skrzepiajaco na strukture betonu powo-
dujac karbonatyzacje wapna, ktére przechodzi w
trwala postaé weglanu wapniowego. Woda zawie-
rajgca jednak wieksze ilosci rozpuszczonego kwasu
weglowego, przemienia wapno betenu w latwo roz-
puszczalny kwasny weglan wapniowy, sprowadza-
jac powazne ubytki w betonie. Do tego destrukeyj-
nego dziatania detacza si¢ kumulatywne dzialanie
chlorkéw. Jakkolwiek chlorki potasowcow nie wy-
wieraja szczegélniejszego wplywu wystepujac sa-
meistnie, to jednak wobec rozpoczetej korrozji
kwasem weglowym, przenikaja beton, docierajac
nawet do zelaznego zbrojenia. Ped wplywem chlor-
kéw i tlenu z powietrza, wktadki zelazne rdzewie-
jac, zwiekszaja swa objetosé i w ten spesdb me-
chanicznie niszcza spoistosé betonu. Chlorek ma-
gnezu dziata wyraznie szkodliwie, nawet bez
wspétudziatu kwasu weglcwego, zamieniajac wap-
no w rozpuszua]ny chlorek wapniowy, przy czym
wydziela sie galaretowaty osad weodorotlenku ma-
gnezu, W omawianych warunkach punktem zacze-
pienia i wyjscia korrozji jest wapno, zawarte w c2-
mencie. Z drugiej strony wapno to, jest niejako
stosem pacierzowym wtlasnosci hydraulicznych ce-
mentu portlandzkiego i dlatego jakiekolwiek prze-
strajanie sktadu chemicznego tak, aby uczyni¢ ce-
ment chemicznie wiecej trwalym, jest niemozli-
wym. W przvpadkach tego rcdzaju korozji szuka-
my rozwigzania i wyjscia, tylko odpowiednim i ce-
lowym przerobem oraz dokladnym zakladaniem
betonu. Jako kruszywa, zasadniczo unikamy ttucz-
nia wapiennego, aby nie zwieksza¢ pola korrozji.
Stosujemy wylacznie tluczen bazaltowy i granito-
wy. Staramy sie o prawidlewe uziarnienie dla naj-
wiekszego wypelnienia, przy czym zalecamy ubi-
janie betonu dobniami pneumatycznymi, celem uzy-
skania doskonatej scisliwosci betonu. Tam gdzie
mozliwe stosujemy z reguly filtry z tlucznia mar-
murowego lub luzne narzucenie grysu marmurowe-
go, na plaszczyzne betonu, a to celem dos¢ weze-
snego wyeksploatowania i zwiazania kwasu weglo-
wego zawartego w wodzie, ktorg kierujemy przez
marmurowy grys.

Bardzo korzystnym i godnym polecenia jest
zastosowanie jako domieszki do cementu, odpo-
wiedniej puzzolany, ktéra skutecznie wigze wapno
pochodzace z hydratyzacji cementu. Najodpowied-
niejszym tworzywem w takich przypadkach jesl
cement glinowy (ciment fondu), ktéry jest odpor-
nym catkowicie na dziatanie kwasu weglowego.

Woaody w okolicach bagnistych jak Pinszczyzna



lub moczarowatych jak niektére okeclice pomorskie,
sa czasem obarczone siarczanami, ktére powstaja
z utlenienia siarczkoéw, pod dziataniem tlenu po-
wietrza. Siarczki powstaly niegdys w glebach mo-
czarowatych, przez gnicie niektorych roslin i zwiaz-
kéw organicznych zawierajacych siarke i zelazo.
Budowle betonowe narazone na trwale czy nawet
przejsciowe zetkniecie sie z tego rodzaju wodami
winny byé¢ wykonywane z cementu, ktéry zawiera
nikte ilosci gliniané6w z przewaga krzemianow.
W wyborze jakosci cementu, kierujemy sie tymi
samymi wskazaniami jak przy budowlach na wv-
brzezu morskim. Jako korzystny dodatek wiazacy
trwale wapno, stosujemy trass lub ziemie okrzem-
kowa. W ostatnich czasach spotykamy nawré: do
stosowania witerytu czyli naturalnego, kopalne-
go weglanu barowego, jako domieszki do cementu,
ktéra czesciowo wyrownywuje szkodliwe dziatanie
siarczanéw. Weglan barowy przechodzi pod wpty-
wem siarczanéw w nierozpuszczalny i chemicznie
zupelnie bierny siarczan barowy. Uzywa sie go w
dodatku stosunkowo malym, nieprzekraczajacym
#~—1% w stosunku do ciezaru cementu. Idealne
sproszkowanie witerytu, obok doskonalego wymie-
szania z cementem jest koniecznoscia dla stworze-
nia duzej powierzchni obronnej. Zmieszanie z ce-
mentem nastepuje dopiero w ostatniej chwili, gdyz
gips dodany do cementu dla regulacji czasu wia-
zania, reagujc z witerytem. Nie brak w tym wzgle-
dzie ujemnej opinii, ktéra o witerycie wyraza Ni-
tzsche. Laboratoryjne wyniki wymagaja jeszcze
szerszego potwierdzenia w praktycznym zastoso-
waniu,

Po oméwieniu nickiorych przypadkéow korro-
zji, ktora wielckrotnie deprowadzita do zupelnego
zniszczenia betonu wynika rzeczywista koniecz-
nos¢, chemicznego badania juz przed rozpoczeciem
budewy, najblizszego otoczenia budowli jak nie-
mniej dokladna analiza wszystkich warunkow,
z ktérych niektdre kryé moga w swojej istocie
i w swej naturze, zarodek przyszlej korozji che-
micznej.

VII. B. CEMENT PORTLANDZKI DO BUDO-
WY NAWIERZCHNI DROGOWYCH.

Beton nawierzchni drogewej, ulozony w du-
zych, plaskich i cienkich elementach, pracuje w
osobliwych warunkach, wyraznie i zasadniczo od-
miennych niz w budowlach obciazonych i pracuja-
cych statycznie, Betcnowa nawierzchnia drogowa
}\Odlega znacznej S$cieralnosci, zas pod wplywem
zmian temperatury i wilgoci pewnym ruchom obje-
losciowym skurczu i rozkurczu, przy czym ruchy
te sa dedatkowo charczanc drganiami wywolanymi
ruchem kolowym po biezni. W takiej sytuacji, aby
unikna¢ wyladowan powyzszych ruchéw w postaci
rys i peknigé, znajdujemy wyijscie przez zakladanie
W nawierzchni, szwéw dylatacyjnych przestrzen-
rych, poprzecznych i podiuznych, dzielacych na-
wierzchnie na mniejsze pola i pasma ruchu rézno-
kierunkowego. Beton Pracujacy w lak osobliwych
warunkach wymaga cementu odznaczajacego sie
szczegolnymi fizycznymi wlasnosciami. Winien on
posiada¢ dlugie i powolne wiazanie, maly skurcz,
znakomicie wyréwnana trwalosé objelosci oraz du-
23 elastycznosé przy mozliwie wysokiej mocy na
clagnienie,

Azeby cement sprostal tym warunkom, musi
byé jego sktad chemiczny odpowiednio ulozony —
a mianowicie: glinian trojwapniowy, Zywo wspo6l-
pracujacy z wodg wydziela duze ilosci ciepla, kto-
re w okresie wychtadzania sie masy betonowej
uspesabiaja ja do skurczu — zaczem ilo$é jego
winna by¢ lekko ograniczona. Z drugiej strony za-
ktadajac mase betonowa w elementach cienkich
i ptaskich, ktore szybko oddaja swemu otoczeniu cie-
pto hydratyzacji, znajdujemy czesciowe, natural-
ne wyréwnanie tych przyczyn skurczu. Glinian
iréjwapniowy ksztaltuje okres i szybkesé wiazania
cementu w znaczeniu jego skracania. Aby wiaza-
nie cementu wydluzyé i umozliwié¢ przez to jego
przerob, dedajemy poedczas przemiatu okolo 2% —
3% gipsu, ktéry z produktami hydratyzacji glinia-
nu tréjwapniowego daje so6l Candlota. S6] Candlo-
ta krystalizuje z duzq iloscia wody, wykazujac duze
parcie krystalizacyjne — zaczem wszystkie pory
betonu wypelniaja sie nia znakomicie, masa beto-
nowa usztywnia sie w ten sposob, a nie posiadajac
przez to wolnych por na przyjecie skurczu, musi
nastepowo pekaé. Dlatege aby mozna mala iloscia
gipsu opanowaé¢ wiazanie cementu nalezy z tej
przyczyny lekko ograniczyé obecnosé glinianu tréj-
wapniowego, Cement pewinien byé objetosciowo
catkiem wyréwnanym przez prowadzenie surowca
w nieco nizszych granicach wapna, aby nie zawie-
ral go w pestaci wolnej i niezwigzanej. Cement
drogowy winien by¢ nieco nizej ustawiony w wap-
nie niz przedni cement wysckowartosciowy, ktéry
pesiadajac wygérowanie wapno, zawiera niestety,
czeste wolny, niezwiazany tlenek wapniowy, tole-
rowany i dopuszczany do poziomu 2%.

Duzig elastycznosé wobec wysokiej mocy na
ciaggnienie uzyskujemy przez mozliwie wysokie
ksztaltowanie ilosci krzemianéw, ktérych wzajem-
na korrelacja wyrazaé¢ sie powinna wspolczynni-
kiem (3 Ca O.Si0,) : (2 Ca 0.Si0.) = okoto 3,2. Wo-
bec koniecznosci pewnego ograniczenia glinianu
trojwapnionego, a tym samym zjawisk wygorowa-
nego ciepta hydratyzacji i nastepowego skurczu,
dazymy do podniesienia zawartosci brownmilleri-
tu, ktéry podstawiajac glinian, a dzialajac jako
topnik, ulatwia powstawanie krzemianu tréjwap-
niowego. W ostatnich latach zaczeto wprowadza¢
de surowca jako topnik fluorek wapnia, ktory ula-
lwia spiekanie i wypal, a przez to zamierzone prze-
grupowanie uktadu chemicznego cementu. Stopien
zmielenia cementu drogowego, posiada bardzo do-
nicste znaczenie i jest powaznym czynnikiem wply-
wajgcym na skurcz betonu oraz na krzywa prze-
biegu ciepla wigzania cementu. Cementy drogowe
winny byé¢ na ogél érednio grubo przemielane, przy
czym przy jednakowych wytrzymatosciach, nale-
zy wybrac¢ cement, raczej grubiej mielony. W $wie-
tle badan zagranicznych, wydaje sie nam, iz poda-
na w ,,Wytycznych dla budowy drég betonowych
na rck 1935" gérna granica przemialu cementu
wyrazona pozostaloscig 5% na sicie o 4900 ocz-
kach/cm® — jest przeciez ujeta zbyt nisko. Wspom-
niane badania nad zaleznoscia istniejacg mie-
dzy skurczem i wytrzymaloscia, a stopniem prze-
mialu, przcmawialy by raczej za tym, aby wyzej
rcdang przez ,\Wytyczne” granice 5% na sicie
4900 oczek/cm®, uznaé¢ wlasciwie za granice dolna.
Cement o cienkim przemiale wiaze zwykle predzej
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i krécej, posiada wiecej stroma krzywa ciepfa wia-
zania, a to z powodu wiekszej wlasciwej ipowierzch-
ui jego ziarn, na ktérej rozwija sie proces hydra-
tyzacji. Usposabia to, oczywiscie, do wigkszego
skurczu. W ostatnich latach zaczeto stosowaé do
cementu drogowego pewne dodatki uzupelniajace
lub wyréwnywujace. Dodatki te o pedkladzie krze-
mionki, wigza trwale wapne, obficie wydzielone
pedczas hydratyzacji cementu. W tej kierunkowej
mysli powstal cement drogowy ,soliditid”, wy-
nalezicny przez Hiszpana Emila Longau, ktéry do-
daje do cementu poza gipsem, maczke z wypalone-
go przez 2 godziny do 1000°C granitu lub diorvtu.
Skaly te skladaja sie z duzych ilosci krzemionki,
ktéra podczas przeprazania przechodzi w postaé
czynna, fatwo wiazaca wapno hydratyzacyjne ce-
mentu. Wyniki z soliditidem naleza do dobrych,
szczegélnie w plaszczyznie skurczu i Scieralnosci.

VIII. C. CEMENT PORTLANDZKI DO BUDO-
WY DUZYCH MONOLITOW.

Ceraz czesciej ujawnia sie z réznorodnych
przyczy: pozyteczna konijecznos$é spietrzania wod
w korytach rzek. W miare rozwoju budownictwa
zapér wodnych, ktérym stawia si¢ coraz wyzsze
wymadgania w ich pracy, tak w znaczeniu ich wy-
sckosci, szerokosci i ilosci spigtrzanej wody—mu-
siano z przyczyn statycznych jak i technicznych,
pierwotnie uzywany do budowy, kamien cicsowy
zastepowaé¢ nowym tworzywem jakim jest beton.

Zapory wodne budowane wspélczesnie, przed-
slawiajg coraz wieksze, wyzsze i dluzsze monolity

Cement wydziela w okresie wigzania do.
znaczne ilosci ciepfa hydratyzacji, w ilosciach od
€5 k cal do 115 k cal na kazdy kilogram ceme -
To zjawiske cieplne, rozwijajace sie od chwili .
rcbienia cementu z woda trwa do 180 dni, prak-
tycznie jednak uwazamy je za skorczone juz do
28-go dnia, gdyz przyrosly cieplne miedzy 28-mym
a 180-tym dniem sa juz miewielkie. Ciepto wiaza-
nia cementu zastosowanego w konstrukcjach o ma-
lej objetosci betonu, jest praktycznie bez szczegél-
niejszego znaczenia, gdyz w takich przypadka-h
nastepuje desé rychta wymiana i wyréwnanie c .
pla miedzy betonem o otoczeniem. Sprawa ta na-
biera jednak powaznego znaczenia w duzych ma-
sywach betenu, ktore z natury rzeczy, tak przez du-
za swa objetos¢ jak i z powodu niskiego ciepta wla-
sciwego skladnikéw betonu, stanowia akumulato-
1y diugo zatrzymywanego ciepla. W takich przy.
padkach zachodzi wysokie nagrzanie masywu, co
powoduje zwiekszenie si¢ objetosci betonu. Z cz:
sem nastepuje wychladzanie sie masywu betono-
wego, a réwnolegle z tym zjawiskiem wystepuje
skurcz zwiazanego betonu. Skurczowi pochodzenia
termicznego towarzyszy skurcz naturalny, warun-
kowany utrata wody i prccesem wysychania, oraz
kontrakcja natury chemicznej, przez wysychanie
(zawierajacego duzo wody), galaretowego kwasu
krzemowego, wydzielonege podczas hydratyzaciji
krzemianéw. Czynnikiem stojacym w posrodku
przyczyn wyzwalania skurczéw o roéznej etjolo-
gii ¥), jest stopienn przemialu cementu, ktéry prze-
suwa¢ nam moze zjawiska skurczu tak w jego wiel-
kosci jak i w przestrzeni czasu. Z tych przyczyn

betonocwe — 1 tak przedstav.vla sie ich rozwdj: dla budowy duzych masywéw staramy sie o wybér
N Vi o Wysokos¢ m? bifoﬂu - %Ok cementéw t. zw. ,chlodnych” — z niskimi warto-
; = > Byl ueowy  gciami ciepta wiazania, a zatem posiadajacych ni-
glﬁga"a ILtJalSlaA 183-5 ;gg iggg—}ggg ska zawartos¢ glinianu i krzemianu tréjwapnio-
ardee .S, A, — =
Bull-Run U.S.A. 60 170 1927—1919 Wych. W tym ngled“e' przy wyborze cementu
Diablo U.S. A, 120 245 1930 stawiano np w Ameryce d'c_)sc' rozleg!e wymagania
Esla-Tamora Hiszpania 94 360 — tak natury chemicznej jak i fizycznej, aby zapew-
%ﬂrrans : granfia 125 ;12(5) T ni¢ niska cieplnosé wiazania cementu, kosztem na-
ermoun yro . A ;
Boulder-Hoover U.S.A. 220 3450 1935 ‘wet’lr‘mych wlasnosci. I tak wymagano do budowy
Porabka Polska 22 100 (ukoriczono) 1936 zapor: -
Roznéw Polska 45 380 w budowie *) aitiz = przyczyna.
U.S.A.
Boulder— US.A. )
Hoover Bonneville
gC;r;x porti. Ea; -;)o;tl_. I_P_uzolana | Mieszanina |
25%, puz.
75%, cem. p.
zawarto$é¢ Si O, — najmniej 50.00%,
nierozpuszczalna w HCl — najwyzej 0.85Y/, 0.85%/,,
strata zarowa — najwyzej 3,009/, 9.00%/, 3,00/,
zawartos¢ MgO — najwyzej 5,000/, 5,00, 5,00%,
zawarto§é S O, — najwyzej 2,00/, 0.50%, 2,00,
wspélcz, Al, O,: Fe, O; — nizej 1,50 1.56
3Ca0-SiO, 40,00/, 55,00/,
2 Ca0 -SiO, - 65.00%/,
3 CaO - AL, O, INATAZ, 7.00%, 7,00/,
4 AR ALIGIEEIO: 20.00%/, .
poczatek wigzania w ciagu 1 godz. |
koniec tgzenia w ciagu 10 3
moc na ciggnienie po 7 dniach nie nizej 20 kg/cm*
moc na ciaggnienie po 28 dniach nie nizej 25 kg/cm®
moc na Sciskanie po 7 dniach nie nizej 70,3 kg/cm* 36 kg/cm'2
moc na $ciskanie po 28 dniach nie nizej 140.6 klé/cm'-' | 58 kg/cin*®
Cieplno§¢ hydratyzacji po 7 dniach e . 65 cal/gr
. ] a8 AR 75 cal/gr
pozostalo§é na sicie 16000 ocz/cm* naiw.yiei' _12%
powierzchnia wlaéciwa ziarn cementu oznaczana najmniej
met. ardometr. 1700—2300 cm?/gr 1800 cm?/gr
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Poza lym, mieszanina puzolany z cemeniem
winna byé odporna na dzialania siarczanow.
"Opracowane ncrmy cementu dla budowy tych
“6r, dowodza nam, iz szczegblny nacisk polozo-
.v na zagadnienie cieplnosci cementu kosztem wy-
trzymatosci, ktéra znowu podciagano ku gorze
nadzwyczaj cienkim przemialem. Do budewy za-
pory w Bonneville uiyto cementu wyzej cieplnego,
czego dowodzi wyzsza wartos¢ dla krzemianu
tréjwapniowego, na ktéra zdecydowano sie z przy-
czyny uzycia puzolany jako domieszki, ktéra sku-
* cznie dziala wytrzymatosciowo tyllko webec wigk-
szych ilosci krzemianu iréjwapniowego. Odnosnie
d6 ilosci uzywanego cementu, to np. przy budowie
zapory Beoulder-Hoover stoscwano analegiczne
i prawie te same ilesciowe warunki wyrobu betonu
jak przy budowie zapory Bull-Run, U. S. A.
"zywajac Sredniej ilosci cementu 200 kg/m*® przy
wspéiczynniku wodocementowym 0,65, co cdpo-
wiada 130 kg/m® wody. Liczac teoretycznie, to jesi
ie uwzdledniajac zadnych strat ciepta, zachodza-
cych w pierwszych okresach zakladania betonu,
czyli przyjmujac warunki adiabatyczne, ktére
przeciez w dolnych warstwach zalozonego betoqu
riewatpliwie zachodza, wyliczyé mozna przybli-
zong zwyzka cieploty betonu, jaka w wyzej poda-

nych ilosciowych warunkach przerobu zachodzi¢
mogla, zaktadajac, iz:
cieplo wlasciwe cementu = 0.183
ciepto wlasciwe kruszywa = 0.200
ciezar kruszywa w 1m® betonu = 1500 kg
- . 200X75 -
(200<0,183)-(15003<0,200)--(130 < 1,0)
— 71@99_ = 32,2° C.
447

Przyjmujac srednia temperature powietrza réwna
--22°C. dochodzimy do teoretycznej cyfry, ktora

wyraza nam, iz cieplola wewnalrz betonu tych za-
pér nie powinna byé wyzsza od - 54.2°C.

W ptaszczyznie takich zjawisk cieplnych, kts-
re muszg byé¢ wszelkimi $rodkami zapobiegawczo,
a potem objawowo cpanowywane, powstaje i rodzi
sie w miarg wychladzania betonu, nastepowy
skurcz, pochodzenia termicznego, mogacy sprowa-
czi¢ powazne rysy kontrakcyjne, obarczajac w ten
speséb przyszlosé budowli. Wspélczynnik skurczu
czyli skrécenie jednostki dlugosci wynoszacy juz
0,5 mm/m odpowiada ci$nieniu betonu 24 kg/cm?,
a ciagnieniu 18 kg/cm?®,

Srodkiem, juz w zarodku zapobiegawczym
zjawiskom cieplnym, jest przede wszystkim wybor
cdpowiedniego ,,chfodnego” cementu.

Do cementéow najchlodniejszych naleza ce-
menty portlandzkie zZelaziste i portlandzkie zuzlo-
we, cbydwa wytwarzane na podkladzie zuzla wy-
sckopiecowego. Cementu zuzlowego (Hochofenze-
ment) uzyto np. do budowy zapory Schluchsee ko-
to Seebruck (1932 r.), stosujac go w betonie pla-
stycznym w ilosci 200 kg/m*® w rdzeniu zapery, a
275 kg/m*® w betonie okladzinowym od . ny na-
wodnej, ktéra to plaszczyzne dodatkowo torkrato-
wano i pokryto inertolem. W Polsce, wspomnijane
cementy nie sa jeszcze wytwarzane.

Chtodny cement portlandzki do budowy du-
zych masywéw musi zawiera¢ do$é nisko gliniany,
krzemiany zas w podobnym ustosunkowaniu jak
cement do budowli morskich. Brownmillerit powi-
nien znajdowa¢ sie w ilosciach dosé¢ wygérowa-
rnych — okolo 20%.

Polskie cementy portlandzkie naleia wytrzy-
malosciowo do gatunkéw wyborowych, czego do-
wodzg ostatnie badania Politechniki Lwowskiei,
przedstawiajace sie w $wietle polskich i niemiec-
kich norm, nastepujaco:

Poréwnawczo oceniajac zawartosci glinianu
lréjwapniowego i brownmilleritu, stwierdzamy, ze
pelskie cementy normalne, wedlug naszych badan
przedstawiaja sie do$é jednolicie. Zawartosé
brewnmilleritu obraca sie w granicach od 9% do
11%/s, w jednym tylko przypadku dochodzi do 14%..
Glinian tréjwapniowy waha sie od 4% do 9,5, co
iwazaé nalezy z uwagi na cieplnosé¢ wiazania ce-
nentu, za objaw i stan korzystny. Cementy pol-

Eagnienie kg/cm? Sciskanie kg/cm?® Przemial % Wsp.
3 dni |7 dni |28 dnil 3 dni| 7 dni |28 dni] 900 | 4900 | hydr.
| 1
Cement portlandzki zwyczajny
Polska P.N.B 201 — 204 — 18 22 — 200 300 2 | 20 |17—22
|
Projekt polsk. normy dla cementu port- i |
landzkiego przedniego 28 ‘ 35 40 270 400 |« 500 | 1.5 15.0 —
Srednia wynikéw wszystkich 10 polsk.
cementéw zwyczajnych 21 30 35 370 | 477 | 608 | 0.1 | 6.0 2,12
Najnizszy wynik cem. polskiego 23 : 27 | 31 347 445 | 555 | 0.1 4.4 2,06
Najwyzszy wynik cem. polskiego 29 | 33 | 40 371 | 525 | 668 | 0.1 5.9 2,17
Cement portlandzki przedni '
D, 1. N. 1164 Niemcy 25 ' — 30 250 | — 400 | — — —_
|
| |

skie zawieraja krzemian trojwapniowy w. ilosciach
wygérowanych, jednak w dosé szerokiej amplitu-
dzie bo od 48%s do 64%, przy czym wiekszosé ce-
mentéw posiada go w ilosciach ponad 54%. Jest to
wynikiem celcwej pracy i wysiltkéw laboratoriow
fabrycznych, w kierunku uwartosciowania wytrzy-
malosciowedo cementéw poprzez najwyzsze i naj-
lepsze wysycenie cementéw wapnem,

Badanie charaktcrystyki ciepla wiazania ce-
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menlu zapoczatkowane w Polsce doskonalym i gé-
rujacym nad innymi kalorymetrem labiryntowo-
przeptywowym W. Swietoslawskiego nie weszlo
jeszcze z pracowni naukowej w laboratoria fabrycz-
ne w skali ogolno polskiej. Obliczajac teoretycz-
nie cieplo wigzania z ukladu konstytucjonalnego,
przyja¢ nalezy, Ze naogol wszystkie polskie ce-
menty naleza do $rednio wysoko cieplnych w wia-
zaniu. Przyjecie tego stanu jest tym wiecej stusz-
nym, Ze zawarto$§é krzemijanu trojwapniowego jest
naogot dosé wyscka przy wzglednie skromnej ilo-
éci glinianu tr6jwapniowego. W przystosowaniu
do potrzeb budewy duzvch monolitéw betonowych,
cement nasz wigcej odpowiadalby celowi po prze-
prowadzeniu pewnego niezbyt glebokiego przestro-
jenia jego ukladu konstytucjonalnego, ktére prze-
de wszystkim dazy¢ by musialo poprzez niedosy-
cenie wapnem a podwyzszenie kwasu krzemowego
do obnizenia poziomu krzemianu tréjwapniowego,
a przez niejaka dodatkowa korrekte zelaza do pod-
niesienia zawartosci brownmilleritu.

Jezeli myslimy o wielkosci ciepta wiagzania, to
niemniej wazng jest krzywa rozwoju i przebiegu
ciepta wigzania, biegnaca w przestrzeni czasu. Je-
dne cementy portlandzkie daja dosé stromg krzy-
wa a krétka w czasie, drugie zas wiecej plaska
a dluga w czasie. Wydaje sie nam, ze stopniem
przemialu, ktéry z jednej strony bedzie wyrow-
nywal spadek mocy cementu nastepujacy po obni-
zeniu wapna, bedzie tcz mozna, w niektérych przy-
padkach, oddzialywaé¢ do pewnego stopnia regulu-
jaco na tor krzywej ciepla wigzania. - Budowa che-
miczna cementu portlandzkiego dla duzych monoli-
t6w musi byé zblizong do ukladu chemicznego ce-
mentéw przeznaczenych dla budowli morskich.

Z kolei rzeczy przechodzimy do przedstawie-
ria srodkow, ktére dziatajac tylko cbjawowo, ta
droga usuwajg na miejscu budowy, nadmiar wy-
tworzonege ciepla, tym samym usuwajg jego szko-
dliwe nastgpstiwa. Mamy tutaj na mysli szereg
poczynan, ktérych celowoscia jest albo usuwanie
nadmiaru ciepla wigzania cementu, albo tez unic-
niozliwianie kumulacji ciepla. Do grupy pierw-
szej zaliczyé nalezy sztuczne chlodzenie woda (za-
pora Boulder — Hoover) i obfite, przestankowe,
przerywane, zlewanie woda, ktore jednak dziala
powolniej i mniej glebcko. Srodkami grupy drugie]
byloby dzielenie catlego masywu na mniejsze bloki
i fragmenty, ktére sa poszczegdlnie osobno betono-
wane, jak to czynicno przy zaporach Grimsel i Boul-
der — Hoover. Po ostatecznym wychtodzeniu
blckéw zcstaja przestrzenie fug miedzy poszcze-
golnymi blokami wypelnione zapomocg injekciji
betonowej. Do tej samej grupy srodkéw zaliczyé
by nalezalo osadzanie w masywie zakladanego be-
tonu duzych blokéw o pojemnosci do 2 m* skal wy-
sokowartosciowych. Jakkolwiek sposéb i zabieg ten
ma zasadniczo inng celowo$é a mianowicie oszcze-
dno$é na zuzyciu betonu (zapora Martin U. S. A.
oszczednosé 4,3%s betonu) i zwiekszenie stateczno-
§ci przy zachewanych wymiarach, lub zmniejszenie
wymiaréw wskutek wzrostu ciezaru objetosciowe-
go — to jednak wprowadzajac w beton material
nie wydzielajacy ciepla, w ten sposéb dziatamy po-
niekad echtadzajace. Przy budowie zapory Schwa-
rzenbach uzyto 21% wkladéw z blokéw kamienia.
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W podobny sposéb pracowano tez przy budowie
zapor: Barberine, San Antonio i Schluchsee.

Wspomnieé wreszcie nalezy o korozji na jaka
mogg byé narazone duze monolity, przez dzialanie
kwasu weglowego niesionego w wodzie. Zniszcze-
nie takie zauwazonc np. na jednej z norweskich za-
por (Rolfscu), ktérej beton wykazal wyrazne zu-
Lozenie w wapnie, dzieki rozpuszczajacemu dziala-
niu bezwodnika kwasu weglowego. I tak:

59,2°% tlenku wapnia
56|60'/“ 1 1"
40100/0 1 1]

beton zdrowy, zawieratl
beton z lekka korozja
beton z silng korozja

Dzialanie korozyjne kwasu weglowego posia-
da powazne znaczenie, ktére naogét jest nie doce-
niane,

Woda deszczowa, ktora wydawaloby sie, ze nie
jest obarczona kwasem weglowym, zawiera go prze-
cie w ilosciach, ktére sprowadzaja korozje che-
miczna budowli.

IX. D. CEMENT PORTLANDZKI DO BUDOWY
OBIEKTOW PRZEMYSEOWYCH NARAZONYCH
NA KOROZJE CHEMICZNA,.

Pragniemy tutaj przedstawi¢ warunki i sytu-
acje chemiczne w jakich pracuje cement i beton,
przede wszystkim w zastosowaniu do potrzeb ko-
palnictwa wegla kamiennego. W kopalniach wegla
znajduje coraz szersze zastosowanie beton do bu-
dowy szybéw debywczych i zjazdowych, okolic pod-
szybia, budewy chodnikéw, zapér dziatowych oraz
obiektéw dla odplywu wéd kopalnianych. Beton
w kopalniach suchych nic jest narazony na che-
miczng korozje, natomiast w kopalniach silnie
uwodnionych spotykamy si¢ dos¢ czesto ze zjawi-
skami korozji betonu.

Wegiel kamienny in substantia — tj. w swej
istotnej postaci nie wywiera ujemnego wplywu na
beton, natomiast moze staé¢ sig¢ szkodliwym jezeli
wspéldziala z nim woda. Zawartosé¢ siarki, wy-
stepujacej w weglu nod postacia pirytu, waha sig
w szerokiej granicy 0,5%/0—7,5%. Pod wplywem
wody i wobec réwnoczesnego dostepu powietrza
nastepuje utlenienie pirytu az do kwasu siarkawego
(siarczyny) i siarkcwego (siarczany), ktére wywie-
raja na zwiazany beton szkodliwy wplyw. Woda
kopalniana prowadzi ze soba, z reguly, réznopo-
staciowe zwiazki siarki i kwas weglowy, dosé cze-
sto chlorki, z tych przyczyn zalicza si¢ do wéd
bardzo twardych. Przykladowo pcdajemy kilka
rozbioréw chemicznych, niektérych weéd kepalnia-
nych:

‘wody kopalniane

Nr 1. Nr 2. Nr 3

iwardosé weglanowa

(przemijajaca): 15.68° 8.09°  10.00"
lwardoséé nieweglanowa

(trwala): 23.96" 31.05" 29.00°
iwardosé ogélna:  39.64° 39.14° 39.00"

SO, w litrze: 0.4750 gr. 0.3530 gr. 0.4030 gr.
wolny CO. w litrze: 0.0555 gr. 0.0660 gr. 0.0790 gr.

Cl w litrze: 0.0401 gr. 0.0412 gr. 0.0506 ¢r.

Potaczenia siarki wystepuja w wodach kopal-
nianych juzto jako siarkowodér, wrcszcie jako
siarczki, siarczyny lub siarczany magnczu i wapnia.



Wszystkie te zwiazki wywicraja wysoce szkodliwy
wplyw nawet na zwiazany beton.

Siarkewodor nie wydaje sie izby wywieral po-
wazniejszy wplyw, gdyz wystepuje on w malych
stezeniach. Jednak i te male stezenia bywaja szko-
dliwe jezeli dzialaja dlugotrwale lub przestanko-
wo, gdyz wapno cementu przechodzi w rozpuszczal-
ny siarczek wapniowy, utleniajacy sie szybko na
siarczan wapniowy czyli gips. Analogicznie dzia-
taja siarczki. Siarczyny, czyli sole kwasu siarka-
wego lacza sie z wapnem betonu na siarczyn wap-
niowy, tatwo utleniajacy sie na siarczan wapniowy
czyli gips. W rezultacie takich czy innych prze-
mian chemicznych, spotvkamy sie w koncowych
fazach utlenizlnosci, z dominujacym dzialaniem
gipsu czyli siarczanu wapniowego oraz siarczanu
magnezowego. Dzialanie gipsu zostalo juz wyczer-
pujaco omdwione w rozdziale o wplywie wody
morskiei na beton. Bezwodnik kwasu weglowego,
jako gaz, skrzepia strukture betonu powodujac kar-
bonatyzacje wapna. Kwasne weglany i rozpusz-
czony w wiekszych ilosciach bezwodnik kwasu we-
glcwego lacza sie z wapnem betonu na kwasny we-
glan wapniowy, latwo rozpuszczalny w wodzie,
sprowadzajac powazne ubytki w strukturze betonu.
Chlorek magnezu zamienia wapno betonu na roz-
puszczalny chlorek wapniowy, ktory cpuszcza
struklure betcnu. Chlorek magnezu w miare po-
stepu zmian korczyjnych, powoduje ze wspéi-
udzialem tlenu, rdzewienie wkladek zelaznych be-
t_cnu i ta droga przez zwickszenie sie objgtosci tych-
ze, mechanicznie poglebia proces destrukcji betonu.

Opisane procesy chemiczne postepuja stale na-
przéd i to tym rychlej im cze$ciej nastepuje odno-
wa doptywajacej i oplywajacej lub przesiakajacej
rrzez beton wody.

) Cement portlandzki -w betonie, pracujacym
1 stosowanym w tak szczegélnie osobliwych warun-
kach, wystepujacych w uwodnionych kopalniach
wegla, powinien posiadaé wyraznie zaakcentowana
Pewna ciuemiczng biernos¢ na dzialanie zwiazkéw
siarki. Uzyska¢ ja do pewnego stopnia mozna przez
zepchniecie ku delowi zawartosci glinianu tréjwap-
niowego, ktery jest punktem zaczepu dziatania siar-
czanéw. Krzemiany wystepujace w cemencie win-
ny znajdywa¢ sie w takiej korelacji, azeby zacho-
wac przewage krzemianu dwu- nad tréjwapniowym.

awartos¢ wapna, a zatem wspélczynnik hydra-
EhCZDY, nalezy utrzymaé w granicach obnizonych.
olcwerp — cement i jego chemiczna budowa powin-
i bY? taka jak cementu uiywanego do budowli
rr}OI‘Slflch. Beton winien byé przygotowanym z u-
ziarnieniem kruszywa wediug krzywej najlepszego
I najdestszego wypelnienia, przyczem zalozenie be-
tonu winno odbywaé si¢ w warunkach doskonatego
llib'llama, celem uzyskania zupelnej wodoszczelne-
sci. Tlucznia z kamienia wapiennego nalezy uni-
ka¢. Pecdobnie tez unikamy budowania palong ce-
gta — na zaprawie z cementu portlandzkiego, gdyz
poprzez bardzo porowate cegly przesacza sie agre-
SYWnlerglzialajaca woda, riszczac zaprawe cemenio-
Wa, Spajajaca poszczegdlne cegly. Mimo te ostroz-
nGscl, zawsze przecie wystepuja niejakie zmianvy
korozyjne, dlatego starania nasze dopelniamy za-
ktadaniem urzadzen umozliwiajacych cdprowadza-
nie wod poza obiekt betonowy, tak aby unikna
szkodliwego styku budowli z wada. Chemicznga bier-

no$é belonu wyraznie zwiekszamy uzywajac puzo-
lany jako dosé duzej (25%0) domieszki do cemen-
tu, z ewentualnym jeszcze dodatkiem zuzla wyso-
kopiecocwego. Cement taki zawiera daleko nizsze
od cementu portlandzkiego ilosci dajacego sie che-
micznie wylugowaé wapna. Najlepszym rozwia-
zaniem sprawy jest uZycie cementu portlandzkiego,
wysokopiecowege, ktory wobec siarczanéw jes!
wiecej biernym. Najmniej biernym wobec siarcza-
néw jest cement glinowy. Cement wysokopieco-
wy, nie jest dctad niestety w kraju wyiwarzany,
za$ cement glinowy w swojej cenie ksztaltuje sie
dos¢ wysoko. Rozpoczecie kazdej budowli winna
poprzedzi¢ dokladna analiza warunkéw chemicz-
nych panujacych w danym srodowisku, jak niemniej
chemiczny rozbidor wody kopalnianej, aby w ten
spos6b mozna oceni¢ stopien ewentualnej korozii,
upracowaé sposéb budowy i wybraé odpowiednie
tworzywo lub stworzy¢ nalezyte srodki ochronne
i zwalniajace proces korozji.

X. KIERUNKOWE MOzLIWOSCI ROZWOJU
TECHNOLOGII CHEMICZNEJ WYTWARZANIA
CEMENTOW SPECJALNYCH.

Glebokos¢ oraz rozleglos¢ zmian przeprowa-
dzana w ukladzie chemicznym i konstytucjonalnym
dla otrzymania cementéw specjalnych cdbywa¢ sie
musi z uwzglednieniem wszystkich gléwnych
i ubocznych wlesnosci cementu. Zmiany te musza
leze¢ w optymalnej ptaszczyznie, indywidualnej dla
kazdego specjalnego cementu, ktéra to jednoczy
i synchrenizuje wszystkie pozadane w danym przy-
padku wlasncsci fizyczne cementu. Kazda wytwoér-
nia cementu portlandzkiego posiada surowiec
w swoistym ukladzie geologicznym, a przeto w pew-
nej statej skali i charakterystyce chemicznej, ktora
zwykle wyraza sie¢ mala zmiennoscia, réznorodno-
$cia i ruchliwoscia chemiczng surowych materialow
przerabianych na cement. Stad wynika, ze kazda
wytwérnia produkuje cement o pewnej, statej, in-
dywidualnej dla siebie charakterystyce chemicznzj
i fizycznej, ktora jest wypadkowa ukladu chemicz-
nego surowcoéw pesiadanych i przerabianych przez
dana, wytwornie.

Z tych przyczyn przeprowadzenie jakichkol-
wiek glebszvch zmian w ukladzie chemicznym, w o-
parciu si¢ na wlasnych wylacznie surowcach, czasem
jest niemozliwe. W tych przypadkach, przeprowa-
dzenie glebszych zmian chemicznych wymaga zasto-
sowania obcvch, dowiezienych dodatkéw korektu-
ralnych, ktére uzupetniaja nam miejscowy niedobdr
chemiczny. Zaleznie cd miejscowego uktadu che-
micznego stosujemy dodatki korekturalne w posta-
ci: piasku, przepatkow i zuzli kottowych, rudy dar-
niowej, limonitu, banxytu, masy Laminga itp.

Daznosci chemicznego przegrupowania w ukla-
dzie konstytucjcnalnym cementu cbarczaja bardzo
czesto ruch fabryczny znacznymi trudnosciami. Ma-
my tutaj na mysli odcinek pracy przemialowej su-
rowca i klinkieru oraz proces wypalania w piecach
obrotowych. Dodatek korekturalny np. piasku ob-
cigza nadmiernie mtyny surowca, co sprowadza zbyt
gruby przemial, albo spadek produkciji, chcac zacho-
wa¢ prawidlewy przemial. Wprowadzajac do su-
rowca dodatki o charakterze topnikéw obarcza sie
bieg piecow cbrotowych, gdyz spiekanie nastepuije
w nizszej cieplocie przez zmniejszona topliwosé su-
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rewea. Powodujc to wystapienie nad wyraz przy-
krego zjawiska, w postaci tworzenia sie¢ w obrebiz
plomienicy pieca (1450 C — 1500" C) narostoéw na-
rastajacych obwodowo ku srednicy pieca. Narosty
te zmniejszajgq przeletnosé gazowa pieca, a apara-
ty ogrzewnicze zasilajace piec weglem wypadaija
z rownowagi. Przez spiefrzenie sie surowca poza
narostami, wystepuja zaburzenia w zasilaniu pieca,
a te pcsrednio oddzialywuja znowu na aparature
ogrzewnicza, zmniejszajac dodatkowo pojemnos¢
gazowsa 1 robocza pieca. Zmiany te, w miare po-
glebiania sie, doprowadzié¢ moga do zupelnej blo-
kady pieca — co jest réwnoznaczne z zatrzymaniem
biegu pieca.

Poprzez utrzymywanie np. brownmilleritéw
w wysokich granicach, staje sie klinkier nadzwyczaj
iwardym, cc powoduje trudnosci przemiatowe i spa-
dek produkcji.

Opisane wyzej, trudnosci natury technologicz-
nej adbijaja sie oczywiscie niekorzystnie w ukladzie
gospodarczym produkciji, ktéra stawaé sie moze tak
drega, ze wytwarzanie cementu specjalnego, jest

dla  wylwérni zupelnie nierentowne. Cemenly
specjalne musza byé zatem z koniecznosci wlozenia
w ich predukcje wyzszych wartosci — wyzej rynko-
wo cenione z doplatg usprawiedliwiona drozsza
produkcija.

Zagadnienie cementéw specjalnych jest w na-
szym kraju powaznie i rozlegle studiowan= tak przex
laboratoria fabryczne jak i pracownie naukowe
uczelni akademickich, niemniej jednak praktyka bu-
dowlana nie meze zadaé w tej chwili od przemystu
cementowego, zbyt daleko idacego rézniczkowania
jakosciowego cementu, az do chwili kiedy zagadnie-
nie technolngii wytwarzania cementéw specjalnych
nie znajdzie stusznego zwiazania z nalezyta wyzszy
ceng rynkowa, za wyvzsza lub specjalna jakosé ce-
mentu.

Cieszyé sie nalezy ponad zwykla miare, iz polski
cement portlandzki nietylko w kraju ale tez w okre-
sie eksportowym, bral gére, szczegdlnie w krajach
pétnocnych, odpowiadajac specjalnie wysokim nor-
mom, ktérym tylko nieliczne wytwérnie europejskie
mogly rowniez sprostac.
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Z

robot wodnych w kraju

Budowa $luz w Duboi i Pererubie na kanale Krélewskim

W roku 1937 zostaly podjete pierwsze zasad-
nicze prace, zwiazane z kapitalng przebudowa ka-
nalu Krolewskiego (drogi wodnej Brzesé—Pinsk].

Najbardziej charakterystyczna cecha tej prze-
budowy jest zaniechanie dotychczasowego sposo-
bu §luzowania za pomoca jazéw i zastosowanie
sluz komorowych.

Dotychczasowa ilosé stopni na kanale — 19 ja-
zo6w czynnych — zostanie zastapiona 11 sluzami
kemorowymi. Zgodnie z planem realizaciji, przebu-
dowe rozpoczeto od stoku wschodniego, od budo-
wy dwoch pierwszych stopni kanalizacyjnych — li-
czac od Pinska — a mianowicie w Duboi na km
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Ubezpieczenia progu i wnek dla wrét wspornych
stanowia odpowiednich ksztaltow odlewy zZeliwne
zakotwione na srubach w murach przyczétkéow.

Roéznica pozioméw na sluzie w Duboi wynosi
1,93 m, w Pererubie 1,85 m.

Komora sluzy przewidziana jest jako skarpo-
wa o dlugosci 80 m i szerokosci 17,80 m w $wietle
pali odbojnic, z podluzna $cianka szczelna, zabita
na skarpie w poziomie dolnej wody.

Ubezpieczenie skarp powyzej $cianki szczelnej
przewidziane jest za pomoca szesciokatnych plyl
betonowych, t. zw. ,trylinek” o wymiarach spe-
cjalnie do tego celu podanych przez inz. W, Try-
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Rys. 1. Plan sluzy w Duboi.
268 i w Pererubie na km 41,0. Podjete prace obej- liniskiego, — ponizej za pomoca bruku z kamienia

muja bt_ldowe $luz komorowo-skarpowych z za-
chowaniem jednak istniejacych obecnie jazow ty-
pu kozlowo-iglicowego, odbudowanych prowizo-
rycznie w latach 1933—35.

Jazy te (drewniane) po zamortyzowaniu sie zo-
stang zastapione jazami o przyczotkach betono-
wych i konstrukeji pietrzacej zastawkowej.

Budowane obecnie sluzy w Duboi i Pererubie
$3 tego samego typu i posiadaja te same wymiary.

 Kazda sluza skiada sie z dwoch betonowych
$téw rozstawionych w odleglosci 80 m, o osiach
Przesunietych réwnolegle o 3 m.

Swiatto otworéow w gtowach sluzy wynosi 11,20
m, szerokosé przyczétkow 10,70 m. Progi obu glow
zalozone sa na jednakowym poziomie.

Fundamenty glow stanowia plyte zelbetowa,
zalozona miedzy sciankami szczelnymi z brusow
o grubosci 14 cm, zabitych na glebokosé 5,0 m po-
nizej progu.

polnego. Dno komory ubezpieczone jest materacem
taszynowym z oskatowaniem.

Wrota wsporne maja by¢ wykonane catkowi-
cie z zelaza o szerokosci skrzydel 6275 mm i wy-
sokosci 4200 mm. Do napetniania i oprozniania ko-
mory stuza umieszczone we wrotach okna, o wy-
miarach 1048X949 mm w swietle, zamykane za
pomoca motylkow o osiach pionowych. Otwiera-
nie i zamykanie wrot odbywaé si¢ bedzie za po-
moca mechanizméw umieszczonych na przyczol-

kach.

Wedlug sprawozdania Kierownika Budowy
Inz. R. Mystakowskiego przy robotach fundamen-
towych w Duboi natrafiono na powazne trudnosci
z powodu wvstepowania silnych zrédel w ku-
rzawce.

Zastosowanie drenazu z tlucznia kamiennego,
po uprzednim zapelnieniu, wytworzonych na sku-
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S Rys. 3. Przekréj poprzeczny $luzy w Duboi.
N
tek dzialania zrédel, grzaskich lejow kurzawki, po-
zwolito na opanowanie podtoza i zalozenie funda-
& mentow.
Doswiadczenie w tej mierze w Duboi wykaza-
to, iz zalozenie drenazu réwnoczesne z wykona-
x
o
k3
o
)
N

Rys. 4. Sluza w Duboi — widok ogolny komory w budowie.

niem wykopu dotu fundamentowego, zapobiega

rozluznieniu gruntu pod fundamentem i jest najtan-

szym sposobem przygotowania podloza na ku-
rzawce.

Zastosowanie opisanego sposobu przy wykony-

l waniu podioza pod gorna glowa sluzy w Duboi da-

ol fo catkowicie zadawalniajace wyniki.

Rys. 5. Sluza w Duboi — glowa dolna — kurzawka
przerywa pierwsza warstwe betonu,




Stan robét przy budowie sluz w Puboi i Pereru- i podloza pozostalych gléw sa catkowicie zakon-

bie jest nastepujacy.

czone; ponadto wykonano w obu $luzach czesé ro-
bot ziemnych i ubezpieczajacych.

Rys. 7. Sluza w Duboi — zbrojenie plyty fundamentowej
w glowie dolnej.

Rys. 6. Sluza w Duboi — szalowanie glowy dolnej

W obu §luzach wykonano po jednej glowie. Be-

Roboty przy budowie wykonuje firma Tow. Ro-
bot Inzynierskich ,, TRI" S-ka Akc. w Poznaniu.

tony znajduja sie w szalowaniach, fundamenty Inz. Jozef Karwowski

Odbudowa jazu na rz. Szczarze w Bakunowiczach pod Stonimem.

Stan budowli

przed odbudowa. Jaz posiadat przyczétki drewniane, zbudowane
w postaci kaszyc z wiericow. Poszur i ponur byly

Urzadzenia pietrzace na rz. Szczarze powyzej wykonane z 2 warstw desek o grubosci po 7,5 cm.
m. Stonima skladaly sie z jazu iglicowego syst. Konstrukcja ruchoma sktadata si¢ z 22 koztéw Poi-
Poirée'so o §wietle 25,75 m na ramieniu zeglow- rée'go z zelaza o przekroju kwadratowym. Funda-
nym i jazu belkowego o §w. 7,50 m na ramieniu ul- ment stanowily 4 $ciany szczelne grub. 12 cm, za-

gowym (rys. 1).

bite na glebokosci 4,0 m. Ponadto powyzej i poni-
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Rys. 1. Plan sytuacyjny jazu i sluzy.
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zej jazu ulozony byl materac {aszynowy z narzu-
tem kamiennym, a brzegi ubezpieczone byly bru-
kiem w plotkach.

Powyzej jazu na dlug. okoto 3 km znajdowaly
sie z obu stron koryta groble podtuzne dla zabez-
pieczenia sasiednich fak przed rozlewem spietrzo-
nych waod.

Najwyzisze pigtrzenie wynosito 2,20 m nad pro-
giem jazu. Podnoszenie i skladanie jazu odbywato
si¢ recznie. Czas podniesienia lub zlozenia, z za-
tozeniem lub wyjeciem iglic wynosil ok. 1 godz.
przy 4 ludziach obstugi.

Zegluga i sptaw odbywaly sie przez jaz. Wiel-
kie wody przechodzily jazem i upustem (jazem bel-
kowym), a przy bardzo wysokich stanach calym
przekrojem doliny.

Urzadzenia pigtrzace byly zbudowane przez
b. wiladze zaborcze na poczatku wieku XIX, a na-
stepnie kilkakrotnie przebudowywane (ostatnio w
1892 r.). W czasie odwrotu armii rosyjskiej w r. 1916
czes¢ nadwodna jazu i upustu zostala zniszczona.
W 1924 r. b. Dyr. Drog Wodnych w Wilnie odbu-

dowala jaz i upust.

Ogolne zalozenia projektu
Projekt jazu uwzglednia nastepujace zalozenia:

1. Lozysko rzeki zostaje skoncentrowane, tj. wiel-
kie wody beda przepuszczane w calosci przez
jaz o0 jednym otworze.

2. Prog zostaje zalczony o 1,00 m ponizej zwier-
ciadla wod srednich z najdluzej trwajacych, co
umozliwia splaw i zegluge przez jaz do czasu
wybudowania sluzy.

3. System jazu zostaje bez zmiany, tj. koziowo-
iglicowy, przy czym przyczotki i podloze zo-
staja wykonane z zZelbetu, kozly z Zelaza pro-
[ilowego.

Obliczenia hydrologiczne.

Do obliczen hydrologicznych przyjeto obserwa-
cie wodowskazu w Stonimie z okresu 1922-1935
(rys. 2), dla ktérego:
1. stan sredni ze stanéw
(SNT) wynosi 64 c¢m,
2. stan sredni ze stanow najwyzszych (SWO) wy-
nosi 165 cm,

najdiuzej trwajacych

Charakteryslyki obhczona na
3ea rz. SZCZARA pod:’,/amfym%/[ua five higdrolo.
Greznychr ¢ okresu 1922°-1935

, F wodowskaz St ONIM

A= 50983 hkm?
rzedna 8 wodowskazu 128.985m

MWD 4 278 .

3 5 o 3 d
e g __mYses
e ——— 1]

150 e 19¢ O

Rys. 2.

W 1931 r. z powodu czesciowego zniszczenia
podlogi i progu, jaz zostal unieruchomiony. W 1934
r. przystapiono do naprawy podlogi przy pomocy
t.zw. skrzyni bez dna, jednak duze trudnosci z do-
pasowaniem krawedzi dolnej do podlogi jazu
1 uszczelnieniem, jak réwniez znaczne uszkodzenia
§cian szczelnych w fundamencie jazu, uniemozliwity
odpompowanie wody i naprawe.

Projekt odbudowy jazu opracowany zostatl
w 1934 r. w Panstwowym Zarzadzie Wodnym
w Slonimie przez inz. A. Mianowskiego. Roboty
rozpoczete w r. 1934 ukoriczono w r. 1936. Do-
$wiadczenia uzyskane w zwiazku z wykonana bu-
dowa zostang wykorzystane przy wykonywaniu na-
stepnych stalych obiektow hydrotechnicznych na
rz. Szczarze.
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Krzywe hydrologiczne dla wodowskazu w Slonimie.

3. stan najwyzszy obserwowany (NWO) wynosi
238 cm.
Z pomiaréw bezposrednich w tym przekroju
otrzymano odpowiednie przeplywy, dla:

SNT — 21 m¥/sek.
SWO — 145 ™
NWO — 296 ,,

Powierzchnia zlewni dla wodowskazu w Sto-
nimie wynosi 5098 km? Dla przekroju rz. Szczary
w miejscu projektowanego jazu obliczono prze-
plyw przy stanie NWO wzorem Parenskiego:

Q=m.A?*3
gdzie spolczynnik m — 1
powierzchnia zlewni A — 5083 km?
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Rys. 3. Przekréj poprzeczny jazu.

a przeplyw Q- 294 m?sek., oraz g = 57,83 1/km?
sek.
Spadek dna na odcinku rz. Szczary powyzej
jazu wynosi J = 0,254"'.. Przyjmujac koryto jed-
nodzielne o przekroju trapezowym o szer. dna 72
m, przy pochyleniu skarp 1:2 i dopuszczalnej pred-
osciv, = 1,20 m/sek., napelnienie koryta przy
przeplywie NWO wynosi 3,13 m.
Zakladajac, ze przez jaz odplywaé bedzie
276 m¥sek, a reszta NWO, wynoszaca 20 m*/sek.
odplynie przez przelew oraz przyjmujac swiatlo ja-

Rys. 4,

Wneka w prawym przyczolku.

zu projektowanego 32,50 m i dopuszczalna predkos¢
w przekroju jazu v = 2,69 m/sek. — powstale teo-
retyczne spietrzenie wody wyniesie Z — 0,43 m.
Grubos¢ warstwy wody przeplywajacej przy NWO
ponad progiem jazu bedzie réwna 3,56 m.

Wykonanie budowy, opis budowli,
koszt robat.

Koryto rzeki przegrodzono od dolnej i gornej
wody' grodzami, skladajacymi sie ze sciany szpun-
towej drewnianej o grubosci 10 cm i nasypu ziem-
nego o szerokosci w koronie 1,5 m. Szpunty dlug.
7,70 m zabito na srednia gleb. 3,25 m do wysolkosci

SWO. Po zalozeniu grodz powstal dot fundamen-
towy o wymiarach: 40,3 m (pomiedzy grodzami)
na 50,0 m (pomiedzy obwalowaniem koryta).

Rys. 5. lozysko gorne i dolne.

Po usunieciu starych kozlow wyrwano 3-cig
i 4-ta sciany szczelne (rys. 3) wobec ich znacznego

Rys. 6. Widok kozléw od gornej wody.

znis.zcz'enia,.a zabito dodatkowsg $ciane szpuntowa
ponizej projektowanej ptyty betonowe;.
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Poszur i ponur wykonano w postaci ptyty be- tych blacha ryflowana grub. 5 mm. Ze wzgledu na
tonowej o grubosci min. 0,80 m, uzbrojonej wklad- mozliwosé uderzenia przez plynace przedmioty,
kami z szyn normalnotorowych. Beton uzyto o sto-
sunku 1:2:4,5 przy ilosci cementu 300 kg na 1 m?

Rys. 9. Jaz postawiony.

=3 -4 kre oraz mozliwosé rdzewienia dopuszczalne na-
- ' n prezenia w koztach przyjeto 600 kg/cm®.
o e L Kozly umocowano w lozyskach zeliwnych

(rys. 5), kiére zapuszczono w plyte betonows.
Rys. 7. Widok kozléw od dolnej wody.

kruszywa. Dobér sktadnikéw w betonie uwzgled-
nial warunek wodoszczelnosci betonu.

Przyczétki wykonano jako zelbetowe. Ze
wzgledu na rézne obciazenia i w nastepstwie —
rozne osiadania, przyczo6lki zostaly wydzielone
z plyty fuga dylatacyjng szer. 1 cm. Dla zabezpic-

Rys. 10. Skladanie konstrukcji ruchome;j.

Lozysko gérne pracujace na wyrywanie jest zamo-
cowane 4 $rubami () 30 mm, a dolne pracujace na
$cinanie 3 §rubami tejze $rednicy.

Rys. 8. Jaz postawiony.

czenia od przenikania wody zatopiono w beton bla-
che miedziang grub. 1 mm i szer. pasa 30 cm.
W prawym przyczé'ku wykonano wneke dla umozli-
wienia skladania kezlow (rys. 4).

Powierzchnie w przyczétkach i ptycie narazo-
ne na Scieranie zostaly wylozone klinkierem lub
granitem pochodzenia narzutowego (prog jazu};
krawedzie przyczoétkéw ubezpieczono katownikiem
120 X 120 X 10.

Konstrukcja pietrzaca jazu sklada sie z 22 ko-

zlow rozstawionych co 1,30 m. Kozty sa wykonane Rys. 11. Jaz zlozony.
z ceowek Nr. 8 i posiadajg wymiary: wysokos¢
3780 mm, szer. w osi obrotu 2470 mm, w gérze 1300 Iglice z drzewa swierkowego posiadaja wy-

mm. Klapy wykonane z ceéwek Nr 6'fz, przykry- miary 0,08 X 0,12 X 4,00 m o zmiennym przekroju
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(rys. 6). U dolu iglica opiera sie o zeliwny odlew
zapuszczony w beton, u gory o beleczke z rury man-
nesmannowskiej ) 100 mm. Dla ulatwienia wyjmo-
wania iglic zaopatrzono je w uchwyt i zaczep z ze-
laza o przekroju 8 XX 30 mm.

Rys. 12. Jaz zlozony.

Podnoszenie i opuszczanie kozlow odbywa sie
za pomoca dzwigarki, ustawionej na lewym przy-
czolku. Podnosi sie i sklada jednoczesnie 3 kozly
(rys. 10). Dla ulatwienia podnoszenia zastosowano
kotko przenosne, przez ktére przechodzi lina od
dzwigarki. Typ kozla oraz innych szczegotéw kon-
strukcji ruchomej jazu wzorowano przy projekto-

Rys. 13.

Wyrywanie szpuntow z grodzy dolnej.

waniu na konstrukecji jazu Nr. 1 na rz. Bugu w Ko-
zlowiczach pod Brzesciem n,B.

_ Dno od strony dolnej wody na diug. 35 m ubez-
pieczono materacem o grubosci 1,0 m z narzutem
kamiennym.

Od strony gornej wody ulozono uszczelnienie
z gliny o grubosci warstwy 0,75 m, ubezpieczone
brukiem na podsypce zwirowej. Skarpy zostaly
umocnione brukiem w plotkach.

Budowe jazu rozpoczeto dnia 8-XII-1934 r.,
ukonczono zas dnia 21-XI1-1936 r. W czasie budowy
byly 2 przerwy w okresie przejscia w. wéd wio-
sennych w 1935 i 1936 r.

Koszty budowy jazu 1. robot ziemnych
wyniosly:
1. Budowa, a nastepnie usuniecie

grodzy oraz wykopy w dole fun-

damentowym C B [ 16000 zi
2. Usuniecie starego jazu i upustu 1600 zi
3. Budowa fundamentéw 2z czescio-
wym wykorzystaniem starych . 17600 zt
4. Budowa plyty i przyczotkéw zel-
betonowych P " 35200 zi
5. Konstrukcja ruchoma i iglice 21300 zt
6. Ubezpieczenia powyzej i ponizej
jazu . . . . . ... .. 7600 zi
7. Roboty ziemne i inne poza jazem . 10600 z}
8. Pompowanie wody i oswietlenie
placu budowy ool o 20000 zi
9. Koszty ogélne: administracja, nad-
zor techniczny, $wiadczenia so-
cjalne i roboty pomocnicze . 22100 =zt
Razem . 152000 zi
Wnioski.

Budowa, jak i nastepnie eksploatacja jazu wy-
kazaly, ze jednoczesnie nalezy wykonywaé jaz
i $luze. Manipulacja jazem iglicowym przy pietrze-
niu powyzej 2,5 m jest utrudniona, wymaga zwiek-
szonej obslugi, a czas zamykania lub otwierania
jazu zwieksza sie blisko trzykrotnie. Przy pro-
jektowaniu wybrano system jazu iglicowego, celem
utrzymania zeglugi i spfawu przez jaz do czasu wy-
budowania sluzy. Przy jednoczesnej budowie §luzy
i jazu mozna bedzie zastosowaé system, umozliwia-
jacy wykorzystanie sily wodnej i budowe zaktadu
wodno-elektrycznego. Zbyt energii elektirycznej,
wyprodukowanej na stopniach kanalizacyjnych rz.
Szczary jest zapewniony i zwiekszylby rentownosé
urzadzen pietrzacych.

Przy zatrzymaniu systemu jazu iglicowego na-
lezy zwiekszyé rozstaw kozléow, a klapy wykonaé
jako konstrukcje, podpierajaca iglice — przez co
zmniejszy sie ogdlny ciezar konstrukcji pietrzace;j
oraz ulatwi manipulacje kozlami, W klapy nalezy
wmontowaé szyny, po ktérych poruszalby sie wo-
zek z dzwigarka do podnoszenia kozléw, co przy-
$pieszy podnoszenie lub skladanie konstrukeji ru-
chome;j.

Zastosowanie systemu jazu kozlowo-zastaw-
kowego wymagaloby bardziej kosztownych i klo-
potliwych urzadzen pietrzacych i wyciagowych niz
w wypadku zastosowania jazu kozlowo - iglicowe-
go, nadto stwarza niedogodne warunki postugiwa-
nia sie jazem bez $luzy dla celow zeglugi i spla-
wu; wreszcie nie daje pelnego wykorzystania ener-
gii wodnej w ciagu calego roku. Przy rozwazaniach
przeto na temat najodpowiedniejszego typu jazu dla
kanalizacji rz. Szczary winny byé¢ wziete pod uwa-
ge poruszone zagadnienia réwnoczesnie z zagad-
nieniem najbardziej istotnym, a dotyczacym mozli-
wosci i intensywnosci sfinansowania przebudowy
kanalizacji rzeki Szczary.

Inz. Ignacy Konarski
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Z literatury techniczneij.

tu hydrologicznego jak i lalwosci obslugi, stosowany jesl
dzis w dwoch odmianach. Oba omowione nizej kierunki
rozwoju jazu walcowego plyng z postulatu umozliwienia
obnizenia krawedzi przelewu, co ma ogromne znaczenie
dla ulatwienia przeptywu lodow i czesei plynacyeh jak
i wnozliwienia regulacji przeplywu, bez narazenia stopy

Przeglad czasopism obcych.

Drogi wodne, zegluga.

Przeglad najnowszych konstrukcji jazow
wych.

stalo-

jazu na zbyt duze szybkosSei wody, z czym musiano si¢

Budownictwo wodne stalowe mozna podziceli¢ na po-
szezegolne dziaty, jak budowa jazow, urzadzen w prze-
grodach dolinowych, bram, wentyli, lewarow it p. w
Sluzach, przewodow pod cisnieniem dla zakladow o sile
wodnej i zakladow pompowyeh, We wszystkich tych
dziatach w ostatnich latach zaznaczyl si¢ duzy postep.
W oszezegolnosei na uwage zasluguje postep w dziedzi-

nie konstrukeji stalowyeh jazdw, gdzie mozna si¢ po-
szezyeid calym szeregiem udoskonalen i nowych rozwia-
zan,

Zastosowany po raz pierwszy przed 40-tu laty jaz
walcowy, ktory wykazuje wicele zalel tak pod wzgle-
dem jasnosei ukladu statyeznego i korzystnego ksztal-
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liczy¢ przy czesciowym podnoszeniu walca.

7

/

Rys. 3.

Postulat len spelnia jaz walcowy a) badz wyposazo-
ny w klape ruchoma, b) badz tez o urzadzeniu umozli-
wiajacym usunigcie go z profilu przeplywu przez opusz-
czenie w specjalnie do lego przystosowana nisze w po-
dlozu. Najtrudniej przedstawia sie w jazie zatapialnym
wlhaseiwe rozwigzanie uszezelnienia dolnego.
ono dziataé¢ nie tylko w szezytowym polozenin walcea, leez
i polozeniach obnizonycii, Uszezelnienie takie osiggano
dawniej przy pomocy {. zw. komor wodnych, gdzie napor
wody przyciskal belke uszezelniajaca do progu jazu (rys.
1). Pézniej do tego samego celu uzyto sprezyn (rys. 2),

Powinno

Ny
T 0

Rys. 4.

a najnowsze rozwigzanie laczy oba te sposoby, co zasto-
sowano juz w jazie walcowym na Menie pod Kostheim.
Najnowsze projekty jazow walcowyeh z klapg ida w
dwoch kierunkach.  Bardziej korzystnym hydraulicznic

jest wbudowaé klape w przekrdj walea tak, by  po
opuszezeniu zlewala si¢e z jego przekrojem (ryvs. 3). Nie

da sie tu jednak unikng¢ dosé znacznego oslabienia prze-



kroju samego walea, ¢o ze wszech miar nie jest pozada-
nym. Dlatego jednak konstruktor deeyduje sie raczej ne
dobudowanic klapy na obwodzie walca, mimo ze kon-
strukeja i hydrauliczne obliczenie mocno sie komplikuja
(ryvs. 4).

Trudno jest jednak podaé regule na lo, czy stosowaé
jaz walcowy zatapialny, ezy zaopatrzyé go w klapy ru-
chome, Zalezy to cd warunkoéw, réznych dla kazdego
wypadku; mozna jednakze z cala pewnoScia Lwierdzi¢, ze
jesli urzadzenic niezbednego zaglebienia w podlozu jazu
pociggatoby duze koszta - - zastosujemy wlenczas klapy.
Trzeba jednak pamieta¢ o tym, ze przez podzial kon-
strukeji spietrzajacej na walee i klapy zaciemniamy pro-
stete ukladu; przy czym z powodu ugieein walca pow-
staja w klapie dodatkowe naprezenia. 7 drugiej strony

VB[R SCwuTZE

USTERE SCHUTZE

Rys. 5.

Wydaje sie korzystniejszym dla regulacji stanow wody
obniza¢ lub podnosié¢ klapy zamiast wprawiaé w ruch
cala ciezky konstrukcje walea.

Budowane ostatnio w Niemezec: jazy Zasuwowe wy-
kazujy postep w stosunku do dawniejszych przede wszy-
stkim w tym, ze zasuwy goine i dolne poruszajg sie na
wspélnych torach, co pozwala na znaczng oszezednosé
W wymiarach filarow (rys. 3). Géorna zasuwa moze sie
obnizaé w granicach ¥ calej wysokosei spietrzenia, 1o-
niewaz jednak istnicje dalsza daznosé zwiekszenia gra-
nic obnizania gornej zasuwy, najnowszy jaz na Renie
pod Ryburg - Schwérstadt przy wysokosci spietrzenia
12,5 m posiada zdolno$é obnizenia gornej zasuwy o 4.5
I co stanowi juz '/a calkowitej wysokosci pietrzenia.

Szerokosé w Swietle zasuwy wynosi przy tym jazie
24 m, co daje na jedna zasuwe 1875 ton obeiazenia,

Préocz stosowania dwuzasuwowych urzadzen mozna
gorng krawagdz przelewu regulowaé réowniez przy po-
mocy klap lub zatapiania calej zasuwy, jak to mialo miej-
S¢e przy jazach walcowych. Jednakze oba te rozwigza-
nia nie dadzg nigdy takiej skali mozliwosei regulowania
poziomu pietrzenia jak zasuwy dwudziclne.

Zasuwy stalowe z klapami sa dosé czesto stosowane

w budownictwie jazowym w

wy (s, 6).

formie lrdjpasowej zasu-

Rys. 6.

Mimo pewnej oszezednosel maieriatu, koszta nic sa
wcale mniejsze z powodu trudno$ei wykonania takiej
zasuwy. Jednakze system ten ma duzg wytrzyvmalosé
przeciwko skrecaniu i szkodliwym drganiom, ktore po-
wstaja na krawedzi przelewu i uszezelnicnia dolnego.
Najwieksze zastosowanie znalazla zasuwa tréjpasowa w
jazie Faulbach na Menie, gdzie zamyka otwor o szero-
kosei 35 m i 6.7 m wysoko$ei pietrzenia.

W jazach segmentowych zastosowano vowniez dzwi-
gar rojpasowy (rys. 7) z dobrym rezultatem. Np. na
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Rys. 7.

Neckarze pod Stuttgartem segment tréojpasowy z klapa
ma Swiatta 23,3 m i 7,4 m wysokosei pietrzenia, z cze-
go na klape przypada 1,6 m. Najwaznicjsza korzyscia
jazow segmentowych jest mata sita potrzebna do podno-
szenia segmentu w porownaniu z zasuwami. Jednak duzo
trudno$ci nastreeza  skoneentrowanie calej r cakeji w
dwoch tozyskach obrotowyceh, ktére nalezy bardzo silnie
zakotwié¢ w filarach, przez co koszt ich do$é¢ znacznic
wzrasta, Naped dla jazéw segmentowych stosuje si¢ jed-
noslronny, to samo dotyezy réowniez jazow klapowyeh,
ktorych przekréj musi byé odpowiednio wyltrzymaly na
skrecenie, Z tego powodu ostatnio wykonane klapy maja
ksztalt dwuparaboliczny (rys. 8). Przegub dolny uszcezel-
niony jest listwg gumowy, a dzwignia napedna umieszezo-
na jest na skraju klapy. W ten sposob mozna zamykad
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duze otwory jazowe za pomocy dwach klap slvkajacyeh
sig ze soba bez posrednictwa filaru. Do tej pory wyko-
nane jazy klapowe tego  systemu o wymiarach klap
18 X 5,5 m. (Heimbach na rzece Ruur) nie wyczerpuja
mozliwosci w tej dziedzinie i mogy byvé w znacznie wiek-
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Rys. 8.
szych rozmiarach zastosowane.  Szezegolnie nadajg sie

jazy tego systemu do zamykania bardzo dlugich otworow
o niskiej wysokosci spietrzenia,

W podobnych warunkach nadawaé sie moze ulepszo-
ny system klap Chanoine’a (rys. 9), gdzie poziom wody
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Rys. 9

mozna regulowaé¢ badz to przez obnizanic klapy przez
podparcie w kolejnych progach lozyska, badz tez przez
usuwanie poszezegolnych cl(~mcnlm\' spietrzajacych a po-
zostawienie innych. Dla obstugi jednak potrzebny jest
most z poruszajacym sie na nim dzwigiem, ktorego ramie
uruchamia poszezegolne klapy. Nie potrzeba dodawaé,
z¢ system ten nie nadaje si¢ w klimacie ostrym, gdzie dtu-
dotrwale zlodzenie w duzym stopniu utrudnia manipula-
cje klap.

Ten krétki przeglad z dziedziny budownictwa stalo-
wego jazow Swiadezy o cigglym postepie i wzrastajg-
cycit wymaganiach tak co do $wiatla, wysokosci spie-
trzenia, jak i napedu i wygody obshugi

(,Deutsche Wasserwirtschaft“ Nr, 2 r. 1938)

Ini. Wlodzimierz Ledochowski
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Rekonstrukcja rzeki Rio Negro w Urugwaju

Rzad Urugwaju podpisal ostatnio umowe z konso-
rejum niemieckim (Siemens - Schuckert, AEG; Siemens,
Bauunion i Voith) na budowe i pelne wyposazenie insta-
lacyjne wielkiej zapory i elektrowni wodnej na rzece
Rio Negro w Rincon del Bonete (rys. 1).

Budowa zapory jest pierwszym krokiem w kierunku
rekonstrukeji Rio Negro dla celow zeglugowyceh i energe-
lveznych w granicach Urugwaju (800 km dlugosci. zlew-
nia 2500-86000 km?) wg. programu i projekiow opraco-
wanych przez prof. dr. inz. Ludina z Berlina.

Shaar

Rio btande do Suf
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Rys. 1.

Rio Negro, plyngea w wysokich, przewaznic skali-
stych brzegach, traci w okresie upatow letnich przez pa-
rowanice takie ilosci wody, ze wspolezynnik splywu spa-
da do 0,6 L na km?® sek, podezas gdy przy wodzie nor-
mainej wynosi prawie 13 I. na km?2 sek.

W biegu dolnym i Srodkowym projektuje sie 0go-
lem 4 wysokie spigtrzenia, ktorych wykonanie pozwoli
na zupelne wyréownanie przeplywu i na wykorzystanie
znacznej ilosci energii. Zapora w Rincon del Bonete przy
spietrzeniu wynoszyeymi 30 m da zbiornik o pojemnosci
atkowitej 15.0 km® (15 mia m®), z czego 11,0 km® war-
stwy uzytkowej, co odpowiada 80% calkowitego rocz-
nego odptywu,

Powierzchnia zbiornika wyniesie 1400 km?2, maksyumn.
szerokosé 30 km, cofka 140 k.

Diugosé¢ zapory 1174 mb z czego 374 mb przypada
na groble ziemne i zapore typu ciezkiego, reszta 800 mb
stanowi konstrukeje¢ zlozona z Zeber, na ktorych wspiera
si¢ Sciana z betonu niezbrojonego. W tej czesci zapory.
jedna partja stanowi mur nieprzelewowy, druga — prze-
lewy, trzecia bloki turbinowe. Przelewy obliczono
na 4450 m®/sek, blokow turbinowych przewidziano 4,
kazdym 1 rura stalowa o @ 7 m.



Elektrownia o mocey okolo 160000 KW, ma posiadaé
b turbiny zespolone z generatorami o mocy 32 KVA, Od
zakladu paojdzie linia o napigeiu 170000 V do Montevideo,
a4 w przyszio$ei druga 68000 V dla obstlugiwania sicei
kiajowej. Przewiduje sie rowniez eksport pradu do Bra-
zvlii 1 Argentyny.

(,,Deutsche Wasserwirtschaft” Nr 3 z 1938 r).

Inz. T. Borowy.

Nowy typ barki kanalowej 1000 t o napedzie
przednim.

Stoeznia w Mannheimie wybudowata ostatnio dla
T-wa zeglugi na Renie S.A. barke 1000 t nowego lypu
% zastosowaniem po raz pierwszy w technice budowy
statkow napedu przedniego. Przy budowie zuzytkowa-
no wyniki do$wiadezen wykonanyeh w Panstwowym Za-
kladzie DoSwiadezalnym dla budowy statkéw w Ham-
burgu.

Barka przeznaczona do uzytkowania na Mittelland-
kanale, odpowiada typowi kanaléwki z Dortmund - Ems
kanalu; posiada 67.15 m dlugosei i 8.20 m szerokosei,
ladowno$¢ 934.5 ton przy pelnym obeiazeniu i zanurze-
niu 253 m,.

Barke wyposazono w 2 stery (tylni i przedni) oraz
W 2 §raby umicszezone po obu bokach statku, napedzane
przez 2 oddzielne motory Diesel’a o moey 135 KM kazdy.
Stigla $rub znajduja sie w dziobie statku i sa umieszezo-
ae wospecjalnie skonstruowanym plaszezu (Kortdiise!),
ktory ma za zadanie kierowania strug wody w tyl statku.

Jazdy probne tego statku wykonane jesienia 1937 r
na Neckarskim kanale w obecnosei licznyeh Tachowedw,
wykazalty, ze statek moze i§¢ z szvbkoscia 12 km/godz.
nie wywolujae zadnego [alowania ‘wody w kanale. Dzig-
ki ssacemu dzialaniu $rub i kicrowaniu strug przez
wspomniang konstrukeje plaszeza (Kortdiise), woda wy-
rzucana przez Sruby, odchodzi wzdiuz bokow kadhuba i
spokojnic odptywa za rufa.

Jezeli zwazyé, ze zwykle kanatowki z napedem tyl-
nym juz przy szyvbkosei jazdy 5 km/godz. wywoluja szko-
cliwe falowanie na kanale, nowemu typowi statku moz-
Nk Wrozyé wielky przyszlosé,

(,Zeitschrift {ir Binnenschiffahrt”, Nr 11 2 1937 r).

Zapory, zbiorniki

Kwestia zamulania si¢ zbiornikéw retencyjnych.

Grozne zjawisko zamulania sie zhiornikow retenceyij-
nych budzi w latach ostatnich coraz wicksze zaintereso-
wanie, szezegolnie w Ameryee, ktora posiada najwiecej
zapor dolinowych oraz szereg zbiornikow o wielkiej po-
jeminosei, Ba(l.mm wykonane w Ameryce na zbiornikach
istniejacyceh juz kilkadziesial lat daty rezultaty wreez alar-
mu]acc Kurczenie sie pojemnosei

ata  czescl

zbiornikow to czvsta
zainwestowanego kapitatu, Jak wieclkie to
lll():-{a by¢ straty do$é wsponnieé¢ o zbiorniku przy zapo-
rz¢ Elephant - Butte na rzece Rio Grande (New Mexico) ;
Lidrego zaladowywanie W¥NOsi W przecieciu roeznyin
4 10 letniego okresu obserwacji 292 miliony m?#; jest to
muiej wiecej objetosé zbiornika przy zaporze Aggertal

W Niemcezech, niedawno w zniesionej kosztem 6 milio-
nHw RM.

D brak blizszyeh wyjasnien.

W oostatnich latach sprawy badan procesn zatmulania
sie zbiornikow zajelo sie energicznie Minislersiwo Rol-
nictwa U.S.A. Podlegly mu urzgd ochrony gruntow (Soil
Conservation Service), wykonal juz obszerne studia na
okolo 20 zbiornikach, zmierzajace do mozliwie $cislego
ustalenia objetoseci zaladowanych, przy czym oddzielnie
traktowano odklady grubego rumowiska z reguly wyste-
pujgee w koneu cofki zbiornika (delta wejsciowa) oraz
osady drobnicjsze zalegajace dno samego zbiornika. Ob-
liczone stad roczne ilo§ei ramowiska zasypujacego zbior-
nik zostaly zestawione z objetoscia poczatkowa zbiorni-
ka, z objetoseig juz zredukowang oraz z wielkoscia i ¢ha-
rakterein zlewni. Zaznaczy¢ nalezy, ze studia objely nic-
tyvlko same zbiorniki, leez i ich zlewnie (topografia, hy-
drologia, meteorologia, geologia, szata roslinna).

Soil Conservation Serviee wydal ostatnio specjalng
instrukeje pomiarowy dla badan zamulenia na zbiorni-
kach oraz opracowal i oglosit drukiem wyniki pierwszyeh
swych prac w tej dziedzinie. (Eakin, ,,Silting of reservo-
irs” N. S, Depart. of Agricult. Washington). Z publika-
cji tej przytacza si¢ ponizej tablice, zawierajaca duzo
cickawego materialu.

Ministerstwo Rolnictwa St. Zjedn. postanowito pod-

dac¢ w latach najblizszych podobnym badaniom wszyst-
kie wazniejsze zbiorniki w kraju, a nastepnic co kilka
lat przeprowadza¢ pomiary kontrolne, Wladze amerykan-
skie energicznie szukajg Srodkow walki z zamulaniem
'/.l)i()rnlk()\\. Jak dotad najwigcej efektow spodziewaja sie
uzyskaé przez zalesianic stokow zlewni, co do innych
srodkow zaradezych amerykanie wypowiadaja sie pesy-
misty('znic, Eakin w swej publikacji wyraza np. opinie,
ze droga sporadycznego zdejmowania warstwy nammlo-
nej, wzglednie jej splukiwania pradem wody, mozna usu-
na¢ niewielka tylko z reguly cze$é osiadlego rumowiska,
inaczej zuzyloby sie niewspétmiernie wielkie $rodki fi-
nansowe.
Miarodajnymi wskaznikami stopnia ., dtugowiecczno-
zbiornika sg:
19 stosunek
objetosei,

20 stosunek wielkosei zlewni zbiornika do wielko-
$ei wspotezynnika  splywu rumowiska ciezkiego z jego
zlewni (m#/1km?® rocznie). Jezeli stosunck pierwszy da-
je wielko$é malg, a sptyw rumowiska - duzy, krotkie ist-
nienie zbiornika jest sprawa z gory przesadzona. Proje-
ktujge zbiornik w okregach, w kiorych istnicje uzasad-
niona obawa duzego zalagdowywania, nalezy wiee z cala
suntiennoscig okresli¢ z wyczerpujacyeh studiéw przypu-
szezalny  wspolezynnik  splywu rumowiska ze zlewni
i skonfrontowaé¢ wynik z maks. objetoscia t.zw. zelaznego
zapasu, ktora da sie jeszeze wydzieli¢ z ogolnej pojem-
nosei zbiornika, Wowezas mozna juz zdecydowaé, czy bu-
dowa zapory w obranym miejscu jest celowa, bez zad-
nych dodatkowyeh zabiegdw, wzglednie w jakim stop-
niu i jakim kosztent -- nalezaloby przeksztaleié¢ zlewnic
i ezy w tveh warunkach przedsiewziecie ma szanse ren-
townosci.

n

NS

wiclkosei zlewni zbiornika do jego

Dla celow takich kalkulacji, badania podjete przez
»S0il Conservation Service” bedy mialy wielkie Znaczenie.

Nie jest tez wykluczone, ze w toku badan ujawni sie,
jaka jest mozliwosé¢ udoskonalenia pewnych metod wal-
ki z zamulaniem. Np. moze da sie prakiycznie wyzyskaé
zjawisko t.zw. pradu dennego na zbiornikach skonstato-
wane na wielu obiektach, w tej liczbie na Boulder Dam,
oraz Elephant - Butte. Zjawisko to polega na tym, ze po
przejsciu przez zbiornik fali powodziowej hogatej w ru-
mowisko, po pewnym czasie i przy sklarowanej juz po-
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zornie wodzie w zbiorniku, pojawia sie na czynnych spu-
stach woda odplyvwowa zawierajaca znaczng ilos¢ rumo-
wiska powodziowego 1 odplywa przez dluzszy czas.

W zbiorniku na Elephant Butle naprzykiad, nasy-
cenie fali powodziowej rumowiskiem przed wejsciem
do zbiornika, wykazuje maksimum 13% (na wage). Po
jednej dobie od chwili kulminaeji fali rumowisko uka-
zuje sie w wodzie spustowej, tlos¢ zawiesin mineralnych
szybko wzrasta i dochodzi do okolo 6%, po ezym powoli
maleje. Caly proces odplvwania rumowiska przez spu-
sty trwa okolo 17 dni, bez przerwy; przecietna szybkosé
dennego nurtu wynosi okolo 0,60 m/sck. W ten prosty
i naturalny sposob, pozbyto sic, jak obliczono kilku mi-
lionow m? rumowiska. Jezeli jednak zwazyé, ze na tym
samym zbiorniku w ciagu 20 lat osiadlo 450 milionow m?
rumowiska, wida¢ jak blaha jest ilo$¢ samoczynnie wy-
ptukana ze zbiornika,

Zjawisko nurtu dennego, nie jest jeszeze dotychezas
wyjasnione; jedni tiomacza to roznicag temperatur wody
rzecznej (zimnej) i zbiornikowej (cieplejsza), drudzy -
roznica ciezarow wlasciwych wody zbiornikowej (czy-
stej 1 wod rzecznych (metnyeh). Dlaczego jednak woda
moze doplynaé¢ do spustow, nie zinieszawszy sie uprzed-
nio z wodg zbiornikowa niewiadomo.

Na podkreslenie zasluguje poza tym
obserwowany zastanawiajgcy fakt, ze¢ ilos¢ rumowiska
osiadajacego w zbiorniku maleje, w miare postepowania
procesu zamulania; np. stwierdzono, ze na lllephant Butte
w poczatkowyceh latach zamulenie wynosilo rocznie 35,0
milj. m3, a w latach ostatnich spadlo do 16.0 milj. m?,

(,.Deutsche Wasserwirischaft” Nr 3 r. 1938).

Inz. T. Borowy.

rownicez za-

Hydrologia

Przyczynki do sprawy dopuszczalnych szybkosci
wody w rowach, kanalach i rzekach, przy ktorych
nie zachodzi rozmywanie i zamulanie.

»Gidrotiechniczeskoje Stroitielstwo™ Nr. 5 i 10 z r. 1936
przynosi nam ciekawy i oryginalny prcjekt szybkosci dopusz-
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czalnych, przy kiérych nie powinno nastqpié ani zamulanie
‘ani rozmywanie Roryla rzeki. Zrozniczkowane szybkosci dla
kaidege rodzaju gruntu (dle kicrych przeprowadzono szcze-
gotowq hlasyfikacje) niewqtpliwie stanowia cenny material
do ewentualnege wykorzystania w prakiyce. Proponowane
szybkosci w niekidrych wypadkach kilkakrotnie przewyisza-
ja szybkosci podane przez ini. Zakaszewskiego w podrecz-
niku ,,Melioracje Rolne” jak nprz.: dla skal, betonu i drzewa,
w innych wypadkach sq znacznie niisze, jak nprz.: dla pia-
skéw, gliny i ilow.

Przy tlumaczeniu zachodzily pewne trudnosci z powodu
braku odnosnych wyrazow w polskiej literaturze technicz-
nej.

Prejekt normalizacji szybkosScei  dopuszezalnyeh na
rozmywinie i zamulanie opracowalo i rozpatrzylo gro-
no profesorow, jak: Gonezarow, Czerkasow, Achutin,
Blizniak, Lubeczenko, Kozlowski, Bobkow, Egiazarow,
Moskwitinow, Pawlowski, Rodziewicz, Tolwinski, Saba-
neew, Gawrilenko, Lisowski, Semeniak, Szamow, klore
to grono przyszlo do wniosku, ze: ..z braku dostateczne-
g0 doswiadczalnego materialu dla szybkoSci rozmywa-
jacyeh 1 zamulajacyeh oraz z uwagi na  male naukowe
zbadanie zjawiska rozmywania i odkladania w potokach,
w obeenej chwili nie jest mozlizvym ustalenie dostatecz-
nie uzasadnionych norm dla szybkosci, przy kioryeh na-
siepuje rozinywanie i zamulanie. Proponowane normy
dla szybko$ei dopuszezalnych z uwagi na rozmywanic
i zamulanic sg duzym krokiem naprzod w pordwnaniu
7 obeenymi normami zarowno w 7, 8, S, R, jak i za gra-

nicy”,

Projekt! znormalizowanych szybkosci dopuszczalnych na
rozmycie.
7Z proponowanych szybkosei mozna korzysta¢ przy
projekiach wstgpnych, natomiast przy opracowaniu pro
icktow wykonawezyeh wazniejszyveh budowli, w kazdym
poszezegolnym wypadku pozadanym jest przeprowadze-
nic szezegolowyeh badan,



Podstawy dla ustidenia szybkosei dopuszezalnyeh sy
odmienne dia gruntow zwieztveh i niezwiezlyeh.

Gruntami niezwiezlymi przyjeto nazywac takic grun-
la, ktore Lraca swojg spojnoscé

i rozpadaja sie na po-
szezegOlne ezasteezki po wrzueeniu do wody,

Rzeezywisty ciezar wlasciwy gruntéw niezwiezlyceh
waha si¢ od 24 255 Srednio 2,65 gr/em®. Podzial grun-
tow podany zostal nizej w § 1.

Szybkoscig dopuszezalng nazywamy  Srednig  szyb-
kos¢ wody w koryeie, przy ktorej cale koryio znajduje
sig w stanie rownowagi, a tylko nicktore pojedyneze czy-
steezki poruszaja sie, nie zmieniajae jednak swego polo-
zenia, Teoretyeznie i laboratoryjnie uslalono, ze ruch ten
jest zalezny od wiclkosei 1 ciezaru czasteczek, kwadralu
szybkoS$ci wody w koryeie oraz jego glebokosci.

Proponowane normy sa oparte:

a) dla piaskow srednioziarnistych na badaniach la-
boratoryinych przeplywow w korylach o glebokosei wo-
dy od 0.04 do 045 m i szybkosci do 2.0 m/sck.

b) dla drobnoziarnistveh gruntéow na badaniach ko-
ryt kanalow w Sredniej Azji i Zakaukazju.

¢) dla zwirow i otoezakow na zasadzie
leoretyeznych, polwierdzonych doswiadezalnie,

Proponowana mozliwosé zwiekszenia szybkosei do-
puszezalnyeh przy obeenosei koloidalnych osadow od
wskazanyceh w normach - cpiera si¢ na doswiadezeniach
prakiyki amerykanskicej.

Dia gruntow zwieziyeh, skal i matervialow, okresla
si¢ szybkosci dopuszezalne, biorge pod uwage nastepuja-
ce czynniki:

a) warunki bezpicezenstwa mechanicznego dzialania

poloku,

b) chemiczne dziatanie wody,

¢) wiclkos$¢ bryl, zwietrzenie i wytrzyvimatosé korvia,

rozwazan

d) Scieralnosé korvia przez czgsteczki, kiore unosi
woda,

¢) jakos¢ wykonanego umocowania koryta,

) waznosé obicktu i ezas na jaki jest obliczone jego
uzyikowanie,

) mozliwos¢ kontroli
dyeznyceh napraw.

oraz  wykonvwania perio-

¥

Bezposrednie dziatlanie niszezace przeplywajacej wo-
dy w Kkorycie jest proporcjonalne do wymiarow czesci
wystajaeyeh w dnie, do kwadratu szybkosei strug oply-
wajacyeh te czesei i do glebokosci. Wspomniane dziata-
nie winno byé zrownowazone naprezeniami scinajaeyimi,
wzglednie odrywajacyini dany material w  warunkach
jego pracy w wodzie.

Zalezno$¢ pomiedzy omawianymi wiclkosciami wy-

raza sie nastepujaeym wzorem:
_ {H\017 05
V = 10.7 ( -k gdzie
V - - szybkos$é Srednia womigsck.,
H- - glebokos$é w m,
a — Wysokos¢ czesei wystujacej w dnie w o,
k- wylrzymatosé na zgniatanie w kgjem?,

Proponowane normy szyvbkosei dopuszezalnych od-
powiadaja warunkom, przy ktoryeh zaden ze wspommnia-
nych w punktach a--g czynnikow nie wymaga specjal-
nego uwzglednienia, w przeciwnym razie nalezy szyvbko-
Sei dopuszezalne zmnicjszyé,

Oprocz tego dla ustalenia szybkosei dopuszezalnych
dla gruntow zwiezdyell 1 betonow wykorzystano rezul-
laty obserwacyj istniejacych obicktow w Ameryee Pol-

nocnej, 7. S, S, R0 Niemezeeh, dia drzewa zas i metali
dane doswiadezalne zebrane przy budowie okretow.

A. Dopuszczalne predkosci dla gruniéw niezwiezlych.

§ 1. Srednic wielkoSei  szybkosei dopuszezalnyceh
w koryeie o sredniej glehokoser wody 1.0 m przy ilosei
osadow koloidalnyeh mniejszej od  0.1%  dla koryta
w ogruncie jednorodnym i niezwiezivim podane sg w la-
Bliey Nr. 1,
Tablica Nr. 1.

Wymiary 3 o
7 3 Szybkgsei
o, Wi czasteczek oo N Y
L. p. Nazwa gruntu T W m/stll\
il G od — do
1 pyiy 0.005— 0.05] 0.15— 0.20
2 piasek mialki 0.05 — 0.25] 0.20 — 0.30
3 = sredni 0.25 — 1.00| 0.30 — 0.55
4 . aruby 1.00 — 250( 0.55 — 0.65
5 zwir drobny 2.50 — 5.00| 0.65 —0.80
6 » sredni 5.00 — 10.00| 0.80 — 1.00
i ,»  gruby 10.00 — 15.00| 1.00 — 1.20
8 otoezaki drobne 15.00 — 25.00| 1.20 — 1.40
9 ks srednie 25,00 — 40.00| 1.40 — 1.80
10 A grube 40.00 — 75.00| 1.80 — 2,40
11 brukowiec¢ drobny | 75.00 —100.00| 2.40 — 2,70
12 5 sredni | 100.00 —150.00| 2,70 — 3.30
13 u gruby | 150.00 —200.00 | 3.30 — 3.90
14 glazy duze 200.00 — 3.90 —

§ 2. Wiclkosei podane w tabliey Nr. 1 dla Srednich

stebokosei roznyeh od 1.0 m nalezy  pomnozy¢  przez
wspolezynnik 2, Ktory jest podany w tabl, Nrv 2.
Tablica Nr. 2.
 Glebokos¢ 4 6 561 660 1.00{ 1.50| 200 2.50] 3.00
srednia w m
Spolezynnik « | 0.80] 0.90( 1,00 1.1 | 1.15] 1.20| 1.25

§ 3. Dla gruntow mieszanyeh dopuszezalne szybko-
Sei okresla sie:

a) z uwzglednieniem powigkszenia glebokoSei (je-
$li to projekt przewiduje) na skulek wyplokania drob-
nyeh czastek gruntu z gornej warstwy,

b) wedlug najmniejszych frakeyj, ktore nie zostana

unicsione  dla  glebokosei olrzymancj Dpo pogle-
bieniu koryta.
Poglebienie koryla okresla si¢ wzorem
1 .
h=d — 1] gdzic

P /
I - poglebienie koryta w om
d - - najmniejsza srednica ziaren w om
p - - stosunek gruntu o $redniey ziarend i wigkszyeh do

calosel.

Dopuszezalne szybkosei okresla sie wedlug Sredniey
ziarna d jak dla gruntow jednorodnyeh przy pomocy ta-
blicy Nr. 1 z uwzglednieniem powigkszenia glebokosei.
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§ 4. Szybkosci dopuszezalne podane w  labliy Nr. 1
mozna zwiekszy¢ dla koryt z osadami koloidalnymi
(czgsteczki mniejsze od 0.005 m/m) w ilo§ci 0.1 2.5% o:

dla piasku od 25% do 65%
. Zwirn W 10% 45%
,, otoczakow ,, 0% , 25%

B. Szybkosci dopuszczalne dla gruntéw zwieziych.

§ 5. Przy okreslaniu szybkos$ci dopuszezalnych dla
gruntéw zwiezlych za podstawe przyjmuje si¢ klasyfika-
cje gruntow wedug granulometrycznego skladu zgodnic
z tablicg Nr. 3.

§ 6. Odnos$nie ciezaru objetosciowego grunty zwiezle
klasyfikuje sie, jak podano w tablicy Nr. 4.

§ 7. Dobierane szybkosci dopuszczalne dla gruntéw
zwiezlych w korycie o $redniej glebokosei wody 1,0 m
nie moga przekraczaé¢ wielkosci podanych w tablicy Nr 5.

Tablica Nr. 3.

Zawartosé¢ czgstek
0 A
L1 Nazwa gruntu | W% _ Uwagi
p- mniejsze| 0,005—
0.005 mm| 0.05 mm
I Przy dodaniu
1 | Glina tlusta od50  do50 piasku do 50/
otrzymamy
2| , chuda 30—50 50—70| gline
piaszczysta
3 Glina z piaskiem Przy dodaniu
(suglinek tlusty)| 20—30/ 70—80| Piasku do50°/,
otrzymamy
4 Piasek z gling _‘ pias_zczysty
(suglinek chudy)| 10—20/ 80—90| suglinek
5 | Bardzo mialki
piasek (supiasek) 5—10| 20—40| Pozostale
. czesei stano-
6 | Piasek z pylem: do 5 20—45| wi piasek o
frakecjach od
L " do'5 | 45-70| 945 do2.5m/m
8 | Piasek do 5 | do 20
‘Tablica Nr. 4.
Ciezar Ciezar
. A . o objetoscio- | objetoscio-
Klasyfllfacm Sredma‘ | wy gruntu | wy gruntu
gruntow porowatos¢| nasyconego| bez wody
wodg-gr/cm?® gr/ci?
Malo zbity 20 —1.2 1.55—1.75 | 0.88—1.20
Srednio zbity 1.20—0.6 1.75—2.03 1.20—1.66
Zbity 0.6 —0.3 2.03-2.27 1.66—2,04
Silnie zbity 0.3 --0.2 2.27—2,34 | 2.04—2.14

Uwaga. Ciezar objetosciowy podano dla skal o cieza-
rze wilasciwym 2.65.

Porowatos$é¢ okreslono sposobem K. Tercagi t. j. slo-

sunkiem objetosci danego ciala do objetoSci zajmowanej
przez czgstki tegoz ciala.
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Tablica Nr. 5.

Zbitosé¢ gruntu
L. : , Mato| ST€ [ [Silnie
i Nazwa gruntu zbity Sl?ilt())/ Zbity zbity
Dopuszczalna srednia
szybkos¢ w m/sek
| ‘
1 Glina piaszczysta 0.45 | 090 | 1.30 1.80
2 Piasek 2z glina 0.40 | 0.85 | 1.25 | 1.70
(suglinek tusty) ‘
3 Glina 0.35| 0.80 | 120 ' 1.65
4 Piasek z glina 032 | 070 | 1.05 1.35
(suglinek chudy) !

§ 8. Dla bardzo drobnych piaskoéw (supiasku) szyb-
kosci dopuszezalne okresla sie jak dla gruntéw nie-
zwieztych (§ 1).

§ 9. Dla gruntow zwiezlych zlozonych, jezeli czesé
zwiezla wypelni pozostala cze$é prozni pomiedzy gru-
bymi ziarnami i kamieniami, dopuszczalna szybko$é okre-
sla si¢ wedlug Srednicy ziaren lub kamieni, jak dla grun-
tow niezwiezlych (§ 1). Z uwagi na wypelnienie prze-
strzeni pomiedzy poszezegdlnymi ziarnami cze$cig zwie-
zla gruniu — otrzymane predkosci mozna zwiekszy¢.

§ 10. Dla lessow szybkosci dopuszezalne okre$la sie,
jak dla ,;suglinkow?”,

§ 11. Dla darni ulozonej ,,na plask” przyjmuje sie
szybko$¢ 0.80 m/sek., a na ,sztore” 1.8 m/sek.

§ 12. Dla ilu i gruntéw ro$linnych dopuszczalna
szybkosé okresla si¢ jak dla gruntow niezwiezlych, zalez-
nie od ich skladu mechanicznego,

§ 13. Podane w §§ 8 i 9 wielko$ci szybkosci dopusz-
czalnych dotyczag przeplywu w korytach o Sredniej gle-
bokosei wody 1.0 m. Przy innych gle¢bokosciach nalezy
pomnozy¢ przez spolezynnik 8, ktérego wartosé podaje
sig w tablicy Nr. 6.

Tablica Nr. 6.

Glebokosé sre- - -
s o (e 0.30 l 0.50| 0,75 1.00[1.50—2.00{2.50—3.,00
Spotezynnik 5| 0.80] 0.90| 0.95| 1.00 1.1 1.2

C. Srcdnie dopuszczalne szybkosci dla skal osadowych
i krystalicznych.

§ 14. Srednia dopuszezalna szybko$é w korycie
o $redniej glebokosei wody 1.0 m na podlozu ze skal osa-
dowyeh nie powinna przekraczaé wielkosei z tablicy
Ni. 7.

§ 15. Srednie dopuszezalne szybkosei przeplywua wo-
dy w korycie o sredniej glgbokosci 1.0 m na podlozu ze
skal krystalicznych nie powinny przekraczaé¢ wielko$ci
podanych w tablicy Nr. 8.



I'ablica Nr. 7.

Szybkosé
L. p. Nazwa skaly §rednia
w m/sek
1 Konglomeraty stabe, margle. lupki
gliniaste i lupki 2.50—3.0
2 Wapienie porowate, zwiezle kon-
glomeraty, wap. warstwowe,
piaskowce, wap. i wap. dolom. | 3.0 —5.0
3 Piaskowce dolom., wapienie zwie-
zle i wapien. krzemowe 4,5 —1.0
Tablica Nr. 8.
Srednia szybko$§é w
L. p Nazwa skaly m/sek dla powichhii
szorstkiej gladkiej
[
1 Marmur, granit, sjenit, [
gabro 15 — 25 | 27 — 38
== | e — 1
2 Porfir, fonolit, ande- |
zyt, djabaz, bazalt
i kwarcyt 24 — 38 38 — 45

§ 16. Podance w § 14 i § 15 eyfry dotyezy szybkosei
dla skal niespekanych, Skaly spekane i zwietrzale, ktore
wlasciwie stanowia narzut kamienny nalezy zalicza¢ do
gruntéw niezwieztyceh, przy ezyin szybkosci dopuszezal-
ne nalezy dobiera¢ w zaleznosei od wiclkosei poszezegol-
nych kamieni.

§ 17. Dla skal krystalicznych o gladkich powierzch-
niach i poszezegoélnyeh blokach dopasowanych, szybkosé
dopuszezalng mozna odpowiednio zwiekszyé, jak wyka-
zano w § 15.

§ 18. Szybkosci depuszezalne w § 14 i § 15 nalezy
pomnozy¢ przez spolezynnik 2 dla koryvia
sredniej  réznej od 1.0 m. Wielkosci g
W labl. Nr. 6.

§ 19. Przy dobieranin  szybkosci bezpiecznych dla
skal nalezy pamietaé, ze sktad chemiczny wody i obec-
nosé w wodzie osadow piasku nie wplywa bezposrednio
na wielko$¢  predkodci dopuszezalnej, lecz na skutek
Scieralnosei i chemicznego dzialania zmniejsza sie czas

pracy skaly, co czesciowo uwzglednia sie w redukeji
szybkosci.

o glebokosci
podana  jesl

D. Predkosci dopuszczalne dla ubezpieczeri i malerialéw

§ 20. Srednie predkosci dopuszezalne dla brukow
okre$la si¢ jak dla gruntow jednorodnych, niezwiezlych
wedlug Srednicy i ciezaru objetosciowego najmnicjszyeh
kamieni ze zwigkszeniem predkosei zaleznie od charakte-
ru powierzehni i sposobu wykonania bruku:
dla:

a) narzulu z kamicnia o — 0%,

b) narzutu z kamicnia w plotkach o - — 15%,

¢) brukow wykonanyceh z brukowea ¢ — 24%,

d) brukéw wykonanych z kamieni foremnych z przy-
ciosaniem o gladkiej powierzchni 0 — 40%.

- Uwaga do § 20. Dla materacéw z kamieni w siatkach
dopuszczalne szybko$ei moga dochodzi¢ do 5.0 m/sek.
z ewentualnym zmniejszeniem jej przy uwzglednieniu:

a) mozliwosci deformacji ubezpieczonego podloza,

b) czasu pracy ubezpieczenia,

¢) czasu Irwalosci siatki na korozje i $cieralnosé.

d) wielkoScei i cigzaru kamieni, wypelniajacych siatke.

§ 21. SzybkoSci dopuszezalne dla starannie wykona-
nych ubezpieczen faszynowych nie moga przekraczaé
1.8 m/sek.

§ 22. SzybkoSci dopuszezalne dla gladkich brukow
na zaprawie cementowej dla koryia o $rednicj gleboko-
$ci 1 m. podane sa w tablicy Nr. 9.

Tablica Nr, 9.

Predkosé $rednia
w m/sek, dla
L. p. Rodzaj bruku o
wykladziny b;]l\];‘:gz C?la
z bruku kanalow
1 Bruk z cegly porowa- !
tej o wytrzymalo-
sci na zgniatanie
w wodzie 16 — 30
kg/cin? 3.5 2,5
2 Bruk 2z kamienia la-
manego i miekich
skal osadowych i
bruk z dobrej cegly 6.00 3.50
3 Bruk z cegly o wytrzy-
malosci na zgniata-
nie 120 kg/cm? 9.5 5.00
4 Bruk z kamienia lama-
nego ze zwiezlych
skal osadowych o
wytrzymalosci na
zgniatanie200kg’/cm® 12.0 7.00
5 Bruk z klinkieru o wy-
trzymalosScinazgnia-
tanie 250 —300 kg/cm? 14.5 9.00

§ 23. Srednie dopuszczalne szybkosci dla betonu i Zzel-
beta w korycie o $redniej glebokosci wody 1.0 m, podane
sa w tablicy Nr. 10.

Tablica Nr. 10.

Beton o wytrzymatosci |
L. p.| na zgniatanie po 28 Srednia S’Lyk) 08¢
dniach w kg/cm? w m/sck,
! 210 37.00
2 110 33.00
. 130 29.00
’ 110 22.00
8 %0 19,00
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Uswaga do §§ 22 i 23. 1) w tlablicy 9 i 10 podano
srednie szyvbkoscei dla powierzehni gladkich, wyprawio-
nych zaprawa cementowg (przy gwarancji dobrego wy-
konania) i doslepnych dla sprawdzania co roku.

2)  Dla powierzehni torkretowanyceh przyjmuje sie
szybhkosci o 10 -20% mmniejsze niz podano w § 22 | § 23.

3) Dla czesei obiekin stale zatopionveh a trudnyveh
do sprawdzenia i remontu dopuszezalne szyvbkosei zmnicej-
sza si¢ do 30% od podanych w § 221 § 23,

+) Dla ubezpieczen kanalow  gruntowych szybkosci
dopuszezalne stanowia do 25% wicelkoSei podanyeh w ta-
blicy Nr. 91 Nr. 10.

§ 24. PredkosSci dopuszezalne dla drzewa moga do-
chodzi¢ do 30.0 m/sck., natomiast dla metali mogg by¢
nicograniczone. Wybor materialu do ubezpieczenia zale-
zy od wzgledow ckonomicznych, Scieralnoscei, korozji itp.

§ 23, Dla koryt o glebokoSei wody roznej od 1.0 n
szvbkosei dopuszezalne podane w § 17 0 § 18 nalezy po-
ninni._\'(" przez spolezynnik 5, ktorego wielkosei sa poda-
na w tablicy Nr. 6.

Projekt znormatizewanych szybkoéci dopuszczalnych
niczamulajqcych.

§ 26. Obliczenie kanalow  otwarlych na zamulenie,
wykonuje si¢ jednym z nastepujgeych sposobow:

1) pierwszy sposob polega na speejalnyeh badaniach,
laboratoryvinych i terenowych,

2) drugi sposob polega na -wykorzystaniu materia-
u zgromadzonego odnosnie do  kanalow  pracujacych
w identyeznyeh warankach z projekiowanymi,

3) trzeei sposob na zasadzie empiryveznyeh i teore-
tveznyeh wzorow,

§ 27. Wzor Kennedi i Griffits-Laséa

1 ) Vk o J,0.64

2) V, RS0

gdzie V), .~ szybko$¢ krytyezna Srednin w m/sek.,

I - Srednia giebokosé w m,
R - promien hydrauliczny wn,
wiw, —— spotezynniki, wiclkosei ktéryeh podaje ta-

')li(‘:l Nr, 11.

Tablica Nr. 11.

Oznaczenie gruntu ® %,

Grube ():szl(ly piaszezyste i ilaste {0.60—0.71)0.65—0.77

Srednie osady = T 0.54—0.57/0.58—0.64
Drobne osady 0.39—0.41/0.41—0.45

Bardzo drobne osady 0.34—0.37/0.37—0.41

§ 28. Wzar Gonezarowa

0.535 Vi \4 V, 70.2)
p= 1— )
13 vV, /02] 1\ Vi
po— wagowy stosunek frakeji osadow wickszyeh od

0.005 m/m w %,

V, - szybkosé, dla ktorej zachodzi  opadanic czastek
danedgo- uziarnienia w lozvsku o Jredniej stebo-
kosei wody 1.0 m w m/sck.,
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Vi szyvbkosé Kkevivezna w mi/sek.,
h glebokosé¢ poloku w m.

Obliczone wartosei Vi podaje tablica Nr. 12

Tablica Nr. 12,

Gle-| Wagowy stosunek frakeji osadow
skiad bo- o uziarnieniu wiekszym
3 ‘ , 0/
unoszonych l:(g; _0d 0.00 m/im w ¢, :
osadow [ gpe| 01 05 1.0 25 | 50| 7.5 [100
dnie Szybkosci w m'sek
m, m 0.30] 0.22 | 0.30| 0.34| 0.41| 0.48 0.51|0.53
1.0 —0.25 | 0.60| 0.28 0.36| 0.42| 0.51| 0.60 0.66|0.69
15% 1.00| 0.35 0.45 0.52]| 064 0.75 0.81|0.86
0.25—0.05 | 1.50| 0.40 0.53| 0.63| 0.75| 0.89 0.97|1.02
25% 2.00]| 045 0.59! 0.70! 0.85| 1.00 1.09|1 15
2.50| 048 0.65| 0,77| 092 1.11 1.22|1.28
3.00| 0.53 0.72 0.83| 1.02| 1.21 1.33|1.38
m, m 0.30| 0.28 0.38 | 0.44| 0.53| 0.62 0.66 | 0.69
1.0 —0.25 | 0.60] 0.36  0.47] 0.54| 0.66! 0.78 0.86!0.90
25% 1.00] 0.45| 0.58! 0.67 | 0.83 0.97 1,06 1.12
0.25—0.05 | 1.50} 0.52 | 0.69 ' 0.82| 6.98 1.16 1.26 1.32
75% 2.00| 059 0.77' 0.90| 1.10| 1.30 1.42 1.49
2.50| 0.63 0.84 1.00| 1.20 1.43 1,58 1.66
3.00| 0.69 093 1.08] 1.33| 1.56 1.72|1.80
n, m 0.30| 0.39| 0.53: 0.61| 0.73| 0.86 0.92 | 0,96
0.25—0.05 | 0.60]| 0.50 0.65! 0.75| 0.92| 1.08 1.19|1.24
15% 1.00] 0.62 0.81| 093 1.14 | 1.34 1.46 1,55
0.05—0.05 | 1.50] 0.72| 0.96' 1.13| 1.36! 1.60 | 1,72 1.83
25% 2.00{ 0.79! 1.07| 1.25! 1.53| 1.80 1.96 | 2.06
2.50( 0.99| 1.17 ' 1.38 1.66| 1.99! 2.20 2.30
3.00] 1.18| 1.29 1.49 1.84 2.16 2.38 249
m, ni 0.30| 0.57 | 0.77, 0,88 1.05| 1.24 | 1.33 1.38
0.25—0.05 | 060 0.72‘ 094 1,09 1.33| 1.56 1,72 1.80
25% 1.00] 090 1.17| 1.34 1.65| 1.94| 2.11 2.24
0.05—0.05 | 1.50] 1.04 1.38| 1.64 1'96| 2.31| 2.51 2.64
75% 200 1.18 1.54‘ 1.81 2.20| 2.60 | 2.83 2.97
2501 1.25| 1.69| 2.00 2.39| 2.87| 3.17|3.31
3001 1.38 ‘ 1.87| 2.16 2.65| 3.12| 3.44 | 3.60

Uwaga., Wedlug obserwaceji kanalow Srodkowej Azji
I Zakaukazjn wielkosé V0 charakteryvzuja nastepujace
eviry:

Skiad unoszonych osadow i - -
Srednia szybkosé

025-0.05  0.05—0.005

_1,0—0.25 w ni/sck
m;/n %/, m/m %/, m/m °/,
15 25 — 0570
25 15 — 0.395
— 5 25 0.285
— 25 15 0.225

G Gidroticehniezeskoje Stroitielstwo’, rok 1936 N, 5
i 10).
Inz. Brenislaw Czainski

Rézne

Rury z zelbetu naprezonego do przewodow
o wysokim ciSnieniu.

Tygodnik ,Zeitschrift des Verciins Deutscher Inge-
nicure” podaje w nr 1 z r 1938 w dziale Z prac inzy-
nierskich” cickawa notatke o zastosowaniu t zw. ,na-
prezencego zelbetu” do budowy rur na wysokice cisnienie.



Jak wiadomo, normalne rury Zeibetowe nie sa szezel-
ne przy wysokich cisnieniach, gdyvz w betonie, nie wy-
trzymujaceym rozeiagania, powstaja rysy i pekniecia.

Pomysl nowego typu rur zelbetowyeh  zasadniezo
upodabnia ich konstrukeje do rur drewnianych (kleplko-
wych), ktore przed podjeciem pracy zostaja SciSniete
obreczami.

Zespol, zwany Lzelbetem naprezonym?”, sklada sie
z betonu o duzej Scislosei i wytrzyvmalodei, ktorego slalo-
we uzbrojenie posiada bardzo znaczna sprezystosé. Spre-
zyslo$eé ta zostaje wykorzystana przy tworzeniu konstruk-
cji, kiedy prety sa sztueznie poddane rozeiaganiu. Proces
tworzenina lrwa krotko. W rezullacie rozeiggniele
prely wywoluja Scisnigeie betonu.

Sposob wykonania rur z takiego zelbelu opalentowal
slhvinny Freyssinet, a wyprodukowane egzemplarze przed-
stawiono na zeszloroceznej wyslawie w Disseldorfie.

Podajemy nizej schemal wykonania. Wymiary rur
sa Naslepujace; Swiatlo 80 eny; grubosé Scianki D oem;
dlugosé odeinkow 6 m.

_Befaﬂo;yaﬂ/'e
a)sladium b sTadiumr
poczglThowe Korcone
Teéwn. rura
Stalona woda
pod cisn

gy
Belor

Doborowa stal, zastosowana do zbrojenia, posiada
wylrzvmalosé do 10.000 1{:4/('111‘-’ i zachowuje sprezvstose
przy obeiazeniu do 8.000 kg/em2 Dopuszezalne napreze-
nie przyieto do 5000 kg/em®,  stosujac  wspolezynnik

pewnosei 2 na rozerwanie i 1% na utrate sprezyvstosci.

Sposob wykonania jest naslepujacy.

Po nalozeniu betonu i czesciowym jego skrzepniceiu,
Wllacza sie wode miedzy wewnelrzng rure stalowa i po-
wloke (rure) sumowa (patrz rysunek). Docisk rozceiy-
gliwego szalowania zewnelrznego jest regulowany spre-
zynami. Uszezelnienice szpar miedzy segmenlami lego szi-
lowania umozliwia wycick nadmiarn wody 2z betonu.
Oczywiteie, 7zgdane vozeiggniecic pretow moze nastapic
tylko przy odpowiednio zgestnialvin betonie, gdvz ina-
ezej nie nastapilo by jednoczesne rozszerzanice si¢ obwo-
du betonu i skali, a tylko beton przeciekalby poza zbro-
fenie, Prety woezasie rozeiagania przy belonowaniu sy
naprezone do 6.000 kg/em® To szezyvtowe naprezenic na-
stepnie zas nieco opada, az do chwili osiggniceia przez
beton pelnej Seislo$ei i wylrzyvmalosei,

Proces  przygotowania rur trwa, jak zaznaczono,
bardzo krotko; juz po 3-ch godzinach od chwili rOZpOCZe-
ciae betonowania rura jest zupelnie aofowa i moze bhy¢
poddana obeigzeniu,

Przy normalnym cisnieniu roboczyim pierwolne $ei-
sSnig¢eie hetonu spada prawice do zera, nie znikajace jed-

nak calkowicie, wskutek czego belon nie pracuje na cig-
gnienie, a zatem nie peka i pozostaje szezelny.

Porownanie szezelnosei zwyklej  rury zelhetowej
7z rura z zelbetu naprezonego o lakich samych wymia-
rach, skladzie belonu i uzbrojeniu wykazalo, ze juz
przy cisnieniu 5 atm. zwykia rura stawala sie nieszezel-
na, gdy rura nowego pomyslu wytrzvmywala 50 atm.
cisnienia bez $ladu nieszezelnosei. Przy wzroscie cisnie-
nia ponad te granice pojawiala sie rvsa podluzna, ktora
si¢ jednak zamykala zupelnie szezelnie po opadnieciu
nadmiaru cisnienia,

Z licznych pylan, klore sie nasuwaja pray rozwaza-
nin nowego pomyslu, interesujaea jest np: kwestia wy-
konania polaczen poszezegolnyeh odeinkow rur.

Technicy nicmiceey przywiazujyg do omawianego ze-
spolu konstrukeyjnego duzy wage, dazae do jak najwiek-
szej oszezednosei zelaza, a takze 1 betonu, przez stwo-
rzenie clementow  zelbetowyeh, pracojacych na rozeia-
ganie, w ktoryveh jednak beton nie byiby poddany temu
naprezeniu.

Inz, Jozef Mejro

Dregi wodne, zegluga

Jak donecsi ,,D. W.” w nr. 1 z 1638 r, odbylo si¢ w Ber-
linie w paZdzierniku 1937 r. zebranie czlonkow Miedzynaro-
dowego Zwigzkhu Doswiadczalnictwa Wodnego, zalozonego
— jak wiadomo — na Migdzynarodowym Kongresie Zzglu-
gi w Brukselii w 1635 roku. Na zebraniu, w ktérym wzieli
udzial delegaci 15 panstw, przedyskutowano szereg referatow
na tematy zwigzane z ruchem rumowiska w rzekach, z pra-
klycznymi zagadnieniami regulacji rzek, budowy drég wod-
nych i t.p.

W nr. 2 ,D. W*", z 1938 r. dr. inz. W. Borkenstein po-
daje krotki lecz dosyé szczegoloewy opis projektu general-
nej melioracji stosunkéw wodnych w Centra' Valley w Ka-
lifornii.

O wyplynieciu tego gigantycznego projektu informo-
wali$my naszych czytelnikéw przed dwoma laty na podsta-
wie notatek z prasy amerykanskiej (,,Gospodarka Wodna"
1635 r. nr. 4 str. 172). Od tego czasu ukonczono juz badania
i prace przygotowawcze kosztem 1 miliona dolaréw i rozpo-
czeto budowe przewidzianych cbiektow,

Zaklady o sile wodnej, zbiorniki

W ar. 1i2,D. W." z 1638 r. O. Henninger, uczestnik
$wiatowej konferencji energetycznej odbytej w 1936 r w Wa-
shingtonie podaje opis zwiedzonych po konferencji zakla-
déw wodno-energetycznych w Kanadzie i w Stanach Zjedno-
czonych. Opis ten zasluguje na uwage naszych czytelnikow,
¢dyz stanowi on uzupelnienie wiadomosci o stanie wyzyska-
nia energii wodnej w Ameryce, podanych przez prof. Wéjci-
ckiego w. artykule, omawiajacym budowlz wodnz nowe, wy-
konywane przez Rzad Federalny Stanéw Zjednoczonych
(,Gospodarka Wodna" 1937 r, nr. 2 i 3).

Zaklad wodny pod Pleasant - Pcinf. W Stanach Zjad-
noczonych nad granica kanadyjska zaczeto budowaé olbrzy-
mi zaklad o sile wodnej, wykorzystujacy réznice poziomow
miedzy przyplywem, a odplywem- morza. W pierwszej fazie
moc zakiadu ma siega¢ 122500 KW, przewiduje sie jednak
jej podwyzszenie do 250000. KW. Kosztorys opiewa na 40 mi-
lionéw dolaréw. Zatoka Cobocook o powierzchni 120 km®
bedzie odcieta za pomoca siedmiu grobli od zatoki Passa-
maquoddy. Réznica pozioméw wody miedzy przyplywem.
a odplywem wynosi 550 m. Turbiny beda pracowaé przy
spadku przekraczajagcym 2 metry. Dla mniejszego spadku,
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ktéry przecigtnie trwa 5 godzin i 23 minuty dziennie, zaktad
zasilany bedzie woda ze zbiornika napelnianego przy pomo-
cy pomp w czasie pelnej pracy turbin.

(W W. u W." Nr 24 r. 1937).

Podziemne zbiorniki wody. W pustynnych okolicach po-
tudniowo - zachodnich stanow U.S.A. warstwa opadu wy-
nosi w suchych latach 127 mm nie przekraczajac nigdy 300
mm. Przewazna czesé opadéw spada w miesigcach czerwcu
lipcu i sierpniu {pora deszczowa), zas przez reszt¢ roku pa-
nuje susza polgczona z silnymi upalami uniemozliwiajacy-
mi przechowywanie wody w otwartych zbiornikach. Dlatego
juz oddawna mieszkancy Stanu Arizona budujg przegrody
dolinowe, ktérych zadaniem jest utworzenie zbiornika wody
podziemnej. Rzeki w porze deszczowej niosg tu ogromne
ilosci materialu ruchomego w formie piasku i zZwiru, ktory
wkrétce zasypuje przestrzen zamknigta przegroda.

W tak zasypanym piaskiem i zwirem zbiorniku dosko-
nale konserwuje si¢ woda ktéra wypelnia puste przestrzenie
w rumowisku. Poniewa2 gérna warstwa piasku wkrétce wy-
sycha, stanowi ona izolacje dla glebszych pokiadéw, chronigc
je przed zbyt intensywnym parowaniem.

[losé wody, ktéra moze byé w ten sposéb zamagazyno-
wana zalezy naturalnie od wysokoéci przegrody, od uksztal-
towanie doliny i spadku rzeki. Grobla 3 metrowej wysoko-
sci zamykajaca doling o szerokosci 75 m moze przy spadku
1:25 zamagazynowaé 440 m® wody. Dla poboru jej wystarczy
zatozyé rure z filtrem do poziomu sztucznej wody gruntowe;j,
jednak sposéb ten nie okazal si¢ celowym z powodu mozli-
wosci zatkania filtru przez drobne piaski. Korzystniejszym
okazalo si¢ wybudowanie studni w koronie grobli, skad pom-
pa wode sig¢ wyczerpuje. W poludniowej czesci stanu Ari-
zona i Meksyku istnieje caly szereg takich przegréd od wie-
lu juz lat, ktére w suchej perze sa jedynym zZrodiem wody
dla tamtejszych mieszkaricow. Niektére z nich wybudowano
juz przed 150 laty.

(L, W. u W.” Nr. 24 r. 1937)

Hydrologia
Hydrologia kanalu Balf{yk morze Biale (Z.S.R.R.). Inz.

W. Andriejanow podaje szczegélowe dane meteorologiczne
i hydrologiczne dla rzek i jezior nalezacych do systematu te-
go kanalu, — Alimentacja szczytowego stanowiska obliczona
zostala w zalozeniu 180 dni zeglugi w ciagu roku i 24 §lu-
zowann na dobe w kazda strone przez $luzy dwukomorowe.
Potrzebny doplyw w ilosci 9 m?/sek zabezpiecza zbiornik
o pojemnosci 50 milj. m* Autor podaje ciekawy opis sto-
sunkéw wodnych na wielkich jeziorach nalezacych do syste-
matu kanalu.

W artykule podano mape kanalu i okolicy w skali
1:100000. 3 tablice i 3 wykresy hydrologiczne. ,G. S.”. Nr 6
z 1937 r.

Nomogram do wzoru Meyer'a na wielkc$é parowania
z powierzchni zbiornikéw wodnych. Inz. A, Sotczenko podaje
nomogram do wzoru amerykariskiego hydrologa Meyer'a na
parowanie miesigczne, ktéry jak stwierdzily doswiadczenia
rosyjskie (Tichomirow, Sokolowa i in.), najlepiej odpowia-
da warunkom parowania w Rosji Europejskiej. Wzér ujmuje
parowanie jako funkcje:

a) maks. prgznosci pary w m/m, odpowiadajacej sred-
niej miesigcznej temperaturze powietrza w sasiedz-
twie zbiornika,

b) sredniej miesigcznej wilgotnosci powietrza (w m/m),
zaobserwowanej jak wyzej,

c) $redniej miesigcznej szybkosci wiatru w m/sek. na
wysokosci 9 m nad ziemia {,,G. S." Nr 6 z 1937 r).

46

Roine
Waly palczaste ciezkiege typu do walowania zapor ziemnych.

Inz. W. Jefremow opisuje wal pracujacy przy budowie
zapory ziemnej w m. Czyrczyk (Turkiestan). Wal sklada sig
2z 3 czlonéw i ciagniety jest przez traktor. Kazdy czlon po-
kryty jest gesto wystajacymi palczastymi trzpieniami (sta-
lowe, przypawane). Waga walca calego nieobcigzonego 1.5
tonny, obcigzonego piaskiem 3 tonny, nacisk palc6w na grunt
9-18 kg/cm® Ubicie gruntu takim walem okazalo si¢ lepsze
i ekonomiczniejsze niz walem gladkim. Poza tym otrzymuje
sie powierzchnie odrazu przygotowana do polaczenia z war-
stwa nastepnie sypana, odpada wigc potrzeba bronowania.
(,G. S.” Nr 6 z 1937 r.).

Poziome parcie ziemi zamknietej pomiedzy 2 réwnoleglymi,
pioncwymi $ciankami.

Inz. A. Sienkow wyprowadza droga matematyczna wzér
na aktywne parcie ziemi na $cianke przy naziomie poziomym
i sciance nie obcigzonej silami zewnetrznymi oraz na odpér
(parcie pasywne) ziemi przy $ciance obcigzonej (,,G. S.“ Nr

6 z 1937 r.).

Oznaczenia:
+D. W." — ,Deutsche Wasserwirtschaft"
WW. u W." — , Wasserkraft und Wasserwirtschaft"
,G. S." — ,Gidrotiechniczeskoje Stroitielstwo

Przeglad czasopism polskich.
Akwedukt przez rz. Wisle.

Wodociggi polskiego Cieszyna sg zaopatrywane
w wode za pomoeg rurociggu, kiory tgczy je z Panstwo-
wymi Zakladami Wodociggowymi w Maczkach pobiera-
jacymi wode z Przemszy. Pod Skoczowem rurociag ten
przerzucony jest przez rzeke Wiste przy pomocy specjal-
nego akweduktu o rozpietosei teoret. 66,0 ni. Dzwigary
glowne akweduktu majg uklad Dbelki Langnerowskiej
(rys. 1), ktory stanowi potlaczenie tuku z podwieszong nu
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Rys. 1.
wieszakach belka kratowa. Belka kratowa, nadajac zna-
czna sztywnosé calosci odgrywa réwnoczesnie role Scig-
gu, wobec czego uklad jest zewnetrznic statycznie wy-
znaczalny i wywoluje reakeje na podporach jak zwykta
belka wolnopodparta.

Obliczenie ukladu belki Langnerowskiej nic nastre-
cza zadnych trudnosci. Jest to ukiad wewnetrznie raz
statycznie niewyznaczalny. (Artykul oryginalny podaje
spos6éb przeprowadzenia obliczen statycznych).

Przekroj tuku akweduktu jest skrzynkowy i sklada
sic z dwoch ceownikow NDP24 oraz blachy 440 X 10;
przekroje pasow belki kratowej — rurowe otwarte: pas
gorny z dwoch ceownikow Ni*22, pas dolny
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NP20, obydwa wzmocnione w przedziatach $rodkowych
dwiema blachami 220 X 10.

Wieszaki z czterech katownikow 60 X 60 X 6, krzy-
zulee z dwoch katownikéw. Calos$é zostala polaczona na

Rys. 2.

nity w sposob uwidoczniony na rys. 2. Calkowity ciezar

603

66,0

=0,914 t/mb. (,,Przeglad Techniczny” Nr. 21-22 r. 1937).
Inz. P. Ktoss

akweduktu wynosi 60,3 ton co daje na 1 m. b,

O zagadnieniach energetycznych w Polsce.

Na tamach ,,Przegladu Mechanieznego” (Nr. 1-2 z
1938 r.) wmieszczono artykut inz. J. Obrapalskiego, na
zamieszezony w tytule temat.

Autor miedzy innymi, porownal spozycie energii
clektryeznej u nas i za granicg oraz zamies$cil pewne
uwagi o naszych zasobach sit wodnych, kosztach ich uru-
chomienia, bilansie energetycznym okregow potudnio-
wych i centralnych i projektach elektryfikacji kraju.

»Na ogolna warto§¢ spozycia energii elekiryeznej,

~— pisze p. inz. Obrapalski, — ,,skladaja si¢ trzy gléwne
czynniki, najwiekszy to spozycie wielkiego przemyshy,
$redni — wiekszych miast, najmniejszy — wsi i ma-

tych miasteczek”.

Swiatowe spozycie energii elektryveznej w kWh na
1 mieszkanca w 1936 r. wynosilo: w Szwajearii — 1443,
w U. S. A, — 1167, w Niemezech -- 623, we Francji —
387, w Czechach — 203 i w Polsce 91.

»3posob pokrycia zapoirzebowania energii zwigza-
ny jest $cisle z gestoscia spozycia, czyli ze spozyciem
przypadajacym na 1 kim? i rok.

Sieci lokalne, sieci okregowe i wreszcie sieci kra-
jowe sg to irzy etapy kolejne procesu t. zw. integracji
zasilania”.

U nas — wojewodztwa centralne i zachodnie doro-
sty juz przewaznie do elektryfikacji okregowej, gdy w
wojewodztwach wschodnich, ze wzgledu na minimalna
gesto§¢ spozycia, korzystaé trzeba bedzie przez diuiszy
jeszeze czas z malych elekirowni lokalnych.

W dalszym ciggu, autor omowil aktualne projekty
zakladow o sile wodnej na Podkarpaciu i w reszcie
kraju ovaz podal przyblizone koszta budowy i wielko$¢
zamierzanej produkeji.

Do niedawna poréwnanie kosztéw budowy i eks-
ploatacji elektrowni cieplnych i wodnych przemawiato
stale na korzys$é¢ cieplnych, dopiero katastrofalna powodz
w 1934 r, a ostatnio i zagadnienie obronnosci Panstwa,
rzucily wiasciwe $swiatlo na problem zbiornikéw reten-
cyjnych 1 regulacji rzek oraz na ich role w obronie prze-
ciwpowodziowej, usplawnieniu rzek i gospodarce ener-
getyeznej”.

Odpowiednie wykorzystanie, projektowanych dzis
zakladow wodno - elekirycznych bedzie woscezas mialo
miejsce, gdy skoordynuje sie ich produkeje pomiedzy so-
ba oraz z zakladami cieplnymi, za pomoca wspolnej elek-
trycznej sieci krajowej. ,,Zaglebie Weglowe bowiem —-
pisze inz. Obrapalski, — rozporzadzajace znacznymi ilo-
Seiami nadwyzek pradotworczych oraz znacznymi ilo-
§ciami taniego paliwa odpadkowego, moze i powinno
odegra¢ powazniejsza role w elektryfikacji kraju.

0O ile oparcie zaopailrzenia $rodkowych okregow w
energie z polozonego wa granicy Panstwa Zagltebia by-
loby niedopuszezalne o tyle, z chwila powslania sieci

krajowej oraz mobilizacji sit wodnych i gazu ziemnego

do cze$ciowego zaopatrzenia tych okregow —- udzial Za-
glebia w przesyianiu energii w glab kraju bedzie ce-

lowy”.

Jedynie cze$¢ inwestyeyj elektryfikacyjnyeh nie-
zbedna do zabezpieczenia pracy okregow  centralnych
i Warszawy, winna by¢ wykonana z funduszéw panstwo-
wych, reszta za$ programu powinna by¢ finansowana
przez przedsigbiorstwa prywatne, Naturalnie Panstwo
musi da¢ tym ostatnim mozno$¢ oplacalnosci i trwale
podstawy prawne, przy jednoczesnym zabezpieczeniu in-
teresow spolecznych.

Inz, F. St. Oranowski

Wiadomosci gospodarcze i prawne.

Droga wodna Baltyk — Wisla — Morze Czarne.

~ Zagadnienie drogi wodnej Baltyk Wisla -~ Mo-
rze¢ Czarne jest juz rozpatrywane od dluzszego czasu
i podnoszone przy roéznych okazjach przez wielu ekono-
mistéw i publicystow.,

Niewatpliwic kazdy, zywo odczuwajacy niedosta-
lecznosé naszej sieci drég wodnych, uznaje potirzebe
Dfﬂaczenia Baltyku z Morzem Czarnym, lecz zgodna row-
m'ei' jest opinia calego spoelczenstwa, ze na pierwszym
miejscu musi byé postawiona sprawa przystosowania do
racjonalnej zeglugi naszego giéwnego szlaku wodnego —-
Wisty, ktora jest jednoczeénie najwaznicjsza czescig skla-

dowa polaezenia dwuch moérz. Zagadnienie drogi wodnej
Balityk - Morze Czarne (w skiad ktoérej wchodzi —
650 ki Wisty) —- jest tak duze i tak wazne, ze jego ra-
cjonalne rozwigzanie wymaga poddaniu gruntownym
studiom ekonomicznym i technicznym oraz opracowania
projektu. 3

Do analogicznego wniosku dochodzi Prof. dr Otto
Nadolski w interesujacym artykule, zamieszezonym
w Nr 1 z roku biez. ,,Czasopisma Technicznego”, pt. ,,Zna-
czenie gospodarcze drogi wodnej Baltyk Wisla —
Morze (izarne” 1).

1)  Referat wygloszony na Zjeidzie Delegatow Miast
Malopolskich we Lwowie w dniu 11 wrzesnia 1937 r.
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Autor we wstepie przypomina, ze zagadnienic Ze-
slugi i drog wodnyveh w Polsce jest jednym z najdaw-
nicjszyveh naszyeh problemow gospodarczych. Dowodem
tego jest powstanie przed wickami i rozwaoj, jako cenlrow
handlowych, szeregu naszyeh miast nad rzekami. 7 miast
tveh takie, jak Krakow, Sandomicerz, Kazimierz, Warsza-
wa, Plock, Torun, Grudziadz, Tezew i Gdansk leza nad
alownym naszym szlakiem wodnym Wisly, a islnic-
jace do dzi$ jeszeze stare Spichlerze nad Wishy Swiadeza
wymownie o rozmiarach i znaczenin  dawnej
w Polsce. O powaznym Lraklowaniu zeglugi w dawnej
Polsce $wiadezg liczne akty prawne i panstwowe. Jed-
nyvm z nich byl uklad z zakonem Kirzyzackim z 1424 1
zastrzegajacy wolnosé zeglugi, ladowania, sprzedazy lo-
Statuly piotrkow-
skie Kazimierza Jagiellonezyka z 1447 r. i statuly nie-
szawskie Jana Olbrachta z 1496 r. podaja formalne usta-
Od tego czasu kazdy niemal Sejm zaj-
mowat sie sprawami zeglugi, czyszezenin rzek i robola-
mi regulacyjnymi. Np. Sejm z 1589 r. przyznal po raz
pierwszy pewna dotacje z funduszow publicznych na re-
gulacje Wisly, Bugu 1 Narwi.

zeslugi

wirow p. na obszarach dolnej Wisty.

wy O zegludze.

Rozkwit zeglugi polskiej przypada na okres od po-
czalkn XVI do polowy XVIH wicku2). Wskulek zniszeze-
nia kraju przez wojny, zaznacza si¢ depresja gospodar-
cza panstwa i zmniejszenie si¢ i zahamowanie rozwoju
yeglugi.  Wick XVUI przynosi znowu pewne daznoscei
rozwojowe zeglugi wskutek powstania kanalow: Ogin-

skicgo, Krolewskicgzo 1 Bydgoskiego, W latach  za$
1930 40 zbudowano kanal Augustowski. Kanatom tym

(procz Bydgoskicego) aulor nie przypisuje wickszego zna-
czenia, wskutek malyveh wymiarow i polozenia geograficz-
Wspomina nalomiast, zZe juz w 1636 r. krol Wiha-
dystaw 1V, z inicjatywy Gdanska, poleca rozpoczecie stu-
diow nad polaczeniem Baltyku z morzem Czarnym prrez
Wisle, San i Dniestr. W p. 1767 zapadia uchwaka Sejmo-
wi zbudowania polaczenia Wisly z Dniestrem pizez San
i Wisznie. Rok 1901 przyniost ustawe o budowie drogi
wodnej Balivk Morze Czarne na innej lrasie, miano-
- Wisla Dniestr,

Po tych b, ciekawyeh uwagach historyeznyeh, Prol.
Niadolski stwierdza, ze obecnie, gdy ziemie Polski zostaly

nego,

wicie Odra

7 powrotem zlaezone w jedna calo$é, slaja przed nami
te same problemy, kioryvmi zajmowaly sie Sejmy i Rzady
Polskt przedrozbiorowej, tyvin bardziej, ze kiedy Polska
byta  pozbawiona samodziclnogei, pansiwa  oscienne.
a4 zwlaszeza Niemey, wiclkim naktadzie srodkow
i sil, rozwigzywaly 1 nadal rozwigzuja u sicbie te zagad-
nienia, zyskujac wskutek tego coraz to lepsza pozyceje
gospodareza w Europie 1 dystansujace swoich sasiadow
a micedzy nimi i Polske.

przy

LADY stworzyé warunki mocarsiwowego znaczenia
Polski, aby zabezpieczy¢ Jej byt gospodarezy i polityez-
ny, musimy w s$rodkach dzialania gospodarczego dorow-
nywaé¢  konieeznie panstwom  osciennym, musimy  sie¢
uzbroi¢ nie tylko dostownie do odparcia kazdego najaz-
du, ale takze uzbroi¢ nasz kraj w Srodki gospodareze,
ktore by nam pozwolily na wyrownanie zaniedban cza-

Yy Wedlug Prof. M. Rybezynskicgo (Drogi wodne
na Pomorzu, Torun, 1935), w latach 1618 i 1648 przyvwie-
ziono Wisla do Gdanska ck. 370.000 ton towaru.
waz hdansk odbieral ok, 1/') cksportu polskiego, idacego
prawic wylacznie Wisla, maksimum ruchu towarowego
pi Wisle mozna w tym okresie przyjac¢ jako 500.000 ton
rocznic  (przyp. Red.).

Ponic-
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sow zaborezyeh i na stworzenie zapasow sil 1 Srodkow,
koniecznyeh tak w okresach pokojowego wspolzyeia z sa-
stadami, jak jeszeze bardziej w okresach wojennyeh...”
Do Llyeh zagadnien gospodarczyeh naleza w picrwszyim
rzedzie Srodki komunikacyine, a wiec drogi kolowe, ko-
leje 1 drogi wodne. Polski  cksport
i import wymagajg, zwlaszeza dla towardow masowych,
tanich Srodkow Lransportowyeh. Tanie za$ Srodki dajy
przede wszystkim drogi wodne, na ktorveh koszt tran-
sportu w miare wzrostu odleglosei przewozu i ilosci to-
warow (transporty masowe), jest kilkakrotnie tanszy od
transportu kolejowego.

Konieczny  dla

W dalszyveh swych rozwazaniach autor stwierdza, ze
isthicjaca przed wojna $wiatowa cemigracja trwala i se-
zonowa z Polski, glownie ludnosci wiejskiej, wskutek po-
lityki gospodarczej Ameryki i panstw europejskich, za-
marta nienial zapelnie.  Rozwijajacy sie na ziemiach pol-
skich, glownie w b.. zaborze rosyjskim, przemyst tek-
stylny, metalowy, cte. mial obszerne i dalekie rynki zbyiu
na olbrzymim terytorium panstwa rosyjskiego., Dzisiaj
ckspansja ta zostala granica Rosji Sowiceckiej zamknieta
na dlugie Iata. Ekspansja za$ do innych naszyceh sgsia-
dow  (Niemey. Czechostowacja) jest utrudniona, gdyz
kraje te o wyzszym rozwoju przemystowym holdujg za-
razem zasadom autarchii.

Wobee powyzszyeh zmian, jakie zasziy w
powojennyin, nasz naluralny przyrost ludnosei ok, 0,5
mil. 0sob roeznie - - stawia przed nami wicelkie zadanic
nalezienia dla nich pracy i zatrudnienia, ktore by dawaly
im trwale mozliwosei znosnego bytu.

okresie

Planowance u nas podniesienie uprzemystowienia
kraju powinno spowodowaé¢ przejscie nadmiaru, zasad-
niczo ubogiej, lndnos$ei wiejskiej do oSrodkow przemy-
slowyceh i miast.

Chociaz mozemy liczy¢ -~ w
przemystu

zwigzku z rozwojem
na wzmozona konsumeje wewnetrznag, jed-
nak nie nalezy zapominaé¢ o koniceznosci znalezienia dla
produkeji naszego przemysiu nowych rynkow zbyvitu poza
granicami naszego kraju,

Autor przedstawia tu dwie mozliwosci wyjscia na
Swiat, sy nimi jakby dwoje waskich drzwi, umozliwiajg-
cych nasza ckspansje gospodarezg na zewnatrz,  Gdy-
nia i ujscie Wisly jest jednym takim wyjsciem; fgezy nas
jednak z krajami o wysokim stopniu rozwoju przemysto-
wego, a wige potrzebujaeymi przewaznice [vliko naszych
suroweow,  Drugie drzwi . stwierdza autor to
potudniowo wschodnie nasze drogi przez Lwow 1 Stani-
stawow do Rumunii, na Balkany i do Azji Malej. Mogli-
bySmy wywozi¢ tam, oprocz naszego wegla, wytwory
naszego przemystuo,

Dla spelnienia tych zadan niezbedne sa dogodne
1 tanie $rodki komunikacyjne, taczace te nasze drzwi
z calym produkujacym krajem. Takay wilasnie komunika-
cja nmoze by¢ jedynie wielki szlak wodny Wisla San
Dniestr Prut, kiéry nietylko lgezy krance poludniowo-
wschodnie naszego kraju z powstajacym obeenie Central-
nym Okregiem Przemyslowym, ale przecinajae cala Pol-
ske niemal w linii prostej stanowi polaczenie dwuch
morz Baltyku z morzem Czarnym. W dalszym ciagu
arltykulu prof. Nadolski twierdzi, ze powziecie deeyzji
budowy tej drogi wodnej, umozliwiajae zatrudnienie du-
zej ilosei bezrobotnych, jest konieezne ze wzgledu na wy-
trwale dazenia zarowno Niemeow jak i Czechow do stwo-
rzenia polgezen Baltyku z morzem Czarnym na swoich
terytoriach, -



Poniewaz jednak opracowanie projeklow calej oma-
wianej drogi wodnej i konieezne pertraktacje z Rumunig
wymagaja dosé dhlugiego czasu, aulor wysuwa konieez-
no$é bezzwloeznego przystapienia do wykonania tzw. ma-
lego programu Prof. Matakiewicza (,,Droga wodna gor-
nej Wisty”, Czasopismo Techniczne, 1937, Nr 15 i Gospo-
darka Wodna, 1937, Nr 4). przy rownoczesnym rozpo-
czecin opracowania projeklow.  Nalezy przy tym prze-
prowadzi¢ szezegolowe studium, ckonomiczne dla calej
tej drogi wodnej, uwzgledniajae terazniejsze i prazyszle
mozliwosei gospodarcze i handlowe,

Strone techniczng zagadnienia Prol. Nadolski oma-
wia pokrotee, podajac kilka danych: dlugosé drogi wod-
dnej.( tgezacej porly morskie Schiewenhorst (Gdansk)
1894 km, z czego na Polske przy-
Koszt tej drogi

7 Suling nad Dunajem
pada 1168 km, na Rumunie¢ zas 725 kn.
wounej wjg obliczen Prof. Matakiewicza wyniesé ma ok.
700 mil. zi.  Wykonanic drogi wodnej Zaglebie weglo-

Postep ekonomiczny Niemiec.

W oswej wielkiej 3 godzinnej mowie w Reichstagu
dnia 20 lutego b.r. Kanclerz Hitler przeszlo godzing po-
Swieeil stalystyee udowadniajacej poslep ckonomiczny
Nicmice od r. 1932, tj. od czasu objecia rzadow przez
parti¢ Narodowo-Socjalistyezng, Wobee tego, ze w naszej

Dochod narodowy
wskaznik drozyZniany
warlnsé ogolnej produkeji
“ produkeji rolnej
whkiady w publicznych kasach oszezednoSci
dochody  Skarbu  Panstwa
produkeja wegla kamiennego
- . brunatnego
B0 stali
L rudy zelaznej
= wetny
konopi
.- Inu
ilos¢ automobili

przewozow na drogach wodnych

.

przewoz morski

w budowic na stoczniach morskich znajdowalo sie sial-

kow lon (nice hezpe marynarki wojennej)

Przewozy na kolejueh w 1-km
dochody kolei

wydatkt na drogi
ilo$¢ urodzin

ilos¢ hezrobotnyeh

Oczywiseie, sy to tylko wyijalki. Te wymowne eyl-
ry zajnnja w mowie Kanclerza 6 szpall.

Tak si¢ przedstawiaja sprawy ckonomiczne kraju,
ktory posiada minimalne zapasy zlota, ady jednocze-
Snie we Francji, ktorej zapasy zlota ustepuja tyvlko Ame-
rvee warto$é produkeji . 1937 jest o 1/3 mnicjszy niz
wWor 19290 Ale gdy we Franeji (i nie tylko we Francji)

Ruch towarowy i osobowy na Wisle,

W celu zorientowania  ezytelnikow  jakice lowary
I W jakich ilosciach przewozone sa glowng naszy arle-

rig. wodng, Wisly, podajemy ponizej wykazy ruchu to-

we — ujscie Dunajea stworzyloby konieczne wigezenie
Slaska do tego szlaku dwuch morz i zwiazanie go z Centr.
Okregiem Przemysiowym,

Na odeinkach skanalizowanego Sanu i Dniestru ist-
nieje moznosé wyzyskania ok. 200.000 K. M. sit wodnyeh,
co wydatnie podnosi rentownosé tej drogi wodnej. Regu-
lacja Wisly zas podnosi autor jest konieeznoseig
panstwowy, ktéra nawet bez wzgledu na droge wodng
musi by¢ dokonang.

Na zakonezenie swego interesujacego artykulu Prof,
Nadolski po omowieniu doniostej roli miast w zveiu i roz-
woju Narodu i Panstwa, stwierdza, ze ,,wszedzie, gdzie
uruchomiono drogi wodne na racjonalnie obranych szla-
kach gospodarezych, nowa droga wodna tworzyla nowe
osady i silng rozbudowe przemyshu, zrodlo dalszej pracy
dla tysieey ludzi”.

Inz. M. Chudzynski

prasic codziennej eyfry le nie byly podane, przytaczamy
najwazniejsze wedhig doslownego lekstu mowy, zamie-
szezonego w o gazecie Berliner Tageblatl z dnia 22, 1].
1938 r.

w1932

1937 r.

15200 mio Mk 68000  mio MK
120,6 1251
37800  mio Mk 75000  mio MKk
8700 o . 12000 N
11400 i, 16100 0
6600 # 14000 "

101.700.000 1

122.650.000
9.660.000 |,
1.300.000

184.500.000 1
184.700.000 ,,
19.207.000 .,
9.600.000 .

1700 7.500
3100, 24.000
2108 6.000 .

1.500.000 szl
73.500.000 t
36.000.000 |

22.000 1

3.000.000 szl
130.000.000 ¢
61.000.000 1
720.000 1
400000t

zamowien jeszeze nie rozpoczetvels

178.000  mio 274.000  mio
2231 mio Mk 4480 mio Mk
1H0.000.000 Mk 1.150.000.000 Mk
970.000 1.270.000
6.500.000 170.000

hastem jest: podnicsé place, zmniejszyé prace”, Wy
tyczng idey Niemice dzisicjszych jest, ze im wigksza be-
dzie suma produkeji catego narodu tym wickszy udzial
wypadnie kazdemu obywatelowi, - a pieniadz jest (ylko
koniceznym  srodkiem do uregulowania slusznego po-
dzialu, .

T.

warow w kilku wazniejszyeh punktach Wisly., W na-
stepnych zeszytach podane beda zestawienia transportow
na innych drogach wodnyeh w Polsce.
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Ruch towarowy i zeglugowy na rzece Wisle wedlug notowan w Krakowie w latach 1926 — 1937.

R O K 1926 1927 1928 1929 « 1930 1931
KIERUNEK w gére w dot |w gorel w dét |w gére w dot |w gére| w dol |w gore| w dét [|w gére‘ w dét
rzeki rzeki | rzeki rzeki | rzeki rzeki | rzeki rzeki | rzeki rzeki |[rzeki| rzeki
i 1 1 ‘
a) llosé kurséw statkéow 375 376 214 211 162 | 155 143 142 272 | 276 127 127
== o = T ok | L ol il ol - E N
b) przew. kursem 30.400| 27.034 (12.177 12.076 | 3.912 | 3.460 | 5.382 — 4.688 ‘ 5.089 —
s6b stat.
towar,  wycieczk. | 6.200 7.034 | 1.900 1.880 | — — 9422 | 9466 (3430 | 3553 |4.187 . 4.023
| -
L I ] i - — = | ——
c) przewieziono towar. |
rdznych statk. towar. | 912 | 706 1.096 | 279 367 442 497 343 406 | — —
d) przewie- wegiel — 33.135 42.369 39.782 — 57.111 — 31.698 — 55.694
Z‘°“°t‘°t' piasek — | 30844 51.971 | — 43.915 88.733 | — 94.108 103.935
war. stat,
niepar. kamien = 16.803 — 48.921 — 45.463 I 23,793 — 12.885 | — 2.316
(galar,.  cement 110 | 130 120 150 | 1C5 320 45 | 210 48 193 | 112 | 156
berlink.. - |
. wiklina 125 | == 330 412 — = _ = = = 60 11
krypami [ | |
itp.) nawozy | 105 — 155 100 205 20 | 255 115 220 110 220
buraki 860 | 803 168 | 824 431 — 248 249 | 360 495
drzewo 50 — - 575 — 211 — 570 = 29
rdézne 534 240 128 1.560 - 175 | 285 668 | 315 993 183 1.106
| ‘I |
Razem ton 1,629 81.907 [31.381 145,712 | 1.029 130.866 350 w 170.981 726 | 140.916 825 | 164.028
! I |
R O K 1932 1933 1934 1935 1936 1937
KIERUNEK w gore| w dél |w g(’)reI w dét |w gére! w dét |w gére| w dét |w gére! w dél |w gére| w dét
rzeki rzeki rzeki rzeki rzeki | rzeki rzeki rzeki rzeki ! rzeki rzeki | rzeki
a) Ilos¢ kursow statkow 130 131 156 159 169 | 170 258 252 321 324
[
————r | — | e == —
b. przew.  kursem — — — = 248 298 182 173
osobstat, .
towar, wycieczk. 5.646 5.841 8.644 | 9.970 2.779‘ 2.596 | 10.096 10.105 | 5.370 5,370
c) przewieziono towar. f
réznych statk, towar, | — — — — ‘ — == = |
P | . | | L3
&) croewie  wadiel 3153 | — | 77001 17427 [ — | 95449 | — | 101.229 137.291
; .
o e piasek | — | 85219 | — 133223 | 100073 | — | 69406 | — | 92674 119.235
niepar.  kamien — 3.157 - 1556 | — 2,807 1.360 | — 4.115
(galar., |
berlink,, cement 101 193 = | = = —7 ==
krypami o) lina 58 100 | — = = 165 [ — =
itp )
nawozy 92 90 = | = = = i — — =
|
buraki 322 416 — — —- — = | == =
drzewo — 42 — 22 — = 529 — 131
réine 132 802 261 9117 — 2.145 | — 1.326 | 1.670 3.331
| | |
Razem ton 705 |121.553 261 | 2127117 | — | 222152 | — 168.236 | 1.670 | 201.480 |3.452 |262.133

UWAGA: Dane za 1937 r. sg niekompletne.
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ruchu towarowo-osobowego na parostatkach towarowo-osobowych, holownikach, barkach,

WYKAZ

na przystaniach Wisly Srodkowej

w latach 1933 — 1937.

krypach, galarach i t. p.

PULAWY
1933 1934 1935 1936 1937
Przy- | Wy- | Przy- Wy- Przy- | Wy- Przy- Wy- Przy-| Wy-
woz woz woz l wbéz | wéoz | woz | woz woz wbz | woz
PRZEWOZ TOWAROW. ‘
Wyroby pochodzenia roslinnego 20 — — — 290 — 26 87 110 101
Zwierzeta zywe i wyroby pochodzenia zw1erzece60 = — = E = 70 231 13 200
Wyroby pochodzenia mineralnego 701 — 1465 200 391 — 1281 1] 4227 1
Woski, tluszcze i oleje pochodzema ros"linnego |
i zwierzecego : . = o e == = 1 9 6 13
Przetwory spozywcze i drobmca przew1e710na na |
statkach = 1341 434: 862 643] 921 9 9 11 1
Przetwory chemlczne i farmaceutyczne, farby = — = = = — 25 3 26 1
Skory, futra, wyroby skorzane . = — — == = 2 4 =
Surowce i wyroby widkiennicze — — — — — = 7 4 3! 5
Kauczuk, gutaperka, ich surogaty, wyroby z tych ‘
materialow = = —= == = = 6 — 2
Drzewo, korek, wyroby z mch wyroby l(oszykarskle = — == — — — 126 E 1501 217
Papier i wyroby z niego Al b = = =3 = = 20— 16, 1
Wyroby kamieniarskie. ceramlczne. " szklane 460) — — — = — 13| — 408,
Metale i wyroby z nich . — = = i g = 255 13] 333, 206
Maszyny i aparaty, sprzet eleklrotechmczny = — — — — - 8 > 9 2
Srodki transportowe i = 5 = = e = — — —
Wagi, narzedzia, mstrumenty, aparaty precyzy]ne
naukowe, optyczne, maszyny pisar. = = — = - s - - - -
Bron i amunicja = == — e = | = = — —_
Bielizna, odziez i konfekC)a, kapelusze, parasole
artykuly mody i — — — — = e - o
Wyroby réine, meob;ete mnyml dzmlaml = — | = = 56 55 59; 56
\
Razem ton 1181 1341 ISQQi 1062] 1324 921 1913 423 53755 810
PRZEWOZ PASAZEROW. 15508| 17860 13071! 17371| 16592; 19878| 15796| 18969| 15986 19838
WARSZAWA
PRZEWOZ TOWAROW. |
Wyroby pochodzenia roslinnego 48393| 253| 52526| 20| 83302| 2778| 59533| 17390| 53348 2778
Zwierzeta zywe i wyroby pochodzema zw1erzece6o 5952 18 180 10| 1001 891 2078 712] 1591 415
Wyroby pochodzenia mineralnego 6215 393| 2688 — 904 61| 12121 114] 1721 130
Woekl. tluszcze i oleie pochodzema roslmne;.,o
i zwierzecego — — | 11631 68| 4201| 363| 9297 533] 11279 395
Przetwory spozywcze i drobnica przewneznona na
statkach 49562| 10828| 48835| 16260| 41681| 15485| 47471 750f 56747 1264
Przetwory chemiczne i farmaceutyczne, farby 13673| 390| 17858| 232] 23104] 909| 22452| 3076] 20417 2120
Skory, futra, wyroby skoérzane M. 1291 97| 2140 30| 2330 98| 2291 327 2356 680
Surowce i wyroby wiékiennicze 70 11 124 — 470 — 432 386 557 252
Kauczuk, gutaperka, ich surogaty, wyroby z tych !
materialow . 520 2l 947 1092 1117 114} 1025 83
Drzewo, korek. wyroby z mch wyroby koszykarekle 8794 8117 9066 410| 8571 379| 6525 997 4567 617
Papier i wyroby z niego | 3159 872| 3212 363| 5945 736] 17001. 2197| 8678 2586
Wyroby kamieniarskie, ceram1c7ne, szklane - 13 — 12 42 296, 401 853 476
Metale i wyroby z nich . 2158/ 553| 1928/ 524] 4130 1609| 7358 6809| 5858 5328
Maszyny i aparaty, sprzet elektrotechmczny = o — = — — 569 201 661 215
Srodki transportowe L == = — — — — 70 5 243 40
Wagi, narzedzia, instrumenty, aparaty precyzy]ne '
naukowe, optyczne, maszyny pisar. = — = o = = 1 — 242 8
Bron i amumc)a = — — — — = — 1l — 1
Bielizna, odziez i konfekc;a. kapelusze, parasole,
artykuly mody 176) — 154 1 145 — 7 53 1 127
Wyroby rézne, meob]qte mnyml d21alam1 S5 — — - 118 — 1779| 2657| 1341| 1848
Razem ton . |137964] 14233|151302| 17924]177006| 22549|169489| 26923|171485! 19363
PRZEWOZ PASAZEROW. 99580|139907| 99880|131223]103357|135073|102751|131917| 96596/121531
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WYSZOGROD

1933 1934 1935 1936 1937
Przy.| Wy- Przy- Wy- | Przy-| Wy- | Przy- Wy- | Przy- | Wy-
wéz | woz | wéz | woz | wéz  wéoz | woéz  woz | woz | woz
| |
[
PRZEW TOWAROW. .
Wyroby pochodffmao,zoghﬁ’nego 22| 2161) — | eses| 10 3549] 35| 5252( 328 708
Zwierzeta Zywe i wyroby pochodzenia /w1erzqce60 == o = = = == 1 168 9" 130
Wyroby pochodzenia mineralnego == = == = — =% 6 — 24
Woski, tluszcze i oleje pnchodzenia ros'linnedo
i zwierzecego - 4 gl i —] 28 12 20 1
Przetwory spozywcze i drobnica pr7ew1e21ona na
statkach ] ; 176/ 1904 160, 1361 189/ 1118 14 — 2 334
Przetwory chemiczne i farmaceutyczne, farby N X T > 15 — 13 — 2 -
Skory, futra, wyroby skorzane - — i k| . — s 1
Surowce i wyroby wiokiennicze o = = = = 3 — 1} =
Kauczuk, gutaperka. ich surogaty, wvroby z lych
materialow = = - = = 2l — = =
Drzewo, korek, wvroby z mch wyroby l(OSLyl(drﬂlxlc LG == 145 — —j Wi 3 3 95 3
Papier i wyroby z niego ‘ = r i 3 3 1} =
Wyroby kamieniarskie, ceramlcznc, "szklane 570, — 17 — 75| — 439 1 8221 —
Mctale i wyroby z nich = == = — = == 35 4 36 2
Maszyny i aparaty, sprzet eleklrotechmwny —3 = == — = === 100 — 1 —-
Bielizna, odziez i konfekcja, kapelusze. parasole,
artykuty mody — = = = = = 1 — | M
Wyroby rézne, meob)ete mnym1 " deiklami = ’ — = =1 )= 21] 6 20 9
Razem ton . 885, 4065 322 8227 289 4667| 616/ 5451 1373 1193
PRZEWOZ PASA7EROW 15649! 14156| 22736 23655| 25520, 23436| 26608, 25567| 23327 21787
PLOCK
PRZEWOZ TOWAROW. ‘ ‘
Wyroby pochodzenia roslinnego 871 22333 167 42173 216 261991 951 40162| 1153 15391
Zwierzeta zywe i wyroby pochodzenia zwmrzecc"o — — 18 — — — 3001 166] 3286 164
Wyvroby pochodzema mineralnego 50 — 27| 3 132 44 157 24 83 59
Woski, tluszcze i oleje pochodzenia 1'os'|mnen'n
i zwierzecego E— =* - - — — 139 137 204 174
Przetwory spozywcze i drobnica przcwxcznona na |
statkach . 2372 5289 2810| 4277| 2258 5268 72 85 113 417
Przetwory chemiczne i farmnccutyczne. fdrby 8 — 24 — 33 256 61 98 135
Skory, futra, wyroby skorzane B! == — — I — 20 2 33 58 36 182
Surowce i wyroby wlékiennicze 1134 — 166 — 3202 — 104 10 41 11
Kauczuk, gutaperka, ich surogaty, wyloby z lych | |
materialow . 1 16/ — = —= 8| 3 17 5
Drzewo, korek, wyroby z mch wyrob\' l(OSLyleSkl( 310; 557| 7 492 i 511 61 867 56
Papier i wyroby z niedo 3 — =T = — = 172 4 184 8
Wyroby kamieniarskie, ceramiczne, el 1284 — 1183‘ — = i 716 9 78 10
Metale i wyrobv z nich 505 — 2715 — — — 7170 46| 467 41
Maszyny i aparaty, sprzet elektrotechnic Lny EE = — = — = 33 22 41 70
Srodki transportowe = = — = — — 4 9 18 16
Wagi, narzedzia, mshumenly, aparaty precy/ynw
naukowe, optyczne, maszyny pisar. . = — 3 = — = 5 3 5| =
Bron i amunicja . Wy T = = = — — — = 3 —
Bielizna, odziez i konfekcm kapelusze, parasole, |
artykuly mody = — = — — 3 2 2 2
Wyroby rézne, meoblete innymi L e 1 — — | — — — 324 71 203 144
Razem ton . 6670, 27622| 5243 46460 6353 31514| 7326 40935 6899 16891
PRZEWOZ PASAZFRO\X’ 28136] 27607 41165| 41800| 38718 42453| 39760| 43189] 36513 38368
WLOCLAWEK
PRZEWOZ TOWAROW. l ‘
Wyroby pochodzenia roslinnego . 1072 26111| 2147| 45954 2135 36002 7536 41665 5334 12523
Zwierzgta zywe i wyroby pochodzenia zwxerzece(._o ‘ — — — 302 106 2'33| 123
Wyroby nochodzenia mineralnego 84! — 58 20 298[ — 6439 5521 5224 610
Woskl, tluszcze 1 oleje pochod7enia ros’linnego |
1 zwierzecego . — ‘ — — — — | — 2550 261 2232 257
Przetwory spozywecze i drobnica przew1eznona na
statkach 6972| 11367| 8948 12376] 8888, 11006 363 9288 391 12654
Przetwory chemiczne i farmaceutyczne farby 738 49| 372] — 569, 6] 17173 279 2838: 283
Skory, futra, wyroby skoérzane i 1711 74/ 330, 10| 312 34| 170 140| 284 173
Surowce i wyroby wlékiennicze 99; — 720, — 148 3 110 908 578 2461
Kauczuk, gulaperka, ich surogaty, wvroby z tych |
malterialow 56 2 137, — 191 — 451 271 305 41
Drzewo, korek, wyroby z mch wyroby kOSLykarsklc 1671 50 917 127 8217 43] 825 801 947| 230
oty smsrrroill 4 =nill s 1555 3351 3356| 287| 2632 99| 3770 7014 3616/ 6764
Wyroby kamieniarskie, ceramlc7ne, szk ldee 33] 3254] 866 1431] 4148 148 84| 1265 96| 360
Metale i wyroby z nich 201 8 392 94 139 30] 904 846 931 890
Maszyny i aparaty, sprzet elektrotechmuny — = == == = 46 12 31 11
Srodki transportowe = I = = — — 2 16 2l —
Wagi, narzedzia, mstrumenty. aparaty precyzy)ne
naukowe, optyczne, maszyny pisar. = = — = = = 32 3317 4 2
Bielizna, odziez i konfekcja, kapelusze, parasole, | ‘
artykuly mody —— = = = — — — 6/ 654 3 80
Wyroby rozne, meob]qte mnyml dziatami = = = — _ | — 645 100 742 57
Razem ton 12652, 44266| 16303| 60299| 20287| 47371| 26008| 64271| 23791| 37519
PRZEWOZ PASAZFROW 30793 31074| 40898 40573| 39356/ 41330| 39465 42186] 37460| 39656
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WYKAZ

obiektow plywajacych, wjezdzajacych na wody polskie i opuszczajacych te wody przez punkt graniczny w Tczewie
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na rzece Wisle w latach 1928 — 1937.
peden meros | Barkt  |laierc e Reen
ES it it | i .
é .; Rek trarz'xsp. tr:re):p. Iafizun- Iadb:rfku tran:por- I trart::;or- xo;%l;tvz};ra-
> = | kiem | *° _ tem | tu fi
& A ilos¢ ilosé ilos¢ | ilose iloé¢ | ilos¢ ilosé
Wiechalo na polskie drogi wod- | 1928 265 56 470 271 — | — 1068
ae 4t 1920 | 420 101 331 672 = e 1524
1930 | 214 21 227 616 — 1 1078
1931 | 217 46 173 748 - == 1184
1932 [ 259 48 307 562 10 19 1205
1933 | 278 390 359 780 5 29 1841
1934 | 644 107 401 1011 2 3 2168
v 1935 | 922 58 401 1183 16 4 2584
T 1936 | 926 48 440 1150 66 30 2660
j 1937 | 1792 39 482 444 84 33 1844
T Opuscito polskie drogi wodne | 1928 256 61 582 170 — — 1069
o srodladowe
N 1929 | 255 161 667 113 = —. 1196
1930 | 245 9 843 22 = - 1119
1931 | 246 27 936 10 ol = 1219
1932 | 243 70 807 26 10 26 1182
1933 | 348 304 1163 12 3 24 1854
1934 | 1734 22 1421 8 4 2 2191
1935 | 973 15 1571 23 18 - 2606
1936 | 941 30 1522 28 86 3 2610
1937 | 1783 51 782 99 108 13 1836
Wiechalo na polskie drogi wod- | 1928 32 23 97 107 3 2 264
i drydlndowt 1929 53 45 206 55 2 1 362
1930 38 9 38 174 5 4 268
1931 59 14 24 207 3 1 314
1932 53 13 56 100 3 12 237
= 1933 70 23 76 218 4 18 409
g 1934 | 348 : 72 82 251 17 24 1794
f 1935 243 : 98 116 319 31 40 847
© 1936 | 173 70 70 178 24 23 538
% 1937 | 137 ‘ 83 3 70 9 2 372
P
: Opuscito polskie drogi wodne | 1928 38 21 152 70 — 6 287
B e e 1929 | 60 73 132 90 1 1 357
% 1930 45 5 236 20 1 8 321
5‘5 1931 65 ‘ 17 275 2 11 2 372
1932 46 20 169 6 3 20 264
1933 93 | 10 309 2 6 31 451
193¢ [ 413 | 15 342 1 53 4 834
1935 | 314 | 5 411 1 85 1 823
1936 | 237 14 288 11 72 — 622
1937 | 204 ‘ 24 177 19 48 3 475




Towary przewiezione statkami i barkami przez §luz¢ w Einlage (na dolnej Wisle)

w latach 1935 —— 1937
z Gdanska i Gdyni do Gdanska i Gdyni
T o w ar y len o= il | eeliel BT
1935 1936 = 1937 1935 | 1936 | 1937
|
Ryby 3082 2460 2344 211 369 266
Cukier 430 2 4082 68569 35925 ‘ 39140
Zyto 228 30 178 89022 76261 10833
Jeczmien 360 518 161 96214 118741 56825
Koniczyna — 17 453 11999 10510 ‘ 1225
Pszenica 8 3917 2185 26598 21674 ‘ 2718
Straczkowe 5790 5769 7972 8317 11814 8939
Ryz 23616 27250 34750 105 = l =
Maka 100 57 130 89686 66010 5117
Chmiel — 938 379
Kawa 3931 4578 4226 220 231 131
Melasa - == 688 961 931
Rézne $rodki zywnosci 9197 7055 15417 4561 5280 6707
Skéry 5186 4232 4254 2217 154 679
Drzewo (bez tratew) 23386 ! 3471 7621 3292 12675 13475
Krochmal 77 ’ 69 115 882 309 3289
Soda 57 35 10 6352 3651 12245
Chemikalia 2020 1458 629 317 116 382
Kamienie 28 2021 35117 1149 31 1286
Metale 8080 9183 10149 6316 9262 9822
Rudy — -- 1150 = — 455
Wegiel 4728 2269 2845 30 15 6
Kukurydza — 1261 = = =
Celuloza — - 545 — = -
Inne towary 58646 52760 50948 5434 8580 1870
Razem ton 155331 148929 147672 419910 383237 182762
|
Przewozy na drogach wodnych i kolejach A. Przewozy kolejowe.
niemieckich w okresie 1929 — 1937.
Przewieziono tadunkéw w milionach ton
Zeszyty 11 i 12 czasopisma ,.Zeitsehrift fiir Binnen- R o k ‘ : [
schiffahrr” - (\_ = =y wewnatrz ek- | im- tran- -
SC .11 ahrt” z r, 1937 przynosza szereg danych statystyez- kraju sport | port 2yt r
nych, dotyczacyeh ruchu na drogach wodnyeh niemiec- -
kich w poréwnaniu z ruchem towarowym na kole-
jach. Ogolng charakterystyke ruchu towarowego podaje 1929 414,6 29.3 19.5 2.6 446.0
zeslawienie A i B. 1930 3387 246 | 149 | 23 380.5
Z tabel tych wynika, #e kryzys bardziej sie
odbil na przewozach kolejowych, dla ktorych ilogé tadun- 123} 276:2 0,9 10.6 23 3100
kow w tonach w roku 1932 (rok najglebszego kryzysu) 1932 241,0 15.5 8.5 1.8 266,8
w stosunku do r. 1_929,_ bedacego okresem szezytowej ko- 1933 269.6 14,6 93 1.6 295.1
niunktury, stanowila 57, podczas gdy len sain stosu-
nek w ruchu drogami wodnymi wyniosl 679. Powrét do 1934 321.2 152 | 114 1.7 3495
nf)'rmy l(\)(l]l)yl ?ic r;’)\\'nici szybeiej na drogach wodnych 1935 355,7 16,9 12,6 1.3 386
mz na kolejach, gdyz przewozy wodne juz w roku 1936 = |
przekroczyly szezytowy punkt roku 1929, podczas gdy et 3952 17.7 14,0 11 421.0
na kolejach dotad jeszeze nie osiagnely wielkosei z okresu 1937 1 - (356,5)
koniunktury. (w ciagu |
Warto réwniez zaznaczyé, ze w transporcie kolejo- migsiesy)
wym, pozycje dominujaca stanowia przewozy wewnatrz
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B. Przewozy wodne.

Przewieziono ladunkéw w milionach ton
Rok W;\;):qtr.z | ek- " im- trar;- '-
kraju sport port ‘ zyt ‘ nrex
i g : 1
1929 49.5 32,9 26.0 2.3 110,7
1930 41,0 31.8 23,8 2,6 105,2
1931 38,7 29,4 16.3 2,8 817.2
1932 36,5 21,6 | 129 2.6 13,6
1933 40,3 21,6 13.4 2.1 8.0
1934 49,6 24,1 17.9 2.6 94,2
1935 55.3 259 17.4 2.8 101,4
1936 65.6 274 20.3 2.8 116,1
1937 — — — — (126.5)
(w ciggu
9 miesiecy)
kraju (ok. 90vs); eksport wynosi ok. 3/, import ok.

3.5, tranzyt ok. 0,59,

Udzial dréog wodnych w poszezegolnyeh rodzajach
transportu przedstawia si¢ zupelnie inaczej. Przewozy
wewnetrzne wynoszg przecietnie ok. 47%, eksport ok.
300w, import ok, 20", tranzyt ok. 3%,

Obroty towarowe zeglugi $rodladowej w portach po-
daja nastepujace liczby w milionach ton.

r. 1929 1932 1934 1936

Hamburg . i e e .. BB — BB 99
Brema S -~ = 2.8
Berlin - . . . . . . 10,7 5.6 8.6
Mannheim 2™ o0 ol o el e DT e R |
Isvankfwmet nad Menem . . . . 27 - 24 -

Tranzyt niemiecki przez polskie drogi wodne do
Prus Wschodnich i odwrotnie wedlug danych statystyki

niemieckiej wynosil

wor. 1934 .. .. 6400 ton

L 1935 ... 16.300 1

. L1936 . L., 64200,

w 3 kwar-
tatach

r. 1937 .. .. 69.000

przy tymm w ostatnim roku z Prus Wschodnich do Nie-
mice przewieziono 29.600 ton, natomiast w odwrotnym
kierunku 39.400 ton.

Inz. Wi Kollis

Prywatna Meska Szkola Zeglugi Rzecznej.

Dzieki inicjatywie Ligi Morskiej i Kolonialnej. Rady
Zjazdow zeglugowyceh i Stowarzyszenia Gospodarki Wod-
nej w Polsce, zawigzal sie w roku 1936 Konmitet Organi-
zacyjny Zawodowej Szkoly Zeglugi Rzeeznej z siedziba
w Warszawie przy ul. Mazowieckiej Nr 12 (lokal Tow.,
WVistula”),

W wyniku prac Komitetu zostala otwarta pierwsza
zawodowa szkola zeglarska pod nazwa ,,Prywatna Meska
Szkola Zeglugi Rzeeznej”. Ma ona na celu przygotowa-
nie kicrownikow i maszynistow statkow zeglugi rzecz-
nej, jak rowniez specjalistow na inne stanowiska w zeglu-
dze craz panstwowej administracji wodnej.

Szkola posiada dwa wydziaty nawigacyiny i me-
chaniczny.

Nauka w szkole trwa 3 lala.  Rok szkolny trwa 9
dzieli sie na 4-ro miesieczny
leoretveznej i d-cio miesieczny okres prakiyvki statkowej,

Rok szkolny rozpoczyna si¢ w pierwszych dniach
stveznia, przy czyvm okres prakiveznego plywania wypa-
da na miesigce czerwice — pazdziernik wlgeznie. W pierw-
szymm roku szkolnym uczniowie 1 klasy wydzialu me-
chanicznego odbywaja praktyke letnig w warsztatach na
ladzie, za$ w dwuch latach nastepnych na statkach wszel-
kicgo typu., a takze na poglebiarkach.

Na program nauki w klasie 1-szej obydwu wydzia-
low skiadaja sie przedmioty ogolnoksztategce, a wiee: re-
ligia, jezyk polski, aryvtmetyka z geometrig, fizyka z che-
mig, rysunki i wychowanie fizyezne z przysposobicniem
wojskowym oraz zajecia praktyezne w warsztatach i na

miesieey i okres nauki

slatkach.

W klasach 1T i I-¢j wydzialu nawigacyjnego pro-
aram obejmuje przedmioty ogélnoksztaleace jak religia,
nauka o wspolezesnej, wychowanie
i przysposobicnie wojskowe, higiena i ratownictwo, ry-
sunki oraz przedmioty specjalne: locja srédladowyeh drog
wodnych (szlaki zeglowne), tabor zeglugi. urzadzenia
pokiadowe i osprzet nawigacyjny, kotly i mechanizmy
napedowe, ustawodawstwo i przepisy zeglugowe, zasady
prowadzenia  statkow,  towaroznawstwo i formalnosci
statkowe, meteorologia, hydrografia, budownictwo wod-
ne, porty i urzgdzenia dla zeglugl oraz zajecia praktycz-
ne w warsztatach i na statkach.

Klasy 11 i Ilf-cia wydzialu mechanicznego maja ten
sam program nauk ogolnoksztadegeyeh co odpowiednie
klasy wydziatu nawigacyjnego, a z przedmiotow specjal-
nych nastepujace: mechanika, termodynamika, clektro-
technika, technologia  materiatow, roboty warsztatowe,
Lkowalstwo, Slusarstwo itp., kotly parowe, maszyny paro-
we, silniki spalinowe, urzadzenia napedowe, mechanizmy
pomoenicze, instalacje ogrzewnicze, clektryczne i wodo-
ciagowe, dzwigi, obstuga kotlow, silnikow, urzadzen na-
pedowyeh 1 mechanizmow pomocniczych, remonty i ezyn-
praklyezne

Polsce fizyczne

nosci sprawozdaweze, a tym zajecia
wowarsztatach i na statkach.

Nauka w szkole odbywa si¢ w godzinach wieczoro-
wych, a zajeeia praktyezne (Jadowe) w godzinach przed-
poludniowych.

W okresic praktyki letniej nawigaeyjnej uczniowic
odbywajy plywanie na statkach Zeglugi rzecznej i pelnig
czynnosei zalogi, przy czym mieszkajg w pomieszezeniach
zalogi i otrzymuja wlaseiwe tej zalodze wyzywienie,
Oprocz czynnosci zwigzanyeh z ruchem statku jak
operowanie linami, kotwicami, sterami, lodziami oraz
innvini urzgdzeniami i sprzetami nawigacyjnymi, ucznio-

poza

wie zapoznaja si¢ z pracg i obsluga kotlow, maszyn i me-
chanizmow pomocniczyeh itp., oraz pelnia wszelkie czyn-
nosei zwigzane z utrzymanicm w nalezytej czystosei po-
mieszezen statkowyeh, jak rowniez z konserwacja statku,
urzadzen i osprzetu.

Do szkoly przyjmowani sa kandydaci w wieku od
15 do 18 lat na podstawie $wiadectwa z ukonezenia co
najmnicj 6 klas szkoly powszechnej, egzaminu wstepnego
pismiennego i ustnego z jezyka polskiego i arytmetyki
oraz po zbadaniu przez lekarza szkolnego przydatnosci.
kandydata do zawodu i po przeprowadzeniu badan psy-
chotechnicznyeh. Ogramezona liczba kandydatow posia-
dajaeyeh $wiadectwa z ukonezenia 4-ch klas gimnazjal-
nyveh (nowego tynu) bywa przyimowana do kL II-¢j na-



wigacyinej po zbadaniu przez lekarza i zlozeniu egza-
minu z zakresu programu 1-szej klasy (w czasie egzami-
now przejsciowychj i po odbyciu 5-cio miesiecznego
plywania razem z uczniami I-szej klasy. n

Wysokos¢ czesnego za jeden rok szkolny wynosi 71
100 — platnych w dwuch ratach. W okresie odbywania
H-cio miesiceznej praktyki letniej, zarowno w warszta-
tach ladowych, jak i na statkach, koszty utrzymania
uczniow pokrywa szkola,

Uezniowie wychowywani sg w duchu dyscypliny

- - -
Recenzje i krytyki
Prof. K. Stadtmiiller i inz. K. Stadtmiiller: Slownik
techniczny, czesé polsko-niemiecka. Nakladca lL.ech Dol-
niak. Poznan 1936 r.

W roku 1936 wyszedl z druku I tom slownika tech-
nicznego polsko-niemieckiego od A do 0. Obeenie ukazal
si¢ drugi tom tego stownika, obejmujacy pozostale lite-
ry alfabetu (P do Z). Stownictwem technicznym zajmo-
walo si¢ wielu i wiele tez istnieje stownikow technicz-
nych (okolo 284). Swiadczy to o potrzebie takich publi-
kacji i z tej przyczyny powinnismy sie cieszyé, ze czesé
polsko-niemiecka doczekala si¢ druku. O jej potrzebie
Swiadezy najlepiej fakt, Ze cze$é¢ niemiecko-polska wy-
dana w r. 1913, zostala szybko wyczerpana i w latach
1923—25 ukazalo sie drugie wydanie tej czesci. (Obec-
nie réwniez na wyczerpaniu).

Inicjatorem i autorem obydwu cze$ci byl zmarty
prof. Wyizszej Szkoly Przemyslowej w Krakowie $p. K.
Stadtmiiller. Jego dzielo prowadzi dalej syn inz. K.
Stadtmiiller, uzupetniajage rekopis stownika nowszymi
dzialami techniki, jak: automobilizm, f{otogrammetria,
lotnictwo, radiotechnika i w. i. co widoezne jest z po-
rownania wydania I-go z drugim.

Do pracy tej, podjetej na szeroka skale, weiggneli
autorzy szerokie grono wspolpracownikéw, a ich lista
ogloszona: w przedmowach obejmuje przeszio 200 osoéb
i zawiera nazwiska naszych najpowainiejszych techni-
kow., Wymieni¢ tu nalezy, ze slownictwo wodne wzieto
7 podrecznikoéw i ulozono przy wspolpracy ép. inz. Bo-
daszewskiego, inz. Matakiewicza, $p. inz. Rychtera, co da-
ie gwarancje, ze nie pominieto zadnego gléwniejszego

wojskowej i obowigzani sy nosi¢ przepisowe ubranic
mundurowe. Umundurowanie i ekwipunek dostarcza
szkola za zwrotem kosztow w wysokosci 150 zl.

Przy szkole przewiduje si¢ otwarcie internatu, jed-
nak nie wezesniej jak 'w roku 1939. Dazeniem Komitetu
Organizacyjnego jest rowniez posiadanie wlasnego statku
szkolnego i wlasnych warsztatow szkolnych na ladzie, na-
lezycie rozbudowanych.

Szkola zabezpiecza swym uczniom bezplatna opicke
lekarska.

terminu. Inne dzialy opracowali autorzy rowniez przy
wspotudziale wybitnych znawcow odpowiednich dzie-
dzin techniki. I tak: Niemiec z Bydgoszczy K. Hessen-
miiller wispéipracowal w dziedzinie browarnictwa, p. Key
w garbnictwie. Pomoc p. inz. Praglowskiego z Koma-
rowic w redagowaniu slownika posunela si¢ nawet tak
daleko, ze proponuje on nowe wyrazy, majgce zastapié
obecnie, powszechnie stosowane w naszej mowie, a kto-
re majg pochodzenie i brzmienie niemieckie. Np. grunt,
obeas i inne, dla ktérych proponuje polskie odpowiedni-
ki: ziom, podpigtek. Ta dazno$é¢ do stworzenia odpowied-
nich terminéw polskich na miejsce obeych, lecz zado-
mowlionych specjalnie w warsztatach i fabrykach po-
wodowata autorem, gdy opracowal ,Slownictwo rze-
mieSInicze”, wydane przez Miejskie Muzeum Przemysto-
we w Krakowie.

Przegladajac te¢ publikacje, obejmujaca 120.000 ter-
minéw, podniesé nalezy nadzwyczajng prace autorow,
ktorzy skrupulatnie starali si¢ dobra¢ mozliwie najodpo-
wiedniejsze polskie wyrazy dla terminologii niemieckicj,
co im si¢ w przewaznej czesei udalo, tak, ze obecnie Aka-
demia Nauk Technicznych w Warszawie bedzie miala
chlubne, lecz juz stosunkowo latwe, zadanice ostateczne-
go ustalenia tego stownictwa.

Jedli uwzglednimy, ze najwickszy slownik technicz-
ny rosyjsko-niemiecki Korenblita posiada tylko 100.000
wyrazow, to widzimy, ze stownik Stadtmilleréw jest naj-
wigkszym, technicznym slownikiem stowianskin.

Dr. ini. Michat Wéjcicki

_—

Wspomnienia poémiertne.

sp. Dr h. c. Inz. Andrzej Kedzior.

W dniu 17 styeznia r. b. hydrotechnika polska ponio-
sla dotkliwa strate — zmart $p. Andrzej Kedzior.

Urodzony dnia 7 listopada 1851 r. w Toporowie,
W powiecie mieleckim, po ukonczeniu w r. 1871 gimna-
zjum w Tarnowie, wstepuje na wydzial inzynierii Poli-
techniki w Wiedniu, ktora konezy w r. 1876, uzupelniajac
nastepnie w ciagu dalszych 3 lat swa wiedze w Akademii
Ziemianskiej w Wiedniu oraz na wydziatlach prawnym
i filozoficznym Uniwersytetu wiedenskiego.

Na mocy uchwaty Sejmu galicyjskiego z r. 1878 —
Wydzial Krajowy organizuje Biuro Melioracyjne, ktorego
dyrektoremn mianowany zostaje w r. 1892 $p. Andrzej
Kedzior. :

Kilkakrotnie odbywal podréze do Niemiee, Holan-
dii, Francji, Szwajcarii i Czech, gdzie studiowal roboty
techniczne oraz ustroj wladz i ustawodawstwo technicz-
ne. Na stanowisku dyrektora Biura Melioracyjnego
Zmarly pozostawal do r. 1915, poczem przeszedl w stan
spoczynku, poswigcajac sig catkowicie pracy publiczne;j.
Biuro Melioracyjne pod Jego sprezystym i fachowym kie-
rownictwem, mimo poczatkowych trudnosci w realizacji
swych zadan, rozwinelo sie do instytucji o b. powaznej
dzialalnosci nietylko w dziedzinie rob6t melioracyjnych,
ale i w dzialach innych budown. wodnego, jak regulacja
rzek i obwalowanie, zabudowanie potokéw gorskich, wo-
dociggi i kanalizacje.

Po roku 1915 $p. Andrzej Kedzior peknil rozne funk-
cje, jak: czlonka panstwowej rady rolniczej, rady przy-
bocznej dla budowy drég wodnych, komisji reformy ad-
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ministracji w Wiedniu. Dwukrotnie byl postemn do Sejmu
galicyjskiego, gdzie zasiadal w komisjach: budzetowej,
gospodarstwa krajowego i wodnej, w r. 1911 za$ byt po-
stem do austriackiej Rady Panstwa.

W odrodzonej Rzeczypospolitej Polskiej wybraiy
poslem do Sejmu Ustawodawczego byt referentem ustaw
technicznych jako to: o organizacji Ministerstwa Robot
Publicznych, o obwalowaniu lewego brzegu Wisly od uj-
Sscia potoku Koscielnickicgo do Zawichostu, o regulacji
rzek zeglownych i splawnych, o budowie kanalow izc-
glugi, a wreszcie ustawy drogowej i wodnej.

W czasie od 13. XII. - 1919 do 23. VL. - 1920 piasto-
wal urzad Ministra Robot Publieznych.

Po mianowanin Zmartego przez Naczelnika Panstwe
w r. 1922 przewodniczacym Tymcezasowego Wydziatu Sa-
morzadowego we Lwowie, zostaje On wybrany w okregu
lwowskii Scnatorem, 1 jako taki, referuje stale budzet
Ministerstwa Robot Publicznych,

W r. 1928 agendy Tymczas. W-lu Samorzgdowego
przekazanc zostaly Dyrekcjom Robot Publicznych, a wow-
czas $p. Andrzej Kedzior rozpoczyna prace pt. ,,Roboty
wodne i melioracyjne w poludniowej Malopolsce wyko-
nane z inicjatywy Sejmu i Wydzialu Krajowego”.
tomowe dzielo to ukonczyl Zmarly w
przeniost sie do Krakowa, gdzie pracowal ostatnio nad
historig ustawy wodnej i komentarzem do niej, oraz
nad zagadnieniein drog wodnych w Polsce,

W r. 1934 po powodzi, jako czlonek wojewodzkiego
komitetu dla spraw powodziowych w Krakowie, opra-
cowal i oglosil drukiem memorial ,,W sprawie trwalego
zabezpieczenia doliny Wisly i jej doplywow przed po-
wodzig”,

Obie nasze Politechniki w uznaniu zastug Zmarlego
nadaly Mu doktoraty honoris causa, a Polskie Tow. Po-
litechniczne we Lwowie 1 Krakowskie Tow. Techniczne
godnosé czlonka honorowego.

W nabozenstwie zZalobnym i
w Krakowie w dniu 19 styeznia b. r

Cztero-
r. 1932, poczem

cksportacji  zwlok
. wzieli udzial m. in.
delegaci Ministerstwa Komunikacji, skladajae na trumnie
$p. Andrzeja Kedziora wieniee w imieniu p. Ministra Ko-
munikacji, W przemowieniu pozegnalnym, wygloszonym
przy wyprowadzeniu zwlok z koSciola $w. Floriana pod-
niost delegat Min. Kom. wybitna i niestrudzong dziatal-
nos¢ Zmartego na polu hydrotechniki, Jego pelne poswie-
cenia oddanie si¢ sprawom publicznym, majgeym na celu
gospodarcze podniesienie kraju i ochrone przed kleskami

|
zywiolowymi. Zaznaczyl réwniez role $p. Zmarlego, jako
wychowawecey licznego grona inzynierow hydrotechnikow,
pracujacych w stuzbie publicznej, w ktorych wlasnym
przykladem umial wpoié¢ zapal do pracy i wysokie po-
czucie obowigzku,
Cze$¢ Jego pamieei!
Ignacy Wewisrski

S'p. Walerian Koch.

Dnia 31 grudnia 1937 r. zmarl w Warszawie po krot-
kotrwalej chorobie $p. Walerian Koch, sekretarz technicz-
ny Biura Dréog Wodnych Ministerstwa Komunikacji, czlo-
nek Stowarzyszenia Gospodarki Wodnej.

Urodzony dn. 8 grudnia 1890 r. prace zawodowgy
rozpoczgl w znanym przed wojna biurze melioracyjinym
sezterech inzynierow” p. p. Ponikowskiego, Turczynowi-
cza, Trojanowskiego i Ostrowskiego. Podezas wielkiej
wojny pracowal przy budowie mostow na rz. Berezynie,
budowanych przez b. Warszawski Okreg Komunikacji,
przeksztalcony w organizacje techniczno-wojskowa., DPo
powrocie do kraju wstapit w r. 1919 do b. Generalnej
Dyrekeji Budowy Sztucznych Drog Wodnych, gdzie brat
udzial przy studiowaniu szeroko zakrojonej sieci projek-
towanych sztueznych drog wodnych. W r. 1920 pracowat
przy naprawiec 1 konserwacji drog i mostow a po skon-
czonej wojnie wzial zZywy udzial przy odbudowie zni-
szezonego przez dzialania wojenne mostu na Bugu pod
Wyszkowem, gdzie jego praktyka, nabyta w czasie wiel-
kiej wojny przy budowie mostow, znalazla duze zasto-
sowanie. Po kilkakrotnej reformie Generalnej Dyrekeji
Budowy Sztucznych Drég Wodnych i ostatecznej jej li-
kwidacji przeszedl w r. 1924 do b. Dyrekeji Drog Wod-
nych w Warszawie, z ktorej delegowany zostal do Biura
Drog Wodnych Ministerstwa Komunikacji, gdzie pozostal
juz na state. Wyspecjalizowawszy si¢ w studiach pomia-
rowych drog wodnych, prowadzil je juz samodzielnie
w ostatnich latach, gléwnie na wschodnich istniejgeych
i projektowanych szlakach drég wodnych.

Zdolny, energiczny, pracowity i dobry organizator
zyskal sobie uznanie zaréwno wséréd zwierzehnikow, jak
i kolegow. Zmarl niespodziewanie, w pelni sil, pozo-
stawiajge wsrod kolegow szezery zal.

Czesé Jego pamieei!
Czestaw Dziemborowski

iycié techniczne.

Ze Stowarzyszenia Gospodarki Wodnej.

Staraniem Stowarzyszenia Gospodarki Wodnej od-
byt si¢ w dnin 17 stycznia 1. b. odezyt inz. K. Rodowicza
pt. ,Zagadnienie regulacji Wisly w zwiazku z realizo-
waniem sieci drég wodnyeh”, ktory zgromadzil w sali
Stow. Technikow Polskich kilkadziesiat osob sluchaczy.
Audytorium z zainteresowaniem shichalo wywodow pre-
legenta w tak aktualnej dzisiaj sprawic zwiazanej z bu-
downictwem wodnym, a w szezegélnosei z regulacja
i uzeglownieniem gléownych naszych szlakow wodnych.

Prelegent  odezyt  swoj  podzielit na dwie czesel.
W pierwszej naszkicowal katastrofalny stan naszych drog
wodnych na tle stosunkow europejskich, podkreslajae za
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pomocy cickawie zestawionyeh tablic i wykreséw stan
naszego zacofania w stosunku do zagranicy, a gléwnie
do Niemiec i Holandii. Tyin smulniejsze to jest, zZe nasz
system wodny i warunki geograficzne umozliwiaja sto-
sunkowo tanim kosztem rozbudowe szlakow tranzytowych
ze wschodu na zachdd i z pélnocy na poludnie. Nastepnie
prelegent odparl wysuwane czgsto zarzuty, dotyczgce
niebezpieczenstwa konkurencji drég wodnych dla kolei.
Szereg przytoczonych przykladow wspolzyeia tych dwoch
srodkéw transportu na Zachodzie, a w szezegolnosci naj-
wicksza droga wodna curopejska jaka jest Ren, na obu
brzegach ktorej biegna: kolej i przeladowane samocho-
dami ciezarowymi drogi kolowe, — $wiadezy o tym, Ze
droga wodna, sluzac do przewozow masowych towarow,



takich jak materialy budowlane, zboza i jego przetwory,
cukier, surowee itp., niec moze stanowié konkurencji dla
kolei.

W drugiej czesei swego odezytu inz. K. Rodowiez zo-
brazowal sposob wykonywania regulacji przy pomocy
tam faszynowych, porownujgc koszt catkowitej regulacji
1 km Wisly w jej biegu $rednim z kosztem budowy kolei
normalnotorowej i drogi kolowej o twardej nawierzehni.

Wedle wywodow  prelegenta koszt ten  wynosi
450,000 zi/km + regulacja uzupelniajaca na maly wode
200.000 z1, — razem 650,000 zifkm, a wiec okolo 2--3 razy
wigeej od kosztow budowy 1 km kolei lub drogi. Kwolta
ta, aczkolwick moglaby sie wydawaé wysoka, blednie
w porownaniu ze szkodami jakie corocznie wyrzadza Wi-
sta, zrywajac dziesiatki i setki ha zagospodarowanych
gruntow. Inz. Rodowicz ocenia te szkody na 20 milionow
zlotych rocznie, nie liczac strat jakie gospodarstwu naro-
dowemu wyrzadza brak normalnie rozwinietej zeglugi
sraodladowej.

Przeciwnie, po regulacji Wisly odzyskamy zalane
dzi$ grunta z powodu nadmiernie zdziczatego koryta rze-
ki. Na odcinku Wisly $rodkowej mamy do wygrania
okolo 300 km2 gruntow, ktore moglyby daé¢ chleb i utrzy-
manie dziesiatkom tysiecy ludzi.

Wobee dzisiejszego glodu ziemi i akeji upelnorolnia-
nia  gospodarstw  karlowatyeh, mozliwo$é uzyskania
300 k2 gruntow, jest niezwykle cenna.

W ozywionej dyskusji jaka si¢ wywiazala po od-
czyeie, zabieral glos szereg mowceow, zadajac prelegen-
towi wiele pytan, na ktére inz. Rodowicz odpowiedzial
W wyezerpujacy sposob.

Staraniem  Stowarzyszenia  Gospodarki  Wodnej
w dnin 25 lutego 1938 r. w Stowarzyszeniu Technikow
Polskich w Warszawie odbyt si¢ odezyt inz. H. Herbicha
pt. ,Wyzyskanie energii wodnej w Polsce”,

Prelegent omowil korzysSei, wynikajace z wyzyska-
nia energii wodnej dla celow elekiryfikacyjnych, sposob
i zakres wyzyskania tej energii przez rézne panstwa
Swiata, mozliwosei wyzyskania energii wodnej w Polsce,
a nastepnie powziete i dokonane w tym kierunku przez
Panstwo prace oraz plany i projekty na przysziosé. Ra-
cjonalnie ujeta elektryfikacja kraju, polegajaca na wspol-
pracy zakladéw wodno-elekiryeznych z elektrowniami pa-
rowymi stanowi dla Pafisiwa powazny czynnik w polity-
ce gospodarczej, podnoszac stan uprzemystowienia kraju,
wplywajac na pewno$é i ciaglosé dostawy encrgii dla
warsztatéow pracy, dajac ekonomig instalacji w elektrow-
niach, wplywajge przez to na potanienie kosztow produk-
cji oraz wplywajac wydalnie na odporno§é kraju przez
podniesienie jego waloréw obronnych.

Obecne wyzyskanie sit wodnych w poszezegolnych
krajach w milionach KM wynosi: w Stanach Zjednoczo-

nych A. P. — 14,9; w Kanadzie — 6,1; we Wioszech —
4.8; w Japonii — 3,5; we Francji — 2,3; w Szwajearii —
2,3; w Niemezech — 2,0; w Norwegii — 1,9; w Szwecji
- 1,7; w Hiszpanii — 1,0; w Austrii — 0,7; w Czecho-
stowaeji — 0,2; w Polsce zas tylko — 0,1,

Przystepujac do oszacowania naszych zasobow sil
wodnych prelegent podal nastepujace cyfry: moc 1,915,000
kW, przecietna zdolno$é produkeji rocznej 11,148,000,000
kW. Biuro Drég Wodnych Min. Kom. opracowalo naste-
pujacy plan wyzyskania sit wodnych kraju dla celow
elektryfikacyjnych.

W okregu podkarpackim 60 zakladow
wodno - clektrycznych, z czego 52 zaklady usytuowane w
dorzeczach Soly, Dunajeu i Sanu a 8 zakladéw w dorze-
czu Dniestru 1 Prutu — z czego uzyskadé mozna 520,740
kW mocy i 2,116,000,000 kWh rocznej produkeji.

W okregu sSrodkowym 45 zakladow wod-
no-elektrycznych, z czego 2 na Wisle, 25 na Bugu i ,,Ka-
nale Roboczym?”, 13 na Warcie oraz kilka na mmniejszych
dopltywach — z czego uzyska¢ mozna 281,900 kW 1mocy
oraz 1,230,000,000 kWh rocznej produkcji.

W okregu pomorskim 16 zakladow wod-
noe - elektryeznyeh - - na Brdzie, Czarnej Wodzie, Drwe-
cy 1 Wierzyey — z czego mozna uzyskac 49,420 kW przy
rocznej produkeji 356,000,000 kWh oraz

w okregu
lii z doplywami z
224,000,000 KWh.

Jak widzimy z powyzszego projektowane jest w
Polsce 130 zakladow wodno - elektrycznyveh o lacznej
mocy 891,020 kW i 3,934,000,000 kWh energii, co stanowi
wyzyskanie 35% istniejacyeh zasobow.

wilenskim — 9 zakladéw na Wi-
analogicznymi cyvframi 38,960 kW i

Na tle tych 130 zakladow wysunieta jest na plan
pierwszy budowa 34 zakladow wodno - elektrycznych,
klove wigczono do 30-letniego programu inwestycyj wo-
dno - clektrycznych w Polsce. Moc tych 34 zakladow wy-
nosi 479,500 kW a produkeja roezna ok. 2 miliardéw kwWh
(1.949,000,000 kWh), koszt za$ tych zakladow obliczono
na 583,000,000 zt, w czym zawiera si¢ juz koszt uzyska-
nych zbiornikéw retencyjnych o lacznej pojemnosei 2601
milionéw m?, przyczyniajacych si¢ znacznie do zlago-
dzenia klesk powodziowych T poprawy

glugi.

warunkow  ze-
Obliczony koszt wlasny produkowanej energii w
wymicnionych 34 zakladach waha sie od 0,8 do 10 gr za
1 kWh, przewaznie jednak mieSci si¢ w granicach 2 do
4 gr za 1 kWh.

W Lkoncu prelegent omowil zaklady wodno - elek-
tryczne, ktovych budowa zostala juz rozpoczeta, wzgled-
nie jest projektowana w najblizszych latach, a miano-
wicie: Poragbka na Sole, Roznow na Dunajcu, Czchow na
Dunajen, Solineg - Zabrodzie na Sanie, Czorsztyn na Du-
najcu, Turniszki na Wilii oraz Bielany na Wisle pod
Warszawa.

Odezyt wzbudzil duze zainteresowanie i wywolal
ozywiong dyskusje, w czasie kiorej prelegent udzielat
szezegolowyeh i wyezerpujacych odpowiedzi i wyjasnien.

Ze Stowarzyszenia Inzynierow Wodnych R. P.

Ministerstwo Przemyshi i Handlu opracowalo pro-
jekt ustawy ,,0 zorganizowaniu inzynierow”, kiéry zo-
stal w koicu styeznia r. b. przystany do N. 0. I. dla zao-
piniowania. W zwiazku z calym szeregiem powaznych
zasirzezen Zwiazkow i Stowarzyszen, wchodzacyech w
sklad N. O. I. — odpowiednie wiladze przedluzyly termin
dla zaopiniowania ustawy na okres paru miesiecy. Obec-
nie Stowarzyszenie Inzynierow Wodnych, w ramach N.
0. I. bierze udzial w przysgotowanin zmian do. projek-
towanej w/w ustawy, »

Na Komisji Ogolnej i Zawodowej N. O. I. zostal wy-
gloszony w m-cu lutym r. b. referat na temat ,,uprawnie-
nia do prowadzenia rob6t w zakresic wodnym?”. Sprawa
ta wigze si¢ z opracowanym przez Min. Roln. i Refl. Rol-
nych rozporzgdzeniem wykonawezymm do Ustawy Wod-
nej. Stowarzyszenie utrzymuje kontakt z Ministerstwem
odno$nie w/w rozporzadzenia.
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W ozwiazku z zamicrzonag nowelizacjg Uslawy prze-
mystowe] i palentowej, ktore zahaczaja rownicez i o spra-
wy wodne S. 1. W, bicerze udzial w odnosnych pra-
cach Komisji Zawodowej N, O. L

W odn. 2 kwietnia 1938 r. odbedzie si¢ w Warszawic
trzeci Zwycezajny Zjazd Delegalow Naczelnej Organizacji
Inzynierow R. P.

Zarzad (downy apeluje do wszystkich kolegow in-
zynierow wodnych o zapisywanic sie na czlonkow Sto-
warzyszenia, Tyvlko liczna 1 zwarla  organizacja moze
skutecznie bronié¢ praw swoich eztonkéw i reprezentowa-
nego zawodu.

Stale wzrastajaca ilosé eztonkow S, 1. WL przekro-
czyvla liczbe 300. Ostatnio Stowarzyszenice przystapito do

Bibliogratfia
Nowy zeseyt , Jantaru®,

Nowy, muarcowy zeszyl Jantaru”, organu Instylu-
lu Ballyekiego w Gdyni jesl zarazem pierwszym zeszy-
tem rocznika drugiego lego kwarlalnika, poswigconego
zagadnieniom naukowym pomoeskim §baltyekim, W by
NOWVHT NUIErZe pising 2WIen 20wl uwage urozmaico
na tresé 1 dobor artvkuléow na rézne tematy.

Na wastepie kresti Marian Kukiel inferesujgee uwa-
¢l pl. . Zuagadnienin bailyekie wojny 1812 roku”, wyka-
zujge na podstawic gruntownych badan, juk nad Bally-
ne nict polilyki napoleonskiej w

£

zhicgaly si¢ w
1806-1813. ..Polska Swiadomoesd na Famora

kiem
okresie od r, 1
na praclomic XIIL @ XTIV wicku” jest tematem roZwazal

Romana Grodeckiego., Autor podaje w swym szkicu nie-
zhite dowody twierdzenia, ze na Pomorza juz w lak
wezesnej epoce istniato silne pecezucie narodowe polskie
na rowni z inuymi dzielnicami Polski owezesnej. Wywo-
dy swoje oparl autor gléwnie na aklach procesu polsko-
krzvzackicgo w r. 1339,

Finski geogral Malli Sauramo siega w zamicrzehle
czasy prehistoryesne, gdy woswynn studiv L7 przes:-
sziosei Balyku” zastanawia sie nad cickawyin zagadnic-
niem lzw. regresji morza i nad jego badaniami. Artykui
AL Gormsena o, Konwencjach w Oslo”, podkreslajacy
wage lveh umow gospodarezych panstw grupy Oslo”
zamyka picrwsza czeSé numeru (GRozprawy ™).

W drugicj czesei (G Sprawozdania®)  mamy szerey
przyczynkow drobniejszych, a mianowieie Adolfa Schii-
cka .szwedzko-baltyeka wspolpraca intelektualna”, Artu-
ra Almhulia ., FFundacja Nobla” (z wykazeim osob nagro-
dzonyeh przez Fundacje), Janiny Krajewskiej Kropiel-
nice gliniane na Kaszubach z XIX w” (z planszg ilustro-
wana 12 rycinami) i Jadwigi Chwalibinskiej . .Sumariusz
Lerbarza szlachly prusko-polskiej w rekopisie torunskim?”.

Tresei zeszylu dopetnia bogaly jak zawsze dzial re-
cenzyj, obejmujacy razem 17 omoOwien wydawnicltw pol-

wstepnyelh prac organizacyjnych Kota Prowincjonaine-
g0 Wojewodziwa Poznanskiego z siedziba w Poznaniu.

Koledzy, nie wehodzaey w sklad Kota S. 1. W. woj.
warszawskiego, proszeni sa o jak najrychlejsze wplaca-
nie skladek zaleglveh i biezaeveh na konto P. K, O. ,Sto-
warzyszenie Inzynieréw Wodnyeh R P. Warszawa” Nr,
12,514,

Niewplacanie skladek pozbawia Slowarzyszenic
Srodkow Tinansowych, niecodzownych dla normalnej dzin-
talnosci.

Przypominamy, ze skladki wynosza: wpisowe 3,
71, skiadka miesigezna do Stowarzyszenia zi 1,
do N. O, 1. zI 2.

Sckretarial Zarzadu Glownego Slowarzyszenia urzg-
duje w Warszawie przy ul. Krak. Przedmiescie 6 m. |
we wlorki 1 ezwartki w godz. 18

. roezna

19 i w tych godzi-

BT

nach tel. 6-24-33.

skich i zagraanicznyveh, z raznych dziedzin wiedzy. Na ca-
10$¢ nuimeru zlozyla sie wspolpraca 23 aulorow, i to 17
Iin, 1 Dunczyk.
2 Szwedow, 1 Turck i 1 Anglik, To weiggniecie uczonyceh
zagranicznych do wspalpracy jest jedna z cech charakle-

Polakdéw 16 cudzoziceniedw, 7z czego 1

rystyesnyeh Jdaniaru™, bedacego na lerenie polskim od-
powiednikicny przeznaczonego dla zagranicy pisma an-
gielskicse iastvintu Ballvekicgo L Paliic and Seandina-
vian Counliies .

Adres Redakeji i Administracji Jdantaru”: Gdynia
ul. Swictojanska 23 Instviul Baltveki. Cena pojedynieze-
co zeszyiu zl 3., prenumerata roczna (za 1 zeszyty)
zl. 10. Instytutu Balyvekiego

409 rabatu, zas mstyviucjom naukowvin i zakiadont szkol.

Czlonkom przvsiuguje

nym udzieln sie przy prenumeracie 256% rabatu.

sapawaez.

popawacz”, dwumiesi¢eznik, wydawnicthwo Stowa-
rzyszenia dia Rozwoju Spawania i Cigeia Metali w Pol-
see, Warszawa, Zsoda 10, formal As, prenumerata rocz-
na 2 zIl.

Ukazal sie pierwszy numer czasopisma  Spawacz',
przeznaczonego dla spawaczy i majstrow spawalniczych.

Czasopismo Lo, poswiccone spawaniu elekiryeznemu
i acelylenowemu, ma za zadanie doksztalecanie spawaczy
i nizszego nadzoru techiicznego.

Bogata tresé (10 sir. deukun), liczne ilustracje 1 esle-
tyezny wyglad czasopisma, oraz niska cena prenumeraty
(2 zt rocznie) zapewni niewaipliwie czasopisnmu duzy
popy!l wsrod sfer rzemies$Iniczyceh.

Pierwszy zeszyl wydawniclwa , Spawacz” jako oka-
zowy jest wysylany Dhezplatnie wszystkim spawaczom.
Wilasciciele przedsiebiorstw i Kierownicy warszlalow na
zadanie zwrocone do Redakeji Spaweza” (W-wa, Zgo-
da 10) otrzymaja niezbedna ilo$¢ cgzemplarzy dla roz-
dania wszystkim swoim spawaczom.

Redaktor naezelny: Inz. E. Romanski

Wydawea:

‘7Reélakt0r odpowiedzialny: Inz. M. Chudzynski
Dzial ,,Z literatury techn.”: Inz. K. Puczynski

Stowarzyszenie Gospodarki Wodnej.

Komitet Redakeyjny: inz. inz. Barcikowski, Guminsk

)

i, Herbich, Kollis, Misiaczek, Myslakowski, Prokopowicz,

Rodowicz, Romanski, Rundo, Sienkowski, prof. Skotnicki, Tillinger, prof. Turczynowicz.

60 8105 Drukarnia Gospodarcza, Warszawa, Al Jerozolimskie 79, Tel. 8-84-12, 8-28-02.
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