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Jedng z najbardziej podstawowych prob,
wykonywanych dla kontroli przerobu w gorzel-
ni, jest oznaczenie gestosci zacieru po ukon-
czonej fermentacji, czyli t. zw. oznaczenie od-
fermentowania. To ,,odfermentowanie” wpty-
wa zwykle, w znacznej mierze, na sad o ca-
tym przerobie w gorzelni.

Oznaczenie to wykonuje sie w zacierze
cedzonym, dla usuniecia tup i grubszych za-
nieczyszczen. Przesacz taki jest jeszcze silnie
metny, gidwnie od zawieszonych w nim ko-
mdrek drozdzy. By zmniejszy¢ wplyw zawie-
szonych czesci na wynik oznaczenia, przele-
wa sie powtdrnie przesacz na cedzidto, albo
tez powtarza sie te czynnos¢ i dwukrotnie.
W czasie cedzenia zatykajg sie pory worka
coraz bardziej i otrzymany przesacz jest kla-
rowniejszy, ale tez i czas saczenia wzrasta
niewspotmiernie. Mimo takiego wielokrot-
nego cedzenia nie mozna otrzymac zupeinie
klarownego przesaczu. W przerobie gorzel-
niczyin rezygnuje sie z reguty z klarownosci
badanych zacieréw, nie tylko z powodu tak
dtugiego czasu saczenia, ale gtéwnie dla unik-
niecia zmian przez parowanie w materjale
cedzonym. Zmiany moga nastgpi¢, gdyz za-
cier odfermentowany zawiera zwykle 7 «—10%
alkoholu, jak i z powodu postepujacej, cho¢
powoli, fermentacji alkoholowej, oraz innych
fermentacji spowodowanych zyciem bak-
terji. Gtéwng atoli przyczyng, dla ktérej do
badania stosuje sie metne zaciery, jest praw-
dopodobnie nieznajomos$¢ odchylen w otrzy-
mywanych wynikach, spowodowanych ta za-
wiesina.

Na podstawie gestosci zacieru (odfermen-
towania), wnioskuje sie o dobroci calego

przerobu w gorzelni, a w szczeg6lnosci o prze-
biegu fermentacji. Im gestos¢ jest mniejsza,
tein lepszy jest przeréb. Chrzaszcz1) podaje
dla zacieréw ziemniaczanych gestos¢ 0,5 —
1,0° Bllg., wzglednie nawet do 1,5°Bllg., jako
wskazujgcg dobry lub normalny przerdéb,
a gestosci powyzej 1,5°Bllg. za wynik zlej
roboty w gorzelni. Daty powyzsze odnosi do
zacieru zupetnie klarownego. Foth2 przyj-
muje jako Srednie, normalne odfermentowa-
nie 0,5 — 1,0°Bllg., dopuszczajgc jednak i od-
fermentowanie réwne 2,0°Bllg. przy niskim
wspoétczynniku czystosci i gestych zacierach
stodkich. Foth3 odnosi tez daty powyzsze
do zacieréw klarownych, ale dopuszcza do
badania i zaciery niezupetnie Kklarowne.
Maerckerl) wymaga takze zacierow zupet-
nie klarownych.

Dzieki wyzej podanym trudnosciom sg-
czenia, z reguly operuje sie w gorzelniach
metnymi, a najwyzej niezupeinie klarowny-
mi zacierami. Wszelka wiec ocena przerobu
w gorzelni, na podstawie odfermentowania,
jest problematyczna.

Klarowny zacier odfermentowany otrzy-
muje sie tatwo i szybko przez odwirowanie,
na wiréwce o wielkiej ilosci obrotéw. Sposéb
ten jest niedostepny dla gorzeli rolniczych.
Cedzeniem mozna otrzymac zacier klarowny
przez diugie (przynajmniej godzinne) sacze-
nie, a nastepnie przez $ciaggniecie klarownej
cieczy z nad nalezycie odstatej kornicowej frak-

")y Chrzgszcz, Gorzelnictwo T. Il str. 303 i Ba-
dania w Gorzelnictwie Wyd. drugie str. 184.

~ Foth, Handbuch der Spiritusfabrikation, 1929str. 928.

) 1 c. str. 908.

4 Maercker, Handbuch der Spiritusfabrikation, wyd.
8, str. 191.
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cji cedzenia. | ten sposob jest dla gorzelni
rolniczej nie do przyjecia, z powodu: 1) dtu-
gotrwatosci sgczenia, 2) parowania, aczkol-
wiek je mozna zmniejszy¢ przez szczelne za-
mykanie naczyn, 3) zmiany spowodowane
fermentacjg, wiec koniecznoscig zabijania
drobnoorganizméw.

W ruchu gorzelni mozliwa i bardzo wska-
zana jest ocena przerobu na podstawie od-
fermentowania, ale tylko poréwnawcza i to
przy stosowaniu zawsze identycznych warun-
kow jak: jednakowe worki do cedzenia, na-
lewanie zawsze rownej ilosci badanej cieczy
1przelewanie zawsze takiej samej ilosci prze-
sgczu z powrotem do cedzidta. Np. dwa razy
po 200 cm3 i odbierajagc nastepnie zawsze
300 cm:] do badania.

Dla okreslenia wptywu zawiesiny na wyni-
ki badania zacieru odfermentowanego, stoso-
wano cedzenie przez worek z woalu wetnianego
0 pojemnosci okoto 2 I. Worek ten umieszczano
w szklanem cedzidle z kloszowg przykrywa.
Dzieki uszczelnieniom gumowym parowanie
zmniejszono do minimum. Zacier ziemnia-
czany pobierano z kadzi, po doktadnem prze
mieszaniu jej zawartosci, pod koniec trzecie-
go dnia fermentacji. Pobierano prébe w ilosci
2 /, w ktérej niszczono drobnoorganizmy
przez zadanie 5 cm340%-ego roztworu fluorku
amonowego. Nastepnie wlewano calg probe
do worka przy otwartym kurku dolnym ce-
dzidta i podstawionym cechowanym odbie
ralniku na 200 — 250 cm3 Od chwili wlania
préby mierzono stoperem czas cedzenia. Po
wypetnieniu sie odbieralnika nie wylewano
przesaczu z powrotem do cedzidia, ale pod-
stawiano nowy odbieralnik o tej samej obje-
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tosci i mierzono czas dla kazdego odbieral-
nika oddzielnie. Odbierano cztery kolejne
préby przesaczu, po 200 wzglednie 250 ari\l
wiec 800 albo 1000 cm3 nastepny kolejny
przesacz zbierano juz bez oznaczenia czasu
cedzenia. Wszystkie przesacze przechowywa-
no w termostacie wodnym o - I0O".

Gestos¢  (odfermentowanie) przesaczu,
oznaczano piknometrein, typu Reischauer,
na 25 cm3 w cieptocie 17,5° (dokladnosé

+ 0,05°), w odniesieniu do wody dystylowa-
nej o 17,5° (x£0,05°) i Swiezo wygotowanej.
Dla unikniecia sedymentacji czesci zawie-
szonych, w czasie wzglednie dtugiego napet-
niana piknoinetru lejkiem kapilarnym, do-
prowadzano zacier z rozdzielacza, o kroétkiej
rurze odptywowej, wewnatrz ktérego wiro-
walo mate mieszadetko. Z kazdego zacieru
odbierano cztery frakcje, a dalszy przesgcz
centryfugowano na wiréwce o 3000 obrotow
na minute, przez 5 min, w zamknietych na-
czyniach. Wyniki oznaczeh podaje tablica |I.

Gestos¢ zacieru maleje wiec z czasem ce-
dzenia i dazy do granicy gestosci zacieru zu-
petnie klarownego, ktdérg osiggnie po czasie
bardzo diugim, praktycznie nieosiggalnym,
gdyz czas cedzenia kazdej frakcji jest mniej
wiecej dwa razy dluzszy niz poprzedniej,
(frakcja pierwsza cedzi sie bardzo krotko),
a po6zniej stosunek ten szybko wzrasta, jak
to wida¢ na zacierze trzecim: frakcja czwarta
cedzita sie trzy razy dluzej niz trzecia. Sto-
sujac wlewanie powrotne pierwszych frakcyj
przesaczu, czas cedzenia skraca sie tylko nie
znacznie, przez zwiekszenie stupa cieczy w
worku.

Oprécz gestosci oznaczano, w poszczegol-

TABLICA |

Czas cedzenia od chwili Obj. Zacier |
nalania, proby do worka,  frakcji
do korica odbioru frakcji. cm3 Gestosé Bllg.
3»' 200
48" 250
50" 200 1,00916 2,290
2'so" 200
330" 200 1,00817 2,042
354" 250
7'54" 200
948" 200 i,00760 1.899
io'S4" 250
1731" 200
22*40" 200 1,00697 1.744
3i'3\" 250

po odwirowaniu —

Zacier 11 Zacier 111I.
Gestos¢ 1  Blig. Gestos¢ Bllg.
i,00706 1,766

1,00622 1.556
1,00609 1.522

1,00519 1.297
x.00538 1.344

1,00451 1,127
1.00452 1,139

1,00362 0,906
1.00254 0,636 1,00273 0,683
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TABLICA 11
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Czas cedzenia, od chwili - . f ;
g z Zac [
nalania préby do worka, f?a?lJ(g; Zacier | acier 1l :
do korica odbioru danej ’
frakgji. om3 Gestosé Bllg. Gestosé Blig. Gestosé Bllg.
38" 200 i >01757 4.393
48" 250 1,01623 4.056
50" 200 102133 5.334
P 200 r,01673 4,182
3'3°" 200 1,02057 5.142
g 200 1,01610 4.025
9'48"; 200 1,02007 5,018
17131'& 200 1,01523 3.807
22°40 200 1,01949 4873
po odwirowaniu 1,01320 3,300 1,01299 3,249
TABLICA III
Czas cedzenia, od chwili . . . -
nalania proby, doworka, f?;bligjtl Zacier | Zacier 11 Zacier |11
do korica odbioru danej '
frakgji. cm3 Gesto$é % obj. alk. Gestosé % obj. alk. Gestosé % obj. alk.
38" 200 0,98923 7,79
28" 250 0,98961 7,49
So" 200 0,98735 9.36
2'so" 200 0,98919 783
330" 200 0,98734 9.37
354" 250 0,98952 7-%
754m 200 0,98913 7.87
9'48" 200 0,98733 9.38
i0's4" 250 0,98949 7.59
1731" 200 0,98912 7.88
21'40" 200 0,98725 9,44
250 0,98947 7.60
po odwirowaniu 0,98914 7.87 0,98946 7.61

nych frakcjach, zawartos¢ alkoholu i ekstrak-
tu. Prébe schiodzong na + 10° wlewano do
kolbki miarowej na 100 cm3i z niej przelewa-
no do y2 litrowej kolby dystylacyjnej i prze-
ptékiwano kolbke miarowg 50 cm3 wody
Dystylat zbierano do tej samej kolbki mia-
rowej, i po ostudzenin do + 10° dopelt-
niano woda, o tej samej cieptocie, do marki.
Do tej samej kolbki wlewano nastepnie po-
zostatosc z kolby dystylacyjnej, a po sptoka-
niu woda, oziebieniu do + 10°, dopetniano
do marki. Ekstrakt oznaczano piknometrem.
w tych samych warunkach jak i gestos¢ za-
cieru. Ekstrakty poszczegolnych frakcyj po-
daje tablica II.

Wptyw czeéci zawieszonych w zacierze,
a wiec wptyw cedzenia, na oznaczenie ekstrak-
tu, jest tylko nie wiele mniejszy od wptywu
tej zawiesiny na oznaczenie odfermentowania.

W dystylacie kazdej frakcji oznaczano
alkohol piknometrem, w cieptocie 15° (doktad-
nos$¢ + 0,03°) w odniesieniu do wody o tej
samej cieptocie. Wyniki podaje tablica Il1I.

Jak wida¢ z powyzszej tablicy saczenie
wptywa tylko nieznacznie na oznaczenie alko-
holu w zacierze odfermentowanym. 1| to,
alkoholu jest tem wiecej, im zacier jest do-
ktadniej przesagczony, t. zn. im mniej jest
W nim zawiesiny.

Dla zacieru trzeciego oznaczono ilos¢ za-
wiesiny, gtéwnie drozdzy, przez odwirowa-
nie, (3000 obr. na min, przez 5 min) po dwie
probki z kazdej frakcji, w kalibrowanych
probowkach, specjalnie wycechowanych. Na
dnie zbierat sie biaty osad drozdzy, przykryty
cienka popielatga warstewka. Illo$¢ osadu
mierzono objetosciowo. Wyniki podaje tabli-

ca IV.
TABLICA 1V

Czas cedzenia °/0 osadu Bllg.
48" 38 1.556

3'54" 3,0 1.297
io's4" 2,4 1,127
31v" 14 0,906

po odwirow. 0,0 0,683
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Zmniejszanie sie gestosci zacieru, z uby-
waniem zawiesiny, jest tem wolniejsze im
mniej jest tej zawiesiny.

Streszczenie.

Zbadano trzy odfermentowane zaciery
ziemniaczane, na wptyw stopnia przecedze-
nia, na oznaczenie: gestosci (odfermentowa-
nia), ekstraktu, zawartosci alkoholu i dla
jednego z zacier6w oznaczono wplyw sgcze-
nia na ilos¢ zawiesiny.

Stwierdzono, ze gestos¢ zacieru maleje
bardzo znacznie wraz z doktadnosciag przece-
dzenia, np. zacier Il, ktoérego gesto$¢ ozna-
czono w pierwszej partji przesaczu, wykazat
1,77°Bllg., a wiec gorsze odfermentowanie niz
normalne — miat za$ rzeczywiscie, przy roz-
tworze zupetnie klarownym, gestos¢ réwng
0,66°Bllg., a wiec takie odfermentowanie ja-
kie uwaza sie za bardzo dobre.

Wptyw doktadnosci przecedzenia na ozna-
czenie ekstraktu, jest tylko niewiele mniejszy,
niz na oznaczenie gestosci.

Wynik oznaczenia alkoholu jest takze uza-
lezniony od doktadnos$ci przecedzenia, ale w
stopniu znacznie mniejszym.

IR (1932)

Stwierdzono takze, ze ilos¢ (na objetosc)
zawiesiny, nie wykazuje prostej zaleznosci od
gestosci zawieeiny.

Panstwowe Kursy Gorzelnicze
przy Instytucie Technologji Rolniczej
w Dublanach.

ZUSAMMENFASSUNG.

Es wurden drei vergorene Kartoffelmaischen daraufhin
gepruft, welchen Einfluss die Filtrierung auf die Bestimmung,
der Vergarung, der Menge des Extraktes und des Alkohols,
besitzt; auserdem wurde fir eine von den untersuchten
Maischen, auch der Einfluss der Menge der suspendierten,
nicht gelésten Teile untersucht.

Es wurde festgestellt, dass die Dichte der Maische, mi*
zunehmender Genauigkeit der Filtration, stark absinkt-
Z. B. wurde die Dichte der Maische Il in der ersten Fraktion
der Filtration zu 177° Bllg bestimmt; also musste der Ver-
garungsgrad fur diese Maische als schlechter als normal
bezeichnet werden. Jedoch besass dieselbe Maische, bei
vollstéandiger Klarheit, die Dichte von 0,66° Bllg, also
eine Vergérung, die man als eine sehr gute bezeichnen muss.

Der Einfluss des Filtrierungsgrades auf die Extrakt-
bestimmung, ist fast so gross, wie dieser Einfluss auf die
Bestimmung der Dichte.

Die Alkoholbestimmung, in den vergorenen Maischen,
wird nur sehr wenig von den festen, in der Maische suspen-
dierten Teilen, beeinflusst.

Eine Proportionalitdt zwischen dem Volumen der
suspendierten Teile und der Dichte der Maische, last sich
nicht feststellen.

Aus der Brennereischule
beim Institut fir Landwirtschaftliche
Technologie, in Dublany bei

O kwasowosci fermentujgcego zacieru w gorzelni

L’acidité de la trampe en fermentation

Inz. WILHELM KAMIENOBRODZKI

Nadeszto 1 pazdziernika 1932

W fermentujgcym zacierze gorzelniczyin,
zaszczepione drozdze, nie sgjedynemi drobno-
organizmami, ktére dochodza w nim do roz-
woju i dziatania. Warunki przygotowania
drozdzy, zacieru, jak tez i samej fermentacji
zacieru, pozwalajg jedynie na otrzymanie
t. zw. technicznej czystosci mikrobiologicz-
nej w fermentujgcym zacierze. Gtdwnemi to-
warzyszami drozdzy w zacierze sg bakterje
fermentacji kwasowych. Bakteryj tych po-
winno by¢ mozliwie jaknajmniej, i mato wiec
produktow ich dziatania. Im wiec mniejszy
bedzie przyrost kwasowosci fermentujgcego
zacieru, tem wyzsza bedzie jego czysto$¢ mi-
krobiologiczna. Oznaczenie tego przyrostu
kwasowosci, podczas przebiegu fermentaciji
zacieru, jest konieczne dla oceny nietylko sa-

mego przebiegu fermentacji, ale i do oceny
ogolnej czystosci w gorzelni.

Oznaczanie kwasowosci zacieru odfermen-
towanego w gorzelni, podaje sie zwykle w
stopniach Delbriicka. Kwasowo$¢ ta jest
sumg: 1) kwasowosci zacieru przed fermen-
tacjg, t. zw. zacieru nastawionego, 2) przy-
rostu kwasu spowodowanego zyciem drobno-
organizméw, 3) minimalnego przyrostu kwa-
sowosci, spowodowanego zmianami chemicz-
nemi, niektérych produktéw zawartych w za-
cierze i 4) kwasowosci powodowanej zawar-
toscig rozpuszczalnego i uwiezionego w za-
cierze dwutlenku wegla.

Wptyw rozpuszczonego dwutlenku wegla,
na oznaczenie kwasowosci, jest bardzo znacz-
ny, a ilos¢ jego w zacierze jest r6zna w po-
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szczegoélnych stadjach fermentacji. Jest ona
najwieksza w czasie gidwnej fermentacji, w
tym tez okresie musi najsilniej wptywaé na
kwasowos¢ zacieru.

Zmiany kwasowosci czterech badanych
zacier6w podano w ponizszej tablicy.

TABLICA

Wiek Kwasowos$¢ zacieru w stopniach Deibriicka.
ZaCieru  zacier $wiezy, $wiatto zacier wyjatowiony $wia-
w godzi- dzienne. tto zar6wki,,stonecznej”
nach. :
i. 2 3- 4-
0 0.55 0,50 0,65 0,67
3 0,62 0,50
4 0,68 0,72
6 0,68 0’55
8 0,68 0,73
12 0,70 0,74
i6 0,82 0,74
i8 0,70
20 0,82 0,80
21 0,70
24 0,90 0,90 0,82 0,83
27 0,85 0,90
28 0,88 0,88
3° 0,83 0,90
32 0,88 0,90
36 0,90 0,92
40 0,90 0,88
42 0,82
44 0,90 0,88
45 0,85 0,83
438 0,85 0,83 0,88 0,85
Si 0,83 0,80
52 0,84 0,85
54 0,80 0.77
56 0,80 0,82
60 0,80 0,82
64 0,83 0,87
66 0,72 0,70
0,88 0,87
69 0,72 0,70

Zaciery 1 i 2 roznity sie miedzy sobg o
jedne dobe, t. j. zacier 2 wyprowadzono do
kadzi, gdy zacier 1 przeszedt juz 24-godzinng
fermentacje. Podobnie i zaciery 3 i 4. Kazda
wiec para zacier6w pozostawata wr zupetnie
podobnych warunkach. Pomiedzy badaniem
pierwszej, a drugiej pary zacierow' uptyneto
okoto 2 miesiecy. Wszystkie oznaczenia ro-
biono tg samg mikrobiureta, stosujgc jako
wskaznik niebieskie papierki lakmusowa Sche-
ring-Kahlbaum. Z zacier6w' 1 i 2 pobierano
préby co 3 godz, ale tylko w dzieh, gdyz
uchwycenie punktu neutralnosci przy Swietle
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zwyktej zarowki jest bardzo trudne i nie-
pewne, pozatem dawatoby wyniki, ktoérych
nie moznaby poréwnywac¢ z oznaczeniami wy-
konanemi przy sw'ietle dziennem. Dla uzys-
kania zupelnej ciggtosci wynikéw” pobierano
proby z drugiej pary zacieréw co 4 godz i ba-
dano je tylko w ciemni przy swietle zaréw'ki
»stonecznej”. Dla unikniecia wplywu two-
rzacego sie CO,, w czasie samego miareczko-
wania, wyjatawiano préby fluorkiem amo-
nowym, Wyjatawianie stosowano do drugiej
pary zacieréw, natychmiast po pobraniu préb
z kadzi fermentacyjnej.

«Jak wida¢ z tablicy, kwasowos¢ normal-
nego zacieru ziemniaczanego wgzrasta dos¢
szybko i dochodzi do najwyzszego punktu po
24 «— 36 godz. Przyrost kwasowosci wynosi
w tym czasie 0,25 — 0,40°D. Po diuzszem
lub krétszem utrzymaniu sie na tym pozio-
mie, kwasowos$¢ spada zwwolna i uzyskuje mi-
nimum po okoto 58 godz fermentacji zacieru.
Spadek kwasowosci w tym okresie wynosi
0,18— 0,20nD. Po tym okresie nastepuje
nieznaczny wzrost kwasowosci. Catkowity
przyrost kwasowosci, w normalnych zacie-
rach ziemniaczanych wynosi wiec 0,17 —
0,23°D.

Jak widaé w-Hec z przytoczonych wynikéw
badania, bezwodnik weglowy wptywa bardzo
znacznie na kwasowos¢ zacierow'. Wieksza
albo mniejsza jego ilos¢ pow'oduje, zamiast
jednostajnego wzrostu kwasowosci w czasie
pracy zacieru, wyrazne maksymum w cza-
sie gtéwnej fermentacji i takiez minimum w
czasie dofermentow'ania.

Paristwowe Kursy Gorzelnicze

przy Instytucie Technologii Rolniczej
w Dublanach.

ZUSAMMENFASSUNG.

Es wurden vier Brennerei-Kartoffelmaischen im Laufe
der Géarung auf den Sduregrad, geprift. Es hat sich gezeigt,
dass die in der gepriften Maische geloste Kohlensédure
stark den S&uregrad beeinflusst. Deswegen erreicht dieser
wahrend der Hauptgarung ein Maximum — und wéhrend
der Nachgérung ein Minimum.

Aus der*Brennereischule

beim Institut fir Landwirtschaftliche Technologie
in Dublany bei Lwoéw.
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Zatrucia katalizatoréw platynowych przy utlenianiu
amonjaku
Contaminations des catalyseurs de platine pendent I’oxydation de I'ammoniac
WITOLD HENNEL

Nadeszto 20 listopada 1931 r.

Wstep.

Przemystowe utlenianie amonjaku na siat-
kach platynowych jest procesem dos¢ do-
ktadnie opanowanym, a mimo tego wyste-
puje w nim pewien czynnik niewiadomy.
Znany wiele faktow zwigzanych z utlenie-
niem amonjaku, ktére najtatwiej mozna
wytlumaczy¢ zatruwaniem siatek. Naprzy-
ktad rdézne zaktady przemystowe, pracujac
w tych samych warunkach (temperatura,
obcigzenie, sklad mieszanki), majg rozng
wydajnos¢ spalania. Albo, jedna i ta sama
instalacja ma okresowo wyzszg, lub nizszg
wydajnos¢, przyczem zmiany zachodzg réw-
noczesnie na wszystkich aparatach utlenia-
jacych. Znany jest fakt, ze siatki, ktorych
aktywnos¢ zmniejszyta sie po diuzszem uzy-
ciu, dadza sie regenerowa¢ przez trawienie
kwasami; niektére fabryki muszg wyko-
nywac te zabiegi bardzo rzadko, inne kilka
razy czesciej. Nalezy wzig¢ pod uwage, ze
spala sie obecnie wszedzie tylko amonjak
syntetyczny, ze gazy idace na siatki sg sta-
rannie filtrowane i ze ta starannos$¢ jest
prawdopodobnie najwieksza wlasnie tam,
gdz'e chodzi o dociagniecie wydajnosci do
normalnego poziomu. Wszystkie fakty po-
wyzsze dadzg sie wytlumaczy¢, jesli przyj-
miemy, ze istniejg jakie$ trucizny kataliza-
torow7 ktére mogg wystepowaé¢ w rozmaitej
koncentracji w amonjaku. lub w powietrzu
(wzglednie tlenie), albo tez w jednym i dru-
gim.

Badania, majace na celu wykrycie tych
trucizn, rozpoczeto od badania amonjaku
syntetycznego, ktéry dotychczas byt uwa-
zany za ,chemicznie czysty”, zawierajacy
conajwyzej woddr i azot, rozpuszczone w
cieklym amonjaku pod cisnieniem. Przy
tym wyborze kolejnosci pracy oparto sie na
wiadomosci, ze przepuszczanie amonjaku
przez wegiel aktywny wptywa korzystnie
na wydajnos¢ spalania i bywa stosowane
w praktyce, co wskazywatoby, ze zwiaszcza

amonjak jest obcigzony szkodliwemi sub-
stancjami.

Badanie amonjaku syntetycznegol), wy-
konane przez Dr. Wiercinskiego i autora,
dowiodto istnienia zwigzkOéw organicznych,
ktére niewatpliwie powstajg drogg syntezy
z matych ilosci metanu, oraz $ladéw tlenku
i dwutlenku wegla, towarzyszacych miesza-
ninie wodoru z azotem podczas katalitycznej
syntezy amonjaku. Powyzsze odkrycie spo-
wodowato wysuniecie hipotezy, ze zwiazki
organiczne, zawarte w amonjaku syntety-
cznym, sg wilasnie temi poszukiwanemi tru-
ciznami. Wykonano doktadne badania wpty-
wu roznycli typowych ciat organicznycli
na utlenianie amonjaku. Wynik pracy byl
raczej ujemny, przekonano sie, ze substan-
cje organiczne, nalezagce do réznych typéw
zwigzkéw, ztozonych z wegla, wodoru, oraz
wegla, wodoru i azotu, dodawane w $ladach,
nie trujg siatek. Opis tych doswiadczen jest
trescig niniejszej publikacji. Wprowadza ona
nowe metody badania i obala dawne po-
glady na trujacy wplyw acetylenu.

Literatura.

Sprawozdania z prac nad zatruciami
katalizatorow platynowych do utleniania
amonjaku pochodzg z lat 1918—1922. Przy-
pada to na okres, w ktorym utleniano amon-
jak cyjanamidowy, przyczem zdarzaty sie
zatrucia siatek bez pordwnania wieksze niz
te, ktoremi interesujemy sie dzisiaj. ROwniez
i sam proces utleniania, jego prowadzenie
i kontrola nie byly jeszcze tak dokladnie
opanowane. Nic dziwnego, ze prace te bytly
mato subtelne, a jak sie okazato, niektoére
ich dane wrecz bitedne.

Taylor i Cabbs2 w pierwszej publi-
kacji opisali dziatanie toksyczne acetylenu,
w drugiej stwierdzili, ze nie acetylen, ani

") J. Wiercinski i W. Hennel, Chimie et industrie
27, 1292, (1932).

Taylor i Cabbs. Ind. Eng. Chem. 10. 457 (1918)

i 11, 27 (1919).
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siarkowodor, lecz tylko fosforowodor jest
trujacy. Decarriered ze wspo6tpracowni-
kami stwierdzili trujace dzialanie acetylenu,
fosforowodoru i siarkowodoru. Te ostatnie
poglady przetrwatly w technologji, propa-
gowane przez najwazniejsze dziela mono-
graficzne z tej dziedziny, jak Pascal i
Waeser. Poza temi wiadomosciami posia-
dano konkretne dane z przemystu, ze metan
i wodor moga by¢é dodawane do mieszanki
amonjaku z powietrzem, w celu podwyz-
szenia temperatury reakcji.

Juz po ukonczeniu tej pracy, Yee i
Emmettd) oglosili publikacje na ten sam
temat. Praca ich, aczkolwiek posiadata nie-
zbyt wielkg precyzje w konstatowaniu za-
trué¢, oraz warunki reakcji oddalone od prze-
mystowych, jest bardzo wartosciowa dzieki
wielkiej czystosci gazéw, uzywanych do
doswiadczen. Wyniki jej co do acetylenu
sg zgodne z wynikami niniejszej pracy, mia-
nowicie i one rowniez stwierdzajg, ze wyniki
Decarriera sg bledne, gdyz acetylen nie
jest trucizna.

Sposbéb pracy i aparatura.

Studja nad zachowaniem sie kataliza-
toréw wykonywano w warunkach mozliwie
zblizonych do ruchowych. Liczono sie z tem,
ze wahania wydajnosci, spowodowane do-
datkami rzekomych trucizn, mogag by¢ tego
samego rzedu co wahania niezalezne od
eksperymentatora, istniejagce w przemysle,
a tembardziej i w aparaturze laboratoryjnej.
Dlatego obrano nastepujagcg metode porow-
nawczg. Palono cztery siatki, dbajac o iden-
tycznos¢ warunkow palenia i brano pod
uwage odchylenia od wydajnosci S$rednie;j.
Po osiggnieciu dostatecznej statosci tych
odchylen, wprowadzano na dwie siatki ba-
dang substancje. Taka metoda postepowa-
nia uniezalezniata wyniki od wahan wydaj-
nosci, spowodowanych w poszczegolnych
dniach przez czynniki niezalezne.

Aparatura skladata sie z czterech nie-
zaleznych elementéw kontaktowych, zawie-
rajagcych siatki platynowe o Srednicy czyn-
nej 30 mm grubosci drutu 0,06 mm i ilosci

8 Decarriere. Compt. rend. 173, 148 (1921)i 174,
460 (1922).

m Yee i Emmett. Ind. Eng. Chem. 23, 1090 (1931)
Publikacja ta ukazata sie w czasie miedzy ukonczeniem ni-
niejszej pracy, a jej drukiem.
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oczek 2200 na cm2 Budowa elementu uwi-
doczniona jest na rycinie 1

Jest to ostatnia faza ewolucji tego apa-
raciku w Kkilkuletniej pracy autora nad
zagadnieniami, majacemi zwigzek z utle-
nianiem amonjaku. Zaczeto od umocowy-
wania siatek miedzy stozkowemi pierscie-
niami, wcisnietemi jeden w drugi, Kktére
wycinano z tygléw. Nastepnie wtapiano
siatki w rury pyreksowe. Najprostszym i
rownie czystym, jak poprzedni, okazal sie
nastepujgcy sposoéb: siatka lezy swobodnie
miedzy dwoma pierscieniami, wycietemi z
rury pyreksowej. Cylindry te Sciskajg brzegi
siatki swemi powierzchniami szlifowanemi
prostopadle do
osi. Sg one Scisle
dopasowane do
wnetrza szerszej
rury  pyrekso-
wej. Sitko szkl.
zapewnia row-
nomierny  roz-
ktad obcigzenia
na calej siatce.
Dziatanie jego
widoczne jest na
oko, jesli jeden
element dla po-
réwnania zosta-
nie zmontowany
bez sitka.

Gazy, opu-
szczajgce siatke,
po reakcji wzno-
szg sie w gore,
tworzgc koncen-
tryczne stupy,
rozdzielone rur-
kami szklanemi.
| robkinasysasie Rycina 1 Element utleniajacy wraz
kapilara, wpro- z kolba do pobierania probek,
wadzong do po-
towy srodkowej rurki. Ten spos6b pobierania
probki tlenkéw opiera sig na poprzednich
pracach autora, w ktérych stwierdzono spa-
dek temperatury i wydajnosci ku brzegom
siatki, oraz uzgodniono wyniki, oparte na
analizach tlenkéw, pobranych w powyzszy
spos6b, z danemi z aparatow przemysto-
wych, gdzie ten ,efekt brzezny” niema
znaczenia, dzieki duzym wymiarom siatek.
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Identycznos¢ warunkéw na czterech siat-
kach osiggnieto w nastepujacy sposéb: 1) za-
silano wszystkie siatki jedng mieszanka,
2) umieszczono cztery starannie cechowane
i Scisle identyczne dysze na czterech gate-
ziach rury zasilajgcej; spadek cisnienia na
tych dyszach stale mierzono i ustalano jedna-
kowy przeptyw 6 I/min, 3) czterokrotna sy-
metrja aparatu gwarantowata kazdej siatce
te same warunki promieniowania (na sche-
matycznej rycinie 2 dla prostoty naryso-
wano elementy jeden za drugim), 4) pomi-
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jak wydajnosci lub sklad mieszanki, prze-
wyzszat znacznie btgd pomiaru tych wielkosci.

Mieszanie amonjaku z powietrzem od-
bywato sie w matej dmuchawie, obracanej
motorkiem elektrycznym, ktéra pobierata
amonjak z rurociggu fabrycznego. Miedzy
dmuchawg a utleniaczami wigczono gazo-
metr o pojemnosci okoto 15 //Z3 zamkniety
olejem i zaopatrzony w propeler do mie-
szania gazu. Oznaczenia wydajnosci rozpo-
czynano jedynie wtedy, gdy gazometr byt
pelny, przyczem doptyw mieszanki do ga-

Rycina 2. Schemat’ aparatury,
i) Dmuchawa, 2) Gazometr, 3) Urzadzenie do mieszania gazéw, 4) Filtr z weglem aktywnym, 5) Rozdziat gazu,
regulacja i mierzenie przeptywow, 6) Elementy utleniajgce, 7) Wieza z wapnem, 8) Wentylator.

niecie wszelkich ogrzewaczy, piecéw ele-
ktrycznych i t. p., ktére spotykamy we
wszelkich pracach laboratoryjnych nad utle-
nianiem amonjaku, zapewniato identycznos¢
temperatury siatek. Kontrola identycznosci
temperatury nie mogta by¢ przeprowadzona
z takg dokladnoscia, z jaka temperatura
ustalata sie sama. Najdoktadniejsza z do-
stepnych metod mierzenia temperatury po-
legata na oparciu punktu zigczenia termo-
elementu wprost na siatce i posiadata biad,
ktéry przettumaczony3d na inne wielkosci,

9 Krzywe, wyrazajagce zaleznosci miedzy temperaturg
i innemi zmiennemi w procesie utleniania amonjaku sg po-
dane w pracy autora ,,0 katalitycznem utlenianiu amonjaku”.
Biuletyn Il. Zjazdu Chem, Polskich. Uzupetnienie pierwsze
programu Zjazdu, strona 24—27, Poznan 1929.

zometru wstrzymywano na przecigg -calej
serji oznaczen (okoto 8 godzin). Dzieki temu
sktad mieszanki w ciggu calej serji pomia-
row nie ulegatl zmianie, a btedy w analizach
amonjaku mogtly jedynie réwnomiernie pod-
wyzszy¢€, lub obnizy¢ wszystkie wyniki ozna-
czen wydajnosci w danym dniu, co przy
metodzie poréwnawczej nie miato znaczenia.
Siatki zapalano ptomieniem wodorowym.

Metody analityczn e

Amonjak oznaczano przez zamykanie zna-
nej objetosci gazu w rurze przeptywowej,
zaopatrzonej dwoma kranikami. W chwili
zamykania rura byla pod cisnieniem atmo-
sferycznym i zanurzona w wodzie 0 znanej
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temperaturze. Absorbowano wodag wttoczong
do rury i miareczkowano ‘/io n UCI przy
czerwieni metylowej.

Oznaczanie tlenkéw, ktére byto pod-
stawg do obliczania wydajnosci, wykony-
wano metoda opracowang przy wspotudziale
dr. J. Wiercinskiego, bedacag ulepszeniem
zwykiej metody kolbkowej6), pod nastepu-
jacemi wzgledami: 1) kilkakrotnie wieksza
dokladnos¢ miareczkowania, osiggnieta przez
zupetne wykluczenie kwasu azotawego w
chwili miareczkowania, 2) zmechanizowanie
wszelkich manipulacyj, 3) ujednostajnienie
temperatury mierzonego gazu, 4) stworzenie
warunkéw, w ktérych szablonowe uzywanie
stalej wartosci empirycznego spoétczynnika
kontrakcji daje btad minimalny. Wzér do
obliczania wydajnosci jest nastepujacy:

W= o \IW: P >gdzie W — wydajnos¢,

P — procent amonjaku, V —objetos¢ NO
w warunkach normalnych, obliczona z mia-

reczkowania, B — reszta gazéw, a — spot-
czynnik, obliczony z pomiaréw temperatury
i cisnienia, sprowadzajgcy objetos¢ li do

warunkéw normalnych.

Wsysanie prébek, uwidocznione na ry-
cinie 1, odbywato sie przez kapilare, zaopa-
trzong w kulke, wypetniong wodg. Ruch
wody byt wskaznikiem predkosci wsysania
probki. Wode z kulki dodawano pozniej do
cieczy analizowanej. Utrzymanie tej pred-
kosci w Scistych granicach gwarantowato
z jednej strony niedostanie sie falszywego
gazu, z drugiej za$ zapewniatlo pobieranie
probki w mozliwie krotkim czasie (przy kol-
bie 750 cm3 ok 25 min). Kolby do brania
proby byty mokre. Ewakuowano je do gra-
nicy sprawnosci posiadanej pompy olejowe;.
Przed probka wprowadzano 50 cm3 tlenu
przy pomocy specjalnej pipety, umieszczonej
w cylindrze z wodg i zaopatrzonej w kran
tréjdrozny. Dodatek tlenu miat na celu
utlenienie tlenkéw azotu i zaabsorbowanie
ich w matej ilosci wody, pozostatej w kolbie.
To nastepowato po 25 min z dostateczng
statloscig stopnia utlenienia. Stopien utle-
nienia, czyli wzajemny stosunek ilosci azo-
tynu i azotanu, ktére otrzymamy po zaalka-

6 Beri-Lunge Chem Techn. Untersuchungsmetho-
den 1932. Tom. Il. i. str. 578
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lizowaniu, okresla wielko$¢ spo6tczynnika kon-
trakcji. Wielkos¢ ta (2,98) byta oznaczana
jedynie w pomiarach wstepnych i okazata
sie statg przy tak dobranym sposobie poste-
powania. Przy oznaczaniu jej postugiwano
sie analizg azotynu wedlug Ho ega?. W nor-
malnym toku analizy, po wytrzg$nieciu z
25 cm3+tugu 0,15 n, zanurzano kolby do ter-
mostatu z wodg i dopetniano iloscig wody,
ktéra mogta wejs¢ pod cisnieniem statlego
stupa. Nastepnie kolby wazono. Wage odej-
mowano od ,tary”, ktérg wyznaczano dwa
razy dziennie, wykonujagc z kolbg te same
manipulacje, préocz pobrania probki. RoOz-
nica wag wyrazata objetoS¢ reszty gazow.
Po zwazeniu kolby wprowadzano do niegj
pipetg 25 cm3 kwasu azotowego dla zobo-
jetnienia poprzedniej pipety tugu i doda-
wano 10 cm3 wbdy utlenionej 10%8). Mia-
reczkowano woda barytowg 0,1 n w tempe-
raturze wrzenia, wobec czerwieni metylowej,
przy uzyciu mechanicznego mieszadta i biu-
rety precyzyjnej z Kkapitara zanurzong do
cieczy. Szczeg6lny nacisk potozono na pi-
pety do kwasu i #tugu; byty to doktadne
aparaty, zmontowane nieruchomo, zaopa-
trzone w doprowadzenie cieczy, bez udziatu
kranikow, ktérych smary, zattuszczajgc szkio,
zmniejszaja dokitadno$¢ wylewu. Kwas i tug
okoto 0,15 n tak nastawiano, aby obie pi-
pety dawaty po wzajemnem zobojetnieniu
ciecz stabo kwasna, ktérej miareczkowanie
wbdg barytowg z mikrobiurety dawato mi-
nimalng poprawke do obliczen.

Analiza tlenkéw gltownie wptywa na wy-
niki badan. Opiera sie ona na nastepujacych
danych: miareczkowanie z poprawkg na pi-
pety, roznica dw™och wag, temperatura, ba-
rometr z poprawkg na stup wody i preznosé
pary, spotczynnik kontrakcji. Btedy mozliwe
w kazdym pomiarze sktadowym, przeliczone
na wydajnos$¢ i zsumowane dajg ogoélny biad
+ 0,8% wydajnosci. Obliczenie to wyko-
nano, znajdujgc wptyw btedu kazdego po-
miaru na wydajnos$é, w ten sposob, ze ko-
lejno rézniczkowano wzor obliczeniowy wzgle-
dem kazdej z tych wielkosci, jako jedynej
zmiennej, oraz podstawiano na miejsce po-
zostatych liczby $rednie z wielu analiz.

Hoeg. Z. anal. Chem. 71, 105 (1927).
8 zperhydrolu ,,do analizy" a nie ,,konserwowanego”
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Zwykta analiza kolbkowa daje btgd znacz-
nie wiekszy.

Badanie wptywu metylaminy.

W szeregu zwigzkéw, ktoreby mogly
powsta¢ w specjalnych warunkach z metanu
i amonjaku, najprostszym jest metylamina,
dlatego od niej rozpoczeto badanie.

Chlorowodorek metyloamonow'y otrzyma-
ny wedtug wskazowki w ,Beilsteinie” z
chlorku amonowego i aldehydu mrowkowego,
przekrystalizowano z alkoholu absolutnego.
Roztozono go tugiem, skraplajac wydzielona
metylamine przez zamrozenie. Nastepnie wdy-
stylowano ja do stalowej butli, ewakuowanej
i zamrozonej. W ten sposéb otrzymano butle
z cieklg metylaming pod cisnieniem.

Na dwie siatki wprowadzono dodatek me-
tylaminy do mieszaniny powietrza z arrionja-
kiem. W miare dodatku siatki rozzarzaty
sie coraz silniej, az po przekroczeniu mie-
szaniny stechjometrycznej przygasaly stop-
niowo. Wyglad zjawiska taki sam, jak przy
stosowaniu mieszaniny o0 coraz wyzszej za-
wartosci amonjaku. Po wykonaniu tych
prob rozpoczeto doswiadczenia ilosciowe. Do-
dawano na dwie siatki metylamine dozo-
wang przeptywomierzem. Plyneto z butli
1% NH2CH3w stosunku do ilosci amonjaku
w gazie (objetosciowa). W chwili brania
probek ilos¢ te zmniejszano do okoto 0,1%,
aby tlenek azotu, utworzony z metylaminy,
nie wyptynagt na wyniki doswiadczen. Illos¢
0,1% jest i tak niestychanie wieksza od $la-
dow ciat organicznych w gazie amonjakalnym.

Pracowaly tylko trzy siatki. (Siatka,
oznaczona w tej grupie doswiadczen Nr. 3,
miata przytopione okruchy szkia). W serji
przed dodawaniem metylaminy i w serji po
dodawaniu jej, odchylenia wydajnosci na siat-
kach, na ktérych prowadzono badanie, wy-
nosity + 0,78 i —-f 0,55 w czasie dodawania
+ 0,77 i + 0,92, réznica miedzy Sredniemi
z tych liczb wynosi 0,33. Czyli wydajnos¢
w czasie rzekomego zatruwania byta wyzsza
o 0,33. Liczba ta lezy w granicach biedu
doswiadczenia.

Wida¢ z tego, ze metylamina nie dziala
trujaco.

Badanie wptywu pirydyny.

Pirydyne chemicznie czystg i Swiezo dy-
stylowang wsaczono przez kapilare termo-
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metrowg do flaszki Woolfa, przez ktoérg prze-
prowadzono gaz, idgcy na dwie siatki.

Wstepne doswiadczenia pokazalty nam
jakosciowo charakter zjawiska. Mianowicie
gaszenie siatek nadmiarem pary pirydyny
byto gwattowniejsze, niz w wypadku me-
tylaminy, lub amonjaku powyzej stosunku
stechjometrycznego. Siatka nie ciemniata
réwnomiernie i stopniowo, lecz pokrywata
sie ciemnemi plamami, ktére szybko roz-
chodzity sie na calg siatke, poczein siatka
przestawata katalizowac. Niewatpliwie siatka
podlegata zatruciu (lub raczej zakopceniu)
przy nie calkowitem spalaniu pirydyny.
Siatka zagaszona nadmiarem pirydyny, po
wyzarzeniu ptomieniem wodorowym, mogta
nadal katalizowa¢ mieszanke, zawierajgcg
nadmiar tlenu. Zatrucie (zanieczyszczenie)
nadmiarem pirydyny jest nietrwate, gdyz
serja pomiarow po takich eksperymentach
(18. VI.) wykazata na badanych siatkach
Nr. 1i Nr, 3 odchylenie srednie y2 (1,6—0,84)
=0,38, gdy w serjach poréwnawczych wy-
nosito ono (14. VI.) 0,20 i (30. VI.) 0,17.
A wiec nawet, jak gdyby zaszta minimalna
poprawca wydajnosci, pozostajgca w grani-
cach btedu doswiadczen.

Doswiadczenia (22. V1., 24. V1., 25. V1.),
w ktorych dostatecznie powoli doprowa-
dzano pirydyne (okoto 0,1% w stosunku
steclijometrycznym do NH3) nie wykazaty
obnizenia wydajnoséci. Srednie odchylenia
spalania na siatkach Nr. li Nr. *wtychserjach
wynosza 0,35, 0,64 i 0,63, gdy odchylenia
na tych samych siatkach w serjach 14. VI.
i 30. VI. wynoszg 0,125 i 0,13. Widzimy
niewatpliwg zwyzke wydajnosci, spowodo-
wang zapewnie podwyzszeniem temperatury
przez spalanie pirydyny.

Doswiadczenia z benzenem.

Przeprowadzono tylko doswiadczenia ja-
kosciowe. Przy nadmiarze tlenu i malych
iloSciach benzenu siatki nie ulegajg zatruciu.
Przy niedomiarze tlenu gasng raptownie, jak
w doswiadczeniach z pirydyna, a nie stopnio-
wo, jak to sie dzieje przy dodawaniu coraz
to wiekszych ilosci amonjaku, lub mety-
laminy.

Doswiadczenia z acetylenem.

Przekonano, zc nastepujace zwigzki: Cll,,,
A7L, Celly i C&/( nie zatruwajg siatek, a
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Data

10. VI.

11. V1.

12. V1.

14. V.

Data

14. V1.

18. V.

22. V1.

24. V1.

25.VI.

30. VI.

Data

30. VI.

14. V11

21. V11

25. VI

16

%NH,

10,15

9,94

11,17

10,62

%.

10,62

10.18

9,78

1000

10,61

10s0

%
N il,

10,80

10,51

120

11,06

10,04

Zestawienie
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ino&é S i inogé < } Odchylenia Srednia
Wydajnos$é Srednia wydajnos¢ Sre_dma od $redn. dziennej odchy- -
dzien- lenia U w a g i
na siatek
1 2 3 1 1 2 3 1 2 3 23
93,74 92,69 90,92 Niedodawano metyla-
93,54 91,81 miny.
94,46 90,55 93,91 92,25 90,73 92,36 4-161 —0,05 — 157 +0,78
93,78 92,75 90,58 Dodawano metylamine
93,19 92,40 90,36 na siatki ARi A3.
92,78 91,46 90,20 93,12 92,20 90,35 91,89 4-123 4-031 — 1,54 + 0,77
92,28 91,80 89,74 Dodawano metylamine.
92,47 88.92 92,38 91,80 89,33 91,17 4121 4063 — 1,84 +0,92 na siatki A2 i A3.
91,21 90,15 88,33 Nie dodawano metyla-
90,77 90,08 88,82 miny.
90,58 90,34 8942 9085 9019 S380 89,97 4-088 4022 —111 +055
Zestawienie wynikéw dosdwiadczen t pirydyng.
Wydajno$¢ Srednia wydajnosé $rednia _Odchylenia
dzien od $redniej dziennej .
- Uwagi
1
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
91,21 90,15 88,85 88,33 .
90,77 90,0s 89,01 88,82 Bez pirydyn
90,58 90.34 89,19 89,42 90,55 90,19 89,01 .88,86 89,73 4-112 +0,46 —0,72 — 0,87
92,40 91,06 90,17 89,57 Bez pirydyny. Siatki
92,89 91,46 90,25 90,61 92,65 91,26 90,21 90,09 91,05 +160 +021 —0,84 +0,96 N ! iA3bylypoprze-
dnio zagaszone nad-
miarem pirydyn
95,34 94,06 92,85 93,28 Dodawano pirydyny
93,99 91,70 92,58 92,36 na siatki Al in4. Do-
94,01 93,36 92,65 92,34 94,45 93,04 92,69 92,66 9321 +124 _ 017 —0,52 —0,55 dawanieprzerwato sie
wskutek zatkania ka-
pilary.
94,48 92,10 91,59 92.78 Dodawano pirydyne
93,59 91.73 90,85 92.79 na siatki Arl i N i.
92,6 91.74 91,26 90,61 93,58 91,85 91,23 92,06 92,18 + 140 — 0,33 — 0,95 —0,12
95,19 93,65 92,64 9341
93,36 92,05 91,50 91,96 » »
94,30 92,39 91,80 93,68 94,28 92,70 91,98 930-2 93,00 + 128 —030 —1,02 +0,02
92,53 91,49 91,64 91,47 Bez pirydyny.
92,26 92,i0 91,70 91,70 92,39 91,80 91,67 91,59 91,86 +0,53 — 0,06 — 0,19 — 0,27
Zestawienie wynikéw dosSwiadczen z scetylenem cze$é I
Wydajnosé Srednia wydajnosé Srednia Odchylenia .
dzien- od $redniej dziennej Uwag.i
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
92,51 91,79 91,64 91,47 Bez acetylenu.
92,26 92,10 !':1,70 91,70 92,39 91,80 91,67 91,59 9183 +053 — 06 —0,19 —0,27
91,03 90,86 89,66 90,30 Bez acetylenu.
90,97 90,96 89,42 90,07
90,46 9027 88,79 89,4 90,82 90,71 89,29 89,95 90,19 +0,63 4-053 —0,90 — 0,24
Dodat. acetyl. 0,14 %.
91,08 88,37 88,73 91,03
90,97 91,02 91,78 91,02 89,69 88,73 91,40 9021  +0,81 —0,52 —0,148 +0,119
W stosunku do mie-
89,47 87,82 86,93 90,10 szanki na siatki ATLi
89,78 87,19 87,39 90,47 89,62 87,50 87,16 90,28 88,64 +098 — 1,14 — 1,48 + 164 A2.
Bez acetylenu.
87,00 86,63 88,67 87,40
87,10 88,50 88,43 87,10 87,05 88,06 88,55i8825 87,73 0,68 —0,383 +0%*82 —0,58

wiadomem byto, ze i Clit nie zatruwa. Na-

suwala sie mysl, ze

z C,

zaden zwigzek, ztozony

I, N nie zatruwa. Przeczyly temu
wspomniane dos$wiadczenia francuskich ba-
daczéw. Postanowiono dla wyjasnienia sprze-

cznosci wykonac

badanie wptywu acetylenu.
Acetylen do spawania, wytwarzany w du-
zym generatorze oczyszczany masg ,,Pura-
tylen”, poddawano dalszemu oczyszczaniu.
W tym celu przypuszczano go przez trzy
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wiezyczki laboratoryjne. Pierwsza zawierata
rowniez mase ,Puratylen”, druga pumeks
zraszany 20%-wym roztworem kwasu chro-
mowego, trzecia pumeks zraszany 10%-wym
roztworem chlorku rteciowego. Kalibrowa-
ny przeptywomierz wskazywat ilos¢ acety-
lenu, dodawana do rurociggu, prowadzacego
mieszanine powietrza z amonjakiem na dwie
siatki. Po raz pierwszy zastosowano w tych
doswiadczeniach prace ciaggla bez gaszenia
siatek. Osiggnieto bowiem takag sprawnosc¢
urzadzenia dopetniajgcego gazometr, ze siatki
pality sie bez kontroli do nastepnego dnia.
a co rano zastawano gazometr peiny mie-
szanki, gotowej do wykonywania pomiardw,
mimo, ze po skonczonej serji pomiaréw ga-
zometr pozostawiono obnizony.

Kilka pierwszych seryj pomiaréw z ace-
tylenem odrzucono, gdyz z powodu usterek
w doprowadzaniu go, nie posiadano pew-
nosci, czy szedt przez catlg dobe. Od dnia 23
poczawszy aparatura funkcjonowata bez za-
rzutu. Dodawano 0,14% CZHO w stosunku
do objetosci mieszaniny. Serje analiz ozna-
czone 24 i 25 VIII, byly wykonywane przy
koncu pierwszej i przy korncu drugiej doby
dodawania acetylenu. Srednio odchylenia
siatek Nr. 1 i Nr. 2 w tych serjach wynoszg

0,14 i —-0,08. Niestety serje poréwnawcze
wczesniejsze, z powoddéw wyzej wymienio-
nych, sa zbyt dawne. Odchylenia tych sia-
tek wynoszg w nich + 23 i + 58. Serja po-
réwnawcza nastepna, z przyczyn niezalez-
nych od autora, byta wykonana zbyt p6zno-
Odchylenia dnia 9. IX. wynoszg — 0,17.

Dziatania zatruwajgcego nie stwierdzono.

W pracy Decariera dodatek 0,44%
CJL, powoduje nieodwracalny spadek wy-
dajnosci o mniej wiecej 20% w ciggu y2 go-
dziny. Dla pordéwnania postanowiono uzy¢
podobng ilos¢ acetylenu w nastepnych do-
Swiadczeniach. Wyregulowano przeptyw na
0,42% C H2i wprowadzono acetylen miedzy
pierwszem, a drugiem braniem probek dnia
17. IX. i kontynuowano bez przerwy do
dnia 18 wigcznie. Dodatek ten tak podwyz-
szyt wydajnos¢, ze wydaje sie zbednem po-
dawanie serji poréwnawczych i obliczanie
Srednich, jak w poprzednich wypadkach.
Rzut oka na wydajnosci osiggniete wystar-
cza dla przekonania sie o korzystnym wpty-

IR (1932)

wie acetylenu, jako czynnika podwyzszaja-

cego temperature siatki i zwiekszajgcego

przez to wydajnosci.

Zestawienie wynikéow doswiadczen z acetylenem
Czes$c II.

Wydajnos$é¢

1 2 3 4

171X 963 810 89,33 89,35 88,14
97,10 93,56 88,55
181X 9,71 96,40 93,71 89,23 88,82 ( Dodano acetylenu na
95.70 93,70 88,84 88,84 jNr. 1 inNr. 2
90.70 94,01

%

N 113 Uwagi

Data

Bez acetylenu

Przyczyne wigkszego wzrostu wydajnosci
na pierwszej siatce, niz na drugiej znaleziono
dopiero w dalszej pracy. Okazato sie, mia-
nowicie, ze dodawany acetylen nieréwno
rozdzielat sie miedzy obie siatki.

Aby wyjasni¢ powOd rozbieznosci wy-
nikow otrzymanych z wynikami Decariera
sprobowano usung¢ urzadzenia do oczyszcza-
nia acetylenu. Wynik byt momentalny —
siatki zgasty. Natychmiast odigczono ace-
tylen, przedmuchano aparature i zapalono
na nowo, a po 1godzinie i 45 minutach wzieto
nastepne probki. Wydajnos$¢ nie ulegta zmia-
nie, — nastgpita catkowita regeneracja, gdyz
zatrucie trwato zaledwie chwile.

Zestawienie wynikéw doswiadczen z acetylenem.
Czes¢ IlI.

Wydajnos$¢

1 2 3 4

Data h 3 Uwagi

281X 9,92 91,79 92,79 91,20 93,10 Przed zatruciem.
91,54 92,40 91,50 93,20 Po zatruciu i regene-

racji

W nastepnych doswiadczeniach szukano
ilosci acetylenu surowego, ktoéraby nie gasifa
definitywnie lecz pozwalata na palenie ze
zmniejszong wydajnoscig. Parokrotnie zumiej
szano ilos¢ dodawanego acetylenu: siatki
stale gasty predzej, lub poéZniej. Dopiero
po zastosowaniu przeptywomierza na kilka-
dziesigt razy mniejsze ilosci acetylenu udato
sie zaobserwowac¢ stopniowy spadek wydaj-
nosci przy dopuszczaniu 0,025% acetylenu
i stopniowa, ale bardzo powolng regeneracje.

llosci fosforu znajdywane w ciagu paru
dni W naszym acetylenie wahaly sie od 6—9
mgP w 10 / gazu. W doswiadczeniu dnia 8
mamy wobec tego zanieczyszczenie amonjaku
wynoszace 2—3 mgP w 1 kg NIIn. W no-
tatkach fabrycznych z czaséw amonjaku
cyjanamidowego odnaleziono, ze zanieczysz-
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czenie fosforowe byto okoto 10 razy mniejsze
przyczem granica czutosci metody anali-
tycznej9 wyniosta 0,1 mgP w 1 kg NHa
Oczywiscie zatrucia siatek fabrycznych nigdy
nie zachodzity tak daleko, jak w serji dnia 8 X.

Zestawienie wynikéw dosdwiadczen z acetylenem.
Czes$c IV.

Wydajnosé
% NHa Uwag.

1. 2

8x 9,89 9322 93,15
93,96 %8 Rozpoczyna sie dodawanie
% 5 $ladoéw acetyl, surowego.
62,46
62,41
55,12 Dodawanie 0,025 % acetylenu
52,67 surowego.
53,18
52,17

0 X 10,27 82,66
81,39
82,26
83,41
8470
85,25

j bez acetylenu.

12 X 10,06 79,11

2888 1 Zatruto do zagasnieciaib -

81.00 | dano palenie bez acetylenu

83,77
W Swietle powyzszych doswiadczen, za-
truwanie siatek acetylenem konstatowane
przez badaczéw francuskich, tlumaczy sie
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nieczystoscig acetylenu mimo, ze Decariere
zaznacza, iz uzyty przez niego acetylen byt
»parfaitement pure”.

Wniosek z pracy.

Fakt ze metan, acetylen, benzol, metyl
amina i pirydyna nie szkodzg procesowi
utleniania, pozwala sadzi¢, iz zaden zwigzek
ztozony z C, H i N niema wiasnosci zatru-
wania katalizatoré6w. Wobec tego zatrucia
zachodzace w instalacjach fabrycznych nie
maja nic wspolnego z obecnoscia ciat orga-
nicznych w amonjaku syntetycznym. Przy-
czyny tych zatru¢ nalezy szuka¢ gdzieindziej.

SUMMARY

Although the ammonia used in nitric acid plants as
primary material is supplied nowadays in a very pure state
being produced almost entirely by the direct synthesis of
hydrogen and nitrogen, falls of efficiency of the oxydation
process which occur even under these favorable conditions
seem to indicate the presence of catalyst poisons.

It has been found previously by the writer that syn-
thetic ammonia contains traces of organic compounds which
are formed during the process of ammonia synthesisJ).

This fact was responsible for undertaking the investi-
gations described above in which the author has studied the
influence of small amounts of organic substances on the
efficiency of the ammonia-oxydation process.

In none of the experiments any toxic action was visible
when the impurities consisted only of C, H and N.

Kilka uwag o oznaczaniu wilgoci w weglu
zapomocg suszenia.

Quelques observations concernant le dosage de l’eau d’interposition dans les charbons.

Czestawa

RZYMOWSKA.

Centralne Laboratorium Chemiczne Dyrekcji Panstwowego Monopolu Spirytusowego.
Nadeszto 5 marca 1932.

Metoda oznaczania wilgoci zapomocg su-
szenia — prostsza od metody dystylacyjnej
Schlapfera m— jest czesto stosowana do
celow analizy technicznej. Oznaczanie wil-
goci w weglu, jako straty ciezaru substancji
podczas suszenia w temperaturze ponad
100°, zwigzane jest z szeregiem bledéw. Zro-
diem ich jest, z jednej strony, wydzielanie
sie oprocz wody innych lotnych skitadnikéw
wegla, z drugiej zas -—mrozkiad wzglednie
utlenianie sie substancji, szczegélnie w atmo-
sferze powietrza. Bledy te kompensujg sie
tylko do pewnego stopnia. Ostateczne wy-
niki oznaczenia wilgoci zapomocag suszenia

J) W. Hennel, Przemyst Chem. 12.636(1928).

zalezg od warunkoéw, w jakich czynnos¢ ta
zostata przeprowadzona, przyczem majg zna-
czenie nietylko gtéwne czynniki, jak: tem-
peratura, czas i rodzaj Srodowiska (powie-
trze, azot, CO02), lecz rowniez i te, ktore
zazwyczaj ocenia sie, jako drugorzedne, a mia-
nowicie: typ suszarki, rozmiar naczyniek
wagowych, wielko$¢ nawazki i t. p.

Przepisy, podawane w podrecznikach ana-
lizy technicznej, czestokro¢ réznig sie znacz-
nie miedzy sobg, oraz przewaznie ni¢ uwzgle-
dniajg catoksztaltu warunkéw suszenia.

! ..] Wiercinski and W Hennel, Chimie et industrie
2. J%B (1932).
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Postl) nie podaje wcale czasu suszenia,
tylko temperature (105—-110°). Lunge-
Berl2 zaleca suszy¢ prébki wegla kamien-
nego i koksu w temperaturze 105—110°
W ciaggu 2—2y2 godz. Wediug Zaepke’go3
nalezy nawazki po 3 g sproszkowanego wegla
kamiennego poddawaé suszeniu w ptlaskich
naczynkach wagowych w ciggu 2 godz w tem-
peraturze 105°. Wegiel brunatny winien
by¢ suszony w atmosferze CO> (Ig 3, godz,
10 105°). H. Huybrechts4) uwaza za zbedne
suszenie wegla w ciggu tak dlugiego czasu
(2—3godz) i na podstawie wykonanych przez
siebie oznaczen, zaleca suszy¢ wegiel w ilosci
1 g tylko przez 15 min w naczynku wago-
wem $rednicy 3 cm, w suszarce o0 tempera-
turze 107°.

Dla polskich wegli czas ten zdaje sie byc¢
niewystarczajgcy do osiggniecia maksymal-
nej straty ciezaru.

Pfanhauserb stwierdza, ze najwieksza
strata ciezaru suszonej proébki zachodzi po
uptywie 30—-45 min w suszarce nagrzanej
do 105— 106° (w atmosferze powietrza). Do
tych oznaczen sproszkowany wegiel byt od-
wazany w ptaskich naczynkach wagowych
w ilosci 1 g.

M. Struszynskil przytacza rozne spo-
soby, polegajagce na suszeniu réwnolegtem
dwoch 1-gramowych probek drobno spro-
szkowanego wegla w ptaskich naczynkach
wagowych, lub na dobrze doszlifowanych
szkietkach zegarkowych w suszarce, ogrza-
nej uprzednio do 105°. Jedna z tych prébek
suszy sie przez % godz, druga przez godzing;
z tych dwéch oznaczen za prawidtowe uwa-
za¢ nalezy wyniki dajace wiekszy procent
wody. Ze wzgledu na niejednolitos¢ mater-
jatu, mozna brac¢ prébki kilkugramowe, su-
szy¢ w 105° przez y2—1 godz, zwazy¢ i po-
nownie suszy¢ przez 15—20 min, powtarza-
jac suszenie az ciezar badanej probki prze-
stanie sie zmienia¢, lub wegiel zacznie przy-

Szp. i. Przem. Chem. H. H.

D) Chem. Techn. Analyse Ill-e wyd. t. | str. 182 (1909).

9 Chem. Techn. Untersuchungsmethoden VIl-e wyd.
t. | str. 419 (1912).

® Studien Uber Normung und einheitliche Prufung der
festen mineralischen Brennstoffe. (Deutscher Verband fir
die Materialprifungen der Technik) Str. 109.

') Dosage de l'eau d’interposition VIll-e Conférence
de Chimie pure et appliquée str. 59—62 rok 1927.

9 Oznaczenie wilgoci w odmianach petrograficznych
wegli polskich. Przemyst Chem. 13 (1929).

6 Analiza techniczna. Warszawa 1930.

IG (1932)

biera¢c na wadze, wskutek utleniania. Za
podstawe do obliczenia zawartosci wilgoci
przyjmuje sie najwiekszg strate ciezaru.

Zalozeniem niniejszej pracy byto ustale-
nie niektérych warunkéw suszenia przy ozna-
czaniu wilgoci wegla. Stosowano dwa rodza-
je suszarek: 1) glicerynowa, o wymiarach
wewnetrznych 250 x 250 x 170 mm, na-
petniona w czesci plaszczowej mieszaning
gliceryny i wody o temperaturze wrzenia
1077, 2) powietrzng o pojedynczych $Scian-
kach, odpowiadajaca niemieckim przepisom
normalizacyjnym8, o wymiarach.wewnetrz-
nych 150 x 250 x 150 mm, ogrzewang palni-
kiem gazowym do 107°. Do badan poréwnaw-
czych uzywano krajowego wegla réznego po-
chodzenia i rodzaju. Wyniki, uzyskane me-
todg suszenia, poréwnywano z oznaczeniami
wilgoci, wykonanemi wedtug metody Schlap-
fera (z ksylenem).

W ponizszem zestawieniu podane sg wy-
niki kilku oznaczen, wykonanych: 1) metoda
Schlapfera, 2) drogg suszenia w suszarce
glicerynowej w 107°, 3) zapomocg suszenia
w suszarce powietrznej w 107°, stosujac
rézny czas suszenia poszczeg6lnych prébek.

Sledzac przebieg strat ciezaru substancji
podczas suszenia, mozna zauwazy¢, ze W Su-
szarce glicerynowej najwieksze straty cie-
zaru nastepuja po uptywie 45 min, w po-
wietrznej —po uptywie 30 min, krotszy czas
suszenia daje sie zastosowac tylko do wegli
0 bardzo matej zawartosci wilgoci. Strata
ciezaru danego wegla, osiggnieta w ciagu
30 min w suszarce powietrznej, doréwnywa,
a nawret w wiekszosci wypadkéw przewyzsza
strate ciezaru w suszarce glicerynowej po
45 min suszenia. Wyniki, uzyskane zapomocg
suszenia, nie dochodzg do wartosci otrzy-
manych wedlug metody Schlpafera. Je-
zeli wyniki ksylenowego sposobu przyjmu-
jemy za 100, woéwczas straty ciezaru w su-
szarce glicerynowej wyniosg przecietnie 84,3,
a w powietrznej 86,4.

@) ile przy wyborze suszarki majg de-

cydowaé wzgledy praktyczne, to jest rzeczag
widoczng, ze suszarka glicerynowa daje pew-
nos¢ nieprzekroczenia wymaganej tempe-
ratury, z drugiej jednak strony, zlozona

7) Zawiera w i00 cz. wagowych 55 cz. gliceryny.
Y D I N Denog 201.
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WYNIKI OZNACZANIA WILGOCI W WEGLU.

Pochodzenie i rodzaj Met?da
wegla: Schlép
fer’a
25 30
Wegiel Witryt W. I 275 190
., Koksowniczy gornoslaski E. 390 2389
z  elekrowni  miejskiej,
LWOW .cooviiiviviviiiiiieeennne 590 404
z kopalni ,,Jowisz*, mial 6,12 4.38
z kopalni ,,Mars", gruby 8,45 6,40
z kopalni ,,Mars“, kostka >0,75 9,15
» zkopalni ,,Jowisz", kostka 11,40 9.77
z kop. ,Kazimierz", O-
rzech | .., 11,60 10,35
z kopalni ,Kazimierz"
kostka | .oooiiiiieieeee, 12,15 10,54
.z kopalni ,Jowisz", miat 1218 890
z kopalni ,Juljusz“, ko-
stkall— b i 12,05 i0,54
z kop. ,Juljusz“, orzech
1= b i, 13.1° 10,99
,» Zkopalni ,,Flora", kostka | 13.25 11,58

konstrukcja, wysoka cena, niemoznos¢ szyb-
kiego doprowadzenia temperatury do za-
danej wysokosci, a wreszcie diuzszy czas
suszenia — czynig ten rodzaj suszarki kosz-
towniejszym i mniej dogodnym w uzyciu
od suszarki powietrznej.

Dla suszarki powietrznej z miedzianej
blachy o $ciankach pojedynczych i rozmia-
rze 150 x 250 x 150 mm ustali¢ mozna na-
stepujgcy spos6b postepowania:

Suszarke ogrzewamy do 107° palnikiem
gazowym. Plomienn winien by¢ tak uregu-
lowany, aby przed przystgpieniem do su-
szenia, conajmniej w ciggu 30 min, tempe-
ratura nie ulegata zmianom. Po wstawieniu
probek temperatura obnizy sie jednak, po
uptywie okoto 10 min, powinna bez zmiany
wielkosci ptomienia wréci¢ do 107°. Kulka
rteciowa termometru winna dotykacé poiki.

Do suszenia stuzg naczynka o Srednicy
5 cm, wysokosci 3 cm, z dobrze doszlifowa-
nemi pokrywkami. Naczynhka suszymy w cig-
gu 30 min w 107°, pozostawiajgc pokrywki
w eksykatorze. Nastepnie naczynka gorace
wstawiamy do eksykatora, gdzie stygnag
w ciggu 45 min, poczeri przykrywamy je
szczelnie pokrywkami i wazymy.

Prébke wegla wsypujemy tyzeczka do
naczyniek, biorgc okoto 0,2 g (od 0,15 do
0,25 g) na 1 cm2 powierzchni dna naczynka,

Met. suszenia w suszarce
glicerynowej
Czas w minutach

% zawarto $ci wilgOci

Met. suszenia w suszarce
powietrznej normalnej
Czas w minutach

35 40 45 50 60 1|5 2 30 45 60

217 235 228 232

2,59 285 283 3.26 335 320

4.48 461 4,70 4,62 450 456
451 4.46 415 464 457 449
6,49 6,45 566 6,84 675 6,19
9,37 911 884 937 935 903
9,86 9.76 939 1001 982 975
10,38 10,26 9.87 10,58 1025 10,02
10,64 10,58

9-74 983 997 975 9.87 10,19 10,30
10,62 10,38 1068 1042 1035
11,03 1091 ° 1005 11,14 10,89 10,70
11,65 11.49 11,08 11,87 1191 11,38

t. j. okoto 4 g, i wazymy.
Naczynka (bez pokrywek) ustawiamy

na gornej poétce suszarki, ogrzanej do 107°.
Czynno$¢ te nalezy wykonaé mozliwie pred-
ko, aby nie obniza¢ niepotrzebnie tempe-
ratury, ktéra powinna osiggng¢é ponownie
107° po uptywie okoto 10 min. Prébke po-
zostawiamy w suszarce na 30 min od chwili
zamkniecia drzwiczek. W celu unikniecia
zmian temperatury podczas suszenia, drzwi-
czek suszarki nie otwiera sie, oraz nie wsta-
wia sie nowych prébek.

Z suszarki gorgce naczynka przenosimy
do eksykatora i pozostawiamy w nim réwno
45 min, poczem nalezy je szczelnie zamkngc¢
przechowywanemi w eksykatorze pokryw-
kami. Wazy sie niezwiocznie, mozliwie w ta-
kim czasie, jak i puste naczynka.

Oznaczenie nalezy powt6rzy¢ do osiggnie-
cia zgodnych wynikéw. Najlepiej jest suszyc¢
probke tego samego wegta — jedna po drugie;j.

RESUME.

En vue d’unifier le dosage de I'eau d’interposition (hu-
midité) dans les charbons par la méthode de dessiccation
dans I'étuve, on propose I'emploie d’une etuve de dimen-
sions 150X250X150 mm chauffée a 107).

Les prises d’essai sont reparties dans des pése — sub-
stances a fond plat de 5 cm de diameétre sur 3 cm de haut en
raison de 0,15 g a 0,25 g par centimetre carré. Les échantil-
lons sont introduits dans I’etuve et soumis a la dessiccation
pendant 30 min, puis places dans un exsiccateur a chlorure
calcique bien sec pendant 40 min; on bouche les pése-sub-
stances au moment delesretirerdel’exsiccateuretonlespése.
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Uwagi do pracy inz. Czarneckiego p. t.
Siarczan magnezowy Ww naszych ztozach soli potasowych

Remarques au travail de M. Czarnecki intitulé

,,Le sulfate de magnésium dans les gisement polonais

des sels de potassium*

Dr. inz.

DONAT LANGAUER

Nadeszto 31 sierpnia 1932

W pracy omawianej, autor — na pod-
stawie szeregu doswiadczen i kalkulacyj
handlowych— dochodzi do wniosku, ze mozna
z tugbéw, po przerébce langbeinitu, otrzymy-
wac siarczan magnezu i ze fabrykacja jego
sie opfaci. Autor przytacza szereg ciekawych
danych doswiadczalnych i podaje o0go6lni-
kowo warunki, w ktérych doswiadczenia te
zostaly wykonane. W czesci doswiadczalnej
pracy, autor nie dos$¢ wyraznie podkreslit
pewien szczegdt projektowanej fabrykacii,
a mianowicie powstawanie pewnych ilosci
kalimagnezji podczas procesu odparowania
i poOzniejszego oddzielenia tej kalimagnezji
od wydzielonego siarczanu magnezu. Skut-
kiem tego kalkulacja przeprowadzona mu-
sialaby by¢ = zapewne w nieznacznym
stopniu —e skorygowana.

Rzecz ta wystepuje wyraznie przy omo-
wieniu procesu odparowania z punktu wi-
dzenia reguty faz. Dlatego tez pozwole so-
bie te rzecz omoéwi¢ nieco szerzej.

tug otrzymany przez rozpuszczenie lang-
beinitu w wyzszej temperaturze jest nasy-
cony leonitem. Po kilkakrotném wydzie-
leniu kalimagnezji z tugébw goracych w niz-
szych temperaturach, #‘tugi pokrystaliczne
bedg nasycone szenitem. Pole nasycenia
jego — jak wynika z zalaczonej ryciny 1 —
jest ograniczone roztworami niezmiennymi:
1) szenit — siarczan potasu, 2) szenit —
siedmiowodny siarczan magnezu.

Sktady roztworow otrzymanych po Kkil-
kakrotnem wydzieleniu kalimagnezji beda
zawieraC coraz to wiecej siarczanu magnezu
i zdaza¢ beda do roztworu niezmiennego:
szenit — siedmiowodny siarczan magnezu.

Skiad tego roztworu w temperaturze 2r¥
jest, 27% MgSOt, 3,4% K,SOy Z potozenia
tego roztworu w trojkacie Roozeboo ma
wynika, ze jest to roztwér zgodny (kon-
gruentny). Zatem otrzymywane po Kkry-
stalizacji kalimagnezji tugi macierzyste, nie
beda mogly zawiera¢ wiecej magnezu, niz

ten roztwoér. Bo przejscie do obszaru na-
sycenia jedynie siarczanem magnezu, jest
tu niemozliwe.

Poniewaz autor ogranicza sie tylko do
podania zawartosci siarczanu magnezu w tu-
gu, z ktérym przeprowadza swoje dosSwiad-
czenia, ktorego zawartos¢ — wedle niego
wynosi 31,6%, moznaby sadzi¢, ze tug ten
byt juz poprzednio podgeszczony. Naleza-
toby poda¢ zawarto$¢ siarczanu potasu oraz
temperature. W odniesieniu do wyzszych

temperatur np. 83° jak na rycinie omawiany
roztwdr niezmienny znajduje sie w obszarze
roztworéw nienasyconych. Na skutek od-
parowania sktad jego bedzie sie zmieniat
wzdtuz t. zw. linji konjugacji, prostej ta-
czacej sktad roztworu z punktem woda 100%,
az linja ta przetnie linje nasycenia lang
beinitem w 83°. Wtedy zacznie sie wydzie-
la¢ langbeinit. Roztwoér zmienia¢ bedzie
swoj skiad wzdtuz liidji nasycenia, az osiag-
nie sie punki réwnoczesnego nasycenia lang-
beinitem i Kkizerytem. Poniewaz i len roz-
twoér jest zgodny, to caly tug powinien wy-
parowa¢ do sucha. Mozliwem jest powsta-
wanie falszywych stanéw réwnowagi z wy-
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dzieleniem leonitu. Jednak ostateczny skiad
wydzielonych krysztatdbw powinien odpo-
wiadac¢ skitadowi roztworu niezmiennego t. j.
37,2* MgS04. 17% K2S0t.

Autor powinien byt podaé temperature,
w ktérej przeprowadzat proces odparowania
i doktadnag analize wydzielonych krysztatéw.

Bogaty materjal doswiadczalny uzupet-
niony temi danemi bezwatpienia — pozwoli
nam na dokladne zdanie sobie sprawy z ren-
townosci calego procesu.

Ciekawa ta praca — zaréwno pod wzgle-
dem kalkulacji handlowej, jak i materjatu
doswiadczalnego zapewne bedzie dalej prze-
prowadzona ku pozytkowi naszego prze-
mystu.
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Na zakonczenie pozwolesobie zaznaczy¢, ze
uktad tréjsktadnikowy K2SOr Mg S04i 1fJJ,
do charakterystyki ktérego sprowadzajg sie
zasady przerébki langbeinitu, zostat ostatnio
zbadany przez d’Ansal). Wpltyw zawar-
tosci NaCl zbadany byt przezemnie2). Obec-
nie uktad ten byt badany z punktu widzenia
technicznego z Zakladzie Technologji Prze-
mystu Solnego Politechniki Lwowskiej.

ZUSAMMENFASSUNG.

1 Auf Grund phasentheoretischer Betrachtungen wur-
de bewiesen, dass beim Verdampfen von Laugen, die aus
der Verarbeitung von Langbeinit stammen, kein reines Mag-
nesiumsulfat erhaltenwerden kann, sondern dass wechselnde
Mengen Kalimagnesia entstehen.

2 Bei der Verarbeitung muss also die Notwendigkeit
der Trennung des Magnesiumsulfats von Kalimagnesia
beriicksichtigt werden.

OdpowiedZ na uwagi Dr. La4ngauera w sprawie siarczanu magnezowego.
Inz. K. Czarnecki.

W mojej pracy, do ktérej odnoszg sie
uwagi p. Langauera, wyrazitem poglad,
ze z tugéw odpadkowych po otrzymaniu siar-
czanu magnezowo-potasowego mozna droga
krystalizacji i przemywania otrzymac wolny
od potasu siarczan magnezowy. Do wyraze-
nia tego twierdzenia daty podstawe pewne
wyniki doswiadczen, ktére i obecnie nie zo-
staty w zupetnosci wyjasnione a ktére wska-
zywacl sie zdawaty na to, ze zawarto$¢ po-

OD REDAKCIJI otrzymaliSmy nastepujace

W zwigzku 2z pracg ogtoszong przezemnie
w 21-22, Nr. Przemystu Chemicznego z 1931 r.,
pod tytutem: ,Studja nad produktami djasta-
tycznej hydrolizy skrobi®, winienem podaé, ze

tasu w wykrystalizowanym siarczanie ma-
gnezowym da sie usungé¢ takg samag droga
jak i zawartos¢ chloru. W dalszej pracy
jednak okazato sie, ze wmniosek ten byt myl-
ny, ze zatem tg drogg siarczanu magne-
zu od zawartosci potasu oddzieli¢ nie
mozna.

Verfasser rdaumt ein, das auf dem vorgeschlagenen
Wage die Befreiung des MgSOj vom Kalium nicht zu
erreichen ist.

oswiadczenie z prosbg o wydrukowanie.

praca ta byta planowana wspélnie z Panem
D-rem Feliksem Polakiem i czesSciowo przez
tegoz D-ra F. Polaka wykonana.

Aleksander Tychowski.

Ze Zwigzku Inzynierow Chemikow Rzeczypospolite] Polskiej

Association des Ingénieurs-Chimistes de la République Polonaise

W sprawie ksztatcenia miodych chemikéw.
Artykutem swoim o instytucji inzynieréw chemikéw
w W. Brytanji kolega Dr. Micewicz wszczagt dyskusje na
temat ksztatlcenia mtodych inzynieréw chemikéw, za co
powinnismy mu by¢ wdzieczni z ogélnego punktu widzenia.
Po réwniez dwudziestoletniej pracy w przemysle tak w kraju
jak i zagranica, nastepnie ze wzgledu na wiasng dziatalno$é,
bedac w ciaglej stycznosci z mtodemi inzynierami opuszcza-

> Kali 1915-
-) Langauer. Roczniki chem. 1931-

jacymi tuz politechnike, sadze, ze jestem w stanie zabra¢
gtos w tej rzeczy, wskaza¢ na obecne braki i poda¢ pewne
drogi dla uzupetnienia praktycznego wyksztatcenia mtodych
inzynieréw chemikéw, tak dla ich dobra wtasnego, jak i dla
ogdlnego dobra stanu inzynieréw chemikéw. Réwniez trzeba
zaznaczy¢ ze naszem t. j. starszych inzynieréw chemikéw
w przemysle zadaniem powinno tez by¢ staranie o jaknaj
lepsze wyszkolenie mtodzej generacji, jesli w walce na ryn-
ku Swiatowym nie chcemy uledz innym konkurujacym
panstwom.

Publikacje w innych czasopismach zagranicznych na
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ten temat byty dla kolegi Dra Micewicza prawdopodobnie
bodzcem do zapoznania nas z podobnemi instytucjami.
Przytoczony przyklad instytucji inzynieréw chemikéw
Anglikéw, jako narodu ,najbardziej praktycznego i reali-
stycznego na $wiecie”, moze tylko w matej mierze stuzy¢
nam za wzér. Program studjéw nie moze by¢ przyjety przez
nas, chociazby juz dlatego, ze zatozenie ,,iz kandydat do
zawodu inzyniera chemika, przedmioty podstawowe, jak
chemje, fizyke, matematyke, technologje chemiczng i t. d.,
(ktére u nas sg wgczone do studjéw politechnicznych) posiadt
juz w innej wyzszej uczelni teoretycznej” u nas nie moze
mie¢ zastosowania, o ile nie mamy zamiaru przeksztatcenia
szkolnictwa poczawszy od szk6t Srednich. Ale wiasciwie
gtdwnym powodem tego, ze naszym inzynierom chemikom
nie mozemy da¢ podobnego wyksztalcenia jak w Anglji
jest to, ze ustréj pafistwowy W. Brytanji jako panstwa ko-
lonjalnego i zupetnie odmienny ustréj przemystu chemicz-
nego, nie pozwala nam przyjg¢ ich systemu studjow tech-
nicznych. Jezeli rzucimy okiem na przytoczone przyklady
pytan egzaminacyjnych, to konstatujemy, ze mamy tu do
czynienia z kandydatami na inzynieréw chemikéw t. zw.
konstruktoréw, lub tez inzynieréw cywilnych (Consulting—
Engineer). Rdéwniez i wyklady technologji chemicznej sa
utozone dla tych, ktorzy wstepuja do wielkich zaktadéw
przemystowych, lub tez obierajg karjere samodzielng. W. Bry-
tanja potrzebuje takich sit ze wzgledu na wielce skoncentro-
wany przemyst chemiczny, jakotez ze wzgledu na przedsie-
biorstwa, ktdre w kraju i w kolonjach zajmujg sie budowa
zaktadéw chemicznych. Z tego nie wynika bynajmniej, ze
Anglicy nie posiadajg chemikéw teoretykéw, ktérzy zajmujg
sie nowemi problemami i zagadnieniami w zakresie techno-
logji chemicznej. Owszem, na to s3 znane inne instytucje
badawcze prywatne, albo panstwowe bardzo dobrze ufundo-
wane.

Jezeli rzucimy okiem na nasz przemyst chemiczny, to
pomimo olbrzymiego rozwoju odrodzonej Polski — pomi-
nawszy obecny kryzys, ktéry prowadzi tylko do ozdrowienia—
nie mamy miejsca dla ewentualnie w tym kierunku wyksztat-
conych inzynieréw chemikéw. Musimy mojem zdaniem,
ze sie tak wyraze, potaczy¢ kierunek teoretyczny z prak-
tycznym. Miodemu inzynierowi nie postuza wiadomosci
instalacyjne zakladéw, lub inne wiadomosci inzynieryjne,
jezeli mu brak bedzie podstawowych wiadomosci z ogdlnej
chemji i chemji teoretycznej, wzglednie, na co specjalnie
chciatbym potozy¢ nacisk, zastosowania osiagnietych wia-

Ksigzki i czasopisma
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domosci teoretycznych w praktyce. Przy moich pracach i za-
daniach do rozwiazania réznorodnych zagadnien, musiatem
wiedzieé, jakie sg teoretyczne podstawy tego lub owego pro-
cesy, i jakie wskazéwki daje mi chemja teoretyczna, albo
Scidlej powiedziawszy fizyczna chemja. Skonstatowatem, ze
mitodzi inzynierowie posiadajg dostateczne podstawy teore-
tyczne, ale czego im gtéwnie brak, to umiejetnosci zastoso-
wania tej wiedzy w praktyce.

Dla ulatwienia i rozwiagzania wyzej wspomnianych za-
dan przez starszych kolegbw, powinna politechnika, przy
bezwzglednem zachowaniu obecnego wyksztatcenia teore-
tycznego, jeszcze bardziej niz dotychczas, przy wyktadach,
w pracowniach i przy egzaminach, kias¢ nacisk na zastoso-
wanie praktyczne. Samo to jednak stanowczo nie jest wystar-
czajgce | tu poruszam drugi wazny punkt, a mianowicie
podwyzszenie znaczenia stanu inzynieréw chemikéw, i za-
pobieganie bezrobociu przez nadprodukcje inzynieréw che-
mikéw. Tak jak inne zawody akademickie, wymieniam tylko
medycyne i adwokature, wymagaja praktycznej pracy przed
osiggnieciem samodzielnosci, tak bytoby pozadanem, zeby
inzynier-chemik po egzaminach spedzit przynajmniej rok
na praktyce w przedsigbiorstwach prywatnych ciy tez pan-
stwowych. W tych instytucjach zwykle pod kierownictwem
starszego kolegi znajdg kandydaci na inzynieréw, o ile swgj
zawdd pojmuja z pewng doza idealizmu, dostateczne pole
do pracy i do zupelnego praktycznego doksztatcenia sie.
Ten projekt stanowczo nie jest nowy i réwniez nie bardzo
popularny ze wzgledu na przedtuzenie studjéw ; jest jednak
konieczny, jezeli wyszkolenie mtodziezy, ktéra ma by¢ pod-
porg Panstwa i Ojczyzny, lezy nam na sercu.

Wspomne jeszcze, ze w Ameryce zaklady przemystowe
posiadajg przewaznie oddziat badawczy i nowowstepujacego
mtodego inzyniera przydziela sie do tego oddziatu. Firma
liczy sie z goéry z tem, ze przez pierwszy rok kandydat, cho-
ciaz pobiera ptace, nie przynosi zadnych korzysci. Ten rok
jest whasnie rokiem praktycznym i réwnoczesnie decyduje
0 dalszej karjerze kandydata. Ten system, réwniez zaprowa-
dzony w Zakfadach Gieschego, jest dobry, chociaz cokolwiek
drogi. Dodam jeszcze, ze obawy, co do wynoszenia t. zw.
tajemnic fabrycznych, zupelnie nie sg uzasadnione.

Korcze analogicznie z kolegg Dr. Micewiczem cy-
tacja: ,,Die Theorie ist der beste Fihrer in der Praxis”.

Dr. inz. Leon Weissmann
Oddziat badawczy Zaktadéw Gieschego

nadestane do Redakcji

Livres et journaux envoyés a la rédaction

Prof. A. Travers. Nancy. Lecons de Chimie
a l'usage des éléves des Mathématiques Spéciales et des
étudiants des Facultés des Sciences. Paryz 1931 Librairie
Vuibert (Boul.-St.-Germain 63). Cze$¢ | Chimie générale,
str. 176, cena 20 fr. fr. Cze$¢ Il Métalloides, str. 214, cena
22 fr. fr.

Bardzo ciekawy, oryginalnie napisany podrecznik chemiji.
Autor odrazu prowadzi czytelnika w gaszcz zagadnien. Na
3¢ stronie tekstu mamy wykres rozpuszczalnosci réwno-
czesnej dwu cial na 4-tej i S-tej wykresy z analizy termicznej
stopéw, na 8-mej wykres krzywych pary i rosy. Jestto roz-

dzial pierwszy: metody rozdzielania. W rozdziale drugim:
prawa chemji, zasadnicze prawa wraz z hipotezag Avogadry
opisane sg na pieciu stronach, natomiast ,,prawo Richtera”
0 réwnowaznikach (zwracam uwage na fenomenologiczne
stanowisko autora) zajmuje wraz z przyktadami i oznacze-
niem c. a. stron 11 Na 4 stronach definiuje autor ,ciato
czyste” — pierwiastek i daje kilka wiadomosci z budowy
materji. Rozdziat IV: Zwigzki, wzory, ciezar drobinowy,
str. 10, V.: Wartosciowos¢, str. 7. VI.: Stan krystaliczny
1bezksztattny str. 7. VII: Alotropja str. 7. — Styl jest nieraz
niemal telegraficzny. Zawsze podziwia¢ nalezy ostre sprecy-
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zowanie poje¢ i twierdzen oraz bogactwo wiadomosci poda
wanych na tak malej przestrzeni przez autora. Rozdziat-
VIl o predkodci reakcji i katalizie (str. ii), IX: o réw-
nowadze chemicznej i regule faz (str. 30), X: o teorji
jonowej (str. 54), XI: Zasadnicze pojecia termochemiji (str. 7).
Trzeba wielkiego opanowania przedmiotu i duzego wysitku
mysli aby w takim skrécie poda¢ tak bogatg tresc.

Czes¢ 11 —opisowa, réwniez jest ujeta w sposdb nader
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tredciwy. Auior wychodzi zawsze od faktéw—np. sposobéw
otrzymywania. Tiumaczenia podaje we wzorach, lecz nie
zatrzymujac sie przy nich biezy do nowych faktéw. W ten
sposbb i ta czes¢ jest wielce tresciwa i nawet znawca chemji
znajdzie w oiej niejedng rzecz ciekawg i nowg dla siebie.

Calo$¢ jes* rzeczywiscie bardzo polecenia godna.

Dr. Suchowiak

Wiadomos$ci biezace

Nouvelles du jour.

11l Zjazd Chemikéw Polskich. Gtéwny Komitet Wy-
konawczy 111 Zjazdu Chemikéw Polskich we Lwowie zawia-
damia, ze Zjazd odbedzie sie we Lwowie w dn. 24, 25i 26
czerwca 1933 r.

Przedmiotem obrad beda zagadnienia z chemiji teore-
tycznej, technotogji chemicznej i nauczania chemji. Czion-
kiem Zjazdu moze by¢ kazdy, interesujacy sie powyzszemi
zagadnieniami. Termin zgtoszen, oraz nadsytania streszczen
referatdw uptywa dnia 1 marca 1933 r. Zgtoszenia nalezy
kierowa¢ pod adresem Gléwnego Komitetu Wykonawczego
Il Zjazdu Chemikéw Polskich (Warszawa, ul. Polna 3,
Politechnika, Polskie Tow. Chemiczne). Streszczenia refe-
ratbw wraz z tytutem, nie powinny przekracza¢ 1/2 strony
druku ,,Rocznikéw Chemiji”. Czas przeméwienia referenta
wynosi¢ moze maks. 15 minut, dyskusja 10 min.

Skiadka czlonkowska dla uczestnikéw Zjazdu wynosi
zk. 10, dla studentéw zt. 3. Prosimy o przesytanie skiadek
cztonkowskich (P. K. O. konto 505, Polskie Tow. Chemiczne)
réwnoczesnie ze zgtoszeniem. Giowny Komitet Wykortauvzy
11! Zjazdu ChemikdJ) Polskich.

Profesor Dr. Augustyn Bistrzycki.

W czerwcu tego roku obchodzit 70—-cio lecie swoich uro-
dzin Profesor Dr. Augustyn Bistrzycki. Nalezy on do ple-
jady uczonych, ktérych ziemia wielkopolska wydata, a kto-
rego losy zagnaty do wolnej Szwajcarji, gdzie piastuje ka-
tedre chemji organicznej i analitycznej w alma néler fnbur-
gensis,

Matzonka jego, Pani Franciszka z domu Kliszczynska,
ze znanej zaszczytnie obywatelskiej rodziny polskiej w Poz-
naniu,— wiec nie dziw, ze spoteczenstwo wielkopolskie ob-
darza swego ziomka-jubilata szczerem zainteresowaniem sie
jego osobistoscig i jego pracg naukowa.

Urodzony dnia 13 czerwca 1862 w Poznaniu, uczeszczat
w rodzinnem miescie do oéwczesnego gimnazjum realnego,
ktére ukoriczyt w 1882 z chlubnem $wiadectwem dojrzatosci.
W tej szkole, do ktérej Jubilat zachowuje po dzi$ dzien
szczere przywigzanie i wdzieczng pamieé, uczyli go chemiji
Dr. Teodor Krug, rodem z Bojanowa w pow. rawickim,
autor dobrego naonczas podrecznika chemjil) oraz Dr.
Benno Mendelsohn, ktéry byt wychowankiem tejze samej
szkoty. Oprécz zamitowania i uzdolnienia w kierunku przysz-
tego swego zawodu Jubilat wykazywat réwniez drzemiacy
w nim nieprzecietny talent w rysownictwie, pod kierunkiem
Prof. Marjana Jaroczynskiego, artysty-malarza i znakomi-
tego pedagoga. Rok przedtem ukoriczyt to samo gimnazjum
przyjaciel jubilata: Stanistaw Kostanecki, ktory pézniej
objgt katedre chemji organicznej w Bemie szwajcarskiem
i w annatach tej wiedzy zapisat sie Swietnie pracami o trwatej
wartosci naukowej. | jesli pragnienia i dazenia czlowieka s
wynikiem splotu wpltywéw i oddziatywania jego otoczenia,
to bezwatpienia wymienieni, obok innych, mentorzy i przy-
jaciele, wsréd ktorych jubilat wzrastat i dojrzewat, mieli
udziat w rozbudzeniu w nim zamitowania do wiedzy i nauki
oraz w zarysowaniu prostolinijnem jego charakteru, czystego
jak krysztat i szczerego jak ztoto.

Po ukoriczeniu szkoly Sredniej Bistrzycki rozpoczat studja
w Berlinie. Poswiecit sie przedewszystkiem studjum chemiji,
ktéry to zamiar powziat juz bardzo wczesnie, bedac jeszcze
na tawie szkolnej, w nizszej sekundzie. Po 4-tej, czy tez
54 lekcji chemji, wréciwszy na obiad do domu, o$wiad-
czyt swojemu ojcu, ze studjowaé bedzie chemje. | w tym za-
miarze wytrwat wolg zelazng. Stuchat tez wyktadéw niekto-
rych medycznych, jak np. toksykologji, ktére studja okazaty
sie poOzniej bardzo pozyteczne w jego pracy zawodowej.

W r. 1884 wstepuje do laboratorjum shkynnego badacza
Liebermanna, profesora Politechniki w Charlottenburgu
i zostaje po roku asystentem w jego zakfadzie. W r. 1892
uzyskuje w Uniwersytecie berlinskim stopien doktora filo-
zofjii jeszcze w tym samym roku habilituje sie w Politechnice
charlottenburgskiej. Na stanowisku docenta prywatnego
i asystenta pozostaje do 1896, w ktérym roku przyjmuje po-
wotanie do Uniwersytetu we Fryburgu szwajcarskim, gdzie
na stanowisku kierownika I. Instytutu chemicznego dotad

) Dr. Th. Krug, Leitfaden der unorganischen Che-
mie fir hohere Lehranstalten, Minster 1878.
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pozostaje i roztacza blogg dziatalno$¢ na pozytek wiedzy
i nauki. Razem z nim przybywa do Fryburga szereg jego
uczni z Charlottenburga i od razu nowa pracownia tetni
duchem pracy badawczej pod okiem i kierunkiem mistrza
nadzwyczajnego.

Zaznaczy¢ trzeba, ze ta pracownia naukowa znalazia
pomieszczenie w pewnym rzadowym arsenale, ktéry Bistrzycki
przeksztatcit na wzorowe laboratorjum chemiczne.

Podziwiat to laboratorjum, miedzy innymi, Stefan
Niementowski, z ktérym Bistrzycki pozostawat w sto-
sunku przyjazni. Roéwniez szczere wezty przyjazni taczyty
Bistrzyckiego z Marcelim Nenckim.

Nadmieni¢ tez nalezy, ze we Fryburgu Bistrzycki za-
wart swego czasu znajomos¢ z Ignacym Moscickim,
wowczas asystentem fizyki w Uniwersytecie fryburgskim,
a obecnie Prezydentem Rzeczypospolitej Polskiej, ktérego
energje i wytrwato$¢ w pracy naukowej Jubilat po dzi$ dzien
podziwia.

Prace naukowe, ktére tylko w krétkim zarysie moga
tu by¢ naszkicowane, rozpoczat Bistrzycki w wspoltpracy
z swoim przyjacielem, przedwczesnie, w roku 1910 z wielkim
uszczerbkiem dla nauki, zgastym Profesorem St. Kosta-
neckim, nad synteza izomeru euksantonu. Dysertacja doktor-
ska dotyczyla kwaséw o-aldehydo—ftalowego i opianowego
i by>a w nastepstwie zawigzkiem szeregu dalszych prac
whasnych i jego uczni nad whasnosciami i pochodnemi kwa-
sow o-aldehydo-karbonowych. Przez kondensacje tych kwa-
séw z o-dwuaminami wykryto nowa grupe ciat, mianowicie
aroileno-benzimidazole, a najprostszemu przedstawicielowi tej
grupy Bistrzycki dat nazwe fenyleno-ftalimidonu. Liczne po-
chodne tego chromogenu, o ciekawych skondensowanych
uktadach pierscieniowych, otrzymano nastepnie przez kon-
densacje o-dwuamin z laktonami, oraz gtéwnie z kwasami
dwukarbonowemi. Szczegdlne znaczenie miaty wnikliwe ba-
dania w szeregu dwu- i tréjfenylometanu. Marerjatem
wyjsciowym dla otrzymania przeréznych nowych zwigzkéw
tego typu byty aromatyczne alkoholokwasy drugo- i trzecio-
rzedowe gtéwnie benzylowy. Kondensacja tego kwasu z fe-
nolem data kwas p-oksy-tréjfenylo-octowy; ktéry, po za-
braniu dwutlenku wegla, stezonym kwasem siarkowym,
przeszedt w p-oksy-tréjfenylokarbinol. Wychodzac z tego
zwiazku uzyskano poprzez p-metoksytrojfenylochlorometan,
pierwszg synteze dwufenylo—chinono-metanu, chromogeno-
wej substancji macierzystej barwnikéw aurynowych lub
tréjfenylo-metanowych, nazwanej pézniej p-fuksonem. Obser-
wacja odczepiania sie dwutlenku wegla w ciggu tej pracy
data nastepnie podstawe do opracowania metody analitycznej
dla kwasdw trzeciorzedowych. Przedmiotem innych obszer-
nych badan bylty syntezy pochodnych ancracenu. Bardzo
ciekawe i donioste wyniki dalty badania nad kwasem tio-
benzilowym, estrem kwasu tiokarbaminowego, pochodne-
mi oksyiiofenu, i t. d.

Powyzsze zestawienie prac, pobieznie i w bardzo ciasnych
ramach ujete, jest tylko stabym odblaskiem wielkich zastug
naukowych ich autora, a wiele prac szczegélnie z ostatnich
czasbw spoczywa jeszcze niepublikowane w dyssertacjach
doktorskich, w jego zaktadziei podtug jego idei wykonanych.

Wydawca; imieniem Chemicznego Instytutu
Redaktor; Prof. Dr. Kazimierz Kling.
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Liczba tych ktére doczekaty sie juz publikacji przekracza
setke.

Z rzadko spotykanem ujeciem pedagogicznem i glebo-
kiem zrozumieniem psychologicznem «—jak jego uczniowie
zaswiadczajg — daje mistrz  wyksztatceniu teoretycznemu
i praktycznemu swych uczniéw odpowiednio szerokie pod-
stawy, ktore licznej rzeszy jego uczniéw torujg droge do kar-
jery naukowej i do powaznych stanowisk w przemysle che-
micznym.

Wyklady jego, potagczone z celowo obmyslonemi, i sta-
rannie przygotowanemi doswiadczeniami, odznaczajg sie
niezwyklg jasnoscig i trzymajag silnie na uwiezi uwage stu-
chaczy.

W éwiczeniach praktycznych usituje rozbudzi¢ w swoich
uczniach zmyst krytyczny i badawczy oraz umitowanie
prawdy i obowigzkowosci, jednem stowem, z powolania
prawdziwy profesor, przejety szlachetnym idealizmem dla
nauki i zyczliwoscig dla ludzi.

Niejednokrotnie otrzymywat propozycje zamiany ka-
tedry na powazne i bardzo intratne stanowiska w wielkim
przemysle, lecz nigdy tych propozycyj nie przyjat, pozostat
wiernym swej przysiedze doktorskiej, ze sztandar nauki
dzierzy¢ bedzie ,,non lIticri causa sed divinae oeritatis".

W$rdéd uczniéw Jubilata znajduje sie liczny zastep po-,
lakéw, ktérych mistrz darzy! zawsze szczerg zyczliwoscia,

Z jego pracowni wyszli J. Flatau i K. Tymieniecki-
z ktérymi Bistrzycki przeprowadzit kondensacje kwasu mi-
gdatowego przy pomocy fenoli, nastepnie razem z L. Nowa-
kowskim przeprowadzit podobnag kondensacje kwasu benzi-
lowego, a dalszym wynikiem tej ostatniej pracy bylo nie-
spodziewane odkrycie, ze kwasy karbonowe typu, kwasu
trojfenilooctowego przy pomocy stezonego kwasu siarkowe-
go, bardzo tatwo odczepiajg grupe CO, ktére odkrycie
Bistrzycki oglasza razem z C. Herbstem z todzi i z swoim
asystentem Siemiradzkim.

Obok wymienionych, z ktérych K. Tymieniecki byt
wogole jego pierwszym asystentem we Fryburgu, opuscili
jego pracownie z tytutem doktora: Jan Wedel, réwniez
swego czasu asystent, wiasciciel znanej fabryki czekolady
w Warszawie, Borzuchowski, Namystowski, dyrektor
fabryki pod Krakowem, Z. Zaleska, obecnie profesorowa
Mazurkiewiczowa w Warszawie; hr. Rostworowski, put-
kownik w Brodach; Dtuznikiewicz, podputkownik w £om-
2y, (zgingt tragicznie przed niedawnym czasem w Sanoku);
Becker, legjonista, obecnie w laboratorjum wojskowem
w Warszawie; Elzanowski, St. Jabtonski w Montreux,
W. Drahol w Zgierzu, Sobolewski, Winkler, Cze-
chowski, Czamanski, Sienicki, A. Nowakowski
w Baku; K. Nencki, dyrektor gazowni w Piotrkowie, p6zniej
dyrektor Samolotu w Poznaniu i wielu, wielu innych. Z po-
érod jego ucznibw, zajmujg wzgl. zajmowali akademickie
stanowiska docentéw i profesoréw: Simonis w Charlotten-
burgu, J. Gyr we Fryburgu szwajc., Juljan Flatau w Pozna-
niu, Weizmann znany woédz syjonistdw .w Londynie,
Cardinaux, Risi, Giintensperger i Fassler w Ouebec,
Wohlleben w Dayton, Ancizu w Bogota, Lecco w Bel-
gradzie i inni. A. Denizot.

Badawczego Dyrektor Dr. Zenon Martynowicz.

Drukarnia Techniczna, Warszawa, Czackiego 3-5.
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