
mag&etpz&yeh • i elekfcryosnyea

w fali ®l©ktroasagjaetyGSii®j«Oały ubład pól magaaty-

csnego i elektrycznego jest oczywiście symetryczny

względem osi-oscylatora*

Wobec fcsgo linje sił" pola elektrycaus go ffiaj^.

Jednakowy prstbleg w.i wssystkioli płaszczyznach

i przsz oś iosoylatora*

e magaetyeaAft its.j§ jednakowy przebieg we

li prostopadłych do osi oscy

Isatałt liafcji magaetyeiKsyeh jasno okreiślają

wyniki powy îssssp, rosv»6waaia / patrz składowe po-

la m&s&etyo&nego/*

e aat|^«tóę pola magastycznego jest pro-

do pSrassczysa '̂ przechodzącej praea oś c-soy-

»a więo TFBsystkie. lij^j® ma-gaetyozne .sę, kołami

ffiijktdrycii środki leża-na osi oscylatore*

Kształt-linji elektrycEaaych powyżssy ?.rz.ór x>ray»-

bliśony okreala do"brae tylko zdała od osi aaoylatora*

0 całkowitym'przebiega l in j i elektrycznych można

powsię.0 wyohrazerńe rcsważaj^c wsory nieicroszcsone*

• .Hozwaźny. na razis s iły elektryczne w dowolaym

punkcie P ,, którego odlogłośd od osi Z wynosić

i- -przez to: P ^ ^ ^ ^
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• r y s „ 6 9 - • '••••

Możemy więc,wzór .na'.rzut jL* natężenia pola slektry
i • ••••] - / £ y

;: wzorem: ^ ^ ^ - '

ę \i

i wtedy:

i t e ras przeniesiemy ..punkt Jr na, pł"as.2;oz;y.3»

"'f'to'"'wypadnies k)=\J_ • ,;

.U.dyl"
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Składowa sacliowa sw<3j wy r a s :

fgiór na 11B.J§ elektryosna snajdujesy opierając się

na podstawi©sże linja elsktrycsaa jest atycajaa do

kierunku, całkowitego nateśaaia. pola,,?ftedy:

a podstawiając wypasy na. j i /.C »ot.raymamy:

dz 0



i 74 -

Fo wykonaniu z$&n.icakowania zmajdsiemy?

- U OJ

dużej odległości od oscylatora drugi składnik

można opuścić i wtedy równania linji elektrycznej

przybierze

Zakładamy

Jeżeli

-stałe.

K - \
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na T. wypada jedna wartcśd

Jeże 11 nat orni as t ;

a k a t MT - U)t -•= ± Qp£ ;

• ~ J*Ii_ 4-

+ oC ., f -v- ot

<J - wypada tu podwójne "bo do odległości którą,

zaburzenia elektromagnetyczne przebyty-w c&asie X

dodaje się lub. odejmuje niewielka, lleaba -yffi

To żjaaoży»ie l i n ja elektryczna ma kaatsłt pęt-
l ic sski pokazanej na rys*.TO.

^ctliozka ta s oaassm stopniowo odsirsa się od

oscylatora s saybkośoi^ światła*

Łao2aicr ol>raz l in j i magnetycznych i elektryczny«Ł

wokoło osoylatora aleiaentaraego Hert.zą Kdala od ni«go

pokazany jest w perspektywie aa rys* M w f3fa»BcayE

aacn Xy i jy 2
Pomiędzy, kienutaąi l in j i a kiervaikiem "biegu fa-

l i elektromagnetycznej ..zachodzi zawazs awi^ssk



•A. I \»l

który można sobie uzmysłowić i zapamiętać śagfómooą,

t rseeh palców lewej ręki*

r

"Paleo wskazujacy wskazuje kierunek natężenia pola

F

1 j •••' «•



g si^ę kiercmę-k na- •

ięźmis, pola ^. l^rpEaepj.
Paląc duży * la^unęk Ińs-p. fali l̂ekfcromagae-

tyoeśej*

55iTfłer^a«nie Poyatiog "'a*Dla wyznaczenia i lośc i
ener.gji którą*- promieniuje oscylator •sstkamy swiąsku
pomiędzy natężenia/ci pól a eaergję. prsep^ywaj^eę.
w tyra polu.

pewien dowolny obszar pol$, elektro~

W każdym ptiakcie tego obszaru ilo£e energji

elektromagnetycznej w 1 cm. wyraża się

Maxwella wzoresu . v ^

ii'
81 JI

który sfcł&da się s &w4b)a części elektrycznej i mag-

Wo"bec togo w całym obszarze ilości energji

Zmiana tej ' i lości energii w jednostkę-czasu wyrażać

będzie wsaorera;;

*r.S2? 'Arkusa
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Wzór ten można przekaz taiteid. posiłkuj&o eię zależ- •
nościami istaiej^aeraj. pomiędzy natężeniami pola magna*
tyosnego i ©l&tryczaego;

• Wzorami wektorcweai: ,,— ..
.. OLB. - _ i ot H

ó)t " -";

i e zaletno^ęi

Łia uzwględn.iafa.3?

wektorowego (twierdzenie

esależjioid' z rackimlnr *

•)

i ••

J Łatwo aprawdzid podstawiając wsoryns, <&jji>o?' v .
podane na śtRi»46«J. ; ^ '

; TuT i | j i r aa wektorami jedadki.enitj.kówemi,

iloczyn ich wartoici ; równa się wektorowemu

iloczynowi skalarnemu,
%) Patrz zarys teor,}i wektorów W.Pogoraelskiego atr.55

vn
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dL5 - element powierzchni otaczającej obszar obję-

ty całkę, objętościowy Gałka powierzchniowa rozciąga'

się na cała-'powierzchnię zamknięta otaczającą roz-

ważany obszar* ^ A i

l i T " v3W)[H. V s t a a o w * natężenie wektora \JftX ->
prostopadłego H i do p swanego wektorem

c podsne tu należności o trzymamy

Wsćr ten wyraża twierdzenie Foynting'a»

Pojmujemy go, w ten aposóbtże przyrost energji

w jednostce czasu w pewnym obszarze pola elektromag-

netyosnego równa się i ^ pomnożonemu praes całkę

wektora ?oynting'a względem całej powierzchni ota-

czającej ten obazar.

Wobec tego wzdr

f
może byd tważany za wyrażenie ilości.'energji $

pływającej' w jednostce czasu prsez 1 cm* powierscli-

ni'"otaczającej ten obszar,w kieraaku prostopadłym do

powierzchni.
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S6*Ki#ruiięk ruchu e&ergji aa powierzchni otaczającej
„..' ;.pi^l»l<i>»|l>llill»W»»«»'«l«»W"^'""»m"^"'tJl"~~"l"'^»''**>*''IM<''l'»"'*'><""1"*"*'''

ose^lator H»rtza«Bozw§żaj'ac • punkt-P aa odległości
^ t iśradka oaeylftiora Hertza mamy taa pole ele-

ktromagnetycznej, którego wektory, w pewnej oliwili ma-

ję, położenie wskazane na rys

Z

rya« 73, ' •

W tych warunkach dodatni wektor Poynting'a

dzie Bkierowany do środka apółrsędnyoh odpowiadałoby

to przyrostowi en«rgji wewnątrz kuli nakreślonej

wokoło oscylatora.

' Ponieważ j j ^ k mamy wypływ energii z powyższej

iouir'irięo' tu J ̂  jest ujemne,! natężenie to~

go wypływuwyrażad si^ ; będzie ujemnym wektorem-Foyuti-

ng a ; skierowanym od środka na zewnątrz'.
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śd aatfiaaia striimienia,sjisrgji aa powiemsfc-9 7 . G:<

ni otausssjącaj ogcylator Hertza'- Według powyższych- ro'»-

j nr

3*73 ,ryi3*

4 energji przepływa

a na 1 OBU powiersalmł' kuli w

obwili, t bę&sias

czwsn

U. f

fco $$&toś4 joatęźonia. strumieai& eaargji

w chwili ' ' t • ,
W csasie ona jest zmlenoa siaiaseMalni© i

mwa jej wynosi

rys. 74. ,
tej gęstości wokoło osoylatora w
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nie grzBGho&ząjoej grzez oś oscylatcra prse&sfc&wia

we spdłTzędirycłi hiegunowych. rys* 74. tu UJI '

wyraża g§ stośd natężenia promieniowania w kiamaku

położonym pod katem 'O' do osi 2LJ •

21 powyźa^ego wzoru- widzimy że ta gęstośd. jest

proporcjonalna do drugiej potęgi sinusa k$ta 'w .

58*0ała energja wypromieniowana piczez oscylator

Hertza w oiagu jednego-okresu* fobee
go roskła&ii gvjstośoi natężenia strumienia energji
względem osi >ZJ s mizerny ZE* element powierschni

t5 pasat przedstawiony na fjf&iYS

Fbwierjscihnia tego paska wynosi;.

rys; 75.

T/obeć tego natężenie całego strumienia energji
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Cała energ-ja wK

w cię-ga jftd&egp'-okresu s
•T

P.

przaś oacylator

ładtmków

T

U.



i

tu ^ ii/ J ,jsst długością fs l i elsktromag-

Bozwsiamy prae;gływ eii&rg3i m.

łości od oscjlatóra w porświiianiu do długości fa l i .

/ 1 - jsst małe h prędj 'sẑ i>ko2midJQQs*/

3 temi aastrześeniaiai aoźna przyję,o w praybli-

wtedy droga ozęśó rozważanej całki staje się rómia

zeru i

3
& anergji



Jlt> *•

wprost pYóporojoaalTia do drugiej p

o el^Bieatarnego ©soylatora a oSwr

,ifiB do trasfOiej potęgi d-łtigośol fe,li.»

<iai.a moc promieniowania eleuezLtftrcego osc

latora Etdrfc»a«Sr©dnia, moó saalasisfay dsielao T>G

wyśssę. os.arg.jf prses odpowiedni osas 4

5Ł-

' CL A
w -watacli będ?iic:

J u

6O«lłromi@niowaiiie osoylatora liniowego* Wyobraźmy

Gcbie pręt metalowy,'w.któ-

rym zostamy wywoł'aa@ fale

stojące jest to cscylator

linjowy*

ŚąjdSrtsissia fala Ibę-

dsie dwa rasy dłuźss^ od.

pręta* rys?6l>rauSl9(5 pr^-

du będzie w środku. rva m i

W piuakcie ila odległości 21* od początku, sp^irsjfdnycli


