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WSTEP.

Wspotczesne cywilizowane spoteczenstwo
zuzywa ogromne ilosci drewna. W miare
rozwoju kultury i techniki zuzycie to podlega
zmianom zaréwno ilosciowym jak i jakoscio-
wym. Przy matym rozwoju kultury drewno
zuzywa sie na zaspokojenie najprymityw-
niejszych potrzeb: jak opat, budowa $cian
budynkéw, nawierzchnie drég, i t. d.

Wzrost kultury wprowadza na miejsce
drewna inne zastepcze paliwo, jak wegiel
kamienny; materjaty budowlane, jak ka-
mien, cegla, beton, zelazo; bruk i inne na-
wierzchnie drég. Pomimo to zuzycie drewna
wraz z rozrostem kultury nie spada lecz
rosnie, jak wskazuje ponizsza tablica 1

Tablica .

Procentowy roczny wzrost konsumeji drzewal).
Progression annuelle de la consomation du bois en divers pays.

Francja 0,I°/o
France

Niemcy 14 ..
Allemagne

St. Zjednoczone 16,,
Etats Unis

Anglja 18,
Angleterre

Belgja i Wiochy 2,0,

Belgique et Italie

Srednio $wiatowy wzrost 1 455

Moyenne

Wzrost ten jest spowodowany przez, zu-

zycie drewna na wyrob takich produktéw
pierwszej potrzeby jak papier (drewno tarte,
celuloza), jak roéwniez przez trudnosc¢ zasta-
pienia drewna w wielu galeziach techniki

) H. Gliwic. Podstawy ekonomiki $wiatowej, str. 155.

przez jakikolwiek materjat zastepczy. Dre-
wno posiada caly szereg cennych wiasnosci,
jak lekkos¢, tatwosé obrobki nawet najpry-
mitywniejszemi narzedziami, mate przewod-
nictwo ciepla, sprezystos¢ na wszelkie od-
ksztatcenia.

Te wiasnosci czynig z drewna niezasta-
piony materjat w budownictwie — na wia-
zania dachowe, stolarszczyzne budowlana,
meble. W kopalnictwie drewno jest nieza-
stgpione do obudowywania chodnikéw, w ko-
lejnictwie sprezysto$¢ drewna na $ciskanie
pozwala utrzymaé szyny mocno przykre-
conemi bez obawy zrywania sie hakow
i wkretow, jak to ma miejsce na sztywnych
podktadach zelaznych, lub betonowych.

Staty wzrost zapotrzebowania na drewno
uzytkowe doprowadzit obecnie w7 wielu kra-
jach do deficytu w bilansie drzewnym, t. zn.
ze wiele krajow spozywa rocznie drzewa
wiecej, niz wynosi roczny jego przyrost.
llustruje to tablica ponizsza:

Tablica 2s).
Rodzaj lasu Wyrab Przyrost
Foréts d’arbres: Exploitation Accroissement
ogolem ogdtem .
w roilj. m:! mr/ha w milj. m1 m"/ha

Igla§te 770 0-73 650 0,62
coniféres

Lisciaste 650 1-37 266 0.56
a feuilles

Podzwrotnikowe 140 0.10 140 0,10
tropicaux

Niestety uzycie drewna w wiekszosci wy-
padkéw, gdzie jest ono trudne do =zastg-

D H. Gliwic, loc. cit. str. 151
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pienia jak kopalniaki, stupy telegraficzne
i telefoniczne, podktady kolejowe, rozmaite
wypadki budownictwa, — jest hamowane
przez tatwos¢, z jaka drewmo jest niszczone
przez rozmaite czynniki biologiczne.

W klimacie umiarkowanym drewno w wa-
runkach dostepu powietrza, wilgoci, szybko
staje sie tupem grzybow niszczacych drewno.
Podkiad drewniany kolejowy potozony w za-
kazone torowisko juz po dwu — trzech la-
tach jest niezdatny do uzytku. Jeszcze pre-
dzej zostaje zniszczony kopalniak, gdyz
w kopalni niema chtodéw zimowych i znisz-
czenie postepuje rok caty. Podobnie tatwo
zostaje zniszczona. pozostajgcg blisko po-
wierzchni ziemi czes$¢ stupow telegraficznych,
progi, przyciesia, futryny, legary, podtogi.

W krajach gorgcych do niszczacego dzia-
tania grzybow przylagcza sie niszczycielska
dziatalno$¢ owradéw, np. termitéw, ktére po-
trafia zniszczy¢ dom drewniany w ciggu
niewielu tygodni. W morzu niszczg drewniane
budowle portowe Slimaki (teredo navalis).

Z zestawienia wiec trzech czynnikow:
1) deficytu w bilansie drzewnym $wiata,
a wiec statego wzrostu cen drzewa, 2) trud-
nosci zastgpienia w wielu wypadkach drzewa
przez inne materjaty, 3) nietrwatosci drzewa,
szczegolnie w tych wiasnie wypadkach, wy-
jasnia sie ekonomiczne znaczenie usuniecia
nietrwatosci drzewca, przy zachowaniu jego
cech dodatnich.

To ekonomiczne znaczenie doprowadzito
do powstania specjalnej galezi przemystu —
impregnacji drzewh. Azeby zobrazowaé eko-
nomiczne znaczenie impregnacji drzewa, sieg-
nijmy po przyktad do kolejnictwa.

Sosnowy podkiad kolejowy lezy w torze
trzy lata, kosztuje w Polsce od 9 do 5 ziotych
(rozmaite ceny w rozmaitych latach). Rok
stuzby podktadu surowego kosztuje 98=3 zl.
Impregnowanie podktadu kosztuje okoto 3 zi.,
impregnowany podktad lezy minimalnie 12 fat
Rok stuzby podkitadu impregnowanego kosztu-
je (9+3): 12=1 zl. Oszczednos¢ w ten spo-
séb otrzymana na rok wynosi 2 zl. z 1pod-
ktadu. A ze Polska sie¢ kolejowa posiada
23 812 km = 35 718 000 podktaddw, to roczna
oszczednos¢ wynikajaca z uzywania impre-
gnowanych podkiadéw zamiast surowych
wynosi 71436 000 zt.
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Rudownictwo mieszkaniowe réwniez po”
nosi ciezkie straty od zniszczenia drzewa.
Straty te nie dajg sie ujg¢ w Sciste liczby,
jednak przytoczone nizej przyktady mogg
zobrazowaé charakter tych strat. Tak w sto-
licy Polski niepodlegtej jednem z pierwszych
zagadnien byto dostarczenie instytucjom Pan-
stwowym odpowiednich pomieszczeh. Ta-
kie Swiezo przystosowane i przebudo-
wane gmachy: ' Ministerstwa Skarbu, Rol-
nictwa, Sztabu Jeneralnego, okazaly sie
zakazone grzybem drzewnym i musiaty
by¢ na nowo przebudowywane czestokro¢
w wielkim zakresie. Sam fakt zakazenia domu
mieszkalnego przez grzyb drzewny oceniajg
fachowcy niemieccy jako czynnik znacznie
obnizajgcy wartos¢ objektu8). Z waznosci
ekonomicznej uchronienia drzewa od znisz-
czenia wyptyneto powstanie przemystu impre-
gnhacji drzewa.

Impregnacja drzewa polega na przesy-
ceniu jego tkanki Srodkiem grzybobdjczym.
Odpowiednie antyseptyki— iinpregnanty sta-
ja sie towarem poptatnym, przemyst che-
miczny wypuszcza na rynek coraz to nowe
srodki impregnacyjne. O ruchu w tej dzie-
dzinie swiadczy ilos¢ patentow; od roku 1855
do 1921, zarejestrowano niemieckich pa-
tentow' 225, angielskich 3034).

Z pomiedzy masy zaleconych $rodkow
i sposobow impregnacji zaledwie kilka utrzy-
muje sie w praktyce. Razgca réznica w ilosci
sSrodkéw proponowanych do uzycia i utrzy-
mujgcych sie w praktyce, ma swg przy-
czyne w ostrosci wymagan stawianych do-
bremu $rodkowi impregnacyjnemu.

Dobry $rodek impregnacyjny powinien
by¢ antyseptykiem trwatym, obliczonym na
dtugie dziatanie przez wiele lat. Nie powi-
nien wptywa¢ ujemnie na wytrzymatosé
mechaniczng drewna, nie powinien podnosi¢
jego palnosci, nie powinien nagryzaé¢ ze-
laza — Srub, hakéw w drewnie impregno-
wanem tkwigcych, ani aparatury impreg-
nacyjnej. Powinien by¢ tani w uzyciu badz
przez swa cene, badz tez przez swa wydajnosc.

Jezeli proponowane, a tu i Owdzie uzy-
wane iinpregnanty poddamy dyskusji w mysl

i) Hausschwammforschungen. zeszyt 215 .

J) Dr. F, Bub-Bodmar i Tilger. Die Kon-
servierung des Holze» in Theorie und Praxis. Berlin 1922.
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postawionych wymagan, bedziemy wykreslali
z liczby kandydatéw na ,,dobre impregnanty”
cale grupy zwiazkéw.

W mysl pierwszego postulatu dany im-
prégnant musi byé antyseptykiem trwatym.
Na nietrwatos¢ wplywa: 1) latwos¢ prze-
chodzenia w forme nierozpuszczalng — nie-
aktywna pod wptywem powietrza, wod grun-
towych i t. d.,, 2) wymywalno$¢ przez wody
gruntowe, 3) wymywalnos¢ przez opady,
4) lotno$¢ i usuwanie sie przez to z drewna.

Jezeli podzielimy antyseptyki na dwie
grupy, elektrolity i nieelektrolity to w grupie
elektrolitow mozemy stwierdzi¢, ze wszystkie
antyseptyki, w ktorych istote grzybobodjcza
stanowi katjon ciezkiego metalu (Zn, Cu,
Hg, Pb) sa nietrwate, dlatego, ze w warun-
kach lezenia podktadu w torze stang sie
bezczynne pod wplywem wody (np. hydro-
liza chlorku cynku, wytrgcenie z CuSOi przez
anjony weglanowe weglanu miedzi i t. d.).

Jezeli przejdziemy znéwr do elektrolitéw,
gdzie czynnikiem grzybobdjczym jest anjon,
to po analogicznej dyskusji wykreslimy z listy
pretendentéw na miano dobrego antysep-
tyku np. fluorek sodu, przeprowadzany przez
wody wapienne w bezczynny (nieaktywny)
fluorek wapnia.

Z powodu wymywalnosci nie nadadza
sie, stosowane gdzieindziej jako Srodki im-
pregnacyjne, chlorek sodu, cukier np. w po-
staci melasy5. Skadingd aktywny fenol w
stanie czynnym nie bedzie dobrym impre-
gnantem, gdyz jest i wymywalny i lotny.

Jak widzimy wspotwystepowanie aktyw-
nosci impregnanlu z jego trwatoscig jest
rzeczg rzadko spotykang, a wiec tembardziej
cenng. Zasadniczo dobre impregnanty 13-
czagce te dwa wymagania, mozemy spotkac
w 3 wypadkach:

1 w wypadku anjonu grzybobéjczego,
utrwalajgcego sie na drewnie, jak barwnik
na wioknie;

2. w wypadku nierozpuszczalnego osadu,
rownomiernie rozdzielonego po drewnie i
przechodzacego w stan rozpuszczalny pod
wptywem kwasnych sokdéw, wydzielanych
przez grzybnie;

3. w wypadku nasycenia drzewa masami

5 Patent amerykanski 755240.
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oleistego inaterjatu, chociazby o malej spe-
cyficznej sile grzybobdjczej.

Pierwszy wypadek przedstawiajg opi-
sane nizej wielochlorofenolany, (tréjchloro-
fenolany), wypadek drugi przedstawia spo-
s6b nasycania arsenianem cynku, jako trzeci
wypadek bedzie nasycenie drzewa olejem
kreozotowym, kreozotem drzewnym i t.p.
Tu mimowoli nasuwa sie poréwnanie do
pasztetu strasburskiego, zawdzieczajagcego
swojg trwatosé przesyceniu tluszczem.

Z istniejagcych na rynku sS$rodkoéw, bez-
spornie utrzymuje palme pierwszenstwa olej
kreozotowy. Jest on bezwzglednie trwaty,
jednak posiada wady, jak wzmozenie pal-
nosci drzewa, wysoka cena i barwienie dre-
wna na ciemny kolor. Ten ostatni wzglad
czyni go nieprzydatnym w wielu wypadkach
budownictwa.

Opisane dalej trdéjchlorofenole sg typo-
wemi przedstawicielami dobrych antysepty-
kow grupy pierwszej, t. j. antyseptykow
utrwalajacych sie na drewnie, jak barwnik
na widknie.

Witasnosci chemiczne i fizyczne wie-
tochlorofenoli.

Z wielochlorofenoli w literaturze naj-
bardziej szczegdtowo opisany jest trojchlo-
rofenol, ktéry tez jest gltdbwng czescig skia-
dowg otrzymywanych technicznie wielochlo-
rofenoli.

Pierwszag wzmianke o trojchlorofenolu
spotykamy u Laurent’a6), ktéry otrzymat
trojchlorofenol wprowadzajgc chlor do frakcji
smotly pogazowej, wrzacej w temperaturze
170°— 190°. Reakcja odbywa sie na goraco;
chlor wprowadza sie dotad, az masa zastyga.
Z mieszaniny wydzielat o11 trdjchlorofenol
i oczyszczat przez dystylacje. W czasie
dystylacji wydzielat sie  HCI; wobec
czego do dystylatu wprowadzat jeszcze chlor.
Otrzymany produkt tgczyt z amonjakiem;
otrzymywat S8l amonowsg, ktéra krystali-
zowata przy chilodzeniu. Te so6l rozkiadat
jeszcze raz 11CI, odsaczat i dystylowat. Otrzy-
mywat krysztaty o charakterze kwasnym,
ktore nazwat kwasem chlorofenilowym. Kwas
ten w wodzie sie nie rozpuszcza; posiada

6 Laurent. Ann. chim. 23 (1837)1 43 (1842),
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bardzo silny charakterystyczny zapach, w
alkoholu i eterze rozpuszcza sie we wszyst-
kich stosunkach. Krystalizuje w postaci
diugich igiet o temp. topnienia 44° i temp.
wrzenia 250°. Dystyluje bez zmian.

Z soli tego kwasu Laurent zbadat na-
stepujace: s6l amonowag, ktora posiada od-
czyn alkaliczny, s6l miedziowa, rteciowa
i srebrowg. Charakterystyczng dla kwasu
chlorofenilowego jest sol srebrowa bardzo
trudno w wodzie rozpuszczalna, o zabar-
wieniu zo6ktem.

W roku 1840 otrzymat trojchlorofenol
Erdman, dziatajgc chlorem na indygo. W ro-
ku 1843 Hoffmann?) otrzymat ten zwigzek
obok tréjchloroaniliny dziatajagc chlorem na
aniline, zbadal otrzymane cialo i stwierdzit,
ze posiada wlasnosci podobne do opisanych
przez Erdmanna i Laurent’a.

Chandelon8® opracowat metode otrzy-
mywania tréjchlorofenolu z fenolu dziatajgc
nan podchlorynem sodowym; przy tym spo-
sobie uzywa sie bardzo rozcienczonych roz-
tworow, z tego powodu reakcja ta przebiega
bardzo powoli i wiasciwie nic nie wskazuje,
kiedy nastepuje koniec reakcji. Metode te
zmodyfikowat Legerl), a mianowicie uzyt
zamiast podchlorynu sodowego stezonego
roztworu wody JavelPa. Opracowat naste-
pujaca metode postepowania: 10 g fenolu
rozpuszcza sie w 20 g wody i 10 g lugu so-
dowego; roztwér ten wlewa sie do 400 cms
stezonej wody Javell’a, ogrzewa na fazni
wodnej w temperaturze 75° do 85°. Gdy
zawartos¢ kolby metnieje, oznacza to koniec
reakcji. Mieszanine reagujacg szybko sie
oziebia i wydziela z niej tréjchlorofenol przez
wytragcenie kwasem siarkowym. Oczyszcza
sie otrzymany produkt przez dystylacje
z parag wodng i przekrystalizowanie. Punkt
topnienia 66° m-67°. Przy ogrzaniu z UNO3
otrzymuje sie z trdjchlorofenolu — chloro-
chinon.

S6l sodowa, ktoéra podczas tej reakcji
powstaje, rozpuszcza sie tatwiej w w'odzie
anizeli w tugu sodowym.

Blizszemu zbadaniu poddat tréjchloro-
fenol Faustil). Otrzymat go wprowadzajgc

7 Ann. chim. 47 i 53.

") Bul. soc. chim. [2] 38, 123.
) Bul. soc, chim. [4] i (1908).
10 Lieb. Ann. 149, (1869).
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chlor do fenolu. Otrzymat cialo stale o t.
top. 67°. Czysty trdjchlorofenol topi sie
w G7U— 68° wrze 243,5 — 244,5. Lotny jest
z para wodng, roztwor alkoholowy posiada
odczyn kwasny.

Faust zbadat réwniez szereg soli troj-
chlorofenaoli.

SOl potasowa krystalizuje z 1LA).
W wodzie tatwo sie rozpuszcza, odczyn po-
siada alkaliczny. Przy ogrzaniu do 60°—80°
rozktada sie.

S6l magnezowa trudno bardzo krystali-
zuje, fatwo sie rozpuszcza wr wodzie. Dalej
otrzymat on sole otowiowg i barowa.

S6l amonowa rozpuszcza sie trudno w wo-
dzie zimnej, tatwiej w goracej, przy ogrze-
waniu rozpuszcza sie.

Sél srebrowa posiada z6tty kolor. Trudno
bardzo rozpuszcza sie w wodzie.

Daccomoll) zbadat dokladnie rozpusz-
czalno$¢ trojchlorofenolu. Na 1000 czesci
wody rozpuszcza sie w temperaturze 11,2°
0,51* czesci, w 25,4°—0,858, n w 96,0°—
2,43 czesci.

On réwniez dowidédt, ze mamy tu do czy-
nienia z tréjchlorofenolem symetrycznym.

Hantsch1? okreslit stalg dyssocjaciji tréj-
chlorofenolu. Stala dyssocjacji przy 25°=
= 1000 X lo~7. Trdjchlorofenol jest wiec kwa-
sem 200 razy silniejszym anizeli fenol i 30
razy anizeli dwuchlorofenol.

llantsch i Karl Scholtze13 zajeli sie
gtéwnie badaniem soli srebrowej tréjchloro-
fenoli. Jest ona prawie tak trwata jak octan
srebra, posiada zabarwienie z6le i nie daje
sie przeprowadzi¢ w odmiane bezbarwna.
Krystalizuje z 1 czgsteczkg II->0, ktérej nic
mozna usung¢ bez rozkiadu,

Korczynskil) zbadal, ze tréjchlorofe-
nol posiada zdolnos$¢ tgczenia sie z dwiema
czgsteczkami amonjaku.

Chandelon1ly opracowal sposob otrzy-
mania jedno- dwu- i trojchlorofenoli przez
dziatanie na fenol okreslonej ilosci podchlo-
rynu. Zbadat blizej dwuchlorofenole. Przez
dystylacje otrzymuje sie dwa ciata jedno
o t wrzenia 209—211°, drugie 217—219°.

”) Ber. 18, 163, (1885).

la) Ber. 32, 3070, (1900).

fl) Ber. 40, 4875, (1907).

14 Chem. Zentr. 19.112009. (1908). *
Ber. 16, 1749, (1883).
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Badania nad wlasnosciami antyseptyczny-
mi chlorowcopochodnych fenoli dotyczyty
gtéwnie jednochlorokrezoli, bromokrezoli,
dwuchloro- i dwubromo- dwufenolilf. Bada-
niami temi, prowadzonemi nad bakterjami,
ustalono, dla badanych fenoli, ze wprowa-
dzenie chlorowca zwieksza antyseptycznosé
fenolu. Podane tamze wilasnosci chlorokre-
zoli nie odpowiadajg rzeczywistosci: autor
przypisuje chlorokrezolowi bezwonnos$¢, kie-
dy w rzeczywistosci posiadaja one przenikli-
wy zapach, co$ posredniego miedzy zapa-
chem jodoformu i surowego fenolu.

Te same skape dane przytacza Bub-
Bodmar i TilgerI).

Dane o wiasnosci zabdjczej chlorofenoli
w stosunku do grzybow drzewnych zna-
lezlismytylko w stosunku do chlorokrezoli 8).

Kilka wierszy omoéwieniu wiasnosci chlo-
rokrezoli poswieca podrecznik Mahlke
Troschel19.

Rycina 1 Schemat instalacji do chlorowania fenoli.

Z danych przytoczonych przez tegoz
Bub-Bodmara) aktywno$¢ fenolanow
wzgledem grzybéw drzewnych jest bardzo
nizka albo zgota zadna.

,6) Fr. Croner, Lehrbuch der Desinfection. Lipsk.
Thieme. str. 170 i 206.
n) 1 c. str. 903.

1 c. str. 905.
n) Mahlke Troschel, Handbuch der Holzkon-

servierung. Berlin 1928 str. 277.
1 c. str. 757.

PRZEMYSt CHEMICZNY

209

Jak wida¢ z przytoczonego przegladu
danych literatury i wasnosci wielochlorofe-
noli, a szczegdlnie ich wartosci jako srodkow
do impregnowania drzewa byly one badane
bardzo mato lub zgota wecale.

Praca wiec nasza dotyczyta: 1) produkcji
tréjchlorofenoli, 2) zbadania ich wiasnosci
chemicznych, 3) zbadania ich przydatnoSci
do celéow impregnacji drzewa.

Otrzymywanie chlorofenoli.

W pracy niniejszej chodzito gtéwnie o
otrzymywanie tréjchlorofenoli na skale fa-
bryczng: oparto sie na metodzie otrzymy-
wania wielochlorofenoli przez dziatanie su-
chego chloru na fenol.

Wzér reakcji:

C6H00H +3Cl2= C6éH.,CISOH+0oHCI.

Opis metody: Dla przeprowadzenia feno-
lu w tréjchlorofenol trzeba na jedng gramo-
czagsteczke fenolu trzy gramoczasteczki chlo-

Disposition de I'appareil pour chlorurer les phénols.

ru, to znaczy, ze na 94,04 g fenolu nalezy
wzigé 212,76 g chloru, czyli chloru wyjdzie
na chlorowanie wiecej, niz dwa razy tyle co
fenolu. Opierajagc sie na tem, prowadzi sie
chlorowanie dotad, az fenol nie pochtonie
dwa razy tyle chloru, ile byto fenolu. Przy
chlorowaniu wskazanem jest uzycie naste-
pujacego urzadzenia. Chlor bierze sie z bomby,
przepuszcza sie go przez ploczke, w Kktorej
znajduje sie kwas siarkowy.
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Tak osuszony chlor wprowadza sie rurka
konczacg sie prawie u dna do naczynia,
w klérem znajduje sie fenol. Utworzony
w reakcji 11 Cl uchodzi z naczynia przez
druga rurke, ktora ledwo wystaje ponizej
korka. Gdyby w tym procesie caty chlor
taczyt sie z fenolem, instalacja mogtaby sie
konczy¢ jakims$ zbiornikiem wody, w ktérej
rozpuszczatby sie utworzony HCI. Jednak
jak doswiadczenie wykazato, cze$¢ chloru
nie zostata przez fenol zaabsorbowang; aby
nie bra¢ tych ilosci chloru i nie zatruwac
okolicy, chlorowanie prowadzito sie syste-
mem bateryjnym przeciwpradowym, a mia-
nowicie uzywa sie dwoch zbiornikéw na
fenol, w jednym jest fenol czesciowo schlo-
rowany, w drugim fenol jeszcze nie nasycony.
Chlor z bomby przechodzit do naczynia
pierwszego i chlorowat produkt juz czesciowo
schlorowany; nadmiar chloru wydzielajgcego
sie z pierwszego naczynia, natrafia na fenol
wolny i zostaje przez niego zaabsorbowany.
Dopiero za tem drugiem naczyniem znajduje
sie zbiornik z woda, w ktérej wydzielony 1ICI
sie rozpuszcza.

Metoda powyzsza jest prawie identyczna
z metodg podang przez Barrala i Jani-
ben‘a 2.

Przy prowadzeniu chlorowania trzeba ma
sie rozumie¢ dba¢ o to, aby cala aparatura
byta szczelna.

Po stwierdzeniu tego przystepuje sie do
wiasciwego otrzymywania wielochlorofenoli.
W tym celu podgrzewa sie naczynie z feno-
lem, i gdy ten sie stopi, wtedy przepuszcza
sie ostroznie chlor. Reakcja jest egzoter-
miczna i cieplo tej reakcji wystarcza, by
utrzymywac¢ odpowiednig temperature mie-
szaniny reagujacej. W miare jednak nasy-
cania reakcja staje sie mniej energiczna,
temperatura mieszaniny reagujgcej spada
i w tym momencie trzeba zacza¢ podgrzewac
fenol; pod koniec wprowadza sie chlor ener-
gicznie i silniej podgrzewa fenol. Otrzymuje
sie w ten sposob produkt, ktory skiada sie
przewaznie z tréjchlorofenolu. Otrzymany
produkt wlewaliSmy do zimnej wody i mie-
szaliSmy; po pewnym czasie osiada na dnie
zbita masa, w plynie znajdujg sie piekne

2)) Bull. soc. chem., 3 27i i Chem. Ztg, Nr. 58, 569.
(1932
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krysztaty tréjchlorofenolu w formie diu-
gich igiet. Produkt poddaje sie jeszcze raz
krystalizacji, a ostatecznie oczyszcza go sie
przez dystylacje z parg wodng.

chemiczne wielochlorofe-
noli.

Wtasnosci

Otrzymane w powyzszy spos6b i oczysz-
czone wielochlorofenole poddane zostaly ba-
daniom chemicznym.

Wielochlorofenole sg to ciala stale kry-
staliczne. Krystalizujg w postaci igi¢t o t
topn. 62,5° (czysty tréjchlorofenol 67—68°).
Ogrzewane dystylujg bez rozkiadu w tem-
peraturze 246,5—250°. W wodzie zimnej nie
rozpuszczaja sie,w gorgcej bardzo mato,w alko-
holu i eterze we wszystkich stosunkach. Po-
siadajg silny charakterystyczny zapach, przy-
pominajacy jodoform. Posiadajg wybitne
wiasnosci kwasowe: tworzg trwale sole, ktore
nie rozpadajg sie pod wptywem CO2m\Wielo-
chlorofenole otrzymane sktadajg sie prze-
waznie z trojchlorofenolu symetrycznego,
chociaz zawiera mata domieszke dwuchloro-
fenoli. Okres$lono w nim zawarto$¢ chloru
réowng 53,06%; w czystym trdjchlorofenolu
zawartos¢ chloru wynosi 53,65%, z tego tez
powodu mozna uznaé¢, ze nasz produkt za-
wiera 98,9% tréjchlorofenolu.

Trojchlorofenole fatwo tworzg sole. Sole
te posiadajg rozng rozpuszczalnos¢ i trwa-
to8¢; sg one rdéwniez nielotne z parg wodna,
co bardzo utatwia oznaczenie rozpuszczal-
nosci ich-w wodzie. Dla sprawdzenia czy-
stosci otrzymanego produktu, okres$laliSmy
w nim chlor metodg W arunis’a’stosowang
przy okre$leniu chloru w zwigzkach orga-
nicznych.

ZwracaliSmy uwrge gtéwnie na otrzy-
manie i zbadanie soli pierwszej grupy analr
tycznej szczegolniej soli sodowej, gdyz te
sole mogly sie nadawac¢ do impregnacji drze-
wa. Sam tréjchlorofenol do impregnaciji nie
nadawaltby sie, gdyz jest w wodzie trudno
rozpuszczalny.

S6l sodowa otrzymuje sie przez
stopienie trdjchlorofenolo-kwasu pod wodg
w temp. 70° i dodanie porcjami sody, ktorej
bierze sie o jakies 20% wiecej, anizeli z obli-
czen stechjometrycznych wypada. Mozna
zamiast nadmiaru sody pod koniec dodac
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troche NaOH, co bardzo przyspiesza reakcje.
Sode nalezy dodawaé bardzo matemi porcja-
mi, gdyz wskutek wydzielenia+ CO, ciecz
sie silnie burzy. Gdy reakcja sie skoriczy
odlewa sie roztwor soli sodowej od ewen-
tualnie utworzonej smoty, zageszcza sie i po-
zostawia w spokoju, by sél mogta wykrysta-
lizowa¢. Wobec tego, ze sol sodowa fatwiej
rozpuszcza sie w wbdzie, anizeli w NaOHZ2)
wskazane jest pod koniec dodaé¢ niewielki
nadmiar nie sody, lecz tugu. S6l sodowa kry-
stalizuje w postaci biatych drobnych kryszta-
téw. W wodzie rozpuszcza sie dobrze. Okresli-
liSmy rozpuszczalnosé tej soli:

Temp. 0° io° 20° 35° 50° 60° 85° 900 100
% soli. 399 402 405 409 422 423 445 461 483

W rozpuszczalnikach organicznych jak
eter, benzen, benzyna, nafta, chloroform,
terpentyna, dwusiarczek wegla, anilina, alko-
hol metylowy, etylowy, amylow'y, ksylol,
aceton, s6l sodowa nie rozpuszcza sie. Sol
sodowa jest bardzo trwata, znosi dluzsze
ogrzewanie, nie rozktada sie w temperatu-
rach powyzej 100°.

S6l potasownrg otrzymuje sie podobnie
jak soOl sodowa. Stezony roztwdr soli pota-
sowej posiada kolor krwisto-czerwony. Roz-
twér soli potasowej odsaczony od zanie-
czyszczeh zageszcza sie 1 suszy w eksika-
torze proézniowym. Sol potasowa krystali-
zuje w postaci dilugich przezroczystych zu-
petnie biatych Isnigcych igiet. W wodzie
rozpuszcza sie bardzo dobrze. OznaczyliSmy
rozpuszczalnosc:

Temp. 0° io° 18,s° 350 47,5° 65° 800, 90° ioo°
% soli 265 26,6 26,7 32,7 382 438 60,0 688 80,4

Jak wida¢ rozpuszczalnos¢ soli potaso-
wej silnie wzrasta wraz ze wzrostem tempe-
ratury.

W wyzej wymienionych dla soli sodowej
rozpuszczalnikach organicznych sol potaso-
wa nie rozpuszcza sie. SOl potasowa jest solg
trwata, znosi dlugie ogrzewanie nie ulegajac
rozktadowi. Krystalizuje z y2 1120.

S6l amonowa. Otrzymywanie techni-
czne: trojchlorofenol stapiano pod wodg i
wprowadzano stopniowo matemi porcjami
amonjak. Powstawat odrazu obfity osad
ktaczkowaty, ktory w miare podgrzewania

**) Léger. Bull. soc. chim. [4] 3 (1908).
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roztworu rozpuszczal sie. Po ostygnieciu
masy reagujacej wydzielita sie bardzo obfita
ilos¢ osadu w postaci drobnych delikatnych
igietek o zabarwieniu rézowawem. Igly te
odsgczono i wysuszono. Sucha s6l amonowa
drazni btony $luzowe, wywotujgc Kichanie.
Na podstawie analizy stwierdzono, ze otrzy-
mano s6l amonowg zupelnie czysta.

W wodzie zimnej s6l amonowa rozpuszcza
sie trudniej, w wodzie cieptej tatwiej. Roz-
puszczalnos¢ w rozmaitych temperaturach:

Temperatura 180 350 450 67° 80° 900 920 1000

% soli w

rozczynie 15 20 23 31 38 48 53 rozkiad.

W rozpuszczalnikach organicznych sol
amonowa nie rozpuszcza sie. Przy ogrzaniu
do 100° s6l amonowa ulega rozktadowi, to
samo dotyczy roztworéw wodnych soli amo-
nowej, z ktérych po pewnym czasie wy-
dzielat sie amortjak.

S6t srebrowa jest dosy¢ obszernie
opisana w literaturze, jako charakterystyczna
dla trojchlorofenolu. Otrzymuje sie ja przez
dodanie do rozczynu soli rozpuszczonego
AgNO3. Jest to z6hy charakterystyczny
ktaczkowaty osad, osiadajacy na dnie. W wo-
dzie trudno sie rozpuszcza, w amonjaku do7
brze. Na Swietle, a szczegdlniej pod wpty-
wem wyzszych temperatur s6l ciemnieje
i z z6ktej staje sie zielono-brunatné-czarn;}.
Rozpuszczalnosé:

Temperatura % wagowy soli
W rozczynie
270- 0,08°/0
352 rozktada sie

. Dane nasze co do otrzymanej soli srebro-
wej nie zgadzajg sie z danemi literatury.

S6l miedziowa. Otrzymywanie: przy
dodawaniu do roztworu CuSO0i-vH,0 soli
potasowej tréjchlorofenolu powstaje nader
obficie osad czarny. Osad ten odsacza sie
i przemywa wielokrotnie woda dystylowana,
az do zaniku reakcji na SOt.

Kolor soli miedziowej jest czarno-bron-
zowy; nie posiada ona wcale zapachu, w wo-
dzie fatwo ulega hydrolizie, przyczem zmie-
nia sie jej barwa. Rozpuszcza sie w wodzie
bardzo trudno.

Temperatura % soli w rozczynie

230 0,0178%
100° 0,0240/0
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S6l magnezowa moze by¢é otrzymana
przy dziataniu tréjchlorofenoli! na Mg(OH).,
badz tez przez dziatanie roztworu soli so-
dowej na MgCl-i. Otrzymuje sie drobne
krysztalty w postaci igietek, rozpuszczalnych
w wodzie goracej, trudno — rozpuszczalnych
w wodzie zimnej. Wobec tego mieszanine
reagujacg oziebia sie, krysztaty sie odsacza
przemywa alkoholem i suszy. Jest to sol
biata, drobno krystaliczna, wykazuje reakcje
alkaliczng, krystalizuje z dwiema czastecz-
kami wody.

W rozpuszczalnikach organicznych ni*
rozpuszcza sie. Jest niezbyt trwala, prze-
chowywana w stanie wilgotnym rozkiada
sie hydrolitycznie czeSciowo na Mg(Oll)>
i fenol.

S6l wapniowa otrzymana zostala w
sposOb analogiczny, jak i s6l magnezowa.
Wytrgca sie soOl biata krystaliczna; odsacza
sie jg i przemywa; otrzymuje sie sol zupetnie
biatg, drobno krystaliczng o odczynie zasa-
dowym.

W rozpuszczalnikach organicznych nic
rozpuszcza sie. Jest solg bardzo trwata; wy-
trzymuje ogrzanie do 140° w ciggu Kkilku
godzin.

S6l barowa otrzymana zostata przez
dziatanie soli sodowej na Ba(NO.A2=mNa zimno
wydzielita sie pewna ilos¢ drobnokrystalicz-
nej masy. Przy ogrzaniu do wrzenia i ostu-
dzeniu wydzielit sie obfity, ciezki biaty
osad. SOl barowa jest solg trwalg, odczyn
posiada alkaliczny, w wodzie gorgcej lepigj
sie rozpuszcza, anizeli w zimnej. W roz-
puszczalnikach organicznych nie rozpusz-
cza sie.

S6l cynkowa otrzymana zostata dwoma
sposobami, przez ogrzewanie Zn(Oll)., z troj-
chlorofenolem, lub tez dziataniem ZnCl,, na sdl
sodowg trojchlorofenolu. Jest to soOl biata
0 wygladzie podobnym do soli magnezowej
1 wapniowej. Wilgotna hydrolizuje sie, po-
siada swoisty zapach tréjchlorofenolu. Od-
czyn posiada stabo alkaliczny. W wodzie
rozpuszcza sie trudno, przyczem wodne jej
roztwory ulegaja hydrolizie. Jeszcze predzej
nastepuje hydroliza przy gotowaniu. W roz-
puszczalnikach organicznych nie rozpuszcza
sie.

S6l anilinowag otrzymuje sie przez

IR (1932)

dodanie kroplami aniliny do rozpuszczonego
trojchlorofenolu w benzenie. Sol krystalizuje
z benzenu po diuzszem staniu. Odsacza sie
ja i przekrystalizowuje drugi raz z benzenu.
Jest to s6l o zabarwieniu zéttawem. Krysta-
lizuje w postaci stupkow zéktego koloru-
Posiada lekki zapach tréjchlorofenolu. Roz-
puszczalnos$¢ soli anilinowej w wodzie:

Temperatura % soli w rozczynie
20° 0,i8°/,,
_60° 0,282\0
ioo0° i,6 70

W benzenie sol anilinowa rozpuszcza sie
bardzo dobrze:

Temperatura % soli w rozczynie
7 8,087,
ul 105 %
20° 229 °/o
25° 27.9 °lo
354 36.6 oo
45°

Rowniez dobrze rozpuszcza sie sOl ani-
linowa w oleju krakowym i biekitnym oraz
w solwent-nafcie.

S6l otowiowa otrzymana zostala przez
dziatanie na sOl sodowg tréjchlorofenolu
octanem otowiu. Jest to ciezka biata sdl,
drobnokrystaliczna. Nic rozpuszcza sie w
wiekszosci mozliwych odczynnikéw. W wo-
dzie rozpuszcza sie bardzo trudno. Roz-
puszczalnos¢ soli otowiowej w wodzie:

Temperatura % soli w rozczynie
225° 0,021%
75. 0,041%
100, 0,0870/0

Ze wzgledu na rozpuszczalnos¢ z jednej
strony, a na tanio$¢ z drugiej strony zatrzy-
maliSmy sie na soli sodowej, jako im-
pregnancie.

Trdjchlorokrezol.

Trojchlorokrezol otrzymaliSmy przez chlo-
rowanie suchego krezolu suchym chlorem
z bomby, analogicznie, jak i tréjchlorofenol.
Pomimo ostroznej roboty otrzymamy pro-
dukt zawierat duzo smoty. Przeprowadzi-
lismy go w sol sodowsg, z ktérej dalej otrzy-
mywaliSmy czysty preparat.

Literatura: V. Walther u. Zipper3
i A. Zinc.ke* ) nie dawata wskazéwek do
otrzymywania czystego produktu.

ai) J. prakt. Chem. [2] 91, 370.
mf) Lieb. Ann. 417. 204-209.
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Tablica 3.

Zestawienie rozpuszczalnosci rozmaitych soli tréjchlorofenolu.
Solubilité dans I'eau des phénates polychlorés.

Proby oczyszczania preparatu przez wy-
tragcenie kwasem siarkowym, przeprowadze-
nie w s6l amonowa, i krystalizacje nie daty
lepszych wynikéw zaréwno jak préby oczysz-
czania dystylacjg z retorty, gdyz w tym wy-
padku zachodzit rozktad tréjchlorokrezolu.
Dopiero przez dystylacje z parg wodng wol-
nego tréjchlorokrezolu, udato sie otrzymac
czysty krystaliczny trojchlorokrezol. Wy-
dajno$¢ wynosita 20% — teoretycznej.

Z okreslenia chloru metoda W arunis’a
wyniklo, ze jest to chemicznie czysty troj-
chlorokrezol, z oznaczenia t. topnienia (46—
47°) wynikto, ze jest to meta 2-4-6 troj-
chlorokrezol2)).

Sole tréjchlorokrezolu.

Otrzymanie soli nie przedstawiato trud-
nosci. Dziatajgc na wolny trdéjchlorokrezol
weglanami wzglednie weglanami i tugami,
albo na sol sodowa solg innego metalu, otrzy-
malismy i zbadaliSmy blizej sole: sodowsa,
potasowg, amonowg, cynkowa, wapniowg
i magnezows.

Sole sg krystaliczne, zabarwione: sodowa
na rézowo, potasowa na lila, amonowa lila,
cynkowa na biato, wapniowa na stabo zéto,
magnezowa na biato.

S6l amonowa juz w temperaturze poko-
jowej hydrolizuje z wydzieleniem NH3.

Sa one rozmaicie rozpuszczalne w wodzie
i nierozpuszczalne w rozpuszczalnikach or-
ganicznych.

**)  Lieb. Ann. 417. 204—205.

Tablica 4
Rozpuszczalno$¢ poszczegélnych soli tréjchlorokrezolu
w wodzie.
Solubilité dans I'eau des ciésolates polychlorés.
;o
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35° 0,60 S% 34.9 0,025

o (O]
56 0.97 0,72 4 4i 5 53,i 0,035
700 1,0 1,28 4 432 63,0 0,042
i00°  1.04% i.35% ié 55,i% 73,i% 0,04700

Z tablicy 4 widzimy, ze ze wzgledu na
rozpuszczalnos¢ sole sodowa i potasowa mo-
ga mie¢ zastosowanie techniczne do impreg-
nacji drzewa. Inne sa albo za mato rozpusz-
czalne, albo tez nietrwate, jak s6l amonowa.

Lotnos¢ soli trojchlorokrezolu. Sol
sodowa suszona przy 103° w strumieniu po-
wietrza wesuszarce U Ischa, wazona co cztery
godziny wykazywata state zmniejszenie sie
wagi, nawet po 30 godzinach. S6l wiec jest
lotna, w przeciwstawienstwie do soli troj-
chlorofenolu.

Dwuchlorofenole i ich sole.

Wobec tego, ze w technicznym trdéjchlo-
rofenolu znajduja sie zawsze niedochloro-
wane produkty, a mianowicie dwuchloro-
fenole, przeto zbadaliSmy wlasnosci tych
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ostatnich z punktu widzenia ich wartosci
dla celéw impregnacji drzewa.

Wolne dwuchlorofenole otrzymaliSmy z
surowego produktu chlorowania fenolu, o
czyszczajgc ten produkt najpierw przez dy-
stylacje z parg wodng, nastepnie frakcjo-
nujgc otrzymany produkt dystylacji. W ten
sposob wydzieliliSmy frakcje wrzgacg w tem-
peraturze 209—211°, co odpowiada izome-
rom 2-5 i 2-4 dwuchlorofenoli.

Przez dziatanie zasadami, otrzymalismy
trzy sole: sodowag, potasowg i amonowa,
ktérych rozpuszczalnos¢ w wodzie w % wa-
gowych podajemy ponizej:

Tablica 5.
(Solubitité de dichlorphénates).

temp. s6l sodowa  sél potasowa sél amonowa
sel de sodium de potassium d’ammonium
25 60,7 59,8 0,028
35 65,0 65,7 0,037
43 68,7 69,8 0,847

Warto$§¢é grzybobédjcza tréjchlorofe-

noli.

Ustalenie wartosci grzybobdjczej impreg-
natu, jest najwazniejszym sprawdzianem jego
wartosci technicznej dla celéw impregnaciji
drzewa. Trwato$¢ drzewa w warunkach jego
stuzby technicznej jest wypadkowg: odpor-
nosci drzewa, zakazenie srodowiska i samego
drzewa, wiasnosci chemicznej i wilgoci S$ro-
dowiska, warunkow klimatycznych, rozkiadu
temperatur i opadéw w ciggu roku. Nietrwa-
tos¢ nieodpornego drzewa (np. soshowego,
bukowego, w przeciwstawieniu do odpornej
twardzieli debiny) zachodzi przy zbiegu
trzech czynnikéw: zakazenia grzybem i od-
powiednich dla rozwoju grzyba wilgoci i tem-
peratury i aeracji. Usuniecie jednego z tych
czynnikéw utrzymuje drzewo bardzo dlugo;
naprzyktad przyciesia stodétek, stojgcych
tysigcami na tgkach Polesia w tamtejszych
warunkach. Drzewo zdrowe, stojgce na zdro-
wym miejscu, trwa czesto pare ludzkich
pokolenn, pomimo dobrych dla rozwoju grzy-
ba warunkéw, jak wilgo¢ i cieptota.

W suchym klimacie Egiptu nawet na
otwartem powietrzu, lezagce drewniane spoi-
dta miedzy ciosanemi kamieniami budowli
trwajg po dzi$ dzien. Od czaséw Ptolo-
meuszOw stoi po dzis dzien Swigtynia Kom
Ombo, w srodkowym Egipcie.
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Odciete przez wode od dostepu powietrza,
na jeziorach Szwajcarskich, palowe budowle
zachowaty do chwili obecnej drzewo mato
zmienione, a w wiecznych lodach Kkrain
podbiegunowych drewno (jak zresztg i wszel-
kie ciata organiczne) trwa¢ moze tysiacolecia.

Rowniez dajg sie obserwowa¢ wypadki
wielkiej trwatosci drewna wskutek zatrucia
Srodowiska.

Takie wypadki spotykamy w kopalniach
rudy miedziowej (naturalna impregnacja siar-
czanem miedzi), w kopalniach soli, torach
kolejowych utozonych w stonych, lub w stono-
sodowych piaskach.

Z przykladoéw przytoczonych widac, ze
tylko przy obserwacji zachowania sie bada-
nego drewna w Scisle okreslonych warunkach,
mozna orzec o jego odpornosci lub nieod-
pornosci. Takie warunki mozemy stworzy¢
jedynie sztucznie w pracowni in vitro.

Obserwujemy wiec walke badanego drze-
wa z koalicjg jego wrogéw: zakazenia, ide-
alnych dla rozwoju zakazania warunkéw
wilgoci, temperatury i aeracji.

Poréwnujac te warunki z warunkami
praktyki stwierdzamy, ze takie sztucznie
stworzone warunki sa ciezsze dla drewna
od warunkéw pracy drzewa w praktyce,
czyli, ze dane otrzymane w tych okolicz-
nosciach przeniesione na praktyke, bedg
posiadaly pewien zapas bezpieczenstwa.

Metodyka wiec badania odpornosci drze-
wa przeciw grzybom niszczycielom sprowa-
dza sie: 1) Do przygotowania drewienek
zaimpregnowanych okreslong iloscia bada-
nego impregnantu. W tym celu bierzemy su-
chg zdrowg biel sosnowg i pitujemy ja na
kawatki. Impregnujemy w autoklawie do
impregnacji przystosowanym.

W tym celu pokrywe autoklawu zaopa-
trujemy w kurek (gazowy) i wentyl od detki
samochodowej. tgczac autoklaw przez ku-
rek z pompg prézniowag otrzymujemy po-
trzebne rozrzedzenie, ttloczac powietrze zwy-
klg pompg automobilowag otrzymujemy po-
trzebne cisnienie.

Drewienka ukltadamy do zlewki z danym
iinpregnantem, przyciskamy kamykami aby
nie wyptynety na wierzch, zlewke usta-
wiamy do autoklawu. Zmieniajagc koncen-
tracje impregnantu, rozrzedzenie i ci$nienie
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powietrza, czas trwania poszczegdlnych ope-

racyj, wprowadzamy do drewienek potrzebng
ilo§¢ impregnantu.

Przyktad: Waga drewienka przed impregnacja 3,230 g

. po impregnacji 3,310 ,,

Pobranie impregnantu 0,080 g

Jezeli sie ma do czynienia zimpregnantem
»Ciagngcym na drewno”, to znaczy #gczacym
sie z drewnem jak barwnik z widknem, za-
wartos¢ impregnatu bywa z reguly wieksza,
niz obliczona z pobrania. Stwierdzamy to
analitycznie.

Zakazenie uskutecznialiSmy przez obto-
zenie impregnowanych drewienek kepkami
rozsady grzybéw niszczycieli drewna. Oczy-
wiscie, aby mie¢ wyniki majgce zastoso-
wanie na polu praktyki, nalezy obserwowac
zachowanie sie badanego drewna wobec
grzybow' wystepujacych w praktyce. Z tych
to powodow Amerykanie"6) uzywajg jako
sprawdzianu grzyba Fomes annosus wyste-
pujacego w U. S. A. nagminnie niszczyciela
drewna. Europejskie pracownie uzywaja
trzech grzybow: Coniophora cerebella, Me-
rulius lacrimans, Polyporus vaporarius.

W pracach naszych od lat w'ielu ko-
rzystamy z tych trzech grzybdéw, dla roz-
maitych powoddéw. Coniophora jest to grzyb
dla trucizny najodporniejszy, stad dawki
zabojcze otrzymane dla niego beda napewno
zabdjcze dla innych grzybow2). Merulius
lacrimans, straczek fzawy jest to zioSliwy
grzyb niszczacy budynki, walka z nim jest
na porzadku dziennym w praktyce budowni-
czej, stad i waznos¢ sprawdzenia stosunku
badanego antyseptyku do tego wiasnie grzy-
ba. Polyporus vaporarius, czesty niszczyciel
wszelkiego materjalu drewnianego: budyn-
kéw, podktadéw’ kolejowych, brukéw drew-
nianych, posiada dla préb pracownianych
jeszcze te zalete ze bardzo dobrze znosi
niewole. Innymi stowy, jest to grzyb naj-
bardziej nadajacy sie do hodowli ,,doniczko-
wej”, méwiac jezykiem amatora kwiatéw
pokojowych, daje stale kultury jednolite
i silne, a przez to jednakowo wrazliwe na
trucizny. Bowiem i w Swiecie grzyboéw jed-
nostka silna jest odporniejsza na dawke
trucizny, niz jednostka ostabiona.

-® Proceedings of Wood-Preservers Association, Chi-

cago, 1929.
®) A. Mdller, Hausschwammforschungen.
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Technika badania wartosci grzybo-
béjczej.

W rezultacie wieloletniej pracy ustali-
lismy nastepujacg technike badania odpor-
nosci drzewa nasyconego badanym anty-
septykiem:

Praktyka wykazata koniecznos$¢ badania
w warunkach jatowych t. j. takich, w kté6-
rych sa wytaczone wszelkie grzyby i drobno-
ustroje, poza badanemi.

Stad koniecznos¢ sterylizacji badanych
drewienek i korzystania z metod jatowej
Pracy> jak to jest wskazane w badaniach
mikrobiologicznych. Jako naczynia do kul-
tur stosujemy miseczki Petriego o wymia-
rach 150 na 30 mm. Miseczki te wyko-
nuje dla nas od kilku lat huta ,,Niemen”
ze szkta marki ,,Niemen” ku naszemu zado-
woleniu. Taka miska zawiera do$¢ miejsca
na powietrze, tak, ze grzyb nie cierpi na brak
tlenu, wymiana powietrza z otaczajaca atmo-
sferg przeciwstawia sie zatruciu powietrza
wewnatrz miseczki.

Dla utrzymania wilgoci w miseczkach
ktadziemy na dno krazek celulozy (z Wito-
ctawskiej fabryki celulozy), nie bielonej lub
bielonej bez roéznicy.

Na celuloze czarny saczek firmy Carl
Schleicher i Schiill Nr. 551 $red. 15 cm. Prze-
znaczeniem sgczka jest stworzenie czarnego
tta, na ktérym wyraZnie odcina sie kazda
biata nitka grzybni. Daje to moznos¢ otrzy-
mania wyraznych fotografij.

Liprzednio stwierdziliSmy doswiadczalnie,
ze ani celuloza, ani czarny saczek nie zawie-
rajg sktadnikéw dla grzybow szkodliwych i
wzrostu ich nie hamuja.

Dla kontroli drewienka badane znaczy-
liSmy przez wypalanie numerkéw, wzglednie
znakow.

Na drewienka badane, umieszczone w wy-
jatowionych miseczkach Petriego, sadzimy
kepki rozsady grzyba. Rozsada pochodzi z
kultury na trocinach zwilzonych 5% roz-
czynem sacharozy w 0,1% fosforanu amono-
wego, w petni rozwoju (wiek 2 — 3-ch ty-
godni).

Przed posadzeniem nalewamy do mise-
czek tyle jatlowej wody, ile moze pochiongé
celuloza, zwilzajgc przytem i drewienka. Po
zaszczepieniu drewienek czystg kulturg grzy-
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ba, umieszczamy je w temperaturze pokojo-
wej, obserwujac je i dolewajgc wody w razie
wysychania.

Obserwacje prowadzimy w ciggu miesiaca,
notujagc wszelkie przejawy zyciowe grzyba.

Gdy grzyb rozwija sie z poczatku na tro-
cinach, nastepnie przechodzi na zaimpregno-
wane drewienka, woOwczas odpornos¢é ba-
danego drewienka jest zadna; oznaczamy ten
stan zyciowy grzyba znakiem-f{Rycina 2).

Rycina 22 Typowy obraz niedostatecznego zabezpieczenia

grzyb atakuje drzewo zaimpregnowane.

Image typique de Timpregnation insuffisante, le champinignon

ataque le bois.

Gdy grzyb zyje na trocinach, nie przeno-
szgc sie na zaimpregnowane drewienka, od-
porno$¢ badanego drewna jest, dostateczna:
oznaczamy ten fstan grzyba znakiem O.
(Rycina 3 i 4).

Gdy grzyb nie tylko nie przechodzi na
badane drewno, ale ginie na trocinach, od-
porno$¢ badanego drewna jest bardzo dobra:
oznaczamy ten stan znakiem—.

Jezeli bedziemy posiadali szereg drewie-
nek, zaimpregnowanych coraz to rosngcemi
stezeniami badanego $rodka impregnacyjne-
go znajdziemy dwa sgsiednie stezenia, z kto-
rych mniejsze nie wystarcza na zabicie grzy-
ba, wieksze za$ wystarcza. Miedzy wiec temi
dwoma stezeniami granicznemi znajduje sie
minimalne stezenie wystarczajgce dla zabi-
cia danego grzyba. Nazywamy je minimal-
nem stezeniem grzybobdjczem dla danego
grzyba. Tak np. ustaliliSmy, ze minimalne

1« (1932)

stezenie grzybobdjcze oleju kreozotowego w
drzewie dla Coniophory wynosi 10%, emulsji
krezonaftowej, 11% i t. d.

Opisana przez nas metoda ustalania mi-
nimalnych stezen grzybobéjczych opiera sie
na czynnikach identycznych z czynnikami
praktyki.

1) Na grzybie niszczycielu drewna, wzie-
tym z praktyki.

2) Na podtozu-drewnie impregnowanem,
rébwniez wzietem z praktyki. Duzg mase
drewna impregnowanego zakazamy kepka
grzybni. Warunki te odpowiadajg S$cisle uto-
zeniu nowego zaimpregnowanego podkiadu
w stare zagrzybione torowisko, wzglednie za-
kopanie nowego stupa telegraficznego na za-
grzybione miejsce po starym slupie. Warunki
za$ wilgoci, temperatury, aeracji odpowiada-
ja najdogodniejszym dla grzybow,a najmniej
sprzyjajagcym trwatosci drewna.

To wiec przeswiadczenie i dogodnosci na-
szej metody pozwala nam poleci¢ jg kolegom
po fachu.

Metoda nasza jest podobna przedewszyst-
kim do oficjalnej metody wioskiej. Réznica
polega na uzywaniu we Wiloszech z+miast
celulozy piasku i niestosowania czarnego
podtoza. Piasek jest mniej dogodny jako ciato
sypkie i brudzace miseczki Petriego i nie po-
siadajgcy wszedzie jednolitej wioskowatosci.
Zalety czarnego poditoza omawialismy.

Podobng jest réwniez metoda Zakiadu
Botaniki Technicznej Politechniki w Delft.
Jako naczynia do kultury stuzg tam duze
eksikatory zamkniete szczelnie. Przez eksika-
tory przesysa sie strumien jalowego powie-
trza2d. Metoda to bezwzglednie precyzyjna,
jednak ze wzgledu na kosztowno$¢ urzadzen
nie nadajagca sie do badah w szerszym za-
kresie.

Procz opisanych metod praktyka roz-
maitych pracowni badawczych wprowadzita
szereg innych metod, mniej lub wiecej nada-
jacych sie do krytyki. Tak wiec laboratorja
niemieckie stosujg metode, ktérg dalej be-
dziemy nazywali ,,berlinskg”29. Metoda po-
lega na tem, ze grzyb hodujemy w plaskiej
kolbie Soyki na pozywce sztucznej. Do kol-
by z rozwinietag grzybnig wktada sie badane

J. Ph. Pfeiffer. Do Houtsoorten van Suriname.
Amsterdam 192ti, a takze; Inzynier Kolejowy Nr.4. 1929.
“) A. Mdéller. Hausschwamforschungen Jena, 1912.
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drewienka. Obserwujemy, czy i w jaki spo-
séb grzybnia obrosnie drewienka, dalej czy
po pewnym czasie (6 tygodni i wzwyz)
zauwazy sie ubytek wagi drewienek wskutek
dziatania grzyba. Jezeli przeprowadzimy po-
rébwnanie warunkow, w jakich znajduje sie
to badane drewno: stwierdzimy, ze odpowia-
dato to potozenie zgota nierealnemu wypad-
kowi, ulozenia swiezego drewna na mase wy-
rosnietej grzybni. Dalej stabg strong omawia-
nej metody jest nieréwnomierne zwilzanie
drzewa, zla wentylacja w kolbie, pozwalaja-
ca na zatrucie atmosfery. Poniewaz jednak
metoda ta jest metodg konwencyjng nie-
mieckich nasycalni drzewa, przeto dla po-
rownania ustaliliSmy dane i wedlug tej me-
tody.

Jeszcze dalej odbiega od warunkéw prak-
tyki metoda stosowana przez laboratorja
U. S. A.3). Metoda ta polega na tem, ze
grzyb sadzimy wprost na zatrute podtoze
sztuczne. Podtoze sztuczne, wiec np. brzeczka
piwna z dodatkiem ekstraktu drozdzowego
lub miesnego, zestalona zelatyng lub agarem,
zostaje zatrute w poszczegdlnych porcjach réz-
nemi dawkami badanego Srodka grzybobdj-
czego i rozlane do miseczek Petrie go. Na
te zatrute pozywki wysadza sie rozsady grzy-
béw niszczacych drewno i obserwuje sie ich
zachowanie. Mozna zaobserwowaé bujny roz-
rost na pozywce niezatrutej, co raz to stab-
szy rozw0Oj w miare wzrostu stezenia Srodka
grzybobdjczego, wreszcie przy pewnym ste-
zeniu Smieré¢ grzyba. W ten sposéb mozemy
ustali¢ minimalne stezenie grzybobojcze dla
danego Srodka, ale z zastrzezeniem, ze nie
w drewnie, lecz w pozywce sztucznej. | to
jest zasadniczy staby punkt tej metody. Dal-
szy staby punkt stanowi zmienno$¢ koncen-
tracji srodka grzybobojczego w czasie trwa-
nia doswiadczenia blisko kilku tygodni. Po-
zywka wysycha, wskutek czego stezenie $rod-
ka grzybobdjczego wzrasta w stosunku do
stezenia w poczgtkach doswiadczenia.

Niektore jednak laboratorja, pracujgce
nad zagadnieniem konserwacji drzewa, ko-
rzystajg z tej metody, naprz. Laborator-
jum Badawcze przy Departamencie Les-
nym w Madison (Ameryka) prowadzi bada-
nia tg metody'l.

M) Proceeding of Wood Preserves Association.
8) Richards. Proceeding of Wood Preservers As-
sociation 127, (1923).
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Metodg najbardziej odbiegajacg od wa-
runkéw praktyki, jest sprawdzenie sity grzy-
bobdjczej nie za pomocg grzybéw drzewnych,
lecz stosujac plesh. Metode te spotykaliSmy
w niektdrych laboratorjach austryjackich i
wioskich. Ma ona swojg dobrg strone: pro-
stote wykonania, lecz z gory mozemy twier-
dzi¢, ze osiggniete stad wyniki nie zgodza sie
z wynikami niszczenia drzewa przez grzyby
drzewne w praktyce3).

W badaniach dla okres$lenia minimum ste-
zenia grzybobojczego solami tréjchlorofenoli,
stosowana byla metoda zakiadowa i berlin-
ska. W tym celu drewienka sosnowe, wyciete
z bieli, nasycane byly przy zastosowaniu
prézni i cisnienia w matym kociotku impreg-
nacyjnym nastepujgcemi stezeniami soli troj-
chlorofenoléw: 0,2%; 0,3%; 0,4%; 0,5%;
0,6%; 0,7%; 0,01%; 0,03%; 0,05%; 0,07%;
0,09%; 0,1%.

Badania przeprowadzone byty z grzybami
drzewnemi nastepujacemi: Merulius, Co—
niopliora, Polyporus i daty wyniki nastepu-
jace: Minimalne stezenie grzybobdjcze dla
soli sodowej tréjchlorofenolu wynosi: Me-
rulius 0,05 — 0,07, Coniophora 0,1 — 0,2,
Polyporus 0,03 —0,05.

Rysunek 3. Drzewo zaimpregnowane 0.1% tréjchloro-
fenolanu sodowego. Coniofora cerebella. Bois injecté
a0.1%de trichlorphénate de sodium.

Na dole drewno nieimpregnowane ulegto grzybowi.
Badania na antyseptycznos¢ soli anilino-
wej trojchlorofenolu przeprowadzono meto-
dg Z. T. F. P. S. Stosowano grzyby naste-

”) B. Malenkovi¢ Holzkonservierung im Hoch-
baue, str. 156.
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dujgce: Lentinus squamosus, Alerulius lac.,
Polyporus vap., Coniophora cereb. Solg ani-
linowg aktywowano olej krakowy, ktéry w
rozcienczeniu 30,0% jeszcze nie okazat
wilasnosci antyseptycznych. Dodatek 0,1%
soli anilinowej trojchlorofenolu byt dosta-
teczny dla zabicia wszystkich czterech grzy-
bow.

Jak widzimy grzyb Coniophora jest naj-
bardziej oporny na dziatanie soli trojchloro-
fenolu, Merulius i Polyporus wymagajg da-
leko mniejszych stezen w drewnie, azeby za-
gingt.

Rysunek 4. Te same warunki. Polyporus vaporarius.
Conditions identiques.

Dla soli sodowej przeprowadzono réwniez
badania metodg berlinskg (patrz wyzej).
W celu sprawdzenia przydatnosci innych
soli do celéw impregnacji zbadano wias-
nosci grzybobdjcze nastepujacych soli: so-
dowej, barowej i cynkowej. Minimalne
slezenia grzybobdjcze tych soli wynosza:

Tablica
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Grzyby: Champignons:
Merulius Coniophora Polyporus.
Concentrations minima fungicides

Dla soli sodowej 0,5-0,6% 0,9-3,0% 0,4-0,5%
Sel de sodium

Dla soli barowej '>0,1% 0,7% 0,5%
Sel de barium

Dla soli cynkowej < 0,1% 0,4% 0,1%
Sel du zinc

Jak z tego zestawienia widac, sol sodowa
posiada najwyzsze wiasnosci antyseptyczne,
z tego tez wzgledu, oraz z racji swej taniosci
nadaje sie doskonale jako $rodek impregna-
cyjny, wobec tego dalsze badania prowadzone
byty nad solg sodowa.

Sole cynkowa i barowa zaciekawiaty nas
z Lego wzgledu ze posiadajg one po dwa
jony trujgce, wiec mozna byto tu oczekiwac
wielkiej aktywnosci. Otrzymane jednak przez
nas powyzsze wyniki wskazuja, iz aktywnos¢
tych soli jest mniejsza, niz aktywnos¢ soli
sodowej o jednym tylko aktywnym anjonie.
Widocznie zachodzi tu wypadek wiekszej
dyssocjacji elektrolitycznej w soli sodowej,
niz soli cynkowej i barowej.

Analogiczny wypadek przedstawia nie-
zdyssocjowany i wskutek tego nieaktywny
cyjanek rteci, posiadajagcy oba wysoce trujg-
ce jony.

Dla zobrazowania aktywnosci tréjchloro-
fenolu przytaczamy tabliczke poréwnawczg
minimalnych stezen antyseptykow okreslo-
nych przez nas dwiema metodami: zaktadowa
i berlinska (tablica t).

Badania nad wymywalnoscig soli
tréjchlorofenolu.

Nawet gdy dany antyseptyk posiadac¢ be-
dzie bardzo silne wiasnosci grzybobojcze, nie
bedzie nadawat sie jako srodek impregnacyj-
ny dla drewna lezagcego na powietrzu, o ile

6.

GRANICZNE STEZENIA BADANYCH ANTYSEPTYKOW
Table des concentrations fungicides minimales

Antyseptyk
Fungicide

Coniophora cerebella
Metoda — Méthode
Zaktadowa — Berlinska
des auteurs — de Berlin

Polyporus vaporarius
Metoda — Méthode
Zaktadowa — Berlinska
des auteurs — de Berlin

Merulius lacrymans
Metoda — Méthode
Zakladowa — Berlifska
des auteurs — de Berlin

T réjchlorofenol 0,08 — 0,16 0,7 — 08 0,02 — 0,04 03 — 04 004 — 0,06 04 — 05
Trichlorphénol

Triolit 02 — 04 ponizej 1% 02 —04 ponizej 1% 005 — 01 ponizej 1%
ZnCl, 10 — 12 4.0 — So 10 — 12 80 — 90 10 — 12 30— 40
NaF 12 — 14 50 — 6,0 10 — 12 10 — 20 12 — 14

Ol. kreosotowy 14 — 16 8 — 10 10 —12 4 — 6 10 — 12

Huile de créosote

Krezonaft 4 16 10 — 12 14 16 12 H 14 16 it
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jest tatwo wymywalny, gdyz w tym wypadku
zawsze moznaby oczekiwa¢ zmniejszenia sie
koncentracji antyseptyku ponizej minimal-
nego stezenia grzybobdjczego. W tym celu
kazdy antyseptyk, ktéry chcemy zastosowac
jako imprégnant do uodpornienia drewna, po-
winien by¢ zbadany, czy moze by¢ z drewna
wymyty czy nie. Badania te w naszym za-
ktadzie przeprowadzono w nastepujacy spo-
séb:

Drewienka o wymiarze 5«8 1 cm zaim-
pregnowane badanym antyseptykiem umiesz-
cza sie na leju, do ktérego wprowadza sie wo-
de dystylowang z naczynia ustawionego wy-
zej.

Na kazdy cm3 drewna znajdujgcego sie
w leju przepuszczamy w ciggu dnia robocze-
go 7 cm3 wody. Ta ilos¢ wody odpowiada
pottorarocznej ilosci opaddw, jakie opadajag
na 1 cm3 podkiadu w ciagu roku w warun-
kach klimatycznych wojewddztw centralnych.
Taq iloscia wymywa sie drewno w ciggu jed-
nego dnia i to wylugowywanie nazywamy

Rycina 5 Wymywalno$¢ réznych antyseptykow.
Lavabilité des fungicides.

rokiem wymywania. Doptyw wody z gorne-
go naczynia i odptyw wody z leja reguluje
sie w ten sposéb aby ilos¢ wody odpowiada-
jaca rocznemu opadowi przeplékata drewno
w ciggu os$miu godzin. Odcieki zbiera sie
i po odpowiednim zageszczeniu okresla sie
z nich ilo$¢ rozpuszczonego antyseptyku.

Po dniu wymywania nastepuje dzien
przerwy, aby stezenia w drewnie mogty sie
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wyréwna¢ na drodze dyfuzji. Wymywani
prowadzi sie w ciagu 8 — 12— 15 dni co
nazywamy latami wymywania. W odciekach
mozna sprawdzic, ile antyseptyku wymyto sie
w ciggu pierwszego roku, drugiego i t. d.

Wymywalnos¢ zostata okreslona dla na-
stepujacych antyseptykéw: fluorek sodu w
triolicie i malenicie, nitrofenol—so6l sodowa
tréjchlorofenolan sodowy, dwuchlorofenolan
sodowy.

Zalaczony narycinie 5wykres wskazuje na
zachowanie sie tych impregnantdw podczas
wymywania. Jak z niego wida¢, trojchloro-
fenolan wymywa sie bardzo trudno, po dwu-
nastu latach wymylo sie go zaledwie 20%.
Wobec tego mozna stwierdzi¢, ze i pod tym
wzgledem trdéjchlorofenolan jest impregnan-
tem dobrym.

Lotnos¢.

Wazng rowniez cechg dla impregnantu
jest jego nielotno$¢. Wielu bardzo silnych
antyseptykoéw nie mozna uzy¢ jako impreg-
nantéw tylko z tego wzgledu, ze sg zbyt
lotne. Dotyczy to naprzyklad fenoli. Fenole
nizsze posiadajg bardzo silne wiasnosci anty-
septyczne; jednak znaczniejsza obecnos$¢ ich
w oleju impregnacyjnym jest niepozadana,
gdyz bardzo fatwo wyparowuja.

Badania nad lotnoscig soli sodowej troj-
chlorofenolu przeprowadzono jak nastepuje:

Dwie proébki soli sodowej tréjchlorofenolu
0 wadze okoto 3 g umieszczono w suszarce
w temperaturze 105°. Ogrzewano suszarke w
ciggu 24 godzin. Straty w prébkach pokazane
Sa w zestawieniu ponizszej tabliczki:

TABLICA 7

Zachowanie sie soli sodowej tréjchlorofenolu przy suszeniu
Volatilité du trichlorphénate de sodium

S

=l Tempe- ier— A- iei- ” "

D sga A yara  bonn g g¢ 3
empe.  Waga waga  wagi B = e

j Temps Tra(upre . . £ 9 8 8 g8

i e e Poids Poid\  perte  ~ £ &£ L § o8

£ séchage séchage initial final de poids &) &g& Eé«ft‘)E g

i 2igod. 1050 3,0282 3,0112 0,0170 0,56

2 m > 2,7290 2,7140 0,0150 (55 0,555

I s 3,0112 2,9807 0,0305 j 1,56

2 . 2,7140 2,6925 00215 079 134 L%

I 18t m 2,9807 29787 0,0020 0,07 1,63

2 2,6925 2,6900 0,0025 0,08 142 152

N —

24 g. 29787 29782 0,0005 0,017 1,64

. 2,6900 2,6895 0,0005 0,018 43 !*®4
Z zachowania sie suszonych soli wniosku-
jemy, ze przy suszeniu sol tréjchlorofenolu
tracita zanieczyszczenia.
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Po ogrzewaniu w ciggu 12 godzin pozo-
stato$¢ ogrzewana w ciggu 5 godzin daje zni-
komg strate ponizej 0,02%.

Wptyw wdéd gruntowych na trdj-
chlorofenolan.

Pod wptywem twardych weglanowych
wod gruntowych wiele impregnantéw (sole
miedzi, cynku) moze przechodzi¢ w potacze-
nie nierozpuszczalne, a wiec i nieaktywne
weglany. Niema tego z trdjctdorofenolanem.
Aktywng czesSciag w nim jest anion C/H/CI .

Anion ten mogtby zosta¢ znieaktywowa-
ny przez odpowiedni katjon, o ile dawatby
s6l nierozpuszczalng. Jednak katjony wap-
nia i magnezu, znajdujgce sie w wodacli grun-
towych, daja, jak stwierdziliSmy, sole roz-
puszczalne. Nie zachodzi przeto obawg znie-
aktywowania trojchlorofenoli przez twarde
wody.

Stosunek do zelaza.

Tréjchlorofenolany w rozczynie wykazujg
reakcje alkaliczng, nie przechodzgtez w pseu-
dokwasy, w roztworze nie dziatajg wiec na
zelazo; czyli roztworami tréjchlorofenolanéw
mozna nasyca¢ w zelaznych kottach impreg-
nacyjnych. Zadne czeéci zelazne, z jakiemi
sie styka drzewo zaimpregnowane podczas
swej pracy, nie ulegaja zniszczeniu, a przez
to i tkanka drzewna, znajdujaca sie w poblizu
czesci zelaznych, nie psuje sie pod wpltywem
soli zelaza.

Palnos¢.

Tréjchlorofenolany sa niepalne. Nie za-
palajg sie nawet w przypadku, gdy sie je,
ogrzane silnie za pomoca palnika Bunzena,
dotknie ptomieniem gazowym.

Witasnosci antyseptyczne dwu-
chlorofenoli i tréjcliiorokre zoli-

Ze wzgledu na dobra rozpuszczalnosc
i tanio$¢, do badan biologicznych wzieliSmy
s6l sodowg dwuchlorofenolu. Badania prze-
prowadzone byty dwiema metodami: 1) Opra-
cowang przez Zaktad T. F. i P. S.2) me-
todg berlinskag. Do badan uzyto nastepuja-
cych grzybéw niszczycieli drzewa: 1) Conio-
phora cerabella 2) Polyporus vaporarius
3) Merulius lacrimans.

Najnizsze stezenie grzybobdjcze dla wszyst-
kich trzech grzybéw, okreslone metodag ber-

IG (.1932)

linskg wyniosto 2,0%; za$ metodg Zakiado-
wa 0,3%. Wymywalnos$¢ dwuchlorofenolanu
z drzewa zaimpregnowanego w ciggu 12 lat
wyniosta 19,2%, oto tabliczka procentowego
wymycia dw'uchlorofenolanu sodowego:

Lata

WYmyw. 3—4 8—io II-

0/ —
°© W= 58 70 37 070

Stwierdzamy, ze dwuchtorofenole sa znacz-
nie stabszemi antyseptykami przeciwko grzy-
bom niszczycielom drewna, anizeli tréjchlo-
rofenole.

Badania na antyseptyczno$¢ soli sodowej
trojchlorokrezolu przeprowadzone bytly me-
todag opracowang przez Z. T, F. P, S., stoso-
wano drzewo sosnowe impregnowane peing
impregnacja i przez jednokrotne malowanie.
Najnizsze stezenie grzybobodjcze dla wszyst-
kich trzech stosowanych grzybéw (Coniopho-
ra cerebella, Merulius lacrimans i Polyporus
vapararius) wyniosto dla drzewa impregno-
wanego petng impregnacjg 0,5% rozcien-
czenia, dla drzewa raz malowanego 5,0%
(941 j na 1 m2.

Widzimy wiec, ze trojchlorokrezole sg
stabszemi artyseptykami, anizeli tréjchloro-
fenole, Nie zgadza sie to z danemi litera-
tury, ze wprowadzenie grupy metylowej
zwieksza antyseptycznos¢ zwigzku.

Zastosowanie trojchlorofenolu do celow
impregnacji drzewa stanowi tres¢ patentow:
polskiego Nr. 7223, belgijskiego Nr. 342738,
wiloskiego Nr. 266832, angielskiego Nr,
296332, francuskiego Nr. 634106 i nie-
mieckiego zgtoszenia 1. 30907.

Preparaty tréjchlorofenolowe do celéw
impregnacji drzewa sa fabrykowane przez
firme ,,Zwigzek Koksowni, sp. z o. 0. Ka-
towice, ul. Powstancow 50“ i sprzedawane
pod nazwg ,La lit.”.

Streszczenie.

Praca ta miala na celu wszechstronne
zbadanie przydatnosci wielochlorofenoli do
impregnacji drzewa.

Poza skgpemi wiadomosciami w litera-
lurze chemicznej i biologicznej o whasciwosci
chemicznej chlorofenoli, szczegdlnie jedno-
(hlorofenoli i jednochlorokrezoli i niektérych
ich aoli i przydatnosci ich do dezynfekcji
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szczegOlnie zboz, literatura nic nie podaje
o ich aktywnosci w stosunku do grzybow
drzewnych.

Praca Zaktadu sprowadzita sie do naste-
pujacych punktow:

1) Zbadania wiasnosci chemicznych dwu-
chlorofenoli, tréjchlorofenoli i tréjchlorokre-
zoli, oraz ich soli.

2) Opracowania techniki badania sity
grzybobdjczej roznych antyseptykow uzy-
wanych do impregnacji drzewa.

3) Zbadania antyseptycznosci wyzej wy-
mienionych chlorofenoli w stosunku do grzy-
béw drzewnych.

4) Porbéwnania wymywalnosci réznych
antyseptykdéw z wymywalnoscig tréjchloro-
fenolanu sodowego, lotnosci tego ostatniego,
stosunku jego do wod twardych i zelaza,

Badania te ustality, ze najbardziej nada-
jacym sie do impregnacji drzewa jest Lrgj-
chlorofenolan sodowy. Stwierdzono, ze jest
on najbardziej aktywnym antyseptykiem
przeciwko grzybom drzewnym oraz najtan-
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szym Srodkiem impregnacyjnym w stosunku
do grzybéw drzewnych.

WARSZAWA — POLITECHNIKA.

Zaktad Technologji Fermentacji i Produktéw Spozywczych.
Zaklad Wielkiego Przemystu Organicznego i Farbiarstwa.

RESUME.

A part quelques notes sur les propriétés chimiques
des chlorphénols (des monochlorphenols et monochlorcré-
sols notamment, ainsi que certains sels de ces substances)
et sur leur application a la désinfection des blés la litté-
rature chimique et biologique ne mentionne pas ces corps.
On ne trouve pas de renseignements sur leur propriétés
fungicides.

Les auteurs out poursuivi I’étude du probléme de
lapplica.ion des polychlorphénols & I'imprégnation du bois.

On a limite les recherches a:

1 L’étude des propriétés chimiques des di-et trichlor-
phenols, anisi que de leurs sels.

2. La mise au point d’une méthode de contrfle du
pouvoir fungicide des divers imprégnants du bois.

83— L’étude du pouvoir fungicide des chlorphénols
Cités.

4. La comparaison de la lavabilité des imprégnants

employés d’habitude avec celle du trichlorpénate de sodium.
La détermination de la volatilité, anisi que de la stabilité
enprésence d'eaux dures (spécialement en présence de
Ca et Fe™).

1 résulte de ces études que les polychlorphénates

doivent étre reconnus comme imprégnants fungicides excel-
lents, non-lavables et d’un emploi peu couteux.

VARSOVIE — ECOLE POLYTECHNIQUE.

Institut de la Technologie des Fermentations.
Institut de la grande Industrie Chimique Organique.

Katalityczna hydrogenacja weglowodoréw i olejow
naftowych.

L’hydrogénation catalytique des hydrocarbures et huiles minerales.

ANTONI

SZAYNA.

Laboratorjum Technologji Nafty Politechniki Lwowskiej.

Problem hydrogenacji wegla, olejéw naf-
towych i smoty weglowej jest od Kilku lat,
ze wzgledu na jego znaczenie dla produkcji
paliwa motorowego i olejow smarowych,
zywo omawiany w literaturze chemicznej.
Zastugi pionierskie potozone na tem polu
przez Berthelota, Sabatiera, Ipatiewa
i Bergiusa byly wielokrotnie wyliczane
w licznych publikacjach. Z pézniejszych prac
nalezy wymieni¢ prace Watermana i Per-
quin’a o hydrSwaniu parafinyl), liczne
prace Ipatiewa i jego wspotpracownikow?2)
nad zachowaniem sie réznych weglowodo-

) J. Inst. Petroleum Tech. 11, 36 (1925).
2 lpatiew, Ber. 60. 1963 (1927).
Orlow, Ber. 60, 1950 (1927).
Ipatiew, Orlow i Bielopolskij, Brennstoff Chem.
10, 346 (1929). " L
Orlow i Lichaczew, Ber. 63, 2179 U930)

réw w warunkach wysokiej temperatury
i cisnienia w atmosferze wodoru. Kling
i Florentin3d w swych publikacjach opra-
cowali hydrowanie naftalinu i antracenu.
Hofmann i Lang4 dali takze przeglad
hydrogenacji kilku weglowodoréw aromatycz-
nych, naftenowych i nienasyconych. Kissb)
ujmuje w forme matematyczng rozpad pa
rafiny w zaleznosci od temperatury i ttu-
maczy poczatkowe opéznienie rozpadu efek-
tem Poynting’a

Pod koniec obecnej pracy ukazata sie
publikacja H. Tropsch’a6) o Kkatalitycz-
nem hydrowaniu krezolu, oleju gazowego

) Buli. 41, 864 (1927) i tamze 42, 920 (1927).
4 Brennstoff Chem. 10, 203 (1929).

5 Ind. Eng. Chem. 23, 315 (1931).

6 Fuel. 11, 6r (1932).
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i parafiny. Z wielu katalizatoréw badanych
okazal sie najlepszym siarczek molibdenu.
Z oleju gazowego otrzymat Tropsch w tych
samych warunkach (440°, czas reakcji 1 godz,
poczatkowe cisnienie wodoru 80 atm) bez
katalizatora 21,1% frakcji benzynowej do
230°, a z 5% (NHi)2Mo0S4 55,3%. Para-
fina hydrowana bez katalizatora data 24,7%
frakcji do 230° a w tej samej temperaturze
zZ 5% MoS346,3%. Wnioskuje on, ze kata-
lizator zwieksza wydatki benzyny dwukrot-
nie i wplywa na uwodornienie produktow.

Jezeli jednak uwzglednimy, ze katali-
zator obniza temperature procesu hydro-
wania, to wniosek ten nalezy ograniczyc¢
tylko do wBrunkévv podanych przez autora.
W eksperymencie z Kkatalizatorem tempe-
ratura 440° jest zblizona do optymalnej,
natomiast jest ona okoto 20° za niska dla
optimum bez katalizatora.

Wyczerpujacg bibliografje tiydrogenacji
podaje E. Galie?. Praca niniejsza jest pro-
bg zbadania wpltywu rdéznych czynnikéw
fizycznych i chemicznych na przebieg hy-
drowania. Badano wptyw temperatury, cza-
su, cisnienia, ilosci wodoru, katalizatorow
i materjatéw wyjsciowych. Z badan nad ka-
talizatorami, wobec ukazania sie pracy II.
Tropsch’ad) nie przytaczamy wynikéw do-
Swiadczen z dwudziestu Kkilku katalizato-
rami, gdyz pokrywajg sie one z obserwacja-
mi wyzej wymienionego autora. Wybra-
lisSmy tylko dwa katalizatory molibdenowa,
jako dajace najlepsze, cho¢ réznigce sie mie-
dzy sobg wyniki”). Celem zbadania procesu
hydrowania w zaleznosci od budowy che-
micznej uzyto szeregu olejow z ropy nafto-
wej (nafta, olej gazowy, olej krakowy, po-
zostatos¢ i asfalt), oraz weglowodoréw roz-
nych Kklas (parafina, dekalina, dwufenyl,
naftalin i antracen). Wpltyw hydrowania na
poprawe wiasnosci olejéw smarowych ba-
dano na przykfadzie oleju cylindrowego
i pozostatosci. Jako najbardziej przydatnej
do $ledzenia reakcyj, zachodzacych ze zmia-
ng czynnikéw fizycznych, uzyto parafiny,
pewne obserwacje byty jednak mozliwe tylko

') Hydrierung der Kohlen, Teere und Mineraldle,
Lipsk 1932, Steinkopf.

8 loc. cit.

9 Na siarczek molibdenu zwréci! nasza uwage pat.
bryt. 247 486 (I. G. Farbenindustrie).
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na weglowodorach aromatycznych Ilub ole-
jach naftowych.

Rezultaty otrzymane, czesciowo potwier-
dzajg wyniki dawniejsze, czesciowo za$ przy-
noszg nowe fakty i pozwalajg na syntetyczne
ujecie przebiegéw hydrogenacijilO.

Proces hydrogenacji ma za podstawe
dwie gtébwne reakcje: rozrywanie drobin na
mniejsze, czyli t. zw. kraking i wiasciwg
reakcje uwodornienia. Stad stuszniejszg mo-
ze bytaby nazwa hydrogenacji destrukcyj-
nej w odrdznieniu od starszych proceséw
uwodornienia olejow tluszczowych, nafta-
linu i fenolu na tluszcze state, dekaline
wzglednie tetraline i cykloheksanol.

Charakterystyczna cechg proces6éw uwo-
dornienia, stosowanych dotychczas w tech-
nice, jest temperatura, nie przekraczajgca
granic trwatosci termicznej drobin, prowa-
dzaca zatem do otrzymania produktu o nie-
zmienionej ilosci wegli w czasteczce. Prak-
tyczng granica, jaka stosuje sie bez naru-
szenia szkieletu weglowego jest tempera-
tura 300°. Pracuje sie zwykle w tempera-
turach 1200—250a przy uzyciu katalizato-
row jak nikiel, ktére powoduja przytaczenie
wodoru do podwojnych wigzan, lub tez do
pierscienia aromatycznego. Warunkiem jest
tu nieobecnos¢ siarki, ktéra zatruwa wszyst-
kie katalizatory VIlII-mej grupy uktadu per-
jodycznego; dlatego w razie obecnosci po-
taczen siarkowych, nawet gdy znajdujg sie
w malej ilosci jako zanieczyszczenia, musi-
my zrezygnowaé z katalizatoréw tej grupy
i uzywac¢ innych, moze mniej aktywnych,
ale odpornych na zatrucie.

W procesie hydrogenacji, ktory jest te-
matem obecnej pracy, nie zalezy bynajmniej
na uwodornieniu zachowawczem drobin, prze-
ciwnie, charakterystyka, a nawet celem now-
szych proceséw tiydrogenacji jest, obok uwo-
dornienia, daznos¢ do rozbicia wiekszych
czagsteczek na mniejsze.

Poddajac temu procesowi produkty naf-
towe, czy dystylacji wegla, czy tez sam we-
giel brunatny lub kamienny, dazymy do
otrzymania benzyny, a wiec produktu lzej-
szego, O mniejszej czasteczce, niz materjat
wyjsciowy.

10 Po ukonczeniu tej pracy ukazata sie na podobny te-

mat obszerna praca Sachanen i Tilitscheyew, Erdol
u. Teer 8, 317 (1932).
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Dotychczas na wielkg skale stosuje sie
do produkcji benzyny metode ,krakingu”
polegajacg na ogrzewaniu ciezkich weglo-
wodoréw do temperatury rozpadu. W pro-
cesie krakingu rozpadajg sie weglowodory
réznie, w zaleznosci od swej budowy i od
warunkéw, zasadniczo jednak jest to peka-
nie wigzan weglowych, a takze i odrywanie
sie wodoru, a wiec pekanie wigzan miedzy
wodorem i weglem. W wyniku powitaja
ciala nienasycone, w miare postepu reakcji
coraz ubozsze wr wodoér; stad ulegaja one
polimeryzacji prowadzacej czesto az do koksu.

Proces hydrogenacji ro6zni sie od Kkra-
kingu tem, ze materjat wyjsciowy i produkty
rozpadu przytaczaja wodoér i stajg sie nasy-
cone, a wiec nie majg tendencji do polime-
ryzacji. Korzys¢ z tego jest dwojaka: unika
sie tworzenia koksu i uzyskuje sie wiecej
produktéw' lekkich (benzyny). Uwazamy, ze
mniejsze wydatki benzyny w krakingu nie
sa wynikiem odmiennego schematu pekania
wigzan weglowych, anizeli w procesie hy-
drogenacji lecz objawem wtérnym: produkty
rozpadu posiadajg wigzania nienasycone i gdy
ich koncentracja przekroczy pewng granice,
zaczynajg sie polimeryzowac z wiekszg szyb-
koscig, niz szybkos¢ rozpadu materjatu wyjs-
ciowego. Sam sposoéb rozpadu zalezy od bu-
dowy materjatu wyjsciowego i warunkow
fizycznych, jak temperatura, czas i cisnienie.
Natomiast na objawy wtdrne t. j. polime-
ryzacje i uwodornienie produktow wptywa
cisnienie absolutne i czgstkowre w“odoru. Tu-
taj tez pomocne sg katalizatory, ktore utat-
wiaja uwodornienie zarébw™no produktéw roz-
padu, jak i materjatlu wyjSciowego.

Metody eksperymentalne.

Hydrow'anie przeprowadzono w 3-litro-
wym autoklawie rotacyjnym dostarczonym
przez firme Andreas Hoéfer w Mulheim-Ruhr.
Temperatury i ciSnienie notowano co 5—10
min. Po natadowaniu autoklawu notowano
ciSnienie poczatkowe, a na drugi dzien po
reakcji cidnienie koncowe. Czas reakcji obli-
czano z krzyw'ej czasu i temperatury na
podstawie dwukrotnego wzrostu szybkosci
reakcji dla kazdych 10° wzrostu temperatury.

lloéci gazu po reakcji, poza kilkoma
eksperymentami, nie mierzono, gdyz .nie
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daje to rezultatéw Scistych, albowiem w pro-
duktach reakcji oprocz gazéw' jak wodor
i metan znajduja sie propan i butan, a te
rozpuszczone w ptynie wydobywajg sie z nie-
go bardzo powoli. Pomiar gazometrem wy-
kazywal nawet po 24 godz ciggte wywigzy-
wanie sie gazbéw. Gestos¢ gazu wzrastala
w miare spadku ci$nienia w autoklawie. Jako
gestos¢ charakterystyczng podawano W ta-
blicach gesto$¢ oznaczong w aparacie Schi -
linga po wypuszczeniu okoto 5— 10/, awiec,
gdy cisnienie bylo jeszcze wysokie.

W rubryce ,,strat po hydrowaniu” objete
sq gazy i straty operacyjne. Plyn z reakcji
po ewentualnem odsgczeniu od katalizatora
i koksu rektyfikowano z kolumng trdjdzia-
towg Glinskiego, odbierajagc benzyne do
200°. Nie stosowano specjalnego chtodzenia
odbieralnika, aby unikng¢ kondensacji frakcji
propanobutanowrrj, natomiast za odbieral-
nikiem zataczony byt absorber z weglem
aktywnym.

Tak benzyne jak i pozostatos¢ poddawa-
no blizszemu badaniu. W benzynie ozna-
czono ciezar gatunkowy, granice wrzenia
w aparacie En gier a, liczbe jodowag wedle
Hanusa oraz poddawano jg analizie che-
micznej. Tok analizy chemicznej byt naste-
pujacy: w 3 kolbkach kalibrowanych Bott-
cher-Kramer wytrzasano przez 20 min po
10 cm3 badanej benzyny z 20 cm% kwasu
siarkowego o stezeniach 10, 86 i 99— 100%.
W pierwszej kolbie oznaczano straty przez
wyparowanie, w drugiej procent ,olefin”
i straty, a w trzeciej zawartos¢ ,,aromatow”,
»olefin” i straty. Z rezultatéw' obliczano ilos¢
olefin oraz aromatéw. W benzynie pozo-
statlej po absorbcji w kwasie 99 — 100%-ym
oznaczano punkt anilinowy, co daw™alo po-
jecie o zawrartosci weglowodoréw?7 nafteno-
wych i parafinowych.

W pozostato$ci powyzej 200° oznaczano
ciezar gatunkowy, punkt krzepniecia, banve
i granice warzenia wedle En gier a.

Produkty hydrow®nia weglowodoréw czy-
stych traktowano indywidualnie i badano
je odpowiednio dp ich charakteru chemicz-
nego.

Szczegbly przerdbki hydrow’anych ole-
jow smarowych sg podane w rozdziale trak-
tujagcym o hydrogenacji olejow smarowych.

(cd)
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Wyniki badan dymu tytoniowego.
Résultats d'examen de la funiéo du tabac.
Inz. ZBIGNIEW MARGASINSKI
Panstwowy Zaktad badania zywnosci i przedmiotéw uzytku w Warszawie.
Nadeszto 9 grudnia 1931.

Celem moich badan byto oznaczenie w
dymie tytoniowym nikotyny, oraz wskazanie
czynnikow wptywajacych na zmniejszenie w
nim jej zawartosci. Do badan uzytem kilku
gatunkéw papieroséw, dostarczonych przez
Dyrekcje Polskiego Monopolu Tytoniowego.
Wyniki analizy tytoniu, zawartego w lycli
papierosach, podaje w tablicy |I.

TABLICA 1.
-5 —— i~
c 2
Ss B ¢
Gatunek Rodzaj Znak o EE'% EE
papieroséw papieroséw  fabryczny % —‘g_g* ég :gg
5 8 sz = &g

| Dames . . Z ustn. C. 31837 864 1,82 4,81 48
lia Egipskie bez ustn. 0 . 317-35 849 2.02 44j 66
Hb Egipskie f ® G.31827 8SO 158 495 66
111 Egipskie pod-

dane odniko-

tynizowaniu . = }> O.314-57 8.2 1,02 4,32 66
1V Cow-boy fl. » G.318102"9,63 0,73 4.95 66

Okreslenie nikotyny w dymie tytoniowym
wykonatem metodg Pfyla i Schmittal),
ktérg nieco zmodyfikowatem. Zmiana pole-
gata na zwiekszeniu ilosci pléczek do pieciu,
gdyz okazato sie, ze trzy ptdczki niecatkowi-
cie pochtaniajg nikotyne. llos¢ jednak ptynu
otrzymanego w ten sposéb (okoto 300 cmd)
okazata sie zbyt duza i niedogodna przy
wytracaniu nikotyny. Azeby ptyn stezy€ i
dodatkowo oczysci¢, poddatem go dystylacji
z parg wodng i w dystylacie wytrgcatem ni-
kotyne kwasem pikrynowym. Metoda Pfyla
i Schmitta po wprowadzeniu tych zmian
miata posta¢ nastepujgca:

Dym tytoniowy przepuszczam przez
pie¢ ptéczek, z ktérych pierwsze trzy zawie-
rajg po 50 cm3 01 n //., SOt i po 30 cm»
chloroformu, nastgpnie dwie po 50 cm3
01ln H20\ Po spafeniu papieroséw
przepuszczam przez ptdéczki powietrze w ciggu
kilku minut, zawartos¢ wszystkich ptoczek

) B. Tryl i Schmitt. Z. Untersuch. Nahr.
Genusm, 31. 73. (1927).

przelewam do rozdzielacza o pojemnosci 0,5 /,
przyczem ptéczki przemywam chloroformem
a nastepnie wodg. Po wyktéceniu ptynu z
chloroformem, usuwam chloroform, roztwor
wodny sgcze, zobojetniam wobec czerwieni
metylowej poczatkowo mniej dokiadnie 2 n
roztworem tugu, nastepnie dokiadnie 0,1 n
roztworem tugu. Otrzymany pityn wykiécam
z 50 cm3 chloroformu, usuwam chloroform,
roztwor wodny sacze, stabo alkalizuje i dy-
styluje z para wodna 150 cm8 Dystylat zo-
bojetniam 0,1 n HoSOg wobec czerwieni
metylowej i zadaje 75 cm8 0,05 n kwasu pi-
krynowego, poczem pozostawiam pityn na
dwie godziny w chtodnem miejscu. Nikotyna
wytrgca sie w postaci soli kwasu pikrynowe-
go. Osad odsgczam, przemywam dziesiecio
krotnie rozcienczonym 0,05 n kwasem pi-
krynowym i matg iloscig (4 cm3) wody. Osad
wraz z saczkiem przenosze do kolby 100 chis
z korkiem szlifowanym, dodaje 10 cm3 wody>
kilka kropli 1% alkoholowego roztworu fe-
nolftaleiny i miareczkuje 0,1 n #tugiem do
barwy rozowej, poczem dodaje 25 cmit to-
luenu i silnie wstrzasajac dodaje po kropli
lug do wyraznej barwy. llos¢ zuzytych c/n’
0,1 n tugu, pomnozona przez 8,1 daje ilos¢
nikotyny, wyrazona w miligramach.

W celu oznaczenia w dymie tytoniowym
obok nikotyny — pirydyny i amonjaku za-
stosowatem metode Thomsa2) oddzielenia
nikotyny od pirydyny, przy wykonywaniu
powyzszego oznaczenia nie dodawatem do
ploczek chloroformu.

Zawartos¢ nikotyny w dymie tytoniowym
zalezy nietylko od gatunku spalanego tyto-
niu, lecz réwniez i od sposobu spalania pa-
pierosow3d, a mianowicie od: czasu spalania,
przerw w spalaniu i wielkosci ciggu. Azeby
wiec otrzymac¢ wyniki poréwnawcze nalezy
znormalizowaé¢ sam sposOb spalania. Ogolnie
przyjeto spalanie przerywane: 4 sdc odcigga-

2 Lunge-Berl. Il. 416. (1910).
‘Y I’otri. Z. Untersuch. Nahr, Genussm. (32
127..(1931).
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nia dymu i 11 sek przerwy. Aparatura poda-
na przez Pfyla i Schmitta, czy tez przez
Lungego i Berta posiada wytacznik recz-
ny. .Jest on dos¢ kitopotliwy i niescisty. Dla-
tego wiec uzupetnitem aparature przerywa-
czem wodnym o zasadzie syfonowej, dziata-
jacym automatycznie, pewnym w dziataniu
i fatwym w regulacji. Drugim bardzo waznym
czynnikiem przy spalaniu jest statos¢ ciggu.
Dla kontroli ciggu umiescitem manometr w
kolbie ssawkowej.

Aparatura w ten sposob zmodyfikowana
(rycina 1) sktada sie z obsady dla papierosa |1
O ksztaicie dostosowanym do ich rodzaju,
pieciu ptéczek E, kolby ssawkowej 1), za-
opatrzonej w rurke K, potaczona z pompa
wodng, oraz przerywacza wodnego, skilada-
jacego sie ze zbiornika wody A, syfonu B
1matego zbiorniczka C, zaopatrzonego w ka-
pilare F. Kolbe ssawkowg zaopatrzylem w
manometr M. Papierosy spalatlem kolejno,
pozostawiajgc jedno-
centymetrowy niedo-
patek. W kazdem
oznaczeniu spalatem
okoto 10y tytoniu.
Badaniu poddawatem
i niedopatek, wrzuca-
jac  go natychmiast
po usunieciu z apa-
ratu do wody i ozna-
Czajgc nastepnie w
zebranych niedopat-
kach nikotyne. Otrzy-
mane wyniki przeli-
czytem w stosunku
do 100 g tytoniu, za-
wartego w papiero-
sach. Wyniki zesta-
witem w tablicy II.

Badanie niedopatkdw wykazato wiekszg
w nich zawartos¢ nikotyny, niz zawartos¢
nikotyny w tytoniu. W ostatniej kolumnie
tablicy 1l podatem cyfry, wskazujace, o ile
my nikotyny wzbogaca sie niedopatek t. j.
ile nikotyny z dymu osiada w niedopatku,
przyczem cyfre te przeliczylem réwniez na
100 y tytoniu.

Otrzymane wyniki (tablica 1) wskazuja,
ze ilos¢ nikotyny w dymie jest proporcjo-

DG PDMPY
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nalna do zawartosci nikotyny w tytoniu,
odwrotnie za$ proporcjonalna do czasu spa-
lania papieroséw. Na te zaleznos¢ zwrdcit

TABLICA 1I.
—_ - p— | ,
g g 'g 5 » Egg ﬁﬁgg-é
2 g . ' E T3§ =°’°‘=g °
5% 85 52B §: 2% .Se weete
I i 17 10,76 709 1,82 263 (SS)
2 i 17 1004 91,1 182 210 549
3 lia 10 10,76 55,0 2,02 428 246
4 Ha 10 11,25 62,0 2,02 260 226
5 lia 10 1251 682 2,02 231
6 b IO 1049 352 158 2y2
7 I1b 10 10,78 592 &8 130 246
8. 11 10 10,30 36,7 1,02 209
9 1 10 1,10 62,0 1,02 146 139
o, 0 1051 =38 0,73 79
n v 10,78 690 0,73 : 19 96
i o 1

I1b) spalany wolniej. llo$¢ nikotyny zatrzy-
mana z dymu przez niedopatek jest propor-
cjonalna do ilosci nikotyny zawartej w tytoniu.

f T H

E

Rycina i.

uwage w swych badaniach G. Pyriki4). Im
wolniej spalamy, tem mniej nikotyny prze-
chodzi do dymu. Poréwnujac pozycje 7i 8
w tablicy Il zauwazymy, ze papieros podda-
ny odnikotynizowaniu (gat. 1Il) spalany
szybko dat wiecej nikotyny w dymie, niz pa-
pieros zwykty nieodnikotynizowany (gat.

c. (L)

J) C. Pyriki. Z. Untersuch. Nahr. Genuss. 62.
95. (1931).
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Ze Zwigzku Inzynieréw Chemikow Rzeczypospolitej Polskiej

Assiociation des Ingénieurs-Chimistes de la République Polonaise.

Sprawozdanie z dziatalnosci okregéw: Iwowskiego,
poznansko-pomorskiego
za okres do pierwszego Zjazdu Delegat6w.

Okres sprawozdawczy byi dla wymienionych okre-
géw whasciwie okresem organizacyjnym, jezeli zwazymy,
ze okregi lwowski i radomski powstaty w korcu roku 1930
a poznansko-pomorski— w maju 1931 r. Dziatalno$¢ orga-
nizacyjna na terenach tych okregéw jest przytem bardzo
utrudniona ze wzgiedu na to, ze ich czionkowie nie 53
skupieni w bliskich $srodowiskach przemystowych, natomiast
rozrzuceni na duzych nieraz przestrzeniach. Réwniez li-
czebno$¢ tych oddziatdw jest mniejsza, a mianowicie we-
dle danych dostarczonych na Pierwszy Zjazd Delegatéow
liczyt okreg Iowski 80 czionkéw, poznarsko-pomorski —
35, a radomski — 39. Zaznaczy¢ prztem nalezy, ze liczby
powyzsze dotycza czionkéw znajdujacych sie w ewidencji
danych okregéw, natomiast ilos¢ czionkéw aktywnych t. j.
ptacacych przynajmniej skiadki byfa niestety jeszcze mniej-
sza. Nie bez wplywu na dziatalnos$¢ tych okregéw pozo-
stat ostry kryzys przemystowy jaki przezywamy m-nalezy
mie¢ zatem nadzieje, ze w chwili poprawy kbnjuktury
objaw ten zniknie. Srodki finansowe, jakiemi rozporzadza,
ty okregi byly z wyzej wymienionych przyczyn niewielkie.

Ponizej podajemy blizsze dane o dziatalnosci poszcze-
gélnych okregéw.

Okreg Iwowski byt wkrétce po powstaniu terenem
przesilenia organizacyjnego, mianowicie Zarzad powotany
na zebraniu organizacyjnem uscapit, a howowybrany z ini-
cjatywy Zarzadu Gléwnego — Zarzad Okregowy Lwowski
rozpoczat swag dziatalno$¢ dopiero w potowie 1931 r. No-
wy Zarzad odbyt w okresie sprawozdawczym 3 posiedzenia
oraz zwolat na dnien 2.3.1931 r. Nadzwyczajne Walne
Zgromadzenie Czionkéw okregu. Wptywy z tytutu wpiso-
wego i skiadek wyniosty zt. 598.—.

W dziale wycieczkowym zorganizowano pie¢ wycie-
czek a mianowicie: do ,.Ksieznicy-Atlas" 2.7.31, do Pol-
skiego Radja— 17.9. 31, do Rafinerji Nafty na Zniesie-
niu— 6.10.31, do Gazowni Miejskiej — 6.2.31, do Elek-
trowni — 26.i .32 W okresie sprawozdawczym urza-

Pracownia

Laboratoire

Syntezy wolumetryczne w biurecie do reakcyj
wybuchowych przy wykiadzie szkolnym. Syntezy
iloSciowe gazéw, ktérych potaczenie sie przebiega wybu-
chowo, wykonuje sie zazwyczaj w eudiometrze A. W. Hof-
mann’a lub w pipecie do wybuchéw albo wreszcie w pi-
pecie spaleniowej. Wszystkie te przyrzady s3 mato wy-
godne, szczegdlnie uzycie pipety, na skutek koniecznosci
przerzucania gaz6w z miarowego naczynia do innego, za-
ciemnia uczniom warunki doswiadczenia. Prostym spo-
sobem mozna temu zapobiec, jesli sie uzyje biurety Bun-
tego zaopatrzonej w naczynie poziomowe oraz w iskier—
nik z dwu wtopionych drucikéw Pt, podtug polecenia

dzono przy Izbie Handlowo-Przemystowej we Lwowie
kurs szklarski z udziatem 10 oséb.

Okreg poznansko-pomorski. Mimo duzych trudno-
&ci lokalnych urzadzit okreg poznansko-pomorski dwa
zebrania informacyjno-dyskusyjne, na ktérych poruszone
byly interesujace i aktualne tematy zawodowe. Zapoczatko-
wano réwniez prace odczytowa i wycieczkowg urzadzajac
wycieczke do fabryki elementéw i bateryj galwanicznych
~Centra“ w Poznaniu, poprzedzong odczytem informuja-
cym Czionkéw o tej gatezi naszej wytworczosci. Wobec
zainteresowania z jakiem spotkata sie ta impreza wsréd
uczestnikéw zapewnit sobie Zarzad okregu na najblizsza
przytos¢ kilka podocnych odczytéw potaczonych z wyciecz-
kami do fabryk.

Dzigki zyczliwemu stanowiku dyrekcji fabryki Roman
May, korzysta¢ mogli czionkowie okregu poznarsko-po-
morskiego z sali posiedzen w gmachu Zarzadu tejze fa-
bryki w Poznaniu, gdzie tez odbywaty sie zebrania.

Stan kasowy okregu poznarisko-pomorskiego przedsta-
wiat sie z dnia 27.2. 1932 r., jak nastepuje:

Przychod
Wopisowe . . Zt. 190—
Sktadki . . . . 174—
Przekaz Zarz Gtéw. 91.50
Razem . . . Zt. 455.50
Rozchéd
Sekretarjat i portorja. Zt. 123-90
Koszta zatozenia konta P.K.O. ,» 1655
Przekaz do Zarz. Gtéwn. 2%
dochodu bruttodo I . 1.32r. . 84—
Razem . . . Zt. 22445

Okreg radomski. W okresie sprawozdawczym odby-
to 14 zebran. Zorganizowano Kasge Pomocy Kolezenskiej,
ktora udziela czlonkom bezprocentowych, krétkotermino-
wych pozyczek. Zarzad Okregu zorganizowat 5 wycieczek
do réznych zaktadéw przemystowych.

Pomimo staran Zarzad Okregu radomskio-kieleckie-
eo nie uzyskat miejsc w tamtejszych sadach pracy.

I szkota.

et enseignement.

Waif. Seeger'al). Zyskuje sie wiele cennego w szkolnym
wykladzie czasu, poniewaz odmierzenie, wymieszanie, reakcja
1 powtérne odmierzenie odbywa sie w tem samem naczyniu.
Oczywiscie istnieje zawsze mozliwo$¢ zgruchotania naczynia
przy wybuchu, dlatego nalezy przed wybuchem biurete
owing¢ Scierka. Jednak niebezpieczenstwo to mozna spro-
wadzi¢ niemal do zera trzymajac sie zasady stosowania
jednego ze sktadnikéw reakcji w nadmiarze. Mozna witedy
ostabi¢ reakcje tak dalece, ze nie sg juz niebezpieczne.
Wazne jest réwniez stosowanie induktorjum dajgcego stabg

") Z. ph. ch. Urn. 45. 157 (1982),
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iskre, intensywnos¢ wybuchu zalezy bowiem w Wysokiem
stopniu od sity bodzca wywolujacego zapton.

Chlor z wodorem najlepiej spala¢ nad stezonym
roztworem soli kuchennej w mieszaninie w ktérej na
40—50 cm3 wodoru dodano ok 10 cm8 chloru. Oblicze-
nie jest prosie na podstawie zalozenia, ze caly chlor
zostat zuzyty. Mozna réwniez przeprowadzi¢ te eksplozje
z suchemi gazami nad rtecig a iloS¢ utworzonego chloro-
wodoru odmierzy¢ po dodaniu goérnym lejkiem kilku cm3
wody.

Wodér z tlenem najbezpieczniej spala sie w sto-
sunku 10 cm3 09 na 60—70 cm3 Ht), lub 60—70 cm30,,
na ok. 20 cm3 H2.

Dla przyktadu ponizej obliczenie dla obu wypadkéw:

Wprowadzono : | I
62,0 10,0 cm

po dodaniu H2 82,0 812
Stad Hi 20,0 712
Po wybuchu 52,2 51,4
ubytek 298 298
nalezy odja¢ H2 20,0 —
” 1) 2 - 10’0
pozostaje O, 9.8 —
h2 — 198

Ksigzki 1 czasopisma
Livres et journaux

Giovanni Semerano. Il polarografa, sua teoria e appli-
cazioni. Padwa. Libreria editrice A. Draghi. 1932 stron
207, cena 16 liréw.

Szybki wzrost zakresu stosowalnosci elektrochemicznej
.polarograficznej’” metody, ktorej tworcajest). Heyrovsky
(Praga), wymagat juz oddawna ujecia wynikéw badan pola—
rograficzn>ch w potaci podrecznika, zawierajgcego obok
racjonalnego zestawienia dotychczasowego materjatu fak-
tycznego, ogdlne rozwazania teoretyczne. Luke te uzupetnia
podrecznik J. Semerano. Monografja ta sklada sie z wsiepu,
pieciu rozdziatow i kompletnej bibljografji.

Wstep zawiera opis wiasnosci i zalet, ktéremi sie wy-
réznia kroplowa elektroda Kucery-Heyrovskiegow po-
réwnaniu do zwykle uzywanych elektrod np. platynowych.
Rozdziat pierwszy zawiera krytyczny przeglad dotychcza-
sowych metod oznaczania potencjatéw wydzielania jonéw
na elektrodach statych i na elektrodzie kroplowej. Oméwio-
ny jest przy tem wplyw zjawiska przepiecia na potencjat
wydzielania, zaleznos¢ szybkosci proceséw zachodzacych
podczas elektrolizy od szybkosci dyfuzji, od szybkosci two-
rzenia sie powierzchni elektrody rteciowej i t. d.

W drugim rozdziale umieszczony jest opis urzadzenia
polarograficznego oraz metody postepowania, celem otrzy-
mania zdje¢ oraz obliczenia potencjatéw wydzielania. Trescig
trzeciego rozdzialu sg teoretyczne rozwazania dotyczace
réwnan matematycznych, ktéremi mozna wyrazi¢ zaleznos$¢
natezenia pradu od napiecia, oraz ich matematyczna analiza.
Wielka cze$¢ tego rozdziatu stanowig rozwazania p. Se-
me rano. Rozdziat czwarty poswiecony jest opisowi
warunkéw powstawania oraz wytlumaczeniu zjawiska maksy-
méw na krzywych prad-napiecie.

Ostatni i najwiekszy rozdziat dotyczy zastosowania me-
tody polarograficznej do celéw analitycznych. Podane sj
krétko podstawy, na ktérych opiera sie metoda polarograficzna
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Stosunek gazéw, ktore weszty w reakcje:

I H2:02 = 20 :98 = 2 :098

Il Ho:02 = 198: 10 = 198:1
Spalenie tlenku wegla na dwutlenek; tlen ok 50cn.3
z butli, tlenek wegla ok 20 cm3 z kwasu mréwko-
wego i stezonego siarkowego, w naczyniu poziomowem
Stezony roztwor NaCl. Po wybuchu odczytuje sie obje-
toé¢, dodaje NaOH z lejka i po absorbcji odczytuje stan
biurety po raz wtéry. Druga absorbcja daje CO 2, ogélny
ubytek daje sume CO +Oj, ktore przereagowaly.

Spalenie metanu, z octanu sodowego i wapna So-
dowanego, prowadzi sie zupetnie taksamo, jak CO w mie-
szaninie z ok 10 cms CH4 i 70—80 cm3 0 2

Przykiad obliczenia:

Clii 9,8
po dodaniu 02 87,8
stad 02 78,0
po wybuchu 68,6
po absorbcji CO> 58,0
stad CO2 106
caly ubytek (CHa{-OJ 87,8—58= 298
odja¢ nalezy CHi 9,8

weszto w reakcje 02 5).0
9,8 CHi *h 20,0 Oi = 106 CO.

nadestane do Redakcii.

envoyés a la rédaction.

1 stosownie do tego podzielony jest materjat faktyczny roz-
dzialu na dwa poddziaty. W pierwszym z nich zebrane sg
prace analityczne, ktérych wyniki opierajg sie na oznacze-
niu potencjatu redukcji i wysokosci fali nasycenia danego
rodzaju jonéw. Wyniki te sg uporzadkowane przez p. Se-
merano stosownie do podziatu na grupy, przyjetego w chemj,
analitycznej, a wiec z poczatku idg potasowce, nastepnie
pierwiastki ziem rzadkich i t. d.

Osobno zestawia autor wyniki badania polarog-aficz—-
nego substancyj organicznych, wykazuje na przyktadzie stz-
sowalnos¢ meiody do celéw okreslania rozpuszczalnosci soo-
do analizy mineratéw, analizy miareczkowej i t. d. Podane li,
zrowniez wyniki prac nad redukcjg tlenu w roztworach, rsg
dukcja anjonéw i t. d. W drugiej czesci tego rozdziate—
zawarte sg prace analityczne ktérych wyniki sg oparte nu
zanikaniu t. zw. maksymow, a wiec np. badanie cukrua
octéw, produktéw naftowych i t. d.

Ksiazka wydana jest dobrze i mimo obfitosci materjaHj
faktycznego i réznorodnosci poruszonych zagadnien napi-
sana jest przejrzyscie i tatwym jezykiem. Znajomosc jezyka
francuskiego wystarcza do korzystania z niej.

Do zalet ksigzki nalezy naliczy¢ uzupelnienie badan
polarograficznych osobistem do$wiadczeniem autora, — do
wad — brak odsylaczy, przez co nie jest wiadomem nie-
specjaliscie co stanowi punkt widzenia albo dorobek autora,
a co zostato zrobione przez innych i ktérych badaczy.

Ukazanie sie pierwszej monografji o metodzie polaro-
graficznej, stanowiagcej nowy dziat elektrochemji o wielkich
mozliwosciach teoretycznych i praktycznych — analitycznych,
nalezy powita¢ z zywem zadowoleniem. W. Kemula.

Dr. Luigi Piatti. Dampfdriucke bindrer Gemische
und ihre Bedeutung fir die Absorption flichti-
ger Stoffe. Sammlung chemischer und chemisch-techni-
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scher Vortrédge. Ahrens-Grossmann; nowa serja, zeszyt 7.
Stuttgart 1931, nakl. Enke, str. 54,8°, cena RM. 4.80.
Jest to ogdlne, lecz nie gubigce sie w teoretycznych wy-
wodach, przedstawienie podstaw zasadniczych stosunkéw,
zachodzacych przy wymywaniu par lotnych cieczy zapo-
mocg absorbenséw ciektych. Po kilku rozdziatach wstep-
nych omawia autor obnizenie preznosci par, chtonnos¢
cieczy wymywajacych, wymagania technologiczne im sta-
wiane, rekuperacje, obcigzenie parami, krzywe obciazenia,
ocene absorbenséw cieklych, praktyczne granice obcigzenia,
wptyw temperatury, zjawiska pochtaniania, krzywe wrzenia
i preznosci par, wptyw potaczer czasteczkowych, pomiar
preznosci par, stopien dyssocjacji potaczen czasceczkowych,
zmiany i regeneracje absorbenséw ciekbych, wymywanie pod
cisnieniem. Praca moze stuzy¢ jako wstep teoretyczny do
omawianej ponizej. L. S.

Dr. L. Piatti. Die Wiedergewinnung fllichtiger
Losungsmittel; die Ldésungsmittel im Fabrikbetrieb,
ihre Eigenschaften, Anwendung und Behandlung. Berlin
1932, nakt. W. Pansegrau str. VII + 274 8° cena 10 RM-

Jest to technologja rekuperacji rozpuszczalnikéw, kté-
rej ukazanie sie nalezy z uznaniem powita¢. Dotad mielismy
jedynie do dyspozycji C. S. Robinson’a: The Recovery
of Volatile Solvents, ktdérej to autor potozyt gtéwny nacisk
na teoretyczne i laboratoryjne opracowanie problemu. Oma-
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wiana ksigzka Piatti’ego jest wiec moze pierwszgistotng
technologjg rekuperacji, rozszerzona o znaczny wstep oma-
wiajgcy sposoby obchodzenia sie z lotnemi rozpuszczalni-
kami na skale fabryczng a mianowicie: przewtz, przechowy-
wanie, bezpieczenstwo. Cze$¢ gtdwna opisuje rekuperacje
przez kondensacje, kompressje, absorbcje i adsorbcje oraz
metodami mieszanemi. Kazdy rozdziat zawiera wstep za-
sadniczy i szczegétowy opis przemystowych sposobéw wy-
konania, oparty, jak to coraz czesciej wchodzi w zwyczaj, na
materjale patentowym a pozatem na do$wiadczeniach z prak-
tyki. Towarzyszg temu obfite ilustracje i rysunki konstruk-
cyjne. Wreszcie w kazdym rozdziele omawia autor korzysci
i niedogodnosci opisanych metod a to: granice zastosowania,
sprawno$¢ t. j. osiggniete wyniki, koszty ruchu, materjaty
konstrukcyjne, niebezpieczenstwo wybuchu, potrzebne li-
cencje. Zamykaja ksiazke, rozdziaty o granicach rekuperacji,
0 metodach badania i kontroli ruchu i uzytych materjatéw
1 o dystylacji i rektyfikacji odzyskanych rozpuszczalnikéw
lub ich roztworéw. Rejestr autoréw, spis rzeczowy oraz
wykaz 294 oméwionych patentéw utatwiajg uzycie ksigzki.

Szczegblng warto$¢ ksigzki stanowig : wielka ilos¢ poda-
nych szczeg6tdw i wskazéwek ptynacych z praktyki oraz
godna podkres$lenia, duza bezstronnos¢ autora. Kazdy, kto
pracuje w dziedzinie odzyskiwania lub uzyskiwania cial
lotnych z mieszanin gazowych, siegnie do tej ksigzki z nie-
matg korzyscia. Dr. L. Suchowiak.

Wiadomosci biezace

Nouvelle du jour.

Klej. Zwracamy uwage naszych Czytelnikéw na umiesz-
czong w Wiadomosciach Przemystu Chemicznego odezwe
firmy ,,Strem” zachecajgcg do bada’i nad nowemi drogami
zuzycia kleju.

Instytut Papierniczy zaklada miasto Grenoble za
subwencje panstwowg w wysokosci ponad 4 miljonéw fran-
kow.

Nowy ferment przenoszacy tlen wykryli O. War-
burg i W. Christian w komdrkach zyjacych beztlenowo.
Sok z takich komérek wytrzasanych z tlenem okazuje zja-
wisko oddychania (spalania weglowodoréw). To dziatanie
nie ulega zahamowaniu pod dziataniem tlenku wegla ani
cyjanowodoru. Nie jest to wiec hemina lecz jaki$ inny fer-
ment tlen przenoszacy. Z drozdzy fermentacji dolnej udato
sie ten ferment otrzyma¢ w stezeniach az do 104 mola
w litrze, jako pomararczows substancje, ktéra dziatajac na
aktywowany ukiad ‘heksozo-jednofosforanowy redukuje sie
i odbarwia, za$ potrzasana z powietrzem utlenia sie zpowro-
tem i odzyskuje barwe. 10 minutowe ogrzewanie do 60(
niszczy ferment. Autorzy oznaczyli widmo absorpcyjne tego
ciafa oraz jego koncentracje przez mianowanie biekitem me-
tylenowym przed komorg fotoelektr>czna.

Znaczenie tego odkrycia uwypukla sie, gdy przypomnie-
my pierwszy ferment oddychania, za ktérego wykrycie War-
burg w r. 1931 otrzymat nagrode Nobla. Zadaniem tego fer-
mentu w komérkach organicznych jest zuzywanie tlenu,
przenoszonego z pluc na hemoglobinie czerwonych ciatek

krwi, przez Katalityczne przyspieszenie procesow utlenienia
weglowodandéw. Istnieje on w komdrkach nietylko zwierzat
wyzszych, ale jest powszechny wsréd organizméw nawet
w $wiecie roslinnym. Ten pierwszy ferment oddychania za-
wiera jednak hemine jako czes¢ skladowa. Jest nawet wyso-
ce prawdopodobne, Ze jest on zwigzkiem heminy z pirydyng
lub nikotyng, poniewaz syntetycznie otrzymane pofaczenia
takie zachowuja sie, takze co do stosunkéw ilosciowych, zu-
petnie analogicznie do fermentu naturalnego. Z rozpowszech-
nienia tego fermentu wnioskowano, ze w $wiecie istot zywych
hemina jest genetycznie starsza od hemoglobiny. Jesli sie
wiec okaze, ze nowo wykryty ferment nie zawiera zuplenie
heminy, to bedzie to bardzo ciekawe nietylko dla fizjologji
ale i dla teorji powstania organizméw zywych, nie moéwiac
juz o zdobyciu nowej podstawy do skontrolowania uprzednich
wynikéw. Jednak sam fakt, ze nowy ferment jest niewrazliwy
na zatrucia CO i HCN nie jest jeszcze pelnym dowodem
hipotezy o braku w nim skladnika heminowego bo i pierwszy
ferment, zawierajacy z pewnoscig skladnik heminowy, wias-
nie np. w stosunku do CO odbiega znacznie od hemoglobiny,
ktorej karbonilek jest okoto 10000 razy mniej wrazliwy na
Swiatlo, niz odpowiedni zwigzek pierwszego fermentu od-
dechowego.

Ind staje sie dostepny w handlu. William S. Murray,
Inc. Utica N. Y. w Stanach Zjednoczonych znalazta rudy
bogate w ind i udoskonalita i opatentowata metody uzyski-
waniu metalu, oraz wyrobu trwatych kapieli galwanicznych
i stopéw zawierajacych ind.
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