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W poprzednich artykutach daliSmy opis
wiasnosci fizyko-chemicznych polskich wegli
koksujacych, podkreslajgc ich cechy ujemne
w poréwnaniu z wiasciwemi weglami koksow-
niczemi. Nastepnie opisaliSmy piec Wdlb lin-
ga, ktory dzieki opracowanej przez nas me-
todzie badania koksow laboratoryjnych, daje
koks, mogacy co do swych wiasnosci catko-
wicie odpowiadac¢ reprodukowanemu w tech-
nice.

Z kolei przystgpiliSmy do poznania wpty-
wu roznych czynnikow natury fizycznej, jak
tez i sktadu mieszanin, na jakos$¢ produkowa-
nego koksu. W ten sposéb staraliSmy sie zna-
Isz¢ optymalne warunki tworzenia sie koksu
z niezbyt przydatnego do tego celu wegla ga-
zowego spiekajgcego. Jest rzeczg znang, ze
jakos¢ koksu zalezy przedewszystkiem od
wiasnosci uzytych wegli, wystepuja tu jednak
rowniez wptywy natury mechanicznej i fi-
zycznej, jak sposobu przygotowania wegla,
rozdrobnienia, wymieszania, ubicia i t. p.
Duze znaczenie wreszcie maja warunki pro-
wadzenia samego procesu dystylaciji.

Pierwszorzedna tez role moze odgrywac od-
powiednio dobrany sktad mieszanin materja-
6w wprowadzanych do pieca koksowniczego.
Zagadnienie to sprowadzi¢ sie moze badZ to
do mieszania ze sobg réznych rodzajow wegli,
badZz to przez dodawanie tlo nich poétkoksu.
Jest rzeczag oczywistg, jezeli chodzi o mie-
szanie ze sobg wegli, ze poszczeg6lnych roz-
wigzan moze by¢ bardzo wiele, np. mieszane

moga by¢ ze sobg wegle koksownicze o roz-
nej zdolnosci spiekania, preznosci wydyma-
nia i odpornosci termicznej bituminéw. Po-
zatem w gre moga wchodzi¢ mieszaniny, w
ktérych wegle koksownicze mieszane by¢ mo-
ga z wegtami chudemi lub tez weglami ga-
zowo-ptomiennemi. Rzecz prosta, nie mo-
glibysmy sie zajmowaé wszystkiemi temi za-
gadnieniami i ograniczyliSmy sie do opraco-
wania tylko tych tematéw, ktére mogg mieé
praktyczne znaczenie dla koksownictwa pol-
skiego, lub stuzy¢ do teoretycznego wyjasnie-
nia samego procesu koksowania. To tez zba-
daliSmy przebieg koksowania mieszanin wegli
gazowych spiekajacych, nastepnie zbadalis-
my mieszaniny wegli gazowo spiekajgcych z
weglami koksowniczemi, wreszcie opierajac
sie na wynikach podanych przez poprzednich
badaczy, dotyczacych wegli gornoslaskich,
przeprowadziliSmy doswiadczenia majace
wykazac jakos¢ koksu, otrzymanego z miesza-
nin wegli gazowo spiekajacych z pétkoksem.

ZajeliSmy sie w pierwszym rzedzie zba-
daniem wptywu czynnikéw fizycznych. Za-
danie to jest dos¢ ztozone, poniewaz czynniki
te dziatajg réwnoczesnie i bardzo czesto dzia-
fanie ich jest wprost przeciwne w skutkach.
Staralismy sie te trudnos$¢ usungé¢ w miare
moznosci w ten sposéb, ze utrzymujgc wszyst-
kie inne warunki jako state, badalismy kolej-
no wptyw kazdego z tych czynnikéw. Badania
le prowadziliSmy w dwoch kierunkach. Prze-
dewszystkiem wykonywaliSmy odpowiednie
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doswiadczenia w piecu W dlblinga, szukajac
optymalnych warunkéw dziatania poszczegol-
nych czynnikdw na jako$¢ otrzymywanego
koksu. Nastepnie po znalezieniu optymalnych
warunkéw dziatania wszystkich czynnikow,
a wiec nietylko dziatania warunkoéw fizycz-
nych, ale i sktadu mieszanin, powtérzyliSmy
nasze doswiadczenia w koksowniach na Gor-
nym Slasku, postugujac sie piecami Otto,
Koppersa i Miullera.

Szybkos$¢ ogrzewania.

Dla kilku wegli gazowych gérnoslaskich,
stosowanych dzisiaj w koksownictwie, (kto-
rych charakterystyke podano w tablicy J)
przeprowadziliSmy proby koksowania w piecu

TABLICA i.
Charakterystyka uzytych wegli gérnoslaskich.
Znak o y Préba koksowania Liczba
Wilgo¢ Popitt . p
wegla "9 PP Koks ") Lotne czesci *) SPiekania-)
| jo,s 7.2 67,0 33,0 51,6
] 9,3 6.2 66,8 33,2 33,2
" 95 68 67,8 32,2 49,5

Wolblinga, stosujgc rézne szybkosci ogrze-
wania 1, 2, 3, 4, 5° C/min, przyczem w konco-
wej temperaturze koks utrzymywano w piecu
1 h. Celem tych doswiadczen bylo poznanie
optymalnej szybkosci ogrzewania dla tego
typu wegli. Dzieki moznosci doktadnego re-
gulowania temperatury w opisanym poprzed-
nio piecu Wolblinga mozna to bylo z duzg
Scistosciag przeprowadzi¢. Otrzymane koksy
poddawano badaniu wytrzymato$ci mecha-
nicznej w bebnie obrotowym w sposéb wyzej
opisany.
TABLICA 2.
Wptyw szybkosci ogrzewania na jakoS¢ koksu.
(Wegiet ).
Préba bebnowa

Szybkos¢ ogrzewania Frakcja koksu w %

< 40mm 40—10mmIl < 10mm

i°/min 65,7 4,6 29,7
2°/min 85,2 27 21
~/min 80,6 56 138
5°lmin 51,6 38,7 9,7

* Liczono na substancje suszong w 1050 i bezpo-
piotowa.
2 Oznaczona metodg B. Rog i.

16 (1932)

Tablice 2, 3 i 4 podajg wyniki wy-
trzymatosci mechanicznej dla 3 wegli.

TABLICA 3
Wptyw szybkosci ogrzewania na jako$¢ koksu.
(Wegiel 11).

Préba bebnowa
Frakcja koksu w %

> 40mm 40—10mm <T 10mm

Szybkos¢ ogrzewania

i°/mm 67,6 7,2 25,2

2°/min 82,6 84 9,0

3°/min 728 186 86

4°/mm 62,4 29,3 83

5°/mm 56,0 36,4 7,6
TABLICA 4.

Wptyw szybkosci ogrzewania na jako$¢ koksu.

(Wegiel 11I).

Préba bebnowa
Frakcja koksu w %

> 40mm 40—10mm < 10mm

Szybkos$¢ ogrzewania

i°’/mm 79,0 25 18s
2°/mm 00,1 51 4,8
S°/min 59,6 37,7 2,7

Z tablicy tej widzimy, ze szybko$¢ ogrze-
wania wywiera ogromny wpltyw na jakos¢
koksu otrzymanego z pieca Wdlblinga.
Optimum ogrzewania dla badanych wegli w
naszych warunkach wynosi 2°/min. Ogrzewa-
nie wolniejsze (1°/min) daje koks w duzych
kawatkach z malg iloscig rys i peknieé, ntr
tomiast gorzej zlepiony i bardzo tatwo Scie-
ralny, (frakcja ponizej 10 mm wynosi przeszio
25%). W tym przypadku cze$¢ substancyj
bitumicznych, powodujgcych zlepianie i spie-
kanie sie koksu, z powodu zbyt wolnego
ogrzewania przed i w okresie plastycznosci,
rozktada sie przed zmieknieciem calej masy
wegla i nie zdazy zlepi¢ poszczegblnych jego
czastek nietopniejacych. Przeciwnie w razie
zbyt szybkiego ogrzewania, np. 5°/min, na-
stagpito wprawdzie dobre zlepienie sie czgstek
wegla, natomiast wskutek znacznej szybkosci
wydzielania sie gazu, ktéry musiat torowac
sobie droge ws$réd jednolitej masy koksu,
oraz wskutek gwattownej rozszerzalnosci ter-
micznej tworzyty sie w koksie rysy i peknie-
cia, powodujace jego nadmierng tupliwosé
(frakcja Il wynosi okoto 38%).
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Dla lepszej ilustracji podajemy fotografje
dwoch kokséw, otrzymanych z tego samego
wegla przy bardzo wolnem (1°/min) i szyb-
kiem ogrzewaniu (5°/min).
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czenia. Wspominalismy tez w poprzedniej
czesci naszej pracy, ze mozna zagadnienie
odwrdéci¢ i znalezé takze nieoptymalne wa-
runki w piecu Wdélblinga, przy ktorych za-

Rycina i. Fotografja kokséw z pieca Wdélblinga. Zmienna szybko$¢ ogrzewania wegla.

Nalezy zaznaczy¢, ze w obecnych urzg-
dzeniach technicznych nic da sie osiggnac
tak wielkich predkosci ogrzewania, jakie mo-
glismy stosowa¢ w piecu Wdlblinga np.
5°/min. Wogoble przebieg procesu ogrzewania
poszczegllnych warstw wegli, znajdujgcych
sie w piecu Wdlblinga z natury rzeczy za-
chodzi¢ musi inaczej, niz w urzadzeniach
technicznych. Stad tez wyptywa, ze koksow-
nie, przerabiajgce wegiel goérnoslaski nie moga

chowaniu, mozna wtym piecu otrzymac koks
porownywalny pod wzgledem jego wytrzy-
matosci z koksem technicznym. Poniewraz w
badaniach, ktére stanowig tres$¢ tej czesci
naszej pracy, nie chodzito nam o reprodukcje
koks6w' poréwnywalnych z technicznemi, pro-
wadziliSmy w piecu Wdlblinga koksowanie,
stosujgc warunki optymalne.

Prowadzac wyzej opisane dos$wiadczenia,
badaliSmy réwnoczesnie przebieg odgazowa-

Rycina 2a i b. Przebieg szybkosci odgazowania wegla I1i Ill dla réznych predkosci ogrzewania.

otrzymac¢ koksOw, posiadajagcych takg samag
wytrzymato$s¢ mechaniczna, jak koks otrzy-
many przez nas w piecu Wdlblinga, przy
zachowaniu optymalnych warunkéw doswiad-

nia wegli, notujgc co 15 minut ilos¢ wywig-
zywanego gazu. oraz temperature wewnatrz
retorty. Z otrzymanych liczb sporzadzono
odpowiednie wykresy, odcinajagc na osi od-
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cietych czas trwania dystylacji, na osi rzed-
nych odpowiednie przyrosty ilosci gazu w
litrach. Dla przyktadu podajemy ponizej
przebieg odgazowania dla wegla Il i 11l dla
réznych szybkosci ogrzewania (rycina 2).

Wpityw koncowej temperatury
koksowania.

Wegiel poddany koksowaniu po przejsciu
przez stan plastycznosci, zamienia sie na pot-
koks, ktéry w miare podnoszenia tempera-
tury wskutek termicznego rozkiadu zawar-
tych w nim substancyj, staje sie coraz
gestszy i twardszy. Rdéwnoczesnie wywigzu-
jace sie w tym procesie czesci lotne, szukajac
drogi przejscia, tworzg rysy i pekniecia w
masie koksu. W technice prowadzi sie pro-
ces koksowania w temperaturach mozliwie
wysokich ponad 1000°, celem zwiekszenia
predkosci koksowania i otrzymania produktu
mozliwie najbardziej odgazowanego. .Jedna-
kowoz chcieliSmy dla naszych wegli zbadac,
w jaki sposéb zmienia sie wytrzymatos¢ me-
chaniczna koksu w zaleznosci od koncowej
temperatury. PrzeprowadziliSmy badania dla
dwoch wegli, stosowanych w koksowniach na
Gornym Slasku, poddajac je koksowaniu w
piecu Wdlblinga w réznych temperaturach
koncowych. Wszystkie inne warunki kokso-
wania, jak szybkos¢ ogrzewania, wielkosé

TABLICA 5-

Whptyw koricowej temperatury na wytrzymato$¢ mechaniczng
koksu.

Wegiel |I.

Wytrzymatos$¢ mechaniczna koksu

. p. Temperatura
Lp P >40mm 10— 40mm < tomm

i 850° 72,2 21,5 6,3
2 950° 71,2 22,7 61
3 10500 68,6 29,9 i,S
TABLICA 6.
Whptyw korficowej temperatury na wytrzymatos¢ mechaniczng
koksu.
Wegiel II.

Wytrzymato$¢ mechaniczna koksu

L. p. Temperatura
> 40mm 10— 40 mm 10 mm

i 800° 80,6 12,3 7,i
2 900° 78,8 14,0 7,2
3 10000 75.i 22,7 2,2

1« (1932)

ziarna wegla uzytego do koksowania, dodatek
wody i ubijanie pozostawaly niezmienione.
Otrzymane koksy poddawaliSmy probie be-
bnowej. Wyniki tej proby zestawiono w ta-
blicy 5 i 6.

Z tablic tych wynika, ze w miare podno-
szenia temperatury koksowania, zmniejsza sie
nieznacznie wytrzymatos¢ koksow z wegli ga-
zowych spiekajacych, uwidaczniajgca sie
zmniejszong frakcjg powyzej 40 mm, nato-
miast polepsza sie znacznie wytrzymatos¢ na
Scieranie.

Wplyw stopnia rozdrobnienia wegla.

Znaczny wplyw na jako$¢ otrzymanego
koksu ma odpowiednie rozdrobnienie wegla
koksowniczego. Oddawna uznano, ze nie moz-
na zatadowywa¢ do piecow kawatkéw wegla
roznej wielkosci, przychodzacych wprost z
kopalni, lecz ze, chcac otrzymaé koks mozli-
wie jednorodny, nalezy wegiel podda¢ wstep-
nej obrobce, jak sortowanie, usuwanie z wegla
na drodze suchej pytu, zawierajgcego najwie-
cej fuzytu i czesci mineralnych, mycie i od-
powiednie rozdrobnienie.

W technice stosuje sie naogo6t wegiel roz-
drobniony od 0 — 10 mm, przyczem rozdrob-
nienie w wielu koksowniach uskutecznia sie
w ten sposOb, ze zawartos¢ frakcji od
0 —3 mm dochodzi do 95%.

P« V. Wheeler] stwierdza, ze stopien
rozdrobnienia niema wielkiego wplywu na
jakos¢ koksu, szkodliwg jest natomiast obec-
nos¢ w mieszaninie koksowniczej ziaren po-
wyzej 6 mm, ktére nalezatoby usuwac.

Odpowiednie rozdrobnienie wegla daje w
wyniku koks jednorodny i zbity, .lak jednak
wykazaly ponizej przytoczone doswiadcze-
nia, nie mozna wyjs¢ z rozdrobnieniem wegla
poza pewne granice, gdyz zbyt daleko po-
suniete rozdrobnienie wywiera ujemny wptyw
na jakos¢ koksu. W tym celu przeprowa-
dziliSmy badania w piecu Wdlblinga kok-
sujgc ten sam gatunek wegla, poddawany
coraz wiekszemu rozdrobnieniu, az do wiel-
kosci ziarna przechodzacego przez sito o 1000
i 7000 oczek/cm3

Wyniki wytrzymato$ci mechanicznej kok-
su podajemy w tablicy 7.

) Coke for blastc furnaccs. l.ondon. (1931).
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TABLICA 7-
Wytrzymato$¢ mechaniczna koksu w zaleznosci od stopnia
rozdrobnienia wegla.

Stopien

L. p. rozdrobnienia
wegla > 40 mm 40— 10 mm 10mm

Préba bebnowa koksu

i 0—3mm 79.1 134 75

2 0—2mm 85,6 6,5 7.9

3 0—imm 01 i,S 84
ponizej 1000

4 oc_z_elg/cmz 72,5 14. 134
ponizej 7000

s oczek/cm'l 0,0 26,7 73,3

Z tablicy 7 wynika, ze z rosngcem roz-
drobnieniem od 0— 3 i 0—-1 mm wzrasta
jednorodnos$¢, a zarazem wytrzymatos¢ me-
chaniczna koksu (frakcja powyzej 40 mm od
79 — 90%), natomiast wiasciwa Scieralnosé
pozostaje prawie niezmieniona. W miare dal-
szego rozdrobnienia wytrzymato$s¢ mecha-
niczna zaczyna gwattownie spadac¢ tak, ze
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Musimy tutaj podkres$li¢ znaczenie usu-
wania pytu weglowego z miatu koksowni-
czego przed pitéczka, wzglednie przed kokso-
waniem. Frakcja ta bowiem jest nietylko
szkodliwa ze wzgledu na skoncentrowang w
niej zawBrtos¢ fuzytu i czesci mineralnych,
lecz takze ze wzgledu na silnie rozwinieta
powierzchnie bardzo drobnego pytu weglo-
wego.

Koksowanie mieszanin wegli kamien-
nych.

W koksownictwie oddawna stosowane jest
mieszanie réznych rodzajéw wegla, a w ostat-
nich czasach réwniez dodawano do nich pot-
koksu, oraz wegli niespiekajgcych. Problemat
ustalenia najodpowiedniejszej mieszaniny nie
nalezy do tatwych i nie moze mie¢ jakiegos
jednego rozwigzania dla wszystkich typéw
wegli. Ustalenie stosunkéw réznych gatun-

Rycina 3. Koksy otrzymane z wegla o réznym stopniu rozdrobnienia (1, 3, 4, 5).

w przypadku bardzo wielkiego rozdrobnienia
(sito o 7000 oczek/cm2 nawet z doskonale
koksujagcego wegla otrzymaliSmy koks bar-
dzo stabo zlepiony. Na zalgczonej fotografji
(rycina 3) przedstawione sg 4 koksy (1,3,4,5),
z ktorych 4 i 5 otrzymany zostat z bardzo
rozdrobnionych wegli.

Przyczyny tego zjawiska nalezy szukaé
w zbytniem rozwinieciu powierzchni wegla,
ktéra przez mechaniczne rozdrobnienie stata
sie tak duzg, ze zawarte w weglu substancje
bitumiczne nie sg w stanie catkowicie jej zwia-
za¢. W badaniu powyzszem zaszliSmy z roz-
drobnieniem tak daleko (do 7000 oczek/cm2),
azeby uwypukli¢ szkodliwg role zbytnio roz-
winietej powierzchni pytu weglowego w pro-
cesie tworzenia koksu, zdawaliSmy sobie
jednak sprawe, ze w mieszaninie koksowni-
czej pytu, o tak daleko idgcem rozdrobnie-
niu, moze by¢ bardzo niewiele.

kéw wegla w mieszaninie, wzglednie uzycie
innych dodatkéw, oraz spos6b prowadzenia
procesu koksowania musza by¢ rozwigzane
w kazdym poszczegélnym przypadku.

W badaniach naszych musieliSmy temat
sam zwezi¢ do pewnych granic i powodowac
sie przedewszystkiem zasadg zbadania roéz-
nych typéw mieszanin w przypadku wegli
goérnoslagskich, a wiec wegli gazowo spiekajg-
cych. W tem znaczeniu stanety przed nami
trojakiego rodzaju mozliwosci: 1) badanie mie-
szanin kilku wegli gazowych spiekajacych, o
réznej zdolnosci spiekania, 2) zbadanie wpty-
wu dodatku wegli koksowniczych dobrze
spiekajacych, w Polsce niewydobywanych,
3) zbadanie wpltywu dodatku pdlkoksu do
wegli gazowych spiekajacych.

Pomijajagc narazie rozwazanie teoretyczne
zaznaczy¢ musimy, ze zagadnienie miesza-
nia wegli mogto da¢ dwojakiego rodzaju roz-
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wigzanie: albo mieszanina wegli mogtaby
dawa¢ koks o wilasnosciach, zmieniajgcych
sie w'prost proporcjonalnie do skiadu tej mie-
szaniny, albo przeciwnie wykazujgcych od-
chylenia dodatnie lub ujemne od prawa ad-
dytywnosci. Oczywiscie w przypadku od-
chylen ujemnych dodawanie danego mater-
jatu bytoby niewskazane. Odchylenia dodat-
nie skilaniatyby do wynalezienia stosunkéw
mieszaniny, dajgcej koks tej samej, albo na-
wet lepszej jakosci.
TABLICA 8.
Charakterystyka uzytych wegli K i R.

Znak . ., Préba koksowania Liczba2)
Wilgo¢ Popiot ] ‘

wegla g PO Koks 1) Lotne czesci SPiekania
K 27 35 &1 | 369 41.2
R 40 5.9 626 | 374 113

Wyjatek stanowi¢ moze przypadek, kiedy
z braku wegli dobrze spiekajgcych stosuje sie
mieszanie z gatunkami stabiej spiekajgcemi,
mimo wyraznego pogarszania produktu.

Z takim wiasnie przypadkiem mamy do
czynienia w przypadku koksowania miesza-
nin wegla gazowego koksujagcego K, uzywa-
nego w jednej z koksowni na Gérnym Slasku,
do ktérego dodawaliSmy w rdznych iloSciach
prawie zupetnie niekoksujagcego wegla R. Po-
nizej przytaczamy tablice 8, zawierajaca
charakterystyke wilasnosci uzytych wegli.

Odpowiednie mieszaniny przygotowywa-
liSmy podwyzszajac zawartos¢ wegla R co
10%, az do 50% jego zawartosci w weglu K.
Po skoksowaniu tych mieszanin, badalismy
wytrzymatos¢ mechaniczng otrzymanego kok-
su, przyczem wyniki badan przedstawiono
w tablicy 9, oraz na wykresie (rycina 5),
gdzie na osi odcietych podano procentowy
sktad mieszaniny, na osiach rzednych wy-
trzymato$s¢ mechaniczng kokséw otrzyma-
nych z tych mieszanin.

Z tablicy 8 i wykresu wynika, ze o ile
dodatek wegla R do wegla K nie przekracza
30%, wiasnosci otrzymanego z tej miesza-
niny koksu zmieniajg sie powoli i nieznacz-
nie. Dodatek wiekszej ilosci wegla R pogarsza
juz widocznie wytrzymatos¢ mechaniczng
koksu.

| ') Liczono na substancje suszong w 105°, bezpopio-
owa.
2 Oznaczone wedlug metody B. Rogi.
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TABLICA 9.
Wytrzymato$¢é mechaniczna koksu z mieszanin wegla K i R.

. Wegiei Préba bebnowa
Wegiel niekoksu-

L. p. koksujgcy Frakcja koksu w %
K % é@cg/lo 40 mm 40— 10 mm <*lomm
i 100 — 733 21,7 50
2 90 10 719 194 8,7
3 80 20 701 199 100
4 70 30 621 21,9 160
5 60 40 475 29 296
6 50 50 37 252 301

Powyzsze doswiadczenia wskazujg, ze,
sporzadzajgc odpowiednie mieszaniny, moz-
naby znacznie rozszerzy¢ skale wegli, uzywa-
nych w koksownictwie, wyzyskujac wegiel
nawet zupelnie niespiekajgcy.

Co sie tyczy o-
Irzymywania ko-
ksu z mieszanin
wegli gazowych o
mniejszej lub wiek-
szej zdolnosci spie-
kania, to mieliSmy
moznos$¢ dojsé tlo
pewnych ogdélnych
whnioskéw na pod-
stawie  wynikow
ekspertyz, wyko-
nanych dla kilku koksowni gornoslaskich, kté-
rym chodzito o zastosowanie w koksownictwie,
jako dodatkéw, wegli z poktadéw gorszych.

Pomijajac szczegdty otrzymanych wyni-
kow, stwierdziliSmy ogdlnie na calym szeregu
przyktadéw istnienie proporcjonalnosci pro-
stej miedzy wytrzymatoscig koksu a procen-
towym skitadem danej mieszaniny. Oczywiscie
proporcjonalnos¢ ta jest zachowana tylko w
pierwszem przyblizeniu, co stanie sie zrozu-
miate, jezeli przyja¢ ztozony charakter pro-
cesu, zachodzgcego w piecu, oraz wptyw wielu
czynnikéw przypadkowych, mogacych powo-
dowac znaczne odchylenia. Addytywnos¢ u-
jawnia sie szczegolnie u takich typow wegli
zmieszanych ze sobg, ktére wiasnosciami, a
wiec liczbg spiekania, nieznacznie tylko od-
biegajg od siebie. Odchylenia od prawa ad-
dytywnosci sg natomiast tem wieksze, im
uzyte materjaly wykazuja wieksze roznice
miedzy sobg. ROwniez gorzej przedstawiajg
sie te stosunki przy poréwnywaniu liczb na

Rycina 4. Krzywa wytrzyma-
tosci mechanicznej koksu otrzy-
manego z mieszanin weglaK i R.
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Scieralnosé, a zatem dotyczacych frakcyj po-
nizej 10 mm. Jezeli jednak chodzi o pierwsze
przyblizenie, doswiadczenia, wykonane w pie-
cu Wolblinga nad wspomnianemi miesza-
ninami, przemawialy raczej za przyjeciem
zalozenia, ze w przypadku mieszania wegli
jednakowego typu gazowo-spiekajacych ja-
ko$¢ otrzymanego koksu spada wprost pro-
porcjonalnie do procentowej zawartosci wegla
gorszego. Przeprowadzone ostatnio przez nas
badania w skali technicznej (czes¢ VI) wy-
kazaty jednak dodatni wptyw dodatku weg-
la stabiej spiekajacego na jakos$¢ koksu.

Wyniki tych doswiadczen doprowadzajg
do wypowiedzenia przypuszczenia, ze naogot
w badanych weglach zachodzi w pewnych
przypadkach poprawa jakosci koksu przez
dodatek w'egla gazow"o-spiekajacego 0 gorszej
liczbie spiekania. Jezeli jednak przed dang
koksownig stoi zagadnienie koniecznosci
oszczednego zuzytkowywania swego najle-
pszego pokiadu, wowczas sklad mieszaniny
moze by¢ w pienvszem przyblizeniu obliczo-
ny na podstawie prawa addytywnosci.

Koksowanie mieszanin wegli gorno-
Slagskich gazowych spiekajacych
z typow'emi weglami koksowniczemi.

A. Dodatek wegta westfalskiego.

Poprzednie doswiadczenia wykonane byty
z mieszaninami wegli mniejwiecej jednego
typu, to tez w rezultacie otrzymywalismy
koks odbiegajgcy wiasciwie niewiele od koksu,
otrzymanego z wegla jednego poktadu. Znacz-
niejszy dodatek wegla stabiej koksujgcego
nawet obnizat jakos¢ koksu. Znaczng popra-
we mozna dopiero osiggngc przez zastosowa-
nie mieszanin takich wegli, ktore sie wlasnos-
ciami uzupetniaja.

W ten sposoéb dla wegli gazowych o znacz-
nej ilosci lotnych czesci, a nieposiadajacycli
preznosci wydymania, bylby najodpowied-
niejszy dodatek wegla ttustego, o duzej prez-
nosci wydymania i matej zawartosci lotnych
czesci. Jakkolwiek takich wegli w naszem
zaglebiu nie mamy, to jednak przeprowadze-
nie badan nad odpowiedniemi mieszaninami
uwazaliSmy za wskazane z tego wzgledu, ze
w przypadku potrzeby fabrykacji specjalnie
wysokowartosciowego koksu mogtaby by¢
mowa o sprowadzeniu pewnej ilosci potrzeb-
nego wegla z zagranicy.

CHEMICZNY 147

Ponizej podana tablica 10 przytacza cha-
rakterystyke fizyko-chemiczng uzytych wegli.
TABLICA io.

Wlasnosci  wegla gazowo-spiekajacego i typowego wegla
koksowniczego.
Préba kokso-
wania Liczba
Rodzaj wegla  Wilgo¢ Popidt spieka-
czedci  nia?
koks]) lotne ¥
W. Westfal-
ski R 051 331 741 259 597
W. Goérnosla-
ski D 28 45 63,8 36,2 36,7

Wykonalismy koksowanie w piecu Wol-
blinga dla dwoch seryj mieszanin, jedna z
dodatkiemo, 10, 15i 20% wegla westfalskiego
0 rozdrobnieniu mieszaniny od 0 — 4 mm,
druga serja o podobnym sktadzie lecz o roz-
drobnieniu znacznie mniejszem od 0— 1 mm.
Otrzymany koks poddano badaniu wytrzy-
matosci mechanicznej, przyczem wyniki ze-
stawiono w tablicach 11 i 12.

TABLICA 11.

Wytrzymatos¢ mechaniczna kokséw, otrzymanych z wegla
goérnoslaskiego z dodatkiem wegla westfalskiego.

(Wegle o rozdrobnieniu 0 — 4 mm).

L . Préba bebnowa
Gornoslaski

> Westfalski Frakcja koksu w %
” kWegle_l wegiel
0 sosvn Iczy koksowniczy > 40 40— 10 < 10
mm mm \ mm
100 70.0 185 n,5
% 5/0 791 134 7,5
90 10,, 89.2 27 81
85 15 . 921 0,7 7.2
80 20,, 922 08 7,0
TABLICA 12

Wytrzymato$é mechaniczna kokséw, otrzymanych z wegla
gornoslaskiego z dodatkiem wegla westfalskiego.

(Wegle O rozdrobnieniu O— i mm).

Préba bebnowa

Gornoslaski ~ Westfalski . 0

wegiel wegiel Frakcja koksu w %
¢. koksowniczy koksgmiczy > 40 40— 10 < 10
J D % mm mm mm
i 100 - 75° "5 135
2 %5 5 88,9 27 8.4
3 90 10 25 ‘4 6,1
4 8 15 94,0 05 55
5 80 2 94.2 0,4 5.4

") Liczone na substancje suszong w 10501 bezpopiotowa.
2 Oznaczone metodg B. Rogi.
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Koksowaniu poddaliSmy mieszanine gor-
noslaskiego wegla stosowanego w koksow-
nictwie z dodatkiem westfalskiego wegla kok-
sujacego.

Z tablicy wynika, ze w miare dodawania
wegla westfalskiego wzrasta wybitnie wy-
trzymato$¢ mechaniczna koksu. Bardzo znacz-
ng poprawe uzyskuje sie z mieszaniny za-
wierajacej 10% wegla koksowniczego. Oczy-
wiscie dalszy dodatek wegla lepszego wptywa
na dalsze polepszenie koksu, lecz w stopniu
stosunkowo nieznacznym, wobec tego jest
mato prawdopodobnem, aby sie inoglo opta-
cac technicz-
nie.

Znacznie wyz-
sze liczby dla
mieszanin otym
samym skladzie
w tablicy 12 ttu-
maczg sie wiek-
szg jednorodno-
Scig mieszaniny,
uzyskiwanej z
wegli lepiej roz-
drobnionych.

B. Dodatek koksowniczego wegla
karwinskiego:

Rycina 5. Krzywa plastycznosci
wegla karwinskiego.

Rycina 6. Krzywe preznosci wydymania

Znacznie bardziej interesujagce z punktu
widzenia mozliwosci praktycznego zastoso-
wania byto zbadanie wptywu dodatku kok-
sowniczego wegla karwinskiego.

Poniewaz wiasnosci gornoslgskich wegli
spiekajagcych byly wyczerpujgco omowione
w artykule ll-gim, zajmiemy sie tutaj blizszg
charakterystyka wegla karwinskiego F, kto-
rego uzyliSmy jako dodatku.

IR (1932)

Jest to wegiel o zawartosci 18,8% lotnych
czesci, nalezacy zatem do grupy wegli kok-
sowniczych. Posiada liczbe spiekania 52,6.
Z zalaczonego ponizej wykresu krzywej pla-
stycznosci widzimy, ze stan plastyczny prze-
biega u tego wegla dosc¢ intensywnie w szerokich
granicach temperatur, Swiadczacych o duzej
wytrzymatosci termicznej bituminoéw. We-
giel F zbadany w aparacie Korten-Kop-
persa wykazat duzg preznos¢ wydymania.
Wegiel F posiada zatem te wszystkie wyzej
wspomiane dodatnie cechy, by mogt by¢ w
pewnym dodatku doskonaltym materjatem,
wypetniajagcym braki wegli gazowych goérno-
Slgskich.

W zwigzku z tem przeprowadziliSmy stud-
ja nad preznoscia wydymania mieszanin o
coraz wiekszej zawartosci wegla wydymaja-
cego F.

Ponizej zalagczamy wykres (rycina 6)
krzywych preznosci wydymania wegla K, F,
przyczem dla przejrzystosci obrazu wykres
ten zostat w kierunku osi rzednych powiek-
szony czterokrotnie.

Na rycinie 6 podana jest rownoczesnie
obok zalezno$¢ wzgledna preznosci wydyma-
nia od sktadu mieszanin, przyczem jako po-

mieszanin wegli gérnoslaskiego z karwinskim.

szczegollne punkty krzywej podano wielkosci
odcinkéw zakresSlonych na osi rzednych po
3 godzinach pomiaru. Z wykresu powyzszego
widzimy, ze preznos¢ wydymania wegla F,
maleje szybko w miare wzrastania zawar-
tosci wegla niewydymajgcego. Z drugiej zas
strony nieznaczne nawet dodatki wegla wy-
dymajacego F zmiejszaja szkodliwe kurczenie
sie gornoslaskiego wegla K.pod czas koksowa nia.
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Przeprowadzilismy w piecu Wélblinga
koksowanie podwojnych mieszanin wegla ga-
zowego Srednio spiekajgcego, koksujgcego z
10 i '20% dodatkiem koksowniczego wegla
karwinskiego.

TABLICA 13

Wytrzymato$¢ mechaniczna kokséw otrzymanych z wegla
gérnoslaskiego z dodatkiem wegla karwirskiego.

Wytrzymatos¢ koksu
Préba bebnowa

Sktad mieszaniny
L p.  Wegiel | Wegiel
gornoslaski ' karwiniski

K E _>40mMmj40—10mm  10nm
i 100 — 75.i 12.7 122
2 0 10 91.3 38 49
3 80 20 94.4 15 41

Z wynikow zestawionych w tablicy 13
widzimy, ze 10% dodatek wegla karwinskiego
moze mie¢ bardzo duzy wplyw na wytrzy-
matos¢ mechaniczng otrzymanego koksu z
wegla goérnoslaskiego gazowego. 20%-wy do-
datek podnosi wartos¢ frakcji powyzej 40 mm
z 75,1% do 94,4%. Roéwnoczes$nie maleje
wiasciwa $Scieralnosé.

Dodatek pétkoksu.

Omawiajgc poprzednio wiasnosci wegli
koksujgcych stwierdziliSmy, ze tupliwos¢ na-
szego koksu spowodowana jest miedzy innemi
tem, ze wegle gornos$lagskie uzywane w kokso-
wni posiadajg zbyt duzg ilos¢ lotnych czesci,
niespadajgca ponizej 30%. .Jezeli idzie o po-
prawe koksu przez zmiane natury materjatu
poddawanego koksowaniu, to byloby naj-
racjonalniej zmniejszy¢ procentowg zawartos¢
lotnych czesci przez dodatek srodka ,,odchu-
dzajgcego”, np. wegla chudego, zawierajgcego
13 — 18% lotnych czesci, przyczem pozadane
bytoby wystepowanie u tego wegla pewnej,
chociazby nieznacznej preznosci wydymania.
Tak sie jednak zdarzyto, ze dwa zagtebia
europejskie, Saar i gornoslaskie, gdzie doda-
tek wegla chudego do wegla uzywanego w
koksownictwie madgiby posungé¢ znacznie na-
przéd zagadnienie poprawy koksu, zt6z chu-
dego wegla nie posiadajg. Podjete badanie
celem znalezienia sztucznego $rodka odchu-
dzajacego doprowadzito do zastosowania p6t-
koksul). Uzycie potkoksu ma te duza zalete,
ze ilos¢ lotnych czesci mozna do pewnego
stopnia przy otrzymywaniu poétkoksu regu-

) W. Swietoslawski, Fuel 9 564— 566 (1930).
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lonma¢, procz tego do otrzymania potkoksu
inozna stosowac zaréwno wegle koksujace, jak
tez i niekoksujgce, co znacznie rozszerza skale
wegli, mogacych znalezé zastosowanie w kok-
sownictwie. Wadag tego materjatu jest brak
substancyj bitumicznych, co nie pozwrala na
wiekszy dodatek poétkoksu. Bitumiczne
substancje wegla nie mogtyby zlepi¢ zbyt
wielkiej ilosci obcego obojetnego materjatu.
Wychodzac z tego zatozenia, ze wnaszych
warunkach dodatek poétkoksu jest jednym z
najistotniejszych srodkéw, prowadzgcych do
zmniejszenia procentowej zawartosci lotnych
czesci, a tem samem do poprawienia jakosci
koksu, przeprowadzilismy dla catoksztattu
systematyczne badania nad Kkilku naszemi
koksujgcemi weglami, mimo, ze prace, jak
zaznaczyliSmy na wstepie, bylty w tym Kie-
runku poczynione przez innych autoréw.
Do otrzymania potkoksu uzyliSmy wegla
gazowego stabo spiekajgcego. Wiasnosci ta-
kiego potkoksu, jako dodatku, nie ustepuja
wiasnosciom poétkoksu, otrzymanego z w'egla
dobrze spiekajgcego. Bardzo wazng role od-
grywa natomiast temperatura, w jakiej pot-
koks zostat otrzymany, od niej bowiem zalezy
Z jednej strony stopien odgazowrania wegla z
drugiej, stopien rozwiniecia powierzchn i
potkoksu. Aby to zjawisko ilosciowo okreslic,
przeprowadziliSmy kolejno w piecu Wol-
blinga koksowanie mieszanin wegli G. Sl

TABLICA 14
Whptyw dodatku pétkoksu.

1 | © A
oo O*é Sa Prgba bebnowa
N '; = S5 > Frakcja koksu w %

T T @

.%g gmgoq gg‘é 40 mm 40— 10 10 mm
» 28 2880 £33 m
i 100 — — 82,6 3.6 138
2 92 10 475 90,6 1,9 75
3 9D 10 500 89,9 3,4 6.7
4 90 10 600 724 18 25,8

gazowych spiekajacych z 10%-wym dodat-
kiem potkoksdéw, otrzymanych w piecu Wol-
blinga w temperaturach 475°, 500° i 600°.
Tablica 14 podaje wyniki badan wytrzyma-
tosci mechanicznej poszczegdlnych koksow.

Z tablicy wynika, ze optymalne wiasnosci
posiada potkoks otrzymany w t 475— 500°.
Zastosowanie wyzszej temperatury potkokso-
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wania ma wplyw niekorzystny na jakosc¢
koksu.

Do dalszych doswiadczen nad wpltywem
procentowej zawartosci tego dodatku uzylis-
my potkoksu, otrzymanego w optymalnych
warunkach, zawierajgcego. okoto 19% lotnych
czesci. Okazalo sie ze zawartos¢ potkoksu
w mieszaninie nie powinna przekraczac Ib%,
bez obawy o pogorszenie otrzymanego koksu.

Rzut oka na osiggniete wyniki.

Opisane wyzej badania poéttechniczne, wy-
konane w piecu Wdlblinga doprowadzajg
do ciekawych wynikéw. Jezeli wiec chodzi o
mieszanie wegli spiekajacych jednakowego
typu, to w zasadzie badania nasze wykazuja,
ze dla tego rodzaju mieszanin przyjag¢ mozna
w pierwszem przyblizeniu wystepowanie za-
leznosci prostolinjowej pomiedzy skiadem
mieszaniny, a jakoscig otrzymanego koksu,
aczkolwiek mozliwe jest réwniez odchylenie
dodatnie od prawa addytywnosci. Ponie-
waz catkowite reprodukowanie procesu tech-
nicznego w piecu Wolblinga nie jest mo-
zliwe, wobec tego byloby wskazane, aby
sprawdzenie tej reguty moglto by¢ wyko-
nane w skali technicznej. Dodatek wegla
koksowniczego o znacznej preznosci wydy-
mania i znacznej odpornosci na dziatanie
termiczne w okresie plastycznym, okazat sie
w warunkach naszego doswiadczenia bardzo
korzystnym. .Mamy tu do czynienia najwy-
razniej z odchyleniami dodatniemi od prawa
addytywnosci, przyczem z doswiadczen na-
szych wynika, ze ilos¢ dodatku, dajgca opty-
malne korzysci nie jest wielka. Wobec tego
mogtaby powita¢ kwestja polepszenia jakosci
koksu gornoslagskiego drogg dodawania nie-
wielkiej ilosci wegli dobrze spiekajgcych. Jest
to sprawa przysztych badan, oraz kalkulacyj
technicznych, czy bytoby dogodniejszem spro-
wadzenie odpowiedniej ilosci wegla wyzszego
gatunku z poza granic Polski. Badania "eolo-
tliczne mogtyby wyjasni¢ réwniez, czy ist-

nieje mozliwos¢ znalezienia i eksploatacji
gtebszych pokitadéw lepszego wegla koksow-
niczego.

Badania nasze potwierdzajg wreszcie do-
Swiadczenia innych autoréw, ze dodatek pot-
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koksu do naszego wegla daje réwniez wyniki
zadowalajgce. Obserwacje nasze jednak wy-
jasnity z cala wyrazistoscia, ze natura tego
potkoksu musi by¢ doktadnie poznana i dla
kazdego wegla, poddawanego koksowaniu
muszg by¢ ustalone optymalne warunki pot-
koksowania, aby stosowany dodatek stuzyé¢
mogt istotnie do poprawy, a nie do pogorsze-
nia jakosci koksu. Jak z powyzszego opisu
wynika, zastosowane optymalne warunki fi-
zyczne procesu koksowania uwazaé nalezy
za stuszne w odniesieniu tylko do naszej insta-
lacji, gdyz warunki w jakich przebiega proces
w instalacjach technicznych muszg by¢ z na-
tury rzeczy inne. Wyniki naszych badan
mogg stuzy¢ zaledwie drogowskazem do tego,
w jakim Kkierunku winny is¢ usitowania w
technice.

RESUME.

Les études demi-techniques effectuées dans le four de
Wolbling, qu’on vient de décrire, ont donné des résultats
interesants. Lorsqu’il s'agit de mélanges de charbons que
s'agglutinent, d’un meme type, nos études montrent qu’en
principe pour ce genre de mélanges on peut admettre comme
premiere approximation une relation linéaire entre la com-
position du mélange et la qualité du coke obtenu. Comme
ce est impossible de reproduire dans le four deWélbling,
le procédé technique en entier, il serait désirable qu’on puisse
vérifier cette regle a une échelle technique. Dans les condi-
tions de nos expériences on a trouvé tres avantageux d’ajouter
du charbon cokéfiant ayant une tension de renflement con-
sidérable, de meme qu’une grande résistance a I’action
thermique dans la période plastique. Nous avons dans ce
cas clairement a faire avec écarts positifs de la loi d’addi-
tionnabilité; il résulte de nos expériences que la quantité
ajoutée qui donne les plus grands avantages n’est pas gran-
de. Par conséquent la question se pose de pouvoir améliorer
la qualité du coke de Haute Silésie en y ajoutant un peu de
charbons qui s'agglutinent bien. Il faut réserver aux étu-
des et aux calculs techniques futurs la question a savoir
s'il ne serait pas plus avantageux d’importer de I'étranger
une quantité convenable de charbon d’une qualité supérieure.
Des recherches géologiques pourraient établir également s'il
serait possible de trouver et I’exploiter des cruches d’un
charbon cokéfiant meuilleur aune profondeur plus grande.

Nos études confirment aussi les expériences d’autres
autérs dont il résulte que I'addition de demi-coke a notre
charbon donne également des résultats satisfaisants. Nos
observations ont cependant établi clairement que la nature
de ce demi-coke doit étre connue exactement et que pour
chaque genre de charbon soumis a la cokéfaction il faut
fixer les conditions les plus favorables de demi cokéfaction,
pour que I’addition puisse servir en effet a une amélioration
et non pas a un emperement de la qualité du coke. Comme
il résulte de la description précédente, Ips conditions phy-
siques les plus favorables du procédé de cokéfaction doivent
étre considérée comme justes seulement par rapport a notre
installation, car les conditions dans lesquelles le phénoméne
a lieu dans les installations techniques sont évidemment
différentes. Les résultats de nos études ne peuvent h paine
que servir comme indication de la voie dans laquelle il faut
poursuivre les efforts de la technique.
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Spostrzezenia dotyczgce ekstrakcji fenoli z olejow
karbolowych.

Observations concernant l'extraction des phénols des huiles phénoliques.

JOZEF DANKOWSKI
Nadeszto 20 lipca 1931

Jak wiadomo fenole ekstrahuje sie z ole-
jow karbolowych za pomocg 10— 15% wod-
nego roztworu tugu sodowego. W praktyce
proces ten odbywa sie w nastepujacy sposoéb:
Do pewnej objetosci roztworu NaOH o okres-
lonej zawartosci dodaje sie tak obliczong
ilos¢ oleju karbolowego o wiadomej zawar-
tosci fenoli, by caly séd zwigza¢ z fenolem
i krezolami; ewentualnie, daje sie pewien
nadmiar oleju karbolowego, by w ten spo-
s6b wyzyska¢ caly tug. Przez pewien czas
caltg zawarto$¢ dobrze sie miesza, poczem
pozostawia sie jg w spokoju, otrzymujac
dwie warstwy: gorna-oleistg, praktycznie po-
zbawiong fenoli i dolng — W'odng, zawie-
rajagcg roztwér fenolami i krezolandéw sodu,
ktore sie doktadnie oddziela. Olej pozba-
wiony fenoli idzie do fabrykacji preparatow
smotowych, a wodny roztwor fenolanow
rozciencza sie wodga i dystyluje z par;( wodng,
zbierajagc kondensat do odbieralnika. Dy-
stylacje prowadzi sie dotad, az préba fe-
nolami sodu przy duzem rozciefAczeniu woda
bedzie dawac¢ klarowng ciecz, co jest dowo-
dem, ze olej rozpuszczony w fenolanie zostat
usuniety.

Przechodzac do opisu wlasnych spostrze-
zeh zaznacze, ze w odbieralniku zbiera sie
czasem dos¢ znaczna ilos¢ odpedzonego w ten
spos6b oleju, a niekiedy fenolan sodu zaraz
po oddzieleniu go od wyekstrahowanego oleju
jest prawie bez oleistych czesci.

Podkresli¢ nalezy, ze w obu wyzej wy-
mienionych wypadkach doktadno$¢ oddzie-
lenia tych cieczy byla pilnie obserwowana-
Nasuwa sie wiec pytanie: dlaczego zanie-
czyszczenie wodnego roztworu fenolami ole-
jem niezawsze jest jednakowe?

(Izy nie wptywa na to jakos¢ oleju — t. j.
jaki olej byt wziety do ekstrakcji: czy lek-
ki — zawierajgcy przewaznie fenole Ilub
Sredni, czy karbolowy — zawierajacy prze-
waznie krezole? Moze wpltywa na jakosé
ofrzy manego fenolami sodu ilo$¢ i koncen-

tracja tugu uzytego do ekstrakcji oleju kar

holowego?
Zauwazono wszakze, ze ekstrakcja jest
dokiadniejsza i oddzielanie sie cieczy po

ustaniu sie jest szybsze, o ile uzywa sie do
ekstrakcji oleju nie zawierajgcego duzo naf-
tatinu lub $wiezo dystylowanego, co jest
zrozumiate, gdyz stary olej zawiera spoli-
merizowane substancje w postaci smoto-
wych zywic i naftalin, ktére sprzyjaja two-
rzeniu sie emulsyj. Zauwazono tez, ze ja-
kos¢ fenolanu zalezna jest od sposobu pro-
wadzenia ekstrakcji.

Wykonano dla przyktadu dwie proby
ekstrakcji: W pierwszej do okreslonej ilosci
kwasu karbolowego dodano obliczong ilos¢
10— 15% NaOH nie odrazu, lecz rozdzie-
lono jg na trzy porcje i po kazdem wymie-
szaniu usunieto z ekstraktora otrzymany
fenolan do innego naczynia. W drugiej calg
obliczong ilos¢ 10— 15% NaOH dodano
odrazu do okreslonej ilosci oleju karbolowego
Otrzymany w ten sposéb fenolan w drugiej
prébie byt znacznie lepszy, anizeli w uierw-
SZz€j.

Zeby usunaé Zrédio bledéw, pochodzace
od niejednolitosci materjatu. przyszykowano
specjalnie do tego celu wieksze ilosci roz-
tworéw. by mozna bylo postugiwaé sie nimi
przez caty czas trwania prob.

Majagc w ruchu fabrycznym fenolan sodu
0 zawartosci okoto 30% kwasow karbolo-
wych i chcac operowa¢ przy prébach labo-
ratoryjnych w warunkach zblizonych do
warunkow istniejgcych w fabryce, sprepa-
rowano do tych préb wodne roztw'ory feno-
lanbw sodu o zawarto$ci 30% kwasOw kar-
bolowych.

Dla utatwienia sobie pracy oleje karbo-
lowe zostaty spreparowane z fenolu, krezolu
1 solvent-nafty oczyszczonej lub putzél'u
(olej neutralny pochodzacy z oleju karbolo-
wego). Ekstrakcje olejow karbolowych pro-
wadzono przy tych prébach nie zapomoca
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tugu sodowego, a uzywajac do tego celu
30 %-wego fenolanu lub krezolami sodu, nieza-
wierajgcego wolnego NaOH, a to ze wzgledu
na wyniki, ktére otrzymano przy operowaniu
podczas ekstrakcji niedostateczng'iloscia tugu.
Nizej podaje opis jednej serji préb przepro-
wadzonych z fenolem rozpuszczonym w sol-
vent-nafcie oczyszczonej i 30%-owym wod-
nym roztworem fenolanu sodu.

Celem zbadania, czy rzeczywiscie nasz
30%-owy roztwor fenolu w solvent-nafcie
posiada 30% kwasu karbolowego, wykonu-
jemy nastepujacg proébe:

Do miarowego cylindra na 250 cm3 z do-
szlifowanym szklanym korkiem, w ktérym
znajduje sie dokladnie odmierzone 150 cm3
NaOH 10%, dolewamy 100 cm3 naszego
30%-ego roztworu fenolu w solvent-nafcie
i po zatkaniu korkiem zawartos¢ cylindra
dobrze ki6cimy, a po ustaniu sie cieczy zo-
baczymy, ze warstwa wodna tugu bedzie
teraz wynosita nie 150 cm3, ale juz 180 cm3,
za$ warstwa solvent-nafty bedzie rdéwnata
sie 70 c/ri"\ zamiast pierwotnych 100 cm3
co sie zresztg zupelnie zgadza z zatozeniem,
ze cale 30 g — 30 cm3 fenolu, ktére byty
w solvent-nafcie, przeszty po skiéceniu do
wodnej warstwy, tworzgc tam z NaOH fe-
nolan sodu.

Jezeli oddzielimy te warstwe solvent-
nafty od otrzymanego fenolanu sodu i pow-
tornie jg skiocimy z Swiezg porcjg 150 cm3
10%-ego tugu sodowego, to po ustaniu sie
cieczy nie zauwazymy przyrostu objetosci
roztworu NaOH, co dowodzi, Ze solvent-
nafta byla wyekstrahowana dobrze juz za
pierwszym razem. Z tego widzimy, ze o ile
wezmiemy nadmiar tugu, to ekstrakcja jest
catkowitg i, oczywiscie, otrzymany fenolan
sodu jest czysty bez zarzutu, (przy znacznem
rozcienczeniu wodg nie traci swojej kla-
rownosci i nie wydziela oleju). Wezmy teraz
do ekstrakcji naszego 30%-ego roztworu
fenolu w solvent-nafcie nie 10%-owy tug.
lecz spreparowany do tego celu 30%-owy
fenolan sodu, nie zawierajacy wolnego NaOH
i zrébmy 4 préby podane w tablicy 1

We wszystkich prébach przezemnie wy-
konanych czas ski6cania i ustawania sie
cieczy byt jednakowy. Skiocanie trwato 3 mi-
nuty, a ustawanie sie cieczy trwato zwykle
calg noc. Odczytywanie otrzymanych obje-

Ki (1U32)

tosci w cylindrach nastepowato na drugi
dzien rano.

Po ustaniu sie cieczy w cylindrach za-
obserwowano nastepujgce przyrosty obje-
tosci wodnego roztworu fenolanu sodu:

w 1-ym wypadku zamiast poczgtk. 100 cm'
odczytano 131 cm3 (przybyto 31 cm3), w 2-im
wypadku odczytano 163 (przybyto 63), w 3-im
wypadku odczytano 205 (przybyio 105)
w 4-ym wypadku odczytano 234 (przybyto
131). Zbadawszy otrzymane w cylindrach cie-
cze po skidceniu, zauwazymy, naprzykiad,
ze w 4-ym wypadku w solvent-nafcie pozo-
stalo jeszcze 18% fenolu, a rozcienczajgc
tugiem wodng warstwe fenolu - fenolanu
sodu zobaczymy, ze z niego wytracito sie
10% solvent-nafty.

Z powyzszego widaé, ze o ile mamy nie-
dostateczng ilos¢ NaOll, to ekstrak-
cja nie jest catkowita, i ze wolny fe-
nol rozpuszczajgc sie w wodnym
roztworze fenolanu sodu jednoczes-
nie powoduje rozpuszczanie sie oleju
(w danym wypadku — solvent-nafty) w da-
nym roztworze fenolanu sodu i fenolu.

Operujac 20%, 15%, 10% i 5%-owym
roztworami fenolu w solvent-nafcie i 30%-ym
wodnym roztworem fenolanu sodu otrzy-
mamy' inne wyniki, ktére podajg rubryki
dalsze tablicy 1

Dla 20% roztworu fenolu przyrosty wy-
nosity 19, 36, 56, wzglednie 70 cm3, dla
15%-ego 12, 25, 37 i 48 cm3, dla 10%-ego
tylko 8 cm3, a dla 5% zaledwie 4 cm3.

Z powyzszego widaé, ze rozpusz-
czalno$¢ fenolu, a razem z nim ne-
utralnego oleju w wodnym roztwo-
rze fenolanu sodu spada w miare,
uzycia do ekstrakcji oleju karbolo-
wego o mniejszej zawartosci fenolu.

Celem zbadania, jak beda zachowywaty
sie oleje karbolowe i ,fenolany” sodu przy
ekstrakcji prowadzonej w identyczny spo-
sOb jak opisani; wyzej, ale zawierajgce juz
nie sam fenol, lecz i krezole, lub mieszanke
fenolu z krezolami, wykonano Kkilka seryj
préb analogicznych ktére podajg: tablica
2 dla krezolami sodu i tablica 3 dla miesza-
niny roéwnych czesci krezolami i fenolanu.

Tablice 4, 5 i 6 podajg analogiczne trzy
serje préb przedsiewzietych dla zbadania
rozpuszczalnosci krezoli w wodnym roz-
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tworze 30%-ego fenolanu (tabl. 4), krezo-
lanu (tabl. 5) i mieszanki réwnych czesci
fenolanu i krezolandéw (tabl. 6) wobec réz-
nych ilosci roztworu krezoli w solv-nafcie.

Wreszcie tablica 7, 8 i 9 podajg te same
badania dla roztworéw réznych czesci fenoli
i krezoli w solvent-nafcie.

Fenolan W putzél'u
Fenolan sodu zavyie— ] po skiéceniu
zaabsorbo- rat putzél'u
wat i po skio-

! ceniu fenolu wody
0] loocm3 6%
dij200 , 66 ,
5S;3°° 1o,
& 4°° 151 » 18%
-2, ioocm” 19%
1:200 5 35.  Tabl. 10
~3c0 3B, T
iiVoo ,, 67,,
— i ioocm3 15%0
200 ,, 24,
300 ,, 35,,
400 ,, 41 ,, 4% Slady
loocm5 9%
?' ioocm-

Tablica 10 podaje wyniki analogicznych
prob dla roztwmoru fenolu w putzél’'u wobec
30%-ego wodnego roztworu fenolanu sodu

Elgjzéltroos’scti Zawartos¢ w pLItZﬁl'I-J
| cml k;e— w Iglyetigll:nie po_ skioceniu
zolanu sodu 54 sioceniu _
po skiéceniu krezoli wody
g;100cm3  30% 290 16%
B Jj 200 ,, 65,.
c;M3°°, 104,
P%H 400 ,, 106 ,, 26°/0 25% %
i ~1100anl 18%
L @ Tabliw
% ™| 4°° ,, 45(;>
g E{ 100cm3 127 4% 10%
20 ,, 19 .
7j 300 ,, 23,
~ia00 ,, 26, 6% 139 1
100cm3 e o)
slioocm3

Wreszcie tablica 11 podaje préby z roz-
tworem krezolu w putzél’'u wobec krezolami
sodu.

Z zestawienia otrzymanych wyni-
kéw wyciggnieto nastepujagce wnioski:

1 Rozpuszczalno$¢ obojetnego oleju w
wodnym roztworze fenolandw sodu obok
wolnych kwasoéw karbolowych zwieksza sie
w miare wzrostu koncentracji tych roztwo-
row i zwiekszenia niedomiaru uzytego tugu.

l« (1932)

2. Rozpuszczalno$¢ kwasoéw karbolowych
i obojetnego oleju w wodnym roztworze fe-
nolanéw w wiekszosci wypadkoéw jest wiek-
sza, o ile uzyty byl do ekstrakcji fenolan
sodu.

3. Olej o wyzszej temperaturze wrzenia
(putzol) jest mniej rozpuszczalny w feno-
lanie sodu i jeszcze mniej w wodnym roz-
tworze krezolami sodu, anizeli solvent-nafta.

4. Ekstrakcja oleju karbolowego jest nie
catkowitg, o ile jest wzieta niedostateczna
ilos¢ tugu i tem gorsza czem: a) koncentracja
oleju karbolowego jest wyzsza i b) czem
wiekszy jest niedomiar tugu.

Co do ostatnio wymienionych punktéw
a) i b) wykonane zostaly dodatkowe proby:
Spreparowano dokladnie zmianowany tug
po 18%, 12% i 0% NaOH i wykonano
ekstrakcje wiadomej zawartosci roztworéw
a) krezoli b) fenolu w solvent-nafcie.

Ekstrakcje prowadzono w ten sposéb, ze
brano do skiécania: 1) obliczong teoretyczng
ilos¢ tugu, 2) 2%-owy nadmiar NaOH,
3) 5%-owy niedomiar NaOH, 4) 10%owy
niedomiar NaOH, 5) 15%-owy niedomiar
NaOll. Po kazdej ekstrakcji badano: ile sol-
vent-nafty rozpuscito sie w fenolanie Ilub
krezolanie sodu i ile fenolu lub krezolu po-
postato w solvent-nafcie.

Omawiajac wplyw na ekstrakcje kon-
centracji tugu mozna stwierdzi¢ na podsta-
wie wyzej omowionych proéb, ze:

1) Przy uzyciu 6%-ego tugu — niedo-
miar jego siegajacy 15% nie wpitywa w do-
strzegalny sposéb na jakos¢ otrzymanego
fenolanu lub krezolami sodu.

2) Przy uzyciu 12%-ego tugu juz 10%-wy
niedomiar NaOH daje krezolan i fenolan
sodu o stabej opalizacji przy rozciehczeniu
go woda.

3) (‘o sie tyczy 18%-cgo tugu, to nawet
teoretycznie obliczona ilos¢ NaOH dawata
fenolan i krezolan sodu opalizujgcy przy
rozcieficzeniu go woda, 110 i oczywiscie przy
niedomiarze tugu wystepowato znacznie wiek-
sze-zanieczyszczenie fenolanu i krezolami so-
du olejem (w danym wypadku solvent-nafta).

Przy otrzymywaniu roztworéw ,fenola-
néw” sodu wystepuja pewne trudnosci; po-
mimo staran, by otrzymac fenolan, czy kre-
zolan sodu, nie zawierajgcy nadmiaru ani
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NaOH, ani wolnych kwaséw karbolowych,
nic udato sie zdoby¢ pewnosci co do tego
z powodu braku dogodnych i doktadnych
metod analitycznych. Nie przypuszczam
wszakze, by odchylenia byty tak wielkie, aby
mogty widocznie wpltywaé na otrzymane
wyniki, gdyz dotozytem wszystkich staran,
by miana i obliczane ilosci byty mozliwie
Sciste.

Celem tej pracy bylo wyjasnienie nie-
ktorych trudnosci wystepujacych przy ek-
strakcji kwaséw karbolowych z olejow kar-
bolowych i wynalezienie najracjonalniejszych
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warunkéw, w Kktérych trzeba prowadzic¢
ekstrakcje, by otrzymywaé kwasy karbo-
lowe pozbawione zanieczyszczen olejowych.

Pewne wytyczne ta praca daje, jednakze
nie uwazam jej za "skonczong. Nad tem za-
gadnieniem warto by jeszcze popracowac.

ZUSAMMENFASSUNG

Es wird eine Reihe von Léslichkeitsbestimmungen
angegeben, welche den Zweck hatten, die Loslichkeitsver-
héltnisse des Phenols, der Kresole und Neutraldle in wésse-
rigen Losungen von Natriumphenolat oder Natriumkreso-
laten, bei Anwendung einer nicht hinlédnglichen Menge
Lauge, klarzulegen — also ‘in Verhéltnissen, wie sie in der
Praxis der Extraktion Vorkommen koénnen.

O bejcowaniu zelaza i stali
Sur le décapage du fer et de I'acier
Dr. JULJAN DALINSK I
Nadeszto 13 lipca 1931

Z posrod wielu dziedzin obrobki metali,
gdzie mamy do czynienia ze zjawiskami czy-
sto chemicznemi, jednern z wazniejszych jest
bejcowanie. Wiadomo iz zelazo i stal bejcuje
sie w celu oczyszczenia ich powierzchni od
warstwy tlenkéw, przez zanurzenie w kwa-
sach mineralnych. Tg metoda zadowalajg sie
liczne fabryki i przyjmujg ujemne skutki,
wystepujagce przytem, jako zlo konieczne.
Wady takiego postepowania wynikajg mie-
dzy innemi z ponizszego. Wspomniane war-
stwy tlenkéw posiadajg rozmaitg grubosc i
nie pokrywajg rownomiernie powierzchni me-
tali, zas kwas atakuje jednoczesnie catlg po-
wierzchnie. Jest wiec jasnem, ze miejsca po-
wierzchni metalu, pozbawione tlenkéw, wzgle-
dnie mniej utlenione, sg diuzej narazone na
niszczace dziatanie kwasu, niz czesci po-
wierzchni, pokryte grubszemi warstwami tlen-
kéw. Wybejcowana powierzchnia materjatu,
wskutek atakowania jej przez kwasy, staje
sie szorstka i porowata. Powoduje to wieksze
zuzycie metali podczas cynkowania, cynowa-
nia, niklowania i L d., wieksze zuzycie farb
i cieczy podczas emaljowania, straty w ze-
lazie ciggnioncm przy ciggnieciu drutu, straty
w Srodkach do smarowania, w $rodkach do
polerowania i t. d. Pocigga to réwniez za
sobg nieprodukcyjne zuzycie zbyt duzej ilosci
kwasu.

Ze wzgledu na liczne braki starej metody
nalezy stosowaé¢ bejcowanie zapomocag tak

zwanych domieszek ochronnych, opdzniaja-
cych rozpuszczanie sie czystych metali w kwa-
sie. Domieszki te sg to skomplikowane zwigzki
chemiczne, o charakterze przewaznie zasado-
wym i ciezarze wiasciwym, zblizonym do
ciezaru wilasciwego kapieli. Nie jest rzecza
ustalong, czy skutki wywotlywane przez te
domieszki polegajg na tak zwanem zatruciu
powierzchni, czy katalizie ujemnej, czy tez
na zjawisku elektrochemicznem lub chemicz-
no-koloidalnem. Badania nad temi zjawiska-
mi nalezg do zakresu dociekan laboratorjéw
naukowych.

Rozpatrujgc teorje usuwania tlenkéw 1
nagryzania metalu, nalezy rozrézni¢ dwa nie-
zalezne procesy, zachodzace w kapieli: pro-
ces chemiczny i czysto mechaniczny. Che-
mizm zjawiska, jesli uwzgledni¢ dwa nizsze
tlenki zelaza, wyraza sie réwnaniami:

FeO + 211Cl = FeClm+ H-IO.
Fe,03 +6 IICI = 2 FeCh + 31Il, 0.
Fe + 21I1Cl = FeCl, + IU.

2FeCl-i + IlI, = 2FeCl, + 21ICL
Fe,O0Os + 211 = 2 FeO + 11,0.

FeO + 2H = Fe + 11,0.

OOrONpE

Podczas bejcowania w kwasie siarkowym
rownania odpowiednio sie zmieniaja.

Teorja procesu mechanicznego przedsta-
wia sie w zarysie w sposob nastepujacy. Gdy
zanurzymy do Kkapieli ptytke zelazng, po-
krytg zendrg, mamy tam do czynienia z ukia-
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dem trojfazowym: zelazo metaliczne — roz-
cienczony kwas — zendra. Uktad powyzszy
powoduje powstanie ogniwa o0 pewnej sile
elektromotorycznej. Stosownie do teorji Nern-
sta zelazo metaliczne faduje sie ujemnie, wy-
sylajac jony metaliczne do roztworu. Obser-
wujgc trawienie blachy walcowanej w roz-
cienczonym kwasie siarkowym, nieochronio-
nym domieszka, stwierdzamy, ze kwas nie-
znacznie tylko rozpuszcza warstwe zendry,
przenika natomiast porowatg warstwe tlen-
koéw i dosiega metalicznego zelaza. Nastepuje
rozpuszczanie sie metalu i obfite wydzielanie
sie pecherzykéw wodoru. Wytworzony pod
warstwg zendry gaz powoduje swem cisnie-
niem oditupywanie sie zendry, ktéra wtedy
ptatkami odpada na dno, tworzac tak zwane
oszlamowanie kapieli. W kapielach, zapra-
wionych domieszkami ochronnemi, proces
bejcowania zachodzi inaczej. Zendra, pokry-
wajgca metal, skiada
sie z dwoch warstw
(rycina 1), warstwy
A wewnetrznej, mniej
utlenionej i bardziej
rozpuszczalnej i war-
stwy B zewnetrznej,
bardziej utlenionej i
trudniej rozpuszczal-
nej. Wkapielach och-
ronionych dziatanie
kwasu sprowadza sie
przedewszystkiem do
rozpuszczenia warstwy A. Warstwa B od-
pada woéwczas samorzutnie. W Kkapielach,
niezaprawionych domieszka ochronng, na-
stepuje réwniez rozpuszczanie sie warstwy
mniej utlenionej A, ale wywiera to na prze-
bieg odpadania zendry wptyw tylko mini-
malny, wobec wytuszczonego wyzej dziata-
nia cisnienia wodoru.

Domieszka, aby ja mozna byto z powo-
dzeniem zastosowa¢ w praktyce, musi odpo-
wiadac¢, wsréd wielu innych, nastepujgcym
gtéwnym warunkom: 1, wielka zdolno$¢ o-
chronna, 2, odpornos¢ na dziatanie tempera-
tury do 100° 3, otrzymanie klarownej ka-
pieli, 4, brak szkodliwych wptywow na dalszg
obrobke przedmiotéw juz wybejcowanych,
> brak szkodliwych wyziewodw.

Czynnik pierwszy jest najbardziej do-
niosty, gdyz chodzi o jak najdalej posuniete

Rycina 1.

1« (1932)

zredukowanie wydzielania sie wodoru nie
tyle ze wzgledu na oszczedno$¢ w zelazie
i kwasie, ile dla unikniecia pogorszenia sig
wiasciwosci samego materjatu. Powstaly bo-
wiem przy rozpuszczaniu sie zelaza, wodér
in sialu nascendi, dyfunduje wgigb tworzy-
wa, powodujgc rozluznienie sie jego spoistosci,
wzglednie utrwalenie sie wewnatrz pecherzy-
kéw. Wynikiem obu zjawisk jest zmniejsze-
nie wytrzymatosci materjatlu na dalszg ob-
rébke. Przy starej metodzie bejcowania moze
z powyzszych wzgledow wystgpi¢ nawet wy-
razna kruchos¢ i tamliwosé, o ile materjat
wskutek niedopatrzenia robotnikéw pozosta-
wat zbyt dlugo w kapieli. Badania dosSwiad-
czalne wykazaty, ze wytrzymatos¢ zeliwa po
wybejcowaniu w rozcienczonym kwasie siar-
kowym, niezaprawionym dobrg domieszka
ochronng, zmniejsza sie przecietnie o 10%.

Zdolnos¢ ochronng domieszki mozna ozna-
czy¢ kilkoma sposobami i tak n. p. przez
oznaczenie ilosci, wytwarzajgcego sie wodoru.
Jednak przy skutecznej domieszce wydziela
sie zbyt mata ilos¢ gazu, aby tg drogg mozna
byto otrzymacé doktadne dane liczbowe. Do-
ktadniejszg wiec bedzie przy skutecznych
domieszkach metoda oznaczania straty na
wadze przedmiotéw trawionych o czystej
powierzchni. Jako metode jakosciowg prostg
mozna réwniez poleci¢ oznaczenie wytrzy-
matosci wybejcowanego drutu na tak zwang
ilos¢ skretéw.

Wyniki badan nad zdolnoscig ochronna,
uskutecznione nad kilkoma najbardziej sto-
sowanymi w przemysle preparatami, poda-
tem w tablicy I. Z tablicy tej wynika, ze w

TABLICA I

Straty na wadze w gramach plytek stalowych, trawionych

w temperaturze 50" w ciggu 20 godz. llos¢ kazdej do-

mieszki w poszczeg6lnych kapielach 1 g w 1 /. Powierzch-
nia ptytek 75 cnil

KAPIEL HiSO, u'jss%, /}a%g :I.IZJ%J/SA
nieochroniona . . . . 1,36 558 541 )
z domieszkg ,,.D" . . 0,422 05)68 2,02 26,48
z preparatem ,X" . . 0,203 0,460 0,482 1,022
z preparatem ,,Y* . . 0,156 0,136 0,203 0,385
z preparatem ,Zz" . . 0,108 0,135 0,174 0,643
7 preparatem ,,F" . . 0,060 0,075 0,085 0,125»

*) Plytka catkowicie rozpuscita sie.

kapielach, zaprawionych réznemi domiesz-
kami, fatwos¢ przechodzenia zelaza do roz-
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tworu nie jest jednakowa. Pomiary dokonane
w kgpielach o roznem stezeniu tego samego
kwasu dowodza, ze zdolnos¢ ochronna dobre-
go preparatu powieksza sie ze wzrostem ste-
zenia kwasu. Zdolno$¢ ochronng okreslam
jako stosunek procentowej straty na wadze
zelaza w kapielach niechronionych do takiejze
straty w Kkapielach zaprawionych badang
domieszka.

Opierajac sie na pewnych przestankach
teoretycznych i na doswiadczeniu, moge po-
leci¢ w zwyklych przypadkach dla kwasu
siarkowego kagpiel 20% jako najodpowied-
niejszag do bejcowania.

Ochronne dzialanie domieszki powinno
trwaé¢ nietylko przy wzroscie stezenia ka-
pieli, ale réwniez przy podwyzszeniu tempe-
ratury, poniewaz szybkos$¢ bejcowania jest
funkcjg koncentracji kgpieli i temperatury.
W zracjonalizowanem przedsiebiorstwie win-
niSmy oczywiscie dgzy¢ do spotegowania tej
szybkosci, przez co umozliwia sie lepsze wy-
zyskanie miejsca, czasu, pojemnosci kadzi
i personelu fabrycznego. Tem dobitniej za-
znacza sie jednak w tych okolicznosciach de-
cydujgca rola ochronnej domieszki.

TABLICA 2
Pomiary zdolnosci ochronnej preparatéw ,,F“ i ,,Z". Czas
trawienia 2 godz. llo$¢ kazdej domieszki 05 | na

1000 | kapieli. Pomiary przeprowadzono z blachg stalowg
w 20% H250 4

Preparat ,F" Preparat ,z"

Kapiel
Tempe- nieochro-
ratura niona. Stratana  zqginog¢  Stratana  54q1n0s¢
kapieli Strata na wadze ochronna wadze ochronna
wadzew /0w % w
180 0,31 0,08 4,0 0,16 2,0
35 1,29 0,09 14,8 0,19 6,8
50 1,61 0,21 8,0 0,52 31
70 13,53 0,40 29,4 4,00 3,4
90 60,35 0,61 98,9 10,17 6,03

Tablica 2 i wykres na rycinie 2 podajg po-
miary zdolnosci ochronnej preparatéw ,,F”
i,,Z” wroznych temperaturach przy bejcowa-
niu blachy stalowej w 20% kapielach kwasu
siarkowego. Z danych tych wynika, ze zdol-
no$¢ ochronna tych preparatéw, szczegolnie
przy preparacie ,,F” wzrasta podczas bejco-
wania ze wzrostem temperatury. Ze wzgledu
jednak na bezwzgledne wartosci strat na
wadze, uwidocznione w tablicach 1 i 2, na-
lezy zachowywac przy przerobie bardzo cien-
kiego materjatu pewien umiar.
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Ze strony zwolennikdéw przestarzatej me-
tody bejcowania wysuwa sie zarzut, ze
bejcowanie za pomocg domieszek trwa znacz-
nie diuzej.

W zwigzku z tym zarzutem zbadano kilka
domieszek. Obserwacje poczynione zaprze-
czajg stanowczo temu. aby znaczniejsze op6z-
nienie w procesie bejcowania mogto zalezec
od domieszek ochronnych. W tablicy 3 wi-
dzimy wyniki badan nad rozpuszczalnoscig
zendry. Przy badaniach brano sproszkowang
zendre, otrzymywang z odpadkéw", pocho-
dzacych od wymiotowanego, rozzarzonego
zelaza, a wiec o skiadzie chemicznym naj-
bardziej zblizonym do naturalnych tlenkow,

Rycina 2.

TABLICA 3.

Rozpuszczalno$¢ zendry w 20% kwasie siarkowym w tem-
peraturze 20°. Wielko$¢ ziarna zendry 1 mm. Z 59 zen-
dry rozpuscito sie po 24 godz w 200 cn* HASO;j:

w kapieli bez domieszki — 0,58 ¢g.
w kapieli zaprawionej 0,1 g preparatu ,,X“ — 0,90 ,,
0,1 " »Z* — 0,63 ,,
0,1 " »F“ — 0,99 ,,

TABLICA 3a

To samo doswiadczenie w temperaturze 50° po 1 godz.

W HZ2S0j bez domieszki rozpuscito sie zendry 0,09 g
zaprawionym 0,1 g preparatu ,,X“ 0,14
0,1 »”

pokrywajacych zelazo. Z badan podanych
w tablicach 3 i 3a staje sie oczywiste, ze do-
mieszka ochronna zwieksza zdolno$¢ rozpusz-
czania sie zendry. Dzieki temu przypuszczam
rekompensuje sie w pewnym stopniu wptyw
czynnika jakim jest ci$nienie wodoru w pro-
cesie usuwania zendry. Rzeczywiscie z tablic
4,4a i 5 mozna sie przekonaé¢, ze pewne rozni-
cew szybkosci bejcowania, zaleznie od stoso-
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wania domieszek lub nie, wystepuja, ale sa
bardzo nieznaczne.

W jednym tylko przypadku mozna za-
obserwowac znaczniejsze opoOznienie trawie-
nia, mianowicie, gdy powierzchnia, podlega-
jacego bejcowaniu, przedmiotu nie jest do-
statecznie odtluszczona. W przypadku ka-

TABLICA 4.
Bejcowanie rur w 53 Bé. H2SOi w temperaturze 50°

Czas trwania Oszczednosé
bejcowania w kwasie w'/"

Kapiel nieochroniona 38 min
,» 24009, X" na m3 H2SO4 40 18,2
»» 1400g ,,F* na m* H2SO4 42 ,, 23,5

TABLICA 4a
Zuzycie H-"SOj do odbejcowania 1 kg rur

Podczas Zu2§/to

trawienia
ubyto Fe HISOA
Kapiel nieochroniona . . . . 12,32 220 g
,» Z preparatem , X“ . . 10,10 18.0 ,,
e ,,  Z preparatem ,F“ . . 9,40 16,8 ,,

TABLICA 5.
Czas trwania bejcowania w minutach z rozmaitemi do-
mieszkami w 5% H,SO] w 500. Do i | kapieli dodano
i g domieszki ochronnej.

Kapie!

nie-  Preparat Preparat Preparat Preparat
Nro- WX WY nZ" SF
niona

Czas obejcowania 21 23 25 25 27

pieli, nieochronionej domieszka, zjawiska
tam zachodzgce nie doznajg praktycznie
wplywu wskutek przemoznego dziatania cis-
nienia wodoru i bejcowanie odbywa sie w
tempie zwykitem. Jednak cze$¢ ttuszczu, u-
noszac sie na powierzchni kapieli, osiada row-
niez na przedmiotach wybejcowanych, co
moze mie¢ ujemny skutek przy ich dalszej
obrobce. Co sie tyczy kapieli ochronionych
sprawa przedstawia sie inaczej. Jak to zazna-
czylismy, wartosciowa domieszka nie tylko
wplywa hamujgco na proces rozpuszczania
sie zelaza, ale rOowniez przys$piesza nieco roz-
puszczanie sie zendry. Jesli uwaza¢ w pierw-
szym przypadku domieszke za katalizator
ujemny, byloby moze stusznem uwazaé jg
za katalizator dodatni w przypadku drugim,
i wtedy mozna bytoby przypusci¢, ze juz
cienka warstewka tluszczu, zatruwajgc po-
wierzchnie, paralizuje w przypadku drugim
wiasnosci katalityczne domieszki wzgledem
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zendry, nie wplywajac na proces pierwszy.
Kapiel wiec zostaje pozbawiona czynnika,
rekompensujgcego wptyw cisnienia wodoru,
przez co mozna bytoby wyttumaczyé¢ bardzo
znaczne przediuzenie sie procesu bejcowa-
nia z domieszka ochronng w przypadku przed-
miotow nieodtluszczonych. Trudnos¢, wy-
nikajgca z nieodttuszczenia powierzchni, moz-
na jednak tatwo usunac, stosujac dla odtiusz-
czenia degrazyne (ktora sie kalkuluje znacz-
nie taniej, niz soda kalcynowana), wzglednie
ktorys z innych znanych sposobéw odtiusz-
czania.

W zwigzku z powyzszem zbadano wptyw
na czas trwania bejcowania jednakowych
ilosci roznych domieszek. Okazato sie, ze
trawienie przediuza sie aczkolwiek nieznacz-
nie, jesli domieszka posiada lepsze zdolnosci
ochronne. Z pomiarow zestawionych w tabli-
cy 6 wynika, ze np. 0,25 tj preparatu ,,F” po-

TABLICA 6.

Wyniki bejcowania w 5% H-iSO[ z rozmaitemi iloSciami
domieszek. Powierzchnia pltytek 75 cm-. Czas trwania
trawienia 20 godz. Temperatura kapieli 50°.
llo&é Strata ptytek na wadze w gramach

gramoéw

domie- . Kapiel
szki Domie-  preparat Preparat Preparat Preparat  nie-

Wi/ SZka" LY« X W2 LE" ochro-

kapieli --D niona

1,00 0,968 0,156 0,465 0,139 0,075 ©38
0,50 1,823 0,226 0,476 0,345 0,104 _
0,25 2,082 0388 0837 0,529 0,167 --

siada wiekszg zdolno$¢ ochronng od 1 g
domieszki ,,D”. Domieszka ,,F” posiada bez-
sprzecznie bardzo wybitng zdolno$¢ ochronna.
Z tablic 4 i 5 okazuje sie, ze przy jednako-
wych ilosciach domieszek czas trwania bej-
cowania jest o kilka minut diuzszy przy za-
stosowaniu ,,F”. Ten praktycznie nic nie zna-
czacy szczeg6t mozna jednak zmienié, u-
wzgledniajgc, ze czas trawienia skraca sie
przy dodawaniu mniejszych ilosci domieszek.
Chcac wiec naprzyktad zréwnac¢ lub skrocic
czas trawienia z dobra domieszka w stosunku
do czasu trawienia tego zabiegu z gorszg, na-
lezy doda¢ nieco mniej domieszki lepszej. Ze
wspomnianej przewagi zdolnosci ochronnej
..F”, wynika, ze dobrej domieszki dodaje sie
bardzo mato, a wiec to, co jest gtéwnym
sprawdzianem dobrej domieszki, decyduje
jednoczesnie o tem, ze bejcowanie z dobrg
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domieszka trwa krécej od takiegoz zabiegu
z gorsza domieszka.

Nalezy zaznaczy¢, ze w miare dodawania
domieszki dziatanie ochronne nie zawsze
wzrasta. Sq znane preparaty, ktore wykazujg
wybitng nieprawidtowos¢ pod wzgledem sto-
sunku wywieranego dziatania ochronnego do
ilosci dodanej ,,bejcy”. llustracjg powyzsze-
go moze stuzy¢ wykres na rycinie 3, przedsta-
wiajgcy zaleznos¢ ubytku wagi zelaza od ste-
zenia domieszek ochronnych: preparatu fran-
cuskiego ,,Rational” (a) oraz dawnego typu
preparatu ,,F” (b).

W zakonczeniu pozwalam sobie podacé
niektére dane co do kwaséw, znajdujgcych
zastosowanie przy bejcowaniu. Uzywane sg
tylko najtatwiej dostepne kwasy, a wiec
siarkowy i solny. Abstrahujgc od czasu trwa-
nia zabiegu, mozna jednakowe ilosci analo-
gicznych materjatéw wybejcowaé przy trzy
razy mniejszej ilosci kwasu siarkowego, niz
solnego. Ro6znice w zachowaniu sie tych kwa-
séw oraz mniejsze zuzycie kwasu siarkowego
mozna wyjasni¢ specyficznem dziataniem
kwasu siarkowego, dzieki ktéremu procesy
mechaniczne, o ktérych wspominaliSmy, sg
bardziej faworyzowane, niz przy uzyciu kwa-
su solnego. Wskutek tego kwas siarkowy
znajduje fatwiejszy (ale nie szybszy) dostep
do czystej powierzchni metalicznej, wywig-
zuje sie wieksza ilos¢ wodoru, ktoérego cis-
nienie usuwa zendre. Mozna zademonstrowac
doswiadczalnie, ze przy uzyciu blaszek, po-
krytych warstwg tlenkéw jednakowej pra-
wic grubosci podczas bejcowania, w kwasie
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siarkowym wywigzuje sie dziesie¢ razy wiecej
wodoru, niz w kwasie solnym.

Szybkos¢ bejcowania kwasem siarkowym
jest jednak w zwyklej temperaturze bardzo
mata. Wobec tego w takiej temperaturze bej-
cuje sie przewaznie w kwasie solnym. Za$
wszedzie tam, gdzie mozna sie postugiwacé
parg odlotowa w celach podgrzewania kapieli,
stosuje sie do bejcowania zelaza i stali kwas
siarkowy.

Wieloletnie doswiadczenie ustalito, ze
przed cynkowaniem, cynowaniem, emaljowa-
niem i t. d. korzystniej jest uzywac¢ kwasu
solnego, niz siarkowego. Sadze, ze chodzi tu
o wplyw soli, tworzgcych sie w procesie bej-
cowania i osiadajgcych na wybejcowanym
materjale. Widocznie chlorki wiecej sprzyjajg
procesowi pokrywania tego rodzaju powitoka-
mi, niz siarczany. Zaznaczam, ze, przy pté-
kaniu wybejcowanego materjatu zimng woda,
zawsze pozostajg na towarze Slady tych soli.
Siady te daja sie usung¢ dopiero przez krotkie
traktowanie wybejcowanego materjatu woda
goraca.

Do bejcowania nalezy uzywac¢ kwaséw o
wyprébowanej jakosci. Niektére zanieczysz-
czenia w kwasach sg szkodliwe, gdyz, osia-
dajac na materjale bejcowanym, moga zmniej-
szy¢ jego przydatnos¢ do dalszej obrobki.
Najbardziej szkodliwym zanieczyszczeniem
jest arsen, gdyz, wydzielony na zelazie,
utrudnia pokrywanie powitokami, a zaadsor-
bowany na zendrze hamuje proces jej roz-
puszczania i moze nawet uniemozliwi¢ bej-
cowanie. Dla orjentacji zaznaczam, ze w kwa-
sach najczesciej stosowanych w rejonie war-
szawskim, znajdujg sie nastepujgce ilosci
arsenu, a mianowicie w kwasie Spiessa ok.
0,0037% arsenu, w kwasie Kijewskiego
0,0055% arsenu. Te ilosci arsenu wcale jesz-
cze nie sg szjodliwe przy bejcowaniu, sg juz
jednak niedalekie granicy najwyzszej do-
puszczalnej ilosci arsenu.

Wspomnie¢ jeszcze nalezy, ze w niekto-
rych przypadkach znajduje zastosow-anie bej-
cowanie elektrochemiczne. Proces elektroche-
micznego bejcowania posiada dotychczas dla
zelaza i stali znaczenie podrzedne. Jest on
statym przedmiotem badan w laboratorjach
doswiadczalnych i naukowych. Proces ten
nie znajdzie prawdopodobnie szerszego zasto-
sowania w przemysle.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die wirkungsvollste Rationalisierung auf dem
Gebiete des Beizwesens ist die Verwendung der
sogenannten Sparbeizzusitze. Diese gewdahren die
weitgehendsten technischen Vorteile. Sparbeizzu-
satze sind chemische Préaparate, welche Eisen und
Stahl gegen uUberméassige Angriffe der Saurebéder
passivieren und praktisch blos die Auflésung der
Oxydationen zulassen. Die obige Arbeit ist den
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verschiedenen in der Eisen -und Stahl -Industrie
verwendeten Préparaten gewidmet. Die verglei-
chenden Tabellen gestatten ein Urteil Uber die
Wirkung eines guten Zusatzes. Weiter werden ei-
nige aus der Theorie und auch aus der Erfahrung
gewonnene Angaben Uber die Vorzuge der Bei-
zung mit Schwefel —und Salzsdure, sowie auch
einige Bemerkungen Uber die Eigenart dieser S&u-
ren gebracht.

Oddzielenie kwasu fosforowego od wapnia i magnezu

przy pomocy molibdenianu amonu.

Séparation de I’acide phosphorique du calcium et du magnésium au moyen du molybdate
d’ammonium.

Dr. ZYGMUNT PERKOWSKI

Oddziat Chemji Panstwowego Instytutu Higjeny w Warszawie

Nadeszto 16 wrze$nia 1931

Kwras fosforowy strgca sie molibdenianem
metodg Woya.

Kwasny przesacz od fosforomolibdenianu
amonowego zawiera molibden, wapn i ma-
gnez. Dla oznaczenia wapnia i magnezu usu-
wa sie molibden. Ponizej podaje wypracowa-
ny przezemnie dogodny spos6b usuwania mo-
libdenu.

W tym celu do kwasnego roztworu w kol-
bie erlenmeyerowskiej dolewa sie mocnego
amonjaku az do powstania osadu, dodaje sie
pare cm3siarczku amonowego, miesza sie, za-
korkowuje kolbke i pozostawia jg 14 —
20 minut w spokoju. Roztwdr w kolbie przy-
biera w kornicu kolor ciemno-pomaranczowy.
RoztwOr zaprawia sie nastepnie stezonym
kwasem solnym. W ten sposéb molibden stra-
ca sie catlkowicie w postaci siarczku, ktorj
jako ciemno-brunatny, prawie czarny klacz-
kowaty osad opada; bezbarwng ciecz ponad
osadem odlewa sie przez karbowany saczek,
osad dekantuje sie ze trzy razy bardzo sta-
bym (33— 5%) kwasem solnym, przenosi
na saczek i przemywa jeszcze raz bardzo
stabym kwasem solnym. Przesgcz wolny teraz
od fosforu i molibdenu, zawierajgcy wapn
i magnez odparowuje sie na tazni wodnej do
matej objetosci i zadaje szczawianem amo-
nu dla strgcenia wapnia w postaci szczawianu.
Dla oznaczenia magnezu przesgcz od szcza-
wianu wapnia zadaje sie fosforanem sodo-
wym i amonjakiem, a otrzymany osad przez
prazenie przemienia sie¢ na Mg2P201

Dla wyprébowania podane j metody wzieto

bylo mieszanine zawierajacg fosfor, wapnh
magnez, ktére oznaczono powyzej opisang mci
toda:

.

Fosfor Wapn Magnez
Wzieto:

15,77% 34,46 % 11,26%
Znaleziono:

15,65% 34,23% 11,43%

B

Wzieto:

16,22% 7,02% 10,43%
Znaleziono:

16,20% 6,87% 10,18%.

Fosfor byt brany w ilosci odpowiadajgcej
01 g Pa05

Oddzielenie fosforu od magnezu i wapnia
powyzszag metodg jest latwiejsze i predsze,
niz przy pomocy chlorku zelazowego, bowiem
przy tej ostatniej metodzie w przesgczu od
fosforanu zelaza trzeba bardzo czesto oddzie-
la¢ zelazo od wapnia i magnezu, oraz brac
osobno prébke dla oznaczenia fosforu i osobno
dla oznaczenia wapnia i magnezu.

Usuwanie molibdenu z przesaczu od fos-
foromolibdenianu amonowego powyzszg me-
todg jest predsze i tatwiejsze, niz przy pomo-
cy siarkowodoru, bowiem przed strgcaniem
molibdenu siarkowodorem odparowuje sie
przesacz z kwasem siarkowym lub solnym
dla usuniecia kwasu azotowego, ktory dziata
na siarkowodér utleniajgco, potem wylewa
sie roztwor do flaszki wytrzymatej na cisnie-
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nie, nasyca sie na zimno siarkowodorem, za-
tyka sie flaszke, nagrzewa przez jaki czas na
tazni, daje sie ostygnac i saczy sie od siarczku
molibdenowego. Molibden jednak nie zawsze
daje sie siarkowodorem straci¢ catkowicie;
ciecz w naczyniu jest zabarwiona na niebiesko
od niestrgconego molibdenu. Wszystkich tych
niedogodnosci unika sie przy stosowaniu po-
danej przeze mnie metody. Siarczek molib-
denu wydziela sie zawsze catkowicie, szybko
i fatwo, a sam proces oddzielania molibdenu
przy uzyciu siarczku amonowego wymaga
przynajmniej o pie¢ godzin mniej czasu, niz
metoda siarkowodorowa.

ZUSAMMENFASSUNG.

Trennung der Phosphorsdure von Calcium und
Magnesium durch Fallung mit
Ammoniummolybdat.

Man scheidet die Phosphorséure nach der Vorschrift
von Woy ab.

Zur Bestimmung des Calciums und Magnesiums im
phosphorséurefreien Filtrate entfernt man zuerst das Mo-
libdan aus demselben. Dazu macht man das Filtrat ammo-
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niakatisch und versetzt mit einigen ari' Schwefelammonium»
lasst is — 20 Minuten stehen, bis die Losung dunkel-
orange erscheint, und sguert dann mit Salzsdure an. Das Mo-
iibdéan scheidet sich vollstdndig als Sulfid aus. Alsdann
lasst man den Niederschlag sich absetzen, filtriert durch
ein Faltenfilter und wascht dreimal durch Dekantation mit
schwacher Salzsdure (3— 5%). Das farblose molibdédn —
und phosphorséaurefreie Filtrat wird zur Fallung des Cal-
ciums mit Ammonoxolat versetzt. Aus dem Filtrat von
Calciumoxalat féllt man das Magnesium als Magnesium-
ammoniumphosphat, das durch Glihen in Magnesiumpy-
rophosphat Ubergefuhrt wird.

Die Abscheidung von Molybdén aus der Lésung nach
obiger Methode ist viel schneller und leichter auszu-
fuhren, als durch Schwefelwasserstoff in saurer Losung,
da bei der letzteren Methode das Molybdén sich nicht immer
quantitativ ausscheidet und die Lésung durch Molybdénsalze
blau gefarbt bleibt. Fir die Entfernungvon Molybdan aus
der Losung durch die oben beschriebene Methode wird
mindestens um 5 Stunden weniger Zeit, als bei der Trennung
durch Schwefelwasserstoff in saurer Lésung gebraucht.

Die Trennung der Phosphorsdure von Calcium und
Magnesium und nachherige Entfernung von Molybdén
durch Schwefelammonium ist viel leichter und schneller
ausfihrbar, als durch die Fallung mit Ferrichlorid, da es bei
der letzteren Mothode oft notwendig ist das Eisenvon Calcium
und Magnesium zu trennen und ausserdem zur Bestimmung
der Phosphorséure einerseits und des Calciums und Magne-
siums andererseits zwei Proben genommen werden missen.

Chemische Abteilung des Staatlichen Instituts fur Higiene
zu Warschau.

Ze Zwigzku Inzynierow Chemikoéw Rzeczypospolitej Polskiej

Association des Ingénieurs-Chimistes de la Republique Polonaise

Sprawozdanie Okregu Warszawskiego za czas
od 6.11 1931 r. do 221 1932 r.

Na Walnem Zebraniu Okregu Warszawskiego w dniu
6.11 1931 r. wybrano Zarzad Okregu w nastepujagcym skia-
dzie: prezes kol. T. Jezierski, v—prezes kol. A. Kaczorow-
ski, sekretarz kol. J. Bobinska, skarbnik kol. M. Maczyn-
ski, czlonkowie Zarzadu kol. kol. Badzynski W., Eljasz
S., Polaczek M-, zastepcy kol. kol. J. Suchodoslki,
E. Szczuka. W ciggu roku sprawozdawczego zrzeki sie
wspdtpracy kol. J. Suchodolski, Zarzad wiec pracowat
w zmniejszonym skiadzie.

Prace w sekcjach podzielono w sposéb nastepujacy:
a) sekcje posrednictwa pracy prowadzili kol. kol. Polaczek,
Eljasz i Badzynski, b) sekcje naukowa — kol. Jezierski,
c) sekcje wycieczkowa — kol. Eljasz, d) sekcje dochodéw
niestatych — kol. kol. Badzynski i Kaczorowski.

W skiad Okregu Warszawskiego wchodzito poczatkowo
tylko wojewodztwo warszawskie. W ciggu roku sprawozdaw-
czego Zarzad Gléwny dotaczyt do Okregu jeszcze wojewoddz-
twa tédzkie i lubelskie skutkiem tego, ze wojewodztwa te
posiadaty zbyt mata ilos¢ inzynieréw-chemikéw, by mogly
tam powsta¢ samodzielne Okregi. Okreg Warszawski liczy
138 cztonkéw zwyczajnych (z tych 29 zalega ze skladkami
od lutego 1931 r.) i 14 czionkéw nadzwyczajnych. W roku
sprawozdawczym uzwyczajniono 19 czionkéw nadzwyczaj-
nych; przyjeto na cztonkéw nadzwyczajnych 28 oséb, z kto-
rych tylko 14 os6b optacito wpisowe. Z listy czionkéw nie
skreslono nikogo.

Sekretariat wystat w okresie sprawozd wczym 143 listy
fw tem nie liczono masowych zawiadomienajak komunikaty),

otrzymat za$ 220 listéw (w tem liczono deklaracje, ktére
wplynely, oraz zawiadomienia P. K. O.). Zebran Zarzadu
odbyto sie 16 przy prawie zawsze peinej obecnosci. Sekre-
tarjat Okregu czynny byt codziennie w lokalu Polskiego To-
warzystwa Chemicznego w godzinach z 18— 19, oraz w so-
boty w godzinach 15— 16. W godzinach tych poza sekre-
tarkg kol. Cieplinska dyzurowat zawsze jeden z czionkéw
Zarzadu. W sekretaijacie bywato dziennie 3— 4 czionkéw
dla zalatwienia rozmaitych formalnosci i poinformowania
sie o pracach Zwigzku.

Okreg Warszawski jest czionkiem wspierajagcym Pol-
skiego Towarzystwa Chemicznego, oraz czionkiem zwyczaj-
nym Zwiagzku Polskich Zrzeszen Technicznych. Wskutek
nalezenia do tych organizacyj. Okreg otrzymuje ,,Przemyst
Chemiczny”, ,,Roczniki Chemji” i ,Wiadomosci Zwigzku
Polskich Zrzeszerr Technicznych”. Nalezy zwréci¢ uwage,
ze czionkowie Okregu Warszawskiego, jako towarzystwa
zrzeszonego W Zwigzku Polskich Zrzeszenn Technicznych
majg prawo do bezptatnego korzystania z wszelkich udogod-
nien Zwiazku, miedzy innemi do korzystania z biura posred-
nictwa pracy, ktére ogtasza w ,,Wiadomosciach” wolne po-
sady i poszukujacych pracy.

Do sekcji posrednictwa pracy Okregu Warszawskiego
zgtoszono posad 6; kandydatéw na posady zglosito sie 15;
otrzymata posade 1 osoba; nie byto kandydatéw na 2 posady,
i sprawa posady w toku, w zawieszeniu 2. W chwili obecnej
Zarzad Gtéwny Zwigzku Inzynieréw Chemikéw R. P. stara
sie 0 uzyskanie dla swych czionkéw, pozostajacych bez pracy
praktyk w fabrykach.

Sekcja naukowa w okresie sprawozdawczym nie udzie-
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ita zadnej posady w sprawie literatury z powodu braku
zgtoszen. Sekcja dochod6éw niestatych urzadzita 2 zebra-
nia towarzyskie: w maju i listopadzie 1931 r. przy udziale
okoto 140 os6b. Sekcja informacyjna wydata 6 komunika-
téw, infotmujacych o pracach Zwiazku.

Sekcja wycieczkowa zorganizowata 7 wycieczek do przed-
siebiorstw takich, jak: Gazownia, Elektrownia i Filtry War-
szawskie, Miejska Piekarnia Mechaniczna, Zaktady Gra-
ficzne ,Prasa Polska”, Amplifikatornia Polskiego Radja,
Chemiczny Instytut Badawczy, oraz jedng wycieczke kra-

1« (1932)

joznawczag na Wydme tuze. Ogélna ilos¢ uczestnikéw — 200
oso6b, Srednio 25 oséb na kazdej wwycieczce.

W ciggu roku 1931 na skutek staran Zarzadu Okregu
Warszawskiego uzyskano znizki w ksiegarni ,, Trzaska, Evert,
i Michalski” w Warszawie. Czlonkowie, zaopatrzeni w legi-
tymacje Zwiazku, moga nabywa¢ tam ksiazki tak naukowe
jak i beletrystyke ze znizka 10%.

Okreg wszedt w kontakt z Miedzyzwigzkowg Komisjg
Kulturalno-Artystyczng. Czionkowie Zwiazku majg prawo
otrzymywac ulgowe bilety do teatréw, kin i t. p.

Pracownia 1 szkota.

Laboratoire et enseignement

Ciekawe eksperymentalne ujecie chemji organicz-
nej dla szkoty $redniej propaguje Dr. Walter Kinttof.
Po bardzo krétkim wstepie poswieconym sktadowi elementar-
nemu zwigzkéw organicznych, przechodzi on do nastepu-
jacej drogi eksperymentalnego wyprowadzenia systematyki
organicznej :

Weglik wapnia daje z wodg acetylen, ktéry mozna
oczysci¢, osuszy¢, oznaczy¢ jego c. w. (= 1,1607) i spali¢
a w spalinach wykaza¢ C02 i H20 a wiec C i H. Synteza
acetylenu w tuku elektrycznym miedzy weglowemi elektro-
dami w atmosferze wodoru, fatwa do przeprowadzenia, wy-
kazuje, ze acetylen skiada sie tylko z wegla i wodoru : Cx Hy
(weglowodory). W rteciowym gazometrzyku mozna iskrg
elektryczng spowodowaé rozktad C.,H.2 na wegiel i wodor,
ten za$ zajmie te samg objeto$¢ co uprzednio acetylen (y = 2).
Ciezar drobinowy CxHy = 11607 x 224 = 26; H2—2;
CXH.,—112= Cx = 26— 2 —24 = Cj, stad wzor C2HO.
Wobec czterowartosciowosci wegla wzor strukturalny jest
H— C= C—H (tacuchy weglowe). Brom przylacza sie
do acetylenu, powstaje ciekly bromek. Z ilosci acetylenu
zuzytego przez odwazong ilos¢ bromu obliczamy wzér
C2U2Bri (zwigzki nienasycone). Przez Kkatalityczne (Ni)
uwodornienie, przyczem objetosci H2 i C2H2 nalezy mierzy¢,
otrzymujemy etan (% objetosci uzytych gazéw), ktéry Br2
nie chionie (weglowodory nasycone). Etylen mozna otrzy-
ma¢ z acetylenu przez redukcje chlorkiem chromawym,
a przez ilosciowe uwodornienie nad niklem ustali¢ jego wzor.

Dodanie wody do etylenu (po przez kwas etylosiarko-
wy) powoduje powstanie alkoholu etylowego (alkohole); od-
wrotng drogg p6j$¢ mozna otrzymujac z etanolu, nad ogrza-

nem do 220 — 2500 wodorotlenkiem glinu, lub przy pomocy
stezonego kwasu siarkowego, etylen i wode, albo tez eter
etylowy lub wreszcie (z zelazem) octaldehyd (tautomerja,
polimeryzacja, kondensacja, aldehydy, ketony, powstawanie
cukréw). Utlenienie octaldehydu nadmanganianem daje
kwas octowy (kwasy, sole); kwas i alkohol daja octan etylowy
(estry, tluszcze, mydia, powstawanie thuszczéw, pochodne
tluszczéw, kwas chlorooctowy, oksykwasy, izomerja prze-
strzenna, aminokwasy, biatka). Tu Kinttof wstawia rozdziat
o weglowodanach wychodzac z glukozy i postepujac wy-
jatkowo analitycznie; (oznaczenie kryoskopowe ciezaru dro-
binowego, struktura cukréw, wielocukry, btonnik, fermen-
tacja, trawienie, pozywienie).

Zwiazki cykliczne: benzol z acetylenu przez polimery-
zacje (wegiel drzewny, 640®); nitrobenzol redukuje sie na
aniling, ta sulfonuje na kwas sulfanilowy, ten dwuazuje na
heljantyne. Pobieznie: toluol, dwufenyl, naftalen, antracen,
fenol, hydrochinon, chinony; heterocykliczne zwigzki.

Wawrzyniec Gaertner. Publiczne Szkoly Doksztalca-
jace Zawodowe na Ziemiach Zachodnich Rzplitej. Poznarn 1930.
Wydawnictwo Biura Samorzgdowego przy Komunalnym
Zwigzku Kredytowym w Poznaniu, str. 120. 8°).

Jest to rys historyczny oraz rozbiér stosunkéw praw-
nych dotyczacych doksztatcajacego szkolnictwa zawodowego,
cenny dla pracodawcéw, ktorzy sg zwigzani tem ustawo-
dawstwem wielce skomplikowanem ze wzgledu na rézno-
rodno$¢ przedmiotu prawa a tembardziej na skutek na-
warstwienia praw zaborczych i polskich. Samo szkolnictwo,
jak to moznaby sadzi¢ z tytutu, nie jest opisane ani jednostko-

WO ani statystycznie.

Ksigzki 1 czasopisma nadestane do Redakiji.

Livres et jourriauv envoyés a la rédaction

Tadeusz Mitobedzki. Szkota Analizy Jakosciowej, wy-
danie IV uzupehione Tablicami do analizy jakoSciowej
Zygmunta Szellera. Warszawa 1931. Nakfadem Komitetu
Wydawniczego Podrecznikéw Akademickich. Skiad gtéwny
w Kasie im. Mianowskiego.

Oprécz nielicznych  krétkich ,,Przewodnikéw do
¢wiczen” opartych na toku analizy jakosciowej jak n. p. Br.
Duchowicza. (Lwoéw 1905), L. Brunera (Warszawa 1909),
J. Browinskiego i L. Suchowiaka (Lwow 1919 i 1923)

K. Jablczynskiego i M. Kowalskiego (Warszawa 1920)
i zapewne jeszcze innych, oraz rozdziatdw po$wieconych ana-
lizie jakosciowej w podrecznikach o innym celu jak n. p.
w Chemji Farmaceutycznej Zdzistawa Zawatkiewicza
(Lwéw 1915) oraz szczeg6lnie w Podreczniku do badan
Fizjologiczno-Chemicznych Leona Marchlewskiego (Kra-
kow 191'S, mamy w literaturze naszej jedynie trzy podrecz-
niki chemiji analitycznej jakosciowej a to: Traedwella
w tlomaczeniu Dominikiewicza i Przemyskiego pod
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redakcjag Harabaszewskiego ora*. dwa podreczniki ory-
ginalne: Pierwszy wydany w roku 18385 we Lwowie piéra
Juljana Schramm’a ucznia Br. Radziszewskiego,
ktorego czwarte wydanie opracowat Ludwik Bruner
(1912) oraz drugi Tadeusza Mitobedzkiego, wydany
poraz pierwszy z pomocg Kasy im. Mianowskiego w r.. 1910
w Warszawie, ktory obecnie ukazat sie réwn.ez w czwar-
tem wydaniu.

Pierwszy raczej typu przedwojennych wydan Tread,
well’a, uwzglednial wprawdzie teorje jonowg we wstepie,
w tekscie gldwnym jednak stosowat wzory drobinowe, do
rownan jonowych z rzadka tylko sie uciekajac; to tez o ileby
po dwudziestu juz zgérg latach miat sie doczeka¢ dalszego
wydania, musiatby ulec daleko idacej przerdbce, przy kto-
rej bardzo trudno by bylo nie naruszy¢ istotnych jego
waloréw — szczegélnie pedagogicznych.

Szkota Analizy Jakosciowej Profesora Tadeusza Mi-
tobedzkiego juz w pierwszem wydaniu poszla od-
miennemi  drogami, zblizajgc sie bardziej do typu
stworzonego w dzi§ juz klasycznem podreczniku W.
Bottger’a (1902). Podczas jednak, gdy dla Bottgera stoso-
wanie wszedzie jonowych wzorédw jest niejako dogmatem
Mitobedzki nawet w ostainiem czwar*em wydaniu pozosta-
wia liczne réwnania drobinowe, ba niekiedy nawet stare,
tak nieraz instruktywne, przedstawienie tlenkowe reakcyj.
Ten umiar tak cenny jest najoczywisciej wynikiem wielkiego
praktycznego doswiadczenia autora, ktory dzielo swoje nie
darmo nazwane ,,Szkotg” nastawit na zadania wychowawcze.
Caly sposdb odzywania sie do czytelnika jest tego wyrazem,
nie tylko przy wyktadzie me,,0d postepowania lecz nawet
W rozdziatach opisujacych wiasnosci ciat, ktére zazwyczaj
w podrecznikach staja sie suchem wyliczeniem reakcyj.
Autor w tej daznosci idzie tak daleko, ze opis niejednych
wlasciwosci podaje w formie przepisu dos$wiadczenia, cza-
sem niemal o preparatyke nieorganiczng potracajac. Przypo-
mina mi to stary podrecznik Volhard’owski, na ktérego
ogromnej liczbie wydan w pracowni Bayera ksztalcity sie
cale pokolenia chemikoéw.

Natomiast nie hotduje autor metodzie Volhard’a zmu-
szania studenta do poszukiwan, przez przemilczanie wyjas-
nienia zjawisk; co tam przy wielkiej ilosci podrecznikéw
dostepnych uczniowi byto jeszcze dopuszczalne, to u nas
bytoby zgubne i dla studenta zniechecajace. Szkota analizy
jest nauczycielem, ktéry i daje zadania i wskazuje droge
ich rozwiazania. | tak by¢ powinno. Jest ona dzi§ przeciez
dla naszej mlodziezy podrecznikiem jedynym, tym wdasnie
na ktérym ksztalcg sie i ksztalci¢ sie beda polscy adepci
chemji.

Tablice do Analizy jakosciowej Z. Szellera, dotaczone
do ,,Szkoty” za osobng paginacja, przynosza co do tresci mniej
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wiecej to samo co znane ,,Tabele” Treadwell'a— V. Me-
yer'a. ujete sg jednak swobodniej, i co do strony drukar-
skiej prosciej a przystepniej dla uczacego sie. | tu takze, re-
alizujac cel pedagogiczny, czesciej wybrano przystepniejszy
uktad podiug obserwowanych zjawisk zamiast podiug ciat
dajacych te zjawiska. Na str. 3 wzér cyjanku rteciowego, ten
bowiem czeSciowo sublimuje, winien oczywiscie brzmie¢
Hg (CN2); niestety autorzy stosujg wszedzie ortografje ,,cjan,
cjanki”, podczas gdy podtug Polskiej Akademji Umiejetno-
&ci winno by¢ ,cyjan”.

Catos¢ stoi godnie w szeregu, juz bardzo pokaznym,
naszych oryginalnych podrecznikéw akademickich idacym
od wielkiej miary Chemji fizycznej Swietostawskiego,
po przez $wietne dwa tomy Chemji Nieorganicznej i Orga-
nicznej ToHoczki i dwie Chemje Organiczne: Opolskiego
w wydaniu Klinga i Les$nianskiego oraz nowszg Szperla
az do wydawanej obecnie przez Centnerszwera Chemji
Nieorganicznej Jana Zawidzkiego. Lech Suchowiak.

Alfred W. Kwiecinski. Aktualne Zagadnienia Kalku-
lacji Przemystowej ze szczegélnem uwzglednieniem goérnictwa
weglowego. Katowice 1932. Nakladem: Sekcji Administra-
cyjno-Handlowej Slaskiego Kota Naukowej Organizagcji
w Katowicach.

Bardzo powazna praca. \utor na przykladzie zagadnien
z gornictwa weglowego daje matematyczna, t. j. przedsta-
wiong zapomoca réwnan i wykresow, teorje zaleznosci
kosztéw whasnych od wysokosci produkcji. Czes¢ druga za-
wiera zastosowanie tego teoretycznego ujecia w szeregu
zagadnien praktycznych. Cze$¢ teoretyczna z pewnoscig
mie¢ bedzie znaczenie réwniez i dla innych dziedzin prze-
mystu. Powita¢ nalezy usitowania oparcia kalkulacji handlo-
wej na podstawach racjonalnej oceny poszczegélnych funkcy;j
produkcji i zbytu, zamiast na czysto formalnych danych
buchalteryjnych.

S. Zambrzycki. faljwo Spirytusowe. Warszawa 193L

Naktad Dyrekcji Pafistwowego Monopolu Spirytusowego,
Rady Naczelnej Przemystu Gorzelni Rolniczych w Polsce
i Spotki Akcyjnej ,,Spirytus”, str. 128, 8e.

Tre$¢: Roger Morsztyn, Mieszanki spirytusowe do
napedu samochodéw. Stanistaw Szydelski, Spirytus jako
ochrona samochodu przed mrozem. St. Kowalczewski,
Spirytus do napedu traktoréw. Hubert Krasinski, Paliwo
spirytusowe w lotnictwie. B. Missala, Spirytus do goto-
wania, opalania i os$wietlania.

Duza iios¢ danych faktycznych i szczeg6towych infor-
macyj. Wartp przeczytac.

Wiadomosci biezace.

Nouvelle du jour

Patent na wyrob ztota z zelaza udzielony we Francji
i Anglji. Niejaki p. Vittorio Volpato z Medjolanu otrzymat
patent francuski 669231 oraz angielski 306048 na sposéb
otrzymywania zlota i srebra z zelaza i stali. W opisie powo-
tuje sie on na postepy nowoczesnej atomistyki, z ktorych wy-

nika mozliwo$¢ przemiany metali zwyktych w szlachetne,
i podaje nastepujacg metode: Wiory stalowe lub zelaza za-
wierajacego wegiel, najlepiej takiego, ktére podlegato silnej
mechanicznej obrébce, poddaje sie czas diuzszy dziataniu
silnego pola magnetycznego, ktére udziela elektronom
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centrypetalnego” przyspieszania, poczem sie je na kilka
tygodni umieszcza w rozciernczonym kwasie solnym i w koncu,
przy pomocy delikatnego piasku ,,straca koloidalnie” zioto
i srebro, powstajgce w stosunku i :2

Ciekawszg jest strona prawna tego faktu. Jak mozna
bylo udzieli¢ patentu na takg alchemiczng metode. Podtug
niemieckiego prawa patentowego bytoby to niemozliwem
poniewaz do wymaganej w ustawie uzytecznosci technicznej
nalezy podiug interpretacji takze i wykonalnos¢, kiorej de-
monstracji urzednik badajacy moze zarzadaé. Prawo fran-
cuskie nie przewiduje badania rzeczowego z urzedu i wogéle
nie uzaleznia zapisania do rejestru patentowego od tego czy
zachodzi ,wynalazek”, pozostawiajgc rozstrzyganie tych
spraw pézniejszem rozprawom sadowym. W Polsce fakulta-
tywne badanie daje mozno$¢ odrzucenia zgtoszenia, ktérego
tre$¢ nie czyni zado$¢ warunkom nowosci i technicznego
postepu.

Angielski punkt widzenia jest jeszcze inny. Naj-
wyzszym funkcjonarjuszem angielskiego Urzedu Patento-
wego jest Comptroller-General. On w swoim czasie olrzu-
cit analogiczne zgloszenie (perpetuum mobile) na zasadzie,
Ze i) opis patentu nie jest wystarczajagco doktadny; gdyby sie
bowiem zbudowato przyrzad podiug danych opisu, to nie
mogtby on dziata¢ tak jak podano w opisie, musiatby bowiem
skutkiem tarcia szang¢ po pewnym czasie jak to wynika
z prawa zachowania energji; 2) zgloszenie nie podaje wy-
nalazku pozytecznego i uzytecznego w mysl ustawy, bo
przyrzad zgloszony nie moze, w mys$l znanych praw
natury, wykona¢ zadania, ktére jest jego wytacznem ce-
lem; co prawda w wypadkach watpliwych nie jest rzecza
Urzedu Patentowego rozstrzyganie o kwestjach wykonalnosci
zgtoszenia w sprawach jednak tak jasnych Comptroller
uwaza, ze zgtoszenie na tej podstawie musi odrzuci¢; 3) udzie-
lenie patentu na to zgtoszenie (perpetuum mobile — poézniej-
szy pat. ang. 221043) bytoby spolecznie szkodliwe, mogtoby
bowiem nieswiadomych sktoni¢ do inwestowania powaznych
kwot.

Od rozstrzygniecia Comptroller-General stuzy odwo-
fanie do Prokuratora Koronnego jako instancji ostatecznej.
W tym charakterze Sir Henry Slesser rozstrzygnat 8.VIlI 1924
na rzecz zglaszajagcego ono perpetuum mobile podajac na-
stepujgce uzasadnienie. 1 Postulat prawny wystarczajaco
doktadnego opisu ma na celu, zeby zgtaszajacy nie zachowy-
wat przy opisie wynalazku istotnych cech w tajemnicy, tak
by po uptywie ochrony nie bylo trudnosci w powszechnem
jego zastosowaniu. Czy zai urzadzenie patentowane jest
skuteczne jest kwcstjg z powyzszem przepisem nie majaca
nic wspdlnego. 2. Istotnem powodem odrzucenia zgtoszonego
perpetuum mobile byto dla Comptrollera stwierdzenie ze
zgtoszenie nie zawiera ,,uzytecznego i pozytecznego wynalaz-
ku”. Jednak sprawa ta nie nalezy do procedury udzielania pa-
tentéw i jest rzecza sadéw. Odméwienie patentu na takiej za-
sadzie bytoby stuszne, méwi Prokurator Koronny, i tu wy-
wody jego staja sie szczegdlnie ciekane, gdyby mozna byto
z pewnoscig stwierdzi¢ nieuzytecznos¢. Ta pewnos¢ jednak
w toku procedury udzielania patentu nie moze zaistniec.
Np. na zarzut strat energji przez tarcie odpowiedziat zgtasza-
jacy, ze oczywiscie do przyrzadu swego zastosowal musi
smarowanie, przez co gtéwny zarzut Comproller'a przewaznie
odpada(l). Co za$ do prawa zachowania energji to Proku-
rator Koronny zgadza si¢ z Hume’m (filozofem) i‘odnosi
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sie sceptycznie do uzywania wyrazenia ,,prawo” na okresle-
nie naukowych uogélnien; (szkoda ze nie we wszystkich
jezykach mozna jak w polskim odrézni¢ ,prawo” i ,usta-
we”). 3. Co prawda pewne rozstrzygniecie z r. 1837 opiewa,
ze udzielenie patentu na rzecz bezuzyteczng jest spotecznie
szkodliwe (generally inconvenient) jednak sama kwestja
czy zgtoszony patent nalezy tak zakwalifikowa¢ w drodze
procedury udzielania rozstrzygna¢ sie nie da.

Prokurator Koronny docenia niebezpieczenstwa pty-
nace z udzielenia patentu na zgloszenie bezwartoSciowe
uwaza jednak, ze o wiele wieksze jest niebezpieczenstwo,
ze na podstawie bezuzytecznosci mogtyby by¢ wykluczone
od patentowania wynalazki naprawde cenne a nieoczekiwane
przez nauke.

Dr. A. Schnell omawiajac powyzsze w Z. angew. Chem'
44. 717 (1931) podkresla, ze mimo odmiennego punktu wi-
dzenia nie mozna temu stanowisku Prokuratora Koronnego
Anglji odméwi¢ w wielkiej mierze stusznosci.

Nalezy sobie uswiadomi¢, ze ochrona nieSwiadomych
przed nabyciem bezwartoSciowego patentu ani nie jest za-
daniem urzedéw patentowych ani tez sie naprawde osiggna¢
nie da. Niebezpieczenstwo dla nieSwiadomych wzrasta wraz
z wzrostem niepewnosci Urzedu Patentowego, czy zachodzi
taka bezuzyteczno$¢. Innemi stowy, gdy Urzad Patentowy
odrzuca zgtoszenie a limine to i w spoleczenistwie niewielu
sie znajdzie, ktérzyby posli na lep nawet udzielonego patentu.
Gdy natomiast w spoteczenstwie trudno zdajg sobie sprawe
co do istotnej wartosci patentu —to i Urzad Patentowy
nie znajdzie do$¢ pewnych argumentéw by patent odrzucic,
albo znéw fatwo moze uchyli¢ witasnie najcenniejsze bo
nieoczekiwane wynalazki.

Jeden jest, mimo to, punkt jeszcze, ktéry wydaje mi
sie niedocenionym w rozstrzygnieciu Prokuratora Koronnego.
Opierajgc sie bowiem na tym rozstrzygnieciu moze oszust
zupelnie Swiadomie zapewni¢ sobie nietylko patnet na rzecz
bezwartosciowg ale i bezkarno$¢ za oszukaricze usitowania
wyzyskania cudzej naiwnosci — bo, badZ co badZ, po udzie-
leniu patentu np. na fabrykacje zlota znika podstawa prawna
do Scigania takiego chevallier d’industrie za oszustwo.

Dr. Lech Suchowiak

Projekt ,,Normalnych metod badania produktéw
naftowych" uchwalony przez Podkomisje smaréw i oli-
wienia Polskiego Komitetu Normalizacyjnego jest do przej-
rzenia w biurze Pol. Kom, Norm, (Warszawa, Elektoralna 2,
parter, w podworzu) w godzinach 8 — 15, w soboty do
13,30. Termin zglaszania sprzeciwéw do powyzszego pro-
jektu uptywa i grudnia 1932 r. Oto tre$¢: pobieran'e
prébek, pomiar temperatury, ciezar wasciwy, punkt zapal-
nosci i palenia, dystylacja normalna, lepkos¢ (wiskoza),
punkt krzepniecia, punkt migknienia i topliwosci, zabarwie-
nie, odporno$¢ na emulgowanie, liczba Condradsona,
zaw wody, zaw. statych ciat obcych, kwasowos¢, 1b. zmydle-
nia i zaw. tluszczéw, zaw asfaltéw twardych, zaw. popiotu
w przetworach ropnych, Ib. smolowa, Ib. zesmalania zaw.
siarki, parafiny, skladnikéw nierozpuszczalnych, znajduja-
cych sie w pozostatosciach i asfaltach, zaw. koksu oraz po-
piolu w pozostatosciach i asfaltach, skladnikéw lotnych
w koksie ponaftowym, popiotu i soli w koksie ponaftowym.
Pozatem: tabela termometréw, normy pobierania préb koksu
ponaftowego.
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