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Polskie gazy ziemne sg mato zbadane. Obok
nielicznych analiz podajacych zawartos¢ zwyk-
tych skiadnikébw metodami analiz absorbcyj-
nych i spalinowych”), brak byto dotychczas
wiadomosci o homologach metanu, gdyz ozna-
czenie mieszanin zawierajgcych wiecej niz
dwa weglowodory, nie daje wykonac sie zwy-
klemi metodami analizy gazowej. Wszystkie
natomiast gazy polskie naleza do gazéw mniegj
lub wiecej ,,mokrych” i zawierajg homologi
metanu, z ktérych wyzsze daja sie wykropli¢
na gazoling handlowa, nizsze wchodzg czescio-
wo w skiad t. zw. ,gazolu” lub ,eteryny”
czyli ,skroplonego gazu ziemnego”. Tak
dla tematéw technologicznych, zwigzanych
z przemystem gazolinowym, jak dla tematow
ewentualnego uszlachetniania chemicznego
niektorych indywiduéw weglowodorowych,
towarzyszacych metanowi w gazach ziemnych
bylo przeto rzeczg wazna podjecie zmudnych
analiz kondensacyjnych metodami fizyczne-
mi, zblizonemi do metod stosowanych przez
Lebeau’a i Damiens’ad) z uzyciem ciekle-

) Cz. I. K Kling i Z. Dobijanka. Metan 2, 25,
37, 49 (1918). Cz. Il. K. Kling i L. Suchowiak. ,.Prze-
myst Chem.” 11, 209 (1927).

2 Praca niniejsza zostata wykonana w 1l Instytucie

Chemicznym U.J. K. we Lwowie w latach 1926 —1928.
Streszczenie tej pracy podat jeden z autoréw na IV Zjezdzie
Naftowym we Lwowie w dniu 7 grudnia 1930 r., a Krotki
Komunikat na Il Zjezdzie chem. poi. w Poznaniu w dniu
5 lipca 1929 r.

) J. Gruszkiewicz i J. Hausman: O skiadzie
chemicznym gazéw naftowych, Ropa 240— 243 (1911):
St. Tolloczko: Kilka analiz gazu ziemnego z szybu Katusz,
Kosmos, 1660 (1913); — K. Kling i Z. Dobijanka i. c

4 Compt. rend. 156, 325 i 797 (1913X Buli. soc. chim.

[4]; 13, 366 (1913)

go powietrza, prowadzacych do okreslenia
bodaj pierwszych kilku homologicznych czto-
now szeregu parafinowego.

Analogicznego badania gazéw amerykan-
skich dokonano w okresie wojennym gtdéwnie
w Bureau of .Mines w Waszyngtonie.

Wymieniamy tutaj nazwiska: Burrell,
Seibert i Robertson’), pozatem Martin
Sheperd i Frank Porter6), Frank Por-
ter i F. W. Shroeder w Cryogenic Research
Laboratory Washinghton D. C. Z pracami
temi wigzg sie tez badania mieszanin gazo-
wych innego pochodzenia, anizeli z gazéwr
ziemnych. Wchodza tu w gre gitdwnie gazy
otrzymywane w procesach technologicznego
uszlachetniania wegla kamiennego, zawiera-
jace obok szeregu parafinowego takze weglo-
wodory innych szeregéwl).

Duzy postep w dziedzinie badania mie-
szanin niskowrzacych weglowodoréw zazna-
cza sie mniej wiecej od roku 1929 przez wpro-
wadzenie specjalnej metody rektyfikacyjnej
amerykanskiego chemika Podbielniakas$),
pozwalajgcej na otrzymywanie doktadnych
krzywych skiadu nawet z matych ilosci mie-
szanin.

Celem skontrolowania metody w zestawio-

5 Bur. Mines, Tech. Paper 104 (1915).
6 Ind. Eng. Chem. 15, 1133 (1923).-
r) Hans Tropsch i Egbert Dittrich. Brennstoff-
Chem. 6 169 (1925; — W olier. Stahl u. Eisen 42, 1449 (1922).
W. |I. Podbielniak. Oil Gas J. 27, 30, 38,
(1929) i 29, 235 (1930); Refiner Natural Gasoline Mjr. 8,
55 (1929); — Podbielniak i Brown. Ind. Eng. Chem. 21,
773 (1929); Ind. Eng. Chem. Anal. Ed. 3, 177 (1931).
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nej przez nas aparaturze, poddaliSmy bada-
niu szereg mieszanin czystych, syntetycznie
otrzymanych weglowodoroéw jak n. p.: CH, +
+C2H6, CHt+C,lh , CIl, +iCJI110, CM &+
+ C3Hs+iCtH10. ClIl, +Cz/6+ Cd/s.

Syntetyczne weglowodory otrzymano réz-
nemi metodami, dobierajagc te, ktére pro-
wadzity do najczystszych indywiduéw w jak-
najkrotszym stosunkowo czasie i ekspery-
mentalnie w najdogodniejszy sposéb. Prze-
préobowano nastepujagce metody: 1) metode
polegajaca na redukcji Swiezo przedystylo-
wanych czystych jodkéw alkilowych juzto
syntetycznie otrzymanych, juz to sprowadzo-
nych z firmy C. A. F. Kahlbauina z Berlina —-
metalem Dewarda9), 2) metode polegajgca
na dziataniu amalgamatu glinowego w alko-
holowo-wodnych roztworach na czyste jodki
alkilowel0, 3) metode polegajgcg na dziata-
niu pomiedziowanego cynku na tez jodkill),
4) metode polegajgca na dziataniu amonja-
czanu 12 sodowego na jodki alkilowe w skrop-
lonym amonjakul3.

Metodg Dewarda otrzymano male wy-
datki weglowodoréw, przyczem otrzymane
weglowodory  zawieraty  zanieczyszczenia,
zwlaszcza wodor. Stosunkowo dobre wyniki
uzyskiwano metodg Lebeau’a

Najszybsza jednak, najtansza i najwy-
godniejszg, a prowadzacg do stosunkowo naj-
czystszych indywiduéw okazata sie metoda
polegajgca na uzyciu cynku pomiedziowa-
nego.

0Od ewentualnych zanieczyszczen uwalnia-
no gazy droga ptdkania ich odpowiedniemi
reaktywamild), od wodoru za$ drogg spalania
nad tlenkiem miedziowym w rurce kwarco-
wej.

Metan zawieral po oczyszczeniu zazwy-
czaj azot, od ktérego jednak nie starano sie
go uwalniaé, gdyz nie wptywal na koricowy
wynik analizy. (Co2— 0,00%, 02— 0,00%,

9 Houben-Weyl. Chem. Zentr. 79. Il. 676 (1908).

I Wislicenus J. prakt. Chem. 54, 18 (1896).

A) Gladstone i Tribe. Ber. 17. Ref. 520 (1884).
Ber. 6, 202, 454, (1873). Dr. K. Ott. J. Gasbel. 63,
203 (1920).

19 Titerley: J. Chem. Soc. 65, 504 (1894), 71, 460
(1897); — Franclin i Kraus: Amer. Jour. 23, 277 (1900);—
Aleksiejew: J. Soc. ph. chim. russe. 34, 520 (1902); -
Brihl: Ber. 46, 1305 (1903); — Haller: Compt. rend.
138, 1139 (1904).

19 Lebeau: Compt. rend. 140, 1042, 1264 (1905).

‘4 O 11: Ueber exakte gasanal. Methoden. J. Gasbel.

63, 205 (1920), — Franzen. Absorption von Sauerstoff
Ber. 39, 2069 (1906); — Moser. Reindarstellung von Gasen.
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H2— 0,00%, CO — 0,00%, CH, — 97,39%,
AR2— 2,60%). Etan, propan i izobutan udato
nam sie uzyska¢ w stanie chemicznej czy-
stosci. Propan i izobutan przechowywano w
stanie skroplonym w bombkach szklano- me-
talowych wiasnej konstrukcji.

Przy innych gazach uzywano gazometrzy-
koéw rteciowych specjalnej konstrukcji, ope-
rujgc gazami tylko ponad rtecia.

Badania przeprowadzano w aparaturze
sktadajgcej sie z rurki kondensacyjnej K (ry-
cina 1) objetosci okoto 30 cm3 potgczonej z
biuretg Hempla B z wypetnieniem rteciowem
przy pomocy sprezyny szklanej komunikujg-
cej z manometrem rteciowym b. Rurka kon-
densacyjna K gczyta sie rowniez z rteciowg
pompa Toepler-Hagen’a P, zmodyfikowang w
ten sposob, ze odessane gazy rurka przelewo-
wag r mozna byto wttacza¢ do kalibrowanego
eudjometru e, opatrzonego kurkiem k. Kiedy
zachodzita potrzeba analizowania zawartosci
eudjometru c, tgczono kurek k z drugg rte-
ciowg biureta Hempla, baczac, aby wszyst-
kie przewody wypetnione byty rtecig. Kurek
tréjdrozny | umozliwiat zalagczenie pomocni-
czej pompy olejowej Pfeiffera.

Oziebianie do temperatury skroplonego
powietrza odbywato sie przez zanurzanie
rurki kondensacyjnej N\.do naczynia Dewara,
wypetnionego skroplonem powietrzem. Tem-
perature mierzono termometrem pentano-
wym,

Oziebianie do temperatury, w ktérej prez-
nos¢ etanu praktycznie umozliwia odciggnie-
cie jego gtownej frakcji t. j. -110'do -150°,
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uzyskiwano, stosujagc blok aluminjowy B
(rycina 2) zawieszony na siatce jedwabnej
dobrze przystajgcej do naczynia Dewara D.

Blok posiadat trzy otwory. Otwor 2 prze-
znaczony byt na termometr pentanowy,
otwor 1 na przyjecie rurki kondensacyjnej K,
potksiezycowe wyciecie 3 stuzyto do wkrapla-
nia przy pomocy prozniowego lewara L skrop-
lonego powietrza z zapasowej flaszki Dewara
pojemnosci ca 3 /.

Rycina 2.

Zadany zasiag temperatur uzyskiwato sie
przez zanurzanie do cylindra z woda do od-
powiedniej gtebokosci rurki r, komunikujacej
z flaszkg Dewara. Otwor 1 i 2 wypetnione
byty gazoling, celem lepszego przewodzenia
ciepta.

Do przeprowadzenia jednego dosSwiadcze-
nia zuzywano przecietnie 1 kg skroplonego

Rycina 3.
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powietrzaly. Oziebienie bloku do tempera-
tury — 140° do — 150° trwato przecietnie 30
do 35 minut, a to: oziebienie do —-80° trwato
okoto 20 minut, a od — 80° do — 150° 10 —
15 minut.

Uzyty blok posiadat wymiary: 55 mm
Srednicy i 120 mm diugosci; wazyt 530 g.
Preznosci kondensatéw wskazywat manometr
rteciowy b.

Spotykane w toku artykutu skréty ,,An.
Nr...” wskazujg na numer w dzienniku la-
boratoryjnym analizy gazu lub otrzymanych
frakcyj.

Ogolny widok aparatury przedstawia ry-
cina 3.

Analizy mieszanin gazowych przeprowa-
dzano metodg J aeger’aly, Ubbelohde’gol),
Czakb6’al8, w aparaturze pochodzacej od fir-
my Dr. Heinrich Gockel.

A. Badania mieszanin weglowodoréw syn-
tetycznych.

Frakcjonowanie mieszaniny weglo-
w dorow CHi + CJin.

Doswiadczenie Nr. la.

Jakkolwiek metoda analizy gazowej poz-
wala oznacza¢ skilad mieszaniny zawierajgcej
dwa weglowodory obok siebie, to jednak byto
wskazane — ze wzgledu na pdézniejsze bada-
nia gazébw ziemnych — zbada¢, jaki jest sto-

pien doktadnosci roz-
dziatu przy konden-
sacji w niskich tem-
peraturach mieszanin
dwéch syntetycznych
weglowodoréw  jak:

19 Czujemy sie w o-
bowiazku podziekowaé fa-
bryce ,,Gaz” w Persenkéwce
pod Lwowem, nalezacej do
firmy ,,Gaz” Fabryki Gazéw
Przem. S. z 0. odp. z siedzibg
w Trzebini, ktéra dostarcza-
jac nam zupehie bezintere-
sownie odpadkowego ciekiego
powietrza umozliwiata nam
wykonanie naszych badan.

H) J. Casbel. 41, 764
(1898).

I7) J. Casbel. 54, 810
(1911).

It) Dr. E. Czaké. Bei-
trage zur Kenntnis natlr-
licher  Gasausstromungen.
Dyssertacja. Karlsruhe 1913
iEngler—Hofer. Erddl tom
1V, 208.



100 PRZEMYSt CHEMICZNY

CH, +CXHei (‘Ha4+ CftHg, CHt+iC iHie.

Sporzagdzono mieszanine (M) w ilosci
21,45 cm3, biorgc 11,42 cms ClI, (zawierajg-
cego 2,60% At2; p. An. Nr. 7) i 10,03 cm3 eta-
nu (An. Nr. 8). Po schiodzeniu tej miesza-
niny w rurce kondensacyjnej K (rycina 1)
w temperaturze skroplonego powietrza (ca —
190°) odciggnieto pompa rteciowg frakcje | Ft
otrzymujac 11,70 cms gazu. Po wyjeciu rurki
kondensacyjnej ze skroplonego powietrza po-
zwolono jej ogrza¢ sie do temperatuty po-
kojowej, otrzymujac 9,63 cm3 (IF 2.

Obecnie i przy nastepnych doswiadcze-
niach podawac¢ bedziemy wyniki frakcjono-
wania w nastepujacych schematach:

M 21,45 cms3
1,'n;
— 190° % pok
Wi 11,70 cms3 | 9,63cm3 | F2
An. Nr. 9 An. Nr. 10*

An. Nr. 7: C02— 0,00; Oj — 0,00; H2— 0,00; CO—0,00;
CHj— 97,39; Na— 2,60.

An. Nr. 8: CO2— 0,00; 02— 0,00; H2— 0,00; CO—0,00;
Qi-Hfl— 100; N2 — 0,00.

An. Nr. 9: CO2 —0,00; O2— 0,00; H2— 0,00; CO—0,00;
CHi— 93,73; C2H6— 3,58; N2— 2,70.

An. Nr. 10: C02— 0,00; O2— 0,00; H2— 0,00; CO—0,00;
CHb— 100; N2— 0,00.

Podawane objetosci w cm3 byty reduko"
wane do warunkéw normalnych t. j. 0°G
i 760 mm Hg.

Strzatka pionowg oznacza¢ bedziemy odes-
sanie frakcyj pompa rteciowg w temperatu-
rze skroplonego powietrza (ca — 190°), strzat-
ka ukosna odciggniecie odpowiedniej frakcji
w temperaturze pokojowej. W pOzniej po-
dawanych schematach uzywac tez bedziemy
strzatlek poziomych. Odnosi¢ sie one beda
do odciggania frakcyj w temperaturze od
—140° do 150° przy oziebieniu 1. zw.
,,blokowem”.

| Fxi | Fj oznacza, ze z mieszaniny .11 po
pierwszem wykropleniu (W I) i odessaniu
otrzymano frakcje Fj i F2

Po jednorazowem wykropleniu odessano
frakcji 1 Fj 11,70 cm3 (Anal. Nr. 9) o skladzie
93,73% CIlIt, 3,58% C.JU, 2,70% N2 Po-
niewaz w pierwotnym metanie uzytym do
sporzadzenia mieszaniny znajdowato sie
2,60% Ar,, wiec stopien rozdziatu sktadnikow
CHt + N od C2l16 wyraza sie stosunkiem
procentowym 96,43 :3,58.

IR (1932)

Zatem do frakcji | Fi précz metanu z azo-
tem odciggnieto nieco etanu, mianowicie
0,42 cm3 ktore nalezy odja¢ od objetosci
frakcji IFi i doda¢ do frakcji | F2 Zatem

Sktad A w cm3
CHi + N2 (An. Nr. 7) 11,42
Cz/6 (An. Nr. 8) 10,03

razem 21,45

Znaleziono W cm3
Clla + N2 11,70 — 0,42 = 11,28
CHiu 9,63 + 0,42 = 10,05

razem 21,33

W przeliczeniu procentowem:

Sktad M w % Znaleziono w%

Cliu £ A2 53,24 52,88
coih 46,76 47,12
100,00 100,00

Doswiadczenie Nr. 1h.

23,20 cm3

te

Wl

An. Nr. 11 An. Nr. 12

An. Nr. 11: C02— 0,00; 02— 0,00; H2—=0,00; CO—0,00;
CH1— 94,52; C2H6— 2,96; N2 — 0,00.

An. Nr. 12: CO2 — 0,00; O2 — 0,00; — 0,00; CO—0,00;
CZH8— 100,00; N2— 0,00.

Sktad M W cms3
Cll, + N2 (An. Nr. 7) 12,30
C2s/76 (An. Nr. 8) 10,90

razem 23.20

Znaleziono W cm3

Frakcja | Ft (temp. — 190°) 12,83 — 0,43

Frakcja | F, (temp. pokojowa) 10,32 + 0,43
razem 23,15

Po jednorazowem wykropleniu odciggnie-
to frakcji | F, 12,83 cm3 (A11. Nr. 11) o skia-
dzie 94,52% G7/4, 2,96% C2//6 2,52% N2

Poniewaz metan uzyty do sporzadzenia
mieszaniny by} tego samego skiadu, co przy
doswiadczeniu Nr. la przeto stopien roz-
dziatu sktadnikéw CIll, + N2 od C2/e przed-
stawia stosunek procentowy 97,04 :2,96.

Od frakcji | F, nalezalo zatem odjac
0,43 cm”, odpowiadajace etanowi i doda¢ do
frakcji 1F2 W przeliczeniu procentowem:
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Sktad M w Znaleziono w

CHt + N.2 53,02 53,56
c,h6 46.98 46.44
100,00 100,00

Frakcjonowanie mieszaniny synte-
tycznych weglowodoréw CHi-{-CHs.

Doswiadczenie Nr. 2a.
16,18 cm3 __

te,

Wi An. Nr. 15 An. Nr. 16

An. Nr. 13: CO2— 0,00; O2 — 0,00; H2- -0,00; CO—0,00;
CH4—96,62, N2— 3,38.

An. Nr. 14: CO2 — 0,00; O2 — 0.00; H2— 0,00; CO—0,00;
C3Hg— 100,00 N>— 0,00:

An. Nr. 15: CO2 — 0,00; O2— 0,00; H2— 0,00; CO—0,00;
CH4 — 96,62; N2— 3,36.

An. Nr. 16: CO,— 0,00; O2— 0,00; H2— 0,00; CO—0,00;
C3Hg— loo.oo No— 0,00.

Sktad M w cnr
6774+ N, (An. Nr. 13) 7,00
Calle (An. Nr. 14) 9,18

razem 16,18

Znaleziono w cm3
Frakcja | Ft (temp. — 190°) 7,12
Frakcja | F2 (temp. pokojowa) 9,08

razem 16,20

Po jednorazowem wykropleniu odciag-
nieto trakcji IF! pompag rteciowg (w temp.
ok. — 190°) 7,12 cm3 (An. Nr. 15), zatem
stopien rozdziatlu skiadnikow CHt +N2 do
CsHs wyraza sie procentowo 99,98 : 0.

Frakcja | F2(An. Nr. 16) 9,08 c/ni byia
czystym propanem.

Doswiadczenie Nr. 2b.

17,22 c/n3
M
u
190°
W 8,17 cm8 | F, 9.16 c/n3 | Fj
An. Nr. 17 An. Nr. 18

An. Nr. 17: CO2 — 0,00; O*— 0,00; Hg — 0,00; CO—0,00;
CHj — 96.S3; Na— 3,46.

An. Nr. 18: COa— 0,00; Oz— 0,00; Ho— 0,00; CO—0,00;
CsH)i— 100,00; Na— 0,00.

Sktad M w chi3
C//t (An. Nr. 13) 8.07
ClJi, (An. Nr. 14 9.15

razem 1722
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Znaleziono w cm3
Frakcja | b\ (temp. — 190°) 8,17
Frakcja | F2 (temp. pokojowa) 9,16

razem 17,33

Po jednorazowem wykropleniu uzyskano
frakcje | Fxw temp. ok. — 190°, (A1 Nr. 17)
0 sktadzie 96,53% C//4 i 3,46% N2 wiec
stopien rozdziatu sktadnikow CHi -f N2 do
CaH swykazuje stosunek procentowy 99,99:0.

Frakcja | F2 (A1 Nr. 18) 9,16 cm3zawie-
rala czysty propan. Biorac pod uwage wyni-
ki analiz | F1, IF2 doswiadczenia Nr. 2a
12b, skiad procentowy mieszaniny wyraza sie:

Doswiadczenie Nr. 2a.

Sktad w % Znaleziono w%
CHt + A2 43,26 43,95
Cc8H8 56,74 56,05

razem 100,00 razem 100,00
Doswiadczenie Nr. 2b.

CHag + A. 46,86 47,14

C.,Hh 53.13 52,86

razem 99,99 razem 100,00

Frakcjonowanie mieszaniny synte-,

tycznych weglowodoréw C//4+ i-CJI10

Doswiadczenie Nr. 3a.

17,95 cm3
tc.
— 1900 ' Pol-
J
Wl 9,12 c/n3 1 Ft 8,34 cm3l F,
An. Nr. 19 An. Nr. 20

An. Nr. 2: C02—0,00; 02— 0,00; Ho— 0,00; CO—0,00;
CtH,0— 100,00; N2— 0,00.

An. Nr. 19: CO2 — 0,00; 02— 0,00; H2— 0,00; CO—0,00;
CHi— 96,04, C,H,0— 1,39; N2— 0,00.

An. Nr. 20: CO,—0,00; 02— 0,00; Ho — 0,00; CO—o0,00;
CjH 10— 100,00; N2— 0,00.

Sktad M w cnr
Cll, N2 (An. Nr. 7) 8,88
‘cN\lio (An-Nr. 2 9,07

razem 1795

Znaleziono w c¢/n3

Frakcji | Ft (temp. ok.—190°) 9,12 — 0,127
Frakcji | F2 (temp. pDkojowa) 8,84 + 0,127

razem 17.96

Po jednem wykropleniu odessano pompa
rteciowg frakcji | Fj (temp. 'ok. — 190°)
9,12 c/n3(An. Nr. 19) o skladzie 96,04% CUt,
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1,39% i-Ctllio, 2,56% N-=z. Poniewaz metan
uzyty do pierwotnej mieszaniny zawierat azot
(An. Nr. 7), wiec stopien rozdziatu sktadnikéw
CH< + Ar, od i-CJlio przedstawia sie:
98,60 : 1,39.

Frakcja | F2 odciggnieta w temp. pokojo-
wej 8,84 cm3 (An. Nr. 20) zawierata czysty
izobutan.

Doswiadczenie Nr. 3b.

16,59 cm3__
190" L>P ek
7,88 cm8 | F, 8,79 c¢/n3 1 F,
wi An. Nr. 21_ An. Nr. 22

An. Nr. 21: C(X>— 0,00; O2 — 0,00; H j— 0,00; CO—0,00;
C4HI0— 0,88; CH4— 96,47; N2— 2,66.

An. Nr. 22: COo— 0,00; 02— 0,00; / — 0,00; CO—0,00;
GtHjo— 100,00; Na— 0,00.

Sktad M W c//r
CHt + N,, (An. Nr. 7) 7,71
i CtUI0 (An. Nr. 2) 8,88

razem 16,59

Znaleziono w cm3

Frakcji IFj (temp. ok. -190°) 7,88—0,07=7,81
Frakcji IFS(temp. pok.) 8,79+0,07=8,86

razem 16,67

Po jednorazowem wykropteniu odessano
frakcji 1F 1(temp. ok. — 190°) 7,88 cm\ (An.
Nr. 21) o skiadzie 96,47 % CHt, 0,88% i-Ctll»a
i 2,66% N2 Metan uzyty do sporzadzenia
mieszaniny zawierat azot, wiec stopien roz-
dziatu sktadnikow CIl1( -f N2 od i-CJI\awy-
raza sie: 99,13 :0,88.

Frakcja IF, (An.
izobutanem.

Doswiadczenie Nr. 3a.

Sktad M w O

Nr. 22) byta czystym

Znaleziono w %

Cll4+ N2 49,47 50,07

i CtHI0 50,53 49,93

razem 10(1,00 razem 100,00
Doswiadczenie Nr. 3b.

A. 46,47 w6’

i C4/10 53,52 53,14

razem 99,99 razem 100,00

Przekonawszy sie w doswiadczeniach Nr.
la, Ib, 2a, 2b, 3a i 3b jakiej dokiadnosci
rozdziatu mozna sie spodziewa¢ drogg powyz-
szej analizy kondensacyjnej juz po jednein
wykropteniu mieszanin skladajgcych sie z
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dwoéch gazéw, przeszliSmy do mieszanin trzecli
sktadnikéw, a wiec nic dajacych sie oznaczyc¢
droga zwyktych metod analitycznych.

Frakcjonowanie mieszaniny synte-
tycznych weglowodorow: Clli ~\dHe -f

Doswiadczenie Nr. 4.
y 58,98 cm3

W il135,32 cm3 11l F,

An. Nr. 23
An. Nr. 23: CO2 — 0,00; O2— 0,00; H2— 0,00; CO—0,00;
CHi— 97.37; — 2,63.

An. Nr. 24: CO2 — 0.00; 0 2— 0,00; H2— 0,00; CO—0,00;
C2H6— 54,15; GeHs— 45.85; N2— 0,00.

Z zalgczonego diagramu widac, ze juz po
pierwszem wykropteniu odessano wraz z me-
tanem i azotem tylko ca 10% wyzszych ho-
mologéw. Przy drugiem wykropteniu rozdziat
byt zupelny, gdyz trzecie wykroplenie kon-
trolne wykazalo te samg objetos¢ gazow
trwatych, co po wykropteniu drugiem. Ponie-
waz frakcje | F2 i 11 F2 nie mogly zawieraé
gazéw trwatych potgczono je razem i poddano
jednej analizie Nr. 24.

Sktad M w cm'
Cll, + Nt (An. Nr. 7) 35.12
C\IIR (An. Nr. 8) 12,90
G,//, (An. Nr. 14 10,96
razem 58,98
Znaleziono w cm3
Fr. Il F, (t. ok. — 190°)
(An. Nr. 23) 35,32
Fr. I F, + 1l F, (t. pok. *
(An. Nr. 24)( Pok) 23,62 11%:;2 we
razem 58,94
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Sktad A w % Znaleziono w%

CHt N 2 59,54 59,89
cdi 21,87 21,68
C,11 18,59 18,36

razem 100,00 razem 99,93

Widzac z powyzszego doswiadczenia Nr. 4,
ze w wypadku mieszaniny gazéw nietrwatych
z metanem po dwukrolnem wykropleniu przy
uzyciu temperatury skroplonego powietrza
udaje sie rozdziat z wystarczajacag dokitad-
noscia przeszliSmy w doswiadczeniu Nr. 5a
i 5b do proby rozdzialu mieszaniny bez me-
tanu mianowicie: CJL 4- CJL 4-i C.H,,.
W tym wypadku nalezato zastosowac tempe-
ratury o 40°— 50° wyzsze t. j. od — 140°
do — 1500 droga oziebiania t. zw. ,,bloko-
wego”.

Frakcjonowanie mieszaniny synte-
tycznych weglowodoréw C2H,{ C3Hs
+iCiH 10.

Doswiadczenie Nr. 5a.

26,85 cm3 40450 ~10,29 cm31Fj

A
An. Nr. 25
16,32 cm31Fo
wi An. Nr. 26

Strzatka pozioma oznacza frakcje | F( od-
ciggnietag W temp. od — 140° do — 150° przy
ozigbianiu w bloku aluminjowym. Strzatka
ukosna oznacza frakcje IF, odessangw temp.
pokojowej19).

Frakcje IFj 10,29 cm3 otrzymang po
wykropleniu w temp. — 140°— 150° pod-
dano analizie jako mieszaninge etanu i pro-
panu. (Anal. Nr. 25), frakcje 1F2 16,32 cm3
odessang w temp. pokojowej, jako miesza-
ning propanu i izobutanu. (An. Nr. 26)
An. Nr. 25: CO2 — 0,00; O — 0,00; H2— 0,00; CO—O0,00;

CH,— 87,99, CHg— 12,01; N2— 0,00.

An. Nr. 26: CO,— 0,00; O, — 0,00; H2— 0,00; CO—0,00;
CyHg— 32,81; C4H,0— 67,18; N2— 0,00.

Sktad M w cm”
r,2/6 9,35
Ct/fs 6,50
i Ctll» 11,00
razem 26,85

19 W ten sposdb schematyczny przedstawione sg
wszystkie dalsze zestawienia analityczne.
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Znaleziono w cm3
Fr. I Fj (t. 140°— 150°) 10,29* 9.05 C,H6
| 1,24 C,HS
Fr. | F2 (t. pokojowa) 16 32 586 CIHS
110,96 iC J1i0

razem 26,61
Sktad A w % Znaleziono w %
CM 34,82 33,71
c3Hs 24,21 24,55
IClJiw 40,97 40,82
razem 100,00 99,08
Frakcjonowanie mieszaniny synte-
tycznych weglowodorow: C2l16 +

+ CHz i CJI

Doswiadczenie Nr. 5b.

A 31,86 c/n3 140 1500 12,24 cm31F,
Wi 19,66¢/n3I1F,
An. Nr. 28

An. Nr. 27: C02— 0,00; O, — 0,00; Ht— 0,00, CO—0,00;
C2H6— 87,89; C3Hg— 12,10; N2— 0,00.

An. Nr. 28: CO2— 0,00; O»— 0,00; H 2— 0,00; CO—0,00;
C3H8— 45,60; CjH10— 54,40; N2— 0,00.

Sktad M

C2H6 (100%)
C JIS (100%,)
i CJIO (101)%)

razein

Znaleziono

w cm3
10,86
10,23
10,77

31,86

N\.cm3

Fr. | F, (t.— 1401 150°) 12,24*

Fr. | F2 (t. pokojowa)

razem

1897 CJiH

1966 10,60 i'C.H 4

31,90

Frakcja | Fj 12,24 cm3odciggnieta w temp.
—m40° — 150°, analizowana jako mieszanina
etanu i propanu (Awu. Nr. 27) wykazata skiad:
C2H6: C3//8=87,89 :12,10.

Frakcja | F,, 19,66 cn\ odciagnieta w t.

pokojowej i

analizowana jako mieszanina

propanu i izobutanu (An. Nr. 28) wykazala
sktad: C&/g:i CJI110 = 45,60: 54,-10.

Sktad A w %

C2H6 34,08
c3hs 32,11
i CtH10 33,81

razem 100,00

Znaleziono w %
33,76
32,80
33.55

100,11



101 PRZEMYSL CHEMICZNY

1$ Badania gaz6éw ziemnych.

Przekonawszy sie na mieszaninach synte-
tycznych o uzytecznosci odciggania metanu
z mieszanin jego homologéw w temperaturze
skroplonego powietrza i mozliwosci trakto-
wania frakcyj odciggnietych w oziebieniu
.blokowem” (— 140°— 150°) z wystarcza-
jacag doktadnoscig jako mieszanin etanu i pro-
panu przeszliSmy do badan naturalnych ga-
z6w ziemnych, ktérych proby pobrane byty
w sposOb Scisty i odpowiedzialny przez jed-
nego z autoréw pracy nad zawartoscig helu2)
do precyzyjnie wykonanych pipet szklanych
z dwoma kurkami szklanemi o pojemnosci
okoto 500 cm*.

Jak to z przedstawionych ponizej sche-
matéw analitycznych wyniknie, zawartosci
wyzszych weglowodoréw od butanu w gore,
zwlaszcza dla gazéw bardziej ,,mokrych” nie
odpowiedzg naturalnemu skladowi Swiezego
gazu,2l) a zazwyczaj bedg nizsze od rzeczywis-
tych. Wyniknie to stad, ze wszystkie przy-
toczone badania wykonano przez wypycha-
nie préb gazu ziemnego rtecig w temperatu-
rze pokojowej, przy ktorej weglowodory
wyzsze niewatpliwie mogly sie juz konden-
sowac na Scianach naczyn. Uzyskane jednak
przez nas daty Srednie dla weglowodorow
Ct do C3 charakteryzujg niewatpliwie z do-
stateczng doktadnoscig przynajmniej udziat
tych trzech cztonéw szeregu homologicznego
i pozwalajg poraz pierwszy w naszych gazach
ziemnych na zorjentowanie sie w zawartosci
samego metanu i jego najnizszych homolo-
gow szeregu parafinowego.

Wszystkie analizy wykonane byly pod-
woéjnie wedle schematu podanego przy do-
Swiadczeniu Nr. 7a.

Strzatki pionowe oznaczajg coraz czystsze
frakcje metanu po wykropleniu I, I, Il
(IFY Il Fj i Il FJ przez odcigganie gazéw
pompa rteciowg Toplera w temperaturze
skroplonego powietrza.

Strzatka pozioma oznacza frakcje uzyska-
ng przez odciggniecie gazu przy oziebieniu
»blokowem” w temper. — 140°— 150° (i F2
Strzatki ukos$ne przedstawiajg eksperymen-
talnie okreslone residua (i F3, | F2 11 F,.

Y K. Kling i L. Suchowiak I c

Dano temu wyraz w koncowej tablicy na str. [07,
podajac ,wyzsze obi. jako C\H P’ drukiem petitowym.
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Wobec tego, iz residua | F2i Il F2wyka-
zywaly tak mate objetosci, ze ich powtérne
eksperymentalne traktowanie nie rokowato
nadziei uzyskania doktadniejszych wynikéw,
przeto zaniedbano ich frakcjonowania,
uznajagc ich skiad bez popetnienia powaz-
niejszego btedu za zblizony do sktadu istot-
nie eksperymentalnie uzyskanych gtownych
frakcyj pierwszego wykroplenia (i F2+ G Fr

Na podstawie zatozenia o analogicznym
sktadzie I'F, i Il FOdo (iF, i (i Fs opatruje-
my te ostatnie matlemi poprawkami p, i p,,
wynikajgcemi z przyjecia wspotudziatu drob-
nych residuéw IF2illF2w tym samym sto-
sunku co we frakcjach (IF, i (i Fs. Te nie-
eksperymentalne, ale rachunkowe operacje
okreslamy symbolicznie podkreslajac je linja-
mi  kreskowanemi w przeciwstawieniu do
symboli oznaczonych petnemi linjami, ktére
przedstawiajg operacje eksperymentalne.

Obliczanie skitadu procentowego gazu z
wynikow frakcjonowania, ujetych w schemat
i wynikéw analiz (i, GF2 GFs, i IMF, (p.
An. Nr 32, 33, 34 i 35) odbywato sie w ten
sposob, ze frakcje G 1% skorygowang popraw-,
ka K analizowano jako mieszanine etanu i
propanu, frakcje G F, skorygowang poprawka
i jako mieszanine propanu i wyzszych, obli-
czonych jako butan. Frakcja IIl Ft nie za-
wierata juz weglowodoréw wyzszych, a tylko
metan i te gazy trwale, ktére zawierata pier-
wotna proba gazu.

Frakcjonowanie préby gazu ziem-
nego ze szybu ,Michat 2” w Mecince
S-ki Akc. ,Nafta-Boryslawska w Polsce
d. J. M. Waterkeyn” w Kros$nie.

Doswiadczenie Nr. 7a.

Objetos¢ Bilans frakcyj po doswiad-
poczatkowa gazu czeniu w r/n3

I Fj = 38,62

GH,2434 0,29= 2,72

(i Fs0,26 20,03 = 0,29

G 41,72 41,63

Analiza spalinowa Analiza spal. z uwzglednieniem
w % kondensacyjnej w %

CIIA »» »7

clL 4,61

96,30 Coll 192

wyz. obl.j. C(//10 0,70

N, 3,62 A2 i 3.69

iIob.oll 99,99
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41,72 cm3 fi —i4o_i5(/* 2.43cm3 fi F2
An. Nr 32 An. Nr. 34
WIIF 38,62 cm” 111 F< O 10cm3ll F2
An. Nr. 33
[
0,03 cm3p2

An. Nr. 32: C02— 0,00; 02— 0,00; H>— 0,00; CO—0,00;
CnH, ,,. -9638 N2— 362

An. Nr. 33: 0O >— 0,00; 0 2— 0,00; Ha— 0,00; CO—0,00;
CHi —96,01; N2— 399-

An. Nr. 34: C02— 0,00; 02— 0,00; H, — 0,00; CO—0,00;
C2aV6— 70,62; CaH$ — 29,38; N. — 0,00.

An. Nr. 35: C02— 0,00; 0 2— 0,00; H2— 0,00; CO—0,00;
CiHjo— i00.00; N2— 0,00.

Wykonujac obok analizy spalinowej ga-
zu G (An. Nr. 32) trzy analizy frakcyj, a
mianowicie An. Nr. 33, 34 i 35 i obliczajac
w analizie Nr. 33 weglowodory jako CII,, w
analizie Nr. 34 weglowodory jako C2//s i
Cj//8 a w analizie Nr. 35 jako C3llgi CtHI10
otrzymalismy po uwzglednieniu opisanych
powyzszych poprawek Pl i p2 zestawienie wy-
nikbw podane powyzej.

Doswiadczenie Nr. 7h.

pocz?;?lj(%tv(\)/eéaégazu Rilans frakcyj po doswiad-
W cm8 czeniu w Cmb6
1 F, 43,46
GF22,18 + P10,15 2,33
(i F80,97 + p20,07 1,04
d 46,88 . 46,83
Analiza spalinowa Analiza spal. z uwzglednieniem
w % kondensacyjnej w %
CH( »9,12
C,116 5,63
96.31 cyl 164
C..f/,n+2 9638 wyz.obi.jako (?4//100,92
N, 3,62 N3 ii 3,58
.................... 99,89

100.00

PRZEMYSt CHEMICZNY 105

Zestawienie w o g|)

Doswiadczenie 7a Doswi;adczenie 71) $rednio

89.07 89,12 89,09
Clh 4,61 4,63 4,62
1.92 1,64 1.78

wyzsze obi . jako
0,70 0,92 0,81
3,69 3,58 3,64
99,99 99,89 99,94

W dalszym ciggu artykutu, réwniez ze
wzgledu na oszczedno$¢ miejsca, zaniedbu-
jemy podawania szczeg6tlowego schematow
frakcjonowania i analiz, ograniczajgc sie do
podawania bilansow' frakcjonowania, osta-
tecznych wynikéw analiz spalinowych i roz-
liczen uwzgledniajgcych na podstawie analiz
kondensacyjnych poszczegdlne czilony sze-
regu homologicznego weglowodoréw. Sym-
bole w bilansach odpowiadajg schematowi
podanemu przy doswiadczeniu Nr. 7a.

Frakcjonowanie proby gazu ziem-
nego ze szybu ,Michat 5” w Mecince S-ki
Akc. ..Nafta Borystawska w Polsce d. J. M.
Waterkeyn” w Krosnie:

Doswiadczenie Nr. Sa.

Bilans frakcyj po doswiad-

Pierwotna objetos¢
czeniu w cm3

gazu w cm3

11 F, 38,86

6 F2+ Pi 2,74

fi F34-p2 1,15

fi. 42,79 42.75

Analiza spalinowa Analiza spalinowa z uwzgledn.
w % kondensacyjnej w %

Cll, 87.45

C,l16 5.06

954 cgh 3,19

Cnllon +o0 96,58 wyz.obl.jako C Ji100,84

Ar2 3,42 N2 ii. 3,45

100,00 99,99

Doswiadczenie Nr. 8b.

Pierwotna objeto$¢ Bilans frakcyj po doswiad-
gazu w cm3 czeniu w cm3

" F, 33,96
G Fg+ Pi 2,33
<iF3+ Po 0,98
(i 37,20 oo, 37.27

21) Dla dalszych analiz nie podajemy zestawieri dwdch
pomiaréw. Odpowiednie $rednie znajdujg sie w tablicy kon-
cowej na stronie 107.
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Analiza spalinowa Analiza spalinowa z uwzgled.

w % kondensacyjnej w %
(CH, »7,77
96.65 “JHa 313
Cnlh n+096,58 wyz.obl.jakoC4//100,81
N2 3,42 N2 ii. 3,52
100.00 100,17

Frakcjonowanie proby gazu ziem-
nego ,Winnica 3”, ,Dabrowa-Karpaty”
w Krosnie.

Doswiadczenie Nr. 9a.

Pierwotna objetos¢ Bilans frakcji po doswiad-

gazu w cm’ czeniu w cm*
11 Fj 41,72
GF2+PI 291
GF3+p2 125
G 4594 45 88

Analiza spalinowa Analiza spalinowa z uwzgledn.
kondensacyjnej w %

0,70 CO; 54

rch. »7.13

3,9»

C,//a 3,25

Cnll3n+2 95,66 wyz.obl.jakoCj llIn 1,26

N, 3,64 Naii. 3,68
100,00 s 99,82

Doswiadczenie Nr. 9b.

Bilans frakcyj po doswiad-
czeniu w cml

Pierwotna objetos¢
gazu w cm3

1 Fj 37,05

GF2+ Pl 2.56

GFj +p2 1,56

G 41,21 i 41,17

Analiza spalinowa Analiza spalinowa z uwzgled-
w % nieniem kondens. w %

coo0 0,70 co3 0,50

»(>,21

4,20

9M c;n: 3,31

@nD2 9:>,66 Uvyz.obl.jakoC4//10 1,99

N, 3,64 N2 i i 3.69

100,00 s 99,90

Frakcjonowanie préby gazu ziem-
nego szybu ,Kroscienko-Nizne 437,
Koncernu ,Dabrowa Karpaty” w Krosnie.

Doswiadczenie Nr. 10a.

Objetos$¢ poczatkowa Bilans frakcyj po doswiad-
gazu w cm’l czeniu w cm*

11 Fj 36,46
GR + Pj 3,75
GFj+ Pj 1.V.

(i 41,74 11,80

10 (1932)

Analiza spalinowa Analiza spalinowa z uwzgledn.

w % kondensacyjnej w %
iCHt »5,5%»
CnIfNn+096,79 96,80 £*55 4,41
' B 8 4,54

wyz.obl.jako C4//j02 35
Ar, i i 151
100,03

N., 1,30
99,99

Doswiadczenie Nr. 10b.

Objetos¢ poczatkowa Bilans frakcji po doswiad-
gazu w cm8 czeniu w cm3

IVF, 2 38,48

GF? + Pi 3,17

GF34-P2 2,58

G 44,22 44,23

Analiza spalinowa Analiza spalinowa z uwzgledn.
w % kondensacyjnej w %

Cco02 1,90 Cco02 1,72

i »5,51

' 16Wij g p 441

Cn 112n+°96,79 Iwyz.obl.jakoC4//102,35

N 2 130 N, 151

99,99 . 100,03

Frakcjonowanie préby gazu ziem-
nego ze szybu ,Kro$cienko-Wyzne 6”
Koncernu ,,Dgbrowa-Karpaty” w Krosnie.

Doswiadczenie Nr. lia.

Objeto$¢ poczatkowa Bilans frakcyj po doswiad-

w cm* czeniu w cms
I F, 38,58
G F 2 + P 3-56
GF8-)-p2 1,72
(i 43,88 oo 43,86
Analiza spalinowa Analiza spalinowa 7 uwzgledn.
w % kondensacyjnej w %
Co, 0,63 Co02 ' 0,54
fCHEL »4,»9
"L (522
96,37|canl 2.37
96,34 wvyz<obl.jakoQ/Zjo 2,89
N~ 3,03 N2 i iii. 3,03
100,00 oo 99,94

Doswiadczenie Nr. llb.

Objetos¢ poczatkowa Bilans frakcyj po doswiad-
czeniu w cm8

I1Fj 37,85
G I 4 Pj 33,32
(i Fj +p2 1,90
G 43,13 13,07

- W tym wypadku stosowano czterokrotne wykrop-
lenie.
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Analiza spalinowa Analiza z uwzglednieniem

W % kondensacyjnej w %

co2 0,63 co., 0.53

</(iH\ u,a
1 2 6 5,80
96'34<K V 4 2,97
CnHtn+296,34 Uvyz.obl.jakoC411102,80
AR 3,03 Nz i in. 3,29
100,00 100,02

Przechodzac do gazéw zagtebi wschodnich,
ze wzgledu na dalszg oszczednos¢ miejsca za-
niedbujemy podawania bilanséw frakcyj i po-
réwnania analiz spalinowych bezposrednich
z analizami uwzgledniajacemi kondensacje.
Przedstawiajg sie one analogicznie do sche-
matéw podanych powyzej. Ograniczamy sie
do podawania wynikow podwojnych analiz
kondensacyjnych i ich $rednich.

Frakcjonowanie proby gazu ziem-
nego ze szybu ,,Bu kowice 26” Koncernu
Dabrowa--Karpaty w Borystawiu.

Doswiadczenie Nr. 12a Nr. 12b Srednio
CJh 0,15 0,10 0,12
0. 0,01 0,56 0,59
CH, 83,81 83,83 83,82
CJifi 7,59 7,07 7,33
c3h 8 4,98 5,30 5,14
wyzszej. (mUio 1,92 2,16 2,04
N2 i in. 0,87 0,84 0,86

99,93% 99,86% 99,90
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Frakcjonowanie proby gazu ziem-
nego ze szybu ,Jo6zef 1” Borystaw, Ga-
licyjskiego Towarzystwa Naftowego ,,Galicja
w Borystawiu”.

Doswiadczenie Nr. 13a Nr. 13b Srednio
co2 0,18 0,18 0,18
(0] 0,46 0,39 0,43
CH, 74,7 74,23 74,47
c,h6 11,54 11,71 11,63

5,98 6,17 6,07
wyzszej. C,//10 6,86 7,08 6,97
N2 i in. 0,21 0,15 0,18

99,93% 99,91 % 99,93%

Frakcjonowanie préby gazu ziem-
nego ze szybu ,Gusher” Towarzystwa
Akcyjnego ,Nafta” w Bitkowie.

Doswiadczenie Nr. 14a Nr. 14b Srednio
Cco2 4,00 4,39 4,19
e 1,94 1,95 1,95
CH4 86,63 87,09 86,86
CjH6 1,89 1,57 1,73
cJh 1,56 1,18 1,37
n2 3,75 3,74 3,75
9.77% 99,92% 99,85%

Zestawienie wynikow.

Kilka charakterystycznych polskich ga-
z6w ziemnych z zachodniego i wchodniego

Sktadniki w % $rednio z dwoéch analiz

Prozentuelle Zusammensetzung im Mittel aus je zwei Bestimmungen

[ il i v Y VI VI VIl

Gaz szybu. i i - Kroscienko Sci i ) ! .

oo a8 Orube “n”é'ggisﬁ:kof ““A,nggf,‘:ﬁ: Winnica 3 "Nine 43 Kv'i’y:’gn;?nez? ::':z;é: et Saher

co2 - 0,52 1,56 0,53 0,12 0,18 4,19

0. _ ) ) ] 0,59 0,43 1,95

Ccli4 89,07 87,57 86,67 85,70 84,76 83,82 74,47 86,86

C2U( 4.63 5,00 4,07 4,33 6,01 7,33 11,63 1,73

C3H» 1,77 3,16 3,28 4,58 267 5,14 6,07 1,37

wyzsze obl

jako r:4//10% o8 0,83 1,03 2,44 2,86 2,04 6,97

N2 i in. 3-64 3,48 3:69 1,48 3,11 0,86 0,18 3,/0

*) p. notka 21 — Hohere Kohlenwasserstoffe berechnet als C,HW vergl. Fussnotte 21.
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Podkarpacia poddano analizie kondensacyj-
nej, polegajacej na odsysaniu pompg rtecio-
wa poszczegllnych frakcyj. uzywajac niskich
temperatur, uzyskiwanych przy pomocy
skroplonego powietrza. Poszczegoélne frakcje
analizowano metodami analiz spalinowych.
Okreslano w ten sposob z techniczng dokitad-
noscig zawartosci C2//6i C3HSobok C//4 jak
to widoczne jest na zatgczonej tablicy str. 107.

Wida¢ z tej tablicy, ze gazy za-
chodniego zagtebia krosniensko-jasielskiego
(I — V) sg bogatsze w metan, a ubozsze w
etan i propan w pordwnaniu z gazami bo-
rystawskiemi (VI i VII), ktére wykazuja
wieksze zawartosci etanu i propanu na nie-
korzys¢ metanu. Gaz bitkowski (VIII) zbliza
sie do typu gazéw zachodnich.

Zanim przystgpiono do badania gazéw
ziemnych opanowano technike na licznych

Pracownia

Ifi (193;)

prébach rozdzialu powyzszg metodg miesza-
nin weglowodoroéw syntetycznych.

ZUSAMMENFASSUNG.

Einige charakteristichen polnischen Erdgase aus den
westlichen und 6stlichen Teilen der Nord-Karpatischen
Erdolgebiete wurden einer Analyse nach der Kondensations—
Methode unterzogen. Die Methode beruhte auf einer Kon-
densation bei tiefen Temperaturen mithilfe von flissiger
Luft und darauffolgender Absaugung der einzelnen Fraktio-
nen mit einer Quecksilberluftpumpe. Die erhaltenen
Fraktionen wurden mit in der Gasanalyse bekannten
Verbrennungs-Methoden weiter bestimmt. Es wurde eine
fur die Praxis ausreichende Genauigkeit in der Bestimmung
von C2Hg, CijHg neben CH4 erreicht, wie die auf Seite 107
gebrachte, auch deutsch beschriftete, Tabelle zeigt. Man sieht,
dass die Gase des westlichen Erdélgebietes von Krosno und Ja-
sto (I—V) reicher an Methan und drmer an Ethan und Propan
sind, als die Gase von Borystaw (VI und VII), welche einen
grésseren Prozentgehalt von Ethan und Propan auf Kosten
des Methans aufweisen. Das Gas von Bitkéw (VIII) nahert
sich in der Zusammensetzung dem Typus der westlichen
Gase.

Vor der Inangriffnahme der Erdgasanalysen, sind, um
der analytischen Technik Herr zu werden, zahlreiche
Trennungsversuche an Mischungen von synthetischen
Kohlenwasserstoffen durchgefiihrt worden.

I szkota

Laboratoire et enseignement

TADEUSZ W. JEZIERSKI.

Pare uwag o przyrzadzie Thielego do oznaczania
temperatury topnienia.

Przyrzad Thielego do oznaczania wysokich tempera-
tur topnienia oddajacy tak duze ustugi w pracy laboratoryjnej,
posiada pewne niedogodnosci : znaczne przewodnictwo cieplne
miedzi i wypromieniowanie ciepta zmusza do bliskiego przy-
suwania palnika do bloku, w zwigzku za$ z tem bezposrednie

dziatanie ptomienia na termometr lub substancje wptywa
na zwiekszanie si¢ bledu odczytywanej temperatury, silnie
rozgrzany blok miedziany meczy wzrok obserwatora, wreszcie
wazki otwor w bloku nie pozwala na dokiadng obserwacje
substanciji.

Niedogodnosci te mozna w pewnej mierze usunac.
W tym celu z obu stron bloku zlekka przykleja sie cienkie
i bezbarwne plytki z miki M (ok. 3X 3 cm), zaslaniajace
otwory; nastepnie blok z bokéw i z dotu szczelnie okrywa
sie wilgotng tekturg azbestowg A (grub. ok. 1 mm), zosta-
wiajac odkrytg tylko gérng powierzchnie bloku i wycinajac

w tekturze otwory odpowiadajgce bocznym otworom bloku.
Dobrze jest azbest pokry¢ zzewngtrz wodorotlenkiem
wapnia (w postaci bardzo rzadkiej papki), przez co osigga
sie sztywnos¢ i spositos¢ ptaszcza azbestowego. Dla lepszej
ochrony wzroku pozadane jest zatozenie tarczy z azbestu T
(0o wym. ok. 3 x 250 x 250 mm), z wycietym otworem na
blok.

Wreszcie, celem lepszego o$wietlenia substancji, najdo-
godniej umocowaé na statywie (w najprostszym przypadku
zapomocg facznika i tapki) mate lusterko L i od statego
Zrédta Swiatta S skierowywaé promienie Swietlne w otwor
boczny, gdzie znajduje sie substancja.

Fr. Breusch. Der Unlerrich in der Chemie-
Braun Karlsruhe. Wissen und Wirken, tom 39, cena
180 M.

Autor rozwija ciekawy jednolity plan nauczania
chemji w szkole $redniej, obejmujacy takze chemje or-
ganiczng i technologje. Nie mogac reprodukowaé szcze-
gétéw tego planu, podaje tu tylko tytuty rozdziatéw
wstepu, ktére charakteryzujg indywidualno$¢ autora:
A. Cele i drogi wykiadu nauk przyrodniczych. 1. Cele:
Granice i mozliwosci, cele etyczne, cele praktyczne,
uwagi do metodyki, uwagi teorjopoznawcze, wyniki. 2. Dro-
gi: Chemja a fizyka,, metoda schematéw, nauka przy
pracy (eksperymentalnej), szkota $rednia a szkoty akade-
mickie.

Cze$¢ dydaktyczna obfituje w cenne wskazéwki do-
Swiadczonego praktyka, rozsiane wsrod —szczegbtowego
omawiania tematéw wyktadu oraz ¢wiczen. Szczegdlnie
cenne s3 hawigzania do teorji oraz do zycia gospodar-
czego, gdzie autor zawsze stara’sie wyjS¢ po za zakres
Scisle chemiczny i wskazuje drogi udzielania uczniom na
przyktadach probleméw gospodarczych mozliwie licznych
pouczerr dajacych w sumie wiele ,madrosci zyciowej".
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Nowy system piecowy do otrzymywania koksu z wegli
niekoksujacych, lignitéw i torfow (piece J. Pietersa)

Nouveau systéeme de fours pour la cokéfaction de charbons non cokéfiants, de lignites et de tourbes

(fours de J.

Pieters)

Dr. inz. JOZEF DUBOIS

Rycina 1

Powszechnie jest wiadomem, ze nie kazdy rodzaj wegla
nadaje sie do otrzymywania spieczonego koksu. Wegle mtode,
niekoksujace, posiadajg znaczng ilos¢ substancyj lotnych.
Zawarte w tych weglach bituminy w wyzszych temperaturach
topig sie, nastepnie jednak prawie w calosci oddystylowujg
bez rozktadu. Otrzymany koks nie jest spieczony i nie na-
daje sie do celéw metalurgicznych. Wegle stare zawierajg
zbyt matg ilos¢ bitumin. Bituminy te przytem ulegaja prze-
waznie rozktadowi, nie topiac sie. Otrzymany koks réwniez
nie jest spieczony. Jedynie wegle ,koksujace” zawierajg do-
stateczng ilo$¢ stosownych bitumin. Bituminy te w wyzszej
temperaturze topig sie bez rozkladu, tworzg z czasteczkami
wegla mase plastyczng i nastepnie, w jeszcze wyzszych
temperaturach, ulegajg czesciowemu rozktadowi, dajac smote
pogazowa i gaz weglowy, przyczem pewna cze$¢ owych bi-
tumin (w postaci przemienionej) pozostaje w koksie, zlepia-
jac czasteczki wegla; mamy wtedy do czynienia z dobrym,
twardym, spieczonym koksem.

Z wegli niekoksujgcych mozna otrzymaé koks meta-
lurgiczny dwojakim sposobem: przez zmieszanie danego
wegla ze stosowang iloscig wegla tlustego, koksujacego, lub
tez przez dodanie do wegla niekoksujacego pewnych ilosci
stosowanych bitumin (n. p. paku ze smoly pogazowej),
wywolujacych spiekanie sie koksu. Pierwszy sposdb, polega-
jacy na tworzeniu mieszanin z wegli niekoksujacych i koksu-
jacych, znajduje od dawna powszechne zastosowanie w kok-

sowniach i w gazowniach. Sposdb drugi uwazany byt dotych-
czas za zbyt kosztowny; jednakze w czasach obecnych, gdy
cena na produkty ze smoly pogazowej spadia prawie troj—
krotnie w poréwnaniu do cen z przed kilku faty, dodawanie
do wegli niekoksujacych bitumin, w celu otrzymania dobrego
koksu, moze sie w zupetosci oplacic.

Sposéb otrzymywania spieczonego koksu z wegli nie-
koksujacych (réwniez z lignitéw i torféw) znalazt obecnie
swe praktyczne urzeczywistnienie dzieki piecom systemu
Pietersa. Piece te pracujg w sposéb ciagly, dajac réwniez
mozno$¢ stopniowego oddystylowywania wegla, poczynajac
od temperatur niskich; przyczem, dzieki szeregowi racjonal-
nych urzadzen, znakomicie zmniejszajg podpat, ktéry, wedtug
obliczen, nie powinien przekracza¢ 200 Kai w doprowadzo-
nym do palnikéw gazie weglowym. System piecéw Pietersa
Wzbudza¢ poczyna coraz wieksze zainteresowanie, réwniez
w naszym przemysle weglowym, tembardziej, ze Polska po-
siada duze ilosci wegli niekoksujacych. Azeby przekonaé sie
naocznie, jakg warto$¢ przedstawiajg piece systemu Pietersa,
udatem sie do Belgji i w ciggu miesigca czasu studjowatem
dziatanie powyzszych piecow w Charbonnages du Nord
de Charleroi. Wiasne spostrzezenia i poglady wypowiem
dalej, obecnie za$ zaznajomie czytelnika z zasada procesu
i konstrukcja piecow.

Zasadniczo kazdy wegiel ubogi w bituminy, wywotu-
jace spiekanie sie koksu, w zupetnosci nadaje sie"jako suro-
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wiec do otrzymywania koksu dobrej jakosci. Nalezy jednak
do danego wegla doda¢ w stosownej ilosci paku oraz w od-
powiedni sposdb przeprowadzi¢ proces odgazowania. Nie
tylko z wegli kamiennych otrzyma¢ mozemy spieczony koks;
jako surowce moga by¢ z powodzeniem uzyte lignity i torfy.

Proces otrzymywania koksu z wegli chudych, lub z
innych surowcéw, sklada sie zasadniczo z dwoéch dystylacyj,
ktére przebiegaja jednoczesnie w komorach piecowych.
Wegiel zostaje poczatkowo oddystylowany w piecu w spo-
séb ciagly; utworzony pdét-koks w stanie rozdrobnionym
(0— 2 mm) zostaje zmieszany ze stosowng iloscig paku;
dalej w temp. 80° sformowane zostajg brykiety i te ostatnie
s3 ponownie oddystylowywane w piecach Pietersa. Te dwie
dystylacje taczy sie w ten sposéb, ze uformowane surowe
brykiety miesza sie z weglem niekoksujacym i jednoczesnie
oddystylowuje w piecu. Tworzenie podobnej mieszaniny
jest nietylko bardzo ekonomiczne, lecz réwniez niezbedne
technologicznie, gdyz brykiety weglowe zlepityby sie wza-
jemnie w temperaturach wyzszych i nie daty koksu o jedna-
kowych wymiarach. Dla réznych rodzajéw paliwa istniejg
pewne odmiany w zasadniczym schemacie koksowania
i o tych mozliwosciach dalej bedzie jeszcze mowa. Obecnie
zaznajomimy sie z konstrukcjg piecow J. Pietersa, ktory jak
wida¢ na zalagczonym rysunku sklada sie z dwoch komér.
Komora w przekroju poprzecznym ma ksztalt prostokata
0 szeroko$ci 28 cm i dhugosci: w gornej czesci pieca 1,00 m,
Srodkowej 1,10 m a w dolnej czesci 1,25 m. Komora piecowa
rozszerza sie wiec stozkowo ku dotowi. Wysoko$¢ komory
wynosi okoto 15 m, w tem: okoto 10 m czesci dystylacyjnej
15 m czesci schiadzania oddystylowanego koksu. Zwrécic¢
nalezy uwage na waskos¢ komdr. Konstruktor liczyt sie ze
ztem przewodnictwem cieplnem wegla i koksu. Komory
waskie pozwalajg réwnomiernie rozprowadzi¢ cieplo w ma-
sie“‘ogrzewanego'materjatu: Kazda komora' piecowa posiada
z dwoch bokéw (szerszych) kilka ptomiennych pionowych
kanatéw. Do kanatéw tych od dotu pieca zostaje doprowa-
dzone powietrze, ktére ogrzewa sie w rekuperacji, ziebigc
usuwany z pieca oddystylowany materjat. Ogrzane powietrze
faczy sie wyzej z doprowadzonym gazem weglowym; miesza-
nina powietrzno—-gazowa spala sie w poszczegélnych kanatach.
Gorace spaliny daza wzdtuz pionowych kanatéw i stopniowo
sie oziebiaja, oddajac swe ciepto komorom; nastepnie ucho-
dza do matych kominéw, posiadajac temperature okoto 200°.
Wzdtuz komér piecowych istniejg wiec temperatury rézne:
w miejscu spalania sie mieszaniny gazowo-powietrznej tem-
peratury w kanatach wynosza okolo 1000— 12000, za$ w
miejscu najwyzszem okoto 2000.

Materjat sypie sie do komoér z géry i w miare wyrzucania
koksu u dolu pieca, materjat (brykiety i wegiel) opada,
zstepuje do miejsc grzejnych pieca stopniowo do przestrzeni
coraz goretszych. Przeszediszy przez sfere najgoretsza, od-
gazowany produkt chiodzi sie posrednio powietrzem, dg-
zagcem do palnikéw. Co pewien czas (zaleznie od jakosci
od dystylowywanego wegla)—wyrzuca go sie nazewnatrz;
posiada on wtedy temperature okoto too*. Wzdtuz waskich
bokéw komory piecowej znajdujg sie réwniez kanaty, stu-
zace do odprowadzania gazowych produktéw dystylacji.
Kanaly te s3 potaczone z komora zapomoca szeregu skosnych
kanalikéw. Gazy dystylacyjne sa ssane pod niewielkiem
(kilka cm stupa wody) podcis$nieniem; wznoszac sie, gazy
oziebiajg sie i uchodza z pieca z temperaturg okolo joo*-.
Koks wyrzuca sie z komoér piecowych przez otwarcie dolnej za-
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suwy. Taki jest pobiezny opis budowy pieca i jego dziatania.
Pomijamy tutaj szereg pomocniczych urzadzen waznych
w ruchu fabrycznym.

Poniewaz gazy spalinowe i dystylacyjne uchodza z ko-
mor, z temp. okoto 2000, za$ koks schiadza sie w rekuperacji
do i00®, w piecach Pietersa jest bardzo niewielki podpat,
znacznie nizszy, niz w zwyktych piecach koksowniczych.
Do tego przyczynia sie rowniez ciggly sposéb pracy znacznie
zmniejszajacy straty cieplne, wywolane w zwyklych piecach
koksowniczych otwieraniem komoér podczas wyrzucania koksu
i wypalaniem grafitu. Przy dystylacji wegla w piecach koksow-
niczych zwyklych uchodzace gazy dystylacyjne posiadaja
temperature 500°— 600R, gazy spalinowe — okolo 400®;
réwniez traci sie wielkg ilos¢ ciepla, zawartego w rozgrza-
nym do 1000® koksie (okoto 370 Kai na 1 kg koksu). Podpat
zwyklego pieca koksowniczego wynosi 700 — 800 Kai w
gazie ogrzewniczym na 1 kg surowego wegla; za$ w piecach
Pietersa tylko okoto 200 Kai na 1 kg surowych brykietéw.

Dzieki stopniowemu wzrostowi temperatur w komorach
pieca Pietersa, surowy materjat oddystylowuje réwnomiernie
w calej swej masie i tworzace sie gazowe weglowodory nie
ulegaja prawie dalszym przemianom pirogenetycznym;
zachodzi tu wiec wasciwie dystylacja w niskich temperatu-
rach. Zyskujemy dzieki temu znacznie wiecej smotly, niz
w zwyklych piecach. Stopniowe oddystylowywanie brykie-
tow wazne jest réwniez dla jakosci otrzymywanego koksu.
Surowe brykiety ogrzewane s powoli i rGwnomiernie w calej
swej masie. Substancje lotne maja wobec tego moznos¢
fatwego oddystylowania, nie niszczac sformowanego brykietu;
koks odbierany z pieca jest wypalony réwnomiernie, posiada
ksztatt surowych brykietéw i nie jest popekany, w przeci-
wienstwie do koksu, otrzymywanego ze zwyklych piecow
koksowniczych.

W ,,Progres a réaliser dans la fabrication du céke mé-
tallurgique” J. Pietres méwi o jakosci koksu, otrzymywa-
nego w jego piecach: Koks posiada stale jednakowe wymia
ry, jest bardziej wytrzymaty, anizeli koks zwykly, posiada
on réwniez tréjkrotnie wieksza powierzchnie reakcyjna, niz
koks ze zwyktych piecéw koksowniczych. Ciezar wdasciwy
tego koksu jest dwukrotnie wigkszy, anizeli koksu zwykilego
), dzieki temu, pozwala na podwyzszenie temperatury w
przestrzeni reakcyjnej wielkiego pieca. Porowato$¢ koksu
z piecow Pietersa jest nizsza, niz u koksu zwyklego, wyzsza
znacznie jest jednak zdolno$¢ reagowania, ze wzgledu na
wieksza powierzchnie reakcyjng. Dzieki powyzszym prze-
wagom koksu Pietersa, zuzycie tego ostatniego dla wielkich
piecow powinno by¢ o 30% nizsze, niz koksu zwyklego.
Ogolnie wiec, maty podpat duza wydajno$¢ smoty pogazowej
i dobra jako$¢ otrzymywanego produktu, sg zaletami piecow

Rycina 2a
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J. Pietersa. Najwazniejszym walorem jest jednak mozno$¢
otrzymania koksu metalurgicznego z wegli niekoksujacych,
réwniez z lignitéw i torfow

Nastepnie J. Pieters podaje kalkulacje finansows, z kt6-
rej wynika, ze i tonna koksu, otrzymanego z wegli niekoksu-
jacych (w jego piecach), kosztowa¢ bedzie 166,20 frankéw

Koszt instalacji piecowej na 50 tonn przerobionego
dziennie (24 h) wegla wynosi (bez innych urzadzen) okoto
650 000 frankéw fr.

Koszt produkcji bedzie nastepujacy:

1) 1,05t wegla suchego (po 120fr. zat)
2) brykietowanie wegla.........ccccuueeeees
3) Kkoszt dodanego paku..........cccceeeeees
4) amortyzacja Pi€eCOW .....cccceeeueeeenn.
5) robocizna.........cceueeen
6) elektryczno$¢ i para...

126,0fr.

caly przerdéb wynosi 40,2 fr. t koksu. Gdy mamy do czynie-
nia z weglem bitumicznym, cena 1 t koksu bedzie nizsza,
ze wzgledu na duzg ilo$¢ otrzymywanej smoly pogazowej.
W  wypadku lignitu lub torfu, cena koksu bedzie jeszcze
nizsza i wynosi¢ powinna okoto 115 fr. za 1t (liczac, ze 1t
wegla lignitowego kosztuje 74,8 fr.).

Obecnie zaznajomimy sie z réznemi odmianami kokso-
wania w piecach Pietersa, zaleznie od stosowanego materjalu:

1) Wegiel chudy, zawierajacy do 14% substancyj lot-
nych, miesza sie z 6% — 8% paku, brykietuje, brykiety
miesza sie z miatem koksowym w stosunku 1: 1 i poddaje
sie oddystylowaniu w komorach piecowych.

2) Wegle tluste (spiekajace sie), zawierajace 15% do
30% substancyj lotnych, mozna koksowa¢ w sposéb dwojaki:

a) tlusty wegiel miesza sie z weglem chudym lub mia-
tem koksowym, lub tez z pétkoksem, w stosunku 1:1, do-
daje sie nastepnie paku, formuje brykiety i wymieszane
z miatem koksowym, poddaje sie je dystylacji w piecu;

b) wegiel tlusty miele sig, zwilza woda, brykietuje bez
dodatku paku i po wymieszaniu z miatem koksowym, oddy-
stylowuje.

3) Wegiel chudy, o zawatrosci 28% — 40%'substancyj
lotnych, réwniez do 12% wody (nprz. wegiel z kopalni
»Czeladz”), oddystylowuje sie poczatkowo w piecu w sta-
nie surowym. Otrzymany pdl-koks miele sie do wielkosci
ziarna o— 1mm i brykietuje z dodatkiem paku 8% do 10%.
Sformowane brykiety miesza sie z surowym weglem i od-
dystylowuje ponownie w piecu. Mamy zatem do czynienia
z dwoma procesami, przebiegajacymi jednoczesnie (dysty-
lacja wegla i dystylacja brykietéw).

4) Lignity i torfy. Zawierajg one 20% do 80% wody.
Poczatkowo oddystylowuje sie je w stanie surowym w tem-
peraturze 650°, przyczem uchodzi wigksza cze$¢ substancyj
lotnych i pozostaje pét-koks, zawierajacy jeszcze 10% do
12% tych ostatnich, z ktdrym postepuje sie podobnie,
jak juz podano wyzej, czyli, brykietuje sie go z pakiem i od-
dystylowuje ponownie w piecu, w mieszaninie z produktem
surowym. Wiele ubogich gatunkéw paliwa zawiera znaczng
ilos¢ popiotu. llos¢ ta dochodzi do 40% — 50%, liczac na
otrzymany potkoks. Dlatego uzyskany poét-koks myje sie
podobnie jak surowy wegiel, poczem jest on juz dobrym
materjatem do brykietowania.

Poniewaz torf jest bardzo waznem paliwem w Polsce,
podaje ponizej wyniki badan, wykonanych przez Pietersa
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w jego prébnej koksowni w Liege. Do doswiadczen stosowa-
no surowy torf z Holandji, o nastepujacym skiadzie

WiIlQOCH.coiiiiiiiiiiiee e 50%
substancyj lotnych.......ccoociiiiieenenn. 25%
czystego wegla......occeeiieiiiiiiiees 24%
POPIOHU coviiiiiii 1%.

Surowy torf poczatkowo poddano powolnej dystylacii,
przyczem najwyzsza temperatura wynosita okoto Otrzy-
mano pél-koks w postaci miatu. Sklad jego byt nastepujacy
(substancja sucha):

czystego wegla.....ooooiiiiiiiiieinen,

substancyj lotnych...
POPIOHU .o

ciepto spalania (gérne)...........cccue..... 7850 Kai.

Pét-koks ten doktadnie zmielono i zmieszano z paktem,
w ilodci nie przekraczajacej 9% wagi pét-koksu. Sformowane
potem brykiety, zmieszane z torfem surowym, poddano
ponownej dystylacji réwniez do najwyzszej 650°. Otrzymano
produkt bardzo wytrzymaly, palacy sie bez wydzielania
dymu i posiadajacy zdolno$¢ reagowania podobng jak dla
wegla drzewnego. Z wielu gatunkéw torfu otrzyma¢ mozna
koks o wybitnie matej zawartosci popiotu i siarki. Podczas
dystylacji torfu otrzymano 50 kg ($rednio) smoty pogazo-
wej i 265 kg pot-koksu, na 1 t surowego torfu. Kosztorys
catkowitej instalacji do koksowania torfu, podany nizej jest
dokfadniejszy i bardziej miarodajny niz podany dla wegla,
gdyz pochodzi z grudnia 1931 r. i dotyczy ulepszonej juz
konstrukcji piecowej. 1los¢ oddystylowywanego paliwa jest
to ilos¢ surowego materjalu oraz sformowanych byrkietéw,
czyli w wypadku torfu: na 1t torfu przypada okolo 13 t
materjatlu (1 t torfu 4-0,3 t brykietéw).

Koszty wynosza:
1) Koszt kompletny instalacji pieco-

wej na 135—140t/24 godz. (20 komér) . . 1475000 fr.
2) Urzadzenie gazowe, oraz usuniecie

SMOLY POJAZOWE]......eceveviirerriiieeaiiinieenne 275000 ,,
3) Urzadzenie do odsiewania pot-
KOKSU .ot 165 000 ,,
4) Urzadzenie catkowite do formo-
wania brykietow (3 t/godz.).........cc...... 525.000 ,,
5) Urzadzenie do oddystylowania
Izejszych frakcyj ze smoly pogazowej, w
celu otrzymania paku, niezbednego do fa-
brykacji bryKietow..........cccccovvivieennnenn. 250 060 ,,
FAZEM..ccoiiiiiiiiiiie e 2690000 fr. fr.

Kosztorys wydatkéw dziennych:
1) Torf: Cena torfu, o zawartosci 50%

wilgoci wynosi loco fabryka 30 fr. za i t Czyli

78 100 T 3000 fr.
2) Robocizna: Do ruchu piecoweego, do

fabrykacji brykietéw i t. p. potrzeba 15 robotni-

kéw na 24 godz. (po 5na 1zmiane) po 30 fr. . 450 ,,
3) Zuzycie pradu elektrycznego: Zu-

zycie pradu wynosi okoto KWh przez 24

godz. czyli liczac po 0,4 fr. 1TKW h .............. 320 ,,
4) Amortyzacja: Amortyzacja piecow i

innych urzadzen przeliczona jest na lat 10.

Dziennie. ... 770 ..
5 Koszty utrzymania (reparacja):
AZIENNIC...ueiiiiiiee e 200 ,,
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6) Zuzycie paku: Liczymy, ze z i t su-
rowego torfu otrzymamy 0,265 t pétkoksu. Ze
100 t torfu, oddystylowywanego w ciagu 24 g.,
przy dodatku paku w ilosci 9% (w stosunku do
otrzymanego pdt-koksu), do sformowania bry-
kietéw potrzeba 2,385 t paku. Wobec tego, ze
w smole pogazowej odzyskuje sie 40% paku
zuzytego do brykietowania, rzeczywiste zuzycie
wynosi 1431 t paku na 24 godz. Po oddystylowa-
niu lzejszych frakcyj ze smoty pogazowej, uzys-
kuje sie okoto 50% paku. Wobec tego, ze z 1t
surowego torfu otrzymuje sie 50 kg smoty poga-
zowej, uzyskamy okoto 2,5 t paku; czyli, ze wy-
datek paku na formowanie brykietéw znajduje

catkowite pokrycie. 0
7) Mozliwe wydatki inne...................... 100 ,,
Razem: . ... 4840 fr. fr.

Na tem zakoricze opis danych, zaczerpnigtych z arty-
kutéw J. Pietersa: 1) ,,Y a-t-il intérét a distiller des combus-
tibles a basse température (1930 r.)”, 2) ,,Progrés a réaliser
dans la fabrication du coke métallurgique (1930 r.)”, oraz
z notatek J. Pietersa i rozméw prywatnych. Do mozliwosci
zuzycia torféow do otrzymywania dobrego koksu jeszcze po-
wréce. Dalszym etapem niniejszego artykutu jest opis rze-
czywistego biegu piecow, z ktérym zapoznatem sie dokiad-
nie podczas miesiecznego pobytu w Charleroi. Rozdziat po-
nizszy oparty jest na moich wtasnych spostrzezeniach, oraz
na opinji dyrekcji i kierownikéw ruchu.

Piece Pietersa w Charbonnages du Nord de Charleroi
skladajg sie z 10 komér, o wymiarach wyzej juz podanych.
Przerabia sie wegiel chudy, antracytowy, o zawartosci okoto
11% substancyj lotnych. Przy zwyklem oddystylowywaniu
surowego wegla (bez dodatku paku) otrzymuje sie ponizej
1% smoty pogazowej, oraz drobny poét-koks. Wobec nie-
wielkiej ilosci substancyj lotnych, wegiel ten o zawartosci
4 — 5% wody bez uprzedniej dystylacji lecz po dokladnem
zmieleniu (0— 2 mm) i dodaniu 6% paku, formuje sie na
brykiety, ktére zmieszane z miatem koksowym w stosunku
i 11 dystyluje sie w piecu. Uzyskuje sie okoto 3% smoty
pogazowej (odliczajagc zawartos$¢ wody), oraz okoto 600 —
650 kg koksu, na 1t brykietow. Reszte do 100% stanowia,
okoto 5% wody, 15% — 20% strat w materjale, na skutek
Scierania sie brykietéw w piecu i ostatecznie gaz weglowy,
ktéry w catosci zuzywa sie do podpatu. Biorac pod uwage
pewne ilosci gazu, ktére powstang z dodanego do brykie-
téw paku, wskutek przemian pirogenetycznych podczas dy-
stylacji, powinno sie otrzyma¢ z danego wegla okoto 200 m3
gazu weglowego o cieple spalania okotlo 4000 Kai (dolne
ciepto spalania). Razem to uczyni 800000 Kai na 1t suro-
wych brykietéw. Przeliczajac podpat na 1 kg surowego ma-
terjatu, otrzymamy 800 Kai. Ten nadzwyczaj wysoki podpat
znajduje sie w catkowitej sprzecznosci z danemi J. Pietersa.
Rozpatrzymy przyczyny, ktére wywotujg tak wysoki podpat
w piecach w Nord de Charleroi.

Podpat, jak wiadomo, oblicza sie na zasadzie nastepu-
jacych pozycyj: straty ciepta 1) w koksie, 2) w gazie komi-
nowym, 3) w gazie weglowym, 4) na promieniowanie, 5)
wskutek niecatkowitego spalania paliwa. Pomijamy w obli-
czeniach cieplo rozkladu wegla kamiennego.

Przypominam dane J. Pietersa: 1) t. odbieranego koksu
io0°, 2) t. gazéw kominowych 2000, 3) t. gazu weglowego
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2000 4) straty na promieniowanie 6% —7%, 5) straty
wskutek niecatkowitego spalania gazu ogrzewniczego do 20%.

Podpat, obliczony na zasadzie powyzszych cyfr dochodzi
najwyzej do 200 Kaljl kg surowych brykietow.

Stwierdzitem w Nord de Charloroi, ze temperatura wy-
rzucanego koksu nie jest napewno nizsza niz 600°. Brykiety
koksowe wypadajace z pieca zawsze prawie byly stabo roz-
zarzone. Wobec tego za$, ze w komorach piecowych, na wy-
sokosci 20 cm od dolnej zasuwy, zainstalowano urzadzenie
syfonowe w celu zraszania gorgcego koksu wodg; tempera-
tura koksu powyzej natrysku wodnego napewno bedzie wy-
nosita okoto 700° — 8o0°. Urzadzenie wodne, o ktérem jest
obecnie mowa, miato na celu zregenerowanie pewnej ilosci
ciepla, zawartego w rozzarzonym koksie. Powstajaca para
powinna byta by¢ uniesiong wgtagb komory i tam reagowac
z goracym koksem, dajac tlenek wegla i wodor; cel ten jed-
nakze nie zostat osiggniety i tworzaca sie para uchodzi w
calosci przez nieszczelne zamkniecie dolne pieca.

Straty cieplne w gazie kominowym i w weglowym sg
réwniez znacznie wyzsze, niz te, o ktérych wspomina J.
Pieters. Mozna przyja¢, ze gazy te Srednio posiadajg u wy-
lotu pieca temperature okoto 3000

Pozycyj 4 i 5, dotyczacych innych strat cieplnych nie
mozna byto sprawdzi¢, jednakze w miare wigkszego zuzycia
ciepta do oddystylowania surowych brykietéw, straty te
réwniez beda wzrastaly. Obliczony wedtug nowych danych
podpat powinien wynosi¢ okoto 600 Kai na 1 kg surowych
brykietéw. Wyzej podana byfa dla podpatu liczba 800 Kai
obliczona na zasadzie ilosci oddystylowanych substancyj
lotnych. Réznica 200 Kai ma rowniez swoje wytlumaczenie.
Wobec wadliwej konstrukcji zadne zamkniecia hydrauliczne
me funkcjonujg i dolne zasuwy sg nieszczelne. Wobec tego,
ze prowadzony jest zbyt szybko proces odgazowania, goracy
koks, jeszcze nie oddystylowany opada ponizej kanatéw, od-
prowadzajacych gazy dystylacyjne. Brykiety dystylujg nadal
i, dzieki nieszczelnosciom dolnych zaséw, wielkie ilosci gazu
weglowego uchodzg nazewnatrz. Piece stale sg otoczone
chmura gazu dystylacyjnego. Réwniez powietrze zewnetrzne
fatwy ma dostep do kanatéw, odprowadzajacych gaz dysty-
lacyjny. W celu oczyszczania powyzszych kanatow od zbie-
rajacego sie w nich miatu koksowego, zaprowadzono kanaliki
skosne, o zamknieciu zupetnie nieszczelnym. Wobec podcis-
nienia (i — 2 mm stupa wody) wywotanego w kanatach,
ssaniem gazéw dystylacyjnych, tatwo do kanatéw wdziera
sie powietrze; zjawisko powyzsze obserwuje sie prawie stale
i w kanatach zachodzi formalne palenie sie gazu weglowego.
Azeby tego uniknaé, do kanatéw doprowadza sie stale nie-
wielkg ilo$¢ pary wodnej w celu oziebienia gazu. Naturalnie,
catkowita ilos$¢ ciepta, zawarta w doprowadzonej i dalej prze-
grzanej parze wodnej, jest stracona. Ogélna suma réznych
nieszczelnodci, oraz brak regeneracji ciepla, zawartego w
koksie, sprawia, ze podpat jest bardzo wysoki i odczuwa sie
nawet czasami brak gazu weglowego, potrzebnego do do-
grzania kanatéw ptomiennych do dostatecznie wysokiej tem-
peratury.

Inng wazng wadag piecéw w Nord de Charleroi jest
nieréwnomierny rozktad temperatur w kanatach ptomiennych;
rozumiem w tym wypadku, naturalnie, temperatury mierzone
na jednym poziomie. Wiasciwie, trudno byto nawet stwier-
dzi¢, jakie temperatury panujg we wszystkich kanatach pie-
cowych, gdyz wiekszos¢ pirometréw Le Chateliera ulegta
zniszczeniu i jedynie dwa dzialaja dos¢ sprawnie; pirometru
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za$ optycznego koksowania nie posiada. O temperaturach
sadzi¢ wiec mozna byto jedynie ,,na oko”. Jednakze i w tym
wypadku zauwazato sie bardzo wielkg réznice temperatur,
gdy sie patrzyto przez wzierniki wzdluz kanatéw poprzecz-
nych. Od przodu temperatury nie byly zazwyczaj wyzsze
nad 600°—7000, w glebi za$ pieca napewno dochodzity
do 12000 Spostrzegato sie réwniez stale znaczne i szybkie
wahania temperatur wewngtrz kanatéw. Jako przykilad po-
daje wskazania dwdch czynnych pirometréw; odczytania
temperatur robione byty co godzine. Nalezy tutaj zaznaczyc,
ze stop termopary pirometru umieszczony byt zawsze przy
pierwszym od przodu pionowym kanale ptomiennym.

Temperatu vy

5 1811932 r. 1911932 r. 2011932 r.
O i termop. 2termop. i termop. 2termop. | termop. 2termop.
6 790° 770° 540° 890° 10000 950°
7 680° 770° 750° 880° 960° 9401
8 740° 800° 840° 890° 940° 9400
9 740° 8io° 850° 8o0° 900° 9200
10 680° 800° 820° 7900 910° 9200

1 520°  770° 840°  840°  920°  930°
12 730° 8o0°  850°  890°  920°  930°
13 730°  8io® 830°  890°  900°  930°
14 640°  8o00° 8200 8P  900° 9400
5 720°  8io° 960°  960°  840° 9200
6 720° 940°  g4c 820°  960°
17 840°  950°  ogag° 7000  960°
720°  830°  920°  920° 820°  9io°
700°  820°  920°  940°  800° 9000
700° Ei€§3 940° o40° 800° 9100
680°  840° 940°  gag°  800° 9400
680°  800°  920° 9200  600° 9000
680° 800>  980° 9200 620°  6o0°
800°  820°  940° 886°
540°  8oo° = 840°  940° 680°  880°
740°  840°  880°  940°  820° 9000
760°  860° 9400  940°  820° 8800
760  860° 900°  940°  720°  880°
700°  880°  960°  960°  680°  900°

orw v—REBRRBE B

Powyzsze cylry najlepiej ilustrujg wahania temperatniur
w ciggu kroétkich okreséw czasu.

Nieréwnomierny rozktad temperatur oraz ich wahania
musza, rzecz zrozumiata wptywaé na jako$¢ otrzymywanego
koksu. Staje sie réwniez niemozliwem ustalenie predkosci
biegu procesu oddystylowywania, czyli czasu, w ciggu kto-
rego surowe brykiety powinny przebywa¢ w piecu, azeby
da¢ produkt zadanej jakosci. Zjawisko nieréwnomiernego
odgazowywania brykietéw dawato sig stale stwierdzac; bry-
kiety koksowe, wyrzucane z jednych komér, dymity silnie
i wykazywaty stabg wytrzymato$é; byly produktem nie-
dostatecznie oddystylowanym; jednocze$nie wyrzucane z
innych komér nie dymity i posiadaty dostateczng twardos¢.

Zty rozkiad temperatur w kanatach ptomiennych moze
by¢ wywotany szeregiem przyczyn, jako to: wadliwe dopro-
wadzanie gazu ogrzewniczego lub tez powietrza do réznych
kanatéw, rézne opory, panujace w kanatach ptomiennych,
nieréwnomierne spalanie sie gazu i t. p. Gtéwna najprawdo-
podobniej, przyczyng zlego rozktadu temperatur w piecach
w Nord de Charleroi, jest wadliwe doprowadzanie do pal-
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nikdw gazu weglowego i powietrza. Wkrétce po puszczeniu
piecow Pietersa w ruch fabryczny, zarzad kopalni zwrdcit
uwage na zle urzadzenie kanatéw, doprowadzajacych po-
wietrze. Cigg w kanatach ptomiennych byt zbyt maty, azeby
zassa¢ dostateczng do spalania iloS¢ powietrza. Zamknigto
wiec wyloty dolne i zaczeto pod niewielkiem nadci$nieniem
(okoto 50 mm H.R) doprowadza¢ do kanatéw sprezone po-
wietrze. Zarzucono przytem catkowicie urzadzenie rekupe-
racyjne. Wobec tego, ze spalanie réwniez byto niecatkowite,
wprowadzono do przewodéw, doprowadzajacych do palni-
kéw gaz weglowy, forsunki, przez ktore zaczeto ttoczy¢ po-
wietrze wtérne; dzieki temu gaz ogrzewniczy jeszcze przed
wstgpieniem do palnikéw zostaje zmieszany z pewng iloscig
powietrza i spala sie dokladniej. Urzadzenie powyzsze po-
woduje jednakze, ze do kanatlu pierwszego zostaje doprowa-
dzona znaczna ilo$¢ zimnego gazu; stopniowo wstepujac
do gtebiej potozonych kanatdw ptomiennych, mieszanka ga-
zowa coraz bardziej de- ogrzewa. Dzieki temu temperatura
spalania w kanatach pierwszych bedzie nizsza, niz w gieb-
szych. Inne przyczyny réwniez moga wptywac na nieréwno-
mierny rozktad temperatur w kanatach ptomiennych, jed-
nakze wadliwo$¢ urzadzenia, doprowadzajacego powietrze,
rzuca sie najbardziej w oczy.

Jeszcze jedng wazng wadg piecow Pietersa jest niedo-
stateczna odporno$¢ materjatu ogniotrwatego (szamoty) na
dziatanie wysokich temperatur. W ciggu 1¥2 roku biegu
piecéw w Nord de Charleroi, czyniono trzy razy gruntowny
remont. W zwigzku z remontem musiano catkowicie wstrzy-
mywac produkcje, chtodzi¢ piece, remontowa¢ i znowu je
rozpalaé, zapomoca gazu generatorowego. Kazdorazowo bieg
piecéw wstrzymywany byt na przeciag czasu okoto 2 mie-
siecy. Z owg czestg gruntowna reparacjg piecow nalezy sie
liczy¢ powaznie. Reperacja taka zwigzana jest z wstrzyma-
niem na czas dtuzszy produkcji koksu, oraz z duzemi stra-
tami cieplnemi. Co sie tyczy produktéw cieklych dystylaciji,
czyli smoty pogazowej, otrzymywanej w Nord de Charleroi,
to jest ona posledniego gatunku. Wada jej jest juz to, ze
jest wybitnie uwodniona. Liczac za$ na produkt suchy,
zawiera okolo 70% paku, pozatem fenole; ilos¢ ,,benzoli”
jest znikomo mata. Smota ta w stanie surowym, o zawartosci
okoto 20% wody, ceni sie dwukrotnie taniej, niz smola po-
gazowa ze zwyklej koksowni. Nalezy jednak wzig¢é w tym
wypadku pod uwage, ze otrzymywana w Nord de Charleroi
smota pogazowa jest produktem rozktadu pirogenetycznego
paku, dodanego do brykietéw; sam bowiem wegiel tworzy
zaledwie ponizej 1% smoly.

Précz powyzszych wad, piece Pietersa zawiodly ocze-
kiwania réwniez co do ilosci koksowych brykietéw, ktére
moga by¢ wyprodukowane w ciggu 24 godz. Wedtug danych
J. Pietersa, blok piecowy w Nord de Clarleroi (io komoér)
powinien koksowa¢ 50 £ surowych brykietéw na 24 godz.
W  rzeczywistoéci produkcja piecéw jest o potowe nizsza
i wynosi co najwyzej 25 t/24 godz.

Sadzac z powyzszych obserwacyj, nalezatoby dojs¢ do
prostego wniosku, ze piece, o ktérych mowa, nie posiadajg
praktycznej wartosci i ze rozbiezno$¢ pomiedzy danemi,
zaczerpnietemi z artykutéw J. Pietersa i rzeczywistym dzia-
faniem piecow, jest olbrzymia i to na niekorzys¢ tych ostat-
nich. Musze wiec nadmieni¢, ze dotychczas méwitem tylko
0 wadach piecéw, a nie o ich zaletach. Z zalet, najwazniejsza
jest ta, ze piece naog6t dziatajg do$¢ sprawnie, chociaz za-
chodzg w kanatach czeste wahania temperatur i podpal jest
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bardzo wysoki. Nalezy jednak zwréci¢ uwage na to, ze
warto$¢ gazu weglowego w wielu koksowniach jest niewysoka
(w Belgji—okoto 2 gr polsk. za i m3), lub tez wrecz zadna.
Naprzyktad, w Nord' de Charleroi nie mianoby moznosci
zuzycia nadmiaru gazu, gdyby takowy sie okazat. Nadmiar
6w nalezatoby wypusci¢ w powietrze. Nie jest wiec czesto-
kro¢ rzecza zbyt wazng, ze podpat piecowy jest znacznie
wiekszy, niz to wynika z obliczen teoretycznych. Inne wady
piecéw stara sie J. Pieters usungé w swym nowym, czesciowo
zmodyfikowanym projekcie. W nowym projekcie komora
dystylacyjna jest wyzsza, bo wynossi okoto 125 m Czes¢
dolna (rekuperacja) zostaje skrécona do 4 m, przyczem
odcinek gérny stanowi rekuperacja powietrzna (2,6 m), za$
odcinek dolny otoczony jest plaszczem wodnym (1,4 m).
Szeroko$¢ komory dystylacyjnej wynosi obecnie 26 cm (daw-
niej 28 cm). Komory sg pd dotu zamkniete hermetycznie.
Dzieki powyzszym zmianom i ulepszeniom, réwniez uszczel-
nieniom zamknie¢ piecowych wspomniane wady powinny
by¢ zredukowane do minimum. Podpat nie powinien prze-
kracza¢ 200 Kai/l kg surowych brykietéw. Blok piecowy,
skladajacy sie z 10 komér oddystyluje ioo t brykietéw su-
rowych w ciggu 24 godz. Mocniejsza konstrukcja komor
piecowych i dobor lepszego materjalu ogniotrwatego, szczegol-
nie w czesci najgoretszej pieca, powinny zabezpieczy¢ piec
przed czestym remontem. W jakim za$ stopniu nowe ulep-
szenia wptyng w rzeczywistosci na sprawniejsze dziatalnos¢
piecéw, wykaza¢ moze dopiero ruch fabryczny. Pozostanie
jednakze zawsze obawa dos¢ czestego remontu, remontu,
ktéry wymaga wstrzymania biegu catego bloku piecowego.
Biorac ostatni wzglad pod uwage, nie jestem zwolennikiem
nowego projektu J. Pietersa, budowania piecéw, skiadaja-
cych sie z 20 komor.

Sitg rzeczy nalezatoby zbudowa¢ podobny dodatkowy
blok piecowy, azeby podczas reparacji unikngé przerwy w
produkcji koksu. Bardziej celowem i taiszem bytoby zainsta-
lowanie trzech blokéw piecowych, po 10 komér w kazdym;
z tych dwa bylyby stale w ruchu, zas jeden w remoncie.
Przy wiekszej jeszcze ilosci piecéw czynnych, wystarczy
réwniez jeden komplet zapasowy.

Nalezy zwrdci¢ réwniez baczng uwage i na to, ze piece
Pietersa trzeba traktowac¢ indywidualnie, w zaleznosci od
jakosci oddystylowywanego wegla. Dla réznych gatunkéw
wegli (lub tez innych rodzajéw paliwa) réznym bedzie czas
oddystylowywania i optymalne warunki temperaturowe.
Zmiennemi wiec beda: 1) wysokos¢ komory piecowej, lub
tez ilos¢ oddystylowywanych surowych brykietow w jed-
nostce czasu, 2) temperatury, panujace w kanatach pieco-
wych. Wychodzac z powyzszych zatozen, dla kazdego ro-
dzaju wegla nalezy budowa¢ stosowny blok piecowy, na
zasadzie uprzednio poczynionych préb. Nie mozna wiec
zgory przewidzie¢, dla jakich gatunkéw wegla nadawac sie
najlepiej bedzie piec o tych, lub innych wymiarach.

Oméwimy obecnie jakos¢ otrzymywanych brykietow
koksowych i ich warto$¢ rynkowa. Wedtug danych J. Pie-
tersa, drogg powolnej dystylacji powinnismy otrzymaé koks
metalurgiczny, pierwszorzednej jakosci, koks, w zupelnosci
nadajacy sie do wielkich piecéw. Rzeczywiscie koks Pietersa
posiada szereg zalet; wysoka zdolno$¢ reagowania, duza
gestosé, jednakowy wymiar kawatkéw. Posiada (Il jednakze
zasadniczg wade — matg wytrzymato$é, i tem samem staje
sie nieodpowiednim do celéw metalurgicznych produktem.
Zapewnienie Pietersa, ze koks jego wyrobu nie posiada
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peknie¢ i szczelin i dzieki temu bezwzglednie sie nadaje do
wielkich piecéw, potwierdzicby mogta jedynie praktyka,
jednakze dotychczas w tym kierunku zadnych préb na skale
fabryczng nie poczyniono.

Jezeli jednak potraktowac koks, otrzymywany sposobem
Pietersa, z innego punktu widzenia, to okaze sie, ze jest on
Swietnym materjatem opatowym, tatwo zapalnym i nie dy-
migcym podczas spalania. Znaczna dos¢ zawarto$¢ w danym
koksie substancyj lotnych (okoto 4% — 5%) zbliza go ra-
czej do pot-koksu. W obecnej za$ dobie dobry pdt-koks
staje sie produktem wprost ,modnym” i stanowczo wyzej
cenionym, niz koks metalurgiczny. Zauwazylem w Belgji,
ze szereg koksowni przerzuca sie czeSciowo na produkcje
pot-koksu z wegli koksujacych, lub mieszanek weglowych.
W koksowniach tych twierdza, ze nawet zwiekszony podpat
i dos¢ duze straty, wywotywane sztucznem rozdrabnianiem
bryt pét-koksu, w zupetnosci sie optacaja; na rynku zauwaza
sie coraz wieksze zapotrzebowanie na dobry pot-koks. Co
sie tyczy wartosci pét-koksu, to ceni sie on w Belgji (loco
koksownia) 220— 250 fr. belg. za 1t (55 z. polsk.), za$
dobry koks metalurgiczny zaledwie 140 a najwyzej 160 fr.
belg. za i t W jednym i w drugim wypadku mowa jest
0 koksie z wegli myty¢h (zawartos¢ popiotu w koksie — okoto
7% - 8%).

Sadzac z wysokiej ceny pdt-koksu i jego tatwego zbytu,
nalezatoby raczej zrezygnowa¢ z przydatnosci koksu Pie-
tersa dla celéw metalurgicznych i traktowa¢ go raczej jako
pot-koks, co tembardziej za nim przemawia. Mozliwe jest
ze nalezatoby obnizy¢é temperatury w kanatach piecowych,
lub tez zmniejszy¢ czas oddystylowywania brykietow w tym
celiu, azeby bardziej zwiekszy¢ zawartos¢ substancyj lotnych
w otrzymywanym koksie (do 7% — 8%); moznaby wtedy
uzyska¢ dobry normalny pét—koks.

Na zakoriczenie oméwie jeszcze mozliwos¢ zastosowania
piecoéw Pietersa do wyzyskania torféw w celu otrzymywania
pét-koksu. Polska posiada olbrzymie zasoby torféw i sprawa
ich wyzyskania jest dla nas bardzo wazna. Wiadomo, ze
torf surowy nie posiada specjalnej wartosci jako materjat
opatowy i moze znalez¢ zuzycie czeSciowe tylko na miejscu
wydobywania; nie nadaje si¢ jednak do transportu. Moznaby
go jednak w ten sposéb przerobi¢, zeby otrzymaé brykiety
pot—koksu, o duzej wartosci rynkowej. Jako produkty uboczne
beda i znaczne ilosci smoly pogazowej i gazu torfowego,
réwniez pewne ilosci wody amonjakalnej. Dla obliczen biore
przyktad wspomnianego torfu holenderskiego, ktérego skiad
podatem powyzej.

Proby koksowania wykonane byty zatem przez J. Pie-
tersa nad torfem wybitnie mokrym. Torfsuszony na powietrzu
zawiera zazwyczaj 20% — 30% wilgoci. Przeliczajac po-
dany skiad torfu na 30% wilgoci otrzymamy:

WIlQOCH. . 30 %
substancyj lotnych........cccccoeiiiiiiinns 35%
czystego Wegla ..o, 33.5%
POPIOH e 1.5%.

Podpat w wypadku wegla o zawartosci i0% wody wy-
nosi (wedlug danych Pietersa) 200 Kai na 1 kg surowych
brykietéw. Wiec dla materjatéw o zawartosci 30% wilgoci
powinien wynosi¢ okoto 300 Kai na 1 kg surowych brykie-
tow. W obliczeniach naszych przyjmiemy, ze podpat bedzie
wyzszy i podane 300 Kai bedziemy przeliczali nie na 1 kg
surowych brykietéw lecz na 1 kg torfu + brykiety. Wycho-
dzac z tego zalozenia otrzymamy, ze na oddystylowanie
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i t surowego torfu + 0,371 t brykietdw (razem 1371 Kg
surowego materjatu) zuzyje sie 411000 Kai. Dalej przyj-
miemy, ze podczas oddystylowywania 1371 kg surowego
materjatu uzyskamy 200 m3 gazu o wartosci opatowej (dolnej)
2500 Kal/m3. W gazie wiec otrzymamy 500 000 Kai. llos¢
ta w zupetnosci pokryje zapotrzebowanie ciepta do dystylacji
torfu i brykietbw. W wyzej podanych spostrzezeniach, do-
tyczacych dziatalnosci piecéw Pietersa w Nord de Charleroi,
przypuszczatem, ze podpat przy wysoce nieekonomicznem
dziataniu piecéw wynosi 800 Kai na 1 kg surowych brykie-
téw. Nie nalezy jednakze zapominaé, ze brykiety te byty
stale mieszane z miatem koksowym w stosunku 1:1. Czyli
na i kg materjatu, wprowadzonego do pieca, podpat mogt
wynosi¢ maksymum 400 Kai. Racjonalne urzadzenia mogtyby
go zmniejszyé przynajmniej do 200 Kai na 1 kg surowego
materjatu (brykiety + koks). Dla dystylacji torfu cyfra 300
Kai, niejest wiec zbyt niskg. Przy stosowaniu dobrych tor-
fow mozemy liczy¢ nawet na nadmiar gazu torfowego
w ilosci 40 m3 z 1 t oddystylowanego torfu. Instalacja 40 ko-
morowa, przerabiajgca 200 t torfu na dobe, moze wiec wy-
produkowa¢ 8000 m3 zbywajacego gazu o cieple spalania
(dolnem) 2500 Kal/m3

Nastepnie otrzymamy 74 t pol-koksu, co wraz z doda-
nym pakiem (w ilosci 9%) da nam 800,7 * surowych brykie-
téw. Po ponownem oddystylowaniu otrzymamy okoto 50 t
dobrych brykietéw koksowych, réwniez okotlo 15 t miatu
1 brakéw; miat koksowy znajdzie zastosowanie do ponow-
nego formowania brykietéw, braki zaS moga by¢ zuzyte
na miejscu w inny sposéb. Brakow tych bedzie okolo 7— 8 t,
czyli ilos¢ dos¢ znaczna. O ileby koksownie znajdowata sie
w poblizu miasta, braki koksowe mogtyby znalez¢ zastoso-
wanie w celu otrzymywania gazu Swietlnego. Nalezatoby
wtedy zainstalowa¢ generator na gaz wodny z karburowa-
niem. Generator, zuzywajacy 7 t koksu/24 godz. datby
okoto 12000 m3 gazu wodnego 0 wartosci opatowej dolnej
2500 Kai (gérnej 2800 Kai). W celu otrzymania z calej
ilosci gazu (12000 m3 gazu wodnego + 8 000 m3 gazu tor-
fowego) gazu Swietlnego o gémem cieple spalania 4 200
Kal/m3 nalezy 12000 m3 gazu wodnego nawegli¢ olejem
lekkim do wysokosci ciepta spalania 5000 Kai i nastepnie
wymiesza¢ go z gazem torfowym. W tym celu na 1 m3gazu
wodnego nalezy zuzy¢ okoto 350 g oleju lekkiego. Ogolne
zuzycie oleju wyniesie 4 200 kg. Wyzej juz podano, ze z 1t
oddystylowanego w piecach Pietersa torfu (30% wilgoci)
otrzymamy 70 kg smoly pogazowej; po rozdystylowaniu tej
ostatniej uzyskamy okoto 50% paku i 50% oleju, co odpo-
wiada 35 kg oleju z i t torfu. Instalacja piecowa, oddystylo-
wujgca 200 t torfu na dobe, da moznos¢ otrzymania 7 000 kg
oleju, co w zupetnosci wystarczy do naweglania gazu. Kok-
sownia wiec, o ktérej stale mowa, sta¢ sie moze réwniez
niewielkag gazownia, produkujaca 20 000 m3 gazu $wietlnego
na dobe i zaopatrujgca w gaz mate miasto prowincjonalne.
Wymaganemby byto jedynie zainstalowanie S$redniej wiel-
kosci generatora na gaz wodny. Materjaty—koks i olej, by-
tyby produktami taniemi, ubocznemi.
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Réwniez, jako produkt uboczny dystylacji torfu, otrzy-
mamy pewne ilosci wody amonjakalnej. Nie chcac budowaé
instalacji do otrzymywania siarczanu amonowego, mozemy
wode amonjakalng, po odpowwiedniem rozcieficzeniu woda
czysta, zuzy¢ w stanie surowym jako nawtz, do zraszania
pél. Wszystkie powyzej podane produkty: gaz, smota i woda
amonjakalna, nalezy uwaza¢ za catkowicie uboczne, gdyz
instalacje i wszelkie inne wydatki w szybkim czasie zamorty-
zuje produkt zasadniczy — pot—koks.

Dotychczas stale byla mowa o torfie, ktéry podczas
dystylacji w piecach Pietersa, da z 1t 200 m3gazu torfowe-
go. Sg jednak gatunki torfow, ktore, posiadajac wysoka za-
warto$¢ substancyj lotnych, tworza znacznie mniej gazu.
Przyjmiemy dla przykfadu torf, ktéry tworzy 120 m3 gazu
torfowego z 1 t surowego (0 zawartosci okoto 30% wody)
materjatu. Zakladajac, ze dolna wartos¢ opatowa danego
gazu bedzie réwna 2 500 Kai, stwierdzimy, ze przy oddysty-
lowaniu i t torfu w otrzymanym gazie bedziemy rozporza-
dzali iloscia 300000 Kai, gdy za$ w tym samym czasie
zapotrzebowanie na proces dystylacyjny wynosi 411 000 Kai.
Bedziemy wiec mieli niedomiar gazu torfowego, a przeli-
czajac na ilo$¢ ciepta i na 200 t oddystylowywanego na dobe
torfu, otrzymamy brak 22 000000 Kai. Zaradzi¢ temu mo-
zemy w sposob tatwy. Do instalacji piecowej zawsze jest
dotagczony maty generator centralny, produkujacy gaz staby
0 wartosci opatowej dolnej okoto 1000 Kai. Generator 6w
jest niezbedny w celu poczatkowego dogrzania bloku pieco-
wego, a potem juz staje sie bezuzytecznym; moze da¢ on
zgazowa¢ okoto 5 t koksu na dobe. Mozemy wiec posiadany
generator zuzy¢ do zgazowywania brakow koksowych, w
celu pokrycia niedoboru gazu torfowego. Nalezy wtedy
otrzyma¢ okolo 22000 m3 gazu generatorowego. Liczac,
ze z 1 kg koksu uzyskamy 4 m3 gazu, musimy zgazowac
okoto 5500 kg koksu na 24 godz. Powyzszy generator wy-
starczy w zupetnosci. Rowniez wystarczajgca bedzie ilos¢
brakéw koksowych, ktdrg obliczaliSmy na 7— 8 t na dobe.
Wiec i w tym gorszym wypadku instalacja piecowa nie wy-
maga innych specjalnych urzadzen.

Powyzej podana krytyka piecéw J. Pietersa wykazuje"
ze piece te posiadajg wartos¢ realng. Rowniez, by¢ moze
czesciowo zmodyfikowane, nadawaé sie powinny szczegdl-
nie dobrze do wyzyskania mato wartosciowych obecnie
torféw i przerobienia ich na cenny materjat opatowy — pot-
koks, gaz i smote pogazowa. Nie entuzjazmujac sie zbytnio
1 powaznie przemys$lawszy proces dystylacyjny w niskich
temperaturach, dojdziemy do wniosku, ze zastosowanie po-
wyzszego systemu powinno da¢ moznos$¢ stworzenia nowej
galezi przemystu w dziedzinie paliwa.

Uber ein neues Koksofensystem zur Verarbeitung

von nichtkockender Kohle, Braunkohle und Torf
(Ofen von Pieters).

Verfasser, der einen Monat lang den Gang der Ofen an Ort und
Stelie studiert hat, gibt eine ein gehende Beschreibung von Bau und
Wirkung derselben gefolgt von einer kritischen Untersuchung des Fur
und Wider in dieser Frage,

Ze Zwiazku Inzynierow Chemikéw Rzeczypospolitej Polskiej

Association des Ingénieurs-Chimistes de la République Polonaise

Okreg Krakowski. Zebranie Organizacyjne. W dniu
21 grudnia 1931 r. odbyto sie Zebranie Organizacyjne Okregu
Krakowskiego Zwigzku Inzynieréw Chemikéw w lokalu Se-

kretarjatu Technicznego Panstwowej Fabryki Zwigzkéw
Azotowych w Moscicach z nastepujagcym porzadkiem dzie-
nym:
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i) Zagajenie, 2) Wyboér przewodniczacego i sekretarza
Zebrania, 3) Referat o zadaniach i organizacji Zwigzku,
4) Odczytanie Statutu Zwigzku, 5) Wybory Wiadz Okrego-
wych i 6) Wolne wnioski.

Zebranie zagait, witajac obecnych kol, Bronistaw Nar-
towski, poczem przystapiono do obioru przewodniczacego.
Na wniosek kol. Stefana Zabickiego obrany zostat jedno-
glosnie przewodniczacym kol. Nartowski, sekretarzem
Zebrania kol. Wowk.

Poniewaz przedstawiciel Zarzadu Gtéwnego, ktéry miat
wygtosi¢ referat o zadaniach i organizacji Zwigzku nie przy-
jechat, przewodniczacy Zebrania pokrétce strescit historje
powstania jego i dotychczasowej dziatalnosci Zarzadu Giow-
nego i istniejacych juz okregdw Zwiagzku, a nastepnie omowit
cele i zadania, podkre$lajac, ze w czasie obecnego kryzysu
celowo$¢ istnienia tego rodzaju zawodowej organizacji jest
wieksza niz w okresie konjunktury.

Prelegent zwrécit uwage, ze Okreg Krakowski jest
ostatnim juz i w ten sposéb cata Polska zostata objeta przez
Zwigzek, ktorego dziatalnos¢ przynies¢ moze duzo dobrego
tak Panistwu jak i poszczegdlnym jednostkom. Nastepnie od-
czytano Statut, poczem rozpoczeta sie dyskusja, w ktérej ko-
lejno zabierali glos kol.: Hempel, Nartowski, Wowk,
Zabicki, Wowkonowicz, Krzyszkowski, Szartat
i Rabek.

Poniewaz dyskusja zaczeta obejmowaé tematy nie objete
porzadkiem dziennym, kol. Krzyszkowski postawit wnio-
sek o zamkniecie dyskusji nad Statutem i przystagpienie do
nastepnego punktu porzadku dziennego: Wyboru Wiadz
Okregowych. Whniosek przyjeto jednomysinie.

Wobec matej stosunkowo ilosci obecnych z poza Moscic
czlonkéw, wybrano Zarzad Tymczasowy, nie chcac uzurpo-
waé¢ Moscicom whadzy nad catym Okregiem Krakowskim.
Zarzad ten skiadajacy sie z pieciu kolegbéw, a mianowicie:
Bronistawa Nartowskiego, Stefana Pawlikowskie-
go, Zygmunta Szartata, Jozefa Wowka i Stefana
Zabickiego zajmie sie dalszym organizowaniem Okregu
i przygotowaniem Zebrania Walnego, ktére naznaczono na
dzien 23 stycznia r. b. w lokalu Krakowskiego Towarzystwa
Technicznego przy ul. Straszewskiego 28. Zebraniu temu
poruczono wybdér pelnego Zarzadu.

W ostatnim punkcie porzadku dziennego: Whioskach,
zabrat glos kol. Szartat Zygmunt, podkreslajac brak w li-
teraturze chemicznej czasopisma, ktéreby podawato wiado-
mosci fachowe, sprawozdania z czasopism obcych i ustawy
interesujgce ogdt inzynieréw-chemikéw i zapytat, czy nie
nalezatoby zastanowi¢ sie nad mozliwosciami wydawania po-
dobnego czasopisma.

W odpowiedzi zabrat glos kol. Wowkonowicz, wyra-
zajac obawe, ze spowodowatoby to ostabienie istniejacego
juz czasopisma ,,Przemyst Chemiczny” podczas gdy zycze-
niom kol. Szartata mogtby zado$¢ uczyni¢ tenze widasnie
,,Przemyst Chemiczny” przez wprowadzenie obok artykutéw
moze zbyt specjalnych dla ogétu, kacika technologicznego.
Na tem Zebranie zamknieto.

Do Zwigzku zglosito akces 27 kolegbw, a mianowicie:

1. Inz. Barzykowski Tadeusz, Moscice P. F. Z. A.

2. Inz. Czaplicka Jézefa, Krakéw Gazownia.

3. Dr. inz. Dolinski Jarostaw, Krakéw Gazownia.

4. Inz. Drobnerowa Stefanja, Krakéw pl. Szczepariski.
5 Inz. Hille Karol Moscice P. F. Z. A.

6. Inz. Hullowa Marja, Moscice P. F. Z. A.
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Inz. Klodnicki Adolf, Moscice P. F. Z. A.
Inz. Krzyszkowski Leszek, Moscice P. F. Z. A.
Inz. Kuczynski Kazimierz, Czernichéw Szkota Roln.
Dr. Hempel Stanistaw, Moscice P. F. Z. A.
Inz. Kwiatkowski Eugenjusz, Moscice P. F. Z. A.
Inz. taszczewski Marjan, Moscice P. F. Z. A.
Inz. Nartowski Bronistaw, Moscice P. F. Z. A.
Inz. Nowotny Stanistaw, Moscice P. F. Z. A.
Dr. inz. Pawlikowski Stefan, Moscice P. F. Z. A.
Inz. Rabek Tadeusz, Moscice P. F. Z. A.
Inz. Ralski Bogumit, Moscice P. F. Z. A.
Inz. Seifert Mieczystaw, Krakéw, Gazownia.
Inz. Sobczukéwna Irena, Trzebinia Cemen. ,,Gorka”.
Inz. Szartat Zygmunt, Wieliczka, Saliny.
Inz. Jodtowski Zdzistaw, Krakéw Gazownia.
Inz. Tomaszewski Witold, Krakéw Rynek.
. Inz. Wojnarowski Zbigniew, Moscice P. F. Z. A.
24.  Inz. Wowk Jozef, Krakéw Wisniowa 4.

. Inz. Wowkonowicz Romuald, Moscice P. F. Z. A.
26. Inz. Zielinski Antoni, Moscice P. F. Z. A.
27. Inz. Zabicki Stefan, Moscice P. F. Z. A.
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Sprawozdanie Okregu Slaskiego za rok 193L.

Ustepujacy w dniu Walnego Zebrania, 28.1. 32, Zarzad
pemit swe funkcje od ostatniego Walnego Zgromadzenia
dnia 29.1. 1931 r. w nastepujgcym skiadzie: Prezes: kol.
Hryniewiecki, Wiceprezes: kol. Gizinski (refer, odczy-
towy), Sekretarz: kol. Hawliczek, Skarbnik: kol. Pillich.
Czionkowie Zarzadu: kol. Matejak (refer, wycieczkowy),
kol. Micewicz, kol. Sanetra, kol. Winczakiewicz, kol.
Batorski.

W ciggu okresu sprawozdawczego Zarzad odbyt 13
zebran w tem jedno nadzwyczajne. Przystapito do Zwigzku
7 nowych cztonkéw, skreslono z powodu nieptacenia skia-
dek jednego, wobec czego w okregu $laskim nalezy obecnie
do Zwigzku 56 osob.

Kontakt z innemi Towarzystwami Technicznemi na
Slasku ograniczyt sie jedynie do spraw odczytowych; De-
legat Zarzadu wspdtparcowat w dalszym ciggu w komitecie
redakcyjnym ,,Technika” dazagc do nadania pismu charak-
teru bardziej wszechstronnego mogacego zainteresowac wszyst-
kich technikéw; dazenia te zostaty w ostatnim czasie zaakcep-
towane przez wiekszos¢ komitetu redakcyjnego i odtad
»Technik” zawiera¢ bedzie szereg dziatow, wsréd ktérych
dziat chemiczny prowadzony bedzie pod kontrolg delegata
Zwigzku. Usitowania Zarzadu do nawigzania kontaktu i wsp6t-
pracy z Ligg Obrony Pow. i P. Gazowej nie daty poza wy-
miang korespondencji wynikéw konkretnych, przyczyny
czego nalezy szuka¢ w biurokratyczno oficjalnym ustroju
Ligi.

W dziedzinie posrednictwa pracy dziatalno$¢ Zarzadu
byla ograniczona brakiem zapotrzebowania ze strony czion-
kéw; na ogloszenie o wolnej posadzie (w dziale pasty do obu-
wia) nie wplynelo w okregu $laskim ani jedno zgloszenie.
Zarzad Zwigzku interweniowat dwukrotnie w sprawie za-
trudniania technikéw obcojkraowcéw w przemysle chemicz-
nym naszego okregu. Pierwsza interwencja miata forme listu,
za drugim razem delegacja Zarzadu wreczyta odpowiedni
memorjal, wyrazajac réwnoczesnie gotowos¢ stuzenia facho-
wg radg przy decydowaniu, o niezbednosci danych pracow-
nikdw obcokrajowcéw w polskim przemysle chemicznym.
Niezaleznie od tej akcji przestano odnosne materjaty Zarza-
dowi Gldwnemu. Na prosbe Sadu Apelacyjnego w Kato-
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wicach zaopiniowal Zarzad podanie chemika, nienalezacego
do Zwigzku, ubiegajgcego sie o stanowisko inzyniera przy-
siegtego. Pozatem dwukrotnie zwracano si¢ ze strony urzedo-
wej do Zarzadu z prosbg o wskazanie rzeczoznawcy — che-
mika dla specjalnych zagadnien.

Zarzad zawart zbiorowa umowe ubezpieczeniowg z Poczt.
Kasg Oszczednosci w Katowicach; z umowy tej korzysta
obecnie wiekszos¢ cztonkéw Zwiazku.

Na skuiek apelu prof. Swietostawskiego przekazano
na cele funduszu wydawniczego Polskiego Tow. Chemicz-
nego kwote ioo zh. Akcja opracowania statystyki pracowni-
kéw przemystu chemicznego w okregu $laskim utkneta z po-
wodu biernego ustosunkowania sie do niej czionkéw. Usito-
wania Zarzadu wciaggniecia Srednich technikéw na nasze od-
czyty i wycieczki rozbity sie o negatywne stanowisko Stowa-
rzyszenia Inzynieréw i Technikéw, ktére nie udzielito nam
adreséw, o jakie prosiliSmy.

W dziale odczytowym nie doszto w roku ostatnim do
ogolnego porozumienia miedzy stowarzyszeniami. Uzgodnio-
no natomiast wspétprace ze Stowarzyszeniem Inz. i Techni-
kéwWojew. $l., z Kotem Katowickiem i Krélewsko-Huckiem,
ze Zwiazkiem Inz. Gorniczych, ze Stowarzyszeniem Hut-
nikéw i z Kolem Ekonomistéw w ten sposob, ze Zarzady
beda zawiadamiane o naszych odczytach i odwrotnie nasz
Zarzad zawiadamiany o referatach wymienionych Stowarzy-
szen i Zwigzkéw. Nadto urzadzono jeden odczyt wspdlnie
ze Zwigzkiem Inz. Gorniczych.

Ogoétem zorganizowano 8 odczytéw, a mianowicie:

Inz. A. Rabek: Adsorbcja tlenkéw azotu.

Inz. Btasiak: O Kkatalizatorach.

Inz. Kos$ciukiewicz: Zastosowanie materjaléw wybu-
chowych do rob6t inyznieryjnych poza gérnictwem wiasciwem.

Inz. Gizinski: Sprawno$¢ silnika samochodowego w za-
leznosci od rodzaju materjalu pednego.

Inz. Bojanowski: Smota drogowa ijej stosowanie w prak-
tyce.

Inz. Justat i inz. Kaczorowski: O produkcji amonjaku
kwasu azotowego i azotandw.

Prof. Swietostawski: Podstawowe wiasnosci polskich
wegli kamiennych.

Inz. Bajkowski Zastosowanie metod naukowej organi-
zacji do usprawnienia ruchu magazynowego.

Liczba czlonkéw obecnych na odczytach wahata sie
miedzy 8-ma a 12-ma, tacznie z gosémi miedzy 8-ma a 6o0-ma.
Ogdlnie skorzystalo z odczytéow 139 os6b. W pordéwnaniu
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wiec do roku 1930/3x frekwencja zmalata. Na odczyty przy-
chodzito okoto 65% cztonkéw (w roku 1930/31 okoto 70%)
i znéw tak samo jak w roku ubieglym ci sdmi czionkowie
nie przychodzili wecale na odczyty. Uwazamy za swoj obo-
wiazek to podkreslic.

Wycieczek urzadzono siedem, przyczem zwiedzono o$m
zakladéw; sg to nastepujace: Paristwowa Fabr. Zw. Azoto-
wych w Chorzowie (28 osdb), Cynkownia ,,Huta Uthemann”
w Szopienicach (30 os6b), Huta olowiana Walter Cronek
w Rozdzieniu (28 os6b), Parstwowa Fabryka Zw. Azotowych
w Moscicach (29 oséb), Browar ks. Pszczynskiego w Tychach
(55 os6b), Huta zelazna Ferrum w Katowicach i Fabryka
porcelany Giesche Sp. Akc. w Katowicach (24 os6b), oraz
Fabryka przetworéw kostnych ,,Strem” w Strzemieszycach
(14 os6b). W wycieczce do browaru ks. Pszczyriskiego w Ty-
chach wzieli udziat cztonkowie Stow. Inz. Technikéw w Ka-
towicach. Przeprowadzenie wycieczek napotyka na trudnosci
wywotane czesciowym lub catkowitym unieruchomieniem za-
ktadow.

Bilans zamkniecia z dn. 31 grudnia 1931 r.

Aktywa
Pocztowa Kasa OszczednOSCi.........cceeviuveeeeiineennnn. 162,90
Miejska Kasa Oszczednosci w Katowicach. 121812
Inwentarz (ksiazka: ,,Informator Chemiczny) . . . 7,00
Razem.........ccooeeniiinnnnnn. 1388,02
Pasywa
Wierzyciele
a) Zarzad Gléwny (za IV kwart.)............. 92,00
b) Inz. Helman (wplata za wyciecz) . . . . 10,35
Kapitah 1285,67
Razem.......cccoeevvvvveeinennnnn 1388,02
Rachunek zyskéw i strat za r. 1931
Dochody
Wpisowe dla OKIreguU.....cccoevvieininiiiiiiinieenieeennn 67,50
Skiadki dla OKIregQU........cevereiiiiiiiiieiieeeeee e 1002,00
Nadzwyczajne (kary od cztonkéw Zarz.).............. 5,00
OdSetKi. i, 35,14
Razem.........ccccoveeneenne 1109,64
Wydatki
Odpis 0d INWENTAIZa........cceeveeeeiiiiiiiiiiieeeae e 2,00
Imprezy kulturalne (0dCzZyty)....cccooviiiviiniiineennns 93.74
Nadzwyczajne (dar na wydawn. Polsk. Tow. Chem.) 100,00
AdMINISTraAC)A...cccevieieiieeee e 127,25
Saldo (czysty zysk) 786,65
1109,64

Ksigzki i czasopisma nadestane do redakcji

Livres et journaux envoyés a la rédaction

Dr. Alfred Sznerr i inz. Zygmunt Dobrowolski.
Podrecznik Spawania i Ciecia Metali przy pomocy ptomienia
acetylenowo-tlenowego. Technika Spawania, tom Il. Warszawa
1932., nakfad Stowarzyszenia dla Rozwoju Spawania i Ciecia
Metali w Polsce, str. 216 160i 163 rys., cena 5.50 zt.

Jest 10 zbiér artykutdbw na cemat techniki spawani?,
kontroli polaczen spawanych, obliczania kosztéw, i obli-
czania wytrzymatosci potaczer spawanych, ktére ukazywaty
sie regularnie w miesieczniku ,,Spawanie i Ciecie Metali’,
w r. 1930 i 1931, uwzgledniajgc najnowsze zdobycze techniki
w dziedzinie spawalnictwa. W Zzadnym z obcych jezykéw

niema jeszcze podrecznika, ktéry by zawierat w tak szero-
kim zakresie catoksztalt wiadomosci praktycznych potrzeb-
nych dla prowadzenia warsztatu spawalniczego.

Tak jak tom | ,Materjaly i Urzadzenia" jesti tom 1l
przeznaczony dla inzynieréw i technikéw, kierownikéw spa—
walni, konstruktoréw i biur technicznych.

W tomie Il i IV zapowiada wydawnictwo, zebranie
wiadomo$ci 0 spawaniu poszczegdlnych metali przemysto-
wych metodach stosowanych w réznych dziedzinach prze-
mystu przy fabrykacji wyrobéw spawanych, oraz cieciu
przy uzyciu palnika teno-acetylenowego.
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WiadomosSci biezace

Nouvelles du jour

Slaski Komitet Popierania Wytwérczoéci Krajowej
zwotat przez swojg Sekcje Informacyjng w Izbie Handlowej
konferencje przedstawicieli przemystu i handlu chemicznego,
farmaceutycznego i drogeryjno-kosmetycznego, ktéra od-
byta sie pod przewodnictwem p. w. woj. w st. sp. Z. Zuraw-
skiego, dnia 21 marca i miata na celu wymiane zdan co do
potrzeb tej gatezi handlu i przemystu. Dyskusja ujawnita
szereg ciekawych momentéw. Ustalono m. i., ze krajowe
artykuly farmaceutyczne (specyfiki) oznaczajg sie juz dosko-
natg jakoscia, aczkolwiek wtasnych specyfikoéw jest jeszcze
bardzo mata ilos¢. Fabryki krajowe wyrabiajg zbyt wiele
artykutdbw na podstawie zagranicznych licencyj, przyczem
wyroby te a zwtaszcza wyroby dia celéw kosmetycznych
nieraz wecale nie odpowiadajg jakosciowo wyrobom zagra-
nicznym tego samego znaku fabrycznego. Szkodliwem jest
réwniez, ze znaczna cze$¢ zykséw z tej fabrykacji wychodzi
zagranice w formie oplat za licencje. Przedstawiciele prze-
mystu chemicznego za$ uskarzali sie zwlaszcza na zbyt wy-
sokie ceny surowcéw krajowych. Celem rozpatrywania tych
i innych jeszcze zagadnier wchodzacych w zakres przemystu
chemicznego, drogeryjnego oraz kosmetycznego postanowio-
no utworzy¢ specjalng komisje, w skiad ktérej wchodzag
przedstawiciele powyzszych dziatbw przemystu i handlu
a mianowicie: p. inz. Bobrownicki (p. Fabr. Zw. Azot.)
jako przewodniczacy, dalej przedstawiciele grupy chemicz-
nej p. p. inz. Sternik (Lignoza), Lipowczan i Gizinski (Zw.
Koksowni), Porschet (Zakt. Elektro), A. Tust (Dr. Zeumer)
oraz delegat Fabr. Chem. dawn. Scharff S. A., przedstawi-
ciele prod. farb. i lakieréw pp. Jerzykiewicz (Zjedn. Fabr.
Fabr.), Dr. Plockier (Sigma) i W. Ryszka (Jega), przedsta-
wiciele grupy -drogeryjno-kosmetycznej: pp. Werbion-
Kleska, Szymanski, Szwarcer i Zielonacki, przedstawiciele
gr. farmaceutycznej aptekarze Solinski i Zagoérski oraz dr.
Strzoda jako przedst. Zw. Lekarzy. Komisja bedzie w swoim
zakresie opracowywa¢ komunikaty prasowe i memorjaty dla
whadz, przygotowywa¢ materjaty dla sekcji propagandowej,
wskazywaé zainteresowanym zrédta nabywania wyrobéw
krajowych i t. d.

Wiadomosci Polskiego Komitetu Normalizacyjnego
moga czytelnicy nasi otrzymywac za prenumeratg ulgowgq
zk. 8 za pdlrocze. Z posrod projektéw interesujacych chemika
zapowiada wydawnictwo opracowanie: gatunkéw i warunkow
odbioru papieru, sit kontrolnych, rurociagéw, farb, mydia,
tluszczéw, skér surowych, miedzi, mosigdzéw, cynku, niklu,
naftownictwa i t. d. Adres. Warszawa, Elektoralna 2, pokéj 187,
tel. 856-36.

(@) wymaganiach stawianych przez pewng zagra-

niczng firme chemiczng, przy angazowaniu inzyniera
ruchu (Betriebs-Chemiker).

Kreslac kilka ponizszych uwag i spostrzezen sadze, ze
dotyczg one bardzo waznej i aktualnej ciggle sprawy ksztat-
cenia naszych chemikéw na Politechnikach polskich, dzi$
ciggle jeszcze definitywnie nie ustalonej metody nauczania
fachowego (praktycznego) a wiec niejako uzbrojenia mtodego
inzyniera opuszczajgcego mury uczelni. Nie zamierzam by-
najmniej ani narzuca¢ pewnych konkluzyj i wycigga¢ uogol-
nien, nie bedac dostatecznie kompetentnym w metodyce
nauczania ani tez w programach wyzszych uczelni — chciat-

bym jedynie przyczyni¢ sie do oswietlenia pewnych bardzo
waznych i aktualnych momentéw, ktore, sadze, moga sie
przyda¢ zaréwno profesorom politechnik jak i ich kolegom.

Istniejg, jak ogdlnie wiadomo, dwa rézne punkty wi-
dzenia na zawodowe ksztatcenie inzyniera-chemika w Polsce:
jeden kierunek, daje ogélne wyksztatcenie inzynierskie nau-
kowe, kfadzie gtéwny nacisk na pewnego rodzaju specjali-
zacje na ostatnich semestrach i dba raczej o daleko posuniete
wyksztatcenie chemiczne w danej gatezi przemystu przysto-
sowujgc raczej mtodego inzyniera do pracy naukowo-ba-
dawczej, laboratoryjnej. Drugi kierunek, wiecej zblizony,
0 ile mi wiadomo, do metody ksztatcenia na politechnikach
1 ,,technikach” niemieckich i czeSciowo szwajcarskich, kia-
dzie wiekszy nacisk na uzbrojenie studenta w wiadomosci
z technologji ogolnej i chemicznej i wiadomosci praktyczno-
techniczne. Nie bede tu, nie bedac pedagogiem, ani specja-
lista w tej sprawie polemizowat ani z pierwszym ani z drugim
kierunkiem. Sadze jednak, ze specjalnie dla warunkéw w
jakich rozwija sie mtody przemyst chemiczny polski, gdzie
nie sta¢ nas na specjalistow, jak n. p. inzynieréw-elektrykéw,
mechanikéw, chemikéw-naukowcéw i t. p. nasz wychowa-
mec Politechniki winienby by¢ (wzglednie po opuszczeniu
politechniki sam sie doksztatcac) wiecej obeznany z technicz-
nemi sprawami prowadzenia wytworni, jak prowadzenie
kottowni, warsztat mechaniczny, dokladna znajomos¢ tech-
nologii aparatury, czesci maszyn i t. p.

W przykiadzie, ktéry przytaczam chodzito o engagement
inzyniera-chemika w granicach wieku 30 — 40 lat, ktéryby
mogt samodzielnie prowadzi¢ fabrykacje dziatu delikatnych
produktoéw farmaceutycznych, bardzo drogich, wychodzacg
z bardzo drogiego surowca. Chemik ten musiatby zarazem
prowadzi¢ kottownie, by¢ szefem taboratorjum fabrycznego
1 ruchu w jednej osobie i wtada¢ poprawnie jezykiem nie-
mieckim. Z posrod kilku aspirantéw Polakéw, jacy sie zgto-
sili na to stanowisko, delegat Zarzadu Centrali firmy zagra-
nicznej zakwalifikowat kandydata p. X., po uprzednim pod-
daniu go wstepnemu egzaminowi w Warszawie, na ktéry to
egzamin, trwajacy ok. 2 godz., skladaty sie zapytania doty-
czace kwalifikacyj (dokumenty, dyplom, zaswiadczenia z
odbytych praktyk i t. p. nie byly przegladane), dziedziny
znajomosci jezyka niemieckiego (wzglednie francuskiego)
gruntowne objasnienie charakteru pracy i czynnosci na
uprzednio zajmowanych posadach, egzamin z ogélnej zna-
jomosci chemji danej grupy zwigzkéw organicznych oraz
pytania dotyczace aparatury chemicznej jak n. p. dystyla-
cyjne, ekstraktory, mieszadia i t. p. oraz metod postepowania
technicznego, jak mieszanie, ekstrakcja zwigzkéw organicz-
nych rozdzielanie warstw i t. p. Kazano n. p. kandydatowi
wyliczy¢ wszystkie znane mu metody ekstrakcji zwigzkéw
organicznych, pytano o znajomo$¢ z nowszych zdobyczy na
terenie teorji koncentracji jonéw H; pytano z dziedziny
nowych teoryj wskaZznikéw i t. p. Nastepnie polecono kandy-
datowi odby¢ trzy miesieczng prébng praktyke w laborator-
jach Centrali tej firmy zagranica.

Podczas tej kilkumiesiecznej praktyki w centrali firmy
zagranica, kandydat zostat poddany egzaminowi z techno-
logii aparatury chemicznej z ktérg miatby do czynienia w
przysztosci w Warszawie. Byta to préba wykazania swych
wiadomosci (wobec komisji trzech rzeczoznawcow, ktorg
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tworzyli nastepujacy inzynierowie chemicy Centrali: Kie-
rownik wydziatu technicznego, inspektor aparatury i kot-
towni, szef dziatu produkcji i laboratorjum. Egzamin trwat
okoto 2 godz. i odbywat sie oczywiscie w obcym jezyku.
Polegat on na tem, ze kandydata oprowadzono po kilku
salach fabrycznych, w ktérych nigdy przedtem nie byt i po-
kazywano mu poszczegolne aparaty, wzglednie ich czesci,
lub ogdlne urzadzenia, zadajgc nastepujacy szeregu pytan;

I. Pytajacy: ,,Widzi tu Pan aparat, ekstrakcyjny, w
ktérym stosuje sie pewien rozpuszczalnik organiczny. Z
wierzchu widzi Pan otwor teraz otwarty — prosze go wiasno-
recznie zamkna¢ i okresli¢ z jakiego materjatu jest tu stoso-
wane uszczelnienie (pakunek)”.

Kandydat: po namysle: ,,W tej chwili sprawdze gatunek
materjatu uszczelnienia po $ladach jakie on zostawit na brze-
gach otworu. Niema tu tektury ani azbestu, ani klingerytu.
Pytajacy: ,Jakie wogole zna Pan materjaty w technice sto-
sowane na pakunki?”. Kandydat: ,,Klingeryt, tektura, azbest,
pakuty z tluszczem, otdw. Wiecej narazie nie pamigtam.
Pytajacy: Zapomniat Pan o pakunkach grafitowanych, widzi
Pan, ze brzegi otworu majg $lady blyszczacych tuseczek —
mamy tu wdasnie ten wypadek. Niech Pan teraz zamknie
sam pokrywe. Kandydat: usituje zamknaC ciezkg pokrywe,
lecz nie odrazu zauwazyt, ze nalezy jg wpusci¢ do wnetrza
aparatu przez otwor, gdyz jest ona zamykana od wewnatrz
i przytrzymywana dwiema Srubami. Wreszcie wpuscit ja
do wewnatrz i szuka dwu zelaznych zaciskéw do $rub, ktére
przytrzymywatyby pokrywe z wierzchu, lecz nie widzi odrazu,
gdyz lezaly z drugiej strony aparatu. Jeden z egzaminatoréw
wskazuje na nie i wowczas kandydat zamyka pokrywe.

Il. Pytanie. ,,Zamykajac jakas pokrywe w jakim porzadku
przykreca Pan nakretki $rub?. Jaka jest praktyczna zasada?
Kandydat: Zawsze po nalozeniu nakretek na wszystkie
gwinty, dokreca sie silniej na krzyz t. j. przeciwlegte Sruby”.
Pytajacy: Dobrze.

I11. Pytajacy: wskazuje na z wierzchu przez pokrywe
aparatu ekstrakcyjnego doprowadzong do aparatu rure ze-
lazng, zaopatrzong w kurek. ,,Do czego wedtug Pana, stuzy¢
moze ta rura; jakg ma S$rednicg, z czego jest.wykonana,
jakg ma wytrzymato$¢ na wewnetrzne cisnienie i jak jest
wewnatrz zbudowany kurek?”. Kandydat: zbliza sie i oglada
rure zelazna. Jest to rura zelazna, lana, Srednicy wewnetrznej
ok. 3— 4 cm. Co do wytrzymatosci na cisnienie to przypusz-
czam, ze wytrzymuje cisnienie— io— 12 atm. Pytajacy:
Niezupetnie; te rury wytrzymuja cisnienie 16— 18 atm.
Ale prosze odpowiedzieé, czy to sg rury wodne, czy tez do
ptyné6w?”. Kandydat: ,,Do ptynéw”. Pytajacy: ,,Dobrze;
tedy doptywa rozpuszczalnik. Ale jak jest wewnatrz zbudo-
wany ten specjalny kurek?”. Kandydat: nie umie da¢ Scistej
odpowiedzi, thumaczac, ze istnieje duzo typéw kranéw i mu-
siatby zobaczy¢ rysunek przekroju kurka.

IV. Pytajacy: zbliza sie do aparatu dystylacyjnego, ko-
lumnowego i kaze sobie objasni¢ budowe i przeptyw ptynéw
i wody chtodzacej w gérnym deflegnatorze oraz dlaczego
woda z gtéwnego rezerwoaru doptywa na spéd chiodnika
i Srednica tej rury jest znacznie niniejsza od odptywu z chtod-
nicy. Kandydat: objasnia prawidtowo budowe deflegmatora
i wyjasnia, ze wobec znacznego cisnienia wody doplywajacej
z bardzo wysoko potozonego gtdwnego rezerwuaru (miej-
skiego), szybkos¢ jej jest duza i wobec tego $rednica rury
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doprowadzajacej musi by¢ odpowiednio mniejsza od $red-
nicy rury odprowadzajacej wode z chtodnicy, aby byta réwno-
waga i woda sie nie przelewata wierzchem.

V. Pytajacy: wskazuje na gtéwny wat rozpedowy biegnacy
wzdhuz hali i poruszajacy szereg kot transmisyjnych: ,,Przy-
pusémy, ze chce Pan okresli¢ ilos¢ obrotéw watu na minute
bez pomocy tachometru, jak Pan to zrobi na oko? lle wedtug
Pana obrotéw robi ten wat?”. Kandydat: ,,Moge patrze¢ na
jaki$ wystajacy szczegt na wale lub kole pasowym i liczy¢
obroty, lub nalepi¢ skrawek kolorowego papieru na tarcze
lub wat i liczy¢ obroty z zegarkiem w reku. Pytajacy: stusznie,
ale niech Pan powie na oko ile robi ten wat w przyblizeniu.
Pan X. jaki$ czas obserwuje tarcze na wale i zauwaza, ze
nie moze policzy¢ obrotéw w tempie liczenia zwyktego, raz,
dwa, trzy..., poniewaz wat kreci sie szybciej, sadzi wiec, ze
w kazdym razie wat robi wiecej niz 60 obr/min. ,Wedtug
mnie wiecej niz 100 obrotéw: moze 110— 120”. Pytajacy.
Ten wat robi ok. 190 obr/min.

VI. Pytajacy: ,,Widzi Pan ten zbiornik prostopadtoscio-
wy na ptyn: niech Pan na oko ocenijego pojemnos$¢” . Kandy-
dat: oblicza sobie w mysli na oko dtugo$¢ trzech krawedzi:
ok 2.11.11 m3 , Ten zbiornik miesci ok 25 m3’.

VII. Pytajgcy: Jak Pan wyliczy rozmiar tarczy napedo-
wej Il do mieszadta, ktére ma robi¢ 30 obr/min, jesli prze-
kladnia két trybowych jest 1:3, a gtdwny wal napedowy
robi 200 obr/min. Kandydat: ,Wiadomo, Zze w takich razach
przy przektadniach transmisyjnych, ilosci obrotéw sg od-
wrotnie proporcjonalne do promieni tarczy napedowych I, II.
A wiec jesli mieszadto ma robi¢ 30 obr/min, a przektadnia
est i :3, to wat tarczy napedowej do mieszadta bedzie robit
0 obr /min, a poniewaz wat gtéwny robi 200 obr/min, to sto-
unek promieni r tarczy |l do promieni R tarczy | bedzie

VIII. Pytajagcy: Widzi tu Pan duzy autoklaw, masywnie
konstrukcji zaopatrzony w mieszadto. Cisnienie wewnetrzne,
przy jakim sie pracuje wynosi ok. 30 atm. Niech Pan opowie
stowami, jak jest zabezpieczong o$ wewnetrzna mieszadta
od cisnienia i jakie jest uszczelnienie?.

Kandydat: ,,Na to bedzie mi trudno odpowiedzie¢
(zwtaszcza w obcym jezyku), nie obejrzawszy wewnatrz mie-
szadta, t. j. jego osi. Przypuszczam, ze o$ mieszadta musi
by¢ odpowiednio uszczelniona w pokrywie autoklawa, co$
w rodzaju dlawicy. Pytajacy: ,.Szkoda, ze Pan tego nie wie.
Jest tu t. zw. Stopfbichse.

IX. Pytajacy wskazuje na zelazng drabinke, podwieszong
pod duzym pasem transmisyjnym przechodzacym u gory
sali fabrycznej od motoru elektrycznego do autoklawu.
,,D0 czego stuzy ta drabinka i czy wszystkojest tu w porzadku?
Coby sie stalo, gdyby w czasie pracy ten pas sie zerwal?”.
Kandydat; ,, Ta zelazna drabinka pozioma, wiszaca pod
pasem stuzy do zabezpieczenia pracujacych w wypadku
zerwania si¢ pasa. Nie jest tu wszystko w porzadku, gdyz
jest ona wskutek obluzowania si¢ jednego z punktéw przy-
czepienia, nieco przechylona na bok i gdyby pas sie zerwal,
mogtoby sie zdarzy¢, ze uderzytby, jako zamalo chroniony
kogo$ z pracujgcych na dole. Pytajacy: stusznie.

Na tym egzamin praktyczny sie zakonczyt

J. W. K.
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