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Na temat zastosowania wegli aktywowa-
nych mowitem przed dziewieciu laty, tutaj,
we Lwowie na Zjezdzie Cukrowniczym. Od
osmiu lat prowadze cukrownie, rafinujaca,
w ktérej tak na warsztacie fabrycznym, jak
i w laboratorjum przeprowadzano szereg do-
Swiadczen nad zastosowaniem wegli aktywo-
wanych roznego pochodzenia oraz nad wa
runkami, w jakich wegle te pracujg w prze-
mysle cukrowniczym. Wobec tego, ze wegli
aktywowanych dotad w Polsce nie wyrabia
sie na skale przemystowa, zainteresowata mnie
réwniez ich produkcja. W ciggu trzech lat
pracowatem nad wytwarzaniem wegli akty-
wowanych w Melasowej Stacji Doswiadczal-
nej, instytucji o charakterze badawczym,
ktorg zatozyt przy Cukrowni w Gnieznie
Zwigzek Zachodn. Polsk. Przemys$lu Cukrown.
a otrzymawszy na skale poifabryczng w za-
kresie wytwarzania wegli odbarwiajgcych zu-
petnie pozytywne wyniki, przeprowadzitem
w ciggu ostatnich trzech lat proby na skale
fabryczng w 18 zaktadach przemystowych.
W ciagu ostatniego pdtrocza porobitem do-
Swiadczenia laboratoryjne nad wytwarzaniem
wegli aktywowanych, granulowanych, prze-
znaczonych dla celow kondensacyjnych, kto-
re w przemys$le cukrowniczym mogg miec
mate zastosowanie, a wiecej interesujg ga-
zownie, gazoliniarnie oraz te zaktady, ktoére
uzywajg lotnych rozpuszczalnikow'.

Ogo6lnie nalezy zaznaczy¢, ze wegle akty-
wowane w Polsce sg stosowane jeszcze w ma-
tym stopniu. Spotykatem sie niejednokrotnie
wsérod chemikéw z zupeing nieznajomosciag
tego nowego $rodka, inni zndw otaczali gte-
boka tajemnicg cel uzycia, a nawet byli i tacy,
ktérzy nabywali ten preparat przez osoby
trzecie, aby tylko nie ujawnié, do czego mo-
ze by¢ uzyty wegiel aktywowany. Trzeba
stwierdzi¢, ze nieznaczny rozwdj zastosowa-
nia wegli aktywowanych jest wynikiem ma-

*) Odczyt wygloszony na Il Zjezdzie Chemikéw
Polskich we Lwowie, w dniu.

lej stosunkowo znajomosci tego artykutu w
roznorodnych dziedzinach chemji przemysto-
wej, celem tez mego dzisiejszego odczytu nie
jest ujecie jakiego$ specjalnego tematu, do-
tyczgcego stosowania lub wytwarzania wegli
aktywowanych, lecz przedstawienie zagadnie-
nia tych wegli jako cato$ci, a czynie to i z tego
mianowicie wzgledu, ze pomiedzy réznorod-
nemi gatunkami wegli aktywowanych istnieje
jeden rodzaj, ktdry interesuje, ze wzgledu
na obrone przeciwgazowg kazdego chemika.
Dlatego tez podj gtem sie mysli spopularyzowa-
nia tego zagadnienia na dzisiejszym Zjezdzie,
tembardziej, ze przy poparciu Zachodnio Pol-
skiego Zwigzku Cukrowniczego nosze sie z za-
miarem zorganizowania wytworni wegli akty-
wowanych technicznych, obejmujacych wszel-
kie gatunki wegli, uzywanych w roznych ga-
teziach przemystu.

ao produkcja
w tysigcach ton

Rycina i.

Statystyka produkcji lotnych rozpuszczalnikéw, benzolu
i gazoliny w Niemczech metodg Carbo-Norit-Union.

Dotychczas w Polsce najwiecej wegli akty-
wowanych zuzywa przemyst cukrowniczy, bo
okoto jednej trzeciej catej ilosci. I1os¢ te w przy-
blizeniu mozna obliczy¢ na 100 tonn, stosowa-
nychwdwudziestu kilku fabrykach. Inne dzie-
dziny zuzywaj g okoto200/, z czego okoto 25% —
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przemyst gazolinowy. W gtéwnych rafiner-
jach cukru nie jest jeszcze w uzyciu wegiel
aktywowany co mozna ttumaczyé tem, ze
rafinerje owe posiadajg juz catkowicie urzg-
dzone i zamortyzowane urzadzenia dla rafi-
nacji na weglu kostnym. W Niemczech, za-
stosowanie wegli aktywowanych, zwiaszcza
kondensacyjnych, rozwija sie w bardzo szyb-
kiem tempie. llustruje to tablica produkcji
rozpuszczalnikdw benzolu i gazoliny wedtug
Carbo-Norit-Union, ktérg przytacza Kausch.

Wobec coraz szerszego zastosowania oma-
wianych wegli, trzeba sie liczyé, ze zastoso-
wanie ich w Polsce w niedtugim czasie dojsé
moze, zwilaszcza przy zastosowaniu w kok
sowniach, do 500 t rocznie.

Wegle aktywowane, ze wzgledu na swe
zastosowanie, nalezy podzieli¢ na kilka grup,
a w szczegolnosci:

1) Wegle odbarwiajgce, stosowane w cu-
krownictwie bielgcem i surowem, a rowniez
i w przemySle rafineryjnym, procz cukrow-
nictwa, w przemysle syropiarskim, gliceryno-
wym, winiarskim, olejarskim, przy produkcji
olejow smarowych i roslinnych. Wegle te sto-
suje sie w proszku.

2) Wegle kondensacyjne i adsorbcyjne
dla celow przemystowych stosowane w od'
benzyniarniach i gazowniach, takze dla od-
zyskiwania lotnych rozpuszczalnikéw. Te
wegle stosuje sie w postaci granulowanej, w
wielkosciach od 1,5 mm do 5 mm.

3) Wegle dla masek przeciw gazom bo-
jowym.

4) Wegle kontaktowe, do ktorych nale-
zy zaliczyé wegle dziatajgce syntetycznie, jak
i wegle uzywane do rozszczepienia, a nawet
krakowania produktéw. Ciekawe dane poda-
ja niektorzy badacze w stosunku do fosgenu.
Tak wiec w niemieckiej pracy dr. Kauscha
znajdujemy dane o weglu aktywowanym,
wytwarzanym przez |. G., ktory rozczepia
fosgen na kwas solny i kwas weglowy. We-
dtug rosyjskiego badacza, Dubinina istnieje
mozno$¢ otrzymywania fosgenu z jego za-
sadniczych sktadnikdéw, mianowicie wegla i
chloru przy przepuszczaniu tychze przez wil-
gotny wegiel aktywowany.

5) Piatg grupe wegli wreszcie stanowig
wegle lecznice, znane juz bardzo dawno,
gdyz jeszcze w S$redniowieczu palony rog je-
lenia byt zalecany jako lek na rozne dolegli-
wosci.

6) Grupe o odrebnem zndw dziataniu sta
nowi¢ bedg wegle stosowane w rolnictwie, o-
czem pisat w Przemys$le Chemicznym p. Sta
nistaw Holynski, a ktdre ze wzgledu na
niskg cene tego produktu beda musiaty by¢
wytwarzane w sposéb tanszy, anizeli wegle
do celow technicznych lub do masek.

W zakresie wytwarzania wegli aktywowa-
nych znane sg trzy gtéwne metody. Pierwszg
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z nich najdawniejszg, wzorowang na metodzie
polskiego wynalazcy Ostiejki, stanowi me
toda, polegajaca na dziataniu par lub gazéw
w wyzszej temperaturze na ciata organiczne,
jak np. drzewo uprzednio zweglone. Druga
grupe stanowig wegle, otrzymywane przez
dziatanie na drzewo, torf, weglowodany i we-
giel naturalny czynnikdw chemicznych, jak
chlorek cynku, kwas fosforowy i inne, row-
niez w wyzszej temperaturze, jednak granice
temperatury sg znacznie szersze i zalezne sg
od rodzaju czynnika chemicznego.

Trzecia wreszcie metoda, w ktérej wegiel
otrzymywany wedtug metody drugiej, dodat-
kowo aktywuje sie ciatami gazowemi, albo
tez wegiel surowy miesza si¢ z ciatami wia-
zacemi i dodatkomi aktywujacemi, dajagcemi
w rezultacie po przepalaniu aktywny wegiel,
wigzacy proszek w jedng catosc.

Inzynier K. Neufeld cytuje, iz istnieje
440 patentow, dotyczacych sporzadzania we-
gla aktywowanego.

Zadsaniczym rysem wszelkich metod, ma-
jacych na celu wytwarzanie wegla aktywowa-
nego jest stworzenie pewnej specjalnej struk-
tury w weglu aktywowanym, ktérej nie po-
siadajg ani wegle naturalne, ani tez wegle
zgazowane, czyli koksy. Dzieki tej strukturze
wegiel jest zdolny zatrzymywac tak ciala ga-
zowe, jak i pary ciat lotnych, rozpuszczone
w gazach, jak rowniez zatrzymywac ciata sta-
te, znajdujace sie w roztworach, jak np. bar-
whniki.

Nie wszystkie wegle aktywowane, wytwa-
rzane dla celow technicznych, sg weglami
przeciwgazowemi w znaczeniu pewnych przy-
jetych norm, ale sg nimi w wiekszym lub
mniejszym stopniu, lub sta¢ sie nimi moga,
jesli poddamy te wegle dodatkowym operac-
jom. Istnieje tez pewne podobienstwo wsrdd
surowcow, z ktorych niektére, dzieki swej bu-
dowie, inne przez specjalna swrg podatnos$¢ na
czynniki aktywujace, mogg stuzy¢ dla wytwa-
rzania roznorodnych wegli aktywowanych.
Précz tego istnieje pewne pokrewienstwo wr
aparaturze, w ktorej jedne gatunki catkowi-
cie, inne znow czesciowo mogg by¢ dla réz-
nych celow wytwarzane.

Rosyjskie badacz Dubinin, wswem dzie-
le ,Osnowy sorbcionnoj tiechniki” rozrdznia
procesy, jakie zachodzg pomiedzy weglami
aktywowanemi, a gazowemi ciatami, pochta-
nianemi w nastepujacy sposob:

1) Absorbcja, ktéra polega na przenika-
niu (dyfuzji) gazu w catg mase ciata chtonia-
cego, co prowadzi do pojecia zestalenia ga-
zO0w, inaczej statlego roztworu. Proces ten jest
naogdl bardzo powolny.

2) Adsorbcja «— oznacza skoncentrowa-
nie ciata gazowego na powierzchni ciata twar-
dego, czemu jednakze nie towarzyszy przej-
Scie gazu w stan ptynny. Wobec tego, ze pro-
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ces len zachodzi na powierzchni ciata twar-
dego, odznacza sie ten proces bardzo wielka
szybkos$cia, zalezng jednak od powierzchni
adsorbentu.

3) Nastepny rodzaj pochtaniania bedzie
to t. zw. kondensacja kapilarna, ktdra polega
na kondensacji w porach ciata adsorbujacego,
a ktéra wywotang jest przez obnizenie prez-
nosci pary nasyconej w kapilarnych szczeli-
nach adsorbentu i jest efektem, spowodowa-
nym zjawiskami o charakterze kapilarnym.
Proces ten, o ile sie ma do czynienia z poje-
dynczemi gazami, zachodzi do$¢ szybko, w
ciggu Kkilku minut.

4) Czwarty rodzaj pochfaniania gazéw
bedzie stanowita chemisorbcja, ktora polega
na chemicznem zwigzaniu pomiedzy gazem
tub parami, a ciatem statem. Chemisorbenta-
mi, stosowanymi w technice nazywamy te
ciata, ktére przez specjalne traktowanie z do-
datkiem ciat porowatych tworzg ziarniste, ga-
zochtonne substancje, zdolne do reakcyj che-
micznych z gazami. W tym wypadku wegiel
aktywowany nie jest materjg czynng, lecz
wspoétdziatajgcg, jak gdyby utatwiajgcg do-
step do takich ciat, jak tugi, kwasy, ciata utle-
niajgce oraz produkty przytgczajagce. Mamy
wiec tutaj do czynienia z czterema rodzajami
wigzania chemicznego.

Na czem pole-
gajgroznice pomie-
dzy poszczegdline-
mi gatunkami we-
gli aktywowanych
stara sie to obrazo-
wo wyjasni¢ Mek-
lenburg, ktérego
badania przytacza
niemiecki  autor, H,
Kausch. Otoz
Meklenburg do-
wodzi, ze wielkos¢
otworkow kapilar-
nych w poszczegol-
nych  gatunkach
wegli  aktywowa-
nych jest bardzo
rozmaita. Rycina 2

cm cm

Rycina 2.
Schematyczna struktura dwéch
wegli aktywnych wedtug

przedstawia sche- Kauschal.
matycznie struk- @& Przestrzenie puste midzy
ture dwoch roz- b. duze kapilary nie przydatne
nych wegli: do kondensacji; > 100 [r
Prébki tych we- c. kapilary kondesacyjne
gli dobranoiw ten d k>a i?alW kondensacyjne
sposob, by wielkos¢ ) <p2 i v
zlarna, a z tem | e. stata masa weglowa.

puste przestrzenie

pomiedzy poszczegblnemi ziarnami byty moz-
liwie réwne. Zachodzi jednak w nich po-
wazna réznica co do objetosci statej masy we-
glowej, ktdrg nalezy przypisac temu, ze jeden

]) Kausch. Die aktive Kohle r. 1932, str. 138.
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z tych wegli jest zrobiony z torfu, drugi z
twardych pestek owocowych. Jest rzeczg zro-
zumiatg, iz ani przestrzenie miedzy ziarnami,
ani tez wtasciwa masa weglowa, nie uczestni-
czg zupetnie w procesie adsorbcji. Pozostata
objeto$¢ przypada na pojemno$¢ kapilar,
ktore wedtug ich wielko$ci dzieli Meklen-
burg na 3 kategorje:

1) kapilary wieksze niz 100 milimikro-
néw — zbyt duze nieprzydatne do konden-
sacji,

2) kapilary miedzy 2 a 100 mit, przy-
datne do kondensacji,

3) kapilary mniejsze od 2 m\L, rowniez
przydatne do kondensacji.

Kapilary o srednicy wiekszej, anizeli 2 m\i,
tylko woéwczas moga w sobie skondensowaé
pary, gdy te wykazujg pewng przynajmniej
koncentracje w gazach, to znaczy, gdy ich
ci$nienie czastkowe jest dostatecznie wysokie.
Natomiast kapilary o $rednicy mniejszej, ani-
zeli 2 ms. kondensuja pary o bardzo matej sto-
sunkowo koncentracji w danych gazach. Cal-
kowita objeto$¢ kapilar oznaczona jest az do
wielko$ci 100 mji ziloSci pochtonietego benzolu,
znajdujagcym sie w gazie, nasyconym parami
benzolu; objeto$¢ kapilar do 2 mjt oznaczona
jest przez pochtanianie benzolu w gazie, ktory
byt tylko w 1/10 czeSci nasycony parami benzo-
lu. Réznica obudwu tych oznaczen daje catko-
witg objetos¢ uzytecznych do kondensacji ka-
pilar pomiedzy 2 a 100 m\i. lloSciowy stosu-
nek tych kapilar jest wskaznikiem, czy dany
wegiel aktywowany bedzie uzyteczniejszy
przy rekuperacji rozpuszczalnikéw o stosun-
kowo duzej koncentracji, czy tez wegiel ten
nadaje sie raczej do adsorbcji gazow.

Poréwnanie wegli aktywowanych jako
Srodkdw rafinujgcych w przemysle z uniwer-
salnym, przedwojennym $rodkiem rafinujg-
cym, jakim byt wegiel kostny, nie wypada na
korzy$¢ tego ostatniego. Swiezo wypalony
wegiel kostny zawiera pierwiastku wegla do
12%, podczas gdy wegle aktywowane zawie-
rajg okoto 85 — 90% pierwiastku wegla, a nie-
ktdre sg prawie czystym w znaczeniu tech-
nicznem weglem. Wskutek powyzszego wegle
aktywowane sg znacznie silniejsze, anizeli we-
giel kostny, przecietnie czterokrotnie silniej
odbarwiajg. Aparatura, uzywana do odbar-
wiania z weglem aktywowanym jest tez dale-
ko prostsza i mniej skomplikowana, niz przy
weglu kostnym. Dawniejsze, tak zwane kos-
ciarnie przy cukrowniach, stanowity duze po-
boczne zaktady, gdzie zuzywany wegiel kwa-
szono, sodowano, wypalano it. d. Dzisiejsze
urzadzenia odbarwiajgce w cukrowniach —
to niewielkie oddziaty filtracyjne, mieszczace
sie teraz gdziebadz, na Scianie, w postaci kil-
ku dodanych filtrpras lub cedzidet. Przed
wojng prowadzitem na Ukrainie przez czas
dtuzszy rafinerje, positkujarg sie weglem kost-
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nyra, obecnie ésmy rok pracuje na weglu
aktywowanym. Z przyblizonych obliczen,
gdyz doktadnych ze wzgledu na zmiane rézno-
rodnych warunkéw fabrykacji nie mdgtbym
przytoczy¢, musze zaznaczy¢, ze rafinowanie
przez wegiel aktywowany jest dwa razy tan-
sze,. anizeli przez wegiel kostny. Inz. Wiss-
ner w rafinerji w Nestomitz, w Czechosto-
wacji pracowat rok po roku na w'eglu kostnym,
a nastepnie na aktywowanym. Podaje on re-
zultaty nastepujgce przy rtegeneracji wegla
aktywowanego:

Na 100 kg Na 100 kg

przerobionego wyrobionego

sur. cukru biatego cukru

Praca ze spodium 2.3682 K. C. 2.6999 K. C.
Praca z noritem . 0.8530 ,, 0.9720 ,,

Ro6znica 15151 K. C. 1.7279 K. C.

czyliwf —62 %

W wypadku pracy z weglem kostnym,
jako stabo odbarwiajgcym, zwilaszcza, jesli
sie ma wegiel ten wielokrotnie wypalany, kto6-
ry juz zawiera wegla zaledwie okoto 2 — 4%,
rafiner musi dba¢ bardzo o kolor wyj$ciowego
produktu, t. j. barwe krysztatu biatego, ktora
wedtug dawnych, przedwojennych norm, nie
mogta przekracza¢ 2° Stammera. Natomiast
rafinerje, pracujace z weglem aktywowanym,
postugujg sie daleko gorszym surowcem iprze-
rabiajg na rafinade cukier surowy lub nawet
tak zw. maczki miedzyproduktowe, czyli juz
nizsze rzuty o 6°—-8° St. Korzys$¢ takiego
postepowania jest szczegOlnie widoczna, jesli
uwzglednimy, ze przy takiej pracy odpada
jedno gotowanie, a zatem jedna krystalizacja,
a wegiel surowy lub bielony miedzyprodukt
jest tanszy od biatego surowca o 6 — 10 zi.
na ¢. Na przykitadzie tym, wyjetym z prze-
mystu cukrownizego, widzimy, ze przy po-
mocy silniejszych dawek wegli aktywowanych
mozemy proces oczyszczania posunac bardzo
daleko. Jeszcze inny przykiad z tegoz prze
mystu: odbarwienie melasu, majacego okoto
600° St. przy dawce 5% wegla mozna dopro-
wadzi¢ do zanikniecia 95% pierwotnej barwy.

Z tych przyktadow widzimy, ze wegle ak-
tywowane pod wzgledem oczyszczania roz-
tworéw od ciat barwnych sa niestychanie sil-
nym czynnikiem, pozwalajgcym usung¢ w ca-
tosci lub w znacznym stopniu zanieczyszcza-
jace ciata barwne i we wszelkich wypadkach,
gdzie chodzi o prawdziwe wykonczenie pro-
duktu, lepiej sie postugiwaé weglem aktywo-
wanym, anizeli preparatemi siarkowemi, ktd-
re przewaznie dziatajg przejsciowo, albo tez
positkowaé sie maskujgcemi barwikami, aby
zatuszowac z6tty lub z6ttawy kolor produktu.

Jeszcze inny ciekawy przyktad z dziatania
wegli aktywowanych w poréwnaniu z odbar-

PRZEMYSt CHEMICZNY

17 (1933)

wiaj gcemi preparatami siarkowemi. Przemyst
drozdzowniczy hoduje drozdze piekarskie na
melasie jako surowcu. Po wojnie surowiec ten
do tego rodzaju hodowli bardzo szybko sie roz-
powszechnit. Ot6z przemyst drozdzowniczy ma
jedne trudnos$¢ w fabrykacji, ktorg jest mia-
nowicie bardzo wysoka barwa melasu, Wpty
wajgca ujemnie na ostateczny kolor drozdzy.
Przemyst drozdzowy stara sie usung¢ te bar-
wniki zapomocg preparatéw' odbarwiajacych,
wydzielajgcych SOain sialu nascendi w mo-
mencie rozpuszczania tych preparatéw w wo-
dzie. Dziatanie jednak preparatéw siarkowych
na barwniki, znajdujgce sie w produktach cuk-
rowych, co zostato powszechnie stwierdzone
w przemys$le cukrowniczym, nie jest trwale.
Pod wptywem tlenu powietrza obficie dostar-
czanego przy rozmnazaniu sie drozdzy, dzia-
tanie preparatow' siarkowych zostaje unicest-
wione i pierwrotne brunatne barwniki regene-
rujg sie z powmrotem, co sie odbija na osta-
tecznym kolorze produktow fabrycznych. Na-
tomiast wegle aktywowane, eliminujace ciata
barwne z roztworu, dajg koncowo zupeinie
inny wynik.

Mowigc o zuzyciu wegli aktywowanych
w przemys$le trzeba podkres$li¢ te zastosowa-
nia, ktore sg powszechne dla przemystu wo-
géle i dla niektérych grup. Jako takie zasto-
sowania nalezy przedewszystkiem uwazaé
oczyszczanie wod zasilajgcych w kottowniach
fabrycznych od smaréw i skiadnikéw, two-
rzacych tak zwany kamien kottowy; steryli-
zacja wod, uzywanych do rozcienczenia, prze-
mywania ostatecznych produktéw', jesli idzie
0 czysto$¢ tych produktow i nieobecno$¢ po-
stronnych mikroorganizmow?7(wino, piwo, cu-
kier); oczyszczanie od nadmiaru soli mineral-
nych i ciat organicznych wody, uzywanej do
rozcienczania ptynéw, ktore sg wrazliwe na
te zanieczyszczania i po staniu dajg osady.
Oczyszczanie wreszcie powietrza wrhalach fa-
brycznych od wyziewdw i wydzielin i wenty-
lacja powietrza zewnetrznego, jesli ono bywn
lub moze by¢ zanieczyszczone.

Pracujac nad zorganizowaniem wytwaorni
wegla aktywowanego zainteresowatem sie za-
gadnieniem, czy ten sam produkt wyjsciowy
moze stuzy¢ jako surowiec dla réznorodnych
gatunkoéw' wegla, o ktérych moéwitem na
poczatku mego odczytu. Stanowi to pewne
uproszczenie fabrykacji, jesli z tego samego
surowca, przy nieco odmiennych metodach
otrzymywania, mozna uzyska¢ wegle odbar-
wiajgce, jak réwniez kondensacyjne, ewen-
tualnie i gazowe. Obratem, jako surowiec,
melas cukrowniczy, odpadek, ktérego zbyt
jest w Posce ograniczony, a wywéz do nie-
ktérych pafAstw wzbroniony, np. do Czecho-
stowacji ub utrudniony wysoka optatg celna,
jak np. do Niemiec. Badania z weglem me-
lasowym, ktory nazwaliSmy Garbomel, doty-



(1933) 17

czg jego wiasnosci, jako czynnika odbarwia-
jacego oraz adsorbcyjnego w zakresie niekt6-
rych lotnych substancyj.

Pozwole sobie zatem przytoczy¢ w wykre-
sach szereg dosSwiadczen r6znych badaczy,
ktorzy je przeprowadzali tak laboratoryjnie,
jak i fabrycznie, poréwnujac wegiel aktywo-
wany otrzymywany z melasu z uzywanemi
w Polsce weglami zagranicznemi, otrzymywa-
nemi na skale fabryczna.

W roku 1931 wykonane zostaty nastepu-
jace badania poréwnawcze, laboratoryjne:
Inz. .1 Zaleski, Centralne Laboratorjum
Cukrownicze:

Efekt odbarwiania réznych gatunkdw
wegli aktywowanych:

Zabarwienie wyjécio- Zabarwienie wyjscio-
we z6ttego cukru  we produktu melasu
126° Stamera 363,5° Stamera
Odbarwienie przy  Odbarwienie przy
uzyciu ilosci wegla uzyciu ilosci wegla

025 050 11 025 o050 1,0

Rodzaj wegla

Standard Nini: 200 366 609 wu.2 216 3j-3
Carborafina 46.7 734 91-5 320 534 702
Carbomel A 551 790 942 301 478 650

Tenze inz. Zaleski przeprowadza ana-
lize wymienionych wegli i znajduje:

. orozpu- . .,
j Popio- szczalne-  cigz.
90 wiasc.

popiotu

Rodzaj wegla wilgoc

Standard Norit . 1556  6.41 139 0.197 8.4

Carborafina . 13.04 267 070 0199 6.2

Carbome!. 11.08 5.49 0.09 o .130 3-2

Z powyzszych zestawien widzimy, ze we-
giel aktywowany, otrzymany z odpadku cu-
krowniczego, melasu, daje bardzo silny efekt.
Przy odbarwianiu zo6ttej, ciemnej maczki,
efekt ten jest najwyzszy. Jest rzeczg charak-
terystyczna, ze melas, produkt odpadkowy
przemystu cukrowniczego, moze stuzyé do
otrzymania S$rodka, uszlachetniajgcego pro-
dukcje cukru, tworzy jakby wakcyne, zabez
pieczajagcg produkcje cukru przed jednym
z nieprzyjemnych objawdéw fabrykacji.

Analiza, przeprowadzona przez Inz. 1 Za-
leskiego, wykazuje, ze wegiel Carbomel A
ma bardzo niskie PH, a wiec moze by¢ uzyty
tam, gdzie nie zalezy na odczynie roztworu
lub tam, gdzie roztw6r ma znaczng buforowg
alkaliczno$¢, zabezpieczajaca przed przejsciem
roztworu do odczynu kwasnego. Taki np. we-
giel moze by¢ uzyty np. w syropiarniach,
a w przemys$le cukrowniczym mozna go sto-
sowac do sokow i syropéw w fabrykacji suro-
wej, gdzie alkaliczno$¢ wynosi od 0,02 do
0,06% w przeliczeniu na CaO, natomiast nie
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moze by¢ juz uzyty w przemysle rafineryjnym
gdzie ta alkaliczno$¢ wynosi maksymalnie
0,005%. a przecietnie ustawiana jest jako
Slady. Dla przemystu zatem cukrowo-rafine-
ryjnego wytwarza sie z tegoz melasu ,,Carbo-
mel B” o PH powyzej 7-miu.

Oprocz analiz przeprowadza inz. Zaleski
jeszcze'badania na szybkos$¢ filtracji roznych
gatunkéw wegli aktywowanych. Doswiadcze-
nia te majg duze znaczenie dla praktyki. Jako
Srodkow odbarwiajgcych uzywa sie wegle
aktywowanych albo mieszajgc je z produk-
tem, ktory sie odbarwia, albo tez przepuszcza-
jac odbarwiany produkt przez warstwe wegla
uprzednio osadzong zapomocag wody na ptdt-
nie, warstwe, posiadajacg grubos¢ 3 — 10 mm.

Szybkos¢ filtracji réznych wegli aktywowych:

Tempera- Cisnienie

Rodzaj wegla tura w mm

Czas filtracji

Standard Norit . 3min45 sek 8- O 440 — 430

» 135, &b &5 440 — 425
Carbomel . . . . 1 22 80 — 74° 440 — 440

Carborafina . 6

Podobne wyniki otrzymuje inzynier J.
Wiessner, dyrektor duzej rafinerji w Ne-,
stomitz, w Czechostowacji. Doswiadczenie to
przeprowadzone zostato w rafinerji, pracujg-
cej juz dtuzszy czas z weglami aktywowanemi
na roztworze zotej maczki.

Nazwa wegla oz\;\gfa%:ea 0% o oz\(:\gffklaa 0

akt}r:\évgoowa— Eaba_rwie- Odbﬁ{gvie_ zpaba_rwie— Odbﬁir:/ie-
nie nie

Carbomel A 0.98 51.0 0.35 82

Carborafina 1.10 43'0 0.49 75-5

Norit . 1.26 37-0 0.69 65-5

Eponit . 1.50 25-0 098 51.0

W czasie kampanji 1931 r. przeprowadzo-
ne zostaty z inicjatywy Stacji Melasowej w
cukrowni Gnieznie i w 1L innych cukrow-

% odbarwienia

Rycina 3.
Cukrownia Znin Dr. Polak do$wiadczenie fabryczne.
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niach i rafinerjach badania poréwnawcze na
warsztatach fabrycznych pomiedzy weglami
aktywowanemi obcego pochodzenia, a we-
glem, otrzymywanym z melasu. Wyniki wsze-
dzie otrzymaliSmy zadowalajgce, niezalez-
nie czy fabryki pracowaty systemem warstwo-
wym, czy mieszadlowym, czy tez mieszanym.
Przytaczamy jedno z tych doswiadczen z
Cukrowni Znin; doswiadczenie to zostato prze-
prowadzone przy udziale Dyrektora Cukrowni
p. Inz. Kittla przez Dr. F. Polaka:

W r. 1932 pracowano w dalszym ciggu
w Melasowej Stacji Doswiadczalnej nad wyt-
warzaniem wegli aktywowanych oraz wyko-
nywano réwniez porownawcze badania fab-
ryczne na réznorodnych warsztatach fabrycz-
nych, porobiono tez doSwiadczenia z dodat-
nim rezultatem nad odbarwianiem win czer-
wonych i gliceryny. W tymze roku ogtaszajg
w Gazecie Cukrowniczej wigkszg prace Prof.
K. Smolenski i Inz. W} Zero. Praca ta
operujag metodg porownawczg, jak i poprzed-
nio przytoczone prace, obejmuje jednak no-
we zagadnienia, dotyczace wegli aktywowa-
nych. Laboratoryjne te doSwiadczenia siegajg
gteboko w tres¢ zjawisk, zachodzgcych na
warsztacie fabrycznym i dajg w zakresie ba-
dan wegli aktywowanych nowe wartosci cen-
ne, tak dla praktyka-wytworcy, jak i dla sto-
sujagcych wegle aktywowane.

Pozwatam sobie przytoczy¢ wyjatki z kil-
ku zestawien wymienionych badaczy, wyjatki
te dotyczag wymienionych juz uprzednio
trzech gatunkéw wegli aktywowanych. Do
takich badan naleza:

Szybkos$¢ odbarwiania przy uzyciu réznych wegji:
Et
Gatunek wegla Ee
5 15 30 45 60

a0 po uptywie minut

Norit Standard . 45-3 626 781 96.1 100
Carborafina . 674 861 93-3 93-2 100
Carbomel 72.2 85.2 920 975 100

Dalej, rzeczg bardzo wazng, specjalnie dla
rafinacji cukru, jest Ph wodnego wyciagu
wegli, ktorg prof. Smolenski i Inz. Zero
oznaczajg przez ogrzewanie 1 g wegla w
100 cm3 wody dystylowanej w ciggu 1 godz
przy 80°G, przyczem PH oznacza sie kolory-
metrycznie, a A Ph oznacza zmiane Ph
(przyrost lub ubytek).

Gatunek wegla Ph A Ph
(Woda dystylowana) 6.4
Norid Standard . . 8.6 + 22
Carbomel..viiiiiee, 7-4 + 1.0
Carborafina......... 6.1 0-3
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Dla praktyki ma duze znaczenie pozna-
nie wptywu wegli na zmiane Ph odbarwia-
nego roztworu, gdyz po filtracji bowiem w ra-
finerji nastepuje intensywne kilkugodzinne
gotowanie, w czasie ktérego, o ile roztwor
/mienitby koncentracje jonéw ponizej punktu
neutralnego, nastapi inwersja cukru, a zatem
zjawisko wysoce niepozadane, ze wzgledu
choéby na koncowy wydatek cukru. Réwniez
nadmierna alkalicznos¢ gotowanych skoncen-
trowanych roztworéw cukrowych jest niepo-
zadana, wptywa bowiem zbyt wysokie Ph
niekorzystnie na barwe zgotowanego pro-
duktu, ktéry potem wymaga w razie nad-
miernie zo6ttej barwy dodatkowego wybiela-
nia, Prof. Smolenski i Inz. Zero oznaczajg
w sw'ej pracy te zmiane Ph postugujgc sie
przy odbarwianiu 50% roztworem maczki z6t-
tej o Ph pierwotnem = 8,4, traktujgc rézne-
mi ilosciami wegla uzytego w %-ch na sub-
stancje suchg roztworu, przyczem oznaczajg
przyrost lub ubytek.

Zmiana Ph przy odbarwianiu roztworu:

% uzytego wegta na substancje suchg

Gatunek weg'a roztworu

011 02% 03% 05% I-0% j5*

Standard Norit 0 O + 01 -f-0.2 02 + 0.3

Carbomel —01 —03 —05 —06 —07 —0.9

Carborafina -0l —O0l —02 —05 —09 - 19

Z powyzszych zestawien wynika, ze wegiel
melasowy, pod nazwg ,Carbomel”, badany
przez prof. Smolenskiego i Inz. Zero, rozni
sie nieco od tegoz wegla, ktory badat Inz.
Zaleski. Roznica ta polega gtownie na od-
miennem Ph wodnego wyciggu. Badany przez
Inz. Zaleskiego Carbomel A nalezy do ty-
pow wegli o charakterze kwasnym, podczas,
gdy wedtug prof. Smolenskiego wegiel ba-
dany przezeh nalezy do wegli alkalicznych,
jest to witasnie Carbomel B, przeznaczony do
rafinerji, gdzie waznem jest mozliwie naj-
mniejsze odchylenie odczynu. Ten wplyw
odczynu uwidocznia sie i w sile odbarwiajga-
cej wegla, tak wiec, gdy Carbomel A prze-
wyzszat wszystkie inne wegle sitg odbarwie-
nia, to badany przez prof. Smolenskiego
i Inz. Zero Carbomel B, o Ph 7,4 zajmuje
pod wzgledem sity odbarwienia miejsce nieco
dalsze. Tak np. przy uzyciu 0,1% wegla dla
odbarwiania maczki cukrowej o 50°Bx otrzy-
muje sie nastepujgce efekty dla wymienionych
wegli badanych uprzednio przez inz. Wies-
nera i inz. Zaleskiego.

Efekty odbarwienia:
Norit Standard 125
Carbomel B 26.4
Carborafina 29.4
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Z powyzszych zestawied w porownaniu z
poprzedniemi wynika, ze wptyw odczynu w
kierunku podniesienia koncentracji jonow
wodorowych wptywa ujemnie na site odbar-
wiania.

Podczas kampanji cukrowniczej w r. 1932
zostaly tez przeprowadzone dalsze doswiad-
czenia fabryczne w pieciu fabrykach, z kté-
rych pozwole sobie przytoczy¢ jedno, prze-
prowadzone w Cukrowni ,, J6zefow” przez inz.
Lukomskiego, gdzie na warsztacie fabrycz-
nym porownano site odbarwienia i czas pracy
na dwoch, rownolegle pracujacych filtrach me-
chanicznych, z ktérych jeden byt zatadowany
Carborafina, drugi Carbomelem.

Rycina 4.

Poréwnawcze odbarwienie, systemem warstwo-cedzidlowy-
mi, pomiedzy Carbomelem polskim a Carborafing czeska.
Rafinerja cukru Jozefow.

Z wykresu tego wynika, ze wegiel Carbo-
inel nie ustepowat w sile dziatania Carborafi-
nie a w czasie dziatania przewyzszat te ostat-
nig. Filtr z Carborafing po 12 godzinach oka-
zal sie niezdatny do pracy i trzeba byto dar
jeszcze nowg dawke tego wegla, podczas gdy
Carbomel pracowat jeszcze \() godz, dajac uzy-
teczne dla praktyki odbarwienie, co trzeba
jednak gtownie bra¢ pod uwage przy ocenie
handlowej poszczegdélnych wegli aktywowa-
nych. Dos$¢ czesto spotykatem sie z zastrze-
zeniami, ze wegiel otrzymany z melasu dla
odbarwiania produktéw cukrowych ma ogra-
niczony zakres dziatania. Zaprzeczenie tym
twierdzeniom mozemy znalez¢ u niemieckie-
go autora, dr. O. Kauscha, ktéry w drugim
tomie swej pracy o weglach aktywowanych
wskazuje na zdolnosci krakowania za pomoca
melasowego wegla aktywowanego w zakresie
produktéw naftowych, a wiec na zdolnos¢
katalitycznal). Ma tez wegiel melasowy dzigki

‘) Dr. O. Kausch; Die Aktive Kohle, Erganzungs-
band str. 75.
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tej wtasnosci zdolnos¢ unieszkodliwiania, czyli
rozszczepiania tak zjadliwego gazu, jakim jest
fosgen.

W zastosowaniu wegli aktywowanych,
otrzymanych z melasu, poza odbarwianiem,
widzieliSmy konieczno$¢ sprawdzenia, czy we-
gle te nadaja sie jeszcze do celow przemysto-
wych w innych dziedzinach, a rowniez czy
majg wiasnosci gazo-chtonne. W pracach tych
staraliSmy sie przeprowadzi¢ préby w istnie-
jacych, a czynnych zaktadach przemystowych.
Jedna z gazowni miejskich, mianowicie w To-
runiu, stosuje do adsorbcji benzolu z gazéw
miejskich importowane wegle aktywowane,
sprowadzajgc takowe z Niemiec lub Francji.
Przez p. Inz. tukomskiego, przy udziale
p. inz. T. J. Piotrowskiego, wykonane zo-
staty dosSwiadczenia poréwnawcze, z zupet-
nie pozytywnym wynikiem, z weglem fran-
cuskiego pochodzenia, a weglem melasowym,
otrzymanym w postaci granulowanej.

— -

N <
. ) . Czas = 5. E
Rodzaj wegla jg $ ™8 s 2 8222
8= §§é przeplywu 2T FNSF
=z f 2 <8z
Acticarbon AR g9 171 4922m 112 93%
Carbomel . 529 166 4 .18 , 12.0 199%

Z powyzszego zestawienia widzimy, ze za-
stosowany do powyzszego celu wegiel mela-
sowy wykazuje odpowiednig porowato$¢, co
przedstawia duze horoskopy rozwojowe, jesli
zwlaszcza nasze koksownictwo pdéjdzie Sladem
angielskiego i niemieckiego i zaprowadzi u sie-
bie instalacje dla adsorbcji benzolu z gazéw
koksowniczych.

RobiliSmy tez jeszcze jedno doswiadcze-
nie, mianowicie z odbenzyniarni w Borysta-
wiu, gdzie z gazéw ziemnych adsorbuje sie
zapomocg wegli aktywowanych gazoline. Re-
zultat tutaj nie wypadt pomys$lnie w porédw-
naniu ze stosowanym weglem zagranicznym,
uzyskalismy efekt w 60%, co przypisujemy
temu, ze wegiel nasz byt za stabo sprasowany
i miat za maty, w poréwnaniu z zagraniczne-
mi, ciezar wtasciwy. Nie posiadajgc wasciwej
prasy, sprasowywalismy wegiel na prasce
cukrowniczej do wyciskania sokdéw z bura-
kéw, ktora nie daje potrzebnego cis$nienia
i w ktdrej prasowanie na gorgco jest bardzo
utrudnione. Trzeba tutaj zaznaczy¢, ze we-
giel do adsorbcji gazoliny z gazéw ziemnych
naelzy do najdrozszych i najtrudniejszych do
produkcji wegli ze wzgledu, na specjalne wa-
runki regeneracji.

Ostatnie doswiadczenie, dotyczace zasto-
sowania wegla aktywowanego, otrzymanego
z melasu, odnosity sie do pochtaniania cztero-
chlorku wegla, ktory jest zblizony, pod wzgle-
dem pochtaniania, przez wegle aktywowane,



254 01

(lo znanego gazu wojennego chlorpikryny.
Istnieje staty stosunek pomiedzy pochtanial-
noscig par tych dwoch ciat, dzieki, czemu,
na podstawie pochtanialnosci czterochlorku
mozna sgdzi¢ o pochtanialnosci chlorpikryny.
Metoda ta, zwana amerykanska, dogodna jest
dla tych pracowni chemicznych, ktdre nie
maja urzadzen dla badan gazow specjalnych,
a jednak chcag sprawdzi¢ otrzymany wegiel
pod wzgledem jego wiasnosci w stosunku do
tej specjalnej grupy ciat lotnych lub do ga-
zO6w trujacych.

Do pochtaniania ciat gazowych nie nadaje
sie wegiel w proszku, gdyz warstwa takiego
wegla daje zbyt wielki opér przy przejsciu
powietrza, zawierajgcego gazy i dlatego na-
lezy uzywaé¢ wegli granulowanych, wyrobio-
nych z odpowiedniego materjatu lub spraso-
wanych na bardzo silnych prasach, przyczem
drobiny wegla tgczy sie zapomoca ciat wigza-
cych. Mozna tez wypalac¢ i aktywowac cia-
ta twarde, o specjalnej sklerochematycznej
strukturze, ktore po wypaleniu datyby
rowniez wegiel twardy.

Nasze doswiadczenie z weglem melasowym
przeprowadziliSmy w poréwnaniu z najbar-
dziej znanemi weglami aktywowanemi, gra-
nulowanemi, okreslajgc w stosunku do statej
objetosci wegla czas jego stuzby, nawazke,
chtonnos$¢ czasowg i chtonnos$¢ catkowitg po
12’, przyczem przeptyw gazu odbywat sie pod
statem ci$nieniem, a moment zakonczenia
chtonnosci obserwowalismy w palniku, kté-
rego ptomien zmieniat barwe na niebieska.
Wyniki otrzymaliSmy nastepujace:

Pochtanianie CCH4

"""""""" Chton-

Gatunek wegla S}Cuzza:y W’:;ka nc(a:égkc):rz]a- I?g\iﬁtgﬂ;

wgr sowawf T 00
Norit R gazowy 530"  7.11 43-6 56.3
Acticarbon AKC . o 8.98 53-7 67 4
Carborafina G s. 8 d 7.98 70.2 87.4
Bayer AKT IV . 1'20""  8.56 11.1 50.7
Carbomel A odbarw. 4- 6.00 37-5 61.7

Carbomel K konden-

sacyjny . . . . 2'io” 267 54-7 8s

Z powyzszych badan, ktdre nalezy uwa-
za€ za wstepne widzimy, ze wegiel melasowy,
przy odpowiedniem sprasowaniu, moze sta-
nowi¢ materjat dla adsorbeji gazow.

Na tych badaniach zakonczyliSmy prace
Melasowej Stacji Doswiadczalnej, ktéra, ze
wzgledéw kryzysowych, przestata istniec.

Z prac, ktére w ciggu istnienia Stacji opra
cowaliSmy, nalezy wymieni¢: Otrzymywanie
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gliceryny fermentacyjnej z melasu, regene-
racje uzytych do fermentacji w Srodowisku
alkalicznem drozdzy, otrzymywanie siarczy-
nu sodowego, utlenianie aldehydu octowego
na kwas octowy, wyrdéb nawozow melaso-
wych, metode fabrykacji wegli aktywowa-
nych odbarwiajgcych i wreszcie sposéb wy-
robu aktywowanych, granulowanych wegli
kondensacyjnych.

Niech mi bedzie wolno na tem miejscu
podziekowa¢, osobom biorgcym udziat w pra-
cach Stacji, a mianowicie pp. Dr. F. Pola-
kowi, Inzynierowi W. Szukiewiczowi,
mgstr. W. Jagodzinskiej-Suchankowej,
Inz. J. tukomskiemu. Inz. F. Pogorzel-
skiemu i p. Wolniewiczowi i innym.

Gniezno, w czerwcu 1933 r.

ZUSAMMENFASSUNG.

Obgleich die aktive Kohle von dem polnischen Chemi-
ker Ostrej ko erfunden worden ist, hat sie bis-
her in Polen nur wenig Verbreitung. Die grossten
Mengen werden von der Zuckerindustrie verbraucht.
Ausser von dieser Industrie wird aktive Kohle von der
Sirup Glyzerin - und Weinindustrie zum Entfarben,
und von den Kokereien und Gasanstalten zur Adsorption
von Benzol gebraucht. Etwas grésser ist der Verbrauch
von granulierter aktiver Kohle in den Erddlraffinerieen
zur Gewinnung von Leichtbenzin. Es ist yorauszusehen,
dass in der Spiritusindustrie, nach auslandischem Muster,
auch die polnischen Rektifizieranlagen aktive Kohle
zur Spiritusfabrikation in Verwendung nehmen werden,
zumal die Kartoffel weniger haltbar ist, ais andere zur
Erzeugung von Spiritus verwendete Rohstoffe.

Die Vorteile, welche die Verwendung von aktiyer
Kohle in der Zuckerindustrie mit sich bringt sind im
Vergleich mit Knochenkohle bedeutend, denn es stellen
sich die Raffinationskosten um 50% niedriger. Auch in
der Entfarbung der Melasse erblickt Vortragender eine
Maéglichkeit der Vergrésserung des Absatzes dieses Pro-
duktes. In der Heefeindustrie sind aktive Kohlen gleich-
falls ein beguemeres Hilfsmittel, ais die bisher verwendeten
Schwefelprodukte.

Die grossen Verwendungsmoglichkeiten von Aktiv-
kohlen erhellen aus der lange Reihe yerschiedener Pro-
zesse, die mit ihrer Hilfe auszufuhren sind. Solche Pro-
zesse sind: Absorbtion, Oberflachenadsorbtion, kapillare
Kondensation und endlich chemische Sorbtion, welche
ihrerseits auf Reaktionen mit Sauren und Basen, auf An-
lagerungsreaktionen oder Oxydationen beruhen kann.
Wenn man noch die Kkatalytischen und entkeimenden
Eigenschaften in Betracht zieht, so erhellt, dass der Wir-
kunkskreis der aktive Kohlen weit ausgedehnt ist und
selbige standig neue Anwendungen findet.

Der Vortragende zeigt auf Grund einer Reihe von
Kurvenbildern die Wirkung der von ihm aus Melasse
erhaltenen aktiven Kohle. Melasse ist ein gut verwendba-
rer Rohstoff fur die Fabrikation von Aktivkohlen zu ver-
schiedenen Zwecken.

Angefiihrt werden schliesslich vergleichende Messun-
gen von Prof. Smolenski und Ing. Zero, Ing.
Zaleski sowie fabriksmassige Versuche, welche Dr.
Polak und Ing. tukomski in 18 Fabriken mit ver-
schiedenen aktiven Kohlen in Vergleich mit der Melasse-
kohle ,,Carbomel” ausgefuhrt haben. Diese Kohle hebt
sich im Vergleich mit verschiedenen auslandischen Kohlen
bei diesen Messungen und Versuchen sehr vorteilhaft ab.
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Z laboratoryjnych badan nad mieszankami mineralno-
bitumicznemi dla budowy drog

Recherches de luboratoire sur les mdélanges de pieraille et de bitume pour la conslruction des routes

Czes¢

Badania na aparacie Chemicznego Instytutu Badawczego
Examen & lTaide de Tappareille de 1'Institut des Recherches Chimigues

Inz. J. Z. ZALESKI

Dziat Przemystu Nieorganicznego Chemicznego Instytutu Badawczego
Komunikat 52 c. d.
Nadeszto 8 lipca 1933

Cze$¢ doswiadczalna B.

Po ustaleniu metodyki pracy na podsta-
wie doswiadczen opisanych w ,Czesci do-
Swiadczalnej A” przystapiono do wasciwych
badan mieszanek mineralno-bitumicznych.

Wptyw procentu asfaltu.

Zaleznie od procentowej zawartosci asfal-
tu mamy materjat mniej lub wiecej ,niedo-
asfaltowany ”lub ,przeasfaltowany” wzgle-
dnie o odpowiednim jego stosunku do mater-

<0*-

[e*

i tu W f X> "o} aifiH knj.K7
Rycina 8
Stopien pekniecia (— ), wytrzymato$¢ plastyczna (—) i czas
zagtebiania sie igly (— <) w zaleznosciod procentowej za-
wartoéci asfaltu. Wapniak ,Piechcin N* (tablica Il) o
grubos$ci ziarna 900—4900 oczek/cm2. Asfalt Nr. 7 (ta-
blica Ill). Temperatura sporzadzania mieszanki 1500. Czas
sporzadzania mieszanki 20 min. Cis$nienie przy brykietowa-
niu mieszanki 1390 kg/cm2.

jatu mineralnego. Z ksztattu krzywych uwi-
docznionych na wykresie (rycina 8) widzi-
my, ze czulo$¢ aparatu na nieznaczny juz

wzrost procentowej zawartosci asfaltu jest
duza. Wykres ten charakteryzuje nam rejon
mieszanek poczgwszy od niedoash lfowanych
do zupetnie przeasfaltowanych. Krucho$¢
brykietow, wyrazona zapomocg stopni pe-
kniecia, ze wzrostem procentowej zawartosci
asfaltumaleje. Wytrzymatos$éplastyczna
rosnie poczatkowo do pewnego maksymum,
poczem opada i w miare oddalania sie od
optymalnego stosunku asfaltu do wapniaka
jest coraz trudniejsza do oznaczenia, ze
wzgledu na brak charakterystycznego prze-
giecia w diagramie ruchu igty (patrz ryciny
7 a i 7b). Czas zagtebiania sie igty (nieznacz-
ny poczatkowo na skutek duzej kruchosci
brykietow), bedacy gtownie wyrazem twar-
dosci brykietow, rosnie do pewnego maksy-
mum, poczem maleje i w rejonie mieszanek
przeasfaltowanych, gdy moznos¢ uchwycenia
stopnia pekniecia i granicznej wytrzymatosci
plastycznej zawodzg, jest jedynym wskazni-
kiem pozwalajgcym na aparacieCh. I. B. odré-
znia¢ jedng mieszanke od drugiej. Nalezy za-
znaczy¢, ze ksztatt oraz potozenie poszczegdl-
nych krzywych (rycina 8) tak w stosunku do
osiwspOtrzednych jaki wzgledem siebie ulegaj g
przy zachowaniu statej metodyki pracy, zmia-
nie w zaleznosci od rodzaju bitumu i materja-
tu mineralnego, a dla tego samego bitumu
i materjatu mineralnego w zaleznos$ci od zmia-
ny warunkoéw fizycznych przy sporzadzaniu,
przechowywaniu, wzglednie badaniu brykie-
téw, co uwidoczniajg dalsze ustepy niniej-
szej pracy.

Wptyw grubos$ci ziarna materjatu
mineralnego.

Mieszanki ze spadkiem grubosci ziarna
mineralnego przy tym samym % asfaltu sg
coraz bardziej sypkie, co nalezy przypisac
wiekszej powierzchni przy drobniejszym ziar-
nie jak réwniez z tem zwigzanej wiekszej
szybkosci wnikania asfaltu w wapniak. Uzy-
skane brykiety z tego rodzaju mieszanek ma-
ja wyglad coraz bardziej jednorodny (ryc. 9).
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QOczek 1l iome

mw4-81 81-100 81-225
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100-225 225-576

57Q~900 >900

Rycina 9. Mieszanki i gotowe brykiety z wapniaka ,,Piechcin N” (tabl. Il) o r6znej grubosci ziarna i io? asfaltu ,,Nr. 7” (tabl. 111).

Wyniki badan brykietdw o roznej grubo-
§ci ziarna materjatu mineralnego uwidocznio-
ne sg na wykresie, (rycina 10), z ktérego

Shgl  stroo  Shzis no-Bf }76-900  por**!100

Rycina 10.
Stopien pekniecia (— ), graniczna wytrzymato$¢ plastyczna
(—) i czas zagtebiania sie igty (-----) w zaleznosci od gru-
bosci ziarna. Wapniak ,Piechcin N” (tablica Il). Asfalt
»Nr. 77 (tablica 111) w iloSci 754%- Temperatura spo-
rzadzania mieszanki 1500. Cisnienie przy brykietowaniu
1390 kg/cm2. —e— wysoko$¢ brykietow o tej samej wadze.

widoczne jest, ze spadek gru-
bosci ziarna wptywa w analo-
giczny sposob jak spadek %
asfaltu. Przy najgrubszem ziar-
nie uzyskujemy w danym wy-
padku brykiety przeasfaltowane.
Ze spadkiem grubosci ziarna
dochodzimy do optymalnego
stosunku asfaltu do wapniaka
(co widoczne jest ze wzrostu
krzywej granicy wytrzymatosci
plastycznej i czasu zagtebiania
sie igty), poczem z dalszym
spadkiem grubosci ziarna mie-
szanka staje sie coraz bardziej
niedoasfaltowana na co wska-

Rycina 11.

zuje wzrost krzywej stopni pekniecia, spa-
dek krzywej granicznej wytrzymatosci pla-
stycznej i opo6zniony w stosunku Ho nigj
spadek czasu zagtebiania sie igly.

Wyniki tu uzyskane pozostajg w zupetnej
zgodzie z dotychczasowg praktyka drogowa,
ktéra dla materjatu o drobnicjszem ziarnie
przepisuje wiekszy procent asfaltu z tg réz-
nicg, ze na aparacie mozna stosunek asfaltu
do materjatu mineralnego wyznaczy¢ z duzg
doktadnoscia.

Wptyw cis$nienia przy brykietowa niu
mieszanKki.

Okreslenie wptywu cisnienia przy brykie-
towaniu nastrecza pewne trudnos$ci. Ze
wzrostem ci$nienia wysokos$¢ brykietéw o tej
samej wadze maleje ale nie proporcjonalnie
(rycina 11).

Stad trudno$¢ odwazenia odpowiednich
iloSci mieszanki, by uzyska¢ brykiety Lej sa-
mej wysokosci, a ta jak wiemy, wpltywa na
jakos¢ uzyskiwanych wynikéw (patrz wykres
na rycinie 4).

Wykres nastepny (rycina 12) charaktery-
zuje nam brykiety o tej samej wadze, uzy-
skane pod r6znemi ci$nieniami, a zatem o co-
raz to mniejszej wysoko$ci w miare wzrostu
ci$nienia. Z przebiegiem krzywych ze wzro-
tem ciSnienia zauwazamy:

Spadek grubo$ci brykietow w miare wzrostu ci$nienia
(S kg: 1650, 4350, 9300, 19200, 39800 i 60800). Wapniak ,Piechcin B”
(tablica 1) o grubosci ziarna 900 — 4900 oczek/cm2. Asfalt Nr. 3
(tablica 1) w

ilosci 7,5%. Temperatura sporzadzania mieszanki 1500.
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a) silniejszy poczatkowo a pozniej stab-
szy spadek wysokos$ci brykietow (patrz tak-
ze rycina 11),

b) wzrost stopni pekania i czasu zagte-
biania sie igty,

c) silniejszy spadek krzywej granicy wy-
trzymatosci plastycznej w stcsunku do spad-
ku wysokosci brykietow.

r

Rycina 12.
Stopien pekniecia (— ), wysoko$¢ brykietow o tej samej wa-
dze (—---), graniczna wytrzymato$¢ plastyczna (—) i czas

zagtebiania sie igly (—me)w zaleznosci od ci$nienia przy

brykietowaniu. Wapniak ,Piechcin B” (tablica Il) o gru-

bosci ziarna 900—4900 oczekleni’. Asfalt ,,Nr. 3” (tablica IlI)

w ilosci 7,5%. Temperatura sporzadzania mieszanki 150°.

Catkowite ci$nienie przy brykietowaniu mieszanki 1650 —
60800 kg. Wysokos$¢ brykietow ------- .

Na podstawie zachowania sie wyzej wy-
mienionych krzywych widzimy, ze brykiety
uzyskiwane pod coraz wiekszemi ci$nieniami
sg sktonniejsze do pekania, posiadajg mniej-
sza wytrzymatosé plastyczng, ale zyskuja
rébwnoczesnie znacznie na twardosci.

Z wykresu na rycinie 12 nie uwidocznia
sie jasno wpiyw samego ci$nienia na wiasno-
§ci brykietéw, gdyz wchodzi w gre druga
zmienna, a mianowicie rézna wysokos¢ bry-
kietow.

T

Rycina 13.
Stopien pekniecia @), granica wytrzymatosci plastycznej (—)
1czas zagtebiania sie igly (-----) w zaleznosci od ci$nienia
Przy brykietowaniu. Wapniak ,.PiechcinB” (tablica Il) o
grubo$ci ziarna 900 — 4900 oczek/cm2. Asfalt ,,Nr. 3”
(tablica 111) w ilosci 7,5%. Temperatura sporzadzania mie-
szanki 150°. Catkowite cis$nienie przy brykietowaniu mie-
szanki 1650 — 60800 kg. Wysokos$¢ brykietow — — .
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To tez na podstawie znalezionych ekspe-
rymentalnie ré6znic wysokosci w zaleznosci
od cisnienia, sporzadzono serje brykietow
0 réznej wadze, by uzyska¢ mozliwie te samg
wysoko$¢. Przy sporzadzaniu tego rodzaju
brykietow nalezy zwrdci¢ uwage na to, ze
spadek wysokos$ci zalezy nietylko od cisnie-
nia ale i od rodzaju mieszanki (w szczegol-
nosci od grubosci ziarna materjatu mineral-
nego). Zachowanie sie tego rodzaju brykie-
tow uwidocznia wykres na rycinie 13.

Widzimy tu zupeing analogje do wykre-
su na rycinie 12, co potwierdza wnioski,
odnos$nie do wptywu cisnienia, podane wyzej.

Wpiyw temperatury przy sporzgdza-
niu mieszanki.

Wptyw temperatury przy sporzadzaniu
mieszanki uwidocznia wykres na rycinie 14.
Wzrost temperatury przy tym samym cza-
sie wygrzewania, przy danym skladzie mie-
szanki, powoduje wzrost stopni pekania,
spadek krzywej wytrzymatosci plastycznej
lwzrost czasu zagtebiania sie igty czyli uzy-
skujemy brykiety wiecej kruche,‘mniej plas-
tyczne ale twardsze.

Odnos$nie do biegu krzywych stopni pe-
kniecia i wytrzymatosci plastycznej mozna
zauwazy¢, ze temperatura wywiera podobne
dziatanie jak spadek procentowej zawartosci
asfaltu (rycina 8) i grubosci ziarna materjatu
mineralnego (rycina 10) u brykietéw o mniej-
szej od optymalnej zawartosci asfaltu.

Na podstawie tego zjawiska mozna wno-
si¢, ze wyzsza temperatura oprdécz ewentual-
nego ujemnego dziatania na asfalt powoduje
szybsze jego wnikanie w materjat kamienny

Rycina 14.
Stopien pekniecia (— ), wytrzymato$¢ plastyczna (—) i czas
zagtebiania sie igly (-----) w zaleznosci cd temperatury.
Wapniak ,.Piechcin li (tablica Il) ogrubosci ziarna 900— 4900
oczek/cm-. Asfalt Nr. 9 (tablica IIP w ilosci 10%. Cis-
nienie przy brykietowaniu 1390 kglecm2. Czas wygrzewa-
nia mieszanki: $rednia z oM— 8» R0dz. Wysokos$¢ bry-

kietow -----
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przez co mieszanka ubozeje w lepiszcze, da-
jac w danym wypadku w nastepstwie bry-
kiety bardziej kruche i o mniejszej wytrzy-
matosci plastycznej ale twardsze.

Gdybysmy do badan wyptywu temperatu-
ry sporzadzili mieszanke o takiej ilosci asfal-
tu, by dla najnizszej z nich uzyskac¢ brykie-
ty przeasfaltowane, to ze wzrostem tempera-
tury w zaleznosci od jej wysokos$ci i stopnia
przeasfaltowania mieszanki (przy tym sa-
mym rodzaju asfaltu i materjatu miner: Ine-
go) mielibySmy nieco odmienny obraz niz
na rycinie 14, a mianowicie taki, jak na
rycinie 8, ale obserwujgc go od strony pra-
wej ku lewej czyli najpierw' wzrost krzywej
wytrzymatos$ci plastycznej i czasu, a nastep-
nie spadek, po uzyskaniu maksymum dla
kazdej z nich w pewmej temperaturze. Ro-
zumie sie, ze i dla tego rodzaju mieszanek
przeasfaltowanyeh przy najnizszej ze stoso-
wanych temperatur, moglibysmy uzyska¢ od-
razu spadek wytrzymatosci plastycznej o ile
najnizsza ze stosowanych temperatur dzia-
tataby silnie destrukcyjnie na asfalt.

Rycina 15.
Stopien pekniecia (— ), wytrzymato$¢ plastyczna (—) i czas
zagtebiania sie igly (----) w zaleznosci od czasu wy-
grzewania mieszanki w temperaturze 1500. Wap-
niak ..Piechcin N” (tablica Il) o grubosci ziarna 900 — 4900
oczek/cm2 Asfalt ,Nr. 7”7 (tablica IlIlI) w ilosci 7,5%.
Cisnienie przy brykietowaniu 1390 kg/cm2. Wysokos$¢ bry-

kietow ------- .

Wptyw czasu wygrzewania mieszanki.

Cechy brykietéw sporzgdzanych z miesza-
nek po réznym czasie wygrzewania materja-
tu mineralnego z asfaltem uwidocznia wykres
na rycinie 15. Z biegiem czasu wygrzewania
ma miejsce wzrost stopnia pekniecia, poczat-
kowo wzrost, o ile, jak w danym wypadku,
mieszanka byta przeasfaltowang, a nastepnie
spadek krzywej wytrzymatoSci plastycznej
i podobne do niej zachowanie sie krzywiej
czasu zagtebiania sie iglty. Mamy tu analogje
do wptywu procent,owrj zawartosci asfaltu (wy-
kres r,a rycinie 8 czytany od prawej strony ku
lewej), grubosci ziarna materjatu mineralnego

(1933) 17

(rycina 10) i temperatury (rycina 14 i ostat-
ni ustep nalezacej do niego tresci). Nalezato-
by zatem wnosi¢, ze gtownym powodem
zmian wiasnosci brykietéw', z biegiem czasu
wygrzewania, jest wnikanie asfaltu w wap-
niak obok ewentualnego réwnoczesnego psu-
cia sie asfaltu wrzaleznosci od wysokosci tem-
peratury i czasu wygrzewania (patrz nizej
wykres na rycinie 21).

OgoLiie moznaby powiedzie¢, ze z bie-
giem czasu wygrzewania szybko$¢ wnikania
asfaltu w wapniak maleje, a stopien ,psucia
sie” asfaltu rosnie a to naskutek: trudniej-
szego wnikania coraz wyzej molekularnych
sktadnikéw asfaltu wrnasigkniety juz czescio-
wo lzejszemi sktadnikami wapniak oraz diuz-
szego ujemnego dziatania podwyzszonej tem-
peratury.

Zwykresu narycinie 15widzimy tez, ze pro-
ces wnikania asfaltu, przydanym skladzie mie-
szanki, nie konczy sie dla temperatury 150°
w ciggu trwania doSwiadczenia t. j. 12a0godz,
wszystkie trzy bowiem charakterystyczne
krzywe nie okazujg jeszcze skionnosci do
ustabilizowania sie na pewmym poziomie.

Wptyw rodzaju asfaltu.
Poniewaz, jak okazano wyzej, czas spo-
rzgdzania mieszanki odgrywka duzg role, wriec
dla uzyskania jasniejszego obrazu w tabli-
cy 1V, podajacej wiasnosci brykietow” w za-

J/faf/110 ufya /S6ryhLwi w ciggu. £90atz

‘Stopcn WytrzymaCos¢ Cza4
pe/canio plcutycxna ato <(4 tafy
3 TS
f raSL .
9 00,
jo 00)BBKl
/o /goMH
0iV t
Rycina 16.
TABLICA 1V.

Stopnie pekniecia, wytrzymato$¢ plastyczna i czas zagtebia-
nia sie igty w zaleznoSci od rodzaju asfaltu.Wapniak
,Piechcin B" o grubosci ziarna 900 — 4900 oczek/cm2. Tem-
peratura sporzadzania mieszanki 150°. Ci$nienie przy bry-
kietowaniu 1390 kg/cm2. Obcigzenie igly zmienne: do po-
czatkowych 5 kg dodawano 5 kg co 10°.

Asfalilt Srednio dla 15 bryk. w ciggu 8 godzin
o «« Czas zagte-
Nr.1) ilo$¢ % Smp'e_n W)‘;t'gzgyngnoic bia'.ﬂa sie
pekania ., qali's 7:1) igty
o minuty
3 7.5 0,0 47.7 30.4
7 7.5 3.7 45.9 27,6 !
9 8,0 7.0 25,0 219 i
10 8,0 10 18.0 25.0
10 9,0 6,9 28,0 33.0
10 10,0 6,1 42,0 20,1

*) patrz tablice IlI.
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leznosci od rodzaju asfaltu, poszczeg6lne da-
ne stanowig $rednie z szeregu brykietow spo-
rzagdzanych po trzy sztuki z mieszanek ogrze-
wanych w ciggu o$miu godzin (po 0,20, 2,20,
4,20 6,201 8,20godz). Z tablicy tej, jak i z ry-
ciny 16, widzimy, ze asfalt ,,Nr. 7” doda-
ny w tym samym procencie do wapnia-
ka co asfalt ,,Nr. 3” stanowi gorsze od
tegoz lepiszcze, dajgc Dbrykiety bardziej
kruche, o mniejszej wytrzymatosci pla-
stycznej i mniejszej zwartosci (wyzsze stop-
nie pekniecia, nizsza wytrzymatos¢ plas-
tyczna i krotszy czas zagiebiania sie igly).
Gorszym jeszcze od niego okazuje sie asfalt
»Nr. 9”7 pomimo wiekszej jego ilosci (8%
w stosunku do 7,5%). Za nim jeszcze
idzie asfalt ,Nr. 10”, ktory dopiero w ilosci
10% stanowi zblizone lepiszcze do asfaltu
~Nr. 7 w ilosci 7,5%. Nalezy tutaj zwro-
ci¢c uwage na czas zagtebiania sie igty. Na
podstawie tablicy IV i ryciny 16 mozna-
by wnosié, ze przez zwiekszenie procen-
tu asfaltowr ,Nr. 7, 10 i 9“ uzyskamy spa-
dek stopni pekniecia i wzrost wytrzymatosci
plastycznej do wartosci rownej, a nawet
ewentualnie wyzszej od asfaltu ,Nr. 3“
jednakze jak to uwidocznia ostatnia rub-
ryka tablicy IV spowodujemy réwnoczes$nie
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spadek czasu zagtebiania sie igly. Wynika-

toby z tego, ze samo zwiekszenie procento-

wej ilosci asfaltu gorszego jako lepiszcza nie

zapewnia moznosci uzyskania takich brykie-

tow jak z asfaltem lepszym.

Wptyw rodzaju materjatu mineral-
nego.

Czynnik ten t. j. rodzaj materjatu mine-
ralnego wywiera bardzo widoczny w'ptyw na
wiasnosci brykietéw. Badan w tym kierunku
jeszcze nie ukonczono. Z dotychczasowych
doswiadczen wynika, ze czuto$¢ aparatu
Ch. I. B. i wtym kierunku jest duza. Przy
stosowaniu réznych materjatéw mineralnych
wystepujg, wr pierwszym okresie po zbry-
kietowaniu, wieksze réznice w jakosci bry-
kietéw anizeli dla réznych rodzajow asfal-
tow". Czynnikami decydujacemi tutaj gtow-
nie o wartosci brykietédw (sktonnos$¢ do
pekania, wytrzymato$¢ plastyczna i czas
zagtebienia igly) sa: rodzaj, ksztatt i gra-
dacja ziarna oraz jako$¢ jego powierzch-
ni, ktére stanowig o0 stopniu w-nikania
lepiszcza w materjat kamienny, o jego
przyczepnosci, o minimum przestrzeni wol-
nej oraz o wzajemnem zaklinowyw'aniu sie
ziaren. 'd. c. n.

Z badan nad wipywem soli aluminjowych na elektrolize
wodnych roztwordw siarczanu cynku

Recherehes sur le role des sels de Taluminium dans le procds de ITelectrolyse des solutions agueuses
du sulfate de zinc

L. WASILEWSKI i A, WEBER
Pracownia Elektochemji ncznej Politechniki Warszawskiej

wrze$nia 1933

Nadeszto

Niezwykle szybki wzrost produkcji cynku
elektrolitycznego w okresie powojennym spo-
wodowat, ze teoretyczne- prace, zwigzane z
procesami, zachodzgcemi podczas technicznej
elektrolizy siarczanu cynku, posunety sie
znacznie naprzod.

Wyjasniono tedy bardzo doktadnie i dosé
przekonywujgco caty szereg zjawisk charak-
terystycznych dla tej elektrolizy, okreslono
zaleznos$¢ przebiegu procesu od obecnosci sze-
regu przypadkowych lub celowych domieszek
elektrolitu, oznaczono wreszcie wptyw warun-
koéw fizycznych, na wydajno$¢ pradowgq i
energetyczng, oraz posta¢ wydzielajgcego sie
cynku.

Z ciekawszych zagadnien, ktore nalezato-
by w tej dziedzinie opracowaé pozostato
jeszcze, miedzy innemi, okres$lenie wptywu

soli aluminjowych na proces elektrolityczne-
go otrzymywania cynku.

Zbadanie tego odcinka w catoksztatcie pro-
blemu cynku elektrolitycznego, jest zadaniem
niniejszej pracy.

Dotychczasowe prace nad wptywem naj-
rozmaitszych domieszek, znajdujgcych sie w
elektrolicie, doprowadzity do pogladu ze o-
becnos¢ soli metali bardziej elektrododatnich
anizeli cynk, wywiera wptyw ujemny na pro-
ces elektrolizy siarczanu cynku i to zaréwno
ze wzgledu na posta¢ otrzymywanego me-
talu, jak tez i ze wzgledu na wydajnos¢ pra-
dowy. Pozatem zostato rowniez ustalone, ze
i elektroliza bardzo nawet czystego roztworu
siarczanu cynku daje zawrsze nizsze od teore-
tycznych wydajnosci pradowe.

To odstepstwo od prawa Faraday’a daje
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sie dos¢ tatwo wyjasni¢. Ttumaczymy je so-
bie bardzo matg réznicqg miedzy katodowym
potencjatem rozktadczym jonow cynkowych,
a nadnapieciem wodoru na cynku inieui iknio-
nem stad jednoczesnem wydzielaniem sie wo-
doru obok cynku.

Zjawisko to mozemy rowniez wyjasnic
jeszcze i dziataniem cynku o wysokiej dys-
persji. jak gdyby in sialu nascendi, na wode
(rownanie 1), lub jon wodorotlenowy (réwna-
nie 2):

1) Zn +2 H20 = Zn [OH2) + H2
2) Zn- + 2 [OH)' = Zn (0//2).

Réwnanie drugie wyjasnia rowniez dodat-
ni wptyw obecnosci pewnej ilosci kwasu siar-
kowego na przebieg elektrolizy siarczanu cyn-
ku; zwiekszone bowiem w ten sposob steze-
nie jonéw wodorowych przesuwa réwnowage
uktadu w kierunku zmniejszenia koncentracji
jonéw wodorotlenowych, co z kolei pocigga
za sobg zahamowanie przebiegu reakcji we-
dtug réwnania 2.

Oczywiscie jony wodorowe sg tutaj pozy-
teczne, przy pewnej tylko swej optymalnej
koncentracji. Zbyt duze bowiem stezenie jo-
néw //’ wywotuje wzmozone wydzielanie sie
wodoru wspo6tcze$nie z cynkiem, powodujac
tem samem zmniejszenie si¢ wydajnosci pra-
dowej isprowadzajac jeszcze inne dodatkowe
komplikacje.

Odstepstwa od prawa Faraday’a przy
elektrolizie siarczanu cynku w obecnosci soli
metali szlachetniejszych anizeli cynk, dadz;]
sie rowniez stousnkowo nietrudno wyjasnic,
czy to teorjg ogniw lokalnych, czy tez roz-
wazaniami o nadnapieciach wodoru na po-
wierzchni réznych metali.

Aluminjum zalicza si¢ do metali mniej
szlachetnych od cynku, przyczem roztwory
soli Lego metalu posiadajg w pewnym stopniu
charakter koloidalny. Nalezatoby wiec ocze-
kiwa¢, ze wptyw ich na przebieg elektrolizy
Zn S04 bedzie raczej dodalni.

Systematycznie przeprowadzane i paro-
krotnie powtarzane doswiadczenia nad elek-
trolizg roztworu ZnSOi w obecnosci soli alu-
minjowych nie potwierdzity jednakze w ca-
tosci tych przewidywan. Daly natomiast bar-
dzo charakterystyczne i do$¢ nieoczekiwane
rezultaty, ktérych nie mozna bez powaznych
omowien usprawiedliwié¢ zadnemi, powyzej
przyloczonemi rozwazaniami. Okazato sie
mianowicie, ze w odréznieniu od catego sze-
regu soli metali bardziej elektrododatnich ani-
zeli cynk, sole aluminjowe maja swoje opty-
mum oddziatywania na przebieg elektrolizy
siarczanu cynku. O ile bowiem domieszki soli
tamtych metali, od najmniejszych ilosci od-
dziatywajg szkodliwie na przebieg procesu
0 Lyle aluminjum do pewnej koncentracji wy-
wiera wptyw wybitnie dodatni, ujawniajgcy
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sie zarbwno w sposobie wydzielania sie cynku,
a wiec w wielkiej zwartosci i pieknej postaci
wydzielonego metalu, jak Lez wr wydajnosci
pradowej i energetycznej.

Powyzej pewnej koncentracji i wraz z jej
wzrostem sole aluminjowre pomimo wybitnie
elektroujemnego charakteru aluminjum wy-
wierajg jednakze coraz bardziej szkodliwy
wptyw na proces elektrolizy Zn S04. Przy
wigkszych procentowych zawarto$ciach wy-
wotujg wrecz takie same destrukcyjne dziata-
nie jak np. sole koballu.

Zbyt mato jednak danych zebraliSmy do-
tychczas w obecnych dosSwiadczeniach, aze-
bySmy motrli postawi¢ pewng teorje, czy Lez
chociazby hipoteze tego zjawiska.

Jezeli pomimo znacznych jeszcze luk w
wyjasnieniach teoretycznych, zdecydowalis-
my sie na ogloszenie tego przyczynku, to po-
wodowaliSmy sie Lem, ze samo zjawisko jest
dos¢ niezwykte, nie posiada wiele analogicz-
nych przyktadow w liLeralurze naukow'ej,
wreszcie jest tak wyrazne i tak charaktery-
sLyczne, ze moze sLanowi¢ powazng podsla-
we czy Lez odskocznie w zakresie prac nad
teorjg ogniw lokalnych, korozji i pokrewnych
zjawisk.

Wybitnego oddziatywania s oli Al na wy-
dajnos$¢ pragdowa przy elektrolizie ZnS04 nie
datoby sie wyjasni¢ rozumowaniem analogicz-
nem do Lego, jakie stosujemy dla wyLiuma-
czenia wptywu jonéw wodorowych. Muszg by¢
tutaj wziete pod uwage inne czynniki i inne
przestanki.

Dla wyttumaczenia szkodliwego wplywai
duzych zawartos$ci soli aluminjowych w elek-
trolicie mozna przyjaé, ze wesp6t z cynkiem
wydzielajg sie rdwniez pewne ilosci alumin-
jum i w osadzanym melLalu powstajg osrodki
stopu aluminjowo-cynkowrego. Stop taki o
pewnym stosunku sktadnikow, tworzacych
np. zwiazek chemiczny, moze by¢ szlachet-
niejszy orl swych sktadnikéw; Lego rodzaju
wypadki, jakkolwiek nieliczne, sa jednakze
znane. W tych wiec warunkach cynk prze-
chodzitby do roziworu naskutek dziatalnosci
ogniw lokalnych. Wprawdzie analitycznie nie
udato sie stwierdzi¢ obecnosci domieszek alu-
minjum w cynku, nic upowaznia to jednak
do twierdzenia, ze taki sLop sie nie tworzy
i wspomniane ogniwo lokalne nie istnieje.
Jak wiadomo bowiem, analityczne metody
oznaczania matych ilosci Al w duzej masie
cynku nie sg zbyt doktadne.

Innem wytlumaczeniem Lego zjawiska by-
toby. ze na kalodzie wydziela sie wytacznie
stop aluminjowo-cynkowy, sktad ktorego jest
zalezny od wzajemnego stosunku slezenia jo-
néw Al " i Zw. Przy matych zawartos$ciach
Al w roztworze, mogtby on mie¢ sktad, wa-
runkujgcy wystepowanie na nim duzego nad-
napiecia dla wodoru, znaczniejszego niz na
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powierzchni cynku. Istniatyby wtedy po-
mys$lne warunki dla wydzielania sie metalu.
Z roztworOw za$ zawierajgcych duze ilosci so-
li aluminjowych mogtby sie wydziela¢ stop
o innym stosunku sktadnikéw i innym cha-
rakterze. Moznaby, précz rozwazan o nadna-
pieciu wodoru zatozy¢, ze stop ten ulega, we
wtdrnej reakcji rozktadowi pod dziataniem
elektrolitu, wysytajac juz nie jony alumin-
jum lecz jony kompleksowe aluminjowo-cyn-
kowe o innej preznosci roztwdérczej anizeli te
metale oddzielnie. Dla takiego rozumowania
znajdujemy pewne analogje w elektrolizie
wodnych roztworéw soli metali alkalicznych
przy uzyciu katod rteciowych (NaligiiKHgJ2).

Udowodnienie pierwszej czy tez drugiej
hipotezy wymaga jeszcze dodatkowych do-
Swiadczen i bardziej zrédtowych badan. Be-
dg one w miare moznosci przeprowadzane.

W niniejszej pracy ograniczono sie do zba-
dania w”odnych roztworéw o statej poczatko-
wej zawartosci ZnSOAi wolnego kwasu siar-
kowego. Anody stosowano przytem nieroz-
puszczalne, tak, ze elektrolit w miare wydzie-
lania cynku ubozat wr metal i jednocze$nie
odpowiednio sie zakwaszat. Przy wszystkich
dosSwiadczeniach stosowano roztwor, zawiera-
jacy poczatkowo w litrze 90 g Zn i 3,3 g wol-
nego HoSO” elektrolize za$ prowadzono do
wyczerpania ok 30% zawartosci metalu. Alu-
minjum wprowadzano pod postacig siarcza-
nu. Dzieki temu roztwdr zawierat jeden tylko
anjon S04”, co przedstawiato, miedzy inne-
mi, te dogodnos$¢, ze pozwalato zastosowac
otowiane anody. Cynk wydzielano na odpo-
wiednio przygotowanych ptytkach aluminjo-
wych.

Jako czynnik zmienny wprowadzono précz
stezenia Al, réwniez gestos¢ katodowg w gra-
nicach przedziatu od 1 do 4,3 A/dm2

Badano wptyw obu tych czynnikdw na
wydajnos¢ pragdowga, jednostkowe zu-
zycie energji, postaé¢ i czysto$¢ wy-
dzielanego cynku.

Aparatura i metodyka badan.

W toku pracy okazato sie, ze obraz wpty-
wu Al na posta¢ wydzielonego cynku zaciem-
niany jest przez pory, powstajgce w o0sadzo-
nym metalu naskutek wielkiej przyczepnosci
pecherzykéw wodoru, ktérych nie usuwa cat-
kowicie nawet energiczne mieszanie kapieli.
Woagtebienia takie powiekszajg sie z biegiem
elektrolizy nawet w wypadku po6zniejszego
odczepiania sie pecherzykéw, (a wiec zaniku
osrodkow izolujgcych). Powodem tego jest
wieksza gestos¢ katodowa na wysunietych
miejscach niz we wnekach powierzchni elek-
trody. Celem doktadniejszego usuwania pe-
cherzykéw wodoru skonstruowano odpowied-
nig aparature. Dokonano tego juz w czasie
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prowadzenia doswiadczen, co wptyneto na nie-
jednolity charakter pracy, dajac jednak cie-
kawe wyniki poréwnawcze.

Czesé 1.
(przy wspo6tudziale pana inz. Tadeusza
Wyszkowskiego).

Obwo6d pradu statego sktadat sie z prze-
twornicy (20 V, 15 "), elektrolizeréw, spie-
tych szeregowo, opornicy suwakowej, kulo-
metru miedzianego i amperomierza.

Elektro lizerami byty wanienki szklane
0 wymiarach wewnetrznych 90 . 60 . 130 mm
(gtebokosci), wycechowrane na 450 cml Uzbro-
jenie kazdego elektrolizera sktadato sie z ptyt-
ki otowianej i aluminjowej, wygietych i za-
wieszonych na krawedziach szerszych $cian
wanienki. Odlegtos¢ elektrod wynosila ok
50 mm.

Jako katody zastosowano ptytki alumin-
jowe o grubosci 1,5 mm, szerokosci 40 mm
1 gtebokosci zanurzenia w elektrolicie na 65
mm. Powierzchnie ich wygtadzono recznie
przy pomocy szmerglu i miatkiego pumeksu.
Przed zanurzeniem do kapieli oczyszczano je
w sposob podany ponizej.

Anody o wymiarach czesci czynnej 38 . 63
mm sporzadzono z 2 mm blachy otowianej.
Byty wiec one wezsze i krotsze o 2 mm od
ptytek aluminjowych. W tych warunkach
uzyskiwano zmniejszenie gestosci pradowej
na krawedziach katod, znacznie wigkszej od
przecietnej. Celem powierzchniowego wypt6-
kania zanieczyszczen, mogacych wywrzeé
szkodliwy wptyw' w wypadku przedostania sie
do badanego elektrolitu, poddano otowiane
ptytki wystepnemu traktowaniu anodowemu
przez ok 2 godz w kwasie siarkowym (50° Be)
przy gestosci pragdowej ok 2 A/dm-.

Do pomiardwTnatezenia pradu stuzyt pre-
cyzyjny amperomierz firmy Harmann &
Braun z podzialka na setne czesci ampera. Na-
piecie na konicéwkach elektrolizeréw mierzo-
no przy pomocy roéwnie precyzyjnego wolto-
mierza. llo$¢ przepuszczonych amperogodzin
obliczano z wagi miedzi wydzielonej w kulo-
metrze.

Elektrolit mieszano sprezonem powie-
trzem przy pomocy szklanej kapilary, umiesz-
czonej w poblizu katody i potagczonej z tloczg-
cq pompa wodng. Pecherzyki powietrza mie-
szaty ciecz tagodnie, lecz nier6wnomiernie, na-
skutek duzych wahan cisnienia w przewodach,
wodociggowych.

Przebieg elektrolizy.

Elektrolit sporzadzano z chemicznie czy-
stych odczynnikow. Zawierat on 90 g cynku
w litrze, czyli 40,5 g w450 cm!, czemu odpo-
wiada 178,2 g ZnSOt . 71120. Siarczan alu-
minjum, zawierajacy 8,13% metalu, doda-
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wano w ilosci obliczonej dla zamierzonego ste-
zenia Al, podawanego w pracy tej w % w sto-
sunku do poczatkowej zawartosci cynku. Na-
stepnie dodawano 10%-go kwasu siarkowego
w ilosci odpowiadajgcej 3.3 g bezwodnego
H2SO, w litrze roztworu.

Ptytki aluminjowe przed zanurzeniem do
kagpieli odttuszczano przy pomocy szczotki z
trawy morskiej, wapnem wiedenskiem rozro-
bionem wodg i nastepnie korodowano, celem
usuniecia powtoki tlenku, w 5% kwasie sol-
nym, az do obfitego wywigzania sie pecherzy-
kéw wodoru. Po optokaniu kolejno wodg
zimng i gorgcg, suszono ptytki bibutg i po-
wlekano jednostronnie lakierem celuloido-
wym. Nastepnie wazono je, zawieszano na
krawedziach $cian elektrolizerow i zamykano
obwaod.

Amperaz kontrolowano iregulowano stale,
napiecie odczytywano co godzine.

Ubozenie elektrolitu w cynk sprawdzano
co pewien czas, miareczkujgc 2 cm3roztworu
0,1 n tugiem sodowym. Po skoriczonem do-
Swiadczeniu, prowadzonem do wyczerpania
ok 30% zawartosci cynku w roztworze, wa-
zono optokane i wysuszone katody.

Doswiadczenia prowadzono seryjnie w ten
sposdb, ze spinano szeregowo w jeden obwdd
elektrolizery zawierajace roztwory o wszyst-
kich zamierzonych stezeniach soli aluminjo-
wych. W tej czeSci pracy, przeprowadzono
tacznie 4 serje doswiadczen dla nastepujgcych
gestosci katodowych: 1A/dm2 2A/dm23A/dm?2
i 4,3.-1/t/mPrébowano rowniez stosowac ge-
sto$¢ katodowg 5,5A/dm2, ale w tych warun-
kach tworzyty sie na krawedziach katod silne
odrosty, odpadajgce od masywu. Wydajnos$¢
prgdowg wyliczono z wagi wydzielonego cyn-
ku i miedzi, w kulometrze tego samego obwo-
du. Jednostkowe zuzycie energji obliczano

mnozac ilos¢ amperogodzin zuzytg na wy-
dzielenie 1 kg cynku przez przecietne napie-
cie w czasie elektrolizy, wziete dla uproszcze-
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nia, jako S$rednia arytmetyczna dokonanych
odczytow.

W wyniku doswiadczen stwierdzono, ze
sole aluminjowe wptywaja na wydajnosé pra-
dowg i jednostkowe zuzycie energji, zwigza-
ne z elektrolitycznem wydzielaniem cynku
z badanego uktadu. Wykres 1 uwidocznia, ze
w catym badanym przedziale gestosci kato-
dowych wydajno$¢ pragdowa poczatkowo
wzrasta wraz z zawartoscig soli aluminjo-
wych w roztworze, a nastepnie spada prawie
rownomiernie po przekroczeniu optymalnej
wartosci dla ok 1% Al w stosunku do po-
czatkowej zawartosci Zn w elektrolicie.

Rycina 2.

Dobrze ilustruje to rowniez wykres 2, kto-
ry podaje zmiany wydajnosci pragdowej w za-
leznosci od gestosci katodowej dla elektroli-
tow o statej zawartosci Al. Odczytujemy zen,
ze:

1) wydajnos$¢ pradowa w caltym prze-
dziale zbadanych gestosci katodowych jest
wieksza o ca 1% dla roztwordéw zawierajg-
cych 1% Al, niz dla elektrolitéw niezawiera-
jacych soli aluminjowych (odno$ne krzywe
przebiegajg prawie réwnolegle w odlegtosci
odpowiadajgcej lej roznicy wydajnosci pra-
dowej .

2) jednakowe prawie wydajnosci prado-
we posiadajg dla wszystkich zbadanych ge-
stosci pradu roztwory zawierajgce 0% i4% "1/
(odnosne krzywe prawie sie pokrywajgl).

') Z tego powodu krzywej dla 4% Al na wykresie 3
nie uwidoczniono.
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3) W catym przedziale zbadanych gesto-
§ci pragdowych wydajno$¢ pragdowa, przy sta-

Rycina 3.

lej zawartosci Al w roztworze, zwigksza sie
wraz ze wzrostem gestosci katodowej, przy-
czem dla roztwordw o
koncentracji Al wiek-
szej od 6% wzrost ge-
stosci katodowych nie-
co kompensuje ujemny

wptyw soli aluminjo-
wych na wydajnos$¢ pra-
dowag.

W analogiczny spo-
s6b jak na wydajnosé
pradowg wywieraj g swoj
wptyw sole aluminjo-
we i na jednostkowe
zuzycie energji. Na wy-
kresie 3 widac, ze jed-
nostkowe zuzycie ener-
gji nieznacznie spada
dla elektrolitow o ma-
fej zawartosci soli alu-
minj owych.

Niewyraznie zaznaczyt sie w tej czesci pra-
cy wptyw matych dodatkéw soli aluminjo-
wych na posta¢ wydzielanego cynku. Wpraw-
dzie zauwazono w niektorych serjach, ze osa-
dy wydzielone z roztworéw o matych zawar-
tosciach Al sg nieco mniej porowate, ale nie
tak jaskrawo aby nie mozna tego byto przy-
pisa¢ przypadkowym odchyleniom.

Wyraznie natomiast pogarszajg sie osady
przy wiekszych stezeniach soli Al. Rycina 4
pokazuje charakter powierzchni wydzielane-
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go cynku i rozwdj jej wraz ze stezeniem Al.
Poréwnanie poszczeg6lnych seryj pozwala
przeprowadzi¢ podziatl na osady gorsze, otrzy-
mane przy gestosciach katodowych nizszych
(L A/dm2i 2,2 A/dm2) oraz lepsze przy po-
zostalych gestosciach katodowych (3 A/dm?2
i 4,3 Aldm2).

Dla skonstantowania, czy wydzielony na
katodzie metal nie zawiera aluminjum, prze-
prowadzono nastepujace proby. Okoto 1 g
osadu, otrzymanego w kazdej serji z roztworu
0 najwiekszej zawartosci Al rozpuszczano w
kwasie solnym i przez dodanie amonjaku, w
matym nadmiarze, strgcano osad w tempe-
raturze ok 60° Po dodaniu okoto 50 cm®
nasyconego roztworu weglanu amonu osad ten
natychmiast sie rozpuszczat. Wskazywato to
na nieobecno$¢ Al w ilosci wykrywanej ta
metody.

Czesc II.

Celem mozliwie doktadnego usuwania pe-
cherzykow wodoru, wydzielajgcych sie na po-
wierzchni cynku, postanowiono poddawac
ptytki katodowe szybkim wstrzagsom, réwno-
legtym do powierzchni anod. W tjm tez celu
skonstruowano odpowiednie urzadzenie wi-
doczne na rycinach 5 i 6.

Ptytki katodowe k, przymocowane byty
do ramy b, ktéra uzyskiwata ruch postepowo-

Rycina 4.

Zdjecie osadéw z serji IV (gesto$¢ katodowa 4,3 A/dm2). Osady wydzielone kolejno,
od lewej strony, z roztworéw zawierajagcych 0%, 2%, 8% i 15% Al

wahadtowy od wykorbionego watu d przy po-
mocy korbowodu e. Wat d wykonywat 300
obr/min, wykorbienie jego wynosito 15 mm.
Rama b, sporzadzona z zelaznego ptaskowni-
ka, posiadata siedem poprzeczek /, do kto-
rych przysrubowane byty ebonitowe nasad-
ki g, do nich cynkowe uchwyty h ptytek ka-
todowych. Rama prowadzona byta na zelaz-
nych wspornikach i, ztgczonych na jednym
koncu z jej bokami, na drugim ze statywem s.
Naped uzyskiwano przez transmisje pasowaq
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z motoru elektrycznego. Elektrolizery, wyce-
chowane na 800 cm3 umieszczone byty w
wannie zelaznej n, w ktérej unieruchomiano
je przy pomocy drewnianych wktadek. Ano-
dy a przymocowane byly do odpowiednio
wygietych ptaskownikow miedzianych, spo-

Rycina 5.

Rycina 6.

Urzadzenia do usuwania pecherzykéw wodoru: k — ptytka katodowa, b — rama, d — wat, e— kor-  staé
bowéd, / — poprzeczki, g — nasadki ebonitowe, h—uchwyty cynkowe, i— wsporniki, a — anoda,
n— wanna dla elekUolizeréw, s— statyw, o — ptytka ebonitowa.
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czywajacych na krawedziach wanienek. Ka-
tode kazdego elektrolizera spieto gietka linka
miedziang z anodg sasiedniego. Dla udogod-
nienia pomiarow napiecia na koncéwkach kaz-
dego elektrolizera, odprowadzono ze wszyst-
kich uzbrojen anodowych, a jednego tyl-
ko katodowe-
e go, przewody do
gniazdek meta-
lowych, umie-
szczonych na
wspdblnej plytce
ebonitowej 0.
Dla odczytu na-
piecia wystar-
czato zatem wiga-
czyé wtyczki
woltomierza do
odpowiednich
gniazdek.

Ptytki alu-
minjowe wygta-
dzono mecha-
nicznie, przy-
czem najpierw
je szlifowano
na tarczy filco-
wej oblepionej
szmerglem, zko-
lei na szczotce
z trawy mor-
skiej przy uzyciu
pasty pumekso-
wej, wkoncu za$
polerowano na
suknie, smaro-
wanem kompo-
zZycjg z wapnem

wiedenskiem.
W tej czeSci
pracy przepro-
wadzono dwie
serje  dosSwiad-
czen: dla gesto-
§ci katodowych
3.3 A/dm2i 25
A/dm2 Dane do-
Swiadczalne i
wyniki obliczen
z pomiardw
zgrupowane sg
w tablicy 1i 2.
W serji | (ge-
sto§¢ katodowa
3.3 A/dm2) uze-
wnetrzniasie juz
wyrazny wptyw
soli  aluminjo-
wych na po-
wydzielo-
nego cynku. Po-
wioka otrzyma-
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na w kapieli zawierajg-
cej 0,1% Al (patrz ry-
cina 7), wyr6znia sie
spoistoscig i brakiem wi-
docznych golem okiem
por. Charakterystyczne
sg przytem Kkrawedzie
tej ptytki (rycina 8) nie
posiadajgce zadnych o-
drostéw. Nastepne osa-
dy pogarszajg sie wraz
ze stezeniem soli alu-
minjowych w sposéb
uwidoczniony na ryci-

nie 7. Rycina 7.
Uwage naszg ZWro- Zdjecia osadéw z serji V. Nr. 1, 2, 5 6 (od lewej strony).
city charakterystyczne
zmarszczki, biegngce wszerz ptytki Nr. 2 (na wedzi. Zjawisko to wyttumaczono sobie $lizga-
rycinie 7), nie siegajace przewaznie jej kra- niem sie pecherzykéw wodoru po powierzchni
katody, w czasie jej ru-
chu z ktéorych usuwa-
ne byty catkowicie tyl-
ko osrodki gazowe, znaj-
dujgce sie na krawe-
dziach ptytek. Z tego
tez powodu uzyte dona-
stepnego dosSwiadczenia
ptytki byty dwukrotnie
wezsze, w wyniku cze-
go otrzymano osady bez
rowkdw (p. nizej).
Wydajnos$é pradowa
(wogoéle bardzo duza)
wzrasta o ok 4% dla
0)1%-<47) utrzymuje sie
na tym poziomie dla
osadéw wydzielonych z
roztworéw  zawieraja-
cych do ok 6% Al, dla
ostatniej za$ probki
(10% Al) spada o ok 6%.
llustruje to wyraznie
wykres 9, ktory podaje
Rycina 8. _ zmiany wydajnosci pra-
Zdjecia krawedzi katod z serji V. Nr. 1, 2, 5 6 (od lewej strony). dowej w % w zalez-
TABLICA I TABLICA 11
Gesto$¢ katodowa 3,3 A/dm2. llos¢ przepuszczonej elek- Gesto$¢ katodowa 2,5 A/dnil. 1lo$¢ przepuszczonej elek-
trycznosci: 28,62 A. G. rycznos$ci 13,54 A. G. Czas trwania elektrolizy 13 godz.
Czastrwaniaelektrolizy: 16 godz. Temperatura pokojowa (16°). Temperatura pokojowa (160).
% Al Waga wydzie- Wydajnosé % Al Waga wydzie- Wydajnosé
Nr. w stosunku lonego Zn pradowa Nr.  w stosunku lonego Zn pradowa
do Zn w g w % do Zn w g W %
1 0 32,626 94.99 1 0 15,969 96,78
2 01 34.065 99,18 2 0.3 16,239 98.42
3 1 34.i80 99.52 3 1 16,251 98,50
4 15 34.968 99.90 4 2 16,167 97,98
5 6 34.068 99.19 S 5 15,902 96,37
6 10 32,019 93.23 6 n 15,706. 95,19
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nosci od stezenia Al podanego w % w sto- Wydajnos¢ pradowa poczatkowo wzrasta
sunku do poczatkowej zawartosci Zn w elek- (dla 0,3% i 1% Al), nastepnie réwnomiernie
trolicie. spada. Przedstawia to wykres 11 wyrazajacy

Druga serja doSwiadczen data bardzo do-
bre wyniki i potwierdzita catkowicie uprzed-
nie obserwacje. Osad wydzielony z kapieli o
matej zawartosci Al (0.3%) posiada postac
wybitnie ro6znigcg sie od masywow otrzyma-
nych z kapieli niezawierajgcej soli aluminio-
wej, jak i posiadajgcej jej duze ilosci. Po-

Rycina ii.

zmiany wydajnosci pradowej w % w zalez-
nosci od stezenia Al, podanego w % w sto-
sunku do poczatkowej zawartosSci Zn w elek-

trolicie.
Streszczenie i wnioski
Rycina 9. Poddano elektrolizie roztwory, zawierajg-
ce poczatkowo w litrze 90 g Zn w postaci siar-
wierzchnia ptytki drugiej na rycinie 10jest zu- czanu i 3,3 g wolnego //2504; proces ten pro-
petnie gtadka, na krawedziach osad jest spoi- wadzono do wyczerpania okoto30% metalu.
sty, bez odrostéw. Anody stosowano otowiane, cynk wydzielano

Rycina 10.
Zdjecia osadéw z serji VI. Nr. r, 2, 5, 6 (od lewej strony).

na ptytkach aluminjowych.
Zbadano wptyw dodatkow
siarczanu aluminjum w prze-
dziale gestosci katodowych
1— 43 A/dm2 na wydaj-
no$¢ pradowa, jednostkowe
zuzycie enrgji, posta¢ i czy-
sto$¢ wydzielanego produktu.

Stwierdzono, ze w odréz-
nieniu od metali bardziej szla-
chetnych niz cynk, ktore w
kazdej ilosci wptywajg szko-
dliwie na przebieg omawia-
nego procesu, maty dodatek
Al zwieksza wydajnos¢ pra-
dowg i polepsza posta¢ wy-
dzielanego metalu. Znaczniej-
sze natomiast ilosci soli alu-
minjowych odbijaja sie bar-
dzo ujemnie na procesie elek-
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Irolizy, a przy stezeniach, ponad 10% Al
w stosunku do Zn, wywotujg wrecz takie
dziatanie jak np. Co--.

Dla wyttumaczenia tych zjawisk wysunie-
to dwie hipotezy:

1) Szkodliwy wptyw znacznych ilosci soli
aluminjowych moznaby wyttumaczy¢ jedno-
czesnem wydzielaniem sie aluminjum obok
cynku i tworzeniem sie na katodzie o$rodkow
stopu Al — Zn, szlachetniejszego od swych
sktadnikow. Wystepowatyby wowczas obja-
wy korozji, wywotanej dziataniem ogniw lo-
kalnych.

2) Mozliwem jest rowniez, ze na katodzie
wydziela sie wytgcznie stop Al — Zn. Naleza-
toby woweczas przyjaé, ze przy matych zawar-
tosciach Al w roztworze, posiada on skiad
i charakter, warunkujacy wystepowanie na
jego powierzchni wyzszego nadnapigcia niz
na cynku. Przy duzych za$ koncentracjach
mogtby sie tworzyé stop o innym stosunku
sktadnikéw i innym charakterze. Moznaby
nie wigzaé¢ tych zagadnien z rozwazaniami
0 nadnapieciu, a przypusci¢, ze stop ten wy-
syta do elektrolitu jony sprzezone aluminjo-
wo-cynkowe o innej preznosci roztworczej,
anizeli te metale oddzielnie.

W wyniku doSwiadczen stwierdzono, ze:

1) Maly dodatek soli aluminjowych oko-
to 1% Al w stosunku do Zn, wptywa bardzo
korzystnie na posta¢ elektrolitycznie wydzie-
lanego cynku. W odpowiednich pozatem wa-
runkach fizycznych, otrzymuje sie osady
gtadkie, spoiste i pozbawione odrostow nawet
na krawedziach ptyt katodowych.

2) Dodatni wptyw matego dodatku soli
Al jest niweczony przez gromadzace sie na
powierzchni katody pecherzyki wodoru, kté-
re w wypadku niestarannego ich usuwania
tworzg osrodki izolujagce i powodujg porowa-
tos¢ osadu.

3) Maty dodatek soli aluminjowych, po-
nizej 4% Al w stosunku do Zn, zwieksza nie-
co wydajno$¢ pradowa w catym odcinku zba-
danych gestosci katodowych. W miare dal-
szego wzrostu (t. j. powyzej 4%) stezenia Al
nastepuje rownomierny spadek wydajnosci
pradowej.

4) Jednakowe prawie wydajnos$ci prado-
we posiadajg przy wszystkich zbadanych ge-
stosciach katodowych, roztwory zawierajgce
0% i 4% Al.

ZUSAMMENFASSUNG.

Es wuiden Ldésungen, welche anfanglich 90 g/l Zn
ais Sulfat und 3,3 g freier Schwefelsaure enthielten, der
Elektrolyse bis zur Erschépfung von ca 30% des Metalls
unterzogen. Das Zn wurde auf Aluminiumplattchen abge-
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schieden; Anodenmaterial war Blei. Es wurde, innerhalb
des Abschnittes von 1— 4,3 A/dm3 Stromdichte auf der
Kathode, der Einfluss von Zugaben von Aluminiumsulfat
auf die Stromausbeute, den Energieverbrauch pro kg abge-
schiedenen Metalls, sowie auf die Form und Reinheit des
Produktes gepriift.

Es wurde festgestellt, dass zum Unterschiede von Me-
tallen, die edler ais Zn sind, und welche in jedem Men-
genverhaltnis den besprochenen Prozess ungiinstig beein-
flussen, kleine Zugaben von Al die Stromausbeute erhéhen
und die Form dar Ausscheidung des Metalls verbessern.
Dagegen iiben gréssere Zutaten von Aluminiumsalzen
einen sehr ungunstigen Einfluss auf den WVerlauf der
Elektrolyse aus, und wirken, bei Konzentrationen von iiber
10% Al im Verhaltnis zu Zn. geradezu so wie z.B. Co.

Zur Erklarung dieser Erscheinungen werden zwei Hy-
pothesen yorgeschlagen:

1) Die schadliche Wirkung erheblicherer Aluminium-
salzmengen liesse sich dadurch erklaren, das sich das Alu-
minium gleichzeitig neben Zink ausscheidet und so auf der
Kathode Nester einer Al -Zn - Legierung gebildet werden,
die edler ais ihre Komponenten ist.

Es wurde dann also ein Fali von Korrosion durch
die Wirkung von Lokalelementen vorliegen.

2) Andererseits ist es auch méglich, das sich auf de
Kathode auschliesslich die Legierung Al-Zn ausscheidet
Man miiste dann annehmen, dass, bei kleinen Aluminium-
prozenten in der Lésung, Zusammensetzung und Charakter
dieser Legierung das Auftreten einer Ueberspanunng be-
dingen, die hoéher ist ais beim Zink. Bei hohen Konzen-
trationen dagegen miisste eine Legierung von anderem
Zusammensetzungsverhaltnis entstehen.

Es ist aber nicht nétig diese Frage mit der Ueber-
spanung in Verbhindung zu bringen. Man kénnte auch
annehmen, dass die erwahnte Legierung komplexe Alumi-
nium-Zink-lonen in die Lésung schickt, welche einen an-
deren Ldésungsdruck besitzen, ais jedes dieser Metalle
allein.

Die durchgefiihrten Versuche erweisen folgendes:

1) Eine kleine Zugabe von Aluminiumsalzen, ca 1% Al
im Verhaltnis zu zn. iibt einen sehr vorteilhaften Einfluss
auf die Form des elektrolytisch abgeschiedenen Zinks aus.
Wenn im ubrigen die physikalischen Bedingungen entspre-
chend gewaht werden, so erhalt man glatte, festgefugte und
auch an den Kanten der Kathodenplatten auswuchsfreie
Absetzungen.

2) Die vorteilhafte Wirkung der kleinen Zugaben von
Al-Salzen wird aufgehoben durch die Ansammlung von
Wasserstoffblaschen auf der Oberflache der Kathode, wel-
che, wenn sie nicht sorgfaltig entfernt werden, isolierend
wirken und Ursache einer schwammigen Abscheidung
sind.

3) Innerhalb des ganzen durchgepriiften Abschnittes
von Kathodendichten erhéht eine kleine Zugabe von Alu-
miniumsalzen, die unterhalb von 4% Al. auf Zn gerechnet,
bleibt, etwas die Stromausbeute. Steigen die Al - Konzen-
trationen weiter, d. h. iiber 4% hinaus, so erfolgt ein
gleichmassiger Abfall der Stromausbeute.

4) Lésungen von 0% und 4% Al zeigen fast gleiche
Stromausbeuten bei allen gepriifien Kathodendichten.
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Pracownia

17 (1933)

I szkota.

Laboratoire et enseignement.

WISKOZYMETR STEINERA.

Ni Kongresie Naftowym, ktéry odbyt sie w lipcu r. b.
w Londynie demonstrowano trzy nowe wiskozymetry. Wisko-
zymetr Ubbelohdego, Hépplera i Steinera. Wszystkie
te wiskozymetry dajg wyraz daznosci do zastgpienia wisko-
zymetréw, pomiary ktérymi dajg wartosci wiskozy w jednost-
kach konwencyjnych, wiskozymetrami, ktére mierzg wiskoze
prawdziwa, t. j. kinematyczng i podajg ja w jednostkach sy-
stemu CGS t. j. centystokach.

Chce zwroéci€ tu specjalng uwage na wiskozymetr Stei-
nera, poniewaz z trzech wymienionych wiskozymetrow jest
najmniej skomplikowany i, co w dzisiejszych czasach kryzysu
tez jest zaletg niemaly, jest z tych trzech wiskozymetréw naj-
tanszy.

Giowng czescig sktadowg wiskozymetru Steinera jest
rurka pomiarowa. Rurka ta ze specjalnego szkia jest jaknaj-
dokladniej wykalibrowana. Na niej widnieja trzy marki, ozna-
czone o, i, 2. Ta rurka pomiarowa otoczona jest szerokim
ptaszczem ze specjalnego szkta pyreksowego. Pomiedzy tym
ptaszczem, a rurka pomiarowga znajduje sie kapiel glicery-
nowa, ktéra sama ogrzana, stuzy do przeniesienia ciepta na
olej zawarty w rurce pomiarowej. Kazdoczesng temperature
tej kapieli glicerynowej, a zarazem oleju w rurce pomiaro-
wej—jest ona, jak to sprawdzono, identyczna z powodu
stosunkowo matej ilosci oleju w rurce pomiarowej i znacznej
ilosci gliceryny w kapieli grzejacej — odczyta¢ mozna na ter-
mometrze przytwierdzonym w specjalny sposéb do rurki
pomiarowej. O tej ostatniej powiedzie¢ jeszcze nalezy, ze
jest obustronnie zamknieta szklanemi koreczkami, doktadnie
w nig wszlifowanemi.

Pomiaru dokonuje sie jak nastepuje:

Do rurki pomiarowej wlewa sie 5— 6 cm3 oleju, a wiec
ilos¢ znikoma w stosunku do innych wiskozymetréw, potrze-

bujagcych 50— 400 cm3 oleju. Nastepnie instrument ktadzie
sie na siatce drucianej i ogrzewa palnikiem gazowym lub spi-
rytusowym, lub tez na plycie elektrycznej. Ogrzawszy do
zamierzonej temperatury zdejmuje sie instrument i obraca-
jac kilkakrotnie przez przemieszanie kapieli a temsamem
i oleju w rurce pomiarowej osigga sie doktadne i jednostajne
ogrzanie tego ostatniego. Nastepnie uskutecznia sie pomiar
zwieszajac pionowo instrument; utatwia to zawieszenie Kar-
dana, w ktére instrument jest zaopatrzony. Nastepnie mierzy
sie czas, jaki potrzebuje zawarta w rurce pomiarowej barika
powietrza do przejscia przestrzeni miedzy znakiem o, a zna-
kiem 2, umieszczonemi na rurce pomiarowej i odczytuje
réwnoczeénie temperature.

Z tablicy dotgczonej do kazdego instrumentu odczytuje
sie wartos¢ wiskozy w centystokach, ktére nastepnie wedtug
diagramu przeliczy¢ mozna na ktorekolwiek jednostki kon-
wencyjne, jak stopnie Englera, sekundy Redwooda i t. d.

Temperatura kapieli glicerynowej, a zatem tez i oleju
zwolna spada. Co dwie minuty dokona¢ mozna pomiaru,
tak ze w przeciggu 20 minut otrzymuje sie doktadny obraz
przebiegu krzywej wiskozy danego oleju.

Wyniki pomiaréw wykre$lic mozna na specjalnym pa-
pierze, otrzymujac w ten sposéb diagram a temsamem obraz
calego przebiegu wiskozy w zalezno$ci od temperatury.

W czasie wiec, ktéry jest potrzebny przy uzyciu innego
wiskozymetru do dokonania pomiaru wiskozy przy jednej
temperaturze, wiskozymetrem Steinera zmierzy¢ mozna
wiskoze przy wielu temperaturach i otrzymaé¢ w ten sposéb
przebieg krzywej wiskozy danego oleju. To za$ jest rzecza
wazna, gdyz wiemy, ze istniejg zespoty olejow, ktoérych wiskoza
przy jednej temperaturze, powiedzmy przy 50®jest identyczna,
ktére posiadajg jednak dwie zupetnie odmienne krzywe wisko-
zy, co przy ich zastosowaniu ma wielkie znaczenie.

Dr. Edward Erdheim, Drohobycz.

Wiadomosci biezace.

Nouvelles du jour.

Zwigzek Inzynier6w Chemikéw R. P. Zarzad Gtow-
ny zmienit swojg siedzibe. Nowy adres: Aleje Ujazdowskie 47,
m. 5, tel. 9-70-90. Godziny urzedowania: 18 — 19 codziennie
précz sobot i Swiat.

VIl. Zjazd Naftowy odbedzie sie w dniach 15, 16 i 17
grudnia 1933 roku w Borystawiu.

W programie sa m. i. nastepujace referaty:

Inz. D. Wandycz: ,,Przemyst naftowy na tle ostatnich
rozporzadzen”. Dr. B. Wojciechowski: ,Polska polityka
naftowa wczoraj, dzi$ ijutro”. Inz. S. Sulimirski: ,Kie-
runki pracy technicznej w przemysle naftowym w obecnych
warunkach gospodarczych”. Dr. S. Schatzel: ,,Reglamen-
tacja przemystu naftowego u nas i zagranicg”.Dr. . Wy gard:
,Kryzysowe $rodki zaradcze”. Inz. A. Richter: ,Analiza
gazolin wedlug metody Podbielniaka”. Inz. J. Sereda:
,.Odpadki rafinacyjne i ich zuzytkowanie”. Inz. E. Neyma-

néwna: ,Fizyko-chemiczne wiasnoséci sulfokwaséw nafto-
wych”. Prof. Dr. K. Kling i B. Wiectawek: , O frakcjo-
nowaniu mieszanin niskowrzacych weglowodoréw” . R. Orel:
,O zachowaniu sie olejéw smarowych w silnikach samocho-
dowych”. Inz. J. Oberfeld: ,,Bledy pomiaru wskutek prze-
chylenia zbiornikéw mierniczych”. Inz. Z. Fleszaréwna:
»Ze studjow nad zdolnoscig utleniania sie olejéw mineralnych”
Dr. T. Nowosielski: ,,Paliwa ptynne w $wietle najnowszych
badan”. Dr. Inz. A. Szayna: ,Rozpad termiczny weglowo-
doréw”. F. Limbach: ,Konstrukcja nawierzchni asfalto-
wych przy uzyciu asfaltu parafinowego”. Dr. K. Winkler:
»Aktualne linje rozwoju nauki i techniki rafineryjnej w St.
Zj. A. Pn.”. Inz. S. Rachfat: ,Pob6r prébek z cystern
i beczkowozéw”. Dr. A. Rézycki: ,Wyniki dotychczaso-
wych badan Panstw. Inst. Geolog, nad lupkami bitumicznemi
w Polsce”. Inz. S. Niementowski: ,,Przemyst rafineryjny
w Z.S.R.R.”. Inz. P. Tutacz: ,Budowa nowoczesnych
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rurociggéw gazowych”. Inz. T. Dry$: ,,Z dziatalnosci Po-
radni psychotechnicznej w Borystawiu”. Instytut Gazowy,
Komunikaty: ,Palniki i paleniska dla gazu ziemnego”,
»Nowy typ gazowego grzejnika wodnego”.

Zjazd Inzynierow Bezpieczenstwa odbedzie sie w dn.
14 i 15 grudnia 1933 w Warszawie w Panstwowej Szkole
Higjeny (ul. Chocimska 24).

Program Zjazdu jest nastepujacy:

Dyr. K. Kornitowicz: Otwarcie Zjazdu.— Inz. J.
Swidzinski: Organizacja bezpieczenstwa pracy na terenie
zaktadéw i wytworni wojskowych. — Inz. R. Siennicki:
Organizacja stuzby bezpieczenstwa w fabr. mech. ,Ursus”,
P. Zakt. Inz. — Inz. W. Drozdowski: System organizacji
i propagandy bezpieczenstwa stosowany w przedsiebiorstwach
hutniczych woj. Slaskiego. — Inz. J. Gronwald: System or-
ganizacji i propagandy bezpieczenstwa stosowany w zakia-
dach Ostrowieckich.— Ir.z. W. Mtodzianowski: Rola go-
spodarki materjatem ludzkim i naukowej organizacji przy
organizacji i rozwoju stuzby bezpieczenstwa. — Inz. dr. H.
Broniatowski: Rola uswiadomienia personelu techniczne-
go i robotniczego dla bezpieczeristwa pracy w przemysle
chemicznym. —Dr. B. Nowakowski: Zwiedzenie Panstwo-
wego Zaktadu Higjeny. — Inz. A. Mazurkiewicz: Proble-
my organizacji stuzby bezpieczenstwa.— Inz. J. Podoski:
Organizacja stuzby bezpieczenstwa w niektdrych fabrykach
amerykanskich. — Dr. B. Nowakowski: Znaczenie orga-
nizacji pomocy lekarskiej w akcji bezpieczenstwa. — Inz.
A. Mazurkiewicz iinz.J. Podoski: Charakterystyka orga-
nizacji i dziatalnosci niektérych instytucyj poswieconych
sprawie bezpieczeAstwa pracy zagranica: Austrja, Czecho-
stowacja i Stany Zjednoczone A. P. Pokaz plakatéw ostrze-
gawczych i literatury w I. S. S. W. Adamiecki: Gospodar-
cze znaczenie bezpieczefnstwa pracy. — Dyr. K. Kornito-
wicz: Wytyczne dalszej wspétpracy w akcji bezpieczenstwa.
Zamkniecie Zjazdu. Otwarcie Muzeum Przemystu i Tech-
niki, Krakowskie PrzedmieScie 66.

Zrzeszenie Gazownikéw i Wodociagowcow Polskich.
Sekcja Gazownicza zamierza przystapi¢ do wydania ksiazki:
Cwiczenia szkolne z dziedziny wegla kamiennego i gazu weglo-
wego napisanej przez dra inz. Jarostawa Dolinskiego.

Jest to praca, ktéra otrzymata | nagrode na konkursie
ogtoszonym przez Zrzeszenie Gazownikéw i Wodociggowcow
Polskich.

Zadaniem tego podrecznika jest da¢ nauczycielowi
w zwieztej formie mozliwie duzo materjalu do prowadzenia
lekcyj o gazie. Materjat ten sktada sie z doswiadczen robio-
nych przez nauczyciela i ¢wiczen wykonywanych przez
uczniéw. Pewne grupy tych doswiadczen i ¢wiczen poprze-
dzajg objasnienia. Cato$¢ utrzymana jest na poziomie szkoty
$redniej, nie trudno jednak spopularyzowaé pewne do$wiad-
czenia uczniom miodszym.

Ksigzka objetosci 64 stron, ilustrowana 41 rysunkami,
zawiera¢ bedzie nastepujace rozdziaty: Powstanie wegla ka-
miennego. Wegiel w Polsce. Wegiel kamienny jako surowiec
chemiczny. Gazownictwo (piecownia, chlodzenie, ptokanie,
oczyszczanie, mierzenie i rozprowadzanie gazu). Produkty ga-
zowania wegla (gaz weglowy, smota, woda amonjakalna; tekst
tego rozdziatu zawiera 11 ¢éwiczen i 7 dosSwiadczen). Gaz jako
zrodto ciepta (w tym rozdziale 16 ¢wiczen). Gaz jako sita.
Gaz jako zrédto Swiatha.
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Rozpowszechnienie ksigzeczki tego typu lezy w intere-
sie gazownictwa, gdyz najwtasciwsza drogg popularyzacji gazu
w spoteczenstwie jest zapoznanie z nim milodziezy w czasie
nauki szkolnej.

Mamy tu nowy, Swietnie pomyslany typ propagandy,
docierajacej droga rzeczowych wyjasnien i pouczen do naj-
szerszych warsiw spoteczenstwa, a zarazem propagandy prze-
widujacej,obliczonej na skuteczne dziatanie jeszcze po diugim
czasie. Wreszcie podkresli¢ nalezy fakt. ze ksigzka propagan-
dowa ma iS¢ na reke potrzebom istniejgcym wséréd na-
uczycielstwa a utatwiajgc prace pedagogiczng i podejmu-
jac pewien trud za nauczyciela staje si¢ ona pozytecznag
dla niego i z pewnoscig do kosza nie powedruje, lecz znajdzie
sie w bibljoteczce szkolnej lub nauczycielskiej i tam zadanie
swoje spetnia¢ bedzie przez diugie lata. Zyczycéby tylko na-
lezato zeby wydawnictwo to doszto do skutku i osiggneto jak-
najwieksza liczbe egzemplarzy.

Oleje rybie stosuje sie coraz wiecej w przemysle farb
i lakierbw po oczyszczeniu, np. przez wymrazanie w — 15°
przez tydzien. Podtug Rochera i Harrisona dajg one po-
wioke elastyczng i ciagliwa, nieprzepuszczalng, oporng na
ciepto i wycieranie kreda, dobrze sie trzymajaca takze
i w morskim klimacie.

Czyszczenie wody wodociggowej za pomocg 0zono-
wania zamierza przeprowadzi¢ miejski urzagd wodny w Lon-
dynie. Wiadomo, Ze instalacja taka pracowata juz przed woj-
ng w Leningradzie. Préby podjete na matg skale w Londy-
nie byly zadowalajgce. Koszty obliczajg na 1 f. sterl. na
4543 m3wody. Chlorowanie jest tafnsze lecz woda ozonizo-
wana jest lepsza w smaku i wygladzie.

Olej antracenowy znalazt zastosowanie do ochrony
drzew owocowych pod postacig 70% emulsji, ktérg dodaje
sie do wody wilo$ci 12%, lub w emulsji z t. zw. cieczg bor-
doska podtug nastepujacej recepty: wody 98 /.oleju antra-
cenowego 8 I, siarczanu miedzi 2 kg, wapna gaszonego 3 kg.
Okazuje sie jednak, ze olej antracenowy winien zawiera¢ do
tego celu jak najmniej fenolu, podczas gdy obecno$¢ wyz-
szych fenoli jest pozgdana. Stosuje sie takie mieszaniny za
pomoca rozpylania pod ci$nieniem wystarczajgcem, aby ciecz
dotarta w szczeliny. Po ukazaniu sie pierwszych oznak wio-
sennego rozwoju, $rodka tego juz nie nalezy stosowaé. Po-
dobno takie opryskiwanie chroni réwniez pnie drzewne przed
ogryzaniem przez zajace i myszy. Roéwniez ziarno mozna
ochroni¢ w ten sposéb przed myszami i ptactwem; 1 kg oleju
antracenowego lub smoty wystarczy do zabezpieczenia 100 kg
ziarna siewnego.

Swiatto neonowe przy dodatku par rteci daje, wiado-
mo, $wiatto prawie biate, lecz przy przejsciu do niskich na-
pie¢ i wysokich amperéw nastepowata szybka okkluzja ga-
zO6w i spadek ci$nienia tak wielki, ze lampy przestawaty
dziata¢. A. Claud rozwigzat problem przez powleczenie ka-
tody warstwg potasu, co réwnocze$nie zredukowato strate
woltazu na katodzie ze 100 V na 2— 3 V, oraz przez za-
stosowanie anod silnie sie ogrzewajgcych. Moze wiec nieza-
dtugo nowe $wiatto pocznie wypiera¢ ,starozytne” zaréwki
drucikowe. Badania prowadzone sg rowniez w innym Kkierun-
ku, mianowicie dla mieszanin par rteci z neonem i kseno-
nem, co jednak wymaga rozwigzania problemu stosowania
w lampach pradéw wysokiego napiecia.
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Ksigzki 1 czasopisma nadestane do Redakcji

Livres et journaux envoyés a la rédaction

Profesorowi Eugenjuszowi Romerowi znakomitemu
uczonemu, w hotdzie ztozyto Polskie Towarzystwo Przyrod-
nikéw imienia Kopernika zeszyt | — IV tomu LVII rocznika
1932 ,,Kosmosu”. Z interesujgcych chemika prac w tym ze-
szycie wymienimy prace M. Puchalika p. t. Wiasno$éi po-
larne naftalenu i jego pochodnych, oraz polemike pomiedzy pp.
Profesorami W. Vorbrodtem, J. Tokarskim a S. Krze-
mieniewskim w sprawie fosforytéw niezwiskich.

Malcolm Ross oraz William Sprargen i Mauric
Holland. Profitable Practice in Industrial Restarch. (Praca
zbiorowa sub auspiciis Narodowej Rady Badawczej). Wyda-
nie Harper — Brothers. Nowy York i Londyn 1932 r. 269
stron; cena 4 dolary.

Jak popularna jest doniosto$¢ pracy badawczej w Sta-
nach Zjednoczonych widzimy z ciggtych wiadomosci w cza-
sopismach o budowie i rozbudowie nowych instytutéw ba-
dawczych nawet obecnie w dobie kryzysu, jak réwniez z licz-
nych artykutéw dotyczacych samej pracy badawczej jej orga-
nizacji i zadan. Wspomniana ksigzka jest synteza pogladow
sfer rzadzacych przemystem amerykanskim na prace badaw-
cza. Skfada sie ona z 14 rozdziatéw, stanowigcych oddzielne
artykuty, napisane przez kierownikéw najwiekszych insty-
tucyj badawczych, lub koncernéw przemystowych posiada-
jacych wiasne placéwki badawcze. Redakcja (z ramienia Na-
rodowej Rady Badawczej) uszeregowata artykuty wedtug
tresci zaopatrujac je w skroty podkres$lajace zasadnicze mysli.

Pierwsze rozdziaty dotycza teorji pracy badawczej, a wiec
omawiajg potrzebe jej istnienia, charakter, cel i warunki po-
wodzenia. Nastepne dotycza organizacji, oraz omawiaja naj-
wazniejsze placowki w Stanach Zjednoczonych i poza Sta-
nami. Przedostatni dotyczy dotoru pracownikéw, ostatni za$
omawia prace czysto naukows i jej stosunek do badan prze-
mystowych

Przed czytelnikiem przesuwajg sie obrazy ogromnych
gmachoéw, w ktérych tysigce uczonych pracownikoéw stara sie
ujarzmi¢ prawa natury w imie ideatu, ktérego hastem jest
»,bussines” Gilebokie jednak zrozumienie szans powodzenia,
zmusza do pielegnowania nauki czystej, na ktéra réwniez nie
szczedzi sie pracy i dolarow

Zasadnicze mysli powtarzajagce sie wielokrotnie w po-
szczeg6lnych artykutach sg tak stuszne i tak oczywiste, ze
dziwnem sie wydaje, jak obce sg naszemu przemystowi Do
piero zastanowienie sie nad réznica skali przemystu naszego
i amerykanskiego uprzytomni czytelnikowi dla czego praca
badawcza u nas tak matg odgrywa role.

Nawiasem warto wspomnie¢ o opisanej w tej ksiazce hi-
storji pewnego stotu laboratoryjnego, na ktérym powstata
pierwsza ekonomiczna zaréwka metalowa, pierwsza wysoko-
prézniowa lampa nadawcza, pierwsza lampa odbiorcza wy-
sokiej sprawnosci (drucik pokryty torem), oraz urzadzenie do
wytwarzania wodoru atomowego, ktdre ma obecnie coraz
wieksze zastosowanie do spawania — ale tez byt to prawdo-
podobnie st6t Langmuira. \V Hennel

Marek Piekarski inz. chem. O klejach zwierzecych.
Kleje skérne i kostne. (Wtasnosci stosowania, metody badania).
Warszawa 1933. Naktadem Towarzystwa Zaktadéw Chemicz-
nych ,Strem” Sp. Akc. str. 20. 8 .

Przyktad rozumnej propagandy towaru, a przytem rze-
telna przystuga oddana odbiorcy, dla ktérego ksigzeczka jest
przeznaczona. Oto jej dziaty: Ogoélne dane o klejach zwierze-
cych. Cechy zewnetrzne klejéw zwierzecych. Przechowywa-
nie kleju. Wyb6r odpowiedniego gatunku kleju. Rozpuszcza-
nie kleju tabliczkowego. Zalety i sposéb rozpuszczania kleju
mielonego. Badanie kleju. Badanie kleju metodg inzyniera
M. Piekarskiego. Skala gatunkéw kleju kostnego, zelatyny
i kleju skérnego. Normy dla produktéw klejowych marki
»Strem”.

Henri Trolle ing. chim. Contribution a I'analyse des
substances toxiques et des stuféfiants: Sur la dEcouverte de la
non-spécifit¢ des réactions chimigeues employdes pour déceler la
piésence du charnre indien ou hachich et dérii¢s. Kair. 1933,
str. 21. £°.

Chodzi o0 metode Dr. Beam ’a ustalong w farmakopejach
jako odczyn na skfadnik czynny konopi indyjskich, cannabis
indica, lub haszyszu. Metoda polega na ekstrckcji eterem
naftowym i odparowaniu ekstraktu. Pozostato$¢ ma daé
z kroplami alkoholowego KOH zabarwienie purpurcwe. Autor
stwierdzit, ze reakcja ta zachcdzi nie we wszystkich wypad-
kach obecnosci haszyszu, a odwrotnie pojawia sie i przy innych
ekstraktach roslinnych, powinna wiec zosta¢ skreslcna z far-
makopej, aby nie prowadzita do powEZnych cmytek prawnych.

Andrzej Mazurkiewicz i Aleksander Gruzewski:
Zagadnienie statystyki wypadkowej ze stanowiska akcji zapo-
biegawczej. Warszawa 1933. Instytut Spraw Spotecznych.
Sprawy Bezpieczenstwa i Higjeny Pracy Nr. 3 str. 160.
8° cena Zt. 4.—

Praca podstawowa jesli idzie o cel walki z wypadkami
w przemys$le. Nosi ona jednak z natury rzeczy charakter ini-
cjatorski i zawiera dane historyczne, i argumenty za potrze-
ba zorganizowanego wysitku w tej dziedzinie, aoprécz witasci-
wej systematyki poje¢ i klasyfikacji, niejedne dane ze sta-
tystyki zagranicznej i krajowej, wzory do obliczen statystycz-
nych, przyktady ustawodawstwa i organizacji zagranicznej
i wiasne projekty. Uswiadamia ona catg wage zagadnienia
i korzy$¢ z podjecia planowej walki z niebezpieczeAstwami
przemystowej pracy i podaje zasadnicze drogi ku temu ce-
lowi. Kierownik przemystowy z przeczytania jej wyniesie te
korzys$¢, ze wypetniania kwestjonarjuszy, ktére zapewne spad-
nie na jego barki, bedzie sie mdgt podjac¢ z cata Swiadomoscia
spotecznych jego skutkéw, nie uwazajac tego obowiazku za
niepotrzebng szykane.

Tytut pracy nie bardzo szczedliwy. Autor ma prze-
ciez na mysli statystyke systematyczng nie wypadkowa;
winno wiec by¢: ,statystyka wypadkéw',.

D'Ans. Die Ldésungsgleichgewichte ... (p. str. 253).

Na podstawie pisemnego wyjasnienia p. prof. D’Ans’a,
w sprawie mojej notatki, co do jego ksiazki (,Przemyst
Chemiczny” zeszyt pazdziernikowy) winienem podac, ze
moje twierdzenie, iz izoterma ukiadu KqgCl2 + MgSON=

= K2S0 4+ MgCI2 nie zgadza sie z politerma, nie jest stusz-
ne i ze zachodzi zatem catkowita zgodno$¢ miedzy niemi.

Dr. L.
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