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.  Wstep.

Beryl pod wzgledem swych wasnosci che-
micznych jest bardzo zblizony do glinu. Dla-
tego opracowanie dobrej metody ilosciowego
oddzielania na drodze mokrej berylu od glinu,
ktoéry zawsze towarzyszy w mineratach be-
rylowi, napotyka na znaczne trudnoscil).
Réwniez metoda kolorymetryczna nie daje
zupetnie dobrych wynikow.

Techniczne znaczenie berylu wyrosto
znacznie od chwili poznania wilasnosci jego
stopdw, powieksza on mianowicie wytrzyma-
tos¢ mechaniczng pewnych metali, ktére te
witasnos¢ posiadajg w nieznacznym stopniu.
Np. 2,5% dodatek berylu do miedzi powigk-
sza jej twardo$¢ 6-krotnie, a wytrzymatosé
na rozerwanie 5-krotnie, tak, ze stop ten do-
rownuje wytrzymatosci najlepszej stali. Ma
przeto wyjgtkowe znaczenie praktyczne np.
przy budowie kolektoréw pradnic i motorow
elektrycznych. Pozatem niski ciezar wkasci-
wy (1,84) czyni beryl przydatnym do zesta-
wiania lekkich stopdw, posiadajacych zna-
czenie wr lotnictwie.

Dotad nie stwierdzono, aby w Polsce
znajdowaty sie mineraly zawierajgce beryl.
Wedtug opinji mineralogéw mozliwo$¢ ta nie
jest wykluczona.

Poniewraz wspomniane wyzej metody ana-
lityczne nie prowadzg do szybkich i pewnych
wynikéw, zwilaszcza, gdy ilos¢ berylu jest
nieznaczna, podjeliSmy probe opracowania
szybkiej i dostatecznie czutej metody wy-
krywania i oznaczania berylu. Rozwigzanie
tego zadania zdotaliSmy osiggnaé na drodze
analizy spektrograficznej.

Il. Cze$C teoretyczna.

IloSciowe oznaczanie pierwiastkéw i ich
mieszanin na drodze analizy spektralnej byto

1) Britton, p. Gmelin, Handbuch der anorganischen
Chemie S. N. 26 str. 76. Beryllium.

niemozliwe, dopo6ki nie poznano licznych
czynnikow, majacych wptyw na charakter
widma emisyjnego.

J. Franek i G. Cario stwierdzili, ze
podniecony atom, zderzajagc sie z innym
obojetnym atomem, moze go pobudzi¢ do
emisji, sam za$ przez to traci energje, a wiec
wraca do stanu normalnego, nie wysytajac
swego charakterystycznego promieniowania.
Fakt Len potwierdza sie w nowszych pracach
Gerlacha?2) w zastosowaniu do analizy spek-
trograficznej. Stad powstaje pierwsza zasad-
nicza trudnos$¢ iloSciowego oznaczenia sktadu
mieszanin roznych pierwiastkbw na dro-
dze analizy widmowej. 'Po samo stwierdza
Negresco?J).

Te nowsze metody, uwzgledniajgce wptyw
powyzszych czynnikéw, sg niewatpliwie bar-
dziej doktadne (Gerlach, Schweitzer), po-
niewaz wykluczajg: 1) wptyw charakterysty-
ki ptyty fotograficznej (krzywa Schwarz-
schielda) oraz 2) zalezno$¢ tej charaktery-
styki od dtugosci fali Swiatta dziatajagcego na
ptyte. Nie nadajg sie one jednak wr przy-
padku bardziej ztozonych mieszanin (wiecej
niz kilku pierwiastkdw). Natomiast cel ten
daje sie osiggna¢ przy zastosowaniu metody
Hartley’a De Gramonfa. Kktéra oparta
jest na okreS$laniu stezenia, w jakiem zani
kajg ,czute” (,sensibles”) i ,ostatnie”
(,ultimes”) linje pewnego pierwiastka. Z tych
wzgledéw w badaniach niniejszych postugi-
waliSmy sie ta wiasnie metoda.

I1l. Cze$¢ eksperymentalna.

A. Opis aparatury.

1 Spektrograf. Do badan uzyto kwar-

cowego spektrografu Zeissa, (wiekszego typu)
0 zakresie widma od 2000— 5000 A. Przed

-) W. Gerlach Z. anorg. Chem. 142, 383, (1925).
a Fr. Negresco. Compt. rend. 185, 435, (1927).
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szczeling umieszczano zwykle siedmiostop-
niowg przestone schodkowsg.

Dyspersja spektrografu wynosita:
dla 5000 A— 120 Ana 1 mm.

, 4000, — 5° , "
3000 ,, — 213 ..
, 2000, — 5 w3

Do wytworzenia tuku miedzy elektroda-
mi uzyto statywu De Gramonfa. Do po-
budzenia widm emisyjnych roztworéw sto-
sowano tuk szybkozmienny, wytwarza-
ny przez uktad (rycina 1) ztozony: 1) z trans-
formatora na 10000 voll, 2) z kondensatora
(C) o pojemnosci 1500 cm i 3) cewki samo-
indukcyjnej (Sm) (45 zwojow drutu o prze-
kroju 0,8 mm, nawinietego na trolitowym
cylindrze o $rednicy 50 mm). Dlugos¢ spi-
rali samoindukcji wynosita 65 mm. Nateze-
nie pradu w tuku regulowano opornicg (na
rysunku nieuwidoczniona), wigczong w ob.véd
niskiego napiecia.

110 7
3*10 Anip

+0—

Rycina 1.

Luk pradu sta tego wytwarzano w tym
samym statywie. Natezenie pradu regulowa
no réwniez opornicg na schemacie nieuwi-
doczniona.

2 Otrzymywanie zdje¢ widm emi-

syjnych. Ptyty. Do zdejmowania widm
uzyto ptyt krajowych ,Alfa”, , Ortho-antiha-
lo”, o czutosci 20° Scheinera, formatu 4,3 x
18 cm. Wieksza ilos¢ tych piyt zostala wy-
konana na specjalne zamodwienie z tej sa-
mej emulsji. Wywotywano 5 min w tempera-
turze 20°. Szerokos¢ szczeliny spektrografu
wynosita stale 0,01 mm.

Czas naswietlania poszczegdlnych
widm wynosit: 1) w metodzie luku, zasila-
nego pragdem szybkozmiennym, o wysokiem
napieciu stale 200 sek. Warto$¢ ta okazata
sie najodpowiedniejsza po szeregu prob wy-
konanych przy natezeniu | —0,5 amp w
pierwotnem uzwojeniu transformatora. 2) W
metodzie tuku, wytwarzanego pragdem sta-
tym o natezeniu | = 10 amp czas nasSwietla-
nia wynosit stale 30 sek.

Odlegtos¢ tuku od szczeliny (L— S)
wynosita okoto 140 cni. Obraz tuku byt rzu-
cany na szczeline przy pomocy kwarcowego
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kondensora o $rednicy 5,5 cm i ogniskowej
20 cm (K) (rycina 1).

Elektrody. Do tuku szybkozmienne-
go uzyte byty specjalne elektrody weglowe
firmy Zeiss (,,E — Kohle”) sporzadzone
specjalnie do celow spektrograficznych. Ich
ksztatt i wymiary podaje rycina 2a. Do tuku
pradu statego stosowalismy specjalnie
przyrzagdzone elektrody weglowe tej samej
marki, o wymiarach, uwidocznionych na ry-
cinie 2b. Ich ksztatt i wymiary zostaly usta-
lone szeregieen doswiadczen dla pradu o na-
tezeniu 10 amp. Czas spalania sie krateru
wraz z substancjg badang przy uzyciu tyci)
elektrod wynosit $rednio 3,5—4 min. tuk
zapalano przez zwarcie obu elektrod kawat-
kiem czystego grafitu elektrodowego.

Podczas zdejmowania widm puszczano w
ruch silny ekshaustor (rycina 2). ustawiony
obok luku, celem wydalenia z pokoju, gdzie
dokonywano zdje¢, par badanych substancyj.

Rycina 2c wyobraza sposo6b
nastawiania obrazu tuku (odchy-
lonego ssacem dziataniem ekshau-
stora) na szczeline spektrografu
(krzyz b).

3. Substancje
Poszczegb6lne substancje, uzyte do
pracy niniejszej, byly dostatecznie
dobrej czystosci. Kazdg z nich
badano spektrograficznie przed 1
zyciem. Beryl metaliczny uzyty
w niniejszejpracy pochodzit od fir-
my Hilger (Londyn). Mieszaniny
substancyj przygotowywano do

analizy przez doktadne sproszkowanie i wy-
mieszanie w mozdzierzu agatowym. Bardzo
mate stezenie berylu w sporzgdzanych mie-
szaninach otrzymywano przez dodanie od-
powiedniej ilosci rozciefczonego BeCl2 (otrzy-
manego z berylu metalicznego) i nastepne
wysuszenie, wyprazenie i roztarcie tej mie-
szaniny,

Bardzo wazng rzeczg i konieczng do
otrzymania dobrych wynikéw okazato sie
doktadne osuszenie przez ogrzanie do czerwo-
nego zaru badanej substancji przed uzyciem.

wy
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B. Badanie widm emisyjnych
tworéw przy pomocy tuku
zmienncgo o0 wysokiem

a) Odtwarzalnosé¢ zdjec
wych. Metoda badania roztworéw w iskrze
elektrycznej pomiedzy elektrodami weglowe-
mi posiada zalety, ktore jg stawiaja ponad
inne metody. Przy stosowaniu elektrod we-
glowych, dzieki ich matej cenie, moze by¢
uzyta do kazdego badania nowa para elek-
trod. Oprocz tego iskrzenie, przy zachowa-
niu pewnych warunkoéw, jest stale i dosta-
tecznie intensywne.

Statos¢ iskrzenia, ktdrg kwestjono-
wal Lundegardh i Gromand4) opanowano
w ten sposob, ze uzupeiniano w trakcie sa-
mego iskrzenia co 60 sek badang cieczg
wgtebienie dolnej elektrody. Doswiadczenie
bowiem wykazato, ze iskrzenie przestaje by¢
regularne po catkowitem odparowaniu cie-
czy. Najlepsze warunki iskrzenia byty naste
pujgce: 1) odstep miedzy elektrodami wyno-
sil 3— 4 mm, 2) Wgtebienie dolnej elektro-
dy powinno by¢ starannie napetnione roz-
tworem tylko do wysokosci jej brzegéw.
Ciecz nie powinna wystawa¢ kopulasto ponad
brzegi elektrody, gdyz wtenczas iskrzenie
przestaje by¢ réwniez regularne. 3) Przy sto-
sowaniu roztworOw zawierajgcych wiecej niz
5% soli. iskrzenie odbywa sie rowniez nie-
regularnie, a mianowicie po linji prostej, a-
czacej najblizsze punkty elektrody gdrnej
i dolnej (rycina 3). Przyczyng jest Lu powsta-
wanie tlenk6w stabo przewodzacych prad na
krawedzi dolnego wegla, zwilaszcza przy ba-
daniu soli Fe, Al, Cu, BeiL p.

Przyktad dobrego iwa-
dliwego iskrzenia podaje
rysunek 3 aib. Przy za-
chowaniu powyzszych wa-
runkow statos¢ iskrzenia,
a tem samem i odtwarzal-
nos¢ wynikdéw jest bardzo
dobra.

b)
roztworéw, zawierajg-
cych sole czystego be-
rylu Be, wykonane na
wstepie wykazaty, ze tat-
wos$¢é pobudzania be-
rylu jest wielka. Np. w poréwnaniu z sodem
Na. jak to wykazaty zdjecia widm dokonane
w takich samych warunkach, pobudliwos$¢ jest
tu okoto 500-krotnie wieksza (rycina 4a ib).

Celem okreSlenia granicznej wykry
walnosci berylu, zdejmowano widma roz-
tworow BeCl2, rozcienczanych kolejno dzie-
sieciokrotnie. Z tych badan wynikato, ze
w naszych warunkach doswiadczalnych moz-

roz-
szybko-
napieciu.

Rycina 3.

Lundegardh.
Jena. (1929).

widmo-

Die quantitative Spektralanalyse.
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na rozpozna¢ obecno$¢ berylu, opierajac sie
na linji X= 3131 A, do stezenia [J3c] 0,000009
(/atom.// (t. j. 0,0000082% metalicznego Be)
(rycina 4 D).

Z mocniejszych linij berylu nadajg sie do
badan spektrograficznych linje ktérych dtu-
gosci fali wynoszg: 2348,6, 2494,4, 2650,9,
3130,4, 3131,1, 3321,4 i 4572.7 A. Najbar-
dziej czutg jest linja 3131, ktéra wiasciwie
sktada sie z dwu linij rezonancyjnych 3130,4
i 3131,1 A. Przy matej dyspersji spektro-
grafu zlewaja sie one na zdjeciu w jedne i ta
najbardziej nadaje sie do iloSciowego okres-
lenia berylu. Sg to bowiem linje ,ostatnie”
U i us. Pod wzgledem zaczernienia, linje te
ida w nastepujgcej Kkolejnosci: 3130,4,0.
3131,110, 2650,97, 2494,40, 2348,63, 3321s,
i 4572,7% Cyfry od 1— 10 oznaczajg sto-
pien zaczernienia okreslony przez L owe go8).
Wynik ten zostal potwierdzony roéwniez
w ciggu badan niniejszych.

BezposSrednie proby badania ciat sta-
tych, np. mineratow zwilzonych kwasem sol-
nym, moga doprowadzi¢ w najlepszym ra-
zie jedynie do poznania sktadu jakoSciowego
probki analizowanej.

Na podstawie szeregu wstepnych pomia-
réw stwierdzonem zostato, ze jedyng racjo-
nalng metoda badania w *tuku szybko
zmiennym o wysokiem napieciu jest ba-
danie roztworow, a nie ciat statych.

Z rozwazan w czeSci teoretycznej nale-
zato sie spodziewaé wptywu obcych ato-
moéw na emisje promieniowania berylu, tem
samem wplywu ich obecnosci w badanej préob-
ce narozpoznawczo$¢ berylu .Przystgpio-
no wiec do systematycznego zbadania wpty-
wu poszczegdlnych rodzajow atomdéw, oraz
grup atomow na emisje prazkéw berylu,
obecnego w badanych mieszaninach.

Wptywu anjonéw nie uwzgledniano, po-
niewaz ze starszych i nowszych badan wyni-
ka, ze jest on nieznaczny.6)

Wszystkie serje zdje¢ wykonanych me-

Ztgdaiduku wsizypkozmiennego sktadaty sie z
siedmiu zdje¢. Pierwsze od gory jest to widmo
samych elektrod grafitowych, gdy wglebie-
nie dolnej elektrody byto napeinione wodg
dystylowang. Drugie zdjecie zwykle wykony-
wano napeiniajac dolng elektrode roztwo-
rem czystego BeCL o stezeniu tem samem,
co i na nastepnem (trzeciem od gory) wid-
mie. Zdjecie trzecie przedstawia widmo roz-
tworu BeCl2 o tem samem stezeniu, co na
zdjeciu drugiem tej serji, lecz z mieszaning
pierwiastkéw, ktorych wptyw ,tlumiagcy”
badano. Nastepne (czwarte i t. d.) zdjecia
otrzymywano rozcienczajac roztwor, ktorego
widmo znajduje sie na zdjeciu trzeciem, tg

s) Loéwe. Atlas der letzten Linien. Leipzig 1928.
6) Lundegardh, 1 c. str. 4
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samg mieszaning, ale bez BeClt. W ten spo-
sOb stezenie pierwiastkow, ktérych wplyw
badano zostawato state, a stezenie soli be-
rylu malato. Dla tego zaczernienie linij pier-
wiastkow ,,thumigcych” pozostaje w danej
serji zdje¢ widmowych state, gdy zaczernie-
nie linij berylu maleje (np. rycina 5).

¢) Mieszanina Be— Al. Poddano ba-
daniu dwa roztwory o skiladzie 1) [Be]
0,045 gat.//i[Al] 0,32 gat./l i2) [Be]j0,45gat//
i [AlI] 0,032 g at.//, rozciefczajac je kolejno
dziesieciokrotnie. Wykonano w ten sposob
serje zdje¢ o stezeniu malejagcem. Na grani-
ce zanikania berylu w tym przypadku obec-
no$¢ glinu nie wplywala.

d) Mieszanina Be — Fe. Rycina 5
wykazuje wpltyw dodanej soli Fe. Na tem
zdjeciu molowy stosunek [Be] :[Fe] w serji
zdje¢ zmienia sie od 0,009:0,143 — 1:15
na zdjeciu trzeciem, do 1: 15000 na zdjeciu
szbstem. Mimo, ze widmo zelaza posiada bar-
dzo znaczng ilos¢ linij, korzystanie z linji
ux i ua (X— 3131) nie jest utrudnione, po-
niewaz w tym przedziale intensywnos$¢ linji
zelaza jest mata. Z porownania widm tej
serji wynika, ze ostabienie przy nadmiarze
soli zelaza w stosunku do berylu jak 1 :15000,
jest zaledwie pieciokrotne. Z innej serji zdjec
w tym celu wykonanych wynika, ze osta-
bienia przy mniejszem stezeniu soli zelaza
praktycznie niema. Dziatanie domieszki
obcych pierwiastkow, utrudniajgce rozpozna-
wanie obecnosci berylu bedziemy nazywali
»ttumieniem”.

Do pierwiastkéw najczesciej towarzysza-
cych berylowi wr mineratach oprécz glinu,
nalezy Na, K. Ca, Mg i Si. W mniejszych
ilosciach Fe, B, Zn, Li i Cs. Z powyzszych
pierwiastkow wielkg ilo$¢ linij posiada Fe,
w wielkiej ilosci natomiast czesto towarzyszy
glin Al, inne pierwiastki wysytaja widma
o stosunkowo matej ilosci linij. Przeto po
zbadaniu ,ttumigcego” dziatania zelaza i gli-
nu na beryl, przystagpiono do badan wptywu
innych wyzej wymienionych pierwiastkéw.

e) Mieszaniny Be— Na i Be— K.
Roztwér chlorku berylu rozcieniczano dzie-
sieciokrotnie poczawszy od stezenia 0,09 gat./I
mieszaning chlorkow sodu i potasu o steze-
niu 0,18 g at./l. Wychodzac ze stosunku gra-
moatomowych stezen 1:2, po sze$ciokrot-
nem rozcienczeniu sodu i potasu, stosunek
[Be] : [Na — K] wynosit 1 :200000,

Z wykonanej serji zdje¢ wynika, ze tak
sdd jak i potas obnizajg rozpoznawczos$¢
berylu, a wptyw ten poznajemy po Lem,
ze linja berylu 3131 widoczna jest jeszcze
wyraznie przy rozcieAczeniu 0,00009 g at.//,
gdy przy rozcienczeniu nastepnem 0,000009
g at.// juz nie wystepuje. Z powyzszego wy-
nika, ze ,ttumienie” berylu przez obecny
w roztworze sdd i potas jest okoto 3- 5
krotne.
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) Mieszanina Be — Ca — Ba — Alg.
Podobnie toz zestawiono roztwoér, zawiera-
jacy mieszanine chlorkéw wapnia, baru i
magnezu z berylem i zdjeto serje, gdzie za-
warto$¢ berylu malata dziesigeciokrotnie od
[Be] 0,009 g at.//. Sktad roztworu, ktoérym
rozcienczano sole berylu byt nastepujacy:
Wapnia [Ca] — 0,11 g at.//, baru [Ba] —
— 0,05 g at./l i magnezu [Mg] — 0,05 g at./l.
Pieiwornie wiec gramoatomowy stosunek ste-
zen [Be] : [mieszanina Ca - Ba — Mg] wy-
nosi! 1:2,33. Po czterokrotnem rozciencze-
niu stosunek ten wynosit 1:23300. Wyrazne-
go ostabienia emisji przy tej mieszaninie nie
stwierd"ono.

g) Mieszaniny zawierajgce Be —
— Mg — Ca — Zn — Al — Na — Li —
— Cs — B. Z koleji przystgpiono do badan
wptywu pierwiastkOw najczesciej spoty-
kanych w mineratach zawierajgcych
beryl. Podzielono je na dwie grupy i zmie-
szano z chlorkiem berylu o stezeniu poczat-
kowem w mieszaninie, wynoszagcem0,09 g at.//.
W grupie pierwszej (rycina 6a) stosowano
mieszanine o nastepujacym skiadzie: [Ca] =
= 0,008 g at./l, [Mg] = 0,00-13 g at./l, [Zn] =
= 0,09 g at./I, [Al]] =0.11 g at./l i [Na] =
— O (j at./I. Uwzgledniajgc poczatkowe ste-
zenie berylu: [Be] = 0,09 g at./l. poczatkowy
stosunek gramoatomowy mieszaniny innych
pierwiastkOw do berylu wynosit: [Be] : [mie-
szanina Ca — Mg — Zn —a Al — Na] =
= 1:3.47. Przy kolejnem dziesieciokrotnem
rozcienczeniu, linja berylu X= 3131 A za-
nika normalnie. Mieszanina ta wiec wyrazne-
go wptywu ttumigcego na emisje linji berylu
nie wywiera, mimo matej zawarto$ci sodu.
Druga grupa pierwiastkéw (rycina 6b) skta-
data sie z nastepujacych pierwiastkow: [Li] =
0,018 g at./l, [Cs] = 0.18 g at./I, [B] =
3.6 g at./l, [AI]] = 0.18 g at./l, [iVa] =
1,8 g at./l. W przeliczeniu na stosunki
gramoatomowe poczatkowy stosunek [Be] :
: [mieszanina] — wynosi 1:66. Przy kolej-
nem dziesieciokrotnem rozcienczeniu, linja
X = 3131 A zanika przy stezeniu dziesie-
ciokrotnie wiekszem. anizeli, gdy berylowi
nie towarzyszg pierwiastki tej grupy. Takie
wybitne, bo dziesieciokrotne ttumie-
nie linji berylu, jest tatwo wyttumaczalne,
gdy uwzglednimy, ze obecne sg w tej miesza-
ninie w wielkim nadmiarze trzy pier-
wiastki lekkie, a mianowicie Na, Li i Cs.

h) Mieszaniny zawierajgce Fe —
— Al —Mg—Ba—i Ca. W koncu zestawiono
dwie mieszaniny, zawierajace nastepujace
pierwiastki: zelazo, glin, magnez, bar i wapnh.
Pierwsza serja zdje¢, w ktorej wzieto nad-
miar zelaza, obejmowata mieszanine réznych
soli o sktadzie nastepujacym: Berylu 0,01%,
zelaza 0,5%. glinu <1.125%. magnezu 0,125%,
baru 0,125%, i wapnia 0,125% (procenty
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TABLICA i

Wptyw pierwiastkéw na wystepowanie linij widmowych berylu.

Rodzaj atomoéw

[BE] t[A 1] e
[BE] 1[F €1 oo
[Be] : [N @7 i
[BE] i [ K T o s
[Be] : [Ca, Ba, MQ] .
[Be] : [Ca, Mg, Zn, Al, N aJ .
[Be] :[Li, Cs, B. Al, Na]. e

Stosunek ilosciowy mieszaniny

Poprawka na

wyrazony w stezeniach gat.//. odczytanie
I : 0,07 do 1: 7 X 1
I 15 , 1: 15000 x2 do x 5
I 2 ,, 1 :200000 x3 . x 5
l1: 2 , 1:200000 x3 , x 5
I 46 , 1: 24000 X1
I': 347 .. 1: 34700 X 2
| :66 ,, 1:660000 X5 , XIO

Uwaga: Symbole podkre$lone oznaczajg wieksza zawarto$¢ w mieszaninie.

obliczone na metal). oZe serji zdje¢ wynikato,
ze linja X = 3131 A, zanika przy czwartem
rozcienczeniu. Stezenie berylu, przeliczone
z 0,01% (0,02 g at.//) wyliczone z zaczernie-
nia tego prazka jest dwukrotnie mniejsze,
anizeli to wynika z widma czystego berylu.
Zwazywszy, ze stosunek gramoatomowy be-
rylu do zelaza wynosi po przeliczeniu 1 :4,5,
wynik ten jest w zupeinej zgodzie z wynikiem,
otrzymanym przy badaniu mieszanin beryl—
zelazo. Réwniez zdjecie widm probki, gdzie
uzyto nadmiaru glinu, a mieszanina sktada-
ta sie: z berylu (0,01%), glinu (0,1%), zelaza
(0,133%), magnezu (0,133%), wapnia
(0,133%) i baru (0,133%), prowadzi do wnios-
kéw zgodnych, z otrzymanemi z badania mie-
szaniny beryl — glin.

Sumujac powyzsze wyniki, otrzymamy
kolejnos¢ wpitywu badanych pierwiastkdw
na wystepowanie linji berylu, ktore zestawio-
no w tablicy 1

i) Mieszaniny zawierajgce Be
Ba— Cr— Ni — Co— Fe — Mn — Ti —
Wo — V — Mo — Zr. W dalszym ciggu sy
stematycznych badanA przystgpiono do zdje-
cia widm mieszanin berylu z pierwiastkami,
ktore rzadko wchodzg w skitad mine-
ratéw, zawierajgcych -beryl, a wyroz-
niajg sie mnogos$cig i intensywnoscig
linij. rozsianych po catem widmie. Z tego
powodu mozna byto przypuszczaé, ze nie
bedzie mozna wykry¢ berylu w obecnosci
niektérych wymienionych w tytule pier-
wiastkéw. Z badan dotychczasowych (pun-
kty a— h) wynika, ze mozna byto ocene
stezenia berylu w mieszaninach opiera¢ na
linji 3131 A. Z atlasu widm Lowego7) wy-
nikato, ze obecno$¢ Wo, Zr, V, Mo, Cr,
uniemozliwi ocene stezenia berylu przy po-
mocy linji 3131 A. Przeto nalezato zbadad)
czy nie byloby mozliwe oprze¢ oceny steze-
nia berylu na stopniu zanikania innych jego
linij. Okazato sie przytem, ze niektére z pier-
wiastkow zbadanych poprzednio, ktére nie
przeszkadzajg linji 3131 A, nie pozwalaja

7 lec

dzieki swej obecnosci na rozréznianie innych
linij berylu np. Ba, ktéry posiada sam linje
2347,6 A przeszkadza w ocenie linji berylu

2348 A. Wykonano zdjecia mieszaniny be-
rylu Be z kazdym z nastepujacych pierwiast-
kow: Ba, Cr, Ni, Co, Fe, Mn, Ti, V, Wo, Zr
i Mo. Kolejno$¢ zdje¢, w jakich mieszaniny
tych pierwiastkdbw byty zdejmowane, byta
nastepujaca: kazdg serje tworzyto sze$¢ spek-
trogramow, na ktérych (zgdry) w pierwszem
i szdstem zdejmowano widmo elektrod, przy

TABLICA 2

Skfad mieszanin Be z Ba—Co— Cr— Ni— Ti — Fe—
— Mn —Mo —V — Wo — Zr.

Serja Mieszanina Stosunek gr. at./I.
1 [Be] : [Ba] 0,09 :0,68
[Be] :[Ba] 0,009 ¢6.8
2 [Be] : [Co] 0,09 :0,306
[Be] : [Co] 0,009 :3.06
3 [Be] : [Cr] 0,09 :0,173
[Be] : [Cr] 0,009 =1.73
. [Be] : [Ni] 0,09 :0,564
[Be] : [Ni] 0,009 :5.64
5 [Be] : [Ti] 0,09 :0,046
[Be]: [Ti] 0,009 «0>46
6 [Be] : [Fe] 0.09 :0,7
[Be] :[Fe] 0,009 «7
; [Be] : [Mn] 0.09 :0,536
[Be] : [Mn] 0,009 *5.36
8 [Be] : [Mo] 0,09 :059
[Be] : [Mo] 0,009 =5.9
9 [Be] : [V] 0.09 :053
[Be] : [V] 0,009 : 5.3
10 [Be] : [Wo] 0,09 :0,65
[Be] : [Wo] 0,009 :6,5
n [Be] : [zr] 0,09 :0,i6
[Be] :[zr] 0,009 : 1,6
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wypetnieniu dolnej elektrody wodg dystylo-
wang, na drugiem beryl o stezeniu 0,09 g at.//,
na trzeciem mieszanine beryl 0,09 g at.// i ba-
dany pierwiastek, na czwartem czysty roz-
twor soli badanego pierwiastka, na pigtem
mieszanine soli berylu o stezeniu 0,009 g at.//
i badanego pierwiastka. Stezenie i skfad po-
szczegOlnych mieszanin podaje tablica 2.

Celem stwierdzenia, ktdry pierwiastek
swojg obecnoscig przeszkadzaé moze w iden-
tyfikowaniu linij berylu, utozono na podsta-
wie zdje¢ od 1— 11 tablice 3. W tablicy
tej zestawiono pie¢ gtownych linij berylu przy
stezeniu 0,09 i 0,009 g at.//. Liczby w szere-
gach pionowych oznaczajg diugosci fal linij
tych pierwiastkdw, ktorych obecnos$¢ utrud-
nia identyfikowanie linii berylu. Liczby te sg
dwojako wydrukowane: 1) zwrykly druk
oznacza diugosci fal linij sgsiadujacych w
bardzo matem oddaleniu od odpowiednich
linij berylu. 2) ttusty, — oznacza linje ko-
lidujgce z linjami berylu.

Z tablicy trzeciej wynika, ze stosunkowo
najmniej obstawiona jest przez linje domie-

17 (1933)

szanych pierwiastkéw — linja berylu 2494.4 A
a nastepna za nig — linja 2348,6 A. Zaczer-
nienie linij pierwiastkéw domieszanych, sa-
siadujacych z linjg berylu 2494.4 jest male,
a wskazuje na to niezapelniona kolumna przy
stezeniu 0,09 g at. soli berylu w litrze. Fakt,
ze linje tych pierwiastkdw zanikajg juz przy
stezeniu dziesieciokrotnie mniejszem jest bar-
dzo dodatni. Pozatem linja ta pod wzgledem
zaczernienia jest trzecig, (a wiec stosunkowo
czutg) z posréd linij berylu.

Sumujgc powyzsze dane dotyczace tej
linji, nalezatloby okres$li¢ ja jako uniwersalng
linje rozpoznawczg dla berylu w obecnosci
Fe, Mn. Co, Ni, Cr, Zr, Wo, V, Ba, Mg,
Ca, Zn, Na, K. Li, Cs, B, Al, Ti i Mo. Wy-
bér tej linji ma jednakze !e wade, ze beryl
wr obecnosci powyzszych pierwiastkbw moze
by¢ wykryty dopiero przy stezeniu stokrot-
nie wiekszem, anizeli gdy obecno$¢ berylu
stwierdzamy na podstawie linji Uj i u2t. j.
linji X= 3131 A

Dla ostatecznego potwierdzenia uniwer-

TABLICA 3

Zestawienie wynikéw otrzymanych z serji zdje¢ i — ii.

Czute i ostatnie linje berylu w A

Pierwiastki
tworzace 2348,6 2494.4
mieszanine
z berylem
0,09 0,009 0,09 | 0,009
Ba 2347.6 2347.6
Co 2346 2347.6
Cr
Ni 2347.8
Ti
m Fe 2348,1 2349.4 2495
2348,2
Mn 23486 2495-5
2348.8
Mo 2348,6
\Y
2348.3
we 23488 2496
Zr

2650,9 3131 332i 4

Stezenie berylu w g at.//.

2647,3

009 1 0,009 ° 09 0,009 0,09 | 0,009
3319
26489 31304 31304 3319
3128 3128 ,
3133 3133 3323
33218 33218
3132 3321 332i
3130 332i,6
3132 3318
26509 3129 3129
2651,4 26514 3320
2650 81304 31304 44514 33214

31325 31325

2652.9  2652.9
2648.9 26489 31325

31325 33215

2652,9 3130,5 3130.5

26509 26509 3133 33i8

3322
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salnosci linji 2494,4 zmieszano poprzednio
badane pierwiastki razem, zachowujgc ste-
zenia podane w tablicy 2, ale podzielono je
na dwie grupy, nie tworzgce w roztworze
osadu. Rycina 7a przedstawia zdjecie widma
mieszaniny Be z Mn, Co, Cr, Ni i Ti. Rycina
7b odtwarza widma mieszaniny Be z Mo,
Wo. V i Zr. Ostateczny wynik tych doswiad-
czen potwierdza charakter uniwersalny linji

berylu 2494,4 A, nawet, gdyby pierwiastki
mieszaniny pierwszej i drugiej zdejmowane
byty jednoczes$nie. Ze zdje¢ tych wynika, ze
linja 2348,6 A réwniez bardzo dobrze nadaje
sie do oznaczania berylu w mieszaninie
0 sktadzie powyzszym, o ile nie jest obecna
zbyL wielka ilos¢ zelaza,oktdre posiada dosc
intensywng linje 2348,1 A

Zaletg linji 2348,6 A jest fakt, ze jest ona
drugg co do zaczernienia linjg widma berylu,
zanika wiec ojedno rozcienczenie wczesniegj
od linji 3131 A. a wiec jest tylko dziesiecio-
krotnie od niej stabsza.

j) Przyktad analizy ilo$ciowej mi-
neratu, zawierajacego beryl8). Z koleji
przystapiono do ilosciowych oznaczen berylu.
W tym celu zmieszano mineratberyl o sktadzie
3 BeO .Al203.6 Si02 z granitem w sto
sunku wagowym jak 1:100. Mieszanine
powyzsza rozpuszczono w kwasie fluorowo-
dorowym, odparowano i nastepnie przez
traktowanie stezonym kw. solnym zamie-
niono na chlorki. Poniewaz do analizy wzieto
0,1 1 powyzszej mieszaniny i rozpuszczono
ja nastepnie w 10 cm3 wody, a w minerale
pierwotnym ilo$¢ berylu wynosita 5% wa-
towych, przeto (nie uwzgledniajac poprawki
na objetos¢ rozpuszczonej soli) beryl byt
obecny w roztworze w ilosci 0,0005%. Z po.
rownania zanikania i zaczernienia tinij 3131 A
w serji wykonanych widm wynika, ze ste-
zenie berylu jest wieksze anizeli 0,0001 % Be
a mniejsze, anizeli 0,001%. Wynik ten zu-
petnie jest zgodny z obliczeniem zawartosci
procentowej berylu, t. j. 0,0005%. W tym
przypadku, dzieki matej zawartosci soli me-
tali lekkich, poprawki na ,ttumienie” emisji
nie uwzgledniano.

Wyniki w ten sposéb otrzymane sg zu-
petnie zadowalajgce i mogg by¢é metoda, sto-
zacqg do wykrywania i ilosciowego oznacza-
nia berylu. Przygotowanie roztworu do ana-
lizy zabiera jednakze wiele czasu i jest dos¢
ktopotliwe. Wobec tego, celem zwiekszenia
szybkos$ci pracy, opracowano inng metode,
stosujgc luk pradu statego. Wyniki tych
badan zawiera rozdziat nastepny.

C. Badania widm emisyjnych cial statych
przy pomocy luku pradu statego.

Stosowanie tuku elektrycznego do badan

8 Dziekujemy JWPanu Prof. Dr. J. Tokarskiemu

za prébki mineratéw, uzytych do badan niniejszych.
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spektrograficznych posiada oddawna usta-
long zalete tatwosci przeprowadzania ciat sta-
tych w stan pary, dzieki wysokiej tempera-
turze luku. Pozatem #tuk elektryczny daje
duzg objetos¢ Swiecacej pary. Oprocz tej za-
lety posiada on réwniez i wady, gdyz ciata
0 wyzszej preznosci pary oddystylowujg za
szybko. Ma to znaczenie w tym przypadku,
gdy w tuku badamy rownocze$nie mieszanine
kilku cial o roznej preznosci pary. Z tego
powodu nie opracowano do dzi§ metody ilos-
ciowej analizy spektrograficznej z zastoso-
waniem ‘tuku pradu statego.

a) W ostatnich czasach spektrograficzne

badania nad wykrywaniem berylu przepro-
wadzit H. Fesefeldt9). W szczegolnosci ba-
dat on mieszaniny tlenku berylu BeO z inne-
mi tlenkami, a mianowicie z tlenkami: Al,
Cu, Fe, Si oraz z ,Va2C03. Podaje on. ze
kolejno$¢ wystepowania tinij berylu co do
ich intensywno$ci- jest nastepujgca: 2348.6
13131 A. Wystepowanie innych tinij berylu
w obecnosci powyzszych tlenkdw jest utrud-
nione. Zwtkaszcza obecno$¢ Si02 i NaoCO03
wedtug tego autora znacznie przeszkadza
emisji tinij berylu t. j. dziata ,,tlumigco”.
Poniewaz ilos¢ zbadanych przez li. Fese-
feldt’a domieszek byta niewielka, przysta-
pilisSmy do wykonania szeregu zdje¢ innych
mieszanin, modyfikujagc 'odpowiednio wa-
runki doswiadczalne. W ciggu niniejszych
badari ustalono warunki doswiadczalne,
prostsze co do wykonania od warunkow
Fesefeldfa, a dajagce dobre wyniki.
Badania zapomocag ftuku pradu statego w
pracy niniejszej dotyczyty w pierwszym rze-
dzie okreslenia warunkdéw: 1) odtwarzat
nosci zdje¢ i 2) otrzymywania nieskompliko-
wanych i niezbyt obfitych w linje widm.
Odtwarzalnos$¢é widm jest znacznie lepsza:
1) o ile stosujemy prad o duzem natezeniu
(10 — 20 Amp.), 2) gdy zakoniczenia elektrod
weglowych posiadajg matg powierzchnie (uni-
ka sie w ten sposob krgzenia tuku po szero-
kim obwodzie krateru), 3) gdy substancja ba-
dana jest zupetnie sucha (ogrzana przed ana-
lizg do czerwonego zaru). Pozatem dla osta-
tecznego ustabilizowania #tuku zastosowano
ekshaustor elektryczny (p. str. 90 ryc. 2).
ktory wytwarzat prad powietrza i uLr/lymy-
wal w ten sposéb tuk wr statem potozeniu.
Najlepsze warunki ustalone po szeregu
dosSwiadczen, a rowniez uktad elektryczny
opisane zostaty poprzednio (p. str. 90).
Rozwazania ogdlne, ktére pozwalaty przy-
puszcza¢, ze obecno$¢ innych pierwiastkow
musi mie¢ znaczny wplyw na emisje linij
berylu, sprawdzity sie, ale dziatanie to przy
stosowaniu tuku szybkozmiennego o0 Wyso-
kiem napieciu (,ttumienie”) nie byto znaczne,
- bo zaledwie dziesieciokrotne, przy wiel-

9 Z. physik. Chem. 140, 254, (1929).



96 PRZEMYSt CHEMICZNY

kim nadmiarze pierwiastkéw lekkich. Ten
nieznaczny efekt nalezy przypisaé niezwykle
energicznej aktywacji przy pomocy luku
szybkozmiennego. Przy stosowaniu luku prg-
du statego efekt ten powinien by¢ wiekszy,
poniewaz nie jest on tak bardzo intensyw-
nem zrodiem aktywacji elektrycznej.
Pierwsze zdjecia wykonane zapomoca lu-
ku pradu statego dotyczylty okresSlenia
wielkos$ci obnizenia zaczernienia linij
berylu przez obecno$¢ w prébce pierwiast-
kow, ktore najczesciej spotyka sie w mine-
ratach zawierajgcych beryl, a ktére, jak po-
przednio dowiedziono, wptywajg ujemnie na
wystepowanie linij berylul0).
b) Mieszanina: Be — Na— K — Sr—
— Ca — Ba — Mg — AL Zestawiono zatem
mieszanine siedmiu pierwiastkow (w postaci
ich tlenkéw i weglanoéw) o sktadzie nastepu-
jacym: Na, K, Si, Ca, Ba, Mg, Al. W ciagu
tych badan okazato sie, ze czas naswietlania
obrany na 30 sek. wystarcza, aby otrzymac
dobre do rozpoznawania widmo. Jednakze,
jak wykazaty proby systematyczne, widmo
wysytane przez mieszaning jest rozne w za-
leznosci od okresu spalania danej proébki.
Poniewaz spalanie takiej prébki trwa 3 do
4 minut, przystapiono do zdejmowania widm.
oddajgcych przebieg catkowitego jej spala-
nia we wszystkich okresach. Serje widm
otrzymywano dzieki przesuwaniu podczas
spalania przestony stopniowej, umieszczo-
nej przed szczeling spektrografu. Otrzymano
tym sposobem poszczeg6lne stadja wyparo-
wania substancji. Rycina 8 jest przyktadem
zdjecia serji widm, otrzymanych ze spalenia
mieszaniny tlenkéw o jednakowem stezeniu
grarrutomowem nastepujacych pierwiastkow:
[Na] : [K] : [Si] : [Co] : [Ba] :[Mg] : [Al] z
matym dodatkiem berylu. Przewidywania na
wstepie okazaty sie w przypadku stosowania
tuku pradu statego zupeinie stuszne. Widzimy
bowiem, ze idac od gory (rycina 8) widma
wykazujg przewage sodu i potasu, ktore to
metale lekkie nie dopuszczajg do emisji linij
berylu, dezaktywujgc atomy berylu przez
zderzenia drugiego rodzaju i dopiero z po-
stepem ich wyparowania (linje Na i K stabng)
zaczynajg wystepowac linje pierwiastkow Si,
Ba, Ca, i AZa w koncu (widmo 6 — 7) i linje
berylu 3131 12348.6 (na ryc. nie uwidocznional)
W ten spos6b zbadano nastepnie wplyw
grup pierwiastkbw na emisje linij berylu.
Sktad mieszanin badanych podaje tablica 4.
Pierwiastki te stosowano w postaci
mieszanin ich tlenkéw i weglanéw. Stezenia
tych pierwiastkéw byty jednakowe po prze-
liczeniu na gram atom. Zaczernienie linji be-
rylu 3131 i 2348 A, nie jest jednakowe, mi-
mo jednakowego stezenia berylu we wszyst-
kich mieszaninach. Wynika stad, ze obecnos¢

1) H. Fesefeldt 1

17 (1933]

innych pierwiastkbw wpltywa ujemnie i to
w réznym stopniu na emisje odpowiednich
widmowych linij atomdw berylu. Na podsta-
wie tych zdje¢ moznaby ,ttumigce” dziata-
nie roznych pierwiastkéw ustawi¢ w naste-
pujacej kolejnosci: potas, sod, bar, wapn,
magnez, glin, krzem. Otrzymano zatem te
samg kolejnos¢ ,ttumienia” jak przy me-
todzie tuku szybkozmiennego.

TABLICA 4

Sktad gramo-atomowy mieszanin, badanych w tuku, zasi-
lanym przy pomocy pradu statego.

Be K +-Si' --1 100
Be Na --Si' = i : 100
Be Mg--Si = i :100
Be Ca -Si'=1i :100
Be Al -Si' = i :100
Be Ba --Si = i :100
‘Be  [Sil = i :100
Be Ba + Si+ Na = | :ioo
Be [Ca -t- Si4-Na] = i :ioo

Be Mg -4- Si 5—Na
Be Al -j- Si+ Na

1 !ioo
i .ioo

Kolejno$¢ ta, ustalona na drodze ekspe-
rymentalnej odpowiada dobrze kolejnosci
warto$ci energji jonizacji tych pierwiastkow,
jak wykazuje tablica 5. Jedynie kolejnos¢
wptywu glinu nie idzie w szeregu wartosci
potencjatow jonizacji pierwiastkdw.

TABLICA &5
Kolejnos¢ wptywu ttumigcego pierwiastkow na emisje linij
widmowych berylu.

Pierwiastek K Na Ba Ca Mg Al Si Be

Potencjat joniza-

cji w woltach 432 512 559 68 761 595 7,39 95

C) Z koleji przystgpiono do badan nad

ilosciowem okresSlaniem berylu w mie-
szaninie wszystkich pierwiastkow, badanych
poprzednio parami z berylem. Na podstawie
serji zdje¢ widm mieszanin powyzszych pier-
wiastkOw z rdézng procentowg zawartoscig
berylu, a mianowicie zawarto$¢ ta wynosita:
1, 0,1, 0,01, 0,001 i0,0001%,—mozna stwier-
dzi¢, ze pewnem jest wykrycie berylu przy
zawartosci 0,01 %, a to na podstawie linji
3131 (rycina 9). Przy mniejszej zawartosci
berylu liiija 3131 juz. nie wystepuje.

Na pierwszej od gory serji zdje¢ bardzo
wyraznie wystepuje wpltyw thumiagcy sodu
na emisje linij berylu. Gdy s6d wyparowuje
z probki (zaczernienie prazka Na X= 3302
maleje zg6ry na dot) linja berylu X= 3131
przybiera na intensywnos$ci (rycina 9).

Podobnie okreslono najnizsza wykrywal-
no$¢ berylu w granicie. Zestawiono zatem
mieszanine granitu z tlenkiem berylu o ste-
zeniu malejagcem dziesieciokrotnie od 1 do
0,00001%. Sadzac, na podstawie zanikania
linij berylu 2348,6 i 3131. na zdjeciach -ste-
zenie berylu 0,01% jeszcze daje sie tatwo
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oznaczy¢. Wobec tego graniczne stezenie
rozpoznawcze berylu w mieszaninie z grupa
siedmiu wspomnianych pierwiastkdw i w gra-
nicie, nalezy przyja¢ jako rowne 0,01%.

W koncu dla przekonania sie. czy widmo,
jakie daje minerat syntetyczny, identyczne
jest z widmem mineratu naturalnego, ze-
stawiono dwa mineraty syntetyczne: andalu-
zyt i tremolit. Z serji wykonanych w tym
celu zdje¢ wynika, ze widma te sg praktycz-
nie jednakowe.

Wobec czego nalezy przyja¢, ze wyniki
osiggniete przy badaniu mieszanin tlenkow,
odnosza sie i do mineralow naturalnych.

Praca oparta jest na 1230 zdjeciach, wy-
konanych na 145 kliszach.

Funduszowi Kultury Narodowej dziekuje
(W. K.) za pomoc finansows.

Dyrektorowi 1. Instytutu Chemicznego
Uniwersytetu .1. K. JWPanu Prof. Dr. St.
Tottoczce mito jest nam podziekowaé za
zachete do wykonania tej pracy, oraz za
dostarczenie potrzebnych do tego S$rodkow.

Streszczenie.

Opracowano dwie metody spektrograficz-
nego wykrywania i oznaczania berylu w mi-
neratach i skalach. Urzgdzenie i warunki
eksperymentalne sg opisane w tekscie.

W metodzie pierwszej substancja w po-
staci roztworu soli jest pobudzana do emisji
charakterystycznego promieniowania przy
pomocy luku szybkozmiennego o wysokiem
napieciu. Przy stosowaniu tego zrodta po-
budzania daje sie beryl wykry¢ i oznaczaé
iloSciowo do stezenia 0,0001% w obecnosci
Na, K, Li, Cs, B, Qa, Ba, Mg i Al (korzy-
stajac z linji 3131 A). W obecnosci Fe, Ni.
Co, Cr, Mn, Ti, Zr, Wo, V i Mo, gdzie sie
jest zmuszonym do Kkorzystania z linji
2348,6 A. graniczne wykrywalne stezenie wy-
nosi 0,001% berylu/W razie koniecznosci
postugiwania sie linjg 2494 A wykrywalnos¢
wynosi 0,01% berylu.

W metodzie drugiej jako zrédta pobudza-
nia probki uzyto luku pradu statego. Opra-
cowano nowga o0gdlng metode kolejnego zdej-
mowania widm tej samej probki analizowa-
nej, umozliwiajagcg wykrywanie pierwiastkow,
ktérych liuje charakterystyczne sg masko-
wane obecno$cig innych pierwiastkow. Me-
toda ta umozliwia otrzymywanie szeregu ko-
lejnych widm. w ktorych zaczernienie linij
poszczegblnych pierwiastkbw w pionowym
szeregu tych widm zmienia sie dzieki roznej
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szybkosci odparowywania pierwiastkow, sta-
nowigcych analizowang mieszanine. Przez to
zostaje okreslony typ pierwiastka, do ktérego
ta linja nalezy, (n. p. zaczernienie linji po-
tasowcow maleje, ziem alkalicznych wzrasta,
innych utrzymuje sie (rycina 8).

Przy pomocy ostatniej metody mozna
wykry¢ beryl juz w stezeniu 0,01% w mie-
szaninach Be z Na, K. Ba, Mg, Al, Si.
oraz w mieszaninie z naturalnym granitem —

przy korzystaniu z linji 3131 A, lub 2348,6 A.

Na podstawie wynikéw doswiadczalnych
okreslono wptyw ,tlumigcy” rdznych pier-
wiastkéw na emisje linij berylu. Kolejnosé
ta jest nastepujaca: K, Na. Ba, Ca. Mg,
Al, Si. Jest ona zgodna z potencjatem jo-
nizacji tych pierwiastkow.

1 Instytut Chemiczny Uniwersytetu .J. K.
we Lwowie.

ZUSAMMENFASSUNG.

Es sind zwei spektrographische Methoden der quali-
tativen und quantitativen Bestimmung des Berylliums in
Mineralien und Gesteinen ausgearbeitet worden. Die expe-
rimentelle Anordnung und die Bedingungen werden beschrie-
ben.

Die erste Methode beruht auf der Anwendung des
hochgespannten schnell schwingenden elektrischen
Bogens, welcher die Salzldsungen zur Emission der charakte-
ristischen Strahlung erregt. In diesem Faile lasst sich das
Beryllium qualitativ und quantitativ bis zu einer Konzen-
tration von 0,0001% bei Anwesenheit von Na, K, Li, Cs,
B, Ca, Ra, Mg und Al—Atomen auf Grund der Beryllium-
linie L, — 3131 A, bestimmen. Sind dis Elemente Fe, Ni,
Co, Cr, M::, Ti, Zr, Wo, Vund Mo anwesend, dann ist man
gezwungen sich der Linie /. — 2348,6 A zu bedienen. In
diesem Falle kann noch ein Berylliumgehalt vonsO,00i%
bestimmt werden. Auf Grund der Linie —2494 A lasst
sich nur noch ein Beryllium gehalt von 0,01% bestimmen.

In der zweiten Methode wurde ais Erregungsquelle
der gewohnliche Gleichstrombogen benutzt. Es wurde
dabei ein neues allgemeines Verfahren der Spektralanalyse
ausgearbeitet. Dieses Verfahren besteht in der Maglichkeit
die Linien der Elemente, dered Emission durch die Anwe-
senheit anderer Elemente verhindert wird, zu entdecken.
Experimentell wird dies durch Photographieren der nachei-
nander verlaufenden Stadien der Verbrennung — und der
damit verbundenen fraktionierten Destillation — der ana-
lysierten Probe erreicht. (s. die Figur 8 im Text).

Die letzte Methode erlaubt einen Gehalt von 0,01%
Beryllium in Mischungen mit den Oxyden von Na, K, Ba,
Mg, Al, Si, und mitOdem naturlichen Granit, auf Grund
der Linie X— 3131 A und 2348,6 A zu bestimmen (s. die
Fig. 9)-

Die exp;rimentellen Ergebnisse bestatigen die ,,damp-
fende” (hindernde) Wirkung der verschiedenen anwesen-
den Elemente auf die Emission der Berylliumlinien. Die
Grdsse dieser ,,dampfenden” Wirkung wird durch die Folge:
K, Na, Ba, Ca, Mg, Al, Si wiedergegeben. Sie stimmt gut
mit der Reihenfolge' der JonisationspDtentiale dieser Ele-
mente uberein.

I. Chemisches Institut der J. K. Univeisitat Lwow.
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O przechowywaniu mieszanki maczek fosforytowych

| L
1

z superfosfatem

'Sur In conservation d’un melange des phospliates moulus aveo le superphdsphate
M. ZAGAJEWSKA
Nadeszto 14 lutego 1933

Rolnictwo nasze nawet w ostatnich latach
kryzysowych zuzywalo znaczne ilosci toma-
sowki, co wobec importu tego nawozu po-
cigga za soba powazne obcigzenie bilansu
handlowego. Na uwage powinny wiec zastu-
giwa¢ wszelkie proby zastgpienia tomasowki
jakim produktem krajowym. Do nich nalezg
badania nad wartoscig nawozowg fosforytow
krajowych, ktére doprowadzajg do wniosku,
ze po odpowiednio doktadnem zmieleniu fo-
sforyty krajowe (najwiecej dotychczas zo-
staty zbadane fosforyty rachowskie) moga
stanowi¢ cenny materjat nawozowy w okres$lo-
nych warunkach ich stosowania.

Wiadoma jest jednak rzecza, ze maczka
fosforytowa stanowi zrédto pokarmu fosforo-
wego, z ktorego rosliny korzystajg powoli;
dla utatwienia rozwoju roslinom we wczes-
nych stadjach, gdy one jeszcze nie zdgzyty
wytworzy¢ dostatecznie rozwinietego syste-
mu korzeniowego, w Anglji prébowano da-
waé do gleby niewielkg dawke superfosfatu,
a zasadnicze nawozenie fosforowe wprowa-
dzac¢ w postaci maczki fosforytowej. WEstonji
posunieto sie dalej, stosujgc wprost mieszan-
ki maczki fosforytowej z superfosfatem, li-
czac na to, ze przez uzycie do tego celu kra-
jowych fosforytow uda sie zmniejszy¢ import
fosforytéw zagranicznych.

W pracy niniejszej probowano zbada¢ za-
chowanie sie naszych fosforytow w tego ro-
dzaju mieszance, zachodzi¢ bowiem moze
obawa, ze pod wptywem obecnego w fosfo-
rytach weglanu wapniowego nastapi cofanie
sie rozpuszczalnosci P 206 superfosfatu.

Do przygotowania mieszanek uzyto fosfo-
rytow z Niezwisk i z Rachowa, zmielonych
i przesianych w catosci przez sito cementowe
0 4900 oczkach na 1 cm2 Maczka niezwiska
zawierata 9,3% CO03 oraz 23,8% P20s, ra-
chowska za$ 4,6% CO02i 15% P20$. Mie-
szanki zawieraty w sobie 80% maczki fosfo-
rytowej i 20% superfosfatu, majgcego
17,4% P20s rozpuszczalnego w wodzie.

W | serji doSwiadczen mieszanki przecho-
wywano w piwnicy o wzglednie niskiej tem-
peraturze, a o bardzo wysokiej wilgotnosci
wzglednej; temperatura wynosita $rednio
12,8° (od 12,2) do 13,4°), wilgotnos¢ Srednia
byta 95,8% (od 90,1 do 100%). Dla jeszcze
wiekszego spotegowania wilgotnoSci umiesz-
czono probki rownolegle w eksykatorach
zZ woda.

Probki samego superfosfatu, umieszczone
w takich samych warunkach, wykazywaty
drobne tylko wahania w zawarto$ci rozpusz-
czalnego P20s. Wyniki analiz, podane w %
pierwotnej ilosci P205rozpuszczalnego w wo-
dzie mamy zestawione w tablicy I

TABLICA I
i godz. 24godz. 1tydz. 4 tyg. 8 tyg.
s ¥ g s f o 5 2
Czas S, E s SmiBs s
L a B ©§ @ T & 2 ©
przechowania & , £ % = T X 2 3
o o [%] o o 5] o 3]
& 2 o ¥ a Jé e X 2 ¥
2y 2z 2 2z 2 =z
Superfosfat i00 95 100 — 100 99 100 99 100 —
Superfosfat
-|- maczka
niezwiska go 66 8 68 4 16 9 2 3 2
Superfosfat
-f- maczka
rachowska ioo 100 100 98 91 85 8l 73 68

Widzimy, ze przy krancowo ztych warun-
kach przechowania nastgpi¢ moze bardzo po-
wazne cofanie sie rozpuszczalnego P20%, od-
bywajgce sie w mieszance z fosforytem nie-
zwiskim znacznie predzej i idgce znacznie da-
lej, anizeli przy uzyciu fosforytu rachowskie-
go. Ten ostatni bowiem nawet przy trzyma-
niu mieszanki w eksykatorze po 8 tygodniach
obnizyt rozpuszczalnos¢ tylko o 30%.

Poniewaz normalnie nawozy przechowuje
sie nie przy tak wysokiej wilgotnosci wzgled-
nej, wykonano Il serje doswiadczen, tym ra-
zem z mieszankg niezwisky, trzymajac ja
w pomieszczeniu mniej wilgotnem: wilgotnos¢
Srednio wyniosta 67,7% (od 54,8 do 85,1%);
temperatura natomiast byta wyzsza niz po-
przednio, a mianowicie $rednio 19,6° (od
16,9° do 22,3°).

Otrzymane wyniki zebrano w tablicy II.

TABLICA Il
24godz. 1tyd%Jr 2tyg.  4tyg.
(5] [«5)
Czas przechowania 3z T § @ § % %
P : > 3% X% % 3 %
o ai o <] o %] o %]
a g = % o % o %
P 2 zx2 =2 2z
Superfosfat i00 — 100 100 100 100 gg
Superfosfat -f- maczka
niezwiska 86 ,, 8l 4, 713 62 2
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Widzimy, ze podwyzka temperatury przy-
$pieszyta jeszcze cofanie sie rozpuszczalnosci
w mieszance, trzymanej w eksykatorze; nato-
miast obnizenie wilgotnosci powietrza «— mi-
mo przyspieszajagcego dziatania podwyzszo-
nej temperatury — znacznie zwolnito tempo
cofania sie rozpuszczalnosci P205 superfo-
sfatu.

Jednakze maczka niezwiska nawet w lep-
szych warunkach przechowywania wywotata
silniejsze cofanie sig, anizeli maczka rachow-
ska, trzymana w warunkach gorszych; przy-
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pisa¢ to nalezy zapewne roznicy w zawar-
tosci weglanéw w obu tych maczkach fosfo-
rytowych.
Zaktad Chemji Rolniczej
Uniwersytetu Jagiellonskiego.

RESUME.

Des melanges de poudre de phosphates et de super-
phosphate furent conserves dans des conditions differentes.
La solubilit¢ du P20 5 du melange dans I’eau diminuait
avec le temps au fur et a mesure que la temperature, I’hu-
midite relative de I'air et la teneur du phosphate en carbo-
nates ¢taient plus elevées.

Badania poréwnawcze poktadow kolejowych nasyconych
lalitem, krezonaftem i chlorkiem cynku

Recherches comparatives sur traverses de chemin de fer, injectees k polychlorophenolat.es,
krezonaphte, chlorure de zinc

Inz: CHRISTO NIKOLOW
Nadeszto 12 maja 1933

Celem niniejszej pracy byto zbadanie po-
rownawcze zachowania sie wymienionych
antyseptykéw w technicznych warunkach na-
sycenia. Materjatem badan byty z jednej
strony, normalne podktady kolejowe nasyco-
ne komisyjnie rozczynami lalitul), rozmaitej
koncentracji w Nasycalni w Wielkim Chetmie
na Slasku; z drugiej za$ strony podkiady ko-
lejowe nasycone krezonaftem i chlorkiem
cynku wybrane réwniez komisyjnie z zapa-
sow podkitadow przygotowanych do utozenia
w torach kolejowych.

W ten spos6b otrzymano materjat wyj-
Sciowy, Scisle identyczny z materjatem leza-
cym w torach kolejowych (w stosunku do
materjatu nasyconego chlorkiem cynku i kre-
zonaftem). Pordwnanie zachowania sie ma-
terjatu, o znanych wiasnosciach, z badanym
materjatem. nasyconym lalitem, moze wy-
jasni¢ mniejsza, lub wiekszg wartos¢ lalitu
w porownaniu ze znanymi $rodkami impre-
gnacyjnemi.

W tym celu zbadano po pie¢ normalnych
podktadoéw kolejowych, nasyconych roztwo-
rami lalitu o stezeniach: 0,6%, 0,8% i 1,0%;
roztworem chlorku cynkowego i krezonaftem
o stezeniach takich, jakich uzywajg nasyca.l-
nie podktadow kolejowych.

Podktady, nasycone roztworami lalitul
byty wybrane do badania w ten sposob, z po-
miedzy nadestanych 51. ze wzieto z kazdego
stezenia po jednym podkiadzie o najnizszem
indywidualnem pobraniu antyseptyku, po
3 — o Sredniem i po 1 — o0 najwyzszem.

Oprocz tego zostaty zbadane roztwory
lalitu, pobrane w nasycalni przed i po nasy-

Y W. Ilwanowski i S Turski

Tréjchlorofe-
nole i ich zastosowanie w technice.

ceniu podktadéw' oraz handlowy lalit, z kt4-
rego roztwory te byty sporzadzone.
Analiza chemiczna roztworow lalitu, jak
rowniez i statego lalitu miata na celu oznacze-
nie zawartosci soli sodowej tréjchlorofenolu.
Oznaczenie to przeprowadzono drogg posred-
nig — oznaczajac chlor, ktdry w roztworach
lalitu jest trojakiego rodzaju, a mianowicie:
chlor organiczny (bezpo$rednio zwigzany w
pierScieniu benzenowym), chlor pochodzacy
z sody (jako zanieczyszczenie), uzytej do
otrzymania lalitu, w mysl réwnania:

C6H 2CIz011 — >C5H 2CI30ONa

oraz chlor zawarty w wodzie, w ktorej roz-
puszczono lalit. W statym lalicie oznaczono
tylko chlor organiczny i chlor z sody.

Przeprowadzono nastepujace oznaczenia:

1) Zawarto$¢ chloru ogolnego w roztwo-
rach i w statym lalicie — metodg St. Wa-
runis’a2).

2) Suma zawartosci chloru jonowego z
Na2COn ' wody w roztworach i zawarto$é¢
chloru jonowego w statym lalicie — po uprzed-
niem oddzieleniu trojchlorofenolu zapomocg
zakwaszenia kwasem octowym i ekstrakcji
benzenem.

3) Zawarto$¢ chloru jonowego z wody,
uzytej do rozpuszczenia lalitu, oznaczono z
réznicy pomiedzy ogélnym chlorem jonowym
roztworéw o danych stezeniach, a chlorem
jonowym roztworéw o tych samych steze-
niach, przygotowanych na wodzie dystylowa-
nej, wolnej od chloru.

4) Zawarto$¢ chloru organicznego ozna-
czono z rbéznicy pomiedzy chlorem ogdélnym
a chlorem jonowym.

2) Chem. Ztg. 35/906, 1911.
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TABLICA |I.
Wyniki analizy roztworéw lalitu i statego lalitu.

1 2 3
Badana substancja Wz?etga%%nnlg- 'Ialosgl
) $nego roztwo- gr%mach
ruwg
Roztwér lalitu o stez. o,6%
przed nasycaniem . 19,9420 0,1679
Roztwér lalitu o stez. o,6%
po nasyceniu . . . . 20,0048 0,1542
Roztwor lalitu o stez. 0,8%
przed nasycaniem . . 19,9854 0,2075
Roztwér lalitu o stez. o.8%
po nasyceniu . . . . 20,0317 0,2024
Roztwo6r lalitu o stez. i ow
przed nasycaniem . . 20,0757 0,2448
Roztwor lalitu o stez. iow%
po nasyceniu . . . . 20,0770 0,2376
staty lalit .o 0,2258 0,4343
staty lalit ..o 0,2948 0,1622

CeH>CIA ONa chem. czyst. . —

Tablica i podaje wyniki analizy roztwo-
row lalitu i statego lalitu.

Z tablicy tej widaé, ze zar6wno w roztwo-
rach jak i w statym lalicie chlor organiczny
stanowi okoto 71,00% ogdlnego chloru, po-
zatem, ze staty lalit zawiera 70% soli sodo-
wej trojchlorofenolu. wreszcie, ze badane roz-
twory zawierajg 0,44%, 0,54% i 0,64% soli
sodowej trdjchlorofenolu.

Aby prébki, wziete do badan, odpowia-
daty catosci podktadow, pobrano je ze $rodka
i w odlegtosci 650 mm od koncow podkta-

4 5 6
llos¢ chloru w 100 g roztworu  zawartosé romnego  Rzeczywi-
(W gramach) pochodz, chloru w 0%%/0 ste Steie-

organi- nie roztwo-

og6lny w Z  jonowy organiczny jonowy ysuw w9 %

ody czny

0,209~ Slady 0,0616 01477 70,57 29.43 0,44

0,1907 $lady o0,0561 0,1346 70,58 29.42

0,2569 $lady 0,0756 0,1813 70,57 29-43 0,54
0,2500 $l-dy 0,0736 0,1764 70.56 29.44
0,3017 $lady 0,0888 0,2129 70,57 29,43 0,64
rzeczywi-
0,2928 $lady 0,0861 0,2067 70,59 29,41 Stazawar-
4758 — - 33.97 7139 —  tosC troj-
- - 13.61 28,61 chlorofe-
— — 48,48 r00.00 — nolu 70,01

déw. Zanim przystgpiono do poszczegdinych
oznaczen zbadano piobki makroskopowo. Ba-
dania te miaty na celu oznaczenie stanu
drewna, gtebokoSci twardzieli, zwartosci
(ilos¢ pierscieni rocznych w 100 mm), oraz
stosunku bieli do twardzieli. Wiadomo bo-
wiem. ze zarowno pobranie indywidualne,
jak i gteboko$¢ i réwnomierno$¢ nasycenia
zalezg nietylko od wiasnosci fizycznych anty-
septykow, sposobu i warunkéw nasycania,
lecz réwniez i od tych czynnikow.

Wyniki badan zewnetrznych przedsta-

TABLICA 1l
Wyniki badan zewnetrznych podkiadéw.

Pobranie Twardziel na i Stosunek

pydukTaedru Antyseptyk antysept. Stan podkfadu gtebokosci nfvi%gor;cm bieli do

kg na 1 podktad w mm twardzieli

|

1 ZnCl2 nieznane zasiniony 10 — 68 36 — 40 1,14
2 . Y zdrowy 15 — 70 53 — 62 1.13
3 ) . st. zasiniony 57 —103 25 — 33 2,85
4 " ” zasiniony 60 — 90 33 3.02
S . " zdrowy 4 — 37 60 3.96
6 krezonaft . 14 — 68 80 1,10
7 31 — 88 35 — 43 2,35
8 zasiniony 18 — 67 57 60 1,65
9 b zdrowy 4 — 50 69 — 72 0,67
10 . . zasiniony 27 — 60 27 — 60 1.35
30 lalit 0,6% 10,5 zdrowy 0 — 55 40 — 49 0,49
40 n > 18,5 st. zasiniony 0-55 38 — 43 0,70
SO > > 20,0 zasiniony 0— 70 47 — 66 1,10
49 o > 215 st. zasiniony 17 — 62 45 — 47 0,92
41 - 34.5 zasiniony 54 — 87 24 — 37 2,68
64 o8 8,0 zdrowy 0— 20 34 — 43 0,11
»S t t 18,5 zasiniony u — 80 54 — 63 2.08
95 5 . 20,0 zdrowy 25 — 80 48 — 50 i 43
98 » . 21,5 zasiniony 20 — 65 55 — 57 1,26
114 M B} 29,0 . 43 -100 41 — 49 2,41
128 . 1,0% 9.0 zdrowy 0— 26 80 — 90 0,18
117 " »* 19,0 zasiniony 44 — 75 57 — 69 1,61
161 M . 20,5 zdrowy 0 — 62 58 — 63 0,89
166 w " 22,0 zasiniony 36 — 65 0 — 4 1,64
162 N 36.5 40 — 80 33 — 34 4,3i
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wione sg w tablicy 11. Z tablicy tej widac,
ze 60% badanych podktadéw posiadato si-
nizne.

Badania podktadow prowadzone byty w
dwuch kierunkach:

1) chemicznym: a) oznaczenie ilosci anty-
septykéw w warstwach o gtebokosciach
0/2 mm; 2/10; 20/25; 30/50; i 70/80 mm; b)
oznaczenie wymywalnosci dla chlorku cyn-
kowego i lalitu;

2) biologicznym: poréwnanie odpornosci
podktadéw, nasyconych lalitem, chlorkiem
cynkowym i krezonaftem na dziatanie grzy-
béw drzewnych Coniophora Cerebella i Po-
lyporus Vaporarius na gtebokosciach 0/2;
10/12; 20/22; 30/32 i 50/52 mm.

Metody badan chemicznych.

Bo wszystkich oznaczen brano po -m 10 g
probki podktadow, pokrajanych na drewien-
ka wymiarow zapatek.

1) Oznaczenie wilgoci: przez suszenie
probki do statego ciezaru w 103 — 105°
(ok. 8 godz.).

2) Oznaczenie krezonaftu: przez eks-
trakcje drewienek benzenem, oddystylowa-
nie tegoz na tazni wodnej i zwazenie pozo-
statosci po wysuszeniu przez 1,5 godz w 95°.

3) Oznaczenie chlorku cynkowego:
przez zweglenie drewienek, rozpuszczenie po-
piotlu w 2 n H2SOi i oznaczenie w roztworze
cynku metodg Galetti’ego—Fahlberg’a3)

4) Oznaczenie Lalitu: a) Chlor og6lny.
Drewienka ekstrahowano benzenem, zawie-
rajgcym 5 cml/l lodowatego CHsCOOH.
Ekstrakt po zalkalizowaniu roztworem che-
micznie czystej (nie zawierajacej Cl) sody.
ogrzewano przez 30 min pod chtodnica
zwrotng, oddystylowano benzen, odparowano
pozostato$¢ do suchosci i w suchej pozosta-
fosci oznaczono chlor ogdlny wedtug St.
Warunis’a.

b) Chlor jonowy. Ekstrakcje prowadzono
jak wyzej. Po oddystylowaniu benzenu i od-
dzieleniu oleju kreozotowego przez odsgcze-
nie, przesacz zakwaszano kwasem octowym
i wydzielone wolne chlorofenole wyciggano
zapomoca trzykrotnego sktdcenia z benze-
nem w rozdzielaczu. W warstwie wodnej
oznaczano chlor jonowy zwykiym sposobem
przez strgcanie AgNO03.

c) Chlor organiczny. Obliczano z rdznicy
pomiedzy chlorem og6lnym a jonowym i
przeliczano na sdl sodowg trojchlorofenolu.

Obliczanie wynikdw Wobec tego. ze
drzewo zawiera zawsze pewng ilos¢ wilgoci,
ktéra zalezy od pory roku, ilosci opadéw
atmosferycznych w danej miejscowosci, ga-
tunku drzewa, antyseptyku i t. p. wyniki

8) Struszynski: Analiza Techniczna, 397.

PRZEMYSt CHEM ICZNY 101

analizy przeliczano zaktadajgce ze drzewo
zawiera 80% drewna i 20% wody.

Wyniki analizy chemicznej zestawione sg
w tablicy II.

TABLICA Il

Srednia procentowa zawarto$é antyseptykéw w prze-
liczeniu na 80% s. s. drewna.

pol\(ljba_ Antysep- Gtebokos¢ warstwy w mm
du vk 0/2 220 20/25 30/50 70/80

1 ZnClt 3.93 2,77 1.33 0,78
2 . 189 241 067 048 —
3 311 289 135 064 0,30
4 110 146 108 0,68 046
S " 1,38 109 063 — —
6 Krezonaft 1191 1156 1023 9,01 —
7 " 11,05 9,64 8,32 6.73 S69
8 . 12,68 11,05 6,65 168 —
9 " 6,94 584 477 400 —
10 " 932 912 53 454 —
30 Lalit 0,27 025 011 0,04 —
40 " 035 0,39 021 008 —
50 0.37 0,38 0,16 0,07 —_
49 > °>3S 0,35 0,16 0,09 —
41 " °.39 0,45 0,26 0,10 0,04
64 " °45 034 — — —
85 " 036 0,33 020 013 —
95 ., 036 0,32 020 014 —
98 . 043 034 022 014 —
114 . 034 028 024 020 0,05
128 " 044 039 - — —
117 N 0,47 038 007 004 —
161 " 049 o045 025 0,20 —
166 " 045 036 023 018 —
162 041 o037 021 017 0,06

Oznaczanie wymywalnos$ci. Podkta-
dy, lezgce w torze, ulegaja w znacznym stop-
niu dziataniu wody deszczowej, ktéra wymy-
wa antyseptyki. Jednak woda, w chwili
dojscia do podktadu poprzez warstwe zwiru,
piasku i ziemi, rdzni sie znacznie od czystej
wody deszczowej, gdyz zawiera rozpuszczone
sktadniki gleby. Aby jaknajbardziej zblizy¢
sie do warunkdw normalnych wode do badan
przygotowano w sposob nastepujgcy: sporza-
dzono mieszanine wody wodociggowej z kre-
dg, poczem przepuszczano przez nig C02 w
ciggu okoto 2 godzin, po odstaniu sie i skla-
rowaniu odsgczano, i przesacz uzywano do
badan.

Konwencjonalng ilos¢ wody, uzytej do
oznaczenia wymywalnosci, obliczano na za-
sadzie danych P. I. M. za rok 1924, w dorze-
czu Niemna, gdzie ilos¢ opadéw atmosfe-
rycznych wyniosta 718 mm/m'6. Stad, wycho-
dzac z wymiaréw podktadu obejmujg 5 cm3
wody na 1cm3podktadu. Dodano jeszcze 50%
nadmiaru i w sumie oLrzymano 7.5 cm3wody
na 1 cm3 podkiadu.

Okres$long objetos¢ drewienek moczono
dostateczng do ich pokrycia ilosciag wody,
poczem wymywano reszte obliczonej ilosci
wody. regulujgc doptyw tak, aby wymywanie
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trwato okoto 8 gudz. Poniewaz La ilos$¢ wody
odpowiada rocznym opadom atmosferycz-
nym, nazwano jg ,roeznem wymywaniem
drzewa”. Po ,,roku wymywania” robiono
przerwe okoto 1 doby wr celu zréwnania ste-
zenia antyseptyka wr drzewie, poczem wymy-
wano dalej. Catkowita iloS¢ przepuszczonej
wody odpowiadata ,,5 latom wymywania”
- 50%.

Do oznaczenia wymywalnosci wybrano
z podkitadéw', nasyconych chlorkiem cynko-
wym. podkitad Nr. 1, ktéry wedtug analizy
chemicznej wykazat najwieksze pobranie
antyseptyka. Z podktadéw nasyconych lali-
tem wybrano podktady, oznaczone numera-
mi 50, 95 i 161 o $redniem pobraniu antysep-
Lyka (po jednym z kazdego stezenia).

Wode odptywowg zbadano na zawartos$é¢
ZnCl2i lalitu, oznaczajac cynk, chlor og6lny,
chlor jonowy i chlor zawarty wr wodzie, uzy-
tej do wymywania. Z rdéznicy pomiedzy chlo-
rem ogdlnym a sumg chloru jonowego zna-
leziono chlor organiczny, ktérego ilo$¢ wy-
nosita po 2 .Jatach wymywania” 3,48% wy-
mytego chloru ogdlnego.

17 (1933)

Wyniki badan wymywalnos$ci ilustruje
podany wykres, gdzie na osi odcietych odto-

zono lata wymywania, a na osi rzednych— %
wymytego antyseptyka. Jak wida¢ z wykresu
chlorek cynkowy wymywa sie dw'a razy pre-
dzej niz lalit.

TABLICA V.
Zestawienie wynikéw badan biologicznych.

Grzyb. Comophora Cerebella.

Numer Gtebokosé warstwy w mm Przecigtna  Sita grzybo-
podktadu Antyseptyk o2 . dla bieli béjcza anty-
10/12 20/22 30/32 50/52 twardziel podktadu septyku
i chlorek cynk. 4 4 0 o] 0 0
2 2 . 6 6 0 " 0
3 » 6 0 0 (0] o) 0
4 . 0 4 0 0 0 0
5 ol 1. 6 0 0 0 0 0
przecietna . 4'f» 246 0 0 o] 0 i.44 1
6 krezonaft 6 5 4 32 3 0
7 i s'/t 5 3a/a 3. 3 0
8 i s70 4 42/s 0 0 0
9 4 34j 2 i 1® 3 — 0
10 i 4 4 2 2 0 0
przecietna - 45r 4 2Va 28/B 142 0 3»°5 2,12
30 lalit 0,6*/0 4 4 o 2 0
40 “ 3 4% 4 4 37 — 0
50 A i 51/3 5%a 5 4a/3 31® 0
49 . ii 54/i 57 J« 4*o 30, 1 0
4 1 1 5'/« 42a s'/a 3a/a 0 0
przecigtna . 490 411, 3r/lo 3’/a 11744 0 3.56 2,47
64 lalit 0,8% - 6 3a _ _ _ 0
85 ST 6 5Vj 4J/a 5 0 0
95 ™ 52,a 5 3ala 25/1 0 0
98 » 5t/3 s'k 5 '/a 0 0
4 o Sala 4 dals 3/« 0 0
przecietna 5nlil. 4215 4512 27r 0 0 3.60 2,50
128 lalit 1,0% S1/a 572 i'/, — - 0
117 Mol 51/8 */, 0 - 9 0
161 oo 6 ‘5‘,’ 4alj 28 = o
166 non sV« 42/a 2Va 0
162 o 5a/ 51+ 4 V. 0
przecietna Ml Sala SV4 3 — ivas4 0 3.58 2,49
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TABLICA V.
Zestawienie wynikéw badan biologicznych.
Grzyb: Polyporus Vaporarius.
Glebokos¢ warstwy w mm Przecigtna  Sita grzybo-
Numer Antyseptyk . dla bieli bojcza anty-
podktadu 0/2 10/12 20/22 | 30/32 50/52  twardziel  podktadu septyka
i chlorek cynk. 05 0,22 0,5 0,5 0 0
2 1 I 1 0,83 0 0 0 0
3 0,17 2.5 0,17 0.33 0 0
4 1 i 0,17 1.33 0 1,17 0 0
5 n b 1 1.83 0 0 0 0
przecietna 056 i 33 o,n 0,4 0 0 0,43 1
1.
6 krezonaft 433 3.83 2,83 2,33 1.83 0
7 : 4.80 2,83 2 0,33 0 0
8 1 2,50 25 0,66 0 0 0
9 t, 0 0 0 0 — 0
10 0,33 2,33 0 0 0 0
przecietna } 24 25 11 0,53 05 0 1.45 3.37
30 lalit 0,6% 35 5.17 4.4 °*33 0
40 35 4,66 2,33 0,5 — 0
50 3 4,66 4,66 3,17 0 0
49 3 3.83 3 0,66 0,83 0
4i 35 2,83 4,17 4,66 0 0
przecietna 33 4.23 3.8 1.75 0,06 0 2,65 6,16
64 lalit 0,8% 1,83 533 — — — 0
85 » i 3.83 2 1.33 2 0,33 0
95 . 3 2,33 8 o8y 0 0
98 1 ii 2,66 2,83 2 0,5 0 0
114 a1 3.33 4,66 4 2,5 1.17 0
przecietna . 2,93 3.4 2,2 15 0,38 0 2,08 4.84
128 lalit 1,0% 3.83 4.83 0,5 — — 0
117 Il 1 55 1 0.33 1 0,83 0
161 1] li 5,66 5i66 4,66 5.83 1,66 0
166 I n 55 55 55 5.83 0.33 0
162 n el 55 5 4 35 0 0
przecietna =N I 5.2 4.4 3 3.66 0,66 0 3.40 7.91
TABLICA VI.
Wyniki badan biologicznych prébek, po poddaniu ich wymywaniu.
Gteboko$¢é warstwy w mm
Antyseptyk w Lata ¢ y Grzyb
ymywania 0/2 10/12 20/22 30/32 40/42
ZnCU | 05 (0] 0 0} 0 Coniophora Cerebella
1 0 (6] 0 0 0 )
11 0 0 0 0 0 ol .
. (\V4 0 o 0 0 0 i 1
. \Y 0 0 0 0 0 i
Lalit 0,6% I 5 5 4 5 3 .
1, u 6 5-5 55 5 4 : ;
. 11 6 6 5 6 55 " .
). [\ 55 6 6 6 2 ° 1
Vv 6 6 6 .5 6 11 1
ZnCU I 0 0 0 0 0 Polyporus Vaporarius .
1 0 0 0 0 0 u u
. 1l 0 0 0 0 0 " u
. v 0 0 0 0 0 . .
\Y% 0 0 0 0 0 .1 i
Lalit 0,6% I 6 5 6 55 6 1 “
I 6 55 6 5.5 5.5 a }
o 1" 6 55 5 56 5 -1 i
" v 6 55 5 4 0 . .
\ 6 55 55 0 0 m
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Badaniu biologiczne.

Do badan biologicznych wybrano meto-
de, stosowang przez Zakiad Technologji Fer-
mentacji i Produktéw Spozywczych Politech-
niki Warszawskiej. Czyste kultury grzybow
drzewnych Coniophora Cerebella i Polyporus
Vaporarius sprowadzono z Centrali Grzybo-
wej w Amsterdamie. Przygotowane i prze-
sterylizowane probki badanych podkiadow
bylty zakazone kepkami grzybow rozro$nie-
tych na jatowych trocinach, zwilzonych 5%
roztworem sacharozy i 0,1% fosforanu amo-
nowego, i umieszczone w przesterylizowanych
naczynkach Petri’ego. Celuloze i bibute w
naczyniach utrzymywano stale w stanie wil-
gotnym, podlewajagc w miare potrzeby (wy-
sychania) wyjatowiong woda.

Stopien dziatania antyseptykéw oceniano
wedtug nastepujgcej skali:

Grzyb ros$nie na drzewie......... 0
Grzyb rosnie stabo na drzewie . . .. 0,5
Grzyb ro$nie dobrze na trocinach . . 1
Grzyb ro$nie na trocinach ... 2
Grzyb ros$nie stabo na trocinach ... 3
Grzyb ros$nie bardzo stabo na trocinach 3,5
Grzyb zyje na trocinach....... 4
Grzyb zyje stabo na trocinach . ... 5
Grzyb zyje bardzo stabo na trocinach . 5.5
Grzyb nie Zyje o 6

Wyniki badan biologicznych podajg ta-
blice IV i V. W ostatniej rubryce tych tablic
podana jest pordéwnane sity grzybobodjczej
kazdego antyseptyku obliczone w sposéb na-
stepujacy: i . .

Za jednostke wzieto wyniki najnizsze,
czyli przecietng ocene dla podktadéw, nasy-
conych chlorkiem cynkowym i obliczono
przecietne dla innych grup.

Wyniki badan biologicznych probek, kté-
re zostalty poddane wymywaniu, zestawione
sg w tablicy VI.

Streszczenie.

Streszczajagc wyniki powyzszych badan
mozna stwierdzi¢ co nastepuje:

1) Z tablicy 1 stwierdzamy, ze drewno
wycigga z rozczynu lalitu ten ostatni. Ubytek
ten dochodzi do £ 7% ogdlnej zawartosci
i zauwaza sie silniej przy nizszych koncen-
tracjach.

2) Odpornos¢ prébek badanych podkia-
déw, nasyconych chlorkiem cynkowym, kre-
zonaftem, roztworem lalitu o stezeniu 1,0%,
na dziatanie grzyba Coniophora Cerebella
majg sie do siebie jak 1:2, 12:2, 47:2, 50:2, 49
(tablica 1V).

3) Odpornos$¢ probek tych samych pod-
ktadow na dziatanie grzyba Polyporus Va-
porarius majg sie do siebie jak 1:3,37:6,
16:4,84:7,91 (tablica V).

17 (.1933)

4) Z tablicy IV iV, a szczegélniej 1V wi-
da¢, ze odporno$¢ drzewa nasyconego roz-
ezynami 0,8 i 1% lalitu. w poréwnaniu z ta-
kimiz nasyconymi 0,6% nie wzrasta juz.
Rowniez statg (w granicach S$cistoSci doswiad-
czenia) pozostaje sita grzybobdjcza nasycenia.

Dowodzi to ze juz rozczyn 0,6 lalitu
wprowadza taki nadmiar skutecznego anty-
septyka, ze dalsze podnoszenie koncentracji
jest zbedne i efektu grzybobdjczego nie
podnosi.

5) Wymywalno$¢ prébek badanych pod-
ktadow, nasyconych chlorkiem cynkowym,
w ciggu 5-ciu ,lat wymywania” wynosi
okoto 40% poczatkowej iloSci antyseptyku,
zawartego w tych probkach (wykres).

6) Wymywalnos$é chloru og6lnego z pod-
ktadow nasyconych roztworami lalitu zba-
dana w tych samych warunkach, stanowi
okoto 22% poczatkowej jego ilosci (Wykres).

Wymywalnos$¢ chloru jonowego i orga-
nicznego wynosi: po 2-ch ,latach wymywa-
nia” 96,52% chloru jonowego, 3,48% chloru
organicznego (lalitowego). Dowodzi to, ze
z drzewa nasyconego lalitem wymywajg sie
przewaznie nieaktywne chlorki metali —
natomiast aktywny chlor zwigzkéw orga-
nicznych [trawie wcale. Jest on prawie 7 razy
trudniej wymywalny," niz chlorek cynku.

7) Odpornos$¢ na dziatanie grzybow Co-
niophora Cerebella i Polyporus Vaporarius,
probek podktadoéw, nasyconych chlorkiem
cynkowym, spada do zera po pierwszym ro-
ku wymywania, przyczem grzyby rozwijaja
sie na wszystkich warstwach jednakowo
(tablica VI). Tablica ta odpowiada warun-
kom wapiennego podioza (wzglednie twar-
dej wody gruntowej).

8) Odpornos$¢ na dziatanie grzybow Co-
niophora Cerebella i Polyporus Vaporarius
probek badanych podktadéw, nasyconych
roztworem lalitu o stezeniu 0,6%, 0,8%
i 1,0% nie zmienia sie po 5-ciu ,latach wy-
mywania” (tablica VI), co wynika z prawie
niezmiennego stezenia trojchlorofenolu 'wpod-
ktadach wskutek jego bardzo matej wy-
mywalnosci.

rébsumt€E.

1 Les resistances contre Tact.ion du champignon Co-
niophora Cerebella des echantillons du bois impregnes a l'aide
de ZnCl2 de krezonaphte de Solutions de lalith a 0,6%,
0,8% et 1,0% sont en proportion: i :2, 12 :2, 47 :2,
50 :2,49.

2. Les resistances des memes echantiHons contre
I'action du champignon Polyporus Vaporarius sont en pro-
portion 1:3,37 :6, 16 : 4, 84 :7,91.

3. La lavabilite des echantillons du bois impregne
a l'aide de ZnClI3 durant 5 ,annees de lavabilite” est 40%
de la quantite initiale de I’antiseptique.

4. La lavabilite du chlore total des echantillons du
bois imprégn$ i I'aide de lalith, etudiee dans des memes
conditions est 22% de sa guantite initiale.
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5. La lavabilité du chlore ionigue et organigue est:
apres 2 ,annees de lavabilite” :96,52% du chlore ionique,
et 3,48% du chlore organigue (provenant de lalith).

6. La resistance contre lTaction des champignons
Coniophora Cerebella et Polyporus Vaporarius des échantillons
du bois impregné¢ a laide de ZnCU tombe jusqu’ a zéro
apres la premiere ,.annee de Wabitit6”, les champignons
se déyeloppant sur toutes les couches egalement.

Tadeusz KUCZYNSKI.
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7. La resistance contre Taction des champignons

Coniophora Cerebella et Polyporus Vaporariua des ¢chantillons
du bois impregné a Paide des solutions de lalith &0,6%,
0,8% et i,0% ne change pas apres 5 ,,annees de lavabilit¢”
ce qui résulte de la concentration inalterable du trichlorph$nol
grace a sa lavabilite tres petite.

Metodyka nauczania technologji chemicznej

Msthodes d’enseignement de la cliimie industrielle

Jako gtéwne utylitarne zadanie nauczania technologji
chemicznej stawiamy sobie jak najlepsze obstuzenie prze-
mystu chemicznego ludzmi, ktérzy wypetniajg stawiane im
przez zycie i praktyke zadania w spos6b zadowalajacy.

Dla rozwigzania tego postulatu nalezy sie przedewszyst-
kiem zastanowi¢ jakie zagadnienia stang przed inzynierem
chemikiem technologiem, ktéry ukonczy najwyzsza szkote
fachowa.

Zadania te mozna w praktyce zredukowa¢ do nastepu-
jacych:

1) projektowanie fabryk chemicznych,

2) prowadzenie czyli zarzadzanie ruchem fabryki che-

micznej,

3) kontrola ruchu przez kierownictwo laboratorjum.

Styszy sie bardzo czesto pewnego rodzaju paradoks,
ze doskonata znajomos$¢ chemji, a szczegdlnie chemiji fizycznej
wystarcza na przebicie sie przez trudne zagadnienia stawiane
w zyciu inzynierowi chemikowi. Dalsze nauki on sam jako
nastepcze przyswoi sobie z biegiem czasu i po kilku lub
kilkunastu latach praktyki uzupetni swoje wiadomos$ci do
wymaganych przez przemyst. Przemyst potrafi teoretycznie
przygotowanego inzyniera z wygimnastykowanym umystem
fatwo juz wyuczy¢ i wyspecjalizowa¢é w odpowiednim Kkie-
runku. Te powiedzenia stwierdzajg fakt, ze kazda nauke
trzeba poznawaé¢ od podstaw, a brak podstaw niczem sie
juz nie da nadrobic.

Zadaniem szkoty technicznej jest jednak wyksztatcenie
nieco innego czlowieka, anizeli go moze da¢ dobry, nasta-
wiony w kierunku chemji, uniwersytet. Nauczania rozwig-
zywania tych trzech zagadnien zasadniczych stawianych
technikowi podjat sie nowy dziat nauki technologji chemicz-
nej t. zw. inzynierja chemiczna. Stata sie¢ ona nauka pod-
stawowg technologji chemicznej. W kazdym kraju dodaje
sie do niej pewng ilo$¢ technologij chemicznych specjalnych,
ktére sie obarcza juz dostarczaniem specjalistow z pewnego
dziatu technologji dla przemystow, w danym kraju tak silnie
rozwinietych, ze corocznie potrzebujg duzego zastepu pra-
cownikow. Jest to kierunek utylitarny na krétka mete w prze-
ciwienistwie do t. zw. programu rozwojowego.

Przypomne tu historje powstania nauki inzynierji che-
micznej w okresie racjonalizacji technologji chemicznej.
Przed wojng przemyst chemiczny i technologja chemiczna
rozwijaty sie niemal wytacznie tylko w jednym kraju, ktory
postugiwat sie empiryzmem w stwarzaniu duzej aparatury

*)  Odczyt wygtoszony dnia 12 kwietnia w Katowicach
w Zwigrku Inzynieréw Chemikéw.

chemicznej a majac olbrzymie doswiadczenie bez nauki
i bez teorji doprowadzit do budowy wcale nieztych niekté-
rych aparatow, eksperymentujac nieraz przez diugie lata
w $redniej i wielkiej skali. Okres wojny wymagat stworze-
nia wielkiego przemystu chemicznego w innych krajach nie-
posiadajacych tradycji. Aparature nalezato najpierw teore-
tycznie opanowac i dopiero budowa¢ na podstawie pewnych
teoretycznych rozwazan. W tych krajach powstata nauka
inzynierji chemicznej (technologja ogdlna), ktéra uczy wy-
boru i sposob6éw obliczania aparatéw stuzacych w wielkiej
skali do wykonywania reakcji chemicznej i nadto czynnosci
gtéwnych i ubocznych potrzebnych przy produkcji chemicz-
nej. Oprécz tego zajmuje sie ona nauka o wykonywaniu
pomiaréw przystosowanych do wielkiej skali fabryczne;j.
kaczy ona wszystkie dziaty technologji chemicznej przez
ustalenie pewnych typéw reakcji chemicznej i pewnej ilosci
czynnosci. Bezwarunkowo powstata ona takze cze$ciowo
skutkiem tego, ze okazata sie praktyczna niemozno$¢ wy-
tworzenia przez tyle lat dostatecznego grona mechanikéw,
ktérzyby ujeli zagadnienia konstrukcji aparatéw chemicz-
nych ze stanowiska ich celowosci i uzytkowania przez prze-
myst. Inzynierja chemiczna nie zajmuje sie juz zasadami
reakcji chemicznej, ktéry to dziat nalezy do chemji, tylko
z nich korzysta. Niepodaje jakichkolwiek opiséw i tem
gtéwnie rézni sie od dawnej technologji chemicznej. W ni-
czem nie konkuruje z architekturg ani z mechanikg i nie
uczy konstrukcji mechanicznej aparatéw, opartej na wytrzy-
mato$ci mechanicznej materjatéw.

Zaletg tej nauki jest to, ze daje ona w reke metode po-
zwalajacg kazdemu na zorjentowanie sie w kazdej fabrykaciji,
choéby on jej przedtem nieznat i stwarza mozno$¢ bardzo
szybkiego opanowania wszystkich zagadnien zwigzanych
z danym blizej nieznanym mu przemystem. Nauka ta jest
najbardziej zwigzana z zyciem, jest naukg najbardziej tech-
niczng i dlatego chciatbym przedstawi¢ jej sposoby poste-
powania. Réwnocze$nie ta nauka najlepiej przygotowuje
inzyniera do rozwigzywania zadan stawianych mu w praktyce.

Gtowne dziaty nauki inzynierji chemicznej sa nastepu-
jace:

Obliczanie i konstrukcja na podstawie teorji aparatury
potrzebnej do przeprowadzenia typéw reakcji chemicznej.
Co do podziatu reakcji chemicznej na typy istniejg jeszcze
rozbiezne zdania. Ma sie wrazenie, ze ksztaltuje sie podziat
na dwie grupy, reakcyj monofazowych i wielofazowych
czyli miedzypowierzchniowych (przebiegajacych na po-
wierzchni styku) a te grupy dzielg sie wedtug stanéw sku-
pienia na typy i podtypy:
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1) Reakcje chemiczne gazowe.

2) Reakcje miedzy cieczami wzglednie roztworami
mieszajacemi sie ze soba.

3) Reakcje miedzy gazem a ciecza.

4) Reakcje miedzy gazem a ciatem stalgm.

5) Reakcje miedzy cieczami nie mieszajagcemi sie ze
soba.

6) Reakcje miedzy ciecza a ciatem statem.

7) Reakcje wysoko temperaturowe miedzy ciatami
w zwyklej temperaturze statymi.

Wszystkie te reakcje dzieli si¢ na podtypy endotermiczne
i egzotermiczne, z wytworzeniem nowej fazy a takze podtypy,
charakteryzujace sie specjalnym sposobem postepowania jak
reakcje wysokoci$nieniowe i reakcje inne np. miedzy roztwo-
rami z réwnoczesnem wykorzystaniem egzotermicznosci dla
odparowania cieczy i t. p.

Niektérzy autorowie dzielg na inne typy np. wszystkie
reakcje wysokoci$nieniowe bez wzgledu na wystepujace fazy
tacza w jeden typ reakcji ze wzgledu na analogje w aparatu-
rze i t. d. Zadaniem nauki jest podanie wyboru najlepszego
aparatu, jego normalizacja i standaryzacja i podanie sposobu
obliczenia takiego aparatu dla pewnej wielkosci przerobu.
Wybér ksztattu aparatu utatwia aerodynamika i hydrody-
namika, ktérej stosowanie pozwala na najlepsze unikniecie
martwych przestrzeni. Celem aparatu jest uzyskanie najlepszej
wydajnosci objetosciowej, ciezarowej i rzutu poziomego,
czyli miejsca zajetego przez aparat, co sumarycznie definju-
jemy jako zuzycie minimum kapitalu inwestycyjnego, przy
réwnoczesnej taniosci ruchu. Oczywiscie aparat musi byé
tatwy do obstuzenia (zautomatyzowany), a demontaz jego
i wymiana czesci zuzywajacych sie jak przy kazdym aparacie
fatwa, szybka i tania. Gdy wgladniemy gtebiej w dzisiejszy
stan aparatéw stuzacych do przeprowadzania ktdregokolwiek
z tych typow reakcyj chemicznych i przegladniemy sposoby
obliczania i konstruowania tych aparatéw, widac silny empi-
ryzm ijeszcze bardzo wielka rozmaito$¢ niczem nieusprawie-
dliwiong. Jeszcze w przemysle istnieje ogromna ilos¢ apara-
téw, ktére w zupetnosci nie nadajg sie do celu, do jakiego
sg przeznaczone. Wydaje mi sie, ze w tej dziedzinie przezy-
jemy najwieksze oczyszczenie nauki. Szczeg6lnie dzi$ jeszcze
szwankuje mozno$¢ izotermicznego przeprowadzania reakcji
chemicznej t. j. problem opanowania egzotermicznosci lub
endotermicznosci przejawu cieplnego reakcji, dalej ksztatto-
wanie stosunku powierzchni do objetosci i problem powiek-
szania aparatury.

Naukami podstawowemi dla budowy aparatury che-
micznej sg materjatoznawstwo chemiczne czyli nauka o ko-
rozji a dalej nauka o przewodnictwie cieplnem. Dla nalezy-
tego opanowania niektérych reakcyj sa potrzebne wiadomosci
z bardzo wielu innych dziedzin chemicznych (np. nauka
o katalizatorach technicznych) i odpowiedzi na szereg pytan,
ktére dadza sie narazie podac tylko na podstawie ekspery-
mentu laboratoryjnego. Przy samem wykonywaniu reakcji
chemicznej jest konieczna znajomo$¢ wykonywania szeregu
czynnosci, ktére nazywamy gtownemi czynnosciami; do nich
nalezy mieszanie (teorja i konstrukcja, dozowanie i t. p.)

Dalszym dziatem inzynierji chemicznej jest nauka wy-
konywania czynnosci gtéwnych i pomocniczych. Odréznie-
nie $ciste miedzy czynnosciami gtéwnemi a pomocniczemi
jest niemozliwe, ale tez i nie jest potrzebne. Przez czynnosci
pomocnicze rozumiemy czynnosci dla przygotowania su-
rowca do reakcji chemicznej i czynnos$ci stuzace do wykon-
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czania towaru. Czynnosci tych jest kilkadziesiat i tylko cze-
Sciowo dzieli sie je wedtug fazy, z ktérg sie ma do czynienia
a gtéwnie wedtug rodzaju czynnosci. Do tych czynnosci nalezg
np. nastepujace:

1) Ogrzewanie (gazéw, cieczy, ciat statych, uktadéw
wielofazowych) i chtodzenie przez inne medjum lub przez
adjabatyczne parowanie (przy cieczach Ilub roztworach).
Tu nalezag zasady gospodarki cieplnej, szczegélnie regene-
racji cieplnej z przedstawieniem graficznem.

2) Transportowanie (gaz6éw, cieczy i ciat statych, sto-
pionych, szlaméw i pytu).

3) Magazynowanie (jak wyzej) ze szczegdlnem uwzgled-
nieniem nie ponoszenia strat, magazynowanie (gospodarka)’
odpadkéw.

4) Komprymowanie i $ciskanie (gazéw, cieczy, ciat
statych, ukfadéw wielofazowych).

5) Mieszanie (gazéw, cieczy, ciat statych, ukiadéw
wielofazowych).

6) Wzbogacanie (gazéw, roztworéw, ciat statych).

7) Absorbowanie gazéw.

8) Adsorbowanie (w gazach, cieczach).

9) Oddzielenie dwu faz od siebie:

a) oddzielanie gazéw od cieczy (odmglenie i zbi-
janie pian);

b) oddzielanie ciata statego od gazu (odpylanie);

c) oddzielanie dwu cieczy od siebie (zbijanie
emulsyj);

d) cieczy od ciata statego (zageszczanie, filtracja,
centryfugowanie, suszenie).

10) Wytwarzanie nowej fazy (wykraplanie, sublimo-
wanie, krystalizacja i t. p.);

11) Wytwarzanie uktadéw zblizonych do koloidalnych
i zawiesin (piany w cieczach, emulsyj i zawiesin).

12) Rozdrabnianie (j. w.).

13) Dzielenie materjatu na klasy (odsiewanie i szlamo-
wanie).

14) Odparowywanie (dystylacja i frakcjonowanie).

15) Rozpuszczanie (rozpuszczanie czeSciowe, ekstrak-
cja).

Powyzej wymienitem niektére czynnosci najczesciej sie
powtarzajace, oczywiscie nie jest to spis wyczerpujacy i nie
podaje specjalnych czynnosci jak np. rozpylanie, nawilgocanie,
dozowanie, ktére nalezag do podziatéw czynnosci wyzej wy-
mienionych.

Kazdy z tych dziatbw uczy o prawach, wedtug ktérych
przebiega zjawisko przy danej czynnos$ci i uczy o wyborze
i obliczaniu aparatow dla wielkiej skali.

Powyzsze dwa dziaty inzynierji chemicznej uzupetnione
pewnemi uwagami z dziedziny chemji gospodarczej i nauka
o wyborze miejsca pod budowe fabryki pozwalaja juz na
projektowanie fabryk chemicznych w sposéb ogdlny. Wiemy
jednak, ze sam projekt fabryki chemicznej jest bardzo rézny
od rysunku mostu lub budynku i na to szczeg6lng sie zwraca
uwage, w jaki sposéb projekt musi by¢é wykonany. Projekt
ten nazywa sie elaboratem. Elaborat zawiera— po czesci
handlowej, dotyczacej badania rynku i po wyborze miejsca —
calg odnosng literature ksigzkowa, czasopismows i patentowa
ze szczeg6lnem uwzglednieniem rozwigzan z tej dziedziny
(lub pokrewnej) w innych miejscach i projektéow firm kon-
strukcyjnych. Nastepna czescig elaboratu jest badanie reakcji
laboratoryjnie w szkle, wreszcie badanie w skali péttechnicz-
nej, czyli zbudowanie modelu fabryki.



(1933) 17

Skala péltechniczna czyli konieczno$¢ zbudowania mo-
delu fabryki jest wcigz jeszcze konieczna dla wykonania
projektu w mysl zasad przemystowych juz z przed 40 lat.
Ma ona na celu przedewszystkiem w doswiadczeniach dtu-
gotrwatych ustalenie wptywu na reakcje nieréwnomiernosci
skltadu surowca, lub jego wiasnosci fizycznych, wpltywu
$ladéw zanieczyszczerh znajdujacych sie w surowcu na prze-
bieg reakcji, najlepszego wyboru materjatéw, z ktérych sie
aparature zbuduje i zbadanie wptywu S$cian (materjatu) na-
czyh na reakcje i wreszcie opanowanie problemu powiegksza-
nia aparatury (problem a razy). Bezwarunkowo ta metodyka,
wynikta z duzych strat, jakie poniést przemyst przy inwe-
stowaniu na skutek nieprzewidzianych w pierwotnym pro-
jekcie przyczyn, lezagcych w surowcu lub w niedostatecznem
opanowaniu aparatury lub wreszcie w nieuwzglednieniu
pewnych parametréw reakcji wystepujacych dopiero przy
wielkich skalach.

Ta metoda poéttechnicznej aparatury obowigzuje do
dzisiejszego dnia nawet przy reprodukowaniu istniejgcej
jakiej$ fabryki w tym wypadku, jesli surowiec uzyty do prze-
rébki nie jest tego samego pochodzenia. Nieprzestrzeganie
tej zasady spowodowato swego czasu poniesienie wielkich
strat szczeg6lnie w przemysle cynkowym.

Konieczno$¢ tej metodyki bezwarunkowo dowodzi nie-
zbyt dobrego opanowania zagadnien aparaturowych che-
miczno-technologicznych. Mam wrazenie, ze t. zw. pot-
techniczne badanie da sie moze kiedy$ w przysztosci znacznie
uproscié, gdy inzynierja chemiczna doskonale opanuje prze-
prowadzanie na wielka skale typéw reakcyj i wszelkich czyn-
nosci. Moze wdéwczas wystarczy tylko laboratoryjne badanie
surowca, jego zmiennosci sktadu i Sladéw zanieczyszczen, dalej
materjatoznawstwo i aparatoznawstwo, z szczegélnem uwzgle-
dnieniem problemu a razy a tylko przy zupetnie oryginalnych
rozwigzaniach ta skala pozostanie konieczna.

Brak laboratorjéw péttechnicznych, niemozno$¢ budowa-
nia pétechnicznej aparatury w naszych politechnikach, unie-
mozliwia politechnikom opracowywanie kompletnych pro-
jektow fabryk i stwierdzenia, czy pomysty jakies, realizowane
w szkle, nadaja sie¢ do przeprowadzenia w skali wiekszej,
fabrycznej.

Przed przystgpieniem do skali pottechnicznej, a czescio-
wo takze i po niej wykonuje sie t. zw. schematy fabrykacyjne
polegajace z jednej strony na wypisaniu wszystkich czynnosci,
jakie sg konieczne do wykonania fabrykacji Wedtug porzadku,
nastepnie zrobienie bilanséw przy kazdej czynnosci, mater-
jatowych-wagowo i objetosciowo, nadto i bilanséw cieplnych
(t.zw. rachunki techniczne). Oprécz tego oczywiscie dodaje
sie przy kazdej czynnosci zaznaczenie zuzytej ilosci energji
mechanicznej i ludzkiej. Schematy te przedstawia sie dla
przejrzystosci i graficznie; sa one podstawa dla kalkulacji.

Umiejetno$¢ sporzadzania dobrych schematéw pioduk-
cyjnych kompletnych nalezy do najwiekszej sztuki inzy-
nierskiej. Dla pokonania tej trudnosci i wyboru najlepszego
schematu postepuje sie w ten sposéb, ze przedstawia sie
wszystkie ewentualnosci schematu. Pozwala to na tatwiejszy
wybor, na podstawie kalkulacji, schematu najbardziej go-
spodarczego. Zwykle przytem wypadajg dosy¢ ciekawe nie-
spodzianki. Schematy proste, ztozone z kilku faz fabryka-
cyjnych, nawet przy wielkiem marnotrawstwie surowca s3
zwykle lepsze, pomijajac koszta inwestycji i ruchu, niz sche-
maty o znacznie wiekszych ilosciach faz, nawet gdy przy
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kazdej z nich wydajnos¢ jest bardzo dobra (prawo iloczynéw
wydajnosci).

Upraszczanie schematéw, redukowanie czynnosci, na-
lezyte uktadanie czynnosci jednej po drugiej decyduje o uda-
niu sie fabrykacji i nalezytym finansowym rezultacie.

Przy aparaturze poétechnicznej wykonuje sie badanie
nad kazda czynnoscig tak, azeby ja najlepiej przeprowadzic.
W pospiechu wystarcza bada¢ tylko te czynnosci, ktére sg
drogie i wplywaja na ostateczny koszt towaru w sposéb wy-
sokoprocentowy. Badanie to idzie po linji staran unikniecia
tej czynnosci lub jej lepszego przygotowania; wreszcie ulep-
szenia. Ta metoda inwestycyjna data zawsze najlepsze re-
zultaty. Umozliwia ona kalkulacje inwestycji i kalkulacje
ruchu przed zaczeciem budowy. Czas trwania projektu przy
dobrej organizacji zwykle waha sie okoto jednego roku.

Dzisiaj przezywamy okres poraz trzeci w technologji
chemicznej intensyfikacji kapitatu polegajagcej na tem, ze
w przedsiebiorstwach zwraca si¢ szczeg6lng uwage na sto-
sunek kapitatu uwiezionego (kapitat inwestycyjny plus obro-
towy) do obrotéw (lub wartosci produkcji). W zaktadach
zintenzyfikowanych stosunek ten jest ogromnie przesuniety
na korzy$¢ obrotdw. Powr6t dzisiejszy do intensyfikacji ttu-
maczy¢ nalezy faktem, ze niezrozumienie intensyfikacji spo-
wodowato bankructwa w dwdéch krajach, nie posiadajacych
intensyfikacji a mianowicie w Ameryce i Niemczech, gdzie
brak intensyfikacji wtasciwej nie dat sie uzupetni¢ przecia-
zeniem aparatury i szkoleniem robotnika, wzglednie jego
redukowaniem. Stosunek kapitatu zaktadowego do obrotow
w tych krajach jest w przemysle chemicznym Kkilkakrotnie
razy wiekszy niz w krajach romanskich. Natomiast w kra-
jach romanskich koszt ruchu jest zwykle znacznie wigkszy,
jednak skutkiem matych obcigzen towaréw oprocentowa-
niem i amortyzacjg towar wypada znacznie taniej.

W ten sposéb w znacznem skréceniu pokazatem jaka
daje odpowiedZ inzynierja chemiczna na gtdwne zadanie
stawiane w zyciu.

Dla dania odpowiedzi na drugie pytanie zarzadzania
ruchem fabryki chemicznej inzynierja chemiczna zajmuje
sie naukg o wykonywaniu pomiaréw dla wielkiej skali. Fa-
bryka a nawet kazdy oddziat fabryczny ma by¢ przestrzenig
ograniczong aparatami pomiarowemi. Kazdy parametr
reakcji musi by¢ rejestrowany. Co do wyciggania wnioskdw
z pomiaréw to juz sama chemja gospodarcza podaje meto-
dyke jak nalezy postepowaé w wypadku znalezienia btedu,
odkrycia najwezszych przekrojéw fabrykacyjnych lub niepo-
trzebnego przedymensjonowania pewnych aparatéw. Koszta
wykonywania czynnoséci okre$lone w sposéb procentowy
wskazuja, gdzie przedewszystkiem mamy szuka¢ bledow
i gdzie nalezy robi¢ ulepszenia dla potanienia produkcji
bez przeinwestowania si¢ na wieczne przebudowy. Inten-
syfikacja istniejgcej fabryki przez organizacje ciggtego ba-
dania obcigzenia aparatury, czyli sztuka najlepszego wyko-
rzystywania aparatury jest bardzo fatwa.

Do kierownictwa ruchu nalezy szybkie unormowanie
produkcji i wynikajace stad zestandaryzowanie towaru. Cho¢
sam nie moze eksperymentowa¢ w wielkiej skali, bo koszt
jednego nieudatego eksperymentu wynosi nieraz wiecej niz
koszt utrzymania laboratorjum eksperymentalnego przez dtu-
gie okresy czasu, to jednak winien wykazywaé peing inicja-
tywe w nowych rozwigzaniach przerobu, prowadzenia ruchu
i zmian fabrykacyjnych. Projekty te musza by¢ natychmiast
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opracowane i przeeksperymentowane przez laboratorja
fabryczne.

Wreszcie trzecie zagadnienie kontroli ruchu przez pro-
wadzenie laboratorjum i wykonywanie analiz laboratoryjnych
to jak wiadomo sprawa ta jest dosy¢ tatwa. Polega ona na
badaniu metod analitycznych co do doktadnosci, czasu wy-
konywania i kosztow; wyboru metody, umiejetnosci standa-
ryzowania metod analitycznych wreszcie tajloryzowania
wszystkich czynnosci potrzebnych przy wykonaniu analizy
na podstawie chronometrazy. Na podstawie asynchronizacji
i rozktadu czynnosci projektuje sie i organizuje wielkie la-
boratorja dla wykonywania serjowych analiz.

Przedstawitem powyzej rozwdj nauki inzynierji chemicz-
nej, bedacej w powstawaniu dopiero od lat kilkunastu i nie-
dostatecznie jeszcze usystemizowanej, ktorej ostateczne
ksztattowanie nie da sie jeszcze przew idzie¢. Pozostajemy dzi-
siaj w nauce pod pewng preponderancjg kierunku utylitar-
nego, co miato juz miejsce w nauce, wiec jest kierunkiem
powrotnym. Chodzi w nim gtéwnie o osiggniecie w krot-
kim terminie zyskéw finansowych z nauki Jest to bezpo-
$redni wplyw obecnego zycia i jego zasad w dziedzinie fi-
nansowej. W wielu krajach Europy dtugoterminowo$¢ zani-
ka, co napetnia tez pewng obawa, ze nastapi pewien zast6j

Pracownia

Laboratoire

Tworzenie sie weglikéw. Juz Winkler w r. 1890
obserwowat tworzenie sie weglikéw przy redukcji weglanu
wapnia metalicznem magnezem, wapniem, glinem. Zwa-
zywszy, ze ciepta tworzenia wynosza dla CaC0 3 + 270 kkal,
dla CaO + 145 kkal, dla MgO + 143 kkal, dla A(j03
+ 380 kkal a dla CaC3— 6 kkal tatwo zrozumie¢, mozno$¢
tworzenia sie weglikéw obok reakcyj takich jak:

caco, + 2Mg= CaO + 2MgO + C
3caco, + 4Al = 3Ca0 + 2AIl.0,+ 3Ci
cacos-f2ca = 3CaO-fC.

Ta ostatnia jest dla celéw pedagogicznych szczeg6lnie przej-
rzysta daje bowiem moznoé¢ tworzenia sie tylko jednego
wegliku t. j. wegliku wapnia:
2CaCOj-f-5Ca = 6 CaO -f- CaC-<4 324 kkal.
Z. Winderlichl) proponuje nastepujace postepowanie:
Widry wapnia tlucze sie drob-
no w mozdzierzu i miesza po
rébwnych czeéciach ze sproszkowa-
nem marmurem. Mieszanine usy-
puje sie stozkowato na cegle i za-
pala z boku silnym palnikiem,
taSma bowiem magnezowa jako
zapalnik dla Ca zawodzi. Zapalanie
trwa kilka minut poczem usuwa-
my palnik a masa spala sie jasnym
zarem. Po ostygnieciu pod warstwg
pytu CaO znajduje sie grudka spie-
czonego karbidu. Kruszymy ja,
wsypujemy do parowniczki i po oblaniu wodg przykry-
wamy lejkiem szklanym jak to wida¢ na rysunku. Gaz

*) Z. phys. chem. Unt. 45. 163 (1932).
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tworczej pracy. Okres ten na krotka mete ma natomiast
wielkie zalety oczyszczania nauki z btedbéw, zaokraglania,
wykarczania i ulepszania znanych probleméw, natomiast
tworczo$¢ wiasciwa ulega silnemu zahamowaniu. Wiasciwg
tworczo$¢ moga popiera¢ technologje chemiczne specjalne,
ktérych celem pedagogicznym jest specjalizacja w danym
zakresie, ale celem naukowym jest dazenie do pewnych nic-
tylko ulepszonych ale i nowych rozwigzan.

Pewng cechg obecnego kierunku nauki technicznej jest
nauczanie rzeczy, ktére moga sie wydawaé samo przez sie
zrozumiate i naturalne. Tymczasem ograniczenie dziedziny
»,5amo przez sie zrozumiatej” jest trudne, a najwieksze btedy
popetniono wiasciwie z tej dziedziny. Te rzeczy stanowig
podstawe dalszych rozumowan a dzi$§ podstawy uwazane
jeszcze bardziej za rzecz gtdwng, podczas gdy reszte mozna
sobie po6zniej samemu dorobic.

ZUSAMMENFASSUNG

Verfasser bringt einem Oberblick uber die Entwicke-
lung sowie Methodik und Gegenstand der Chemie-Inge-
nieur-Wissenschaft, ais eines seit einigen Jahren im Enste-
hen befindlichen neuen akademischen Lehrfaches, dessen
Systhembildung und Abgrenzung noch im Fluss ist.

I szkota

et enseignement

uchodzacy z lejka spala sie jasnym kopcacym ptomieniem.
Jedli oblejemy wodg same wi6ry wapnia, co mozna uczy-
ni¢ réwnolegle, otrzymamy oczywiscie ptomien wodoru.

Prosty termoskop. H. Rheinboldt2) zwraca uwage na
dydaktyczne korzysci eksperymentalnego wykazania efektéw
cieplnych reakcyj chemicznych i podaje prosty i tani przyrzad
do tego celu. Cze$¢ pierwsza tego przyrzadu (Srodkowa na ry-
sunku) to zwykta pléczka pojemnosci ok. 300 cm®z boczng rurka
i nie za waska szyj-
ka, posiadajgca do-
szlifowane do tej
szyjki  naczynka
reakcyjne w ksztat-
cie probéwek (ok.

80 cm3) jedne z
rozszerzonem wlo-
tem w ksztatcie lej-
ka, umozliwiajgce
wygodne wlewanie
odczynnikéw, inne
z cylindrycznym
wlotem, w ktérym
tatwo umiesci¢ na
korku rurke lub
dwie rurki celem
wprowadzania gazéw. Te cze$¢ mozna tez zastgpi¢
umocowujac do$¢ szerokg probéwke gumowym korkiem lub
kawatkiem weza gumowego w zewnetrznem naczyniu odpo-
wiedniej ptéczki lub w zwyklej flaszce prézniowej stuzacej
do saczenia pod préznig. Rurke boczng ptéczki taczy sie
gruboSciennym wezem z czedcig druga to jest z prostym

a) Z. phys. Unt. 46. 101 (1933).
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manometrem ztozonym z wysokiej U-rurki, ktéra z jednej
strony rozszerza sie w lejek, z drugiej, tuz przed koricem, po
siada upust boczny z kurkiem. Manometr napeinia sie woda
zabarwiong. Zmieniajac $rednice U-rurki mozemy dobraé
odpowiednig czuto$¢ przyrzadu. Niebezpieczenstwu istnie-
jacemu przy reakcjach endotermicznych, Zze mianowicie
ciecz manometru przerzucona zostanie do ptéczki, nie mozna
zapobiec przez wydecie kulki u szczytu wewnetrznego ra-
mienia U-rurki, poniewaz wprowadzatoby to martwg prze-
strzefi i zmniejszato bardzo czuto$¢ aparatu. Trzeba wiec
uwaza¢ i w pore kurkiem wyréwnaé¢ zbyt niskie cisnienie.

Aparatem tym mozna wykazaé, ze istnieje ciepto roz-
puszczania— tak dodatnie, jak ujemne—  ciepto hydratacji,
neutralizacji, jonizacji, hydrolitycznej dyssocjacji (SaClO,
S0 2CI12,,PCB, PCI5, CaH™, Me3 N2, C<iC2i in.). Przy uzyciu
rurki wprowadzajgcej gazy mozna wykaza¢ efekty cieplne
rozpuszczania sie gazbw w cieczach, parowania cieczy (eter
przy przedmuchiwaniu powietrza), wypedzania gazéw z ich
roztworéw (HN3, SO02 z wody przy przedmuchiwaniu po-
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wietrzem), adsorbcji gazéw (n. p. na weglu aktywnym) oraz
reakcyj gazéw z ciatami statemi (Ca (OH2) + CI0;Ca(OH)2+
+ C0J.

Gdy umiescimy dwie rurki doprowadzajgce w korku
probéwki reakcyjnej, to taczac do jednej z nich drugi dodat-
kowy manometr, mozemy réwnocze$nie $ledzi¢ zmiany ci$-
nienia w rozpuszczajacych sie gazach oraz efekty cieplne
(n. p. rozpuszczalno$¢ acetylenu w wodzie i acetonie).
W miejsce drugiego manometru stuzyé moze réwniez do-
datkowa ptoczka (na ryéunku z lewej sirony), szczegdlnie
gdy zachodzi potrzeba wiekszej objetosci gazu w diuzszym
czasie (n.p. powolne utlenianie sie wilgotnego zelaza i jego
efekt cieplny).

Wstawiajac wysoka rurke barometryczng do probéwki
reakcyjnej mozna wykazaé réwnocze$nie kontrakcje przy
mieszaniu sie dwu nieorgraniczenie wzajemnie rozpuszczal-
nych cieczy oraz efekt cieplny tego mieszania sie, n. p. alko-
holu i wody.

Ze Zwiazku Inzynierow Chemikow Rzeczypospolitej Polskiej

Assiociation des Ingenieurs-Chimistes de la Republigue Polonaise

Il Zjazd Delegatéw Zwigzku odbedzie sie w dniach
25 i 26 czerwca b. r. we Lwowie réwnolegle z 111 Zjazdem
Chemikéw Polskich. Delegaci spotkajg sie w niedziele dniE
25 czerwca o godzinie 8 min. 30 w holu Politechniki, gdzie
zostang powiadomieni o programie obrad.

W poniedziatek dnia 26 czerwca o godzinie 17-¢j jeden
z cztonkéw Zarzadu Gtéwnego Zwiagzku Inzynieréw Chemi-
kéw wyglosi na plenum Zjazdu Chemikéw wyktad na temat
warunkéw pracy chemika w przemys$le w obecnej sytuacji
gospodarczej.

BILANS ZAMKNIECIA
ZARZADU GLOWNEGO ZWIAZKU INZYNIEROW
CHEMIKOW R. P.

na dz. 31 XII. 1932.

Winien
K @S a i 6.40
P. K 0 e 366.99
Okreg Warszawski Zw. In. Ch.....cccoeiiinnen. 176.13
Okreg Slaski = e 85.75
Okreg Radomski .o 62.00
Okreg PoOzn.-POmM......ccoiiiiiiiiiic e 88.21
Okreg Lwowski et e 125.90
Okreg Krakowski e 69.50
Ruchomos$ci biurow e ....cccveivcncincnceenn 1.433.50
2.414.38

Ma

Zwigzek Polsk. Zrzesz. Techn......cccveiene 87.00

Fundusz Zw. Inz. Chem. R. P.... ...2.110.41

Nadwyzka wptywkw za 1932 r....cooviniiennnne 216.97
2.414.38

Sprawdzone przez Giéwng Komisje Rewizyjna
w dniu 22 marca 1933.

Dominik, Zaleski, Groberski, Zmaczynski.

RACHUNEK WYDATKOW i WPLYWOW
ZARZADU GLOWNEGO ZWIAZKU INZYNIEROW
CHEMIKOW R. P.

za rok 1932.

W inien

Koszty administracyjne i biurowe . . . . 872.50

WydatKi 10 ZN € oo 187.90

Nadwyzka wpltywow za 1932 r......ccccvoniennne 216.97
1.277.37

Ma

25% wpisowego i sktadek z OKr......cccooennenns 1.277.37
1.277.37

Sprawdzone przez Giéwna Komisje Rewizyjng
w dniu 22 marca 1933.

Dominik, Zaleski, Groberski, Zmaczynski.
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Wiadomosci biezgce

Nouvelles du jour

ZWIAZEK CHEMIKOW POLSKICH.

Zebranie organizacyjne Zwigzku Chemikéw Polskich
odbyto sie dnia 17 lutego 1933 r. Wzieto w niem udziat
okoto 70 chemikéw zamieszkatych w Warszawie lub najbliz-
szych jej okolicach.

Zebranie poprzedzity prace Komitetu Organizacyjnego
w sktad ktérego wchodzili: dr. A. Morawiecki (przewodni-
czacy), H. Bogacka (sekretarz), dr. Adam Sporzynski, dr.
W. Stankiewicz, dr. A. Zerndt, mag. T. Pierzchalski i Z. Ja-
worski. Pozatem w pracach Komitetu brat zywy udziat
prof. dr. W. Lampe.

Poczatkowo Komitet miat na celu zorganizowanie
Zwigzku Chemikéw Absolwentéw Uniwersytetu Warszaw-
skiego. Wszakze obecny stan zycia organizacyjnego spotecz-
nosci chemicznej sktonit organizatoréw do poniechania pier-
wotnego zamiaru i dania organizacji szerszych podstaw
przez skupienie w jej szeregach wszystkich chemikéw nie
stowarzyszonych dotychczas w zadnym z istniejagcych zwigz-
kow.

Zamierzenia Komitetu szty jeszcze dalej. W jego aktach
mozna znalez¢ oddzwieki diugich dyskusyj dotyczacych
mozliwosci potaczenia wszystkich istniejagcych organizacyj
chemicznych w jedno potezne stowarzyszenie. Zrealizowa-
nie jednak tego zagadnienia przerastato sity Komitetu. By¢
moze zostanie ono poruszone na zblizajacym sie Zjezdzie
Chemikow Polskich we Lwowie.

Wynikiem prac Komitetu byto przygotowanie Zebrania
Organizacyjnego oraz projektu statutu Zwigzku. Pozatem
Komitet nawigzat kontakt z Lwowem, Krakowem, Pozna-
niem i Wilnem. Zabiegi Komitetu uwieficzone zostaty o tyle
pomys$inym rezultatem, ze prawie réwnocze$nie z ukonsty-
tuowaniem sie $rodowiska Warszawskiego, zawigzany zostat
Oddziat w Wilnie. Obydwa Oddziaty skupiaja w chwili
obecnej przeszto 100 czionkéw, co jak na paromiesieczny
zaledwie okres istnienia Zwigzku jest liczbg wcale powazng.
Prace nad utworzeniem innych oddziatébw sg réwniez za-
poczatkowane.

Do Zwiazku naleze¢ moga wszyscy chemicy stojacy na
gruncie Parnstwowosci Polskiej. Gtownym celem Zwigzku
jest ujecie catoksztattu zagadniern zwigzanych z zyciem che-
mikéw w Polsce w ramy organizacyjne oraz zapewnienie
og6towi chemikéw ustawowej ochrony ich intereséw zawodo-
wych, a wiec dazenie do $cistego okreslenia przez ustawy
charakteru i warunkéw pracy chemicznej, odpowiedzial-
nosci za nig, a takze kwalifikacyj uprawniajacych do zajecia
stanowisk w przemysle, szkolnictwie, administracji i t. d.
W zakresie poczynan Zwiagzku lezy réwniez dazenie do za-
pewnienia ogétowi chemikéw odpowiednich warunkéw bytu
materjalnego, przez ochrone ich intereséw zawodowych
i przywilejow zwiazanych z tytutem doktora, magistra i inzy-
niera chemikéw.

Na czele Zwigzku stoi Prezes Honorowy i Zarzad Gtéwny.
Zwigzek dzieli sie na Oddziaty. Najwyzszg wiadzg Zwigzku
jest Zjazd Delegatow.

Prezesem Zwigzku jest prof. dr. W. Lampe.

Zarzad Oddziatu Warszawskiego, sprawujacy przejécio-
wo czynnosci Zarzagdu Gidéwnego, sktada sie z dr. A. Mora-

wieckiego (prezes), dr. A. Kassura (v.-prezes), dr. J. lwin-
skiego (sekretarz; i dr. W. Stankiewicza (skarbnik).

W sktad Zarzadu Oddziatu WileAskiego wchodzg: dr.
A. Basinski (prezes), mgr. K. Dowgalewicz (v.-prezes),
mgr. J. Piliczewski (sekretarz — ul. Nowogrodzka Nr. 22,
Zaktad Chemji Organicznej Uniwersytetu Stefana Batorego)
i mgr. W. Hermanowicz (skarbnik).

Siedziba Zwigzku miesci sie w Warszawie przy ul. Kra-
kowskie Przedmie$cie Nr. 66 (tel. 638-10) w gmachu Muzeum
Przemystu i Rolnictwa (godz. urzed. codziennie 17— 19).

W czasie Zjazdu Chemikéw Polskich we Lwowie od-
bedzie sie konferencja czionkéw Zwigzku i zebranie Zarza-
déw Oddziatéw celem oméwienia spraw organizacyjnych.

XV-ty Zjazd Gazownikéw i Wodociggowcéw Pol-
skich odbedzie sie pod protektoratem Pana Prezydenta Rze-
czypospolitej Polskiej w dniach od 29 czerwca do 2 lipca
r. b. 2 Gdyni. Podczas Zjazdu zostanie wygtoszony szereg
referatow fachowych oraz gospodarczych na temat wplywu
obecnego kryzysu na rozwdj gazowni i wodociggéw i kanali-
zacji w Polsce. Obradom przewodniczy¢ bedzie inz. Wtodzi-
mierz Rabczewski, prezes Zrzeszenia Gazownikéw i Wodo-
ciggowcow Polskich i Zwigzku Gospodarczego Gazwoni i Za-
ktadéw Wodociggowych. Na Zjazd zapowiedzieli swe przy-
bycie delegaci ZrzeszeA Gazownikéw i Wodociggowcow
z Francji, Belgji, Czechostowacji, Jugostawji, Anglji i Nie-
miec. Podczas Zjazdu odbedzie sie posiedzenie Zarzadu
Zwigzku Zrzeszeh Gazownikéw i Wodociagowcéw Stowian-
skich, ktéremu prezyduje Polska. Komitet tacznikowy Zjaz-
du urzeduje w Warszawie w Dyrekcji Wodociagéw i Kanali-
zacji, Starynkiewicza 5.

Dyrekcja Muzeum Przemystu i Techniki otrzymata
trzy nastepujace listy:

W odpowiedzi na pismo z dn. 24.111 r. b. Nr. 453 ko-
munikuje, ze Pan Prezydent Rzeczypospolitej wyrazit zgode
na przekazanie do zbioru Muzeum nastepujacych przedmio-
tow znajdujacych sie w Muzeum Zamkowem:

Model metalowy szybika, model okretu (do dziatu hi-
storycznego), model czotgu, model dwuskibowca (metalowy),
oryginaty lampek Philipsa, fotografja Chorzowa, fotografja
fragmentu huty.

Powyzsze przedmioty sg do odebrania za pokwitowaniem
w Zarzadzie Zamku Kroélewskiego (p. Dr. Szymanski).

Z-ca Szefa Gabinetu Wojskowego
(—) Jurgielewicz, Mjr. dypl.

Dziekujac za decyzje przyjecia do Muzeum WPanéw
naszego eksponatu, uprzejmie komunikujemy, ze przystgpi-
lismy do wykonania silnika zwartego, zamknietego, prze-
wietrzanego powiergchniowo, przeznaczonego dla WPano6w.
Silnik ten, wykonany w przekroju dydaktycznym, po
zamknieciu Wystawy Elektrotechnicznej przekazany zosta-
nie WPanom.

Z powazaniem
,,Elektrobudowa™
Wytwornia maszyn Elektrycznych Sp. Akc.

£ 6dz, ul. Kopernika 56.
(—) Jaroszynski.
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(Wyciagg) W odpowiedzi na pismo WPanéw z dn. 26
listopada b. r. Nr. 886, uprzejmie komunikujemy, iz zgadza-
my sie na przekazanie dla organizujacego sie Muzeum Prze-
mys$lu i Techniki, kompletu modeli maszyn zipucza-
nych w gablocie. Co do dalszego uzupetnienia i zilustrowa-
nia przemystu zaptaczanego, jak tez i co do innych spraw
poruszonych w liscie WPan6w, postaramy sie je blizej zbadaé
i w miare moznosci uczynienia czego$, zawiadomimy nie-
zwtocznie WPandw.

Z powazaniem
Sp. Akc. do Ekspl. Panstwowego
Monopolu Zapatczanego w Polsce.
(—) Carl Herslow

Omawiany model obejmuje calg wspdtczesng fabryke
zapatek w skali, z precyzyjnemi maszynami w7 ruchu (naped
elektryczny). Warto$¢ tego modelu siega kilkudziesieciu
tysiecy ztotych.

Walne Zgromadzenie Stowarzyszenia dla Rozwoju
Spawania i Ciecia Metali w Polsce odbyto sie 28 kwietnia
r. b. Jak wynika ze sprawozdania Zarzadu, dziatalno$¢ w roku
1932 jeszcze sie wzmogta w poréwnaniu do lat poprzednich,
co nalezy podkreséli¢ w dobie ogdlnego zastoju. Stowarzy-
szenie zorganizowato 24 kursy (558 uczestnikéw, od poczatku
istnienia 2696 0s6b) oraz 48 odczytéw z pokazami filmowemi
w réznych miastach Polski. Inzynierowie Stowarzyszenia
odwiedzili 26 fabryk jako rzeczoznawcy, nie liczac licznych
informacyj listownych lub ustnych. Stowarzyszenie wydaje
stale czasopismo ,,Spawanie i Ciecie Metali”, a w r. spra-
wozdawczym wydato wiasnym naktadem:

Sprawozdanie z dziatalnosci Stowarzyszenia R. S. i C. M.
za okres 1927— 1931, Kurs spawania i Ciecia metali w pyta-
niach i odpowiedziach. Lutowanie; W druku znajduje sie
tom Il Podrecznika Spawania i Cigcia Metali Dra A. Szner-
ra iinz. Z. Dobrowolskiego.

Stowarzyszenie przeprowadzito prace nad metodami na-
prawy zuzytych krzyzownic i stykéw szyn kolejowych, w po-
rozumieniu z Dyrekcjami P. K. P. Wyniki tych prac poda-
wano w czasopi$mie. W dziale kolejnictwa zapoczatkowano
prace nad spawanemi stykami szyn kolejowych. Pozatem
przeprowadzono studja i préby nad wiasciwoéciami mecha-
nicznemi potaczen spawanych, naprawg obrzezy k6t wago
néw i lokomotyw, opalaniem drzewa zapomocg ptomienia
acetylenowego, nad palnikiem wieloptomiennym i t. p.

Ze sprawozdania finansowego wynika, iz Stowarzysze-
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nie utrzymuje sie gtéwnie dzieki sktadkom cztonkéw wspie-
rajacych, ktére za rok 1932 wyniosty zt. 60413.

W uznaniu dla owocnej dziatalno$ci Zarzadu Walne
Zgromadzenie przez aklamacje wybrato na rok 1933 Zarzad
w sktadzie dotychczasowym (po raz trzeci).

Wieczorem w Stowarzyszeniu Technikéw wygtoszono
nastepujagce odczyty: Prof. Stefan Bryta: Nowe przepisy
dotyczace spawanych konstrukcyj stalowych. Inz. Zygmunt
Dobrowolski: Naprawa stykéw szyn zapomocg spawania.
Inz. Piotr Tutacz: Naprawa krzyzownic zapomocg spawania
(z pokazem filmowym). Inz. Artur Jahns: Spawanie niklu.

Formaldehyd z metanu i jego homologéw przez
utlenianie w obecnosci tlenkéw azotul).

W zwigzku z istniejacym problemem racjonalnego, na
drodze przerébki chemicznej, wykorzystania metanu i jego
homologéw, wystepujacych jako surowce w nafciarstwie,
koksownictwie i gazownictwie i wobec wzrostu w ostatnich
latach zapotrzebowania w przemysle na formaldehyd do
syntez organicznych i szczeg6lniej do produkcji mas plastycz-
nych jak galalit, balkelit i t. p. zwrécono uwage w kierunku
otrzymywania formaldehydu bezposrednio z metanu i jego
homologéw. Zagadnienie to nie zostato jeszcze catkowicie
rozwigzane w technice, ale opracowano juz szereg metod
i zgtoszono patenty. Przyktadem moze stuzyé patent fran-
cuski (709823) polegajacy na tem, ze w instalacji, uzywanej
do zwyktego otrzymywania formaldehydu (przez utlenianie
katalityczne metanolu powietrzem) metan, zmieszany z po-
wietrzem, tlenem lub ozonem z dodaniem tlenkdéw azotu,
przepuszcza sie nad ogrzanemi katalizatorami jak Pt, Cr,
Mg, Ni i innemi, a réwniez nad tlenkami.

Potrzebna ilo$¢ tlenkéw azotu wynosi 0,3 J/5 / metanu
" » powietrza wynosi 4015 (metanu.

W ten sposéb otrzymuje sie 23 g formaldehydu z 1 m3
metanu. Przy zastapieniu powietrza tlenem wydajno$¢ wzrasta
do 25 g z 1 m3 metanu. Natomiast bez uzycia tlenkéw
azotu wydajno$¢ spada do 259 zi m3 metanu.

Podlug metody C. Bibb’a2) katalizatorami stuzg same
tlenki azotu. Mieszanine weglowodoréw, jak np. gaz ziemny
it. p. z powietrzem, po dodaniu nieduzej ilosci tlenkéw azotu,
ogrzewa sie do temperatury 500° — 900°.

Juz po jednokrotnem przepuszczeniu mieszaniny przez
piec uzyskuje sie formaldehydu 41,3 g z 1 m3 gazu ziemnego.
Stosunek tlenku azotu (N02) do formaldehydu wynosi
1:2,36.

Inz. M. Grochowski.

Ksigzki i1 czasopisma nadestane do redakcji

Livres et journaux

Technologie der Textilfasern. Herausgegeben von
Prof. Dr. R. O. Herzog Band I. 1. Physik und Chemie
der Cellulose von Herman Mark. Mit 145 Textabbildun-
gen. Berlin Verlag Julius Springer 1932. 330 S. R. M. 45-

Pierwsze trzy tomy ,Technologie der Tetxilfasern”
omawiajg zagadnienia og6lne, nastepne specjalne. Kazdy
tom jest podzielony na czesci, tworzace zamknieta catosc.
Na pierwszy najogélniejszy tom skiadajg sie: 1. Fizyka
i chemja celulozy; 2) proteidy wytwarzajagce widékna; 3) ba-
dania mikroskopowe, fizyczne i chemiczne. Tom drugi

envoyc¢s a la redaction

poswiecony jest technologji mechanicznej (tkactwu, prze-
dzelnictwu i t. d.), trzeci — barwnikom. Dalsze tomy obej-
muja: bawetne, len, konopie, jure, jedwab, sztuczny jedwab,
wreszcie ostatni weine. Kazde zagadnienie opracowuje wy-
bitny specjalista z danej dziedziny. Przewidywane sg dalsze
monografje.

1) Referat wygtoszony na Posiedzeniu Towarzystwa
Chemicznego w Warszawie w dnia 18 maja 1933 r.).
2) Ind. Eng. Chem. 24, Nr. io, 1932.
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Tom pierwszy daje podstawy teoretyczne. Skupia on
dotychczasowe wiadomosci o celulozie i zawiera duzg liczbe
faktéw. Autor postuguje sie danemi iloSciowemi w celu
rozbudowy teorji i naukowego uzasadnienia zjawisk, uwzgled-
niajac liczne wczedniejsze pomiary jakosciowe. Rozdziat |
zajmuje sie obszernie mechanicznemi witasnosciami suro-
wych i ugenerowanych wiokien, a wiec wydtuzeniem (Deh-
nung), wielkoScig przekroju, elastyczno$cia, wytrzymatoscia
i t. d. Il rozdziat jest posSwiecony zachowaniu celulozy i jej
pochodnych w stanie rozproszenia i napecznienia. Autor
ujmuje po kolei teoretycznie: lepko$¢, cisnienie osmotyczne,
elastycznos$¢, dyfuzje, badania rentgenograficzne, oznacze-
nie stopnia rozproszenia zapomocg ultracentryfugi, dyskutuje
starsze i nowe zapatrywania, zbiera dane i fgczy je w tabele
i wykresy. 111 rozdziat obejmuje optyczne wiasnosci celulozy
i jej pochodnych w stanie statym i rozproszonym. | znowu
pojecia teoretyczne poprzedzajg dane doswiadczalne badan
nad zjawiskami anizotropji podwdéjnego zatamania spowodo-
wanego przeptywem dyspersoidu i zjawiskiem Tyndatl’a.

Specjalng warto$¢ posiada rozprawa poswiecona bada
niom zapomoca promieni Roentgena. Précz teoretycznych
wywodow, licznych wskazéwek praktycznych, zestawienia
ogromnego materjatu doswiadczalnego autor podkre$la za-
lety i wady tej gatezi badan i jasno okresla, czego sie mozna
od tej metody spodziewaé. Z danych roentgenograficznych
formuje wyjasnienie micelarno-pol'krystalicznej budowy
surowej celulozy.

Rozdzialem o dziataniu promieni katodowych na ce-
luloze konczy M ark pierwsza cze$¢ ksigzki — fizyke celu-
lozy; druga jest poswiecona chemji celulozy.

Tutaj daje autor catoksztatt badan nad celulozg i jej
pochodnemi ze stanowiska chemji fizycznej. Tak wiec na-
stepujg teoretyczne podstawy ukiadéw micelarnych i omé-
wienie ich reakcyj powierzchniowych i miedzymicelarnych.
Preparaty celulozy ujmuje autor jako tafAcuchy zwigzane
gtébwnemi warto$ciowosciami, dlatego tez musi rozpatrywac
kolejno szereg zjawisk i sktadnikbw w przeciwienstwie do
ciat nisko-molekularnych, gdzie znajomo$¢ czasteczki sta-
nowi kryterjum wiadomosci o danej substancji. Tematy
rozpatrywane sg wiec nastepujace:

i) skladnik podstawowy (reszta glukozowa) jego bu-
nowe, wiasnosci i t. d. 2) budowa tafncuchéw z tego skiad-
dika, rodzaj powiazania, $Srednia dtugo$¢ tancuchéw, zacho-
wanie sie grup koficowych it. d. 3) krystalit (micela) powstata
z tancuchoéw jej wielko$¢, ksztatt i umiejscowienie w badanym
preparacie. Przy omawianiu diugosci fancuchéw zestawia
autor wyniki ze znanych oznaczen liczby miedziowej i jodo-
wej z danemi znalezionemi zapomoca metody roentgenogra-
ficznej, z oznaczen: lepkosci, optycznych i ultracentryfu-
gowania.

Nastepny rozdziat poswiecony jest otrzymywaniu ,czy-
stej” celulozy w laboratorjum i przemysle, dalej omawia
autor dziatanie alkaljow, zwigzkéw aminowych metali ciezkich
(specjalnie amoniakalnego zwigzku miedzi) roztworéw soli,
kwasoéw na celuloze, wreszcie etery celulozy.

Rozpadem celulozy zajmuje sie Mark w IX rozdziale,
dyskutuje obszernie teorje Kuhn'a, podaje liczne dane do-
$wiadczalne z badar nad dziataniem kwaséw mineralnych,
acetolizy, tlenowej odbudowy celulozy, rozczepiania przy
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pomocy ogrzewania pod ci$nieniem z woda, przez suchg
dystylacje, przez mikroorganizmy i fermenty.

Moze najwiekszg zaleta ksigzki H. Marka jest objek-
tywne, wyczerpujace ujecie dotychczasowych wiadomosci
0 celulozie i o to, ze obfite dane doswiadczalne sg podane w
przejrzystych tablicach i wykresach (praca z 1932 r. ktdra
sie ukazata w czasie korekty znajduje sie¢ w osobnym dodatku).
Szczegbtowy spis autoréw i rzeczy pozwala na szybka orjen-
tacje w ogromnym materjale, a liczne cytaty utatwiajg pozna-
nie prac oryginalnych.

Jasny, potoczysty styl zmusza czytelnika do przyswaja-
nia sobie najtrudniejszych zagadnien.

Ksigzke tg winien zna¢ kazdy chemik, pracujacy w la-
boratorjum czy przemysle nad celuloza, gdyz znajduje w niej
wszechstronne o$wietlenia wszelkich zagadnienn i liczne
wskazowki. Fizyko-chemik znajduje wiele materjatu doswiad-
czalnego dla poparcia tej czy innej teorji.

Autor niejednokrotnie podkresla celowos$¢ i konieczno$é
stosowania jednocze$nie metod fizycznych i chemicznych
do zawitych zagadnien i stwierdza, ze wiadomosci o budowie
1 wiasnosciach tak skomplikowanych uktadéw jak celulozy,
mozna zdoby¢ tylko, stosujac najréznorodniejsze metody
badain do jednego i tego samego wszechstronnie zdefinjo-
wanego materjatu doswiadczalnego. J.

Przeglad Fabryczny. Ukazat sie 2 numer tego czaso-
pisma poswieconego zagadnieniom walki z wypadkami przy
pracy w ktérym zamieszczone sg m. i. artykuty: Ekonomiczne
i spoteczne znaczenie sprawy bezpieczenstwa pracy. Wypadki
i ich przyczyny. Higjena i bezpieczeristwo pracy w fabry-
kach materjatéw wybuchowych i $rodkach zapalczych. Wy-
stawa bezpieczenstwa pracy w Paryzu. Na szczeg6lng uwa-
ge zastuguje wstepny artykut, ktéry podkre$la ogromny
wzrost wypadkéw przy pracy w Polsce i wska-
zuje na konieczno$¢ powotania do zycia Instytutu Bezpie-
czenfistwa Pracy, ktéryby sie wytacznie poswiecit walce z wy-
padkami przy pracy. Ze wzgledu na ciekawg tre$¢ oraz
wage zagadnienia, wobec .przeszto 50 miljonéw strat, jakie
ponosi spofeczenstwo z tytutu wypadkéw przy pracy,
powinno czasopismo to znalez¢ poczytnos$¢ i zainteresowanie.
Adres Redakcji Poznan. Szamarzewskiego 23.

Dr. J. Wiertelak. Laboratorjum Przetworéw Les$nych
w Madison— Wisconsin (Forest Products Laboratory) Warsza-
wa 1932 Odb. z ,,Lasu Polskiego" str. 26.

Opis tej instytucji, w ktérej trzech sekcjach — chemji
drewna, papiernictwa i konserwacji—pracuje 186 o0soéb,
w tem 84 ze stopniami uniwersyteckiemi, ktérej budzet
roczny znacznie przekracza pét miljona dolaréw, i ktéra
sie mimo to w dalszym ciagu znacznie rozbudowuje, budzi
w nas pragnienie, aby i nasz przemyst drzewny, réwniez
nie ostatni w pozycjach gospodarczych naszego panstwa
doczekat sie takze podobnej, cho¢ moze mniej kosztownej
opieki naukowej.

Dr. Celichowski, Dr. Kartowska i Mag. Winkler.
Badania nad okres$leniem potrzeb nawozowych w glebach, po-
diug doswiadczern wazonowych i metod analitycznych. Poznan
1933, str. 23.
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