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Hydroliza diastatyczna skrobi ziemniacza-
nej rozpuszczonej, moze by¢ prowadzona w
trzech zasadniczo réznych kierunkach, zalez-
nie czy do przeprowadzenia procesu hydrolizy
zastosujemy wycigg jeczmienny a-diastatycz-
ny), czy wyciag stodowy (a”-diastatyczny)l),
czy tez wycigg stodowy ogrzany, (3-diasta-
tyczny2). W pierwszym przypadku, przy hy-
drolizowaniu skrobi rozpuszczonej wyciggiem
jeczmiennym (a-diastatycznym), proces prze-
biegajacy poczatkowo bardzo szybko, ustaje
i to prawie nagle w stadjum granicznem tej
reakcji, dostarczajac jako produktow kon-
cowych rozkiadu maltoze, oraz niereduku-
jacg dekstryne graniczng 1 Syniewskiego3);
sita reduckyjna tak zhydrolizowanego roz-
tworu skrobi do stadjum granicznego tego
procesu, (oznaczona ptynem Fehlinga meto-
da wagowg) wynosi 66 — 67% pozornej mal-
tozy w przeliczeniu na suchg substancje i
przypada prawie wytacznie na maltoze. W
drugim przypadku hydrolizy, w ktorym roz-
twor skrobi poddany bedzie hydrolizie wy-
ciggiem stodowym (/a(3/-diastatycznym), pro-
ces ten przebiegajacy poczatkowo bardzo
szybko, ustanie i to rowniez prawie nagle
w stadjum granicznem tej hydrolizy, dostar-
czajac maltoze i redukujgca dekstryne gra-
niczng | Syniewskiego4) jako produktow
koncowych reakcji; zdolno$¢ redukcyjna w
tem stadjum granicznem hydrolizy wynosi
70-—80% pozornej maltozy i wywotang jest
obecnos$cig w takim roztworze maltozy, oraz
redukujgcej dekstryny granicznej I. W trze-
cim i ostatnim wymienionym na wstepie przy-
padku hydrolizy skrobi, w ktorym hydroliza
prowadzona jest wyciggiem stodowym ogrza-
nym ((3-diastatycznym), proces réwniez usta-
je w stadjum granicznem tej hydrolizy, prz”-
czem jako produkty konhncowe tej reakcji,
wystepuje mieszanina dwu dekstryn gra-

’) Syniewski, Biochem. Z. 158, 87, (1925).

a) Syniewski, Biochem. Z. 162, 228 (1925).

3 Syniewski Ann. 441, 285 (1925).

4 Syniewski Ann. 324, 233(1902); Polaki Ty-
chowski Biochem Z. 214, 216 (1929).

nicznych Syniewskiego, a mianowicie redu-
kujgcej dekstryny granicznej | i dekstryny
granicznej 115); obok tych dekstryn granicz-
nych roztwér tak zhydrolizowany zawiera
réwniez nieznaczne iloSci maltozy, powsta-
tej prawdopodobnie dziataniem a-diastazy,
od ktérej nie mozna catkowicie uwolnié
(3-diastazy droga ogrzania.

Kazdy wiec z wymienionych sposobdw
hydrolizy skrobi do stadjum granicznego, pro-
wadzi do mniej lub wiecej posunietego zhy-
drolizowania — zwanego scukrzeniem skro-
bi —, przyczem ostatecznego produktu hy-
drolizy diastatycznej skrobi w stadjum gra-
nicznem, jakiem jest maltoza powstaje maksy-
malnie 66 — 67%, reszte stanowig dekstry-
ny, ktore posiadajac nizszg lub tez wyzsza
zdolnos¢ redukcyjng powodujg pozorne zwiek-
szenie ilosci maltozy w zhydrolizowanym do
stadjum granicznego roztworze.

Przebieg, oraz wyniki proceséw diasta-
tycznej hydrolizy skrobi do stadjum granicz-
nego jej rozktadu, sg problemem dos¢ cze-
stych badan; o wiele wiecej ciekawe jest, po-
znanie mato zbadanego przebiegu dalszej hy-
drolizy skrobi — t. zw. docukrzania skrobi—
po przejsciu stadjum granicznej hydrolizy,
przy kazdym z trzech wymienionych na
wstepie proceséw.

Docukrzanie skrobi jest zagadnieniem
nadzwyczaj interesujgcem nietylko z punktu
widzenia teoretycznego, lecz posiada przede-
wszystkiem duze znaczenie praktyczne; od-
grywa ono wazng role w przemysle gorzelni-
czym, w ktéorym jako surowiec przerabiang
jest skrobia ziemniaczana. Fermentacji alko-
holowej poddaje sie roztwory skrobi zhydro-
lizowane wyciggiem stodowym (/oc(¥/-diasta-
tycznym) do stadjum granicznego i to roz-
twory, ktorych zdolno$¢ redukcyjna wynosi
okoto 70 — 80% pozornej maltozy, a ktére
zawierajg okoto 67% rzeczywistej maltozy
i okoto 33% dekstryn (gtownie redukujacej
dekstryny granicznej | Syniewskiego), po-

5 Polak i Tychowski Biochem. Z, 214,216 (1929)
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siadajacych do$¢ znaczng zdolno$¢ reduk-
cyjng. Podczas fermentacji takiego roztworu,
précz przemiany maltozy na alkohol i bez-
wodnik weglowy dziataniem enzymdéw komo-
rek drozdzowych idzie rownolegle powolny
proces dalszej hydrolizy dekstryn, warunkiem
jednak przebiegu tej hydrolizy bedzie Tjbec-
no$¢ czynnych enzymoéw diastatycznych w
fermentujgcym roztworze.

Ciekawem wiec zagadnieniem byto zba-
danie, jakie znaczenie dla proceséw docukrza-
nia posiadajg enzymy diastatyczne a- i [3-dia-
staza Syniewskiego, ktory ztych enzymow
przy tej hydrolizie jest najbardziej czynny,
stwierdzenie czy obecna w roztworze znaczna
ilos¢ maltozy wptywa i w jakim stopniu, na
przebieg dalszej hydrolizy — na docukrza-
nie — i o ile wptywajg na przebieg tego pro-
cesu czynniki pochodzace z komorek drozdzy.
Te wiec zagadnienia byty celem mej niniej-
szej pracy.

Cze$¢ dosSwiadczalna.

Sporzagdzenie wyciggbéw diastatacz-
nych.

Wycigg jeczmienny, a-diastatyczny.

600 g jeczmienia zmielonego wytrawiano
9 godz 3 / wody przy ciggtem mieszaniu, na-
stepnie wyciag przesgczono do zupeinej kla-
rownosci, zadano toluolem w ilosci 40 cm*
toluolu na 1 I wyciagu,i wyciagg przechowy-
wano w kapieli wodnej o temperaturze
+ 10°. Sita diastatyczna wyciagu przecho-
wywanego w takich warunkach nie zmienia
sie w ciggu kilku miesiecy.

Wycigg stodowy, /a[3/-diastatyczny:

Wyciag sporzadzono podobnie jak jecz-
mienny, z tg jedynie roznicag, ze do przygo-
towania wyciggu uzyto rownowazng ilo$¢ su-
chego stodu gorzelniezego.

Wyciag stodowy ogrzany, (3-diastatyczny:

Wyciag ten sporzgdzono z wyciggu sto-
dowego, ktéry uwolniono od a-diastazy przez
jedno-godzinne ogrzanie wyciggu stodowego
w kapieli wodnej w temperaturze 68° (£0.5°),
poczem po schitodzeniu i przesgczeniu do kla-
rownos$ci, wycigg zadano toluolem i przecho-
wywano w warunkach podobnych jak i wy-
ciggi poprzednie. Sile diastatyczng wyciagow,
oznaczano metodg podang przez Syniew-
skiego®).
I. Hydroliza stodkiego

rzelniczego.

Do doswiadczen uzyto wyjatowiony, dwu-
krotnie rozcienczony zacier gorzelniczy, ziem-
niaczany, przesgczony do zupeinej klarow-
nosci.

Sita diastatyczna wyciggu a-diastatycz-
nego, D a = 110 jednostek/cm3.

Sita diastatyczna wyciggu (3-diastatycz-
nego, D 3= 70 jednostek/cm3

6) Syniewski, Biochem. Z. 158, 87, 1925.

zacieru go-

17 (1933)

Sita diastatyczna wyciggu /<x(3/-diasta-
tyoznego, D /a(3/ — 440 jednostek/cm*.

DosSwiadczenia poszczeg6lne przeprowa-
dzono nastepujgco:

50 cm3 zacieru o zawartosci 12,80 g su-

chej substancji w 100 cm*, zatem 6,40 g
suchej substancji przeniesiono do kolby mia-
rowej na 200 cm3, zadano takg iloScig odpo-
wiedniego wyciggu diastatycznego, wzgled-
nie mieszaniny wyciggow, by na 1 g suchej
substancji przypadto w kazdem doswiadcze-
niu 200 jednostek sity diastatyczncj na cm3
(jest to w przyblizeniu stezenie diastazy takie,
jakie mamy w zacierze w kadzi zaciernej)
i nastepnie uzupeiniono wodag dystylowang
do 200 cm*. Zawarto$¢ kazdej kolby miaro-
wej po doktadnem wymieszaniu, przelano do
kolby Erlenmeyera pojemnosci 500 cm3 do-
dano 5 cm3 toluolu i przechowywano w ter-
mostacie wodnym w temp. 25° (+0,5°).

Co 12 godz, liczac od czasu nastawienia
kazdego z doSwiadczen, wyjmowano préby
po 10 cm®, tak z doswiadczen wasciwych (od-
powiadajace 0,32 g suchej subst.) jak i z do-
Swiadczen kontrolnych, dodawano 15 cm3
wody dystylowanej i oznaczano zdolnos¢ re-
dukcyjna ptynem Fehlinga metoda wagowg?)
ktorg wyrazano w procentach maltozy.

Nastawiono kolejno w odstepach czasu
co 30 min 4 doswiadczenia, a mianowicie:

1) 50 cm* zacieru zadano 11,6 cm3 wy-
ciggu a-diastatycznego i uzupeitniono wodg
tto 200 cm3.

la) 11,6 cm* wyciggu a-diastatycznego
uzupetniono wodg do 200 cm3.

2) 50 cm3 zacieru zadano 18,2 cni3 wy-
ciggu (3-diastatycznego i uzupetniono wodg
do 200 cm3

2a) 18,2 cm3 wyciagu (3-diastatjcznego
uzupetniono wodg do 200 cm3.

3) 50 cm3 zacieru zadano 5,8 cm3wycig-
gu a-diastatycznego i 9,1 cm3wyciagu (3-dia-
statycznego (t. zn. mieszaning zawierajaca
na cm3 réwng ilos¢ jednostek sity diasta-
lycznej obu wyciggdéw) i uzupetniono wodg
do 200 cm3.

3a) 5,8 ¢/n3wyciggu a-diastatycznego +
9,1 cm3 wyciggu (3-diasfatycznego uzupet-
niono wodg do 200 cm3

4) 50 cm3 zacieru zadano 2,9 cm3 wy-
ciggu /afi/-diast.atycznego (stodowego) i uzu-
petniono wodg do 200 cm3

4a) 2,9 cm* wyciggu /a(3/- diastatycznego
uzupetniono wodg do 200 cm3.

5) 50 cm3 zacieru uzupetniono wodag do
200 cm3.

Ph we wszystkich nastawionych doswiad-
czeniach oznaczone elektrometrycznie waha-
to sie w granicach od 4,4 — 4/6.

Wyniki poszczeg6lnych dosSwiadczen po-
daje tablica 1.

r) Tychowski, ,Studja nad Erythrodekstrynami”,
1928, nakladem autora, Lwoéw.
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TABLICA I
Czas wyciag a - diastatyczny wyciag [3- diastatyczny  wyciag /a + [3/~diastatyczny wyciag /a 0/-diastatyczny
hydrolizy (siodowy)
Cu maltozy R-maltozy Cu maltozy R-maltozy Cu maltozy = R-maltozy Cu maltozy R-maltozy
W godz g g % g 9 % g g % g g %
0 0,2355 0,2079 64,96 0,2355 0,2079 64,96  0,2355 0,2079 64,96 (2355 02079 64,96
12 0,2389 0,2109 65,90 0,2368 0,2090 65.31  0,2387 0,2107 65.84 0,2531 10,2236 69,87
24 0,2429 02145 67.03 0,2369 0,2091 65.34 0,2414 10,2131 66,59 02655 0,2348 7337
36 0,2462 0,2174 67.93 02399 02118 66,18 0,2438 0,2154 67.31 0,2720 10,2406 7518
48 0,2474  0,2185 68,28  0,2401 0,2119 66,21  0,2457 10,2170 67,81 0,2759 0,2442  76.31
60 0,2496  0,2205 68,90 0,2410 0,2127 66,46  0,2482 0,2192 68,50 0,2790 0,2470 77.18
72 0,2526  0,2232 69,75  0,2430 0,2145 67.03  0,2514 0,2221 69,40 0,2818 10,2495  77.97
Przyrost sity redukcyjnej 4.79 2,07 4,44 13.01
Przyrost w liczeni
Y e estryne . 14.37 6,21 13.32 39.03

W wynikach w tabeli podanych uwzgled-
niono ilo$¢ miedzi ktorg wykazaly préby
z doswiadczen kontrolnych.

Doswiadczenia ze stodkim wyjatowionym
zacierem gorzelnic.zym przeprowadzitem, by
zbada¢ w jakim stopniu dziatajg poszczegodlne
wyciggi diastatyczne na pozostate w zacierze
po jego scukrzeniu i nieroztozone do cukru
dekstryny.

Uzyty do doswiadczen zacier stodki byt
normalnie scukrzonym zacierem gorzelniczym
ktéry poddano trzykrotnemu wyjatowieniu,
rozcienczeniu Avodg do podwOjnej objetosci
i nastepnie doktadnemu przesgczeniu. Zdol-
no$¢ jego redukcyjna 64,96% maltozy prze-
liczona na suchg substancje zacieru jest nie-
co za niska jak dla zacieru stodkiego, powo-
dem tego jednak jest roztozenie pewnej ilosci
cukru dziataniem wysokiej remperatury 105°
podczas trzykrotnego wyjatawiania.

Zacier stodki uzyty do doswiadczen jest
roztworem wodnym cukrow, dekstryn, oraz
szeregu substancyj rozpuszczonych, objetych
mianem niecukrow, przeto wyniki poszcze-
gélnych doswiadczen daty mi jedynie daty
porownawcze w danym szeregu doswiadczen,
0 co mi tez gtéwnie chodzito.

Porownujac uzyskane w przeprowadzo-
nym szeregu doswiadczern daty dla 72 godz
okresu trwania hydrolizy (docukrzania), wi-
dzi sie i to wyraznie, ze gtowne dzia-
tanie ogranicza sie do hydrolizy wywotanej
dziataniem czynnikow (enzyméw) zawartych
w $wiezym, nie poddanym zadnemu dziata-
niu, wyciggu stodowym /a[3/-diastatycznym;
przyrost zdolnosci redukcyjnej  wynidst
13,01 % R-maltozy w przeliczeniu na suchg
substancje zawartg w zacierze. Na drugiem

J) Wyniki te uzyskano mnozac daty dla przyrostu
sity redukcyjnej (po 72 godz) przez 3, wychodzac z zaloze-
nia, ze w zacierze uzytym do doswiadczer znajdowato sie
okoto 33% dektryn i tylko te w procesie hydrolizy uleglty
roztozeniu zwiekszajac przez to zdolno$¢ redukcyjna.

miejscu mamy dziatanie wyciggu jeczmien-
nego a-diastaLyczncgo, przyrost zdolnosci re-
dukcyjnej 4,79% R-maltozy; najstabiej dzia-
ta wyciag stodowy ogrzany (3-diastatyczny —-
przyrost redukcji 2,07% R-maltozy. Dla mie-
szaniny wyciggéw a-diastatycznego z (3-dia-
statycznym w stosunku 1:1, mamy dziata-
nie silniejsze od dziatania samego wyciggu
a-diastatycznego, za$ stabsze od dziatania sa-
mego wyciggu (3-diastatycznego. Uwzgled-
niajac jeszcze, ze w zacierze uzytym do do-
Swiadczen miatem mieszanine maltozy, dek-
stryn i niecukrow w roztworze, z ktérych tyl-
ko dekstryny moga uledz hydrolizie diasta-
tycznej, musiatem wyniki na przyrost zdol-
nosci redukcyjnej odnie$¢ do ilosci znajduja-
cych sie w zacierze dekstryn, dla uzyskania
wynikow poréwnawczych z nastepnymi sze-
regami przeprowadzonych doswiadczen przy-
jatem, ze sucha substancja zacieru zawiera
33% dekstryn, ktore ulegly i jedynie uledz
mogty hydrolizie i do tej ilosci suchej sub-
stancji odniostem uzyskane z dosSwiadczen
daty.
Il. Hydroliza surowej dekstryny z zacieru
stodkiego.

Sporzadzenie surowej dekstryny.

400 cm3 zacieru stodkiego o stezeniu
24,80° Bg t. zn. 27,40 g suchej substancji w
100 cm8 zacieru, rozbettano z 96° alkoholem
az do wystgpienia zmetnienia i nastepnie
wlewano te ciecz przy ciggtem mieszaniu do
6 / alkoholu 96°. Wydzielony osad rozbettano
z czystym 96° alkoholem dla odmycia wy-
dzielonej dekstryny od cukrow, osad zebra-
no na sgczku i wysuszono w prézni nad kwa-
sem siarkowym. W ten sposéb wydzielono
w przyblizeniu iloSciowo przy ostatecznem
stezeniu alkoholu 90°, nawet znaczniej odbu-
dowane dekstryny.

Ze 109,6 g suchej substancji zawartej w
400 cm3 przerobionego zacieru, otrzymano
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36 g surowej dekstryny. Dekstryna zawierata
9,83% wody i posiadaia zdolnos$¢ redukcyjng
oznaczong ptynem Fehlinga wagowo, 28,80%
R-maltozy.

DosSwiadczenia ze surowag dekstryng.

Wyciggi diastatyczne te same jakich uzy-
wano do doswiadczer z zacierem.

11,09
suchej dekstryny rozpuszczono we wodzie do
250 cm8. Do doswiadczen brano po 50 cm3
dekstryny (odpow. 2,0000 <suchej substancji),
zadawano w kolbie miarowej na 200 cm3
takg sama iloscia odpowiedniego wyciagu
diastatycznego, jakiej uzywano przy hydro-
lizach w dosSwiadczeniach z zacierem, a to
wychodzac z zatozenia, ze tak przy hydroli-
zie substancyj znajdujgcych sie w zacierze,
jak iprzy hydrolizie surowej wydzielonej z za-
cieru dekstryny, wycigg dodany byt dla prze-
prowadzenia hydrolizy dekstryn, ilos¢ wiec
wyciggu odniesiona musi by¢é do ilosci wpro-
wadzonych do doswiadczenia dekstryn. Roz-
twér dekstryny zadany odpowiednim wycig-
giem diastatycznym uzupetniono w Kkolbie
miarowej wodg do 200 cm*, przelewano do
kolby Erlenmeyera 500 cm3 pojemnosci, do-
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gwilgotnej dekstryny t. zn. 10,00009

17 (1033)

la) 11,6 cm3 wyciggu a-diastatycznego
uzupetniono wodg do 200 cm3.

2) 50 cm3 roztworu dekstryny zadano

18,2 cm3 wyciggu ~-diastatycznego i uzupet-
niono wodg do 200 cma3.

2) 18,2 cm3 wyciggu (3-diastatycznego
uzupetniono wodg do 200 cm3.

3) 50 cm3 roztworu dekstryny zadano
5.8 cm3 wyciggu a-diastatycznego +9,1 cm3
wyciggu ~-diastatycznego (mieszaning wy-
ciagébw w stosunku 1: 1 jednostek cni6 sity
diastatycznej) i uzupetniono wodg do 200 cm3.

3a) 5,8 cm3 wyciggu a-diastatycznego +
9,1 cm3 wyciggu “-diastatycznego uzupet-
niono wodg do 200 cm3

4) 50 cm8 roztworu dekstryny zadano
2.9 cm3 wyciggu /afi/-diastatycznego (stodo-
wego i uzupetniono wodg do 200 cm3

4a) 2,9 cm3 wyciggu /a{3/-diastatycznogo
uzupetniono wodg do 200 cm3.

5) 25 cm8 roztworu dekstryny uzupet-
niono wodg do 100 cm3.

Ph w nastawionych doswiadczeniach wa-
hato sie w granicach 6,1 — 6,3.

Wyniki doSwiadczeh zestawiono w tabli-
cy Il

TABLICA Il
Czas wyciag a - diastatyczny wyciagg @3- diastatyczny  wyciag/a-f B/.-diastatyczny wyciag /a [3/- diastatyczny
hydrolizy (stodowy)
Cu maltozy R-maltozy Cu maltozy R-maltozy Cu maltozy R-maltozy Cu maltozy R-maltozy
W godz 9 9 i 9 9 % 9 9 % g g %
0 0,0341 0,0288 28,80 10,0341 0,0288 28,80 10,0341 10,0288 28,80 10,0341 0,0288 28,80
12 0,0377 00330 33,00 00329 00279 2790 00357 00304 30,40 00449 00383 38,30
24 0,0400 0,0339 33.90 0,0328 0,0278 27,80 0,0366 0,0311 31,10 0,0536 0,0458 45,80
36 0,0416 0,0354 35,40 0,0343 0,0290 29,00 0.0397 0,0338 33,80 0,0578 0,0495 49,50
48 0,0442 0,0376 37%0 0,0376 0,0319 31,90 0,0438 0.0373 37,30 0,0671 00,0575 57,50
60 0,0442 0,0376 3760 0,0377 0,0320 32,00 0,0418 0,0356 35,60 0,0702 0,0603 60,30
72 0.0452  0,0385 38,50 0,0380 0,0322 32,20 0,0435 10,0370 37.00 0,0719 0,0618 61,80
Przyrost zdolnosci redukcyjnej 9.70 3,40 8,20 33,00

dawano 5 cma3 toluolu i przechowywano w
termostacie wodnym o temperaturze 25°.
Hydroliza trwata 72 godz, liczac od czasu
nastawienia kazdego z doswiadczen. Dla
okreslenia przyrostu zdolnosci redukcyjnej
w czasie hydrolizy odbierano co 12 godz pro6-
by ze wszystkich doswiadczen po 10 cm3
odpowiadajgce 0,1 g suchej substancji, do-
dawano 15 cm3 wody i 0znaczano wagowo
zdolnoS$¢ redukcyjng ptynem Fehlinga, ktorg
wyrazano w procentach maltozy. Réwnolegle
odbierano proby z doswiadczen kontrolnych,
ktére badano na zdolno$¢ redukcyjng. Na-
stawiono kolejno w odstepach czasu co 30
min 4 doSwiadczenia, a mianowicie:

1) 50 cm* roztworu dekstryny zadano
11,6 cm3 wyciagu a-diastycznego i uzupet-
niono wodag do 200 cm8.

W wynikach w tablicy zebranych uwzgled-
niono ilos¢ miedzi wykazang w doswiadcze-
niach kontrolnych.

Gtownym celem szeregu doSwiadczen
przeprowadzonych ze surowg dekstryng wy-
dzielong z gorzelniczego zacieru stodkiego,
byto przekonanie sie, czy i jaki ma wptyw na
przebieg dalszej hydrolizy znajdujgca sie i to
w znacznej iloSci maltoza w roztworze jakim
jest zacier stodki, oraz poréwnanie wynikéw
doswiadczen, z wynikami dos$wiadczehA po-
przednio przeprowadzonych.

Materjatem uzytym do doswiadczen byta
surowa dekstryna wydzielona z zacieru stod-
kiego alkoholem. Otrzymujac ja chodzito mi
0 uzyskanie catkowitej i jaknajmniej zmie-
nionej suchej masy znajdujgcej sie w zacie-
rze po oddzieleniu od niej maltozy. Wydzie-
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lona przezemnie z zacieru dekstryna w spo-
sob podany, jest witasnie zadanym do do-
Swiadczen makerjatem; zawiera ona juz tylko
nieznaczne ilosci okludowanej maltozy, na
co wskazuje jej zdolnos$¢ redukcyjna 28,80%
R-maltozy, lecz ta mata ilos¢ maltozy jezeli
odgrywaé¢ bedzie to tylko znikomg role w
przeprowadzonych doswiadczeniach porow-
nawczych.

Stezenie roztworu surowej dekstryny uzy-
tego w doSwiadczeniach wypos$rodkowano,
odnoszgc je do stezenia dekstryn w zacierze
stodkim. Gdy do poszczeg6lnych doSwiadczen
z zacierem stodkim stosowano 6,40 g suchej
substancji, w doswiadczeniach z dekstryng
uzywano 2,00 g suchej substancji, lecz jed-
nakze z tem, ze ilosci wprowadzonej diastazy
we wszystkich doswiadczeniach tak z zacie-
rem i jak ze surowg dekstryng wyrazaty sie
ta samg iloScig jednostek/cm3 sily diasta-
tycznej na ogdlng ilo$¢ roztworu, t. zn.
200 c/n3.

Rozpatrujac daty uzyskane z doswiadczen
dla 72 godz okresu hydrolizy i dla poszczegdl-
nych wyciggéw diastatycznych widzimy, ze
podobnie i analogicznie jak i w doswiadcze-
niach z zacierem stodkim na plan pierwszy
i to wybitnie wysuwa sie rozkiad hydroli-
tyczny wywotany dziataniem wyciggu sto-
dowego /&[3/-diastatycznego; przyrost zdol-
nosci redukcyjnej 33,00% R maltozy. Na-
stepnie z koleji idzie hydroliza dziataniem
wyciggu jeczmiennego a-diastatyczncgo przy-
rost 9,70% R-maltozy; najstabiej za$ dziala
wycigg stodowy ogrzany p diastatyczny —
przyrost 3,40 % R-maltozy. Dziatanie mie-
szaniny wyciaggéw a- i (3-diastatycznego w
rownej ilosci jednostek/cms sity diastatycznej,
lezy miedzy dziataniem samego wyciggu
a-diastatyczncgo, a samego wyciggu p-dia-
statycznego — przyrost zdolnosci redukcyj-
nej 8,20% R maltozy.

Poréwnujac wyniki doswiadczen przepro
wadzonych z dekstryng surowg z wynikami
poprzednio uzyskanymi dla zacieru stodkie-
go, stwierdzi¢ nalezy ze w obu przypadkach
uzyskano w granicach btedéw dosSwiadczal-
nych ten sam stopied hydrolizy (docukrze-
nia), mimo ze w przypadku przeprowadzo-
nych doswiadczen z zacierem stodkim opero-
wano materjalem zawierajagcym bardzo znacz-
ne ilosci maltozy, w przypadku za$ doswiad-
czen ze surowg dekstryng, materjatem, kté-
ry bez zmian w samym materjale uwolniony
zostat tylko od maltozy.

Dla uzupetnienia przeprowadzonych do-
Swiadczen musiatem sie jeszcze przekonac
czy wyciag jeczmienny a-diastatyczny i wy-
cigg stodowy /ap/-diastatyczny nie zawie-
rajag maltazy, wzglednie innych czynnikow
dziatajgcych hydrolitycznie na maltoze, roz-
ktadajacych jag do cukréw prostych i powo-
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dujacych przez to zwiekszenie zdolnosci re-
dukcyjnej.

W tym celu wykonatem doswiadczenia
nastepujace:

1) 25 cl/li3 roztworu maltozy = 0,4780 ¢
maltozy, uzupetniono wodg do 50 cm3 i do-
dano 2 c/n3 toluolu.

2) 25 cm3 roztworu maltozy zadano
1 cm3 wyciggu stodowego, uzupetniono woda
do 50 cm5i dodano 2 cm3toluolu.

2a) 1 cm3 wyciggu stodowego uzupet-
niono wodg do 50 cni3i dodano 2 cm3toluolu.

3) 25 cm3 roztworu maltozy zadano
1 cm3 wyciggu jeczmiennego, uzupetniono
wodg do 50 c¢/n3i dodano 2 cni3toluolu.

3a) 4 cni3 wyciggu jeczmiennego uzu-
petniono wodg do 50 cni3 i dodano 2 c¢/n3
toluolu.

Po 80 godz od czasu nastawienia doswiad-
czen w 25° wyjeto préby po 20 cm3 roztwo-
row wiasciwych = 0.1912 g maltozy, oraz
roztworéw kontrolnych, dodano po 5 c¢/n3
wody i oznaczono zdolno$¢ redukcyjng pty-
nem Fchlinga metodg wagowa; wyniki ze-
sLawiono w tablicy III.

TABLICA Il
d Dos$wiadczenie Cu  maltozy maltozy
8 8 %
i czysta maltoza....ceeee. 0,1901 99,42

2 maltoza+ wyciag stodowy . 02113 0,1861 g7 33

3 maltoza + wyciagjeczmienny 0,2134 0,1881 98,37

W wynikach w tablicy uwidocznionych
uwzgledniono ilo$¢ miedzi wykazang w pro-
bach kontrolnych.

Wyniki tu uzyskane wskazuja, ze w wy-
ciggach wprowadzonych do doSwiadczen nie-
ma czynnikow dziatajagcych w jakimkolwiek
stopniu na maltoze.

Na podstawie wynikow wszystkich prze-
prowadzonych doswiadczen stwierdzi¢ na-
lezy, ze ilo$¢ maltozy zawartej w zhydrolizo-
wanym do stadjum granicznego wyciggiem
/aS/-diastatycznym roztworze, niema hamu-
jacego wptywu na przebieg dalszej hydrolizy
(na docukrzanie), w gre Lu wchodzi jedynie
charakter samej subsktancji majacej uledz
hydrolizie, oraz charakker wyciggu diasLa-
Lycznego, ktérym dziatanie ma by¢ wywo-
tane.

I1l. Hydroliza redukujacej dekstryny gra-
nicznej 1.

Sporzgdzenie czystej redukujgcej
dekstryny granicznej L

Klajster skrobiowy ze 130 g skrobi w 2 |
wody, ogrzewano przez 10 godz w autokla-
wie w temperaturze 135 — 137°; otrzymany
roztwor skrobi przesgczony do klarownosci
(1500 cni3) o stezeniu 6,4 g suchej substancji
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w 100 cm3roztworu zadano 50 cm3 wyciggu
stodowego o 410 jednostkach cm8 sity dia-
statycznej.

Hydrolize prowadzono w temperaturze
25° do chwili, w ktérej roztwdr hydrolizo-
wany przestat barwi¢ sie z jodem; hydroliza
trwata 3 godz po ktérych dla zniszczenia dia-
stazy roztwér wlewano do wrzgcej wody i na-
stepnie po skonczonym wlewaniu utrzymy-
wano we wrzeniu przez 10 min. Nastepnie
roztwor ten podgeszczono w prozni na roz-
twor okoto 20%, zadano go ciggle mieszajac
96° alkoholem do wystgpienia zmetnienia,
poczem wlewano go cienkim strumieniem
przy ciggiem mieszaniu do 6 / 96° alkoholu.
Po opadnieciu wydzielonego osadu na dnie
naczynia zlano alkohol z nad osadu, osad
rozbeltano (dla odmycia cukrow) ze Swiezym
96° alkoholem, zebrano na saczku, na kto-
rym oddzielono go w gtéwnej mierze od alko-
holu i wysuszono w prdzni nad kwasem siar-
kowym. Otrzymano 34 g wilgotnej dekstry-
ny; przerobiono w len sposob dwie porcje
skrobi po 130 g na surowg dekstryne.

Surowg dekstryne rozdzielono przez frak-
cjonowanie alkoholem w spos6b podany8)
przezemnie na trzy frakcje, z ktorych $rod-
kowg czynigcg 21% surowej dekstryny uzy-
to do badan. Roztwor wodny frakcji srodko-
wej dla dalszego oczyszczenia odbarwiono
weglem kostnym, wytrgcono dekstryne alko-
holem, oraz wysuszono ja w prézni. Dekstry-
na zawierata 10,10% HZ20, sita jej reduk-
cyjna oznaczona pt. Fehlinga wagowo, wy-
nosita 5,90% R-maltozy,

11, 1234 g dekstryny o0 10,10% wody t. zn.
10.0000 g suchej dekstryny rozpuszczono we
wodzie do 250 cm3. Do doswiadczen uzyto
po 50 cm3 dekstryny, ktére odpowiadaty
2.0000 g suchej substancji, ktérg w doswiad-
czeniach rozcienczano do ostatecznej obje-
tosci 200 cm3.

Sily diastatyczne wyciggow diastatycznych

D a- diastazy = 110 jednostek/cm3.

D £ - diastazy = 70 jednostek/cm8.

D /aj} - diastazy = 440 jednostek/cms8.

Dla przeprowadzenia hydrolizy uzyto po-
dobnych ilosci kazdego z wyciagow diasta-
tycznych (uwzgledniajgc sile diastatyczng wy-
ciggéw) jakie stosowano przy dosSwiadcze-
niach z zacierem, oraz surowg dekstryng
wydzielong z zacieru. Mianowicie w do$wiad-
czeniach tych zczystg redukujgcg dekstryng
graniczng 1 uzyto 103% tej iloSci kazdego
z wyciggéw, jaka stosowano przy dekstry-
nie surowej, a to z tego wzgledu, ze dekstry-
na surowa zawierata pewng iloS¢ cukrow,
od ktorej jej nie oczyszczano, zawierata za-
tem nieco mniej substancji majacej uledz hy-
drolizie, anizeli czysta redukujgca dekstry-

K A. T.ychowski ,,Studja nad Erythrodekstrynami’,
1928, naktadem autora, Lwow.
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na graniczna 1

Nastawiono og6tem 4 doswiadczenia, a
mianowicie:

1) 50 cm3 roztworu dekstryny + 10,91
cm8 wyciggu jeczmiennego, a-diastatycznego
uzupetniono wodg do 200 cm3

la) 10,91 cm3wyciggu jeczmiennego uzu-
petniono wodg do 200 cm3

2) 50 cm3 roztworu dekstryny + 17,14
cm3 wyciggu @diastatycznego uzupetniono
wodg do 200 cm3

2a) 17,14 cm3 wyciggu p-diastatycznego
uzupetniono wodg do 200 cm8.

3) 50 cm3roztworu dekstryny -f 5,46 cm3
wyciggu a-diastatycznego + 8,57 cm3 wy-
ciggu @diastatycznego uzupetniono wodg
do 200 cma.

3a) 5,46 cm3wyciggu a-diastatycznego +
+ 8,57 cm* wyciagu p-diastatycznego uzu-
petniono wodg do 200 cm3

4) 50 cm3roztworu dekstryny -f- 2,72 cm3
wyciggu stodowego /a(3¥-diastatycznego uzu-
petniono wodg do 200 cma3.

4a) 2,72 c¢/n3wyciaggu stodowego uzupet-
niono wodg do 200 cm3.

5) 25 cni3 roztworu dekstryny uzupet-
niono wodg do 100 cm3

PH w nastawionych doswiadczeniach wa-
hato sie od 6.7 — 6.9.

Doswiadczenia nastawiono kolejno co 30
min; zawarto$¢ kazdej kolby miarowej po
doktadnem wymieszaniu przelano do kolbki
Erlenmeyera pojemnosci 500 cm*, zadano
5 cm3toluolu i przechowywano w termosta-
cie wodnym w temperaturze 25°.

Hydrolize prowadzono 72 godz; co 24 godz
wyjmowano proby po 10 cm3 roztworu tak
z doswiadczen witasciwych (odpowiadajgce
0,1000 g suchej substancji), jak i z doswiad-
czen kontrolnych, dodawano 15 cm3 wody
i badano je no zdolno$¢ redukcyjng ptynem
Fehlinga (wagowo) wyrazong w procentach
maltozy. Wyniki zestawiono w tablicy IV.

W wynikach w tablicy podanych uwzgled-
niono ilosci miedzi, ktére wykazaty ozna~
czenia kontrolne.

Doswiadczenia przeprowadzone z czystg
redukujacag dekstrynag graniczng | miaty ini
wykazac roéznice, jakie zachodzg przy dzia-
taniu poszczegdlnymi wyciggami diastatycz-
nymi na te dekstryne. | znowu tutaj jak
i we wszystkich doswiadczeniach poprzed-
nich na plan pierwszy wysuwa sie hydroliza
wywotana dziataniem wyciggu stodowego
/aP/-diastatycznego — bardzo znaczny przy-
rost zdolnosci redukcyjnej 61,30% R-malto-
zy, na drugiem miejscu mamy dziatanie mie-
szaniny wyciggéw a-i 3diastatycznego w sto-
sunku ilosci jednostek cm* sity diastatycznej
jak 1:1, przyrost zdolnosci redukcyjnej
28,10% R-maltozy, nastepnie z kolei mamy
dziatanie wyciggu @-diastatycznego przyrost



(1933) 17 PRZEMYSt GHEMT(,ZNY 71
TABLICA IV.
Czas wyciag a - diastatyczny wyciagg B- diastatyczny ~ wyciag/a -f [B/-diastatyczny wyciag Eftydlastatyczny
f (stodowy)
hydroliz
y y Cu maltozy ~R-maltozy Cu maltozy R-maltozy Cu maltozy R-maltozy Cu maltozy R-maltozy
W godz g g % g g % g g % g 8 A
o] 0,0069 0,0058 5.80 0,0069 0,0058 5,80 0,0069 0,0058 5,80 0,0069 0,0058 5,80
24 0,0225 0,0191 19,10 0,0302 0,0255 25.50 0,0356 0,0302 30,20 0,0473 0,0403  40.30
48 0,0286 0,0244 24,40 0,0352 0,0298  29.80 0,0386 0,0328 32,80 0,0667 0.0573 57.30
72 0,0323  0,0273  27.30 0,0385 10,0328 32.80 0,0398 10,0339  33.90 0,0779  o0,0671 67,10
Przyrost zdolnosci redukcyjnej 21,50 27,00 j 28,10 61,30

R-maltozy 27,00%, — najstabiej za$ dziata
w tym przypadku wycigg jeczmienny a-dia-
statyczny, przyrost R-maltozy 21,50%.

Zaznaczy¢ tu réwniez nalezy, ze w do-
Swiadczeniach z czystg redukujgca dekstry-
ng graniczng | przyrost zdolnosci redukcyjnej
dla 72 godz trwajacej hydrolizy byl znacznie
wyzszy, niz przy podobnych doswiadczeniach
przeprowadzonych ze surowg dekstryng wy-
dzielong z zacieru. Dla wytlumaczenia tych
réznic musimy wzig¢ pod uwage, ze w przy-
padku doSwiadczen z dekstryng surowg prze-
prowadzono je na materjale silnie zanieczysz-
czonym substancjami obcemi (niecukrami),
w dosSwiadczeniach za$ z czystag redukujaca
dekstryng graniczng | eksperymentowano na
materjale wolnym od zanieczyszczen. Réw-
niez i dekstryny te moga rézni¢ sie miedzy
sobg swym charakterem, poniewaz byty w
réozny sposéb uzyskane i przytem dekstryna
surowa jest mieszaning niejednolitg réznych
dekstryn, natomiast dekstryna graniczna |
redukujaca, przefrakcjonowana i oczyszczo-
na, uwazang by¢é moze jako produkt jedno-
lity.

IV. Hydroliza redukujgcej dekstryny {(runicz-
nej 1 wyciggiem jeczmiennym z dodatkiem
ciggu stodowego.

W doswiadczeniach tych chodzito o zba-
danie, czy w wyciggu stodowym znajdujg sie
czynniki — aktywatory — pobudzajace w
dziataniu a-diastaze pochodzacg z ziarna
niestodowanego. Obecnos$¢ takich czynnikow
w stodzie, aktywujgcych dziatanie diastazy
stwierdzit Ku lin9) i przypisuje im odgrywa-
nie bardzo znacznej roli przy przebiegu hy-
drolizy diastatycznej skrobi.

W tym celu przeprowadzono hydrolize
czystej redukujgcej dekstryny granicznej 1
w trzech réwnolegle prowadzonych doswiad-
czeniach, a mianowicie: w dosSwiadczeniu
pierwszem do hydrolizy uzyto wycigg jecz-
mienny a-diastatyczny, w drugiem mieszani
ne rownych ilosci jednostek c/n3 sity diasta-
tycznej wyciggu a-diastatycznego z wycig-

# Kuhn, Ann. 443, i, (1923).

giem stodowym /a[3/-diastatycznym, w trze-
ciem za$ wycigg stodowy /a(3/-diastatyczny;
ogdlna ilo$¢ diastazy wyrazona w jednostkach
c/n8 sity diastatycznej w kazdem z przepro-
wadzonych doswiadczenn byta ta sama.

Doswiadczenia przeprowadzono nastepu-
jaco:

8,90 g dekstryny o 10,10% wody t. zn.
8,0000 g suchej dekstryny rozpuszczono w
wodzie do 200 c/n3; do dosSwiadczen uzyto
po 50 cm3roztworu dekstryny odpowiadajg-
cych 2,0000 g suchej substancji w ostatecz-
nem rozcienczeniu do 200 cm*. Uzyto tych sa-
mych wyciggéw, ktdre stosowano w doswiad-
czeniach poprzednich; na jeden gram suchej
substancji stosowano 600 jednostek/cm8 sity
diastatycznej.

Nastawiono kolejno w odstepach czasu
co 30 minut trzy doswiadczenia, a mianowi-
cie:

1) 50 cm3 roztworu dekstryny zadano
10.91 cm8 wyciggu jeczmiennego a-diasta-
tycznego i uzupeiniono wodg do 200 cms.

la)' 10,91 c/n8 wyciggu a-diastatycznego
uzupetniono wodg do 200 c/n3

2) 50 c¢/n8 roztworu dekstryny zadano
5,46 c/n3wyciggu a-diastatycznego i 1,36 c¢/n3
wyciagu /a[i/-diastatycznego (stodowego) oraz
uzupetniono wodg do 200 cml.

Oa) 5,46 cm3 (u a-diastatycznego
i 1,36 c/n* wyciagu /a(3/-diastatycznego uzu-
petniono wodg do 200 cm3

3) 50 c/ns roztworu dekstryny zadano
2,72 cm3 wyciggu /a(3/-diastatycznego (sto-
dowego) i uzupetniono wodg do 200 c/n8.

3a) 2,72 c¢/n3 wyciagu /a(3/-diastatycz-
nego uzupetniono wodg do 200 cm8.

4) roztworu dekstryny uzupet-
niono wodg do 100

Ph w nastawionych doswiadczeniach wa-
hato sie od 6,7— 6,9.

Zawarto$¢ kazdej kolby miarowej z po-
szczegblnych doswiadczen po doktadnem wy-
mieszaniu, przelano do kolby Erlenmeyera
pojemnosci 500 cm3 zadano 5 cm3 toluolu
i przechowywano w termostacie wodnym
0 temp. 25° po 48 i 72 godz od czasu nasta-
wienia dos$wiadczen, wyjmowano proby po

ciii"
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10 cm3(0,1000 g suchej substancji) dodawano
15 cm3wody i badano ptynem Fehlinga me-
todg wagowg na zdolno$¢ redukcyjng wyra-
zong w procentach maltozy. Wyniki zesta-
wiono w tablicy V.

17 (1033)

uzyty do doswiadczen, poniewaz powstata
przez hydrolize maltozy glukoza, powodowa-
taby zwiekszenie zdolnosci redukcyjnej.

W tym celu wykonano nastepujace pro-
by wstepne:

TABLICA V.

Czas wycigg a - diastatyczny
hydrolizy
Cu maltozy ~ R-maltozy Cu
W godz g g % g
0 0,0069 0,0058 5.80 0,0069
48 0,0262 0,0224 22,40 0,0528
72 0,0290 0,0248 24,80 0,0645
Przyrost zdolnosci redukcyjnej 19,00

W wynikach w tablicy uwidocznionych
uwzgledniono ilos¢ miedzi wykazana w pro-
bach kontrolnych.

Wyniki Lu uzyskane wskazujg, ze najsil-
niej hydrolitycznie dziata, jak i w wykona-
nych poprzednio doswiadczeniach wyciag
stodowy /a(3/-diastatyczny, — przyrost zdol-
nosci redukcyjnej 55,30% R-maltozy, oraz
ze nie mozna stwierdzi¢ aktywujgcego dzia-
tania a-diastazy przez czynniki zawarte ewen-
tualnie w wyciggu stodowym /a(3/-diastatycz-
nym, mogace Lo dziatanie pobudzi¢; przyrost
zdolnosci redukcyjnej 49,50% R-maltozy,
a wiec mniejszy niz dla wyciggu stodowego.

V. Wplyw czynnikéw zawartych w wyciggu
wodnym z drozdzy na przebieg ,,dooukrzania*“.

W procesie docukrzania odgrywajg bez-
sprzecznie wazng role czynniki pobudzajace
dziatanie diastazy wykryte przez Prings-
heimall), zawarte w komorkach drozdzy
i okreSlone przez niego jako ,komplement
amylazy”.

Doswiadczenia przeprowadzitem, by zba-
da¢, czy wycigg wodny z drozdzy zawiera
te czynniki i o ile one pobudzajg dziatlanie
diastazy.

Sporzadzenie wyciggu wodnego z drozdzy.

100 g Swiezych drozdzy prasowanych roz-
bettano z 500 cm8wody dystylowanej, zada-
no 20 cm3 toluolu i pozostawiono w temp.
25°; po 100 godzinach tugowania wycigg od-
centryfugowano i przesgczono przez bibute
hartowang do zupetnej klarownosci.

Zanim przystapiono do przeprowadzenia
doswiadczen witasciwych, zbadano czy i w ja-
kim stopniu wycigg ten dziata¢ bedzie na
maltoze i sacharoze, w razie gdyby on dziatat
hydrolitycznie na maltoze nie mogtby by¢

10) Pringsheim i Fuchs, Ber. 56, 1762, (1923);
Pringsheim i Schmalz, Biochem. Z. 142, 108, (1923)*

wyciag a - diastatyczny +
-(-/a PB/- diastatyczny (stodowy)

wyciagg /a P/- diastatyczny
(stodowy)

maltozy ~ R-maltozy Cu maltozy ~ R-maltozy
g % g g %
0,0058 5.80 0,0069 0,0058 5,80
0,0452 45.20 0,0599 0,0513 51.30
0.0553 55.30 0,0711 0,0611 61,10
49.50 55.30

1) 25 cm3 roztworu maltozy o stezeniu
4,0000 g malt ozy w 100 ¢/n3uzupetniono wodg
do 100 cma.

i) cnr roztworu maltozy zadano
10 cm3wyciggu z drozdzy i uzupetniono wodg
do 100 cmb.

2a) 10 cm3 wyciggu z drozdzy uzupet-
niono wodg do 100 cm"

3) 25 cm3 roztworu sacharozy o steze-
niu 4,0000 g substancji w 100 cm3 uzupetnio
no wodg do 100 cm8.

4) 25 cin3 roztworu sacharozy zadano
10 cm* wyciggu z drozdzy i uzupetniono wo-
dg do 100 cm3

4a) analogiczne do 2a.

Zawarto$¢ kolb miarowych po wymiesza-
niu przelano do kolb Erlenmeyera (250 cm3),
zadano 2,5 c¢/n3 toluolu i przechowywano
w termostacie wodnym o temp. 25° po 24
godz odebrano ze wszystkich doswiadczen
proby po 10 cm3 dodano po 15 c¢cm3 wody
i zbadano je na zdolno$¢ redukcyjng ptynem
Fehlinga metoda wagowag.

Wyniki podaje tablica VI.

TABLICA VL

Czas m 1t0 a sacchar 0za
hydro- ) _
lizy Cu maltozy maltozy cu c. inwert. c. inwert.

wgodz g g % 9 9 *

0 0,09859 0,0854 8540 0,00191 0,00101 1,01

24 0,09852 0,0853 8530 0,2002 0,1064 106,40
Podol:

nosci — — 0,00 —
oduk. 105,39
cyinej

W doswiadczeniach przeprowadzonych

10 cm3 proby kontrolnej wydzielito 0,00039 g
Cu; ilos¢ te wydzielonej miedzi uwzglednio-
no w wynikach w tablicy podanych.

Z dat tych doswiadczalnie uzyskanych
widocznem jest, ze wycigg wodny z drozdzy
nie dziata hydrolitycznie na maltoze, dziata
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jedynie na sacharoze, moze by¢ zatem uzyty
do badania jego wpltywu na przebieg do-
cukrzania. Obecno$¢ w wyciggu sacharazy
dowodzi, ze przy tugowaniu komoérek droz-
dzowych wodg przeszta do wyciggu wodnego
moze nietylko sacharaza, lecz i inne czynniki
a mianowicie i te, ktére moga odegrac role
w docukrzaniu skrobi.

Drozdze uzyte do sporzadzenia z nich wy-
ciagu wodnego zbadano jeszcze na zdolnos$¢
fermentowania tak maltozy jak i sacharozy.
W tym celu sporzadzono zawiesing z 2 g
drozdzy prasowanych w 100 cm3 wody i na-
stawiono doswiadczenia nastepujace:

1) 2 g maltozy rozpuszczono w 50 cm3
wody, dodano 20 cm3 zawiesiny drozdzowej
i uzupetniono wodg do 100 cm3

2) 2 g sacharozy rozpuszczono w 50 cm3
wody, dodano 20 cm3 zawiesiny drozdzowej
i uzupetniono wodg do 100 cm3

3) 20 cni3 zawiesiny drozdzowej uzupet-
niono wodg do 100 cm3.

Zawarto$s¢ kolb miarowych wymieszano,
przelano do kolb fermentacyjnych i umiesz-
czono w termostacie w temp. 26°; po 24 godz
fermentacji wszystkie trzy fermentujgce cie-
cze przesaczono przez bibute hartowang
i w przesaczach oznaczono zawarto$¢ suchej
substancji przez odebranie préb po 10 cm3
i wysuszenie ich po odparowaniu wody do
statej wagi.

Wyniki zebrano w tablicy VII.

TABLICA VI

maltoza sacharoza
gw ioocm3 g w 100 cm3

Zawarto$¢ cukru

przed fermentacjg 2,0000 2,0000
Zawarto$¢ cukru

po fermentacji . . 0,9580 0,2640
Przefermentowato cukru 1,0420 1,7360

W doswiadczeniu kontrolnem z zawiesing
drozdzy znaleziono po przesgczeniu w 10 cm3
0,0016 g suchej substancji, zatem w 100 cm3
0,0160 g substancji, ktdrg uwzgledniono w
wynikach uwidocznionych w tablicy.

Wyniki uzyskane dowodza, ze drozdze
uzyte do sporzgdzenia wyciggu wodnego zdol-
ne sg fermentowac tak maltoze jak i sacharo-

%> Po przeprowadzeniu tych wstepnych préb
przystagpiono do wykonania dosSwiadczen
witasciwych, a wiec zbadania wptywu wycia-
gu z drozdzy na przebieg docukrzania. W tym
celu 4,4360 g surowej dekstryny z zacieru
zawierajacej 9,83% wody, wiec 4,0000 ¢
suchej dekstryny rozpuszczono w wodzie
do 100 cm3

Do nastawienia doSwiadczen uzyto po
25 cm8 roztworu dekstryny = 1,0000 g su-
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chej substancji, ktérg rozcienczono w do-
Swiadczeniach do 100 cm3

Wycigg /a(3/-diastaLyczny (stodowy) sto-
sowano w tej ilosci, jakiej uzywano w do-
Swiadczeniach poprzednio opisanych.

Nastawiono w odstepach czasu co 30 min
trzy doswiadczenia, a mianowicie:

1) 25 cm3 roztworu dekstryny zadano
2.72 cm3 wyciagu /a(3/-diastatycznego (stodo-
wego) i uzupetniono wodg do 100 cm3

la) 2,72 cm3 wyciggu stodowego uzu-
petniono wodg do 100 cm3

2) 25 cm3 roztworu dekstryny zadano
2.72 cm3wyciggu stodowego i 20 cm3 wycig-
gu z drozdzy, oraz uzupetniono wodg do
100 cm3

2a) 2,72 cm3wyciggu stodowego + 20 cm3
wyciggu z drozdzy, uzupeiniono wodg do
100 cm3

3) 25 cm8roztworu dekstryny zadano
20 cm3wyciggu z drozdzy i uzupetniono wodg
do 100 cm3

3a) 20 cm3 wyciggu z drozdzy uzupet-
niono wodg do 100 cm3

4) 12,5 cm3roztworu dekstryny uzupet-
niono wodg do 50 cm3

Ph w nastawionych doswiadczeniach wa-
hato sie od 6.1 — 6.2.

Zawarto$¢ kolb miarowych po wymiesza-
niu przelano do kolb Erlenmeyera (250 c/n3),
zadano 2,5 cma3toluolu i przechowywano w
termostacie wodnym w 25°.

Co 24 godz liczac od czasu nastawienia
odbierano tak z doswiadczen witasciwych, jak
i kontrolnych préby po 10 cm3 (0,1000 ¢
suchej substancji), dodawano 15 cm3 wody
i oznaczano wagowo zdolno$¢ redukcyjng
ptynem Fehtinga, ktorg wyrazono w procen-
tach maltozy.

Wyniki zestawiono w tablicy VIII.

W wynikach w tablicy podanych uwzgled-
niono daty uzyskane z do$wiadczeA kon-
trolnych.

Poréwnujac wyniki otrzymane dla dzia-
tania samym wyciggiem stodowym /a(3/-dia-
statycznym na surowg dekstryne z zacieru—
przyrost ostateczny 34,90% R-maltozy z wy-
nikami uzyskanymi dla dziatania wyciggiem
stodowym 2z dodatkiem wyciggu wodnego
z drozdzy — przyrost ostateczny 40,90%
R-maltozy, a wiec wyzszy o 6% R-maltozy,
stwierdzi¢ muismy wyrazne pobudzenie dzia-
tania diastazy tymi czynnikami, ktére wpro-
wadzono w wyciggu wodnym z drozdzy.

Sam wycigg wodny z drozdzy, a wiec
i czynniki w nim zawarte na dekstryne nie
dziataja.

Przystepujac do rozpatrzenia wynikéw
wszystkich przeprowadzonych w niniejszej
pracy doswiadczen, nalezy przedewszystkiem
scharakteryzowac role jakg odgrywajg — w
procesie docukrzania skrobi — poszczeg6lne
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TABLICA VI

wycigg stodowy

Czas /a [il- diastatyczny
hydrolizy
Cu maltozy  R-maltozy Cu
w godz g % g
0 0.0334 0,0282 28,20 0,0334
24 0,0625 0,0536 53.60 0,0675
48 0,0673 0,0577 57.70 0,0759
72 0,0734 0,0631 63,10 0,0802
Przyrost zdolno$ci redukcyjnej 34.90

enzymy diastatyczne a-diastaza i (3-diastaza
Syniewskiego.

Obecno$¢ w stodzie dwu rdznych enzy-
moéw diastatycznych jest dzi$ ogolnie przy-
jeta przez wszystkich w tej dziedzinie pracu-
jacych uczonych, jedynie nadawane sg im
rézne nazwy.

Zachowujgc dla diastazy znakowanie po-
dane przez Syniewskiego. po poréwnaniu
wynikow na przyrost zdolnosci redukcyjnej
przy dziataniu podczas ,,docukrzania skrobi”
roztworami, a-diastazy, (3-diastazy, miesza-
ning sztucznie sporzadzong a-diastazy z (3-dia-
stazg, oraz naturalnym wyciggiem stodowym
zawierajgcym a-diastaze i (3-diastaze w’ nie-
znanym dla nas stosunku, musimy przypisac
najmniejszg role jakg odgrywa w docukrza-
niu skrobi (3-diastazie, kt6rg mamy w ogrza-
nym wyciggu stodowym.

Sama a-diastaza, ktérg mamy w wyciggu
wodnym z jeczmienia, ktdry nie byt poddany
zadnym wptywom (jak wrysoka temperatura),
dziata w przypadku docukrzania skrobi znacz-
nie silniej, anizeli roztwdr samej (3-diastazy.
Widoczne to réwniez jest i przy hydrolizie
wywotanej mieszaning sporzgdzong z a-dia-
stazy z (3-diastazg (sztucznym niejako wy-
ciggiem stodowym); przyrost zdolnosci reduk-
cyjnej w takim przypadku hydrolizy jest wy-
wotany w gtownej mierze dziataniem a-dia-
stazy.

Stwierdzi¢ tu wiec nalezy, ze gtowne dzia
lanie ,,docukrzajgce” przypisa¢ musimy je-
dynie naturalnemu wyciggowi stodowemu,
ktéry nie byt poddany zadnym dziataniom,
jak ogrzanie do temperatury niszczacej a-dia-
staze, a otrzymany zostat przez wytugowanie
stodu gorzelniczego wods.

Z dziataniem hydrolitycznem wywotanem
naturalnym wyciggiem stodowym, nie mozna
poréwnaé¢ dziatania wywotanego mieszaning
a-disatazy z p-diastaza (sztucznym niejako
wyciggiem stodowym); gdy naturalny wy-
cigg stodowy dziata bardzo silnie hydroli-
tycznie przy ,docukrzaniu skrobi”, sita dzia-
tania mieszaniny enzymow sporzgdzona
sztucznie, ogranicza sie do takiego dziatania,
jakie wywotuje kazdy z enzymdw oddzielnie.

wycigg stodowy 4-
-f wyciag z drozdzy

wycigg z drozdzy

maltozy  R-maltozy Cu maltozy  R-maltozy
8 % g g %
0,0282 28,20 0,0334 0,0282 28,20
0.0579 57.90 — — —
0,0654 65.40 0,0327 0,0277 27,70
0,0691 69,10 0,0330 0,0279 27,90
40,90 —

Whnioskowa¢ stad mozna, ze w stodzie,
a wiec i w Swiezym naturalnym wyciggu sto-
dowym, znajdujg sie pewne czynniki, lub
~aktywatory”, pobudzajace diastaze w dzia-
faniu, 'odgrywajace bardzo wazng role w pro-
cesie docukrzania skrobi, a ulegajace znisz-
czeniu dziataniem temperatury 68°, ktdrg sto-
sowano przy otrzymywaniu wyciagu (3-dia
statycznego przez ogrzanie wyciggu stodo-
wego dla zniszczenia a-diastazy.

W dalszym ciggu rozpatrujgc wyniki uzy-
skane dla hydrolizy (docukrzania) zacieru
stodkiego, oraz dekstryny wydzielonej z za-
cieru stodkiego, stwierdzi¢ musimy, ze po-
wodem ustania hydrolizy skrobi rozpuszczo-
nej w stadjum granicznem nie jest hamujacy
dalszg hydrolize wptyw wytworzonej w cza-
sie hydrolizy maltozy, lecz charakter dek-
stryny granicznej, mogacej uledz li tylko
bardzo powoli przebiegajgcej hydrolizie (do-
cukrzaniu). W przebiegu tej dalszej hydrolizy
(docukrzania) mniejsza lub wieksza ilos¢
maltozy znajdujgcej sie w roztworze nie od-
grywa roli.

Stwierdzono réwniez, ze przez tugowanie
komoérek drozdzowych wodg dystylowana,
wydoby¢ z nich mozna czynniki, ktére same
nie dziatajgc hydrolitycznie podczas ,,docu-
krzania”, pobudzajg diastaze zawartg w
Swiezym wyciggu stodowym w jej dziataniu.

ZUSAMMENFASSUNG.

Es wurden Versuche iiber die ,,Nachwirkung der Amy-
lase”, und zwar der Gersten und Malz-Diastase, in der
siissen Maische, in der L6sung des aus der siissen Maische
stammenden rohen Dextrins und in der Lésung des redu-
zierenden Grenzdexirins | nach Syniewski, ausgefiihrt.

Es wird festgestellt, das nur ein vorher nicht erwarmter
Malzauszug bei der ,Nachwirkung der Amylase" stark
hydrolisierend wirkt und zwar dank den aktivierenden, sich
im Malz befindlichen Kraften, die durch Temperaturen
iiber 65° vernichtet werden.

Es wurde weiter festgestellt, dass die in der siissen
Maische sich befindende Maltose, keinen Einfluss auf die
»Nachwirkung der Amylase“ besitzt; nur der Charakter
der Substanz (des Dextrins) und des diastatischen Auszu-
ges spielen dabei eine Rolle.

Weiter wird noch festgestellt, dass in einem Hefe-
Wasser-Auszug sich Faktoren befinden, welche die Wir-
kung der Malz-Diastase bei der ,,Nachwirkung der Amy-
lase", erregen konnen; ein Hefe-Wasser-Auszug allein,

wirkt nicht.
Aus dem In.->titut fur Landwirtschaftlichc Technologie
in Dublany bei Lwoéw.



(1933) 17

PRZEMYSt CHEMICZNY 75

Nowa metoda oznaczania wydajnosci spalania amonjaku
Nouvelle niethode de determiner le rendemenl de I'oxydalion de rammoniague

Inz. STANISLAW WEIN

Panstwowa Fabryka Zwigzkéw Azotowyeli w Moscicacli

Nadeszto 21 lutego 1933

Wstep.
Produkcja kwasu azotowego m—rzec moz-
na — da sie sprowadzi¢ do sposobu wytwa-

rzania tlenkéw azotu, a te ostatnie otrzymu-
jemy obecnie, o ile chodzi o skale przemy-
stowg, prawie wytgcznie przez spalanie amon-
jaku w tlenie lub powietrzu atmosferycznem.
Pierwszy sposob zezwala na otrzymanie kwa-
su skoncentrowanego — drugi normalnie da-
je kwas do 55%-owy.

Ekonomja produkcji kwasu zalezy w du-
zej mierze od wysokiej wydajnosci procesu
spalania — gdyz jedynie strata azotu zwig-
zanego, spowodowana przez nieodpowiednie
spalanie amonjaku nie da sie naprawi¢, pod-
czas gdy straty w absorbrji tlenkéw tatwe
sg do usuniecia, czy to przez rozbudowe insta-
lacji absorbcyjnej — czy tez przez dobudowe
absorbeji alkalicznej — czy wkoncu przez
zmodyfikowanie procesu drogg podniesie-
nia cisnienia w uktadzie absorbcyjnym (Fan-
ser), czy to sztucznego chtodzenia (Toniolo,
B a mag) lub wreszcie przez absorbeje resztek
tlenkow w kwasie siarkowym (Libinson).

Oczywiscie spalanie tez daje sie opanowac,
a w wielu wypadkach odpowiedni dobor sia-
tek kontaktowych, lub nieznaczna zmiana
koncentracji mieszanki, albo tez dodatek tle-
nu do mieszanki moze ograniczy¢ straty do
minimum. W kazdym razie potrzebnag jest
doktadna kontrola przebiegu spalania, a kon-
trola musi by¢ oparta na metodzie analitycz-
nej, uniemozliwiajgcej powstawanie znacz-
niejszych btedéw. Kontrola ta polega na
oznaczaniu t. zw. wydajnosci spalania, przez
ktorg rozumie sie stosunek ilosci azotu otrzy-
manego w formie tlenkéw do ilosci azotu do-
prowadzonego pod postaciag amonjaku. Wy-
dajnosci otrzymywane na kontaktach platy-
nowych wahajg sie w granicach 85 — 95%,
przy siatkach platynowo-rodowych docho-
dzg do 97%.

Dotychczasowe metodyl).

Najczesciej spotykany w przemysle spo-
séb wyznaczania wydajnosci spalania amon-
jaku opiera sie na pobraniu probki gazow
spalenia do kolby uprzednio ewakuowanej.
Sposob ten nie nalezy do doktadnych, w gtow-

erl-Lunge: ,Chem. Techn. Untersuchungs-

) Berl
TOetf?Oden" 1932.11." 576-80.

nej mierze ze wzgledu na kondensacje pary
wodnej, powstajgcej podczas procesu spala-
nia. Para wodna dostajagc sie wraz z resztg
gazéw do kolbki, skrapla sie na jej zimnych
§ciankach, wynikiem czego jest doptyw wiek-
szej iloSci produktéw spalania, co powoduje
pewnego rodzaju zbieranie sie w kolbce nad-
miaru gazéw niekondensujacych sie. Nadto
tlenek azotu czeSciowm rozpuszcza sie w kon-
densacie (7,2 obj. NO na 100 objetosci wody),
czeSciowo za$ utlenia sie i wigze z wodg na
kwas azotowy, powodujac w ten sposob zno-
wu spadek ci$nienia wewngatrz kolbki, a tem
samem zassanie nowych iloSci gazow’. Wy-
nikiem tego jest pobranie z produktéow spa-
lenia wiekszej objetosci gazéw, nizby na to
wskazywata objetos¢ kolby i stad albo biedy
w oznaczaniu wydajnosci — i to w sensie
wykazywania wydajnosci wyzszych anizeli
rzeczywiste — albo uzupetnianie wzoréw obli-
czeniowych spoétczynnikami doswiadczalne-
mi nie zawrze szczeSliwie dobranemi.

Podobne btedy mogag powstaé przy zasy-
saniu probki zapomocg aspiratora — z wy-
jatkiem tych sposobdw, przy ktérych prze-
waéd ssacy oraz kolbka ogrzane sg ponad tem-
perature kondensacji pary. Jednakze ogrze-
wanie urzadzenia do pobierania probki nie
jest rzeczg tatwag i prowadzi czestokro¢ do
skomplikowanych konstrukcyj.

Spos6b pobierania prdébki.

Jezeli zwrécimy uwage na to, ze w prze-
waznej ilosci wytworni kwasu azotowego Kil-
ka utleniaczy pracuje na jednym kolektorze
i ze kolektor taki z reguty przeprowadza go-
ragce produkty spalenia przez kociot, albo wy-
miennik ciepta, to zrozumiemy, ze w réznych
czesciach kolektora panowaé bedg rozne cis-
nienia i to zawsze wyzsze na utleniaczu, niz
np. za kottem, bez wzgledu na to, czy caty
uktad pracuje pod cisnieniem, czy tez ruch
gazdw spowodowany jest ssaniem. Jezeli wiec
rébwnolegle do kolektora poprowadzimy ru-
rocigg odpowiednio zdymensjonowany i ru-
rocigg ten potgczymy z kazdym utleniaczem
i w koncu z komorag kotta lub nawet dalej
z chtodnicg, to w ten spos6b stworzymy jak-
gdyby ,bocznik”, przez ktéry mozemy od-
prowadza¢ cze$¢ gazow z utleniacza. Oczy-
wiscie na rurce taczacej bocznik z utlenia-
czem mozemy zmontowa¢ kolbe dla pobra-
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nia prébki, a gazy przez nig przeptywajace
spowodujg ogrzanie jej do temperatury uwa-
runkowanej poczatkowg temperaturg i iloscig
przeptywajgcych gazéw, rodzajem i powierz-
chnig wstawionej kolby, oraz temperaturg
otoczenia.

Z wymienionych Lu warunk6éw, tempera-
tury sg zazwyczaj dane; objetos$¢, ksztatt i po-
wierzchnie kolby mozemy zatozy¢, a po-
trzebny przeptyw da sie tatwo wyliczy¢ z za-
tozenia réwnowagi pomiedzy iloscia ciepta do-
prowadzanego z gazami, a stratami spowodo-
wanemi przez konwekcje i promieniowanie.
W ten spos6b mozemy probke pobra¢ ,na
goragco” bez obawy kondensacji pary i jej
nastepstw poprzednio juz oméwionych. Je-

Rycina 1.

zeli przed lub bezposrednio za kolbg, albo
tez w obu miejscach umieScimy termometry
oraz manometry (U-rurki wypeinione odpo-
wiednignie nitrujgcag sie cieczg, rip. brom-
naftaling), to na przyrzadach tych odczyta-
my temperature, oraz ci$nienie probki, a oba
te odczyty pozwolg nam na Sciste okreSlenie
stanu gazu, bez czego nie moze by¢ mowy
0 dokladnem wyznaczeniu wydajnosci spala-
nia

Spos6b wmontowania kolby schematycz-
nie przedstawia rysunek 1. Jak widac ze sche-
matu, wyjecie kolby nie psuje w niczem funk-
cjonowania catego uktadu. Jezeli w miejsce
kolby zabranej do analizy wstawimy druga,
to po kilku minutach ogrzeje sie ona i w ten
spos6b mozemy mie¢ stale w pogotowiu kolbe
z gazem przeznaczonym do analizy. Odczyta-
nie $redniej temperatury pobranej probki
oraz jej ci$nienia okre$la przy znanej pojem-
nosci kolby zupetnie Scisle ilos¢ gazéw w niej
zawartych, a daty te —ew mysl dalszych wy-
wodoéw — zezwolg na doktadne oznaczenie
wydajnosci spalania.

Teoretyczny i rzeczywisty stan

gazow.
Dla znanego sktadu mieszanki amonja-

kalno-powietrznej mozemy znalez¢ w wy-
padku 100%-owej wydajnosci spalania zu-
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petnie $cisle sktad spalin. Jako podstawe do
tego przeliczenia mozemy przyja¢ réwnanie:

) .. .4NH3+ 502= 4NO + 6 HzO.

Z réwnania tego wynika, ze w wypadku
100%-owej wydajnosci spalania na 1 m~NII3
potrzeba 5/4 czyli 1,25 m3tlenu. Gdyby spa-
lenie przebiegato w ilosciach stechjometrycz-
nych, to reakcji towarzyszytby znaczny
wzrost objetosci, gdyz z 9 objetosci przed spa-
leniem otrzymalibySmy 10 po spaleniu. W
wypadku spalania amonjaku w obecnosci
wolnego azotu i duzego nadmiaru tlenu pro-
centowy wzrost objetosci jest nieznaczny,
aczkolwiek bezwzgledny przyrost na m3Nlla
pozostaje niezmieniony.

Wyobrazmy sobie,
ze doprowadzamy do
spalania  mieszanke
zawierajacg 9% NI13
a zatem skiad jej
przed spaleniem: 9 m3
NI1i3-f 91 m3 powie-
trza = 100 m3.

Przy 100%-owej
wydajnosci, jak to
wynika z wzoru (1)
przez spalenie 9 m3
NH3otrzymamy 9 m3
NO oraz 6/4 x 9 =
= 13,5 m3pary wod-
nej. Na to potrze-
ba byto 9 x 5/4 =

= 11,25 rrfi tlenu; taka wiec ilos¢ m3 ubyta

z podanej ilosci powietrza. Skiad mieszanki

po spaleniu winien wynosi¢:

9m3NO + 15 X 9 m3H20 + (91 — 1,25 x

X 9) /i3 powietrza = 9 m3NO £+ 13,5 miH20
+ 79,75 m3 powietrza = 102,25 m3.

Objetosci teoretyczne wynikajace ze spa-
lenia réznych mieszanek podaje nastepujaca
tabliczka:

TABLICA i.

Obj. NH3)-obj. OPIgtosc pro-

. duktéow Objetosciowy %NO
powietrza spalenia
8+ 92 = oo 102,00 7.8431
9+ 91 = 100 102,25 8.8019
10 + 90 = 100 102,50 9.7560
I + 89 = 100 102,75 10.7056
12 + 88 = 100 103,00 11.6505

Spalanie normalnie przebiega w ten spo-
séb, iz ilos¢ wody otrzymanej przez spalenie
najdoktadniej odpowiada ilosciom okreslo-
nym wzorem (1). Natomiast ilos¢ NO otrzy-
manego z 1 maNI1I3 waha sie w granicach
mniej wiecej od 0,85 m3 do 0,96 m3.

Za wyttlumaczenie tego moznaby przyjac
przypuszczenie, ze mata czes¢ mieszanki spala
sie wedtug réwnania:

2) . . 4NH3+ 30, = 2N2+ 61LO
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To tlumaczenie jednak nie wydaje sie zbyt
pewne, gdyz trudne jest do uwierzenia, azeby
w mieszance zawierajacej olbrzymi nadmiar
tlenu mogly zajs¢ warunki okreslone réwna-
niem (2).

Bardziej prawdopodobnym moze by¢ na-
stepujacy punkt widzenia: spalenie przebie-
ga catkowicie wedtug réwnania (1), przyczem
cze$¢ utworzonego NO wskutek miejscowych
roznic temperatur Inb przypadkowego zbyt
dtugiego kontaktu z katalizatorem ulega
rozktadowi2):

3) ... .2 NO=N2+ O,

Réwnanie to upewnia nas, ze bez wzgledu
na wydajnos¢ spalenia, podane w tabliczce 1
ilosci spalin otrzymanych ze 100 m8 mieszanki
powietrza i amonjaku nie ulegng zmianie,
gdyz rozktad tlenku odbywa sie bez zmiany
objetosci.

Wobec tego, ze objeto$¢ gazoéw spalenia
jest Scisle okreSlona przez sktad procentowy
mieszanki przed spa- leniem i zewzgledu na to,
ze w wypadku 100%-owej wydajnosci znamy
teoretyczng ilos¢ otrzymanych NO, wiec
z tatwoscig znajomos$¢é tych dwu danych po-
stuzy¢ nam moze do oznaczenia wydajnosci
spalania. Gdy bowiem zassiemy do butli zna-
ng objeto$¢ spalin, a przytem zmierzymy
temperature pobranej probki, oraz jej cisnie-
nie, to przy pomocy rachunku mozemy okre-
§li¢ ilos¢ gramow zwigzanego azotu, ktory
powinien znajdowac¢ sie w butli, w wypadku
100%-owej wydajnosci.

Oczywista, ze analiza gazu, dokonana te-
raz dowolnym sposobem, wykaze inng ilos¢
zwigzanego azotu, stosunek ilosci podanych
przez analize do ilosci teoretycznych oznaczy
wydajnos¢ spalenia. Jezeli oznaczymy przez:

V = ilo$¢ litrbw NO w 10 / spalin przy

m\= i00%,
Y= ciezar wilasciwy tlenkow azotu =
= 1,34 g/,
t = temperature pobranej probki w °C,
b = ciSnienie pobranej prébki w mm
rteci.
A = teoretyczng ilo$¢ graméw zwigzane-

go azotu, ktéra powinna by¢ w obje-
tosci probki.
A' = ilos¢ graméw zwigzanego azotu ozna-
czong analitycznie,
Y = wydajnos$¢ spalania,
to dla oznaczenia wartosci A ustawimy wzor:

" A= V. 273 14

Po wykonaniu podanych dziatah i po
wstawieniu wartosci za f dochodzimy do
formy:

¢) Na podobnem rozumowaniu oparty jest patent
E- 1. du Pont de Nemourset Co R. P. Nr. 16585 kl. 12 i 26.
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- V.E>
0,2246 T

przyczem przez T nalezy rozumieé absolutng
temperature pobranej prdbki.
Wydajnosé spalenia okres$la wzér:

6) = A 100

5) A

We wzorze (5) wartosci T (wzgl. | + 273)
oraz b otrzymujemy z odczytéw na aparatach
pomiarowych podczas brania prébki, war-
tos¢ V znajdujemy przy danym skladzie
mieszanki amonjakalno-powietrznej interpo-
lujgc warto$ci podane w tablicy 2, lub prze-
prowadzajgc rachunek analogiczny do przy-
ktadu przy obliczeniu tablicy 1.

Operowanie wzorem (5), aczkolwiek zu-
petnie tatwe, jest jednak ucigzliwe i diugo-
trwate, nie moze wiec mie¢ zastosowania Lam,
gdzie ilo$¢ analiz jest bardzo duza, lub Lam
gdzie na wyliczenie wydajnos$ci spalania nie
mozemy poswieca¢ zbytk wiele czasu.

Azeby prace jak najbardziej utaLwié wy-
chodzimy z réwnania (4), przedstawiamy
wszystkie zalezno$ci potrzebne do oznacze-
nia wartosci A wykreslnie i otrzymamy w ten
sposéb nomogram.

W pierwszym rzedzie na podstawie tabli-
cy 1 oznaczymy ilos¢ litrw NO = V w 10
litrach gazéw, gdyz w uktadaniu nomogra-
mii zaktadam, ze butla pomiarowa ma obje-
Los¢ 10 /. Przy 0° C i 760 mm lig iloSciom
tym odpowiada ciezar NO w gramach G=V.y,
przyczem y = 1,34 g/l.

TABLICA 2.
% nh3 \Y% G
8 0,78431 1.050975
9 0,88019 1.179454
10 0,97560 1,307304
u 1,07056 i.434550
12 1,165048 1,561164

W temperaturze wyzszej objeto$¢ wiasci-
wa spalin jest wieksza, a zatem na objetosé
butli przypada mniej gramow NO, a to w sto-

273 . C
sunku /é/OTj--ljak Lo zreszLg wida¢ z wzoru (4)

273
Warkosc lunkcji: “273Xy~~ u-

Ilo§¢ gramow NO w objetosci prébki za-
lezy Lez od ci$nienia, w jakim probka zosLata
pobrana i Lo proporcjonalnie do sktosunku

gdzie b oznacza ci$nienie pobranej
probki w mm Hg.

WarLosci sLosunku dla 6=475 — 760

podaje nasLepujgca tabliczka:
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TABLICA 3.
t°c a tec: a
400 0,40564 560 0,3277
410 0,3997 570 0,3238
420 0,3939 580 0,3205
430 0,3883 590 0,3163
440 0,38289 600 0,3127
450 0,3776 610 0,3091
460 0,3724 620 0,3057
470 0,3674 630 0,3023
480 0,3625 640 0,2991
490 0,3578 650 0,2957
500 0,3531 660 0,2926
Sio 0,3486 670 0,2895
520 0,3442 680 0,2864
530 0.3399 690 0,2834
54° 0,3358 700 02805
550 0,3317
TABLICA 4.
b b b b
760 760
475 0,625 625 0,822
500 0,657 650 0,855
525 0,690 675 0,888
550 0,723 700 0,921
575 0,756 725 0,953
600 0,789 760 1,000

Postugiwanie sie zatgczonym nomogra-
mem wyglada w sposob nastepujacy:

1) Analizg oznaczamy objetosciowy %
NH3w mieszance, idacej do spalenia iwy-
nik analizy uwazamy za punkt wyjscia.

2) Kreslimy 0

linje analogicz-
ng do podanej
dla  przykitadu
kropkowanej
linji dla 9,7%
NH 3 az do prze-
ciecia 'z linjg
,,m” astad lin-
je pozioma.

3) Linje po-
ziomg doprowa-
dzamy do pro-
stej okres$lajacej
rzeczywistg temperature pobranej probki pro-
duktéw spalenia.

4)  Wykre$lamy nowg linje pionowa, kt6-
ra pozwala na uwzglednienie rzeczywistego
cisnienia pobranej prébki.

5) Pozioma wykre$lona analogicznie do
podanego przyktadu odcina na skali te ilos¢
gramow zwigzanego azotu, jakg powinnismy
mie¢ w objetosci probki w wypadku 100%-gj
wydajnosci spalenia.

6) Analizag oznaczamy prawdziwg ilos¢
gramow zwigzanego azotu, zawartg w obje-
toSci pobranej prébki.

7) Z danych otrzymanych, t. j. z rze-
czywistej i teoretycznej ilosci azotu znajdu-
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jemy 7 spalenia, albo rachunkowo suwakiem,
albo tez zapomoca ostatniej czesci nomogra-
mu i to tak, ze punkt odpowiadajgcy na po-
dzialce teoretycznej ilosci azotu (jak w p. 5)
taczymy z punktem oznaczonym na norno-
gramie: ©.

Ostatnia linja w przecieciu z t. zw. prostg
wierzchotkowg ,,a” wyznacza nam pomocni-
czy punkt , A”.

Prowadzac teraz prostg przez punkt A
i punkt odpowiadajgcy na skali rzeczywistej
ilosci azotu znalezionej analiza, znajdziemy
na skali ,,vj” szukang wydajnos$¢ spalenia.

Uzasadnienie cze$ci matematycznej
nomogramu i uwagi konAcowe.

Danemu sktadowi mieszanki amonjakalno-
powietrznej przed spaleniem odpowiadaja
SciSle okreslone ilosci NO po spaleniu. llosci
te podaje tablica 2. Krzywa ,,m” jest tylko
wykre$lnem odwzorowaniem Lej tablicy, przy-
czem sktady mieszanki oznaczono na osi od-
cietych, rzedne podajg wartosci G = V .vy.
Wartosci tych jednak nie wpisano, gdyz przy
postugiwaniu sie nomogramem nie odgrywajg
one zadnej roli. Nie oznaczono réwniez ze-
rowych osi odniesienia, aby nie psué przej-
rzystosci nomogramu, znalezienie ich jednak
jest tatwem przez wyznaczenie podzialki ry-
sunku, okre$lonej réznicami wartosci rzed-
nych krzywej ,,m”

Prawa gdrna cze$¢ przedstawia pek pro-
stych, nachylonych do osi poziomej, tak ze
przeniesienie wartosci rzednych krzywej m
za ich pomoca na o$ poziomg spetnia waru-

273 .
nek VvV .Y-E\qg Iy m .ctg a, przyczem kaz-
273
273 + i
Analogicznie wykonuje sie zapomocg no-

dorazowo ctg a =

S 7
mogramu mnozenia iloczynu V.y.27%3 {

b
760

Pionowa podziatka przedstawia wprost
g N w 10-cio litrowej probce, a zostata wyli-
czona przez pomnozenie skali G przez 14/30
czyli przez stosunek wagi azotu do wagi
tlenku azotu.

Teorja ostatniej czesci nomogramu jest
nastepujgca: Prosta wierzchotkowa ,,a” i3-
czy poczatek skali g N/10 Z z poczatkiem
skali %, a obie skale wyrysowane sg na dwu
prostych rownolegtych.

Jezeli teoretyczng ilo$¢ azotu oznacze
przez a i koniec odcinka ,,a” polgcze z kon-
cem skali procentow, czyli z punktem 100,
a nastepnie oznacze rzeczywistg ilos¢ azotu
na wykresie przez ,,b” i wykres$le prosta
B-A-C, to jak wynika z podobienstwa trdj-

przez warto$¢
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katow otrzymam proporcje 100 czyli

%
to co nalezato uzasadnic.

Uzycie nomogramu w praktyce jest bar-
dzo tatwe i nieskomplikowane, tak jak opis
jego uzycia ijego teoretyczna cze$¢ rachunko-
wa i bardzo moze uprosci¢ dotychczasowe

20
=0
S =
ESO
=¥
0
kA

sposoby oznaczania wydajnosci spalania
amonjaku.

Gaty opis tej metody oparty jest na do-
wolnych zatozeniach, ktdre moga byé zmie-
nione w miare potrzeb ruchowych i dostoso-
wane z dowolna zadang doktadnos$cig do ist-
niejacych warunkéw w oddziele spalania
amonjaku.
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Zaznaczy(¢ jeszcze nalezy, ze doktadno$c
oznaczania wydajnosci spalania zapomoca
wyzej opisanej meLody zupetnie nie zalezy od
warunkoéw, w jakich znajduje sie gaz zawarty
w kolbie juz po pobraniu probki — ze wzgle-
du na to, ze dla obliczenia miarodajna jest
nie ilos¢ NO w prébce goracej wzglednie N0 2
lub N.,04 w prébce ostygnietej, lecz ilos¢ azo-
tu zwigzanego, a wiec w gorgcej probce
14/30 iV0. Z tego powodu mozna z powodze-
niem do pobranej i oziebionej probki doda-
wac tlen celem przy$pieszenia utleniania NO
do NO02 i ufatwienia absorbcji gazow nitro-
wych.

Przy sporzadzaniu podobnego nomogra-
mu dla $cisle okreslonych warunkéw rucho-
wych mozna w rachunku uwzgledni¢ roz-
szerzalno$¢ kolby pod wptywem tempeiatury,
oraz wprowadzi¢ poprawke dla pomiaru rze-
czywistego ci$nienia gazéw (mierzy sie cisnie
nie gazu ptynacego). Jednak obie te sprawy
mogg by¢ pominiete, gdyz btedy z nich wy-
nikajgce dziatajg w kierunkach przeciwnych
— kolba zwieksza swa objeto$¢, a cisnienie
w gzaie ptyngcym maleje.

Streszczenie.

Podano metode oznaczenia wydajnosci
spalania amonjaku. W metodzie tej probke
przeznaczong do analizy pobiera sie ,,na go-
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raco” zapomocg kolby wbudowanej w spe-
cjalny uktad rurociggéw tak, ze gazy nitro-
we bez przerwy przeptywajg przez kolbe.
Wartosci cisnienia i temperatury pobranej
probki oraz znajomo$¢ skladu mieszanki
przed spaleniem okre$lajg teoretyczng wa-
gowa ilo$¢ azotu zwigzanego, jaka powinna
znajdowac sie w objetosci kolby w wypadku
100%-owej wydajnosci spalania. Zmiareczko-
wanie zawarto$ci kolby oznacza rzeczywisty
ilos¢ azotu (14/30 NO), a stosunek wartosci
tej do wartosci teoretycznej okres$la wydaj-
no$¢. Podano wzory oraz nomogram utatwia-
jacy wykonanie czesci rachunkowej.

ZUSAMMENFASSUNG.

Zur Bestimmung der Ausbeute bei der Ammoniak-
oxydation wird eine Methode angegeben, bei welcher die
zur Analyse bestimmten nitrosen Gase stets einen in eine
Abzweigleitung eingebauten Kolben durchstromen, wobei
die Probe im warmen Zustand entnommen wird. Die Ablesung
der Druck-und Temperaturwerte der entnommenen Probe
sowie die Kenntnis der Volumenzusammensetzung des
Kontaktgemisches vor der Katalyse, erlaubt die Berechnung
der theoretischen Gewichtsmenge des gebundenen Stick-
stoffs im Kolbenvolumen bei i00% Ausbeute.

Die Analyse des Kolbeninhaltes ergibt den wirklich
erreichten Wert des gebundenen Stickstoffs (14/30 NO) und
das Verhaltnis der beiden Werte bestimmt den Umsatz
in v. H.

Es werden die Rechnungsformeln, sowie ein Nomo-
gramm zur beguemen Bestimmung der Ausbeute angegeben.

Analiza oszczypkdéw, wyrabianych w Tatrach

L’analyse du fromage dur du lait de brebis, produil dans les montagnes de Tatra

DR. HENRYK RUEBENBAUER

I INZ. JANINA SWITALSKA

Nadeszto 4 lutego 1933.

Wyréb oszczypkéw na Hali Tomanowej
w Tatrach opisuje pan Franciszek Gorecki
nastepujgco: ,Swiezo wydojone mleko owcze
ogrzewa sie, wzglednie oziebia do 32° C za-
prawia podpuszczka, obrabia jak na bryndze,
lecz dogrzewa troche wyzej (24 — 36°) i roz-
drabia wiecej, niz na bryndze.

Scinanie sie sernika pod wpltywem pod-
puszczki trwa okoto 35 min. Rozdrabianie
i ,osuszanie” masy serowej trwa 20 — 25 min.
Po ukonczeniu rozdrabiania pozostawia sie
mase serowg w spokoju w kotle przez 5 — 10
min, w ktérym to czasie cata masa osigdzie
na dnie kotta i zbije sie w jedng kule. Wtedy
odrywa sie kawatki masy serowej wagi 500 —
750 g i urabia z nich przy pomocy drewnia-
nego czerpaka kule uciskajac je bardzo silnie
celem odprowadzenia jaknajwiekszej ilosci

zetycy.

Tak uformowane kule wktada sie do na-
czynia z woda, ogrzang do temperatury 55 —
57°. Po paru minutach wyjmuje sie kule sera
z goracej wody i wktada je do form skiada-
nych. Forma obejmuje tylko $srodkowg czes¢
oszczypka, stozkowate konce urabia sie re-
kami.

Wierzchotki stozkéw splaszcza sie przy
pomocy matych drewnianych krazkéw, zwa-
nych przez gérali ,kohncéwkami”.

Srednica formy do oszczypkéw wynosi G
do 10 cm.

Z resztek masy serowej, nie wystarczaja-
cych na wyrobienie oszczypka, wyrabia sie
serki, majgce ksztatt jelenia, owcy, serca it.p.

Podczas urabiania stozkow z sera, wysta-
jacego z formy, jak rdéwniez po wyjeciu
oszczypka z formy zanurza sie go kilkakrot-
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nie w gorgcej wodzie (55 — 57°). Wyrobione
oszczypki wktada sie na 24 godz do zimnego,
nasyconego roztworu soli kuchennej. Celem
doprowadzenia soli do $rodka oszczypka prze-
bija sie go kilkakrotnie cienkim patykiem.

Po wyjeciu oszczypkéw z wody stonej
ustawia sie je na poétkach i poddaje dojrze-
waniu i wedzeniu. Po 3 do 5 dniowem we-
dzeniu i dojrzewaniu, oszczypek przybiera
piekny, ciemnozotty kolor i jest zdatny do
konsumcji.

Swieze oszczypki, 4 do 6 tygodni od wy-
robu, sg miekkie, bardzo smaczne i strawne
dla cztowieka z zdrowym przewodem pokar-
mowym, natomiast pdzniej sg bardzo twarde,
trudno strawne, a spozywac je mozna tylko
po uprzedniem roztarciu”.

Analize oszczypkow wykonano w spo-
séb, podany przez jednego z nas w tem cza-
sopismiel).

Badany ser byt bardzo wyschniety, po-
siadat barwe ciemno zdttg, niemitg won zjet-
czatego ttuszczu i bardzo ostry smak.

Do oznaczen uzyto S$rodkowych warstw
oszczypka, wykrojonych z réznych jego prze-
krojow; utarte i zmieszane stuzyty do wszyst-
kich oznaczen, jako S$rednia proba sera.

Oznaczenie wilgoci. Wysuszong mase
sera zwazono poraz pierwszy po uptywie
2 godz 30 min, nastepnie po uptywie dalszych
30 min; ten ciezar przyjeto jako cyfre kon-
cowa pomimo, ze r6znica pomiedzy pierwszem
a drugiem wazeniem wyniosta jeszcze 0,002 g;
a to z obawy, aby przez zbyt dtugie suszenie
nie nastgpit czesciowy rozktad ttuszczow, za-
wartych w serze.

Ilos¢ wilgoci wynosita 11,31%.

Oznaczenie ttuszczu: Pozostato$¢ po
oznaczeniu wilgoci wprowadzono wraz z cyn-
folja do tutki aparatu ekstrakcyjnego i tu-
gowano przez 7 godz, odwodnionym uprzed-
nio za pomocg chlorku wapniowego, eterem.
Po skoriczonem tugowaniu odpedzono eter na
tazni wodnej, pozostaty ttuszcz wysuszono
w suszarce wodnej przez przecigg jednej go-
dziny i po ostudzeniu zwazono. llos¢ ttuszczu
wynosita 44,40%.

Zauwazy¢ nalezy, ze ilo$¢ ttuszczu moze
by¢ dos¢ rozmaita, gdyz w czasie wedzenia
i poézniejszego przechowywania do$¢ znaczna
ilos¢ thtuszczu wyciska sie z powodu przykur-
czania i zwierania sie masy serowej.

Oznaczenie popiotu. Dla oznaczenia
substancji nieorganicznych odwazono 5 g sera,
ktdre zweglono ostroznie, aby nie utracic¢ soli
kuchennej; wegiel roztarty wytugowano go-
ragcg woda, osuszono i wyprazono do biatosci.
Do tej czesci popiotu dotgczono uzyskany po-
przednio przesacz, odparowano, lekko wyza-

1 Analiza sera owczego, wyrabianego w Tatrach.
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rzono i zwazono.
8>81 %e

Oznaczenie soli kuchennej wykona-
no metodg Volharda. Znaleziono ilo$¢ soli
kuchennej 4,50%.

Oznaczenie cial azotowych wykona-
no $cisle w sposéb, podany we wzmiankowa-
nej wyzej pracy.

Znaleziono cial azotowych w catosci
35,30%, ciat azotowych rozpuszczalnych we
wodzie 12,60%, albuminu 3,23%, zwigzkow
amidowych 8,75%, amonjaku 0,35%, kwa-
sow dwuamidowych 0,27%, kazeiny 22,70%.

Oznaczenie cukru. 100 cm3 ptynu, re-
dukowanego roztworem Fehlinga w tempe-
raturze wrzenia przez przecigg 6 minut, nie
wykazato ani $ladu obecnosci cukru.

[los¢ popiotu wynosita

Zestawienie wynikoéw analizy oszczypka:

W ilgoCi e n,3i%

Thuszczu.... 44,40%

Sernika......... 22,70%

AlDUMiNU..ocoviiicc e 3,23%

Zwigzkéw amidowych . . . . 8,75%

Kwaséw dwuamidowych . . 0,27

AmMonjaku ..o o 0,35%

CUKTU o 0,00%

POpiotu . e 8,81%, (wtemsoliku-

chennej 4,50%)

razem ... 99,83%.

Analiza ttuszczu, zawartego

w oszczypku:

Aby wydzieli¢ ttuszcz ogrzewa sie 60 g
drobno utartego sera ze 120 g kwasu solnego
o c wh 1,125 przez 3 godz na tazni wodnej.
Nastepnie pozostawia sie przez 24 godz w
chtodnem miejscu, dla skrzepniecia zebranej
na powierzchni warstwy ttuszczowej.

Skrzepty tluszcz zbiera sie topatka,
przenosi do drugiej parownicy i wymywa
zimng wodga, az pierwotnie zanieczyszczony
tluszcz, przybierze barwe bialg. Wowczas
osusza sie go bibutg, przenosi do zlewki i topi
w suszarce wodnej. Stopiony tluszcz uwal-
nia sie od zawartej w nim reszty wody przez
przesgczenie go przez saczek zwilzony wodg
poczem zbiera sie go w zlewce i stopiwszy
ponownie, przesgcza przez suchy saczek, dla
uwolnienia ttuszczu od resztek zanieczyszczen.

Oznaczenie punktu topliwos$ci wy-
konano wedtug Polenskego. Wynosi on 33,40°.

Oznaczenie punktu krzepniecia.
Okoto 3 cm3 stopionego ttuszczu wprowadza
sie do probdéwki, zaopatrzonej w koreczek,
w ktorym tkwi termometr z podziatkg na
piate stopnia. Probdwke umieszcza sie w na-
czyniu z wodg o temperaturze 50° i mieszajac
tak ttuszcz w probdwece, jak i wode w naczy-
niu, obserwuje sie temperature, przy ktorej
stupek rteci, opadajacy przedtem regularnie,
zatrzymuje sie przez pewien czas. Punkt ten
odpowiadat 24,0°.
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Rdéznica miedzy punktem topliwosci
a krzepniecia wynosi zatem 9,4
Oznaczenie refrakcji: w aparacie

Zeissa przy 40° wynosi ona 42,0°.
Oznaczenie liczby kwasowej. Liczbe
kwasowg oznaczono miareczkujgc 1/10 n tu-
giem potasowym 3 g ttuszczu, rozpuszczonego
w zobojetnionej poprzednio mieszaninie réw-
nych objetosci eteru i alkoholu w obecnoSci
fenolftaleiny, jako indykatora. Liczba ta wy-
nosi 32,7, co odpowiada 16,43% wolnego
kwasu olejowego albo 58,28 St. B.
Oznaczenie liczby zmydle nia wyko-
nano w znany sposob biorgc 1,8545 g ttuszczu.
Znaleziona liczba zmydlenia wynosi 229,4.

Oznaczenie liczby jodowej wykona-
no w sposéb podany przez Hubla. Znalezio-
na liczba jodowa wynosi 40,5.

Oznaczenie liczby kwaséw lotnych
rozpuszczalnych we wodzie i nieroz-
puszczalnych we wodzie.

Znaleziona liczba kwasow nierozpuszczal-
nych wynosi 14,41, lotnych rozpuszczalnych
we wodzie 4,9.

Obecno$¢ aldehydow wykazano
przez sktocenie w probdwce 2 cm3stopionego
ttuszczu z 2 ¢cm3 HCI (o c. wh 1,19) i doda-
nie nastepne 2 cm3nasyconego na zimno roz-
czynu rezorcyny w benzolu, albowiem war-
stwa kwasu zabarwita sie czerwono-fioletowo.

Pracownia

17 (1933)

Wynik analizy tluszczu z sera przedstawia sie naste'

pujaco:
Punkt topliwosCi.....ccccceeeneene 33,4°
Punkt krzepniecia............... 24,0°
9,4°

Refrakcja...cooocvveniinicniennne. 42,1°
Liczba kwasowa . 32,7° 58,28 St. B.
Liczba zmydlenia

Liczba jodowa......c.cccceeuvunnnee 40,5

Liczba kwaséw lotnych nieroz-
puszczalnych ........ccceeueeee 14 41

Liczba kwasow lotnych rozpusz-
czalnych ............. 4.9

Préba na aldehydy dodatnia.

RESUMfi.

En s’appuyant sur lerapportdeMr.Franeois Goérecki,
les auteurs ont decrit la production du fromage dur du lait
de brebis, qu’on appelle en Pologne ,,Ochtchypek”. Ce
fromage a la forme de deux cones juxtaposés, d’une lon-
gueur totale d’environ 20 cm et d'un diametre de 8 cm. Il
est d’une consistance tres dure, d’une couleur brun clair, car
apr£s sa formation et sa maturation il est fortement fumd.

Sa saveur et son arome sont semblable au gout du
Roguefort un peu ranci. L’analyse chimigue a fourni la com-
position suivante: eau 11,31%, graisses 44,40%, caselne
22,70%, albumine 3,23%, ammoniague 0,35%, substance
amidigue 8,75%, acides diaminiques 0,27% sucre 0,0 cen-
dres 8,81%, chlorure de sodium 4,50%. La mati¢re grasse,
extraite du fromage posszde les proprietés suivantes: point
de fusion 33,4°, point de solidification 24,0°, indice de re-
fraction dans lappareil de Zeiss 42,1°, indice d’aciditd
32,7, indice de saponification 229,4, indice des acides vo-
latiles solubles dans I’eau 14,41, indice des acides volatiles
insolubles dans I'eau 4,9, indice d’iode 40,5, reaction aldehy-
digue positive.

I szkota.

Laboratoire et enseignemenl.

Proste urzadzenie do demonstracji powstawania gazu
wodnego, generatorowego i tlenku weglal).

Do redukcji CO2 i utworzenia si¢ przydatnego gazu
wodnego potrzeba temperatur ok. i0000. Przy pomocy opi-
sanego ponizej piecyka wystarczy do tego celu jeden palnik
Teclu z nasadka szczelinowa. Mozna tak w rurce porce-

sTh -rfHi
io i O;

tanowej lub kwarcowej o $rednicy 8 mm (w Swietle 6 mm)
i dtugosci 20 cm przeprowadzi¢ te reakcje z weglem drzew-
nym o ziarnie od 1— 2 mm.

* W. Fldrke. Z. phys. chem. Unt. 45 162 (1932)

W urzadzaniu tem mozna w kilku minutach stopic¢
ztoto rodzime (p. t. 10630). Zatgczony rysunek przedstawia
budowe i krdj potrzebnego piecyka. Forme (a) wycina sie
z bielonej blachy, zagina po linjach kropkowanych i taczy
trzema nitami w miejscach zaznaczonych. Dolne paski
podgiete do wewnatrz podtrzymujg kawatki tektury azbe-
stowej, ktdremi jak wida¢ na przekroju poprzecznym (b) i po-
dtuznym (c) wylozono piecyk od wewnatrz. Jako pokrywka
stuzy réwniez kawalek tektury azbestowej. Lekki ien pie-
cyk spoczywa na rurce porcelanowej opartej na dwu pod-
porkach widetkowych.

Do wytworzenia gazu wodnego potrzeba ok. 10 cm
warstwy wegla. Pary wodnej dosatrcza erlenmayerka z dwu-
droznym korkiem, pizez ktory przechodzi rurka zgieta pro-
wadzaca do ogrzanego wegla i rurka prosta dajgca upust
nadmiarowi pary. Wylot rurki porcelanowej tgczymy z ga-
zometrzykiem kloszowym w pozycji ssacej. W dwu minu-
tach otrzymujemy 400 — 500 cm8 gazu wodnego zawiera-
jacego S$rednio tylko 5% CO0 2, a wiec tyle mniejwiecej co
i przemystowy gaz wodny.

W ptomyczku takiego gazu mozna stopi¢ 0,1 mm dru-
cik Pt u kofica na kuleczke. Cate to doswiadczenie wraz
z ustawieniem aparatu zabiera mato czasu i stad nadaje sie
bardzo do demonstracji.
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Do redukcji CO2 wystarczy réwniez warstwa 10 cm.
Jezeli bedziemy przepuszczali strumien CO3 nie z Kipa lub
bomby lecz z jednego gazometrzyka do drugiego to mozna
cate doswiadczenie przeprowadzi¢ w do$¢ duzem przybli-
zeniu w sposéb ilosciowy, przepuszczajac 100 cmif COa
w ciggu minuty. Gaz zredukowany zawiera wtedy tylko
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6% CO2. Mozna tez powstate CO spala¢ bezposrednio
w ptomyczku.

Do gazu generatorowego potrzeba warstwy dluzszej
i rurki ok. 35 cm dtugos$ci ogrzewanej w piecyku o podwaéjnej
dtugoséci dwoma palnikami szczelinowemi. Powietrze mozna
poprostu ssa¢ przez wegiel ogrzewany przy pomocy gazometru.

Ze Zwigzku Inzynierow Chemikow Rzeczypospolitej Polskiej

Association des Ingenieurs-Chimistes de la Republigue Polonaise.

Wycieczka do Szkoty Przemystu Graficznego od-
byta sie dnia 26 marca i mimo niedzieli dzieki uprzejmosci
p. dyr. Dabrowskiego zademonstrowano zwiedzajagcym naj-
ciekawsze dla chemikéw procesy stosowane w przemysle
poligraficznym.

Obrébka kamienia litograficznego do druku skfada sie
z szeregu operacyj: Po wykonaniu rysunku tuszem, kreda
lub w inny sposéb calg powierzchnie kamienia posypuje
sie drobno sproszkowanym talkiem, nadmiar jego $ciera
watg i przystepuje do pierwszej preparacji, ktora polega na
zwilzeniu kamienia za pomoca gabki stabym roztworem kwa-
su azotowego (ok. 1%), zawierajacym gume arabska. Zmycie
kwasu woda i pokrycie roztworem gumy arabskiej, ktorg
pozostawia sie do wyschniecia, doprowadza kamien do stanu,
pozwalajacego otrzymac¢ z niego do ro nienagannych odbitek.
Dalej zaleznie od charakteru rysunku zmywa sie go terpen-
tyng (grubolinijne) lub tynktura, ztozong z asfaltu, toju
wotowego i terpentyny (cienkolinijne), zwilza kamien woda
i nadaje czarng farbg piérowg za pomocg watka, wskutek
czego rysunek pokrywa sie nig i znowu jest widoczny. Na-
stepuje przetarcie catego kamienia sproszkowang kalafonja
(rys. grubolinijne) lub asfaltem syryjskim (cienkolinijne)
Kalafonja lub asfalt przylegaja fo farby, z miejsc za$ wol-
nych zbiera sie je watg z talkiem, wreszcie usuwa talk czysta
watg. Teraz ogrzewa sie kamiefd z géry palnikiem, wskutek
czego kalafonja stapia sie z farbg i tworzy skorupe zabezpie-
czajgcg rysunek przed dziataniem kwasu azotowego. W tym
stadjum poddaje sie rysunek w razie potrzeby retuszowi
1 nastepnie wytrawia mocniejszym niz poprzednio kwasem
azotowym z domieszkag gumy, przyczem powierzchnie
szorstkg poddaje sie temu procesowi dtuzej, gtadka krdce;j.
Daje to w wyniku minimalny reljef, jednak w Klasyfikacji
drukarskiej jest to forma drukarska ptaska. Po obmyciu
wodg i powleczeniu roztworem gumy kamien jest gotéw
do druku. Drukowanie przebiega w ten posob, ze kamien
state zwilzany jest woda, z wyjatkiem miejsc rysunku zabez-
pieczonych przed dziataniem kwasu azotowego, ktére od
wody sie nie zwilzajg i prowadzone pod watkiem z farbg
pobierajg ja i oddajg na papier. W szczegétach odmienne
1 krotsze jest obrabianie blach cynkowych. Jedyna istotna
réznica polega na stosowaniu tu zamiast kwasu azotowego
specjalnych preparatdw, z ktorych najwiekszym wzieciem
cieszy sie so6l Streckera.

W dziale fotochemigrafji zademonstrowano otrzymywa-
nie negatywu mokrag metodg kolodjonowg i kopjowanie na
cynku. Mokrg klicze kolodjonowg otrzymuje sie przez obla-

nie ptytki szklanej 2% kolodjum, zawierajgcym jodki kadmo-
wy i amonowy, osuszenie w ciggu ok. 1 min. i zanurzenie
w ciemni dozlekka zakwaszonego roztworu azotanu srebrowe-
go. Wilgotna klisze naswietla sie i wywotuje roztworem za-
wierajagcym mieszanines iarczandéw zelazawego i miedziowego,
kwasu octowego i alkoholu.

Po wywotaniu ptdcze sie ok’ 1/2 min w wodzie biezacej,
utrwala cyjankiem lub tiosiarczanem tym ostatnim w wy-
padku klisz p6ttonowych i ponownie ptdcze, co trwa ok. 3min.
Teraz nastepuje najtrudniejsza cze$¢ obrobki kliszy, miano-
wicie wzmacnianie, ktérego celem jest powiekszenie gestosci
tta. Klisze kreskowe wzmacnia sie zaleznie od jakosci nega-
tywu mieszaninami azotanu otowiu i zelazicyjanku potaso-
wego, albo siarczanu miedziowego i bromku potasowego,
lub chlorku rteciowego i bromku potasowego i do czernie-
nia stosuje w pierwszym wypadku siarczek sodowy, w dru-
gim azotan srebra, w trzecim amonjak tub siarczyn sodowy.
Klisze siatkowe wzmacnia sie dwukrotnie, stosujgc po raz
pierwszy wzmacniacz miedziowy, poraz drugi za$ roztwor
jodu w jodku potasowym i czernigc siarczkiem sodowym.
Jak wiadomo klisza siatkowa sktada sie z szeregu oddziel-
nych punktéw réznej wielkosci i dwustopniowo$¢ wzmocnie-
nia ma na celu naprzéd podniesienie nieprzezroczystosci
punktu i jego powiekszenie, a nastepnie ,wyostrzenie" go,
polegajace na rozpuszczeniu lekkiej zadymki, ktéra ten punkt
otacza. Z tak otrzymanych negatywow przekopjowuje sie
rysunki na cynk w ten sposob, ze na polerowang blache
naktada sie warstwe $wiattoczutg z biatka lub kleju i dwu-
chromianu amonowego i naswietla jg pod negatywem lampa
tukowg. W pierwszym wypadku (kopja biatkowa) po na-
Swietleniu pokrywa sie ptytke za pomoca watka farbg i wy-
wotuje w zimnej wodzie przez ostrozne pocieranie watg.
Wskutek wywotania z nienaswietlonych cze$ci warstwa
biatka rozpuszcza sie i obnaza metal, obraz staje sie widoczny.
Dalej nastepuje zasypanie osuszonej kopji sproszkowanym
asfaltem (lub kalafonja;, ktéry nie przylega do metalu, a przy-
lega do farby i ogrzanie palnikiem do stopienia asfaltu z farbg,
przez co powstaje warstwa, chronigca metal przed dziataniem
Srodkéw trawigcych. Kopje klejowag odrazu wywotuje sie
w zimnej wodzie i kontroluje wynik operacji, barwiac ja
po wywotaniu w kapieli z roztworem fijoletu metylowego,
przez co rysunek staje sie widoczny. Wykoncza sie taka
klisze przez wypalenie (ogrzanie do ok. 3000). Klisze siatkowe
wytrawia si¢  kilkoprocentowym kwasem azotowym do
gtebokosci kilku setnych mm, kreskowe do 2 — 3 mm.

K. Cz
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Wiadomosci biezace.

Nouvelle du jour.

S. p. profesor Jozef Boguski.

Dnia 18 kwietnia br. r. zmart w Warszawie $. p. profesor
Jozef Jerzy Boguski.

Odszedt cziowiek niepowszedni, w petnem znaczeniu
tego stowa, umyst niezwykle wszechstronny, pracownik
0 niespozytej wprost energji, rzadko napotykanej ambicji
twoérczej i pomystowosci.

Los zrzadzit, ze w zyciu swem zmuszony byt kilkakrot-
nie do zmiany kierunku dziatalnosci, do przerywania, a nawet
zarzucania, rozpoczetych prac, wszystkie jednak przeci-
wienstwa, z ktéremi stale walczy¢ musiat w ciggu diugotrwa-
tej, wytezonej pracy nie zdotaty ztama¢ hartu Jego ducha,
ani zmniejszy¢ zapatu do pracy.

J. J. Boguski urodzit sie w Warszawie dn. ~ wrze$nia
1853 r.

Po zestaniu ojca Jego Henryka Daniela, w r. 1863 r.
do Szadrynska, zamieszkat u swoich ciotek w Warszawie,
gdzie ukonczyt w r. 1871 rzadowe Gimnazjum realne. Gie-
bokie zamitowanie do nauk przyrodniczych skionito Go do
wstapienia na wydziat fizyko-matematyczny Uniwersytetu
Warszawskiego. Nauczycielami Jego w dziedzinie chemji
byli prof. Erazm Langer i prof. A. Popow. W pracowni
tego ostatniego wykonat pierwszg swa, 1gtoszong w r. 1876,
prace ,,O Kketonie dwubromobenzylowym”.

W czasie studjow uniwersyteckich ttumaczy, wraz z Br.
Znatowiczem, na jezyk polski podrecznik chemji organicznej
K. Schorlemmera.

Z koncem roku akd. 1874/75 uzyskat Boguski stopien
kandydata nauk przyrodniczych, poczem zostat powotany
na stanowisko asystenta w pracowni chemicznej Uniwersy-
tetu Petersburskiego, pozostajagcej pod kierunkiem najzna-

komitszego z pos$réd dwczesnych chemikéw rosyjskich, prof.
D. 1. Mendelejewa.

W pracowni Mendelejewa w ciggu prawie dwoéch lat
Boguski pracowat nad sprawdzaniem ScistoSci prawa
Boyle’a oraz zajmowal sie sprawdzaniem barometréw ane-
roidowych.

Niezaleznie od powyzszych prac o charakterze czysto
fizycznym, poswieé nieliczne wolne chwile na dokoncze-
nie rozpoczetych jeszcze w Warszawie badan nad szybkoscia
proceséw rozpuszczania. Wynikiem tych badan byla praca,
ogtoszona w r. 1876 w jezykach polskim, niemieckim i ro-
syjskim ,,0 szybkosci, z jakg zachodzg przemiany chemiczne”.

Praca ta, jedna z pierwszych i wybitniejszych w oma-
wianej dziedzinie, zdobyta Mu trwate imie w nauce.

Jesienig 1877 r. koriczy sie praca Boguskiego u Mende-
lejewa. W czasie pobytu swego w Petersburgu zyskat On
nietylko uznanie, ale i szczerg przyjazih Mendelejewa, ktéra
przetrwata az do $mierci tego ostatniego, w r. 1907.

Po powrocie do Warszawy rozpoczat sie nowy okres
dziatalnoSci Boguskiego: prace naukowa zmuszony byl
porzuci¢ dla pracy na polu pedagogicznym. Zostaje wiec
nauczycielem fizyki i chemji w szkotach $rednich prywatnych.
W ciggu lat kilkudziesieciu ksztatci liczne rzesze uczniéw,
a wyklady Jego, daleko odbiegajace od zwykiego szablonu,
pozostawiaja gtebokie i niezatarte wrazenie w umystach
stuchaczéw. Do liczby Jego uczniéw nalezag miedzy innemi:
prof. Ignacy Moscicki, obecny prezydent Rzeczypospolitej
Polskiej, profesorowie Wtadystaw Natanson, Leon Mar-
chlewski i inni.

Mimo wytezonej pracy pedagogicznej, znajduje jeszcze
dosyé czasu, by zaja¢ sie ozywiong dziatalnoscig publicy-
styczng, a réwnocze$nie przyswaja literaturze polskiej sze-
reg dziet z zakresu fizyki, a $réd nich cenny ,Podrecznik
zasad fizyki” Daniella.

Przektady te pobudzity Boguskiego do dalszego uzu-
petnienia swej wiedzy w dziedzinie fizyki, drogg przestudjo-
wania dziet najwybitniejszych fizykdw o6wczesnych.

Ta wiasnie doktadna znajomos$é¢ fizyki teoretycznej, jaka
sie poszczyci¢ mogto niewielu chemikéw owej doby, oddata
Mu niezmiernie cenne ustugi w czasie dalszej Jego dziatal-
nosci.

Od r. 1880 Boguski stale wygtasza odczyty publiczne
z dziedziny fizyki i chemji, najczesciej w sali Muzeum Prze-
mystu i Rolnictwa.

Oryginalny spos6b ujmowania przedmiotu, w potacze-
niu z wykwintng szatg literackg, zjednaty Mu taki rozgtos,
ze wkrotce Boguski stat sie jednym z najbardziej wzigtych
j cenionych prelegentow.

Zdajac sobie sprawe z doniostosci dla nauki polskiej
posiadania wiasnych pracowni i pomocy naukowych, Bo-
guski korzystat z kazdej okazji, by w przemoéwieniach
swych jaknajgorecej nawotywaé do stworzenia tego rodzaju
placéwki w Warszawie.

Zainteresowat sie w owych latach réwniez zagadnieniem
otrzymywania glinu na drodze elektrotermicznej. Odpo-
wiednie badania doprowadzity wtedy do uzyskania bronzu
0 znacznej zawarto$ci glinu. Wynalazek ten, opatentowany
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w r. 1884, zostat w r. 1887 nabyty przez firme angielska
Cowles i Co.

Wspomniany wynalazek odegrat niezawodnie wazng
role w zyciu Boguskiego: pod wplywem powodzenia
wzmogto sie zainteresowanie Jego sprawami przemystowemi.
W kilka lat poOzZniej zaktada fabryke azotynu sodowego,
glejty i minji w Warszawie, ktdrg prowadzi w ciggu dwoch
lat. Fabryka zawiodta niestety pokiadane w niej nadzieje,
stato sie to jednak bodZzcem dla Boguskiego do pogtebie-
nia swej wiedzy w dziedzinie chemji przemystowej.

W r. 1887 zaszedt jeszcze drugi fakt doniosty dla Bo-
guskiego: dtugoletnie jego nawolywania o stworzenie pra-
cowni naukowej zostaty uwiefAczone powodzeniem. Przy
Muzeum Przemystu i Rolnictwa powstata, gtéwnie dzieki
Ofiarnosci rodziny Natansonéw, pracownia fizyczna, ktérej
kierownictwo zostato powierzone Boguskiemu.

W tej skromnej pracowni caly szereg p6zniejszych wy-
bitnych uczonych polskich stawiat swe pierwsze kroki na
polu nauki. Wystarczy wspomnie¢ o p. Marji Sklodowskiej
i o prof. J. Zaleskim.

W r. 1895 powstata w Warszawie szkota mechaniczno-
techniczna Wawelberga, o poziomie zagranicznych ,,technik”.
Wyktady chemji oraz kierownictwo pracowni chemicznej
0golnej i technicznej objat Boguski, pozostajac na tem sta-
nowisku az do r. 1905/6. Brat rowniez bardzo czynny
udziat w budowie i urzadzaniu pracowni tej szkoty.

W koncu r. 1899 Boguski zdaje egzaminy na stopien
magistra chemji w Uniwersytecie Kazanskim.

Gdy w r. 1899 powstaje w Warszawie Instytul Politech-
niczny do wspoétpracy w sprawie budowy pawilonu che-
micznego powotany zostaje Boguski.

W r. 1900 otrzymuje, dzieki poparciu Men-
delejewa, wyktady zlecone technologji ogélnej nie-
organicznej w Politechnice Warszawskiej i zarazem
kierownictwo pracowni analizy technicznej.

Nowe stanowisko umozliwia Mu, poczynajac od
r. 1903, wznowienie przerywanej Kkilkakrotnie dzia-
talnosci naukowo-doswiadczalnej. Garngcym sie do
Jego pracowni studentom powierza szereg badan na
tematy, zwigzane z poprzedniemi pracami. Zanim
jednak nowe badania zdotaty nabra¢ nalezytego roz-
machu, musialy by¢é przerwane na skutek zamknie-
cia politechniki, w zwigzku z bojkotem szkél ro-
syjskich.

W latach 1906 i 1907 Boguski byt dyrektorem
Szkoty Handlowej w todzi.

Na gruncie t6dzkim poznat i zaprzyjaznit sie
z jednym z wybitniejszych przemystowcéw polskich
inz. Janem  Sniechowskim, zatozycielem fabryki
barwnikéw syntetycznych w Zgierzu. Wspoétpraca
Boguskiego z wymieniong placéwka przemystowa
trwata az do wybuchu wielkiej wojny.

Po  ponownem  uruchomieniu politechniki,
Boguski wraca do Warszawy, gdzie, juz jako wy-
kfadowca etatowy,wznawia swoje prace. Bierze wowczas
czynny udziat w pracach Warszawskiego Towarzystwa
Naukowego.

W ciggu ostatnich lat przedwojennych przystapit do
opracowania nowej metody wzbogacania ubogich rud gal-
manowych. Nowa metoda, oparta na tugowaniu rud amon-
iakiem, zostala opatentowana, a pétechniczna instalacja zo-
stata uruchomiona wspoélnie z Tow. ,,Saturn” w lipcu 1914 r.
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Tym razem zawierucha wojenna obrécita wniwecz caty
wlozony w te prace wysitek: w zmienionych warunkach po-
wojennych metoda ta, przynajmniej narazie, przestata by?
interesujgca.

Wybuch wojny Swiatowej odbit sie w sposob decydu-
jacy na losach i dalszej dziatalnosci Boguskiego.

Wypadki wciggnely Go do pracy nad szeregiem zagad-
nien z dziedziny chemji wojskowej. Po ataku gazowym nie-
mieckim nad Bzurag w maju 1915 r., Boguskiemu zostato
polecone opracowanie projektu kompresora do skraplania
chloru, oraz prowadzenie powotanej do zycia w politechnice
pracowni respiratoréw gazowych, najprostszego typu.

Zetknat sie wowczas z dziataczami Zwiazku Ziemskiego,
miedzy innemi z Dr. Boguckim, pézZniejszym wice-prezy-
dentem m. Warszawy.

Utatwito Mu to, po wyjezdzie do Rosji, otrzymanie
ptatnego stanowiska w Zwigzku Ziemskim, a nastepnie
w Czerwonym Krzyzu. Do czynnosci Jego nalezalo miedzy
innemi, szkolenie oddziatéw wojskowych na froncie w ob-
chodzeniu sie z maskami przeciwgazowemi. Bezposrednio
przed przewrotem bolszewickim przenidst sie do Nizniego
Nowgorodu, dokad ostatecznie ewakuowana zostata poli-
technika warszawska.

W r. 1917 przyznany mu zostat stopier adjunkta tech-
nologji, poczem nastgpita nominacja Jego na profesora nad-
zZwWyczajnego.

W sierpniu 1918 r. wraca do Warszawy.

Skoro tylko okupanci opuscili stolice, a w miodem na-
szem panstwie organizowa¢ sie zaczela stuzba uzbrojenia

Uczestnicy kursu wyszkolenia przeciwgazowego (czerwiec 1919)
z prof. Boguskim.

armji, do wspotpracy zgtosit sie Boguski, ofiarujgc nabyte
doswiadczenie na ustugi armiji.

Od grudnia 1918 pracuje w Ministerstwie Spraw W oj-
skowych. Miat sobie powierzone sprawy, zwigzane z walka
gazowa oraz zorganizowanie pracowni chemicznej dla De-
partamentu Artylerji M. S. Wojsk.



86 PRZEMYSt CHEMICZNY

Zgodnie z powyzszem organizuje w czerwcu 1919 r.
pierwsze w Polsce kursa przeciwgazowe dla oficeréw. Z pracy
w tej dziedzinie wycofuje sie w nastepstwie, poswiecajac
caly swoj czas pracowni chemicznej.

Za zorganizowanie tej pracowni, z biegiem czasu prze-
istoczonej na Centrale Badan Laboratoryjnych Instytutu
Badarh Materjatu Uzbrojenia, oraz za szereg prac, zwigza-
nych ze sprawami uzbrojenia, zostat w r. 1922 odznaczony
orderem Odrodzenia Polski.

Na stanowisku kierownika Centrali Badan pozostawat
do jesieni 1929.

W r. 1920 zostat profesorem honorowym technologji
chemicznej Politechniki Warszawskiej. Od r. 1923 objat
w niej wyktady z dziedziny prochéw i materjatéw wybucho-
wych.

Wyktady te prowadzit do konca roku akad. 1929/30.

W r. 1926 odbyt sie uroczysty obchdéd w zwigzku
z 50-leciem pracy naukowej Boguskiego. Wydziat filozo-
ficzny Uniwersytetu Jagiellofiskiego nadat Mu wtedy sto-
pien doktora filozofji h. c., a Politechnika Warszawska —
stopien dr. chemji h. c.

Wociggu ostatnich dziesieciu lat swego zycia Boguski
kilka razy powaznie zapada! na zdrowiu. Mimo to do korca
zycia zachowat zadziwiajaca Swiezos¢ i zywos$¢ umystu,
interesujac sie do ostatka najréznorodniejszemi zagadnieniami.

$mieré¢ Jego, wywotala uczucia giebokiego i szczerego
zalu w sercach Jego uczniéw i wspotpracownikéw, dla kté
rych byt nietylko $wiattym kierownikiem, ale i wyprébowa-
nym przyjacielem.

Cze$¢ Jego pamieci. Eugeniusz Berger.
Sztuczna masa z paliwa statego¥*).

Ostatnio zostaly ogtoszone wyniki pracy Franz’a Fi
scher’a i wspoétpracownikdéw (Brennst. Chem. 13, Nr. 24
str. 468, 1932) nad otrzymywaniem bardzo taniej masy
plastycznej rodzaju bakelitu wprost z ligniny, torfu, wegla
brunatnego i nawet kamiennego.

Na podstawie licznych prac nad ligning i jej wtasno$ciami,
oraz jej zachowaniem sie wzgledem fenoli, autorowie otrzy-
mali mase plastyczng z ligniny potaczonej z fenolami. Oka-
zato sie, ze mozna obej$¢ bez sie uzycia wzglednie drogiego
formeldehydu, jako sktadnika gtéwnego mas plastycznych.
W tym wypadku zastepujg formaline sama lignina lub pa-
liwa zawierajgce ligning, w wiekszym lub mniejszym stopniu,
przyczem im wiecej ligniny zawiera dany surowiec, tem
lepsza sie okazata masa plastyczna.

W celu otrzymania tej masy traktuje sie wysuszony su-
rowiec niezbedng iloscig fenolu lub kresoli i ogrzewa sie
w ciggu jednej godziny w temp. okoto 80° wobec rozpusz-
czalnika. Masa przytem pecznieje. Nastepnie sie oddystylo-
wuje w prézni rozpuszczalnik i masa sucha w postaci proszku
moze by¢ uzyta do prasowania i formowania pod ci$nieniem
od 300 do 900 atm w temp. 150°, to znaczy moze by¢ uzywana
podobnie do zwykiego proszku bakelitowego. Otrzymane
przedmioty pod wzgledem wytrzymatosci i jednorodnosci
nie ustepuja zrobionym z proszku bakelitowego, a pod wzgle-
dem wiasnosci izolacyjno-elektrycznych przewyzszaja je.

Przy tem wszystkiem cena przedmiotéw wyrabianych
z nowej masy kalkuluje sie dziesieciokrotnie nizej, niz cena
wyroboéw z proszku bakelitowego.

*) Referat wygtoszony na posiedzeniu Polskiego To-
warzystwa Chemicznego w Warszawie w dn. 16.11 1933.
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Otrzymywanie takiego proszku do wyrobow bakelito-
wych ma obecnie znaczenie pierwszorzedne réwniez dla pol-
skiego przemystu elektrycznego i radjowego. Dotychczas bo-
wiem istniejace wytwdrnie sprzetu radjowego i elektrycznego
korzystajg z surowca bakelitowego, sprowadzanego gtownie
Z zagranicy. inz. M. Grochowski

Il Zjazd Chemikéw Polskich. Oddziat to6dzki
Polskiego Towarzystwa Chemicznego przekazat Komitetowi
Wykonawczemu 11l Zjazdu Ch. P. sume zt. 100 i wzywa tg
drogg inne Lokalne Oddziaty Polskiego Towarzystwa Che-
micznego oraz pokrewne Organizacje do materjalnego po-
parcia tego Zjazdu:

XV Zjazd Gazownikéw i Wodociggowcéw Polskich*
potagczony z walnemi zebraniami Zrzeszenia oraz Zwigzku
Gospodarczego Gazowni i Zakt. Wodoc. odbedzie sie w Gdy-
ni w dniach 29— 30.VI i 1— 2.VIl r. b. Dla referatéw
treSci gazowniczej wysunieto nastepujace hasta:

i) Wptyw kryzysu ekonomicznego na gazownie w Polsce

i sposoby jego zwalczania; 2) ekonomiczny typ matych i $red-
nich gazowni; 3) metody popularyzacji gazu, w szczegdlnosci
do celéw przemystowych; 4) znaczenie piSmiennictwa ga-
zowniczego, jego stan w Polsce i potrzeby; — dla referatéw
tresci wodociggowo-kanalizacyjnej: 1) wptyw kryzysu eko-
nomicznego na wodociggi i kanalizacje miast polskich;
2) zaopatrzenie w wode i usuwanie S$ciekdw w Srednich
i matych miastach polskich; 3) zaopatrzenie w wode miast
portowych i usuwanie z nich $ciekéw; 4) usuwanie $mieci
z miasta, oczyszczanie ulic i placow. Do 15 maja naznaczono
termin zgtaszanie referatbw do sekretarjatu Zrzeszenia,
Warszawa, Starynkiewicza 5. Podczas Zjazdu Instytut Ga-
zowy ze Lwowa urzadza Wystawe gazowniczo-wodo-
ciggowg, ktéra ma objaé: 1) przeglad statystyczny dziatal-
nosci gazowni i zaktadéw wodociggowych w Polsce; 2) wy-
stawe urzadzen gazowych; 5) wystawe urzadzen wodocia-
gowo-kanalizacyjnych. inz. Jan Krzyzkiewicz.

Tegoroczny Il-gi Zjazd Odlewniczy odbedzie sie
w Warszawie w dniu 25 — 28 maja w Gmachu Politechniki.

Wstepne prace organizacyjne w chwili obecnej sg za-
konczone. Dazac do wydrukowania wszystkich referatow
w celu doreczenia ich czionkom Zjazdu w dniu otwarcia,
Sekretarjat Kota zwraca si¢ z prosbg o mozliwie wczesdniejsze
nadsytanie referatéw pod adresem: Warszawa, Czackiego 3/5,
Sekretarjat Kota Odlewnikéw przy Stowarzyszeniu Techni-
kéw Polskich.

W stosunku do organizacji poprzedniego Zjazdu Komiiet
Organizacyjny wprowadza zmiane, polegajaca na poswie-
ceniu referatom tylko potowy dnia, aby da¢ mozno$¢ czton-
kom Zjazdu, badZ wziecia udziatlu w posiedzeniach Zjazdu
Stowarzyszenia Inzynierow Mechanikéw Polskich, ktéry
odbywac sie bedzie jednocze$nie, rowniez w Gmachu Po-
litechniki, badZ tez zwiedzenia Zaktadéw, czy tez stolicy.

Jednoczes$nie utworzony Komitet Pan zajmie sie reali-
zacja specjalnego programu dla Pan, ktére przybeda wraz
z czionkami Zjazdu. Przewidziane jest zwiedzenie Fabryki
Cukréw E. Wedel, Mennicy Panstwowej i innych ciekawych
objektéw stolicy o charakterze ogélno-technicznym.

VIl Achema odbedzie sie w Kolonji nad Renem w dniach
18 do 27 maja 1934 roku, réwnoczesnie z 47 Zjazdem Zwigzku
Chemikéw Niemieckich (V. D. Ch.).
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Amerykanskie Towarzystwo Chemiczne, American
Chemical Society, zapowiada swdj 86-ty zjazd na 11 — 15
wrze$nia 1933 do Chicago, 111, w czasie odby¢ sie tam
majacej Wystawy Swiatowej pod hastem! ,,Stulecie Postepu”.

Instytut Naukowej Organizacji jest, jes$li chodzi
0 jego cele, instytucjag naukows, jak gdyby laboratorjum,
gdzie pod kierownictwem S$wiatowej stawy badacza proble-
mow naukowej organizacji prof. Karola Adamieckiego do-
konuje sie wustalanie podstawowych praw rzgdzacych
przejawami zhiorowej dziatalnosci, przyczem w gre wcho-
dzg zaréwno przedsiebiorstwa, przemystowe i handlowe,
jak i inne zespoty, obejmujace wszelka dziatalno$¢ ludzkg.—
»,Organizacja stosowana”, je$li mozna uzy¢ takiego wyra-
zenia, z koniecznosci byta w dziatalnosci I.N.O. na dru-
gim planie. — Poniewaz Instytut jednak nigdy nie usuwat
sie od dziatalnosci praktycznej, zatem m. i. aprobowat i po-
pierat istnienie przy Instytucie luznych sekcyj, ktére sku-
piaty ludzi bezposrednio zwiagzanych z przemystem i miaty
by¢ czynnikiem popularyzujagcym zdobycze teoretyczne
naukowej organizacji.

Z tych sekcyj najzywotniejszg przez caty okres, istnie-
nia (od roku 1928) okazata sie sekcja chemiczna. — Jej
dziatalno$¢ odczytowa, jej inicjatywa w Kkierunku zorga-
nizowania kursu naukowej organizacji dla chemikéw (kwie-
cien 1932) przyczynity sie niewatpliwie do spopularyzo-
wania naukowej organizacji i rozproszenia wielu uprzedzen
szczeg6lniej licznych w obecnym okresie kryzysowym,
a wynikajacych jedynie z falszywego podejScia do samego
problemu naukowej organizacji. Ostatnim przejawem
dziatalnosci sekcji byt listopadowy numer ,Przegladu
Organizacji”, poswiecony przemystowi chemicznemu.—Na
numer ten skladaja sie artykuty 12 autoréw, wsréd Kktd-
rych wiekszo$¢ stanowiag ludzie pracujacy w przemysle
1 jednoczes$nie wspoéipracujagcy przez Sekcje Chemiczng
z I.N.O., a zatem ludzie specjalnie powotani do oceny
mozliwosci stosowania teoretycznych zatozen naukowej
organizacji w przedsiebiorstwach chemicznych. Spis auto-
rébw i prac zawartych w zeszycie znajdzie czytelnik na
str. 40 biezgcego rocznika. Artykuly sg wiec pisane przez
praktykdw i jezeli z punktu widzenia czystej nauki orga-
nizacji mozna im prawdopodobnie to i owo zarzucié¢, to
jednak dla szerokich k6t chemikéw maja one warto$¢ tem
wieksza, ze sg zwigzane z zyciem. To tez zyczy¢ naleza-
toby, aby numer ten dotart do rak jaknajwiekszej ilosci
chemikéw i mozna by¢ pewnym, ze kazdy znajdzie w nim
dla siebie co$ ciekawego. Poza problemami, interesujgcemi
przemystowcéw, jako to sprawy kalkulacji, zakupu maga-
zynéw i t. d. omawiane sg tam problematy S$cisle tech-
niczne, oraz ogolne jak np. artykuty poswiecone: taylory-
zacji laboratorjéw, zastosowaniom psychotechniki w chemji
it d

W konkluzji wyrazi¢ nalezy wdzieczno$¢ ,Przeglado-
wi Organizacji” za wydanie specjalnego numeru chemicz-
nego, a jednoczes$nie zyczy¢, aby powodzenie tego numeru
byto zachetg dla sekcji chemicznej I.N.O. do dalszej je
dziatalnosci.

Konkurs Miedzynarodowy dla rozszerzenia zasto-
sowania kleju kostnego. Zwigzek Miedzynarodowy dla
badan nad udoskonaleniem przemystu kostno-klejowego pod
nazwg ,,EPIDOS”, starajac sie o stworzenie nowych zrédet
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zbytu dla kleju kostnego, postanowit zorganizowaé¢ konkurs
dla nagrodzenia wynalazkéw chemikéw, technikéw lub innych,
ktérzy znalezliby nowe zastosowanie lub nowe dziedziny
zbytu dla tego produktu. Konkurs ten ma nastepujacy re-
gulamin :

1. Zwiagzek Miedzynarodowy dla badari nad udosko-
naleniem przemystu kostno-klejowego, pod nazwg ,,EPIDOS”
ogtasza konkurs dla wynalazcéw i technikdw wszystkich kra-
jow w celu wynagrodzenia studjow nad rozwojem zastoso-
wania Kleju kostnego.

Siedziba konkursu znajduje sie w banku LEU & Co.
w Zurichu, ktéry to bank stuzy¢ bedzie, jako domicyl dla
wszystkich uczestnikéw konkursu; w tymze banku sg zde-
ponowane sumy, przeznaczone na nagrody.

2. W konkursie moga bra¢ udziat wszystkie osoby,
ktére sobie tego zycza, bez ograniczenia narodowosci. Aby
bra¢ udziat w konkursie, musza poda¢ opis swego wynalazku
lub udoskonalenia w formie memorjatu, ktéry nalezy posta¢
do Secretariat de ,1'Epidos,,, 58, Rue de Chateaudun,
Paris.

Memorjaty te moga: — albo podawaé rezultaty badan
nad zastosowaniem kleju kostnego przy fabrykacji nowych
produktéw lub tez produktéw, w skiad ktérych klej kostny
dotad nie wchodzit, — albo podawaé¢ udoskonalenia procesu
uzywania kleju kostnego, pozwalajgce na rozszerzenie jego
zastosowania.

Memorjaty musza obowigzkowo byé zredagowane
w jednym z 3 nastepujacych jezykéw: angielskim, francuskim
lub niemieckim.

3. Po przestudjowaniu przez Jury, o ktérem mowa dalej,
autorzy najlepszych memorjatéw zostang nagrodzeni. Wyso-
kos¢ rozdanych nagréd bedzie wynosita obowigzkowo
2.000 frank6w szwajcarskich.

Podziat zostanie uskuteczniony przez Jury z zastrzezeniem
ze najmniej 3 memorjaly zostang nagrodzone i ze Zzadna
z udzielonych nagrdéd nie bedzie nizsza, niz 2.000 frankéw
szwajcarskich.

Oprocz wyzej wymienionej sumy, ktéra bedzie rozdzie-
lona obowigzkowo, zarezerowana jest suma dodatkowa
frankéw szwajcarskich 10.000, badZ na nagrodzenie autora
specjalnie interesujagcej pracy, dajacej nadzieje nowego
i znacznego spozycia kleju kostnego, badz tez dla subwencjo-
nowania badan, zmierzajacych do udoskonalenia tej nowej
metody lub wynalazku.

4. Jury bedzie sie sktadato z 5 os6b z 5 r6znych krajow,
ktére beda wyznaczone przez Rade Epidosu i wybrane
z posrod cztonkéw tego zwigzku; 5 innych oséb, wybranych
na tych samych warunkach, moze by¢ wyznaczone jako se-
dziowie zastepczy.

Tak ustanowione Jury ustali nieodwotalnie regulamin
swoich zebran, metod pracy it. d. Jury zastrzega sobie prawo
sprawdzania wszystkich danych dla osadzenia warto$ci me-
morjatéw.

5. Konkurs zostaje otwarty z dniem 1 marca 1933 roku.
Memorjaty powinny by¢ skiadane poczawszy od tej daty
i najp6zniej 28 lutego 1934 roku, po ktérej to dacie prze-
sylki nie beda juz przyjmowane. Memorjaty zostang zbadane
przez Jury mozliwie szybko i ogtoszenie wynikéw nastgpi
najpézniej 30 czerwca 1934 roku.

Memorjaly nienagrodzone zostang zwrdcone autorom
natychmiast po ogtoszeniu przyznanych nagréd.
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6. Memorjaty winny by¢ pisane na maszynie i podpi-
sane przez autora oraz skierowane do Secretariat General
de TEpidos, 58, Rue de Chateaudun, Paris (ge), w dwoéch
egzemplarzach, jako listy polecone i muszg zawiera¢ imig,
nazwisko i adres autora. Sekretarjat Epidosu odpowiada
tylko za te memorjaly, ktére otrzyma, a w zadnym wypadku
za zaginione w drodze. Sekretarjat potwierdzi autorowi od-
biér kazdego memorjalu.

7. Az do daty, ograniczajacej nadsytanie memorjalow,
t.j. do 28-go lutego 1934 r., autorzy moga dowoli wycofywac
je lub zmienia¢. Po uptywie tego terminu i az do czasu ogto-
szenia nagrod autorzy majg prawo wycofywania prac, lecz
nie zmiany.

8. Przy podziale nagréd nie bedzie wziety pod uwage
zaden wynalazek, ugtoszony do opatentowania przed 1 stycz-
nia 1932 r.

9. W celu ochrony swoich wynalazkéw autorzy moga
ztozy¢ podanie o patent dla przedmiotu i ich memorjalu.
Epidos obowigzuje sie zreszta do nieoglaszania publicznie
tematu memorjaléw, ktére nie zostaty odznaczone i to przez
caly czas posiadania tych memorjatow.

10. Sam fakt przestania memorjalu do Epidosu stanowi
ze strony autora oferte sprzedazy wynalazku z prawem
pierwszenstwa na korzy$¢ Epidosu i nastepnie Towarzystw
zjednoczonych, po cenach, i na warunkach, ktére zostang
wspbélnie ustalone miedzy niemi i autorem.

Prawo pierwszenstwa przystuguje w pierwszym rzedzie

Ksigzki i czasopisma
Liyres et journaux

,Chimstroj,,, miesiecznik (5 rok wydawnictwa). ,,So-
juzazota”, wydanego przez ,,Goschimtechizdat” w Moskwie.

Czasopismo porusza zagadnienia projektowania i bu-
dowy fabryk oraz zagadnienia maszynoznawstwa chemiczne-
go, w dziedzinie produkcji zwigzkéw azotowych, kwasu siar-
kowego, chloru i dziedzin z niemi zwigzanych. Zeszyt |
zawiera nastepujace ciekawe i oryginalne prace: Obliczenia
intensywnego wytwarzania gazu wodnego. Rezultaty konfe-
rencji o kwasie siarkowym, Przyrzad do mierzenia ptynow,
uzywanych na wiezach zraszajagcych w fabrykach kw. siar-
kow. Montaz i eksploatacja wyparki w wytwérni chloru.
Kontrola wydajnosci wytworni chloru. Anodowe i katodowe
zuzycie pragdu w wannie Crebsa i jego wyliczenie. O pracy
piecow wapiennych przy zastosowaniu powietrza, wzboga-
conego w tlen. Masy porowate do flasz acetylenowych i me-
todyka ich badania. Technika ochtadzania gazéw do niskich
temperatur. Wydawnictwo podkres$la czem sie interesuje
i jak pracuje przemyst w S. S.R. R.

Jan Krzyzkiewicz

Vedder i Walton. Wojna chemiczna na ladzie
i na morzu i zwigzane z nig zagadnienia stuzby,
lekarskiej, tlumaczyta St. Bilinska; redakcja: ppl. lek.
Dr. med. St. Przychocki.

Bardzo dobrg byta mysl przettumaczenia tej ksigzki.
Jest ona zbyt znang i polecang w literaturze zagranicznej,
by szczegétowym rozbiorem i krytyka jej tresci zaj-
mowaé czytelnika. Jest to w zalozeniu ksigzka le-

17 (1933)

Epidosowi, a nastepnie, jezeli Epidos zrezygnuje, Towa-
rzystwom zjednoczonym. Jezeli kilku cztonkéw Epidosu
zechce wykorzysta¢ to prawo jednocze$nie, wowczas wszyst-
kim przystuguje jednakowe prawo, ale ograniczone prawem
eksploatacji tylko we wiasnym kraju.

Tylko w wypadku, gdyby Epidos lub Towarzystwa
zjednoczone odmoéwity korzystania z oferty albo nie mogty
sie zgodzi¢ na cene cesji wynalazku, autor odzyskuje prawo
do swojego wynalazku, opatentowanego lub nie.

Epidos lub Towarzystwa zjednoczone muszg najpdzniej
w ciagu 3 miesiecy od dnia ogtoszenia przyznanych nagrod
lub wydania patentu oznajmi¢ swoéj zamiar korzystania lub
nie z prawa, ktérj im przyznaje niniejszy paragraf. W razie
niewypowiedzenia sie przed 30 wrze$nia 1934 r., autor od-
zyskuje wszystkie swoje prawa do wynalazku.

11. Osoby, nalezace do Towarzystw, wchodzacych
w skfad Epidosu, moga bra¢ udziat w konkursie tylko po
uzyskaniu zgody swego Towarzystwa.

12. Tekst niniejszego regulaminu zostat ustalony w 3
jezykach nastepujacych: angielskim, francuskim, niemieckim.
W razie rozbieznosci w interpretacji miarodajnym bedzie
tekst francuski.

Wszelkich informacyj dodatkowych w powyzszej spra-
wie udzielajg: Secretarjat General de I’Epidos, 58 rue de
Chateaudun, Paris, Tow. Zaktadéw Chemicznych ,STREM”
Sp. Akc. w Warszawie, Mazowiecka 7, Sp. Akc. ,,Dr. Roman
May” w Poznaniu, Plac Nowomiejski 4.

nedestane do Redakcji.

enyoyes a la rédaction.

karska z dodatkiem zarysu chemizmu jadéw bojo-
wych i szkicami taktyki z do$¢ duzem uwzglednieniem
zagadnien obrony przeciwgazowej. Mimo tej preponderancji
strony lekarskiej bardzo poleca sie¢ takze i nie lekarzom —
szczeg6lnie chemikom fabrycznym — przeczytanie tej ksigzki.
Utatwi ona ogromnie podchwycenie istoty i zrozumienie za-
sad obrony przeciwgazowej jak réwniez skieruje uwage na
wiele objawéw zatru¢ chemicznych, tak czestych wdruzynach
robotniczych fabryk chemicznych, a przez to utatwi ich za-
pobieganie. Zagranicg z pobudek czysto ekonomicznych,
nie méwiac juz o ludzkich, powstajg cate organizacje ochrony
przed chorobami zawodowemi oraz innemi nieszcze$ciami
przy pracy zawodowej — organizacje inicjowane przez Kka-
pitat fabryczny w wiasnym interesie, z czego wida¢, ze nie
chodzi tu o akcje charytatywng lecz i o cze$¢ wielkiego pro-
blemu organizacji.

Ttumaczenie polskie tej ksigzki — o lekarskiej stronie
glosu nie zabieram — pod wzgledem jezyka chemicznego
polskiego, oraz sumiennos$ci przeprowadzenia korekty wzoréw
i tablic pozostawia niestety wiele do zyczenia. L. S.

Transformatory i ich zastosowanie. £6dZ 1932 na-
ktadem firmy ,.Elektrobudowa" str. 46. 8°.

Jest to cennik firmy (str. 4) poprzedzony objektywnem
opisem istoty i budowy transformatoréw (str. 42) ktérych
opis podano sposobem podrecznikowym w formie wyktadu
naukowego, ilustrowanego przyktadami z praktyki firmy.
Oryginalne to ujecie propagandy warte jest nasladowania.
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