PRZEMY St CHEI\/IICZNY

ORGAN CHEMICZNEGO INSTYTUTU BADAWCZEGO

POLSKIEGO TOWARZYSTWA CHEMICZNEGO

WYDAWANY Z ZASILKIEM WYDZIALU NAUKI MINISTERSTWA WYZNAN RELIGIINYCH | OSWIECENIA PUBLICZNEGO

ROCZNIK XVII

REDAKTOR: Prof. Dr. KAZIMIERZ KLING

LUTY 1933 1

SEKRETARZ: Dr. LECH SUCHOWIAK

Z badan nad poprawag jakosci koksu gornos$lagskiego VII

Proces tworzenia sie koksu w

Swietle badan fizykochemicznych

fitudes sur l'amelioration cle la gualite du coke de la Haute Silesie VII

La formation du coke d’aprés les recherches physico-chimigues

W. SWIETOSLAWSKI,

M. CHORAZY i B. ROGA

Chemiczny Instytut Badawczy. — Dziat Weglowy

Komunikat 51
Nadeszto 18 pazdziernika 1932

Mimo, ze fabrykacja koksu prowadzona
jest w licznych koksowniach od bardzo daw-
na, zagadnienie szczeg6towego poznania prze-
biegu przemian, zachodzgcych w piecu ko-
ksowniczym nie moze by¢ uwazane za roz-
wazane. Przyczyng tego jest przedewszyst-
kiem bardzo ztozony charakter zespotu zja-
wisk w piecu koksowniczym, w réwnej tez
mierze niedostateczne poznanie wiasnosci fi
zyko-chemicznych materjalu  wyjsSciowego
oraz tego produktu, jaki sie otrzymuje pod-
czas termicznej obrobki wegla. W tem zna-
czeniu dopiero z poczatkiem wieku biezgce-
go ) rozpoczeto wihasciwe badania nad wias-
nosciami fizyko-chemicznemi wegli, przyczy-
majac sie narazie nie tyle do istotnego po-
s,epu techniki koksowania, ile stwarzajac
podstawy do racjonalnego wyzyskania tego.
*0 chemja fizyczna do poznania natury wegla
lproduktow jego rozktadu termicznego wniesé
nioze. W tem znaczeniu ostatniemi czasy daje
Sl? zaznaczy¢ powazny przetom w wyborze
kierunku prowadzenia badan. Istotnie okres
poprzedzajgcy ostatnie badania nad weglem
koksowniczym polegat przedewszystkiem na
doszukiwaniu sie i wyodrebnianiu przez eks-
trakcje w roznych temperaturach szeregu

i) Zestawienia literatury dotyczacej badan nad wla-

Sn°$ciami wegli kamiennych podane zostaty w poprzednich

Pracach, noszacych ten sam tytut ogélny. Pozatem czytelnik

wjdzie wiele odsytaczy w pracach monograficznych: M.
"Orgzego ,Charakterystyka fizyko-chemiczna wegli ka-

miennych na podstawie zdolno$ci chtonienia par pirydyny”

1B. Rogi ,,Z badan fizyko-chemicznych nad réznemi ty-

PAmi wegli koksuj qcych wydane z zapomogi Akademji
auk Technicz

zwigzkow chemicznych, zawartych w weglu3),
badz to tworzacych sie w chwili jego termicz-
nego rozktadu3), badz tez zwigzkéw, jakie
powstajag podczas utleniania lub tez re-
dukcji wegla4). W miare jednak przenikania
coraz gtebszego metod fizyko-chemicznych
do réznych gatezi nauki i techniki wyptyneta
sprawa zastosowania metod fizyko-chemicz-
nych do badania samych wegli i otrzymywa-
nego z nich koksu. W artykutach poprzednich
podalismy wyniki stosowania wiekszos$ci tych
metod do poznania natury wegla koksujgcego,
w szczegOlnosci gazowo-spiekajacego. Stwa-
rzajg one gitebszg podstawe do wnikniecia w
nature wegli koksujacych, a co najwazniejsze,
pozwalajg odnalez¢ te objektywne cechy, ktd-
re wyrdzniajg wegle koksownicze od gazo-
wych spiekajgcych. Wspomniane badania fi-
zyko-chemiczne dajg poniekgd podstawe do
glebszego wnikniecia w istote niektérych prze-
mian, zachodzacych w piecu koksowniczym,
jednakze, biorgc rzeczy $cisle, ostatniego sto-
wa o catoksztatcie tych przemian, zachodza-
cych w piecu koksowniczym, jeszcze wypo-
wiedzie¢ nie mozna.

Artykut niniejszy jest zaledwie probg po-
suniecia sie o jeden krok naprzéd we wskaza-
nym wyzej kierunku. Nie moze on obejmowacé

a) Strache - Land. Kohlenchemie, Leipzig (1924).

Walter Fuchs Die Chemie der Kohle, Berlin (1931)-

8 W. Gluud. Handbuch der Kokerei, Halle (1927).
Gieorg Stadnikoff. Die Chemie der Kohlen, Stuttgart
(93i).

H. Hock. Kokereiwesen, Dresden u. Leipzig (1930).

F. Fischer. Ges Abhandl. Kenntnis Kohle t. 8, (1928),
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catosci zagadnienia nietylko wskutek bardzo
ztozonej natury zjawisk, zachodzgcych pod-
czas koksowania wegla, ale takze dlatego, ze
do odtworzenia catego obrazu brak nam
jeszcze wielu obserwacyj, jakie moga by¢
uzbierane dopiero w wyniku diugotrwatych
i systematycznie prowadzonych studjow i to
nie w jednym, ale jednoczes$nie w kilku kie-
runkach.

Trzy okresy procesu koksowania.

Rozr6zniamy  obecnie  trzy  okresy,
przez ktore wegiel przejs¢ musi w piecu
koksowniczym, zanim sie¢ z niego uformuje
ostatecznie koks: okres wstepnego ogrze-
wania do stanu plastycznego, ogrze-
wania przy przejsciu jego przez stan
plastyczny, oraz koncowego ogrze-
wania skoksowanej juz masy.

W pierwszym okresie wegiel ogrzewa sie
z mniejszg lub wiekszg szybkos$cig do tempe-
ratury mniej wiecej 350°. W tym okre-
sie ogrzewania wegiel ulega stosunkowo nie-
znacznym zmianom chemicznym i fizyko-
chemicznym. Traci on woéwczas catkowicie
wode mechanicznie z nim zwigzang, zaadsor-
bowang oraz cze$¢ wody, zwigzanej chemicz-
nie, w tym samym czasie wydzielajg sie z nie-
go gazy okludowane oraz pewne ilosci C02
i 112S, wreszcie bardzo nieznaczne ilo$ci smo-
ty i gazéw palnych. Mamy na mysli przemia-
ny, zachodzgce w piecu koksowniczym, a wiec
przebiegajagce w ograniczonym czasie. Nie
znaczy to wszakze, aby w tej temperaturze
nie mogly zachodzi¢ wogole gtebsze zmiany
w konstytucji i budowie wegla. Wiadomg bo-
wiem jest rzecza, ze temperatury siegajgce
350°— 370° sg wystarczajgce, aby méc wy-
wota¢ w weglu glebsze zmiany, muszg jednak
dziata¢ przez czas o wiele diuzszy, niz to ma
miejsce w piecu koksowniczym. Istotnie kaz-
dy rodzaj wegla kamiennego jest substancjg
koloidalng o ztozonej wewnetrznej struktu-
rze. Podczas ogrzewania nastepuja w nim
przemiany, zwigzane nietylko ze zmianami
chemicznemi, ale réwniez z odksztatceniem
pierwotnej budowy koloidalnej. Nie znamy
jeszcze doktadnie na czem te zmiany pole-
gaja, jednakze badania wielu badaczy Illin-
gworthab), Hnrgera6) i miedzy innemi M.

6) R. Illinworth, Fuel 1, 2, (1922).
6) J. Harger, Soc. Chem. Ind. 33, 389 (1914).

17 (1933)

Choragzego7), wykazujg, ze ogrzewanie wo-
gole, a diugotrwate ogrzewanie wegla w
temperaturach niezbyt wysokich w szczeg6l-
nosci, powoduje depolimeryzacje substancyj
bitumicznych w weglu zawartych, przyczem
wiasnosci otrzymanego produktu sg podobne
do wiasnosci wegli, nalezagcych do geologicz-
nie miodszych generacyj. Stad tez wynika,
ze predko$¢ ogrzewania wegla do tempera-
tury.350°— 370° w piecu koksowniczym nie
moze by¢ réwniez obojetna dla technika, co
niejednokrotnie podnoszono w literaturze8).

Zaznaczy¢ tu musimy, ze zmiany w weglu
ogrzanym do odpowiedniej temperatury mo-
ga ulegac przyspieszeniu w zaleznosci od obec-
nosci substancyj (Gillet), z jakiemi sie on
w danych warunkach styka. WyraZzne przy-
Spieszenie depolimeryzacji wywotuje np. obec-
nos¢ smoty pogazowej. Najwidoczniej zacho-
dza woéwczas zmiany struktury koloidalnej
wskutek pecznienia wegla, czego wynikiem
jest dalszy przyspieszony rozktad chemiczny.
Oczywiscie i tu kinetyka przemiany odgrywa
swojg role.

Drugim z kolei okresem, przez ktory prze-
chodzi wegiel podczas koksowania jest t. zw.
jego stan plastyczny. Jak wynika z szeregu
badan innych autordw, szczeg6lnie za$ z ob-
serwacyj i pomiaréw, dokonanych w Dziale
Weglowym Chemicznego Instytutu Badaw-
czego9), okres stanu plastycznego wegla ko-
ksowniczego rozpoczyna sie w temperaturze
cokolwiek wyzszej, anizeli 350°. Najczesciej
juz okoto 370° zaczynajg sie topi¢ lub przy-
najmniej miekng¢ substancje bitumiczne,
zawarte w weglu kamiennym. Poniewaz obok
nich znajdujg sie inne nietopniejgce sktadni-
ki, tworzg one, szczegdlnie z substancjami
ulminowemi (huminowemi), poiciekla mase,
zdolng do odksztatcen mechanicznych, pod
dziataniem wywieranego na nig ucisku. We-
dtug Conncrade i Ch. Meunieral0), wplyw
t. zw. wegla resztkowego (Restkohle) jest na-
tury fizykalnej, gra on role absorbenta dla
rozktadajacego sie bituminu i jest tem lepszy
im wiecej zawiera lotnych cze$ci, poniewaz
resztkowy wegiel z matg iloscig lotnych czesci
jest zbity i mato chionny. RAwnoczesnie

7 M. Chorazy, Loc. cit.

8 Baile Borell, C. r. Ac. Sc. 172, 1580.

fll B. Roga, Loc. cit.

1) E. Connerade i Ch. Meunier, Chim. et Ind.
A 25,267, 1031.
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z topnieniem wspomnianych substancyj za-
czyna sie ogO6lny rozkiad termiczny wegla,
zwigzany z dos$¢ obfitem wydzielaniem ga-
zow i par. Wytwarzajg sie zatem warunki
wydymania sie potciektej masy. W przypadku
wegla dobrze koksujgcego zanotowa¢ mo-
zemy woéwczas zdolno$é plastycznej masy do
przezwyciezania wywieranego na nig cisnie-
nia lub ucisku warstw wyzej potozonych. Jest
to zjawisko, o ktérem wspominalismy w jed-
nej z poprzednich czesci pracy niniejszej, a
ktore nazywaliSmy preznosciag wydymania
(Damm). Stan plastyczny wegla trwa w pew-
nym obszarze temperatury i jest uzalezniony
od przebiegu ogrzewania w czasie. Badania
nasze wykazaty, ze na przebieg zjawiska ma
wptyw przedewszystkiem jako$¢ wegla uzy-
tego do koksowania. Tak wiec wegle koksow-
nicze we wilasciwem tego stowa znaczeniu,
ogrzewane w pewnej statej temperaturze
utrzymujg stan plastyczny przez czas diuzszy.
Jezeli sg ogrzewane stopniowo i jednostajnie
do coraz to wyzszej temperatury stan trwa
réwniez dos¢ dtugo. Wegle gazowe spiekajgce
me posiadajg tych cech. Okres stanu plastycz-
nego trwa u nich z reguty krocej, mozna to
stwierdzi¢ zaréwno podczas stopniowego
ogrzewania do temperatur coraz to wyzszych,
jak tez w przypadku doprowadzenia wegla
do stanu plastycznego i nastepnego utrzymy-
wania temperatury na niezmiennym pozio-
nue przez czas, az do zanikniecia stanu pla-
stycznego. Dzieki malej ilosci topniejacych
substancyj, lub moze tylko dzieki ich matej
trwatosci na dziatanie temperatury, wegle te
nie sg zdolne do wytworzenia stanu potciekle-
go, ktoryby umozliwial wydymanie sie masy,
a co za tem idzie, wywieranie cisnienia na
§cianki pieca lub na warstwy wyzej potozone.
Wydymanie potciektej masy musi by¢ uza-
leznione nietylko od stanu samego materjalu,
lecz takze od ilosci gazu, wydzielonego z tej
masy w okresie stanu plastycznego (Damm.
Roga).

Przebieg opisanego wyzej zjawiska jest
bardziej skomplikowany, anizeli sie to na
pierwszy rzut oka wydawaé moze. Wspomina-
liSmy bowiem w poprzednich czes$ciach naszej
pracy, ze wegiel kamienny sktada sie conaj-
niniej z trzech wyraznie zarysowanych od-
mian petrograficznych, z ktdrych fuzyt jest
Wyraznie szkodliwy w procesie koksowania,

PRZEMYSt CHEMICZNY 27

duryt za$, nieposiadajgcy zdolnosci wydyma-
nia, oraz majacy stabszg zdolnos$¢ spiekania
sie, ostabia dziatanie witrytu, obdarzonego
w najsilniejszym stopniu wspomnianemi wtas-
ciwosciami. Zjawisko koksowania polega¢ mu-
si na ztozonym w naturze swej procesie zle-
pienia i spieczenia w jednolitg catos¢ tej mie-
szaniny niejednorodnej zaréwno pod wzgle-
dem chemicznym, jak tez i fizyko-chemicz-
nym. Aby moc z og6lnego punktu widzenia
rozwazy¢ ten proces, musimy uprzednio za-
stanowi¢ sie nad tem, na czem polegajg zmia-
ny powierzchni réznych rodzajow wegla i roz-
nych jego odmian wowczas, gdy sie je ogrze-
wa do coraz to wyzszych temperatur. Bada-
nia innych autordw, szczegélnie za$ badania,
prowadzone w Dziale Weglowym Chemiczne-
go Instytutu Badawczego doprowadzajg do
wniosku, Zze podczas takiego ogrzewania w za-
leznosci od natury wegla lub jego odmiany
petrograficznej i predkos$ci ogrzewania otrzy-
muje sie produkty state, w ktdrych stosunek
powierzchni do masy zmienia sie w dos¢ sze-
rokich granicach. Bedziemy nizej nazywali
weglami zaktywowanemi, wegle, w kto-
rych stosunek ten jest szczeg6lnie wysoki,
a aktywowaniem wegla, lub aktywowaniem
jego powierzchni przemiane, w ktérej bedzie
wzrasta¢ stosunek powierzchni do
masy. W tem znaczeniu mozemy powiedziec,
ze aktywacja powierzchni wegla zachodzi tem
tatwiej,im wieksza jest jego powierzchnia w
chwili rozpoczecia ogrzewania. Zalezy tez w
znacznym stopniu od zdolnosci spiekania
wegla. Wegle, ktérych substancje bitumiczne
sg bardziej odporne na dziatanie termiczne,
a wiec wegle dobrze spiekajgce i koksownicze
we wiasciwem tego stowa znaczeniu, wskutek
topnienia i nastepnego zlepiania catosci w
do$¢ jednolita mase bedg naogét ulegaty
mniejszej aktywacji powierzchni w poréwna-
niu do wegli gorzej spiekajacych.
Wytwarzanie gaz6w w momencie przecho-
dzenia przez stan plastyczny oddziatywaé be-
dzie niejednakowo na aktywno$¢ otrzymywa-
nego produktu, tak wiec dobrze spiekajgce
wegle koksownicze bedg sie wydymaty, masa
spiekajgca ulegaé bedzie lepszemu wymiesza-
niu, czesci, ktore nie wykazujg zdolnosci do
przechodzenia przez stan plastyczny, dzieki
ruchowi poéiciektej masy zostang w nig wle-
pione. Inaczej méwiac im bardziej rozmiekty
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i mniej sztywny jest wegiel w swym stanie
plastycznym, tem fatwiej przychodzi zale-
pianie i przepajanie catosci pdiciekla masg
substancyj bitumicznych, tem mniejsza jest
aktywacja powierzchni, powstajacej w wy-
niku ostatecznym procesu koksowania. Dos¢
jednak zmieni¢ warunki prowadzenia tego
procesu, aby dla tego samego wegla otrzymac
wyniki zupetnie odmienne. Jezeli wiec poddac
daleko idgcemu rozdrobnieniu wegiel dobrze
spiekajacy, moze sie okazaé, ze ilos¢ sub-
stancyj zdolnych do przejscia w stan ciektly
lub poiciekty bedzie niedostateczna, aby zle-
pi¢ w jedng mase catos¢ materjatu o tak bar-
dzo rozwinietej powierzchni. DoSwiadczenia
nasze opisane w pigtej czesci niniejszej pracy
potwierdzajg w zupetnosci stusznos$¢ naszego
twierdzenia. Koks otrzymany z miatu o roz-
drobnieniu ziaren, przechodzacych przez sito
0 7000 oczek na cm2 okazat sie pozbawiony
zupetnie struktury koksu hutniczego, mimo,
ze sporzadzony zostal z wegla dobrze spieka-
jacego, ztozonego prawie wylgcznie z witrytu.
Jeszcze bardziej razgce zmiany zachodzg w
przypadku, gdy zamiast stosunkowo predkie-
go zastosujemy bardzo powolnell) ogrzewa-
nie wegla. Dzieki rozktadowi substancyj bi-
tumicznych, jakiemu ulega w temperaturze
stanu plastycznego wegiel, wytworzg sie wa-
runki, w ktorych rozwijanie powierzchni oka-
ze sie procesem, zachodzacym predzej, ani-
zeli zlepianie jej w mniej lub wiecej jednolity
aglomerat. Jezeli proces ten prowadzi¢ z za-
stosowaniem mieszania materjatu, a szczego6l-
nie w obecnosci gazu obojetnego lub chemicz-
nie dziatajgcego na powierzchnie, otrzymac
mozna, jak to wykazata H. Starczewskal5
wegiel aktywny o powierzchni bardzo rozwi-
nietej. Wspomniana autorka udowodnita, ze
w podobny spos6b da sie otrzymaé wysoko
aktywne wegle odbarwiajgce z dowolnego we-
gla koksujacego i niekoksujacego, chodzi je-
dynie o odpowiednie rozdrobnienie oraz o do-
branie predkosci ogrzewania go w tempera-
turach, poprzedzajgcych stan plastyczny lub
w obszarze temperatur, w ktérym wegiel
znajduje sie w tym stanie. Jezeli wiec wegle
koksujagce mogg w odpowiednich warunkach
dawa¢ produkt niespieczony, posiadajacy
rozwinietg powierzchnie, to wegle niespieka-

1:) pat. poi. 16246.
12) H. Starczewska, ref. w Pol. Tow. Chem. 11.V1.1931.
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jace podlegaja o wiele tatwiej aktywacji. Nie
potrzeba w tym przypadku ani diugotrwatej
obrébki termicznej, ani wiekszego rozdrob-
nienia. W weglu tym powstajg liczne osrodki
0 rozwinietej powierzchni, ktére stawiajg tak
znaczny opér ich zlepianiu, ze bitumicznych
substancyj nie wystarcza, aby je zwigzaé
w jednolitg catosc.

Omawiane Lu zjawiska rozpatrzone byty
przez jednego z nas (W. Swietostawski)
w pracy zatytutowanej: ,Zjawisko spieka-
nia wegla i aktywowania jego po-
wierzchni, jako dwa czynniki prze-
ciwstawne w procesie tworzenia sie
koksu”. W pracy tej oparto sie na materjale
dosSwiadczalnym uzbieranym w Chemicznym
Instytucie Badawczym i stwierdzono, ze w
piecu koksowniczym zachodzi¢ muszg wspot-
rzednie obydwa te procesy, a wiec zlepiania
1spiekania z jednej strony i rozwijania po-
wierzchniz drugiej, przyczem podkreslono, ze
pozytecznym w koksownictwie jest tylko oczy-
wiscie pierwszy z tych proceséw. Drugi jest
zawsze niepozadany i szkodliwy. Nalezy tutaj
choé pokrétce wspomnie¢ o fizyko-chemicz-
nycli procesach, zachodzgcych w procesie
koksowania réznych wegli w ujeciu Hup-
pertald. Autor ten rozcigga poréwnanie
miedzy aktywnoscig wegla aktywowanego
a reakcyjnosciag koksu. Ruff ustalit dla wegla
aktywnego, ze aktywnos$¢ jest wtasnoscia po
wierzchni i uzalezniona jest od wegla bezpo-
staciowego. Wegiel kamienny natomiast skta-
da sie z siatki grafitowej, w ktorej miedzy-
przestrzenie sg wypetnione mineralnemi sub-
stancjami nasyconemi i nienasyconemi o nie-
uporzagdkowanem ukfadzie atomow wegla.
Przez ogrzewanie do wysokich temperatur
nieuporzagdkowane przestrzenie czesci sub-
stancyi organicznych przechodzg czesciowo
w grafit i stajg sie nieaktywne. Natomiast
do aktywowania powierzchni nalezatoby te
krysztatki grafitowe usungc.

Dzieje sie to dzieki wydzielaniu sie par
i gaz6bw. Podczas koksowania nalezy zatem
unika¢ uktadania sie atomdéw wegla w grafit.
Wydzielajagce sie w czasie koksowania pary
i gazy nie majg wszystkie znaczenia dla
aktywnosci wegla, poniewaz wieksza ich
cze$¢ uwalnia sie w czasie plastycznego sta-

m) Huppert. Z. Ver. deut. Ing. 73. 1293 (1929).
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nu. Wedtug danych Hupperta tylko wegle,
ktore oddajg po przejsciu przez stan pla-
styczny znaczne ilosci gazow sg bardziej re-
akcyjne.

Zdaniem naszem istnieje caty szereg przy-
czyn natury fizyko-chemicznej, ktdre spra-
wiajg, ze czasteczki o rozwinietej powierz-
chni stawiajg opér czesto bardzo znaczny zle-
pieniu ich zapomocg potciektej masy pla-
stycznej dobrze spiekajgcego wegla (witrytu).
Przepojenie rozwinietej powierzchni czaste-
czek statych jest bardzo utrudnione, przede-
wszystkiem dzieki napieciu powierzchniowe-
mu poéiciektej masy. Opor ten jest wiekszy,
im, wiecej nierdwnosci znajduje sie na po-
wierzchni tych czasteczek. Utrudniajg zetk-
niecie sie powierzchni statej z pdiciekly, wy-
dzielajagce sie z powierzchni takich czaste-
czek gazy zaadsorbowane, lub powstajgce ja-
ko wynik rozktadu termicznego. Jezeli ilos¢
tych gazdw jest niewielka, dookota czagsteczki
Lworzy sie otoczka gazowa, bronigca jg nader
skutecznie przed zetknieciem, a jeszcze bar-
dziej przed przepojeniem masg pOitcieklg. Za-
znaczy¢ jednak nalezy, ze nie zawsze wydzie-
lajgce sie gazy wywierajg wptyw szkodliwy
na proces tworzenia sie koksu. Bywa to naj-
czesciej wéwczas, gdy gazu tego jest zamato.
<iby sie mogt wydzieli¢ w postaci pecherzyka
nazewnatrz.

Rycina 1 przedstawia schematycznie dwa
przypadki, w pierwszym czasteczka (a) o roz
winietej powierzchni otoczona jest matg iloscia

@ (b)
Rycina 1.

gazu, uniemozliwiajgcego zetkniecie sie jej
z otaczajacg masg plastyczng wegla, w drugim
przypadku (b) przedstawione jest zjawisko,
gdy po nagromadzeniu sie dostatecznej ilosci
gazu tworzy sie stopniowo pecherzyk, ktory
w chwili oderwania sie od czgsteczki wytwarza
wzrost a nastepnie spadek ci$nienia, dzigki cze-
mu nastepuje zetkniecie czasteczki stalej
z plastyczng masg. Wydzielanie gazéw z ca-
'ej masy poddawanej koksowaniu wywie-
ra tez niewatpliwie pewien wptyw dodatni,
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jak to juz wuprzednio wspominaliSmy przy
omawianiu stanu plastycznego. Utatwia ono
wymieszanie masy i wytwarza lokalne nad-
ciSnienia, sprzyjajace zlepianiu poszczegdl-
nych czesci koksujgcej sie masy. Istotnie, je-
zeli wegiel spiekajgcy, uzyty do koksowania
posiada zdolno$¢ Avydymania, mogg sie wy-
tworzy¢ warunki czesciowo lub nawet zupet-
nie usuwajgce opér stawiany przez niespie-
kajace i powierzchniowo rozwiniete czesci ma-
terjatu, znajdujgcego sie w piecu. Przez uno-
szenie bowiem masy potciektej moga byc
przepojone masg plastyczng te czesci, ktdre
w przeciwnym przypadku pozostawatyby od
niej oddzielone czy to warstewka gazu, czy
tez samg powierzchnig przytykajgcg, ale nie
zlepiong, tego materjatu. Prdcz tego na zbita
strukture takiego koksu wptywa op6ér, jaki
stawiajg Sciany pieca wydymajgcej sie masie
wegta.

Z rozwazan tych wyptywa, ze niezawsze
unika¢ nalezy jako dodatkéw materjatow cat-
kowicie pozbawionych moznosci wydzielania
gazéw w okresie, gdy wegiel koksujacy prze-
chodzi przez stan swej plastycznosci.

Szereg doSwiadczen, wykonanych w Che-
micznym Instytucie Badawczym potwierdza
stuszno$¢ rozwazan, wyjasniajagcych szkodli-
wy wpltyw, wywierany przez rozwiniete po-
wierzchnie roznych materjatow, uzytych do
koksowania lub brykietowania z pakiem jako
potciektg masg. Przytaczamy niektore z nich
dla ilustracji. A wiec wegiel drzewny akty-
wowany sposobem chemicznym zapomocg
chlorku cynku, zmieszany z pakiem, nie ba-
czac na wielkie cisnienie, stosowane podczas
sprasowywania masy, nie daje sie zbrykie-
towa¢ na jako tako trwaty brykiet. Miesza-
nina wegla dobrze koksujacego z weglem
aktywowanym, lub nawet zwykltym wegtem
drzewnym nie daje jednolicie spieczonego
koksu. Nie bez wptywu okazata sie réwniez
natura powierzchni polkoksu, uzytego do mie-
szaniny poddawanej koksowaniu lub nawet
do otrzymania brykietu z potkoksu i paku.

Rozwazania powyzsze wyjasniajg giebiej
dodatnig lub ujemng role, jakg odgrywaja
w procesie koksowania poszczeg6lne odmiany
petrograficzne, znajdujace sie w weglu ko-
ksowniczym. O wplywie poszczegélnych od
mian petrograficznych wypowiadato sie wielu
autoréw. Dla scharakteryzowania i uzupel-
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nienia pogladéw, panujgcych w tej dziedzi-
nie podajemy urywek z ksigzki Hock’au)
tyczacy sie powyzszych rozwazan.

Wedtug Hocka dotychczas mozemy co$
pozytywnego powiedzie¢ tylko o witrytach
i to we wilasciwycli weglach koksowniczych,
a mianowicie, ze posiadajg one odpowiednie
ilosci tego rodzaju bitumindw, ktére powo-
dujg spiekanie. Rozktad tych bituminéw wy-
stepuje we witasciwym czasie, a mianowicie
w okresie stanu plastycznego. Witryty wegli
chudych o wyzszym stopniu zweglenia nie
maja juz dostatecznej ilosci bituminéw. O ile
idzie o wegle miodsze, to te stosunki sg do
dzisiaj niewyjasnione. Sag tacy, ktorzy twier-
dza, ze wegle te nie dajg dobrego koksu z te-
go powodu, ze majg zawiele lotnych czesci
lub tez dlatego, ze bituminy tych wegli roz-
ktadajg sie ponizej stanu plastycznego. Prze-
ciw temu $wiadczy fakt, ze w amerykanskich
koksowniach przerabia sie na bardzo dobry
koks wegle o zawartosci 35 — 40% lotnych
czesci.

) wiele bardziej zawiklane stosunki istnie-

ja w tych okolicznosciach dla durytow. Sa
duryty, ktore dajg koks wprawdzie twardy,
lecz niewydety i porysowany. Przyczyny tego
nalezatoby, zdaniem autora, szukaé¢ w tein,
ze znaczna ilos¢ czesci lotnych wegla mato-
wego odgazowuje wtedy, gdy masa potkoksu
jest juz zestalona. Natomiast ta cze$¢ bitu
minow, ktéra bierze udzial w spiekaniu sie
wegla rozkiada sie szybko i przed czasem.
Dowodem tego jest zaobserwowany szybki
nagty przebieg odgazowania durytow. Pewna
domieszka durytu jest, zdaniem autora, na-
wet korzystna, powyzej 12% zaczyna by¢
szkodliwa, dajagc koks porysowany i kruchy.

Zdaniem naszem witryt wytwarza pot-
ciekty, gazujacy materjat, majacy zlepi¢ nie-
tylko witasng mase, ale roéwniez czeSci nie-
zdolne do spiekania. Duryt, niezdolny do
wytworzenia poétciektej wydymajgcej masy
poddaje sie tatwo zlepianiu, gdyz podczas
ogrzewania w warunkach istniejgcych w pie-
cu koksowniczym duryt spieka sie, nie roz-
wijajgc szkodliwie swej powierzchni. Prze-
ciwnie rzecz sie ma z fuzytem. Posiada on
wiasnosci wegla drzewnego i jego rozwinieta

14 H. Hock, loco cit. str. 7.
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powierzchnia stawia znaczny opdr przepoje-
niu i zlepieniu sie w jednolita catosc.

Te same wiasnosci charakteryzujg oczy-
wiscie wegle gazowe spiekajace, z ta tylko
réznicg, ze witryty tych wegli nie posiadajg
zdolnos$ci wydymania, co pogarsza warunki
dobrego wymieszania pdiciektej masy, du-
ryty tycli w'egli sg wiecej narazone na czescio-
we aktywowanie swej powierzchni, fuzyty
za$ wywierajg w tych warunkach wptyw
o wiele bardziej szkodliwy, anizeli w przy-
padku koksowania wegli koksowniczych, po-
siadajacych wyraznie zaznaczong preznosc
wydymania.

RozwazyliSmy przemiany, zachodzgce w
weglu koksowniczym, gdy przez stan plastycz-
ny przechodzi wegiel koksowniczy, zawiera-
jacy mieszanine witrytu, edurytu i fuzytu.
Zagadnienie komplikuje sie, gdy do wegla
spiekajgcego dodawany jest potkoks lub we-
giel chudy. Do doktadnego opisania zjawisk,
jakie zachodzg w tym przypadku, brak nam
doswiadczern i obserwacyj. Ograniczymy sie
wobec tego do pobieznego teorytycznego roz-
patrzenia wptywu, jaki dodatek ten moze
wywrzec.

Teoretycznie zagadnienie sprowadzatoby
sie do rozwigzania nastepujacego pytania.
Wyobrazmy sobie, ze uzyjemy pewnej ilosci
wegla spiekajacego i dazy¢ bedziemy do zle-
pienia zapomocg poétciektej masy tego wegla
w stanie plastycznym, ten lub inny materjat
posiadajacy okreslone rozdrobnienie i po-
wierzchnie i wydzielajgcy podczas ogrzewa-
nia okreslong ilos¢ gazéw. Gdyby mozna by-
to wykona¢ doSwiadczenie, uzywajac réznych
materjatow np. piasku, potkoksu, koksu o je-
dnakowo rozwinietej powierzchni i jednako-
wej ilosci zaadsorbowanych gazéw', doswiad-
czenie mogtoby wyjasni¢, jakg zdolnosé zle-
piania poszczegOlnych materjatow posiada
péiciekta masa w stanie plastycznym i czy
zalezy ona od natury materjatu, ktéry ma
by¢ zlepiony. Praktycznie nie jesteSmy w sta-
nie wykona¢ takiego doswiadczenia. Musimy
zatem ograniczy¢ sie do takich, ktére sg moz-
liwe do przeprowadzenia. Jako materjat taki
mogg stuzy¢ badania, ktére wykonat jeden
z nas (Roga) nad wpltywem $rodkdw rozcien-
czajacych na jakos¢ koksu.

W pracy, o ktérej mowa, mieszano jeden
i len sam gatunek wegla dobrze spiekajgcego
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z roznemi materjalami rozcienczajgcemi, jak
piasek, miat koksowy, pdtkoks, antracyt, we-
giel chudy o jednakowem rozdrobnieniu, a
nastepnie po otrzymaniu koksu tygielkowe-
go, badano w jednakowy sposob wytrzyma-
to$¢ tego koksu na Scieranie w probie bebno-
wej. Nizej przytaczamy t. zw. liczby spie-
kania, a wiec dane, Swiadczgce o odpornosci
mechanicznej koksow tygielkowych, otrzy-
manych w ten sposoéb.

TABLICA L
L. p. Rodzaj substancji rozcienczajacej slr)_ii;l(Z:naia
L PIiasek e 18,2
2 Mial KOKSOW Y oo, 25.3
3 POtKOKS |, E” woviceeeceseeeee e 435
4 Grafit e 47.0
5 ANLraCy tuiiiieseeee s 60,2
6 Wegiel antraCcytowy....occoeemeecern 62,4
7 Duryt ,,Krol” e, 82,1

Okazuje sie, ze rézne materjaty, jak sie
nalezato spodziewac, zlepiane sg zapomocg
pétciektej masy wegla w rézny spotéb. Wy-
niki najlepsze otrzymano dla czystego durytu
mespiekajacego oraz antycytu, znacznie gor-
sze dla koksu i potkoksu. Jednakze warunki
doswiadczenia sg tu tak odmienne od wa-
runkow, panujagcych w piecu koksowniczym,
Przyczem warunki gazowania poszczeg6l-
nych materjatdw sg tak niejednakowe,
ze przytoczone dane mogg posiadac¢ jedynie
*'harakter orjentacyjny. Zbadanie catosci po-
ruszonego zagadnienia stoi jeszcze otworem.
Jednakze praktyk powinien w kazdym po-
szczegOlnym przypadku koksowania i mie-
szania zdawac sobie sprawe z tego, ze zlepie-
nie i spieczenie masy w jednolitg cato$¢ za-
lezy nietylko od zdolnosci zlepiania w stanie
plastycznym wegla koksujacego, zawartosci
lotnych czesSci w tym weglu i jego preznosci
wydymania, ale takze od natury fizyko che
micznej powierzchni materjatow niespiekaja-
cych dodawanycti do masy koksowanej oraz
zdolnosci wydzielania przez nich gazéw w ta-
kiej temperaturze, w ktérej masa plastyczna
wegla posiada odpowiednig konsystencje.

Badania nasze opisane w czesciach Vi VI
pracy niniejszej rzucajag pewne S$wiatto na
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waiunki najlepszego wyzyskania wegli gazo-
wych spiekajgcych, jednakze wyniki sg mia-
rodajne tylko dla tych warunkéw, w jakich
byto prowadzone koksowanie czy to w insta-
lacji péttechnicznej, czy tez w warunkach
technicznych.

Przechodzimy wreszcie do rozpatrzenia
koncowego procesu koksowania, to jest do
ogrzewania masy od temperatur, w ktérych
nastagpito spieczenie i zlepienie materjatu do
temperatur koncowych koksowania, w kté-
rym to okresie masa podlega “ostatecznemu
zesztywnieniu. Wprawdzie i tfétiaj zbadane
zostaly roézne wiasnosci prodiiktow zestalo-
nych od 450 — 1000° jak np. zmiana prze-
wodnictwa cieplnegol5), zmiana statej dielek-
trycznejle) i produktowl?) otrzymywanych
w granicach temp. od 500 — 1000°, wreszcie
struktura powierzchni i jakosci po6tkokséw
(od 450° az do koksow powyzej 110018) tem
nie mniej mozna powiedzie¢, ze okres ten
procesu koksowania zbadany byt dotychczas
najmniej z punktu widzenia zachodzgcych
przemian fizyko-chemicznych. W okresie tym
zmienia sie w sposéb rézny, w zalezno$ci od
materjatu, ciezar rzeczywisty i pozorny we-

Rycina 2. Przebieg odgazowania typowych wegli
koksowniczych.

gla. W tym znaczeniu na uwage zastugujg
prace angielskiel0) oraz zestawienie wykreséw
podane w tablicy (6) wyjetej z pracy jedne-
go z nas (Roga)7). Wedtug tych danych cie-

15 E. Terres, H. Wolter. Gas u. Wassfach 531
<1927)- . .

lu) Diirrer, Stahl. u. Eisen 44, 465 (1924).

17 Erik Sinkinson, Ind. Engin. Chem. 17/27 (1925).

18) Erik Sinkinson, Journ. Soc. Chem. Ind. 33/32
(i93I)-

) Greenwood i Cobb, Journ. Soc. Chem. Ind.
41, 181 T (1922). Beilby, Journ. Soc. Chem. Ind. 41 341 T
(1922). Roga, loc cit.
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zar rzeczywisty koksu otrzymanego z wegli
koksowniczych wtasciwych (zagtebie Rubhr,
Pas de Calais) zmienia sie¢ w granicach od
500 — 900° od 1,34 do 1,74. Przeciwnie
w przypadku wegli gazowych spiekajacych
(Gérny Slask) przyrost ciezaru wiaéciwego
jest stosunkowo mniejszy, tak wiec w tych
samych granicach temperatury ciezar wiasci-
wy wzrést od 1,34 do 1,64. Jezeli chodzi
0 ciezar pozorny, to wedlug Simmersba-
cha i Schneidera stosunki sg raczej od-
wrotne. Koksy otrzymane z wegli koksow-
niczych posiadajg wiecej por, a co zatem
idzie, mniejszy ciezar wh. pozorny. Wiadomo,
ze w okresie tym wiasnie zachodzi rozktad

Rycina 3. Przebieg odgazowania gérnoslaskich wegli
gazowych sprekajacych.

materjatu, przyczem poza wodorem i inne-
mi gazami, wydziela sie wolny i zwigzany
azot. Wegle koksownicze wydzielajg sto-
sunkowo mate ilosci gazéw, przeciwnie we-
gle gazowe spiekajagce gazujag w tym okre-
sie jeszcze do$¢ znacznie. Jeden z nas (Roga)
zbadat to zjawisko specjalnie w odniesieniu
do wegli gazowych spiekajgcych. Zatgczone
wykresy przedstawia przebieg stopniowego
odgazowania wegli w zaleznosci od tempe-
ratury, do ktorej wegiel zostat ogrzany.

Z przebiegu tych krzywych widzimy, ze
okres powyzej temperatury plastycznosci jest
okresem, w ktérym wegle, stosowane w Pol-
sce do produkcji koksu, wydzielajg dos¢ po-
kazne ilosci gaz6w. Poniewaz w tym okresie
koks znajduje sie w stanie spieczonym, za-
krzeptym, nie moze by¢ mowy o udostep-
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nieniu gazom wydostawania sie nazewnatrz
jak tylko przez dyfuzje, wobec wiec powsta-
jacego naporu gazu szczegdélnie podczas pred-
kiego gazowania, powstajag warunki tworze-
nia sie rys i peknie¢, tak charakterystycznych
dla koksu produkowanego z wegla gazowego.

Jezeli powodowani wzgledami, o ktorych
mowa wyzej, zmuszeni jesteSmy do utrzymy-
wania predkiego ogrzewania pieca, wowczas
jedynym racjonalnym sposobem unikniecia
peknie¢ i rys jest stosowanie materjatéow
niegazujacych, np. chudego wegla, potkoksu
i t. p. jako domieszek do wegla.

Streszczenie wynikow.

Artykut niniejszy jest prébg posuniecia
o krok naprzéd zagadnienia, dotyczacego nie-
ktérych przemian, zachodzacych w piecu
koksowniczym.

Opierajac sie na podziale procesu kokso-
wania na trzy okresy, autorzy starali sie za-
nalizowa¢ kazdg z tych faz koksowania na
podstawie zjawisk fizykochemicznych, zaob-
serwowanych przez siebie, badz tez przez in-
nych badaczy. Stwierdzono, ze mimo pozor-
nych nieznacznych zmian zewnetrznych,
w okresie pierwszym liczonym do stanu
plastycznego, zachodzg w weglu gtebsze zmia-
ny, zwigzane z odksztalceniem pierwotnej
natury koloidalnej.

Przeprowadzono na podstawie poznanych
wiasnosci wegli koksowniczych i gazowych
spiekajgcych analize przebiegu stanu pla-
stycznego obydwu tych wegli, przyczem
stwierdzono, ze olbrzymig role w prze-
pajaniu podicieklta masag czastek wegla nie-
topniejgcych, wzglednie materjatow obojet-
nych odgrywa rozwinieta powierzchnia ma-
terjatu, ktéry ma by¢ zlepiony. Przepojenie
rozwinietych powierzchni jest utrudnione
dzieki napieciu powierzchniowemu poitciektej
masy. Zetkniecie sie powierzchni statej z ma-
sgq cieklg utrudniajg réwniez wydzielajgce sie
z powierzchni takich czgstek gazy zaadsorbo-
wane lub powstajace z rozktadu termicznego.
Poznanie tych zjawisk utrudnia okolicznos¢,
ze wiasnosci wegli sg wypadkowa wiasnosci
odmian petrograficznych, a zatem materjatu
0 bardzo réznie rozwinietej powierzchni, o od-
miennej wilasnosSci reagowania na obrobke
termiczng. Zagadnienie to staje sie jeszcze
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bardziej skomplikowane, gdy do wegla ko-
ksowniczego dodaje sie wegiel chudy lub pot-
koks. Autorzy rozpatrujg warunki zlepiania
zapomocg potciektej masy wegla ré6znych ma-
terjatdw, jak piasek antracyt, koks, pdlkok-
i t. p. o jednakowem rozdrobnieniu, aby
cho¢ posrednio wyjasni¢ w jakiej mierze
zdolno$¢ zlepiania zalezy od natury mater-
jatu, ktory ma byc¢ zlepiony.

Rozpatrzono trzeci okres koksowania, po-
wyzej stanu plastycznego, najmniej dotych-
czas zbadany z punktu widzenia zachodza-
cych tu przemian fizyko-chemicznych. W okre-
sie tym zmienia sie w sposéb rézny w za-
leznosci od uzytego materjatu ciezar rzeczy-
wisty i pozorny wegla, a mianowicie przyrost
ciezaru wtasciwego rzeczywistego wegli gazo-
wo spiekajgcych jest stosunkowo mniejszy,
natomiast przyrost ciezaru wiasciwego po-
zornego jest wiekszy niz koksow, otrzyma-
nych z wegli koksowniczych. Znaczne ilosci
gazéw, ktore sie wydzielajg w temperaturze
okoto 700° z materjatu zestalonego wegli ga-
zowo spiekajacych moga sie wydostac jedy-
nie przez dyfuzje, wzglednie przez wytwo-
rzone w koksie rysy i pekniecia.

RESUME

Les auteurs cherchent a ¢claircir le problenio concernant

quelques phénoms$nes ayant lieu pendant la cokéfaction des
houilles.

lis adoptent d’aprés M. Damm la division de ce
proc¢d¢ en trois pcriodes, etudices separament en rapport
avec les phénomenes physico-chimiques observes soit par

eux-memes, soit par d’autres auteurs. On a trouv¢ que
malgré que les changements extérieurs paraissent insigni-
fiants des changements intrinseques importants de la houille,
dus a une transformation de sa nature colloidale primitive,
ont lieu pendant la premiére phase de la cokéfaction, qu’il
faut compter jusqu’au moment ou le matériel devient
plastigue.

En se basant sur les proprietes d¢j& connues des
charbons cok¢fiants ainsi que des charbons gazogenes
agglutinants, on a c¢tudi¢ ces deux genres de charbon
a I'Stat plastigue. 11 a ¢t¢ constaté que dans Timprégnation
des particules non fusibles du charbon ou bien des ma-
tériaux inertes tels que Tanthracite, le sémi-coke et coke,
par la masse a demi liquide, il faut attribuer un role
enorme au developpement de la surface des materiaux
devant etre agglomerés. L’imprégnation des surfaces de-
veloppees est rendu difficile par la tension superficielle de
la masse semiliguide. En plus les gaz adsorbés ou bien
formés par décomposition thermique de la houille et qui
se dégadent sur les surfaces des particules solides empe-
chent leur entree en contact avec la masse liguide. L’¢tude
de ces phénomenes est difficile, les propri¢tés des houilles
résultant du charactere des modifications pctrographiques
dont elles sont constitues. La surface de ces modi-
fications est dcveloppce par le traitement thermique d’une
maniere for diverse. Le probleme devient encore plus
complique lorsqu’on ajoute au charbon cokefiant du char-
bon maigre ou bien du semi-coke. Afin de se rendre
compte a quel point la facult¢ d’agglutination dépend de
la nature du matériel & agglomerer, les auteurs duscutent
les conditions d’adglutination a I’aide d’une masse de char-
bon a demi liquide. De divers materiaux comme Zlanthra-
oite, le coke, le semi-coke etc. pris au meme degré¢
d'émiettement.

La troisieme période — au-dela de I'$tat plastique —
fut jusqu’a présent le moins etudiSe au point de vue des
transformations physico-chimiques. Son ¢tude mit en Cvi-
dence, que les changements du poids specifigue rcel et
apparent du charbon qui y ont lieu dépendent du ma-
tériel mit en jeu. En effet I"augmentation du poids spcci-
fique réel des charbons gazogenes agglutinants est relati-
vement moindre, que celle des cokes obtenus au moyen
de charbons cokéfiants, tandis que I’accroissement du
poids spécifique apparent depasse celui de ces derniers.

Les quantités considerables de gaz qui se dégagent
vers la temp. de 700° d’un matériel solidifi¢ de charbons
gazogenes agglutinants ne peuyent se frayer un passags
que par diffusion ou bien par les fentes et les feluree
du coke.

O flotacji
Sur la flotation
| B. KAMIENSKI i K. KARCZEWSKI

Instytut chemii fizycznej Politechniki Lwowskiej

Nadanie 1 kwietnia 1932

Przed rokiem ogtosit jeden z autoréw kilka
uwag o flotacjil) i wypowiedziat pewne twier-
dzenia, oparte na rozwazaniach o orjentacji
dipoli na granicy faz ciato stale — ciecz. Po-
glady te oparte sg na pracach teoretycznych
ogtoszonych w latach 1928 do 19302).

B. Kamienski, Przemys$l Chem. 15, 201 (1931).

2 B. Kamienski, Z. physik. Chem., 138, 345 (1828);

oraz 145, 48 (1929); i 147, 288 (1930).

Przewidywania wypowiedziane w cyto-
wanej literaturze mozna wyrazi¢ w najprostszy
spos6b w kilku punktach:

1) elektrody idealne, a zatem przewod-

niki nieulegajgce wcale dziataniu wody jak
np. grafit, platyna, karborund, ztoto i t. p.,
podobnie jak elektrody bardzo odporne na
dziatanie wody, a wiec takie, jak siarczek
srebra, miedzi, otowiu i t. p. noszg tadunek
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dodatni, jesli sa zanurzone w wodzie (lub
obojetnych elektrolitach).

2) Dielektryki (nieprzewodniki)
ujemny nabdj w wodzie3).

3) Konsekwencjg tych dwoch twierdzen
jest, ze przewodniki ulegajg tatwo dziataniu
zwilzajgcemu emulsyj i tracg w miare zwil-
zania nabdj dodatni.

4) Siarczek cynku, ktory jest dielektry-
kiem nie ulegnie zatem zwilzeniu, poniewaz
nosi ujemny naboj.

5) Zwigzki chemiczne zdolne wytworzy¢
na siarczku cynku (lub innym dielektryku)
przewodzacg waistwe (jak np. roztwér siar-
czanu miedzi) zamieniajg ujemny nabdj
siarczku cynku na dodatni, wskutek czego
siarczek cynku ulega zwilzeniu, tracac do-
datni nabd6j nabyty wskutek dziatania siar
czanu miedzi.

6) Sam cyjanek potasu, lub w miesza-
ninie z siarczanem cynku majg zdolno$¢ na-
dawania ujemnego potencjatu elektrodom
takim, jak PbS. ZnS; siarczek cynku zmie-
nia potencjat w wyzszej mierze, niz siarczek
otowiu.

Co do punktu 1) trzeba zwréci¢ uwage na
to, ze twierdzenie to jest przeciwne pomiarom
potencjatu kataforetycznego roztworu koloi-
dalnego, czy tez zawiesiny siarczku otowiu,
platyny i podobnych przewodnikow w wodzie.
Potencjat ten jest ujemny wedle doSwiadczen
O. Bartsch’a4), E. Berl’a i H. Vier-
hellerab), podobnie jak potencjaty katafo-
retyczne emulsyj olejow. Stad tez autorzy ci
zwalczajg wszelka teorje ttumaczenia zjawisk
zwilzania przycigganiem elektrostatycznem.
Temsamem wykazujg nieznajomos¢ faktu, ze
potencjat kataforetyczny ma swg siedzibe
nie na samej geometrycznej granicy faz ciato
stale — ciecz, lecz w pewnej odlegtosci od
tejze. W czasie zwilzania za$ obserwujemy
w miejscach zwilzenia wypieranie wody,
przez substancje oleistg zawieszong w wodzie
i wobec tego uwzgledni¢ musimy catkowity
potencjal na granicy faz, ktéry jest czesto

noszg

3 Tu trzeba zauwazy¢, ze niektére emulsje olejow
w wodzie zawierajg juz w fazie oleju dipole, ktére zaleznie
od symetrji budowy (zob. B. Kamienski, Raumliche
Asymmetrie polarer Molekeln und die elektrische Doppel-
schicbt, Z. physik. Chem. 147, 288 (1930) mogg ostabi¢ lub
wzmocni¢ dziatanie dipoli wody.

4 0. Bartsch, Kolloidchem. Beih., 20, 50, (1925).

5 E. Beri i H. Vierheller, Z. angew. Chem. 36,
161 — 164 (1923).
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przeciwny co do znaku potencjatowi katafore-
tycznemu i jest znacznie wiekszy, niz ten
ostatni, dzieki czemu ma pierwszorzedne zna
czenie.

Prace wymienionych autoréw' odwrocity
uwage badaczy od elektrochemji tych zjaAvisk,
mimo znacznego pogtebienia znajomosci bu
dow"y czasteczek, biorgcego poczatek z prac
Debye’a o biegunowosci elektrycznej dipo-
I6w, i wielkiego postepu w dziedzinie badan
ruchéw czasteczek, charakteryzujgcych sie
w widmie ullraczerwonem iwidmie Raman ’a.
Sity elektrostatyczne adsorpcji byty czesto
brane pod uwage w starszej literaturze, ale
zupeiny brak Scistej metody pomiaru, miesza-
nie poje¢ potencjatow kataforetycznych i t. p.
z catkowitym spadkiem potencjatu na grani-
cy faz uniemozliwit na dtuzszy czas rozwoj
tej dziedziny, tak jednakze dostepnej do
Scistego pomiaru, jak sie okazuje z niniejszej
i z cytowanych prac. Prace O. Bartsch’a,
E. Berl’ai H. Yierhellera odrzucajg, nie
stusznie, doskonaty sposob ttumaczenia zja-
wisk przy pomocy potencjatu elektrycznego
w tych wypadkach, w ktdrych, jak powszech-
nie wiadomo, potencjat napiecia powierzch-
niowego, zwigzany S$ciSle z zjawiskami ad-
sorpcji (Gibbs) nie moze da¢ odpowiedzi
z powodu braku metody mierzenia napiecia
powierzchniowego na takich granicach faz,
jak ciato state — ciecz polarna; same za$
geometryczne obrazy procesu zwilzania nie
ttumaczg tego zjawiskaé).

Brak $rodkéw doswiadczalnych uniemoz-
liwit stwierdzenie stusznosci pogladow, wyra-
zonych w cytowanych pracach, zaraz po ich
ogtoszeniu. W miedzyczasie otrzymano z
Kaiser-Wilhelm-Institut w Dahlem zapyta-
nie o szczegdty prac, ogtoszonych w Z. phy-
sik. Chem. w latach od 1928 do 1930. Jesio-
nig 1931 roku sprowadzono, dzieki zapomodze
otrzymanej od Zarzagdu Funduszu Kultury
Narodowej, jeden z bardziej czulych elektro-
metrowr, mianowicie elektrometr Leiss’a i Po-
moca”7) i rozpoczeto prace doswiadczalna.
Metoda pracy i pierwsze pomiary zostatly juz
opisane przez jednego z autoréw w , Nature”

c¢) Wo. Ostwald, Zur Theorie der Flotation, Kolloid,
Z., 58, 179 (1932).

') Do pomiaréw dobrze jest uzy¢ elektrometru o ma-
fej pojemnosci.

8) B. Kamienski, Nature, Nr. 9, 1932; tenze, Z. physik

Chem. 158, 441 (1932).
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i Z. physik. Chem.8). z pomiaréw ogtoszonych
w tych czasopismach wynika, ze emulsja 4 g
ksantogenianu potasu9) i 4 g terpineolu w 1 Z
roztworu 0,002 n chlorku potasu ma przewi-
dziany wptyw na potencjat przewodnikal0).
Juz bardzo mate ilosci tej emulsji doda-
ne do 50 cm3 roztworu 0,002 n KCI, w kto6-
rym to roztworze umieszczano kolejno bar-
dzo rdzne elektrody, a to elektrode pla-
tynowa, grafitowa, elektrode sporzgdzong
z siarczku otowiu (z polskiego Slaska), ma-
ja bardzo wybitny wplyw na potencjat
tych elektrod1l). Dodajagc 1 cm3 emulsji do
50 cm3 0,002 n roztworu KCI, otrzymuje-
my spadek napiecia platyny o 220 MV.
Spadek potencjatu grafitu jest mniejszy, wy-
nosi bowiem 150 MV, spadek potencjatu na
siarczku otowiu jest 50 MV. Im poczatkowy
potencjat jest bardziej dodatni, tem wiekszy
jest spadek potencjatu w kierunku ujemnym,
gdyz przycigganie elektrostatyczne jest tem
wieksze, im wieksza roznica pomiedzy poten-
cjatem elektrody i emulsji. Im elektroda jest
trudniej rozpuszczalna i trwalsza na chemiczne
dziatanie wody, tem bardziej dodatni jest
wedle doswiadczen potencjat elektrody, zgod-
nie z przewidywaniami teoretycznemu

Wykres I.

Jak wida¢ z zalaczonego wykresu | wy-
brano z posréd wielu pomiaréw trzy rézne
n Ksantogenian potasu jest jednym z najenergiczniej-

szych $rodkéw, uzywanych w praktyce flotacji, jako t. zw.
kollektor.

10 Ogniwa nieodwracalne uzyte do pomiaréw mialy

nast«;pujacy sktad:
Grafit AKCI 0.002 n/ KCI 0.002 n, nasycony kalomelem/7'fg;
lub w miejsce grafitu inna elektroda.

J1) Dbano zawsze o to, by emulsja i roztwér 0.002 nKCI
mialy to samo stezenie jonéw wodorowych.
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typy elektrod, jeden metal (platyna m ozna-
czona na wykresie kétkami), jeden metaloid
(grafit ;- oznaczony na wykresie trojkatami)
i jeden przewodzacy stosunkowo trudnoroz-
puszczalny siarczek, a mianowicie siarczek
otowiu (oznaczony na wykresie kwadratami).
Na osi rzednych zaznaczony jest potencjat
w miliwottach wobec 0,002 n elektrody ka-
lomelowej, na osi odcietych ilo$¢ dodanej
emulsji w cm3. Wykres ten potwierdza stusz-
no$¢ pierwszego punktu.

Wykres II.

Wedle jednego z nastepnych twierdzen,
dielektryki noszg ujemne naboje. Rzecz pro-
sta, ze doskonaty dielektryk, wziety jako elek-
troda zanurzona w wodzie, otwartby obwod
elektryczny i wskutek tego nie moznaby mie-
rzy¢ jego potencjatlu. Na szczeScie siarczki
wystepujace w przyrodzie, ktére w stanie
czystym nie przewodzg pradu, zawierajg za-
zwyczaj domieszki siarczkéw przewodzacych
prad. Tak naprzyktad siarczek cynku pocho-
dzacy z Bottino przewodzi nieco prad elek-
tryczny. Opor wiasciwy naturalnego siarczku
cynku waha sie w szerokich granicach, ale
nie jest tak duzy, by uniemozliwi¢ pomiar
potencjatu przy pomocy tak idealnie izolo-
wanego elektrometru, jakim jest elektrometr
wymieniony (konstruktoréw «— Leiss i Pe-
rucca).

Jak wida¢ z wykresu II, przewodnictwo
naturalnego wdoskiego siarczku cynku (Bot-
tino) nadaje temuz dosy¢ wysoki potencjat
dodatni. Dodatek niewielkiej ilosci soli mie-
dziowej (o stezeniu 4 g Cu SOi.5H20na 11)
nadaje bardziej dodatni potencjat takiej
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elektrodzie. Na wykresie Il wptyw ten przed-
stawia krzywa oznaczona kotkami na prze-
strzeni objetej znakiem CuSOr Jak widac
juz malenkie ilosci (0,04 cm3) soli miedziowej,
0 podanem stezeniu, dodane do 50 cm3
0,002 n KCI, zmieniajg potencjat siarczku
cynku o ca 120 MV. Taki wysoki potencjat
siarczku cynku, pokrytego warstwg dobrze
przewodzgcego siarczku miedzi, ulega z koleji
silnemu dziataniu emulsji ksantogenianu i ter-
pineolu. Odpowiedni przebieg potencjatu ilu-
struje dalsza cze$¢ krzywej opatrzonej kot-
kami; przerwa (zaznaczona kropkami) mie-
dzy koricem dziatania roztworu soli miedzio-
wej, a poczatkiem dziatania emulsji, spowo-
dowana byta zmiang ptynu otaczajgcego siar-
czek cynku (50 cm3 0,002 n KCIl + 0,5 cm3
roztworu CuSOJ na Swiezy roztwér (50 cm3
0,002 n KCI). To zachowanie sie siarczku
cynku potwierdza przewidywania wyrazone
w punkcie 5.

JeSli jednakze siarczek otowiu nosi po-
czatkowy potencjat (przed dodatkiem emulsji,
patrz wykres I) podobny, jak naturalny siar-
czek cynku, to tatwo przypusci¢, ze juz sam
siarczek cynku, nie traktowany siarczanem
miedzi, winien ulec zmianie pod wplywem
emulsji ksantogenianu potasu i terpineolu.
Tak tez jest istotnie, jak to zresztg widac
z wykresu Il (zalezno$¢ te przedstawia krzy-
wa z kwadratami).

Jesliby chodzito o oddzielenie siarczku
cynku od siarczku otowiu, to trzebaby po-
dziata¢ na mieszanine siarczkéw takim od-
czynnikiem, ktdry obniza silniej nabdj do-
datni siarczku cynku, niz siarczku otowiu,
lub odwrotnie. W pierwszym wypadku winno-
by nastgpi¢ zwilzenie siarczku otowiu emulsja,
a w drugim ulegtby lepszemu zwilzeniu siar-
czek cynku. Cyjanek potasu (w obecnosci
roztworu siarczanu cynku, lub bez obecnosci
tegoz roztworu) winienby wedle twierdzenia
umieszczonego pod punktem 6 obnizy¢ silniej
potencjat siarczku cynku, niz potencjat siar-
czku otowiu. Doswiadczenie (wykres I11) wy-
kazuje, ze tak jest istotnie.

Dodajagc do 100 cm3 roztworu 0,002 n
chlorku potasu niewielkie ilosci roztworu
4 g KCN w litrze 0,002 n KCI, obserwujemy
silniejszy wptyw na potencjat siarczku cyn-
ku, niz siarczku otowiu (na wykresie 11l
krzywa odpowiadajgca siarczkowi cynku
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oznaczona jest kwadratami, krzywa odpowia-
dajgca siarczkowi otowiu-—kotkami). Do-
Swiadczenie wykonano w ten spos6b, ze
w objetosci 100 cm3 roztworu 0,002 n KCI
umieszczono elektrode sporzadzong z siarczku
cynku i elektrode sporzadzong z siarczku
otowiu i mierzono w miare dodawania cyjanku
potasu, rozpuszczonego w roztworze 0,002 n
KCI, potencjaty jednej i drugiej elektrody1?).

Wykres IlI.

Po traktowaniu elektrod i proszku cyjan-
kiem, dodano do roztworu emulsji i tu za-
uwazono, ze ta wplywa jeszcze nieco na
siarczek otowiu, ale nie ma juz wplywu na
potencjat siarczku cynku, jak na to wskazuje
diagram. Na diagramie zauwazy¢ mozna
nawet, iz potencjat galeny wzrasta lekko w
kierunku ujemnym, a potencjat siarczku cyn-
ku nieco w kierunku dodatnim (przewodzi on
prad, a zatem zawiera domieszki innych
metali, lub ewentualnie wurcyt).
Wykonujgc szereg innych pomiaréw za-
uwazono rzecz przewidziang na podstawie
prac ogtoszonych w Z. physik. Chem., a mia-
nowicie: substancje majace wiasnosci zwilza-
nia ciat statych zanurzonych w wodzie, czyli
tak zw. kollektory, obnizajg dodatni poten-
cjat ciat statych. Metoda mierzenia poten-
cjatu jest zatem metoda mierzenia zdolnosci
kollektora. A. F. Taggartl® badal katy
zwilzenia kropelek emulsji kollektoréw na
mineratach i znalazt pewien zwigzek pomiedzy

’-)  Azeby przyblizy¢ warunki fizykochemiczne do sto-
sowanych w technice, dodano do roztworu, w ktérym zanu-
rzone byly elektrody, sproszkowanej blendy cynkowej
i sproszkowanej galeny w ilosciach po 5 g kazdej substancji
na 100 cml 0,002 n KCI.

'3 A. F. Taggart, T. C. Taylor i C. R. Ince, The
American Institute of Mining and Metallurgical Engineers,
Technical Publication, Nr. 204, (1929).
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katem zwilzania, a zdolno$cig kollekcyjng
emulsji. Zbudowat on w tym celu dosy¢
skomplikowany instrument projekcyjny, tak
zw. ,bubble machine”. Metoda pomiardw
jest jednak uciagzliwa. Aby zmierzy¢ wiasnosci
kollekcyjne w przyblizony spos6b, trzeba
chwyci¢ przy pomocy precika kropelke oleju,
przyblizy¢ ja do ptaskiej Sciany mineratu i od-
dala¢ ja nastepnie, mierzagc przy pomocy
Srub mikrometrycznych odlegtos¢ na jaka
mozna oddali¢ kropelke, az sie odezwie. Mo-
ment oderwania i kat zwilzenia obserwuje
sie na ekranie aparatu projekcyjnego.

W niniejszej pracy zauwazono stosownie
do przewidywan, ze jesli substancja zwilza-
jaca (kollektor) zwilza ciatlo state zanurzone
w wodzie, to temu musi towarzyszy¢ efekt
elektryczny. Fakt ten jest przeciwny twier-
dzeniom autorow wspomnianych t. j. O.
Bartsch’a, E. Berl’ai H. Vierhelleral4.

Ten efekt elektryczny moze by¢ mierzony
przy pomocy kazdego elektrometru kwadran-
towego. Dobrze nadaje sie do pomiaru sto-
sunkowo niedrogi elektrometi kwadrantowy
Undemanna (410 zt.) (wyrabiany przez Cam-
bridge Instrument Co) w potgczeniu z odpo-
wiednig baterjg anodowg (40 V), oraz mi-
kroskopem o zdolnosci 50 do 300-krot.nego
powiekszenia, lub tez jeszcze czulszy aparat,
ale drozszy t. j. elektrometr Leiss — Perucca,
wyrabiany w fabryce Leiss’a w Berlinie. Po-
zatem kazdy typ, nawet o duzej pojemnosci,
inoze by¢ uzyty z dokladnoscig wystarcza-
jaca do celow technicznych.

Substancje majace tylko zdolno$¢ pienie-
nia>nie zmieniajg w sposob wybitny poten-
cjatu ciat statych zanurzonych w wodzie.
Zazwyczaj przesuwajg potencjat w kierunku
dodatnim, i to bardzo nieznacznie.

Dalsze pomiary sg w toku.

Zarzgdowi Funduszu Kultury Na-
rodowej sktadamy w tem miejscu podzie-

4) patrz notki 4 i 5.
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kowanie za zasitek pieniezny dzieki ktéremu
moglismy zakupi¢ odpowiednio czuly elek-
trometr i stwierdzi¢ stuszno$¢ elektrostatycz-
nej teorji flotacji.

Lwoéw, Zakiad chemji fizycznej. Politechnika.

SUMMARY.
The Flotation.

One of the authors expressed in several publications
in the last years some ideas concerning the surface poten-
lial)). The authors state, theat these ideas, which were
based mcrely on a theory of polarisation of electric dipols
on the interface of different phases, have been proved by

recent experimental work completely. The theoretical su-
gestions are:

1 Ideat electrodes, conductors indifferent to the che-
mical action of water as graphite, platinum, carborundum
and electrodes of great insolubility in water and acids as
the sulphides of silver, copper, lead etc, bear a positive
charge when irnmersed in water (or electrolytes).

2. Dielectrics (non—conductors) bear a negative charge
at the same conditions.

3. A conseguence of these two suggestions is, that
conductors are easily wetted by emulsions and change their
positive potential in the negative direction.

4. Zinc sulphide being a dielectric is not subjected
to wetting, sifce it bears a negative charge.

5. Chemical compounds, which are able to produce
a conducting layer on zinc sulphide, as for example the
sulphate of copper, will change its negative charge in the
positive direction, Such a positive electrode will be sub-
jected to the action of the emulsion, as was pointed out
underl).

6. Potassium cyanide with or without zinc sulphate
has the power to change the potential of electrodes such
as PbS and zn S to the negative. The potential of zinc sul-
phide being changed by this agent in a higher degree than that
of lead sulphide.

These ideas put forward by the authors and tested by
experiments explain the collecting power of different che-
mical compounds used in the process offlotation. O. Bartsch,
E. Beri H. Vierheller maintain that the electrostatics
cannot be i.jponsible for the wetting of the ore particles
immersed in water. They found in agreement with other
authors, that the cataphoretic potential of oil emulsions and
of ores is in most cases negative. These smali cataphoretic
potentials have their seat at a distance from the geometrical
interface. The collecting agents, however, wet the ore and
replace the adsorbed water layers. The changes of the ele-
ctrostatic potential of ores wetted by collectors are much
greater than any cataphoretic potentials and agree well with
the known phenomena”of flotation.

The authors propose this very rapid, exact and simple
method of measuring the electrostatic surface potential,
as a mean for investigating the power of collective agents
applied in the technic for the purpose of flotation of ores.

Lwoéw. Politechnic Shool.
Institute of physical chemistry.

" lec
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Metoda szybkiego oznaczania kwasu siarkowego
obok siarczanu zelazowego i glinowego

Methode de dsterminer vite lacide sulfurigue en présence du sulfate de fer et d’aluminium

Dr. Edward

ERDHEIM

Nadeszto 19 kwietnia 1932

W zeszycie 12 Przemystu Chemicznego
z roku 1931 poddatem wspdlnie z Drem.
E. Beneschem krytyce metode Dra. K.
Kuchlera (Jena) pozwalajgcg na szybkie
oznaczenie wolnego kwasu solnego w obec-
nosci chlorku zelazowego i glinowegol).

Okazato sig, ze powyzsza metoda daje
przy przestrzeganiu pewnych przepisow dobre
wyniki i umozliwia szybkie wykonanie ozna-
czenia wolnego kwasu solnego w roztworach
zawierajgcych obok niego takze chlorek ze-
lazowy i glinowy.

Zupeinie podobnie, jak w rozczynie za-
wierajagcym wolny kwas solny obok chlorkéw
zelazowego i glinowego, wygladajg stosunki
w roztworze, zawierajagcym wolny kwas siar-
kowy obok siarczandéw zelazowego i glino-
wego. | tu hydroliza siarczku zelazowego i
glinowego, uniemozliwia gtadkie miareczko-
wanie wolnego kwasu siarkowego. Staratem
sie do tych stosunkéw dostosowa¢ metode
Kuchlera i doszedtem do nastepujgcych re-
zultatow:

Dodatek samego fluorku sodowego wprost
do roztworu okazat sie nieodpowiedni, gdyz
nie doprowadza do tworzenia nierozpuszczal-
nych soli zelaza i glinu (Na3FeF6i Na3AlF a),
ktore nie hydrolizujg i wobec tego przy po6z-
niejszym miareczkowaniu wolnego kwasu juz
nie przeszkadzajg.

Dobre wyniki daje metoda zmodyfikowana
w nastepujacy sposob: Do roztworu zawiera-
jacego wolny kwas siarkowy obok siarczanu
zelazowego i glinowego dodaje sie na kazde
50 cms roztworu 10 g soli kuchennej. Roztwér
zmienia barwe na charakterystyczne zétte za-
barwienie roztworu chlorku zelazowego. Teraz
dodaje sie 5 g fluorku sodowego poczem na-
stepuje odbarwienie roztworu i wydzielenie
nierozpuszczalnych soli zelaza i glinu. Roz-
twér jest teraz po dodaniu okoto 1 cm3 roz-
tworu fenolftaleiny, jako wskaznika, gotow

Y Chem. Ztg. 54, 582 (1930).

do miareczkowania. Miareczkuje sie dodajgc
Lak dtugo roztworu wodorotlenku sodowego
(naturalnie o znanem mianie), az czerwone
zabarwienie roztworu utrzyma sie 1«— 2 min.

Obecnos¢ soli zelazawych w pierwotnym
roztworze przeszkadza i musi sie je przed do-
daniem soli kuchennej i fluorku sodu utleni¢.

Kontrole przeprowadzitem rozcienczajgc
zmienne ilosci 0,5 n HASO" po dodaniu zmien-
nych ilosci rozczynu siarczanu zelazowego
i glinowego na 100 cm3i postepujgc nastepnie
wedtug powyzej podanego przepisu. Przepro-
wadzitem tez miareczkowanie za dodaniem
tylko siarczanu zelaza i glinu bez dodatku
soli kuchennej i fluorku sodowego.

Rezultaty mvidocznione sg w ponizszej
tablicy:

Uzyto cm3 W roztworze

0.5n HaSOj byto Fej(SO 13 N . znaleziono
i i . aF i NacCl h2o4d
log.  miana 1 AU (SOD, w gramach
n 6gi2 PO g
10 0.2407
o 0.4 0-2593
10 4.0 0.2788
15 0.4 wedtug przepisu 0.3582
10 0.8 ) 0.2435
is 1.6 > 0.3582
2 4.0 a 0.6033

Przekonatem sie, ze powyzsza metoda da-
je réwniez dobre wyniki przy innych, mniej-
szych i wiekszych koncentracjach kwasu
siarkowego i siarczanow zelazowego i glino-
wego.

ZUSAMMENFASSUNG.

Methode zur schnellen Bestimmung von freier
Schwefelsauer neben Ferri —und Aluminiumsulfat

Die s. Z. im Heft 12 vorliegender Zeitschrift vom Jahre
1931 kritisch beleuchtete Methode von Dr. K. Kiichler
zur schnellen Bestimmung von freier Salzsaure neben
Ferri—und Aluminiumchlorid wurde nun zwecks Ermo-
glichung der Titration von freier Schwefelsaure neben
Ferri- und Aluminiumsulfat folgendermassen modifiziert:

Zu der freie Schwefelsaure und Ferri- und Aluminium-
sulfat enthaltenden Ldsung werden auf je 50 cma 10 g
Kochsalz zugesetzt. Es erscheint sofort die charakteristische
gelbe Farbe des Ferrichlorids. Nun werden 5g Fluornatrium
zugesetzt worauf die Lsg. farblos wird und die unléslichen
komplexen Salze des Eisens und des Aluminiums (NaaFeF<j
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und Na-.fAlFg) ausfallen. Num wird ca i cm3 Phenolftaleinlsg.
zugestetz und mit einer gestellten Natronlauge titriet. Der
Endpunkt ist beim Verbleiben der Rotfarbung in der Zeit
von i — 2 Minuten erreicht. Ferrosalze storen und mussen
vor dem Zusatz des' Kochsalzes und Fluornatriums oxydiert
werden.

Pracownia
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An Hand einer Tabelle wird die Brauchbarkeit der
obigen Methode erwiesen, welche auch bei anderen, gerin-
geren, wie hoéheren Konzentrationen der Schwefelsaure,
wie auch des Ferri- und Aluminiumsulfates kontrolliert
und ais brauchbar befunden worden ist.

I szkota

Lnboratoire et enseignement

Rozktad wody wapniem metalicznym. +tadne to
doswiadczenie, dajace okazje do instruktywnych obliczen

stechjometrycznych opisuje W. Bargheer ze Stotupianl)
jako ,,ilosciowe wykazanie grupy OH w zasadach”. Rysu-

® Z. ph. ch. Unt. 45, 190 (1932).

nek zalgczony przedstawia polecang aparature. Naczynko
reakcyjne mozna sporzadzi¢ z szerszej probowki. Rurka
z kurkiem jest to biureta, ktérej koniec wchcdzi do prze-
wezenia naczynka; ponad nim jest plytka gumowa a girg
zamyka naczynko kauczukowy korek. Boczna rurka pro-
wadzi do kloszowego gazcmetrzyka. Do kulki naczynka
daje sie dostateczng ilo$¢ wiorow wapnia metalicznego
i pokrywa zupetnie suchym piaskiem rzecznym; po wpro-
wadzeniu biurety z ptytka gumowa sypie sie na nig wio-
rbw Ca i zamyka sie korkiem. Wreszcie taczy sie z ga-
zometrzykiem, bada na szczelno$¢ i po odczytaniu stanu
gazomierza wpuszcza z biurety 1 cm3 wody powoli do
naczynka. Reakcja nie jest gwattowna, poniewaz piasek
zatrzymuje wode, jednak trzeba naczyhn'<o stale chtodzic.
Po ukonczeniu wpuszczania wody wstrzasa sie i miesza
wiory z piaskiem i wtedy masa mogtaby sie cgrza¢ az
do wrzenia wody, czego musimy unikngé. Nalezy wiec
miesza¢ stopniowo i stale chtodz:é. Koniec reakcji mozna
pozna¢ po tem, ze zawarto$¢ kolbki staje sie znéw sucha
i zesypuje sie po S$cianach naczynka jak suchy proszek.
Po przeliczeniu zmierzonej objetosci wywigzanego wodoru
okazuje sie, ze jest to tylko potowa wodoru zawartego
w wodzie. Reszta wody, wiec grupa OHt zwigzata sie
Z wapniem.

Ksigzki 1 czasopisma nadestane do redakcji

Livres et, journaux envoy6s n la redaction

Wi ilhelm Ostwald. Zasady Chemji Nieorganicznej,
z pigtego wydania niemieckiego przetozyt z upowaznienia
autora i uzupemnit inz. Jan Prot. Warszawa 1932. Nakla-
dem Ksiegarni Kaspra Wojnara; druk W. L. Anczyca i S-ki
w Krakowie; str. 1206 + XXVIII, 8°. Cena zt. 50.

Wiadomo czem dla dojrzatego dzi$ pokolenia chemikow
byty ,,Grudlinien der anorganischen Chemie". Byla to ksigzka
niejako bojowa, je$li mozna pozwoli¢ sobie na zapozyczenie
tego okre$lenia z innych dziedzin cum grano sali* do nauk
Scistych. Zapewne w wyzszym stopniu posiadat te ceche
,,Grundriss der allgemeinen Chemie”. To nastawienie autora
uderzato najbardziej w odniesieniu do stanowiska jakie zaj-
mowat on wobec hipotezy atomistycznej, nie uznajac jej za
wystarczajaco udowodniong. Ze nie byt w tej sprawie odo-
sobniony, o tem $wiadczy chocby fakt, iz Marceli Berthe-
*ot do konca zycia nie uznawat tej hipotezy. Wpraw-
dzie po ukazaniu sie prac Thompson’a a w szczegdl-
nosci prac Perrin’a odnoszacych sie do oznaczenia liczby
Avogadry, Ostwald w poéZniejszych wydaniach zmienit
swoje stanowisko i uznat sie¢ za przekonanego w sporze
0 teorje atomistyczng, jednak w tek$cie powyzszych dziel
swoich  poczynit tylko najpotrzebniejsze zmiany wy-

nikajace z tej zmiany przekonan. Nadal w opisie zjawisk che-
micznych uwazat znaczenie teorji atomistycznej niemal za
wyczerpane przez jej role dydaktyczna, utatwiajaca pamie-
tanie wielu spraw chemicznych, i obstawat przy twierdzeniu
ze w tym dziale nauki chemicznej z korzys$cig mozna by sie
obej$¢ bez pojecia atomu — z korzyscig dla poprawniej-
szego i $cislejszego przedstawienia faktéw podanych doswiad-
czeniem. Istotng warto$¢ teorji atomistycznej — takze heury-
styczng — uznawat on dopiero w nowo narastajgcym dziale
nowoczesnej atomistyKki.

Nie mozna nie docenia¢ tego, ze tak powiem filozo-
ficznego stanowiska doswiadczonego pedagoga i wielkiego
uczonego; i chociaz ono najjaskrawiej przejawiato sie w co-
dopiero opisanych sprawach, to duchem tem — duchem
»czystosci w mysleniu”, Reinlichkeit im Denken, jak moéwig
Niemcy — przenikniete sg wszystkie karty referowanej
ksigzki. To wiasnie obok wielkiej umiejetnosci pisarskiej----
potoczystego, zajmujacego przedstawienia i jasnego i przej-
rzystego wyktadu jest gtdwna cechg i nieprzemijajacg war-
toscig tej ksigzki.

Dla tego inzynier Jan Prot w przettumaczeniu a Kas-
per Wojnar w wydaniu Zasad Chemji Nieorganicznej wielkg
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maja zastuge. Dla tego tez ttumacz duze wzigt na siebie za-
danie sprostania w nowej szacie powszechnie uznawanej
precyzji wyrazenia oryginatu; i mozna tu z przyjemnoscig
stwierdzié¢, ze udaio mu sie to bardzo dobrze. Nieliczne tylko
usterki uszty korekty. Takze i uzupetnienia ttumacza, obej-
mujace rowne 100 stron i opisujace kinetyczng teorje gazow,
uktad okresowy pierwiastkéw oraz atomistyke taczg sie z sa-
mem dzietem w calo$¢ bardzo udatna.

Cena na pierwszy rzut oka wydaje sie¢ wysoka, ale nie
sadze aby dzieto tej objetoSci u nas czy nawet zagranicg
mogto by¢ wiele tarisze. W kazdym razie studentom chemji
nalezy te ksigzke poleci¢ bardzo serdecznie, bo w przyjemny
spos6b daje ona wiele wiedzy szczeg6towej, bardzo peiny
obraz zwigzkéw miedzy r6znemi zjawiskami a co najwazniejsze
mimowolnie wychowuje czytelnika do karnosci (Zucht)
w poznawaniu i poszukiwaniu prawdy. Ksigzka ta powinna
sie znalez¢, nie méwiac juz o szkotach wyzszych i laboratorjach
przemystowych, w kazdej bibljotece szkolnej, tak dla grona
nauczycielskiego, jak i dla uczniéw. Odda tam wielkie ustugi
nauczycielowi jako kopalnia dydaktycznych pomystéw,
a uczniowi stanie sie nieraz zachetg do poswiecenia sie naszej
pieknej nauce. Dr. Lech Suchowiak.

17 (1933)

Przeglad Organizacji, organ Instytutu Naukowej
organizacji, poswiecit zeszyt Il r. ub. przemystowi che-
micznemu. Oto tre$¢ tego zeszytu; W. Milewski: Stowo
wstepne. M. Bornstein: Organizacjazakupéw. M. Hol-
torp: Kilka uwag w sprawie magazynowania materjatow
w fabrykach chemicznych. Inz. J. Milewski: Obliczanie
kosztow wiasnych w przemysle chemicznym. M. Born-
stein: Przebieg i kontrola proceséw fabrykacyjnych. Inz.
L. M. Polanowski: Wytwarzanie ciagte. . Dabrow-
ski: Gospodarka cieplna w przemysle chemicznym. Inz.
S. Hulanicki: Automatyczny Swietlny wykres Gantta.
Inz. J. Ktosinski: Normalizacja aparatury chemicznej.
Inz. W. Olpinski. O tayloryzacji laboratorjow chemicz-
nych. Dr. B. Nowakowski: Higjena pracy w przemy-
$le chemiczynym. Inz. J. Pfanhauser: Psychotechnika
a przemyst chemiczny. Inz. J. Wierusz-Kowalski:
Rzut oka na dziatalno$¢ Sekcji Chemicznej Instytutu Nau-
kowej Organizacji.

W stowie wstepnym p. Wactaw Mileski zduma stwier-
dza, ze jest to bodaj pierwsza na $wiecie tego rodzaju
préba objecia w syntetycznym rzucie catoksztattu zastoso-
wania naukowej organizacji do przemystu chemicznego.

Wiadomosci biezace

Nouveltes du jour

Komisja Techniczna dla oddymniania miast, od-
byta pierwtze posiedzenie 29.X1.1932 r.t a drugie 4.1l. r. b.
Inicjatywe zwotania Komisji rzucit inz. mag. Z. Rudolf,
kierownik referatu Techniki Sanitarnej M. S.Wewn., a po-
part ja wydajnie Zwiazek Gospodarczy Gazowni i Zaktadéw
Wodociggowych. Prace Komisji majg na celu zbadanie zagad-
nienia zadymiania i zanieczyszczania powietrza w osiedlach
mieszkalnych i obmyslenia $rodkéw zaradczych, kiadac na-
cisk na dobo6r odpowiednich paliw i palenisk. Po zakon-
czeniu prac badawczych majg by¢ zaproponowane odnosne
przepisy ustawodawcze. W pracach Komisji oprocz insty-
tucyj wspomnianych biorg udzial przedstawiciele: M. S.
Wewn., Przem. i Handlu, Komunikacji, Gazowni Kkrajo-
wych, Stowarzyszenia Dozoru Kottéw, Wydziatu Przemysto-
wego, Inspekcji Budowlanej i Rady Miejskiej Mag. m. W ar-
szawy, Wyzszych Zaktadéw Naukowych, Zwigzku Elektrow-
ni, Zwigzku Centralnego Przemystu i Handlu, Chemiczne-
go Instytutu Badawczego etc. Dotychczas wygtosili refera-
ty: Inz. Z. Rudolf ,Walka z zadymnieniem miast", Inz,
Brodzic-Lipinski ,,O szwajcarskim ustawodawstwie prze-
ciwdymowem", Dyr. Konopka , O ustawodawstwie prze-
ciwdymowem w Niemczech'‘. Dalsze prace w toku. Na-
stepne posiedzenie Komisji naznaczono na 23 marca r. b.

J. Krzyzkiewicz.

Prace nad organizacja Muzeum Przemystu i Tech-
niki. Prace nad organizacjg tej tak potrzebnej dla kraju pla-
cowki posuwajg sie zwawo naprzéd .Dziesie¢ Komisyj facho-
wych pod przewodnictwem znanych specjalistow ze sfer
profesorskich i przemystowych pracuje nad ustaleniem idealne-
go planu zobrazowania w ramach Muzeum catoksztattu prze-
mystu i techniki z tem, ze realizacja bedzie postepowac ko-
lejnemi etapami, przyczem pierwsza faza organizacji Muzeum
ma by¢ zakonczona bezwzglednie do dnia 1 pazdziernika b. r.

Dyrekcja Muzeum czyni energiczne zabiegi w celu
wydobycia z réznych instytucyj, fabryk, uczelni technicznych
i t. d. jaknajwiecej eksponatéw charakterystycznych pod
wzgledem dydaktycznym wzglednie historycznym. Nieza-
leznie od tej akcji s3 w opracowaniu rézne nowe modele
oraz szereg tablic pogladowych, ktérych zadaniem bedzie
zilustrowanie kolejnych faz produkcji szeregu przedmiotéw
produkowanych przez przemyst. Roéwnolegle z powyzszemi
programowemi pracami postepuje réwniez akcja w kierunku
skoordynowania pracy innych Muzebéw stotecznych o cha-
rakterze technicznym, w tem zatozeniu, ze z czasem wszystkie
te placéwki winny sie potaczy¢ w jedng catos¢. W imie tej
zdrowej idei Zarzad Muzeum Przemystu i Techniki zdotat
juz nawigza¢ jaknajscislejsza wspoétprace z Muzeum Koje-
jowem, Muzeum Tramwajéw i Autobuséw, oraz Muzeum
Filtrow i Kanalizacji.

Dyrekcja Muzeum zwraca sie z goracym apelem do
og6tu technikéw 1 sympatykow o nadsytanie informacyj
o0 posiadanych prywatnych zbiorach, ktéreby sie mogly przy-
czyni¢ do wzbogacenia centralnych zbioréw

W drodze takiej wspotpracy i zaufania poszczeg6lne
kraje europejskie zyskaty piekne S$wigtynie techniczne, kt6-
rych zadaniem jest pogtebianie kultury technicznej szerokich
sfer ludnosci.

Wszelkie zgtoszenia oraz korespondencje zatatwia Dy-
rekcja Muzeum Przemystu i Techniki, mieszczaca sie w gma-
chu przy ul. Krakowskie Przedmiescie 66, parter, tel. 693-40

Cze$¢ dziatdbw Muzealnych bedzie sie miesci¢ w gmachu
3 pietrowym przy Tamce, cze$¢ w gmachu przy Krakowskiem
Przedmiesciu. )

IV Targi Katowickie, urzadzane przez Slaskie To-
warzystwo Wystaw i Propagandy Gospodarczej (Katowice,
ul. Stawowa 14, tel. 71) odbeda sie w czasie od 24 maja
do 8 czerwca.

DRUKARNIA TECHNICZNA, SPOLKA AKCYJNA. WARSZAWA, ULICA CZACKIEGO 3-5 TELEFON 614-67.



