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W zwigzku z badaniami, wykonanemi w
Chemicznym Instytucie Badawczym nad mie-
szankami spirytusowemil) przeprowadzono w
aparacie J entzsch’a pomiary punktow samo-
zaptonienia? tychze i zaobserwowano, ze do-
datek spirytusu posiadat znaczny wptyw na
temperature samozaptonu benzyny. .Miano-
wicie w toku badan przekonaliSmy sie, ze za-
leznie od ilosci spirytusu w mieszance pole
przedwczesnego samozaptonu benzyny ma-
leje, a nawet zanika calkowicie. Z uwagi, ze
mieszanki posiadaty sktad przygodny, gdyz
byty zglaszane przez r6znych autoréw, wy-
niki osiggnietych pomiaréw nadawaty sie tyl-
ko do ogoélnych porownan. Postanowitem
wiec przeprowadzi¢ badania systematyczne,
majgce na celu sprawdzenie juz wléwczas wy-
powiedzianych pogladéw, w jaki sposéb na-
stepuje zmiana pola przedwczesnego samo-
zaptonu benzyny pod wplywem spirytusu.

W tym celu przygotowalem mieszanki po-
siadajace 10,20,30,40,50,60,70,80 i 90% obj
alkoholu bezwodnego dostarczonego przez
Dyrekcje Panstwowego Monopolu Spirytuso-
wego z Rektyfikacji Kutnowskiej i odpowied-
nig ilos¢ benzyny, dostarczonej przez firme
,,Galtol”. Przygotowanie mieszanek przepro-
wadzono w 15°

Produkty wyjsciowe: benzyne i alkohol
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scharakteryzowatem przez dystylacje i pikno-
metryczne oznaczenie gestosci. Dystylacje
wykonano zapomoca zmodyfikowanego przez
prof. W. Swietostawskiego8aparatu Eng-
lera, przystosowanego specjalnie do dysty-
lacji azeotropowej, ktéry to aparat w ostat-
nich czasach ulegt nowej modyfikacji, pole-
gajacej na tem, ze zagieta w koncu rurke B.
odprowadzajacg opary do pionowrj chitodni-
cy, wykrzywiono bardziej ku goérze i wluto-
wano przez plaszcz do wewnetrznej rurki
chtodnicy. Modyfikacje te wprowadzono ce-
lem usuniecia strat, powodowanych niedo-
statecznem wychtadzaniem skroplili, nie
wszystkie bowiem opary szty w przyrzadzie
poprzednio opisanym do chtodnicy, lecz znacz-
na ich ilos¢ byta porywana przez sptywajgca
z chtodnicy flegme i wydostawata sie po rur-
ce | nazewnatrz. Jednocze$nie gérny wylot
chtodnicy zamknieto wiezyczka, wypetniong
weglem aktywowanym, aby w ten sposob
obliczy¢ straty, spowodowane ulatnianiem
sie przez chtodnice bardziej lotnych sktadni-
kéw dystylowanej mieszaniny. Aparat prof.
W. Swietostawskiego w nowej jego mo-
dyfikacji przedstawiony jest ma rysunku 1.
Na rysunku 2 podano przebieg krzywych dy-
stylacji benzyny oraz bezwodnego alkoholu
etylowego, jednoczes$nie zatgczam tablice 1, da-
jaca obraz doktadnego przebiegu dystylaciji.

8 W. Swietostawski i J. Pfanhauser. Prze-

my$l Chem. 14, 385 (1930). W.
Roczniki Chem. 11, 543 (1931).
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Tablica .

Benzyna ,,Galtol”

d— - 07445

poczatek dystylacji: ~ 38°
38°— 48"
480— 58°
58°— 68°
68°— 78»
780— 88°
88°— 98°
98°— 1080
10— 18"
1180—128°
1280— 138°
138°—148°
148°—158°
158°— 1680
168«-1780
1780— 1880
1880—198°
198°—202°
pozostatosé

straty

cmil
0,7
20
5.0
6,4
6,9
6,1
6,4
6,0
79
6,6
7.4
9,0
7,2
6,2
6,3
42
18
21
98,2

,8>)

100,0
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Alkohol etylowy
bezwodny

d— = 07943

77 cm'
77°—78° 20,2
78°—78.3" 79,4
pozostatos¢ 0,4

100,0
straty o]

Przechodzgc do omdwienia wtasciwego te-
matu, to jest do wyjasnienia w jaki sposob
wptywa dodatek alkoholu etylowego do ben-
zyny na tak zwany stuk w silniku, zwigzany

\

Rysunek 1 Nowy typ aparatu do dystylacji wediug
prof. W. Swietostawskiego.

z samg haturg paliwa, jakiem jest benzyna,
wyjasni¢ musze, ze zjawisko to badatem tyl-
ko z teoretycznej strony w przyrzadzie Jen-

1) Z tego zebrano w naczynku z weglem aktywowa-

nym nieskondensowanych weglowodoréw 0,76 g.

t.zsch’a?, opisanym juz w cyklu fizyko-che-
micznych badan nad mieszankami spirytu-
sowemu). Przypominam tylko tutaj, ze przy-

Rysunek 2. Krzywe dystylacji benzyny ,,Galtol* (Bz)
i bezwodnego alkoholu etylowego. (Al)

rzad ten (rysunek 3) skiada sie z ogrzewacza
elektrycznego E, w ktérym znajduje sie ma-
sywny blok M z nierdzewiejacej stali, po-
siadajgcy pie¢ otwordw siegajacych prawie
do dna. Srodkowy z nich stuzy do wprowa-
dzenia osuszonego uprzednio przez CacClz
tlenu, drugi, Slepy, stuzy do umieszczenia w

Rysunek 3. Przyrzad Jentzsch'a do badania
samozaptonienia paliw ciektych.

nim termometru T, wreszcie pozostate trzy,
potaczone u dotu z rurkg doprowadzajgca
tlen, stuzg do wkraplania w nie paliw ciektych
lub wsypywania do nich badanych subslancyj
w stanie statym. Przypominam wreszcie, ze

9 Z. Ver. deut. Ing. 68, 1150 (1924); 69, 704 i 1353

(1925).
# Przemyst Chem. 14, 513 (1930).
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punktem samozaptonienia paliwa nazywamy
najnizsza temperature, w ktorej nastepuje sa-
mozapalenie mieszanki przy okreslonej ilosci
przeptywajagcego przez blok tlenu. Dzielgc
znalezione najnizsze temperatury samozapto-
nienia przez najmniejszg liczbe pecherzykoéw
tlenu, przy ktérej samozapton nastepowat,
otrzymamy iloraz, ktéry autor przyrzadu na-
zywa dolng wartoscig samozaptonienia.Wresz-

Rysunek 4. Krzywa samozaptonienia benzyny ,,Galkar”.

cie temperature samozaptonu w powietrzu
wypetniajagcym otwér bloku M, to jest gdy
przez przyrzad nie przepuszczamy tlenu,
autor przyrzadu nazywa gorng wartoscig sa-
mozaptonienia. Sam pomiar prowadzitem w
ten sposob, ze przepuszczajgc przez przyrzad
okreslong liczbe pecherzykéw tlenu na minu-
te ogrzewalem stopniowo blok i poczynajac
od temperatury okoto 100° nizszej niz spo-
dziewana temperatura samozaptonienia wkra-
platem zapomocg pipetki po jednej kropli ba-
danej substancji do jednego z trzech otworow,
0 ktérych byta mowa wyzej. Gdy temperatu-
ra jest dostatecznie wysoka, oraz gdy wy-
starcza ilo$¢ przepuszczanego tlenu, otrzymu-
jemy wybuch lub powolne spalanie. Dla usu-
niecia spalin lub par niespalonej cieczy prze-
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dmuchiwano kazdorazowo otwory powie-
trzem. Obsenvacje te prowadzono co 5 — 10°

Rysunek 5 Krzywa samozaptonienia benzyny ,,Galtol”
oraz krzywa samozaptonienia tejze benzyny z dodatkiem
0,080 obj. Pb(CHY)j

Rysunek 6, Krzywa samozaptonienia benzyny ,,Polmin”
oraz krzywa samozaptonienia tejze benzyny z dodatkiem
0,08% obj. Pb(C2Hs),
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przy stale wzrastajgcej z okreslong szybkos-
cig temperaturze. Otrzymawszy szereg punk-
tow samozaplonienia wykreslano odpowiednie
krzywe, dzielagce cate pole wykresu na trzy
czesci: obszar przedwczesnego samozaptonu,
obszar zaptonu obcego i wreszcie wiasciwy
obszar samozaptonul). Na wykresach 4, 5i 6
przedstawiamy zbadane przez nas na samo-
zapton benzyny dostarczone przez firmy Gal-
kar, Galtol i Polmin2.

elak widzimy wiec wszystkie zbadane prze-
zemnie benzyny posiadajg pole przedwczesne-
go samozaptonu. Z uwagi na to, ze przed-
wczesny samozapton powoduje szybsze zu-
zycie silnika, caly szereg autoréw proponuje
rozne srodki przeciwstukowe, z ktérych naj-
wazniejszemi sg: potgczenia otowiu z alkilami
arylami lub jedneini i drugiemi, jak np.:
PbiClJi*PbiCJhUCIh”PbiCJINICM.h,
Pb{C,H.ACHa)23 Pb(CIHi)2Bri oraz karbo-
nilki np. Fe(CO)y Ni(CO)i i inneH. Z uwagi,
ze najsilniejsze wiasnosci przeciwstukowe z
wyzej wymienionych posiada czteroetylek
otowiu postanowitem zbada¢, w jaki sposob
wplynie najczesciej uzywany dodatek cztero-
etylku otowiu do benzyny wynoszacy 0,08% obj
na przebieg krzywej samozaplonienia. Prze-
prowadzone odpowiednio badania nad ben-
zynami Galtol i Polmin wykazujg, ze pola
przedwczesnego zaptonu benzyn pod wpty-
wem dodatku czteroetylku olowiu sg prze-
suniete ku goérze, mniej wydtuzone, a piono-
wa linja, od ktdérej zaczyna sie samozapton
przesunieta nieco w prawo ku wyzszym tem-
peraturom (rysunek 5 i 6). Wszystkie te
efekty dajg w rezultacie zmniejszenie pola
przedwczesnego samozaplonienia, lecz nie usu-
wajg go catkowicie.

Rozpatrujgc z kolei krzywe samozaplo-
nienia mieszanek spirytusowych sporzadzo-
nych z benzyng ,,Galtol”, ktorej krzywa sa-
mozaptonienia przedstawiona jest na rysun-
ku 5, zaobserwujemy za wyjatkiem dwéch od-
chylen, mianowicie mieszanek zawierajgcych
80 i 60% obj benzyny, ze wptyw alkoholu jest

) Por. Przemy$l Chem. 14, 514 (1930) dla przypo-
mnienia na wykresie 4 oznaczono: obszar przedwczesnego
samozaplonienia literg P, obszar wtasciwego samozaplonie-
nia — S, obszar samozaplonienia obcego — O.

-) Mieszanki spirytusowe sporzadzono z benzyny ,,Gal-
tol”, — ktdrej charakterystyke podano w tablicy I.

") E. T hieman n, Kraftstoffe, Verbrennung u. Schwer-
ol-Vergasemotoren str. 154.
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podobny do wptywu czteroetylku otowiu. Po-
la przedwczesnego samozaplonienia sg prze-
suniete ku goérze tem wiecej, im wiekszy od-
setek alkoholu posiada mieszanka, przyczem
jednoczesnie maleje powierzchnia pél przed-
wczesnego samozaptonu. Jednoczes$nie im
wiecej alkoholu zawiera mieszanka w ten wyz-
szej temperaturze nastepuje pierwszy wybuch,
dajacy poczatek samozaptonieniu. Najbar-
dziej charakterystyczng jest krzywa samoza-
plonienia dla mieszanki zawierajgcej 40% obj

Rysunek 7. [Krzywe samozaplonienia benbenzyny ,,Galtol"
oraz mieszanek zawierajgcych go, 70, 50 i 40% obj. tejze
benzyny.

benzyny i 60% alkoholu. Nie posiada ona
juz wyraznie zaznaczonego pola przedwczes-
nego samozaplonienia lecz jedyng pozostatos-
cig Swiadczgcg o istnieniu takiego pola jest
linja pionowa urywajgca sie w punkcie od-
powiadajgcym ilosci okoto 200 pecherzykow
02 na minute. Linja ta niewatpliwie zamyka
sie przez potgczenie z drugg jej gatezig zaczy-
najgca sie w temperaturze o 50° wyzszej,
jednak z uwagi na trudnosci zwigzane z okres-
laniem liczby pecherzykéw powyzej 300 na
minute dajemy powyzej 320 pecherzykéw na



minute linje przerywang majgca wskazywaé
prawdopodobny jej przebieg.

Na rysunku 7 dajemy zestawienie krzy-
wych samozaptonienia mieszanek zawieraja-
cych 90, 70, 50 i 40% obj benzyny oraz i krzy-

Rysunek 8. Krzywa samozaptonienia alkoholu oraz mie-
szanek zawierajacych io, 20 i 30% obj. benzyny ,,Galtol*.

wa dla czystej benzyny. Z rysunku widac
wyraznie kierunek przesuniecia krzywych.
Wreszcie mieszanki zawierajgce30, 20 i 10%0bj
benzyny pd6l przedwczesnego samozaptonie-
nia nie posiadajg zupeinie, a przebieg krzy-
wych ich samozaptonienia jest podobny do
przebiegu krzywej samozaptonienia bezwod-
nego alkoholu. Sg one tylko jak widaé¢ z ry-
sunku 8 przesuniete w lewo tembardziej, to
jest w tem nizszej temperaturze nastepuje
samozapton, im wiecej mieszanka zawiera
benzyny. Rysunek 9 przedstawia krzywe sa-
niozaptonienia mieszanek, zawierajagcych 80
" 7o % obj benzyny.

Z weglowodoréw zawartych w benzynie
eue wszystkie powodujg stuk. Przeciwnie we-
glowodory aromatyczne sg substancjami wy-
Irzymujgceini znaczne sprezanie bez wywota-
nia samozaptonu.

Samozapton za$ powstaje wskutek dwédch

przyczynl): fatwosci krakowego rozpadu oraz
wczesnie powstajgcego stanu przesycenia cza-
steczki wodorem. Wydzielajgcy sie w obu
wypadkach H., moze w wysokiej temperatu-
rze silnika oraz przy dostatecznej ilosci o2
doprowadzi¢ do samozaptonu. Weglowodory
aromatyczne np. benzen jest do 180° przy
1 atm cisnienia zwigzkiem nienasyconym i przy
zastosowaniu odpowiednich katalizatoréw re-
dukuje sie ilosciowo do cyklohexanu. Pomie-
dzy 180 — 300° nastepuja rézne stany rowno-
wagi miedzy C&/1 a C&)2 i benzen znowu
oddaje $wiezo przytagczony wodor. W 300°
jest benzen nasycony, a powyzej 300° prze-
sycony, odrywa sie wiec wowczas od pierscie-
nii jeden atom wodoru i z dwéch czgsteczek-
powstaje dwufenil. Przy spalaniu Ce//6 po
wstajg bezwatpienia jeszcze wieksze czgstecz
ki niz dwufenil; wydzielajacy sie przytem
wodor ulega spaleniu, a szkielet weglowy,

Rysunek 9. Krzywe samozaptonienia mieszanek, zawieraja-
cych 80 i 6 O obj. benzyny ,,Galtol".

Irudno poddajacy sie atakowi tgczy sie z inne-
mi i jest wyrzucany jako sadza. Naog6t wiec
benzen trudno oddaje woddr, dlatego odpor-

) Thieman A. E. Kraftstoffe, Verbrennung u.
Schwerdl-Vergasermotoren str. 36.
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nos¢ jego na cisnienie jest znaczna. To samo
mozna powiedzie¢ o jego homologach. D. A.
Howes i A. Nashl), ktorzy badali wptyw
dodatku benzenu i jego homologéw do ben-
zyny na zwiekszenie odpornosci na stuk wy-
kazali, ze najlepiej dziataja ksylen w kolejno-
Sci para-meta-orto, po6zniej toluen, wreszcie
benzen. Ciz sami autorzy podajg, ze dodatek

20% C(;H(; réwnowazy sie uzyciem 2,1 cm8 C2H50H na

2% CyHSCH3 2,7s galon benzyny.
205 0, 32
20% " 40
20% " 42

Najmniej trwate sa weglowodory alifatycz-
ne o diugim fancuchu. One to sg zawarte w
oleju gazowym i nafcie i tem tlumaczy sie

Rysunek 10. Krzywe samozapalenia lzejszych i ciezszych
frakcyj benzyny ,,Galtol".

podatnos¢ na samozapton tych produktéw
dystylacji ropy naftowej. Chcac przeko-
na¢ sie w jakim stopniu ulegnie zmianie
pole przedwczesnego samozaptonu w zalezno-
Sci od tego, czy uzy¢ lzejszych czy ciezszych
frakcyj weglowodoréw zawartych w tej sa-
mej benzynie, poddatem jg frakcjonowanej
dystylacji zbierajgc z pierwszej frakcji we-
glowodory wrzgce do 78,3° t. j. do punktu

") Soc. Chem. Ind. 49, Trans. 16 fi030).
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wrzenia alkoholu, a w drugiej weglowodory
wrzgce w granicach 78,3— 202°. W ten spo-
sob przygotowane frakcje benzyny zbadatem
na samozapton. Okazalo sie ze benzyna ciez-
sza posiada (rysunek 10) wyraznie wieksze po-
le przedwczesnego samozaptonu, natomiast
wartos$ci dolna i gérna samozaptonienia obu
frakcyj sa identyczne.

W tablicy 2 podaje zestawienie dolnych i
gérnych wartosci samozaptonienia wszystkich
zbadanych benzyn i mieszanek, przyczem
przypominam, ze dolng wartoscia samozapto-
nienia nazywamy stosunek najnizszej tempe-
ratury samozaptonienia do najmniejszej licz-
by pecherzykéw 0= przy ktérej samozapton
nastepowal, gorng za$ wartoscig samozapto-
nienia — temperature samozaptonu paliwa
w powietrzu.

Tablica 2
Mieszanka Warto$¢ samozaptonienia

dolna goérna

Benzyna firmy ,,Galkar” 300/47 520
" » wGaltol” 290/35 515

" »  »POlmin” . . . . 280/50 530
Obj. bz Galtol 90& - 10$ CjHsOH  310/40 520
80 --20 300/60 510

70 --30 302/50 510

60 --40 310/60 510

5 -_g0 320/75 520

40 —- 60 310/200 515

30 -—- 70 380/250 525

20 + 80 360/300 520

10 90 400/300 520

Alkohol etylowy bezwodny . . . . 420/280 510
Bz Galtol + Pb (CHH4................... 295'go 535
Bz Polmin -fPb (CH,)4 . . . . 300/135 560
Bz Galtol wrzaca od 38°—78,3° . 300/40 510
Bz Galtol wrzaca od 78,3°—202° . . 280/40 510

Wreszcie wypada zaznaczy¢, ze obserwo-
watem narazie jakosciowo wpltyw cisnienia
atmosferycznego na samozapton, a wiec i na
otrzymywane krzywe samozaptonienia. Mia-
nowicie przy mniejszem cisnieniu naogét sa-
mozapton nastepuje wczes$niej, 1. j. w tempe-
raturze nieco nizszej. Obserwacje te naog6t
potwierdzajg badania D. R. Brooks’a, N. R.
W hite’a i Il. H. Allon’al), ktorzy stwier-
dzajg, ze wilgotnos¢ i cidnienie wywierajg
pewien nieznaczny wplyw na stuk, gtowng
natomiast role wedlug zdania wyzej cytowa-
nych autoréw odgrywa przy stuku tempera-
tura powietrza.

STRESZCZENIE.

Zbadano temperature samozaptonienia Kil-
ku benzyn czystych i z dodatkiem 0,08% obj

D S A.E. Journ, 27, 5 (1930). Chem. Zentr, 193L
l. 199-



(1932) Ifi

P6(C2 /94, alkoholu i mieszanin jednej ze zba-
danych benzyn z alkoholem w przyrzadzie
Jentzscha i wykreslono krzywe, ktore wy-
kazujg zaleznos¢ miedzy temperaturg samo-
zaptonienia, a iloscig dostarczonego do spa-
lenia tlenu.

Wykazano, ze czteroetylek otowiu w tej
ilosci powoduje zmniejszenie pola przedwczes-
nego samozaptonienia benzyny, jednak nie
usuwa go catkowicie.

Wptyw alkoholu jest podobny do wplywu
wywieranego przez Pb(C.JIDi z tem jednak,
ze przy zawartosci alkoholu wynoszacego
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60% obj i wiecej pole przedwczesnego samo-
zaptonienia zanika catkowicie.

RESUME

La température de plusieurs benzines pures et addi-
tionnées de 0,08 % volume Pg(C2H54, d’alcool et des mé-
langes d’une des benzines étudiées avec alcool a été exa-
minée dans |’appareil de Jentzsch et on a tracé des cour-
bes qui demontrent la dépendance entre la température
de I'inflammation et la quantité d’oxygéne fournie pour
combustion. Il a été démontré que le tetraéthyl de plomb
dans cette quantité cause la diminution de la surface de
I'inflammation prématurée de la benzine, mais elle ne la
supprime pas complétement. L influance de I’alcool est
semblable a [I'influence exercée par Pb(C2HM)i mais, le
contenu de l'alcool montant & 60% de volume et plus,
la surface de I'inflammation prématurée disparait comple-
tement.

Wptyw warunkow przechowywania na trwatosc
wyrobow gumowych

L’influence des conditions de la conservation sur la durabilité des articles en caoutchouc
M. SAGAJLLO i Z. OTWINOWSKI
Nadeszto 16 maja 1931

Przechowywanie w wodzie
dystylowanej.

Probki byty przechowywane w stoju her-
metycznie zamykanym i zalewane wodg
dystylowang. Co cztery miesigce, wyjmowano
probki, pozostate w stoju zalewano S$wieza
wodg dystylowana a wyjete suszono w ciggu
dwoch tygodni w temperaturze 30° w atmo-
sferze powietrza.

Wykres VII.
Krzywe iloczynu natezenia préobek
przechowywanych w 11,0.

Badajagc przebieg powyzszego doswiad-
czenia widaé, ze proces starzenia w wodzie

przebiega analogicznie do starzenia sie w
atmosferze wodoru lub powietrza. Ten sam
spadek wartosci mechanicznych prébek wr
ciggu pierwszych czterech miesiecy, poprawma
w okresie od 4 do 12 miesiecy wilacznie
i nastepnie powolny spadek. Tak samo
w okresie od 16 do 20 miesigca wystepuje
pewne zwiotczenie. Proces starzenia i tu
nie jest zakoniczony przyczem wyniki prze-
chowywania w ,wodzie, ciemnia” sg iden-
tyczne z koncowymi rezultatami ,,powietrze
ciemnia”.. Pewna réznica w przebiegu tego
doswiadczenia polega na tem, ze starzenie
zachodzi prawie w identyczny sposéb w Swie-
tle jak w ciemni.

Rezultaty koncowe sg réwniez bardzo
podobne, guma stracita 37% swej wartosci
w ,wodzie, ciemnia” i 39% w ,wodzie,
Swiatto” .

Przechowywanie w roztworze
N/5 amonjaku.

Doswiadczenie odbywrato sie w taki sam
spos6b jak przy przechowywaniu w wodzie,
z ta tylko ro6znicg, ze probki zalewano N/5
roztworem amonjaku. Z wykresu widaé, ze
przechowywanie w tych warunkach w po-
réwnaniu z warunkami dotychczas omawia-
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Préobki przechowywane w U20 dystylowanej
w Swietle rozproszonem.

Badania wytrzymatosSciowe.

Wytrzymato$s¢é wyrazona w kg/cm*

Wydtuzenie
wyrazone  stanie Po Po Po Po Po Po Po Po
¥ /o Swiezym 4 mies. 8 mies. 12 mies. 16 mies. 20 mies. 24 mies. 28 mies. 32 mies.
100 0 0 7 9 V| 10 14 18 21
200 0 8 14 21 17 23 26 29 33
300 10 20 24 34 26 36 42 49 55
400 21 30 37 51 40 55 66 78 89
500 39 52 56 80 60 70 95 119 126
600 65 76 82 117 92 118 132 175 171
700 96 112 116 155 130 146 178
800 139 164 178 201 185 182
900 185
lloczyn natezenia.
W stanie Po Po Po Po Po Po Po Po |

Swiezym 1lmies. 8 mies. 12 mies. 16 mies. 20 mies. 24 mies. 28 mies. 32 mies. i

166 131 4% 161 148 145 124 105 102 |

Prébki przechowywane w HzO dystylowanej w ciemni.
Badania wytrzymatos$ciowe.

Wytrzymato$é wyrazona w kg/cni-

Wydtuzenie
wyrazone \ stanie Po Po Po Po Po Po Po Po
W /o Swiezym 4 mies. 8 mies. 12 mies. 16 mies. 20 mies. 24 mies. 28 mies. 32 mies.
100 o] 0 7 12 9 8 14 19 -
200 0 8 14 21 10 17 24 28 37
300 10 16 23 30 25 28 36 48 64
400 21 28 34 50 40 45 56 82 100
500 39 44 50 72 58 64 78 126 145
600 65 69 76 125 87 99 135 174 175
700 96 100 111 160 116 132 182
800 139 142 175 207 181 172
900 185 168
lloczyn natezenia.
W stanic Po Po Po Po Po Po Po Po

Swiezym 4 mies. 8 mies. 12 mies. 16 mies. 20 mies. 24 mies. 28 mies. 32 mies.

166 134 140 166 144 127 116 105 105

nemi dato wyniki daleko lepsze jesli chodzi nania bardziej réwnomierny. W jednym
o] catoksztatt procesu, ktory jest bezporéw- tylko punkcie widzimy nieco szybszy spu-
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Préobki przechowywane w amonjaku o c. w. 0,992
w Swietle rozproszonem.

Badania wytrzymatosciowe.

Wytrzymatosé wyrazona w kg/cm2

Wydtuzenie
wyrazone W stanie Po Po Po Po Po Po Po Po
w % Swiezym 4 mies. 8 mies. 12 mies. 16 mies. 20 mies. 24 mies. 28 mies. 32 mies.
100 0 0 7 8 12 13 13 18 22
200 0 6 18 15 17 23 29 31 34
300 10 11 28 22 25 35 45 47 53
400 21 22 41 35 37 56 65 75 80
500 39 42 57 64 66 87 92 128 133
600 65 67 80 88 90 129 131 189 182
700 96 100 109 132 138 169 166
800 139 145 188 180 176
900 185 180
lloczyn natezenia.
W stanie Po Po Po Po Po Po Po Po

Swiezym 4 mies. 8 mies. 12 mies. 16.mies. 20 mies. 24 mies. 28 mies. 32 mies.

166 162 150 144 140 118 116 113 109

Prébki przechowywane w amonjaku o c. w. 0,992 w ciemni.
Badania wytrzymatos$ciowe.

Wytrzymatos¢ wyrazona w kg/cm2

Wydtuzenie
wyrazone W stanie Po Po Po Po Po Po Po Po
w % Swiezym 4 mies. 8 mies. 12 mies. 16 mies. 20 mies. 24 mies. 28 mies. 32 mies.
100 0 0 9 10 9 12 12 19 23
200 0 8 14 22 16 21 26 29 35
300 10 18 25 36 28 34 41 46 51
400 21 28 39 56 44 53 64 76 81
500 39 42 62 80 70 82 91 128 136
600 65 68 84 114 100 114 128 184 - 180
700 96 101 121 142 136 166 176
800 139 146 152 190 182
900 185 191 188
lloczyn natezenia.
W stanie Po Po Po Po Po Po Po Po
Swiezym 4 mies. 8 mies. 12 mies. 16 mies. 20 mies. 24 mies. 28 mies. .32 mies.
166 171 169 152 145 116 123 110 108
(lek wiasnosci mechanicznych, mianowicie jest, gdy wystapito nieznaczne zwiotczenie

w okresie od 16 do 20 miesiagca wigcznie, to probek. Na poczatku doswiadczenia ciemnia
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wptywa dodatnio, cho¢ w stopniu nieznacz-
nym, po 16 miesigcach wplyw ten jest. mi-
nimalny, a w punkcie koncowym proébki
w ciemni sg nawet nieco stabsze od proébek
w Swietle, a mianowicie guma w ciemni

Wykres V111

Krzywe iloczynu natezenia prébek przechowywa-
nych"w roztworze N/5 amonjaku.

stracita 35%. a w Swietle 34,5% swych wia-
snoéci. Najbardziej charakterystyczng cecha
starzenia sie w roztworze amonjaku jest
kompletny brak poczatkowego szybszego
spadku wiasnosci mechanicznych, zaréwno
w ciemni jak w Swietle.

natezenia prébek gumowych

Ki (1932)

normalnego wr atmosferze powietrza. Co-
prawda gazy uzyte do doswiadczenia nie
byty pozbawione tlenu, poniewaz w tej pracy
chodzito o stwierdzenie wylgcznie praktyczne,
w jaki sposéb warunki przechowywania
wplywajg na starzenie sie gumy i dlatego
wskazane byto stosowaé¢ do badan gazy obo-
jetne w takim stanie, w jakim sie one znaj-
duja w handlu. Poza tem w chwili rozpo-
czecia pracy niniejszej nie byto jeszcze w li-
teraturze wskazéwek na to, ze bardzo nie-
wielkie domieszki tlenu w gazach obojet-
nych wystarcza aby sprowadzi¢ do mini-
mum ich wptyw dodatni. Dopiero Reedl18
zaobserwowal to i podat 1929 r.

To samo zjawisko potwierdza sie i w na-
szej pracy tylko w mniejszym moze stopniu.

WniosKki.

I. Warunki przechowywania o tyle wpty-
wajg na szybkos$¢ starzenia sie wyro-
boéw gumowych o ile wplywajg na
szybko$¢ reakcji utleniania gumy.

11 Zmiana koncentracji tlenu w granicach
od 21% (powietrze) do 1 — 2% (azot
techniczny) nie wywiera wielkiego wpty-
WU na proces starzenia sie gumy.

I1l. Przechowywanie w ptynach nie po-

przechowywanych

w réznych warunkach.

Strata iloczynu
Przecho- Po- 5
. 02 P

wywanie wietrze

ciemnia 85% 37 % 33%
Swiatto

rozpro- 92% 42 % 53%
szone

Zestawienie.

Reasumujac powyzsze doswiadczenia mo-
zemy powiedzie¢, ze wyniki dadzg sie po-
dzieli¢ na dwie zasadnicze grupy:

1) przechowywane w tlenie.

2) przechowywane we wszystkich innych
Srodowiskach. O ile w pierwszej grupie pro-
ces starzenia sie praktycznie biorgc zostat
zakonczony, to w drugiej grupie dobiega
zaledwie do potowy, przyczem w tem sta-
djum procesu nie wida¢ dodatkowego wptywu
przechowywania w atmosferze gazow obo-
jetnych w poroéwnaniu do przechowywania

NHiUH
NHa o, H20
gaz Ik n
ND  38% 37% 37 % 35%
48% 39 % 39%  345%

wstrzymuje procesu starzenia sie gumy.

IV. W Swietle rozproszonem proces sta-

rzenia sie zachodzi naogot szybciej, niz

w ciemni lecz rdznice sg nieznaczne.

W nizej podanej tablicy znajdujg sie

koncowe wyniki pracy, ilustrujagce powyzsze
wnioski. ) )
RESUME

On a effectué une série d’épreuves sur la con-
servation des objets en caouchouc vulcanisés on
les conservant dans de différents milieux pendant
trois années. Seulement |’effet de I'oxygéne a une
influence détériorante prononcée; d’autres milieux,
tels que: 1) le nitrogéne technique. 2) lo COu,
5i) I’hyorogénc, 3) I’'ammoning'uo et 4) I’eau, oui une
influence semblable.
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Analiza mieszanki alkoholo-etero-wodnej.
L'analyse des mélanges d'alcool, d'ether et d'eau.
Inz. T. SMISNIEWICZ i Dr. R. ZIELINSKI.
Laboratorjum Centralne Panstwowej Wytwdérni Prochu w ZagoZdzowie.
Nadeszto 2 czerwca 1931.

Mieszanki alkoholu etylowego z eterem
etylowym i wodg majg dos$é"duze zastosowa-
nie w przemysle organicznym, a szczegolnie
przy fabrykacji prochu bezdymnego nitroce-
lulozowego. Doktadna analiza takich miesza-
nek jest zagadnieniem bardzo waznem, zwlasz-
cza przy obliczeniu wydajnosci instalacyj do
rekuperacji rozpuszczalnika z prochu, oraz
przy obliczeniu faktycznego zuzycia eteru i
alkoholu do fabrykacji. Analiza mieszanek
eterowo-alkoholo-wodnych jest rzeczg dos¢
trudng, zwilaszcza tyczy sie to mieszanek ubo-
gich w rozpuszczalnik, lub w jeden ze skiad-
nikéw. Opracowanie metody praktycznej, a
jednoczesnie doktadnej, byto tematem naszej
pracy. Istnieje bowiem wiele metod opraco-
wanych, jednak wiekszo$¢ jest albo zbyt
skomplikowana, albo daje wyniki zadowala-
jace tylko dla pewnych typow mieszanek,
albo wreszcie doktadnos¢ ich jest zbyt mala.

Metody analizy mieszanki eter-alkoliol-
woda, dadzg sie podzieli¢ na dwie grupy. Do
pierwszej nalezg metody, w ktérych oddziela
sie w pewien sposob jeden ze skiadnikéw, a
nastepnie z wiasnosci fizycznych pozostatego
uktadu dwusktadnikowego okresla sie jego
skiad, lub odpowiedniemi metodami rozdziela
sie wszystkie trzy skiadniki. Do drugiej gru-
Py nalezg metody, w ktérych oznacza sie
sktad mieszanki tréjsktadnikowej bez rozdzie-
lania poszczegdlnych skitadnikéw, opierajac
sie jedynie na pewnych fizyko-chemicznych
wiasnosciach uktadu. Do pierwszej grupy na-
lezy \wiekszo$¢ metod, podczas gdy do dru-
giej tylko niewiele.

Do pierwszej grupy nalezy najstarsza me-
toda Busznikowal). Podstawg jej byto spo-
strzezenie Busznikowa, ze ciezar wilasciwy
mieszanki trojsktadnikowej zalezy od zawar-
tosci jednego ze skiadnikéw. Jezeli poréwna-
niy gestosci réznych mieszanek alkoholo-ete-
rowo-wodnych, oznaczonych przedtem przez
~yuibb’a, z ich skfadem procentowym, to
zauwazymy, ze gestos¢ podnosi sie o stalg
" ielkos¢ 0,002 przy dodaniu 1 czesci wody na
*¢0 czesci alkoholu z eterem. Opierajgc sie

na tein prawie, Busznikow oznaczat naj-
pierw gestos¢ trojsktadnikowej mieszanki,
czesc jej odwadniat zapomocgy topionego KOH
i oznaczat nastepnie ciezar wiasciwy. RoOznica
gestosci podzielona przez 0,002 daje ilos¢ cze-
sci wody, przypadajgcg na 100 czesci alko-
holu z eterem, a z gestosci odwodnionej mie-
szanki obliczamy procentowg zawarto$¢ eteru
i alkoholu.

E. Mallinckrodt i A. D. Alt") opraco-
wali metode podobng do metody Buszni-
kowa, w ktérej do odwadniania mieszanki
trojsktadnikowej uzywali weglanu potasu, su-
szonego w 200 — 250°. llos¢ wody w mieszan-
ce oznaczali wagowo z przyrostu wagi potazu,
uzytego do odwadniania. Oznaczenie prze-
prowadzali w specjalnej kolbce, z okreslong
iloScig wagowa mieszanki i potazu. Zawartosc
alkoholu i eteru oznaczali przez pomiar ge-
stosci odwodnionej mieszanki i przy pomocy
tablic, ktére sami opracowali.

Metoda powyzsza zostala uproszczona
przez R. L. Perkins a3, ktéry potgczyt ja
z metodg Regnauld i Adriand), stosujac
do odwadniania bezwodny potaz i oznaczajgc
gestosci mieszanki przed i po odwodnieniu.
Z tych danych, positkujgc sie tablicami Re-
gnauld i Adrian, obliczat zawartos¢ skiad-
nikéw. Ponadto Perkins tabele te poprawit
i ujat w forme graficzng. O. Faust,5 chcac
z tej metody usungé dos¢ niewygodne ozna-
czenie gestosci, opracowat tabele zaleznosci
spétczynnikow zatamania Swiatta od skiadu
procentowego mieszanek: eter-alkohol i alko-
hol-woda.

Irwin Masson, T. Lawson i M.
E w an ) stosowali do wydzielania eteru z mie-

J. russ. phys-chem. Ges. 33, 128—148 (1901)!
Chem. Zentr., 1,1191, t1901).

0 J Ind. Eng. Chem. 8, 807 — 12 (1916); Chem.
Zentr., 1,535 (1917).

3 J. Ind. Eng. Chem. 9, 521 — 23 (1917); Chem.
Zentr., 1,773 (1918).

4 J. pharm. chim. 45, 193 (1917).
S) Z. anal. Chem. 58, 145—48 (1918); Chem. Zentr.
IV, 484 (1918).

9 J. Soc. Chem. Ind. 40, 29—32 '(1921V Chem
Zentr. 1V, 6 (1921).
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szanki olej parafinowy, w ilosci 2 objetosci
oleju parafinowego na jednag objetos¢ mie-
szanki. Rollo K. Newman? usuwat wode
z mieszanki, przepuszczajac jej pary ponad
karbidem; pary eteru, alkoholu i wytworzo-
ny acetylen przepuszczat przez kwas siarko-
wy, gdzie absorbowat sie eter i alkohol, a ace-
tylen zbierat w biurecie nad roztworem KOH.
Z ilosci powstatego acetylenu obliczat ilos¢
wody w mieszance. Wedtug dawniejszej me-
tody Laboratorjum Centralnego Prochow w
Wersalu przepuszczano przez mieszanke troj-
sktadnikowa strumien suchego powietrza i
pochtaniano porwang tym strumieniem pare
wodng przez wysuszony potaz, a alkohol i
eter przez kwas siarkowy.

M. Chenel 8) ulepszajac te metode, prze-
puszcza przez mieszanke trdjskiadnikowsa po-
wietrze wolne od G- i H20, lub tez ewen-
tualnie azot, i porwane pary absorbuje w na-
stepujacej kolejnosci: wode przez suchy,
K,CO9d alkohol przez bezwodny MnCI2 a
wreszcie eter przez kwas siarkowy. Réwniez
do pierwszej grupy metod zaliczy¢ nalezy me-
tode stosowang w prochowni francuskiej w
Sevran, ktoéra polega na dziataniu odwadnia-
jacem tlenku baru (BaO). Mieszanka po od-
wodnieniu zawierata tylko alkohol 97 % i eter.
Pomiar gestosci odwodnionej mieszanki da-
wal przy pomocy opracowanych w 1913 r.
tablic odrazu sklad mieszanki. Metoda ta wy-
rézniata sie tatwosciag i szybkosciag wykona-
nia, dawata jednak rezultaty zadowalajgce
tylko dla mieszanek o zawartosci niaksymum
5% wody.

Barbet chcac oznaczy¢ zawartos$¢ eteru
w mieszance, stosowat stezony roztwér wodny
N\aOH, w ktérym eter jest bardzo mato roz-
puszczalny. Wyniki otrzymywane tg meto-
da byly mozliwe tylko dla mieszanek, zawie-
rajacych okoto 50% eteru. Dla mieszanek
ubozszych lub bogatszych w eter wyniki nie
byty zadowalajgce.

Metody analityczne, nalezace do drugiej
grupy sa opracowane przewaznie przez fran-
cuskich chemikéw.

V. Hascoet9 wykorzystat prawo wza-

jemnej ograniczonej rozpuszczalnosci wody

J. Soc. Chem. Ind. 43, 285—87 (1924); Chem.

Zentr., 1l, 2007 (1924).
R Mém. poudres 22, 14 (192ft).
) Toulouse, 1914.
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w eterze, wzglednie w mieszance alkoholo-
eterowej. Najpierw oznaczat ilos¢ wody nie-
zbednej do wywotania zmetnienia danej ilosci
mieszanki, nastepnie dodawat dalej okreslo-
na ilos¢ wody, co powodowato utworzenie
sie dwoch warstw. Stosunek objetosciowy
obydwéch warstw charakteryzowal stosunek
ilosci eteru do alkoholu. Odpowiednio opra-
cowane tablice i wykresy ufatwialy oblicze-
nie. Metoda ta cho¢ tatwa do wykonania, nie-
zawsze byta mozliwa do zastosowania i dawa-
fa wyniki zadowalajgce tylko dla niektérych
typow mieszanek.

Desmaroux w 1915 r. zmodyfikowat me-
tode Hascoet’a wprowadzajac chlorek litu
illa obnizenia rozpuszczalnosci eteru w war-
stwie wodnej. Opracowat przytem dokiadny
bieg analizy i odpowiednie tablice i wykresy.
Najpierw oznaczano gesto$¢ mieszanki bada-
nej d, brano jej 100 cm8 co odpowiadato wa-
dze 100 d = Pg, nastepnie dodawano pewng
ilos¢ wody, niezbednej do wywotania zmet-
nienia = pg i dodawano wreszcie 30 cms
roztworu wodnego chlorku litu. Po zmiesza-
niu catosci i odstaniu sie wartsw w kalibro-
wanym cylindrze w 0°, o0znaczano objetos¢
warstw i z wykresdéw znajdowano wielkosci
a, bi c, odpowiadajgce zawartosci sktadnikow
w zmetniatej cieczy. Stad znajdowano skiad
mieszanki pierwotnej wedtug wzordéw:

H20 = 100 - {u — b). 1+-£-),

gdzie E i A oznacza eter i alkohol.

Metoda ta, aczkolwiek lepsza od metody
Hascoet, miata rowniez te wade, ze nada-
wata sie jedynie fila takich mieszanek eteru,
alkoholu i wody, ktore metniaty od dodawa-
nia wody, a w wypadku pewnych mieszanek
ubogich w eter, niezawsze jest to mozliwe.
Nad dalszym ulepszeniem tej metody praco-
wat wreszcie Louis Desvergnesi10, okresla-
jac granice stosowalnosci powyzszej metody
i poprawiajgc wykresy.

Desmaroux1l) w 1917 r. opracowat spe-
cjalng metode oznaczania matych ilosci alko-

101 Mon. sei. (5) Il, 145— "0 (1921); Chem. Zentr'
1921, 111, 1458.
*) Mém. poudres 21, 211 (1924).
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holu i eteru w wodzie przez pomiar obnizenia
kryoskopowego danej mieszanki, co daje su-
me moli alkoholu i eteru w wodzie, oraz przez
pomiar napiecia powierzchniowego mieszanki
izapomocg oznaczenia wysokosci wznoszenia
sie cieczy wr rurkach wiloskowatych).

Ten ostatni pomiar dawat zawartos¢ eteru
w wodzie, gdyz wptyw alkoholu jako bardzo
nieznaczny, mozna bylo pomingé. Ciekawa
ta metoda, dobra jest jednak tylko w tych
wypadkach, gdy rzeczywiscie wptyw alkoho-
lu na napiecie powierzchniowe cieczy jest nie-
wielki. a wiec wtedy, gdy jego ilos¢ w mie-
szance jest bardzo mata.

Wreszcie M. Marqueyrol i E. Goutal®®
w I')I7 r. opracowali dos¢ wyczerpujgco me-
tode analizy mieszanki alkoholo-eterowo-wod-
n,j- Podstawe ich metody stanowita zaleznosc

Rysunek 1

miedzy ciezarem witasciwym mieszanki, a jej
sktadem oraz prawo ograniczonej wzajem-
nej rozpuszczalnosci eteru i wody, co przed-
stawili zapomoca jednego wykresu, wprowa-
dzajac spolrzedne trojkatne Rozebooma.
Wspotrzedne stanowia trdjkat réwnoboczny
(rysunek 1), na ktérego bokach wyznacza sie
trzy skiladniki mieszaniny, jako odciete, a
kazdemu punktowi pola trojkata odpowiada
pewien okreslony sktad mieszanki. Ze wzgledu
na ogolniejsze znaczenie takiego uktadu spdl-
rzednych opiszemy go bardziej szczegétowo.

Kazdy wabokoéw dzieli sie na 100 czesci

12 Mém. poudres I». .100—880 (1922).
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przedstawiajgcych % wagowe skiadnikéw,
wierzchotki trojkgta przedstawiajg czyste
sktadniki. Uktad procentéw idzie wzdtuz bo-
kéw trojkata w kierunku wskazéwki zegaro-
wej. Majac dany jakikolwiek punkt P w polu
tréjkata, okreslamy skiad odpowiadajagcej mu
mieszanki, wyznaczajac odlegtosci punktu P
od bokéw tréjkata wzdtuz réwnolegtych do
tychze bokéw. Mianowicie: procent alkoholu
znajdujemy, prowadzac z punktu P réwno-
leglta do boku eteru (CB) az do przeciecia z
bokiem CA w punkcie D, wode odczytujemy
kreslac linje rownoleglg do boku alkoholu, az
do przeciecia z bokiem wody (punkt E), a eter
odczytujemy analogicznie, prowadzac roéwno-
legla do boku wody (punkt F). Odwrotnie,
aby znalez¢ punkt w polu tréjkata, odpowia-
dajacy mieszance o sktadzie a % alkoholu,
b % eteru i ¢ % wody odkiadamy na odpo-
wiednim boku procenty skiadnikéw i prowa-
dzimy z nich réwnolegte do odpowiednich
bokoéw. Punkt przeciecia P bedzie zgdanym
punktem. Punktom na boku wody odpowia-
daja mieszaniny alkoholu i wody, na boku
alkoholu — mieszaniny alkoholu i eteru. Sia-
teczka linji réwnolegtych, poprowadzona we-
wnatrz trojkata utatwia odczytywanie pro-
centow skladnikéw. Alkohol i eter mieszajg
sie z sobg w dowolnych stosunkach, podobnie
woda i alkohol, natomiast eter i woda roz-
puszczajg sie w sobie nawzajem w stopniu
ograniczonym. Gdy zadamy eter wiekszg ilo-
Scig wody, od tej jakg on moze rozpuscic,
woéwczas utworza sie dwie warstwy .Gorna
jest nasyconym roztworem wody w eterze, a
dolna eteru w wodzie. Skiad tych roztworéw
w 15° wskazujg na diagramie (rysunku 2)
punkty c i b. Gdy do tej dwufazowej mie-
szanki zaczniemy dodawaé alkoholu, to ten
bedzie sie rozdzielat miedzy obie warstwy,
przytem powstang dwie mieszaniny trojskia-
dnikowe sprzezone, ktore sg w rownowadze
ze sobg. Skiad ich bedzie zawsze podany przez
dwa punkty wewnatrz trojkata. Dodajac za-
tem stopniowo alkoholu, otrzymamy caly sze-
reg par potréjnych roztworéw. Wrskutek do-
dawania alkoholu, obie ciekle fazy wzbogaca-
ja sie w alkohol, lecz jednoczes$nie wzrasta
wzajemna rozpuszczalno$¢ eteru i wody tak.
ze warstwa gorna staje sie stosunkowo coraz
bogatsza w wode, a dolna w eter, przytem
sktad obu warstw staje sie coraz bardziej po-
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dobny. Wreszcie dochodzi sie do punktu kry-
tycznego, w ktdrym obie warstwy sg prawie
identyczne. Dalszy najmniejszy dodatek alko-
holu prowadzi do uktadu jednorodnego. Krzy-

Rysunek 2.

wa ¢, Kk, b (rysunek 2) przedstawia zbior punk-
tow odpowiadajgcych mieszankom sprzezo-
nym. Punkty na gatezi b, k (warstwa dolna)
.odpowiadajg roztworom stosunkowo boga-
tym w wode, a na gatezi c, k (warstwa gorna)
bogatym w eter. Punkty na tych dwodch ga-
teziach, przedstawiajgce sprzezone roztwory
sg potgczone ze soba linjami. Gdy dodajemy
alkohol do jakiej$ mieszaniny eteru i wody,
to alkohol przechodzi do obu warstw w nie-
jednakowych ilosciach, stad linje, taczace oba
punkty sprzezone nie sg réwnolegte do CB,
lecz nieco pochylone. Im wiecej oba roztwory
co do skladu =zblizajg sie do siebie, tem
krotsza jest linja tgczaca punkty sprzezone,
gdy roztwory stajg sie identyczne, linja prze-
chodzi w punkt.

W uktadzie eter, alkohol i woda nie
wszystkie zatem mieszanki sa jednorodne i
dlatego w diagramie tréjkgtnym rozrézniamy
zasadniczo dwa pola: pole mieszanek nieje-
dnorodnych jest zakreslone linjg ckb, naze-
wnatrz ktorej znajdujg sie mieszanki jedno-
rodne. Pole mieszanek jednorodnych dzieli
sie na kilka po6l zapomocg dwdch stycznych
BD i CE, poprowadzonych z wierzchotkéw
B i C do krzywej ckb. Pole AEFD odpowia-
da mieszaninom, ktére nie metniejg zupetnie
ani od dodawania wody, ani od dodawania
eteru; pole EFU odpowiada mieszankom

1« (1932)

metniejacym tylko przy dodawaniu eteru;
pole DCF jest polem mieszanin, metniejg-
cych tylko wskutek dodawania wody; wre-
szcie pole FHG, ograniczone od dotu linjg
tukowata, jest polem mieszanek metniejgcych
zarobwno od dodawania eteru jak i wody.
Oproécz tych linij na diagramie znajduja sie
krzywe,& odpowiadajgce rownym ciezarom
wiasciwym. Linje te idg zg6ry na dol i punk-
tom lezacym na tej samej linji rownej gesto-
Sci, odpowiadajg mieszaniny o roznym skia-
dzie procentowym.

Spos6b zastosowania wykresu trojkatne-
go opiera sie na pewnych wilasciwosciach troj-
kata rownobocznego. Jezeli poprowadzimy
jakgkolwiek prostg z wierzchotka odpowia-
dajacego jednemu ze skiadnikéw do przeciw-
leglego boku, to mieszanki odpowiadajgce
punktom lezagcym na tej prostej beda sie
charakteryzowaly staltym stosunkiem ilos-
ciowym dwdch pozostatych skiladnikéw. Na
rysunku 3 widzimy poprowadzong z .1 pro-
stg Ali; punktowi P na Lej prostej odpowia-
da stosunek eteru do wody jak DB : AE, lub
w skroceniu € :w'.

W punkcie Il stosunek eteru do wody
bedzie IIB : AF, lub w skréceniu e :w. Roz-
patrujac trojkat HBA znajdziemy stosunek:

1B Ali . r Al

1JB~TP >y V = NP’ trolkata HA

AF AU

stosunek: AE AP o h

znajdziemy

T AT C poréwnania otrzymanych pro-
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porcji znajdzZiemy, ze €= C,.

Jezeli wezZmiemy w tréjkacie (rysunek 4)
jakis punkt P, ktéoremu odpowiada okreslo-
ny sklad procentowy i ciezar wilasciwy, to
w danym wypadku zauwazymy, ze lezy on
'v strefie mieszanek metniejgcych od doda-
wania eteru. Gdy bedziemy do mieszanki do-

A

Eter
Rysunek 4.

dawali eteru, to sklad bedzie sie zmieniat
wzdtuz prostej CP, przytem stosunek alkoho-
lu do wody pozostanie staly. Kiedy do tej
mieszanki o skladzie P dodamy tyle eteru,
aby wywota¢ tylko $lad pierwszego zmetnie-
nia, to skiad nowej mieszanki bedzie odpo-
wiadat punktowi D przeciecia sie linji CP
z linjg tukowatg. Jezeli bedziemy mieli mie-
szanke tegoz typu, ale nieznang i bedziemy
chcieli znalez¢ jej sktad (punkt P), woéwczas
wystarczy oznaczy¢ c.wh mieszanki poczat-
kowej i mieszanki zmetniatej przez dodanie
eteru. Z oznaczenia gestosci mieszanki zmet-
niatej otrzymujemy punkt D, ktory taczymy
z wierzchotkiem C; otrzymang prosta prze-
dituzamy do przeciecia z linjg gestosci mie-
szanki pierwotnej, wyznaczony punkt P daje
nam skilad mieszanki pierwotnej. Jezeliby
punkt odpowiadajgcy sktadowi mieszanki le-
zat w polu DCF (rysunek 2) to zmetnienie
wzglednie rozdzielenie sie na warstwy nastgpi
Przy dodawaniu wody.

Doktadny wykres tréjkatny opracowany

przez Marqueyrola i Goutala (na siatce
G. S. & S. Nr. 315 M) dla temperatury 15° znaj-
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dzie czytelnik w tomie XIX Mémorial des
poudres na str. 389. Przy uwzglednieniu tem-
peratury jako dalszego parametru wykres byt-
by przestrzenny.

Il. Wykonanie analizy.

Przedewszystkiem nalezy oznaczy¢ c. wi
mieszanki i okresli¢, ktérego z czynnikéw na-
lezy doda¢, aby nastgpito zmetnienie Ilub
utworzenie sie warstw.

Na podstawie tych préb wstepnych moze-
my stwierdzi¢ do jakiego typu nalezy badana
mieszanka i w ktéorem polu diagramu znajdu-
je sie odpowiadajacy jej punkt. Zaleznie od
tego stosujemy odpowiednig metode anali-
tyczng. Marqueyrol i Goutal dali podsta-
wny teoretyczne, naszem za$ zadaniem bylo
praktyczne ujecie zagadnienia. Szczegblnie
duzo trudnosci wyniklo przy opracowaniu
metody analitycznej dla mieszanek o matej
zawartosci eteru. Ogétem opracowano prak-
tycznie cztery metody, ktére pozwalaja za-
nalizowa¢ wszelkiego typu mieszanki.

Metoda |. Analiza mieszanek odpo-
wiadajgcych polom FEB i FGH, metniejg-
cych od dodawania eteru. Oznaczamy c. wt
mieszanki w 15° nastepnie dodajemy ostroz-
nie eteru do ochtodzonej probki, az do wy-
stgpienia pierwszych sladéw zmetnienia, po-
czem ponownie oznaczamy c. wt. w 15°. Punkt
przeciecia sie krzywej ciezaru wilasciwego
zmetniatej mieszanki z krzywa graniczng mie-
szanek niejednorodnych da nam punkt D
(rysunek 4), ktory tgczymy z wierzchotkiem
C eteru i otrzymang prostg przedtuzamy do
przeciecia sie tej prostej z krzywg gestosci,
znalezionej dla mieszanki badanej. Otrzyma-
ny punkt da nam skitad procentowy mieszan-
ki. Dla obliczeh positkujemy sie wykresem,
na ktérj®m przy pomocy linijki wyznaczamy
szukane punkty.

Metoda |Il. Analiza mieszanek, odpo-
wiadajgcych polom ADFE i DFC. Mieszanki
pierwszego pola nie metniejg ani od eteru,
ani od wody, mieszanki za$ pola DFC met-
nieja przy dodawaniu wody. Dodawanie jed-
nak wody w celu wywotania zmetnienia jest
niepraktyczne, gdyz metnienie jest bardzo
niewyrazne, a po dodaniu cokolwiek wiekszej
ilosci wody tworzg sie odrazu dwie warstwy,
CO juz oznacza przekroczenie krzywej nieje-
dnorodnosci. Aby wiec tego unikng¢, doda-
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jemy do mieszanki tylko tyle wody, aby prze-
prowadzi¢ jg do pola mieszanek metniejgcych
od dodawania eteru, poczem postepujemy
juz wedlug metody pierwszej. Graficznie
przeprowadzenie analizy przedstawia sie jak
to wida¢ na rysunku 5.

Niech punkt N (rysunek 5) przedstawia
sktad mieszaniny na polu czworoboku ADFE.

A

Rysunek 5.

Dodajgc eteru do mieszanki o skitadzie N nie
przetniemy krzywej zmetnienia, poniewaz w
czasie dodawania eteru posuwamy sie po
prostej, taczacej punkt N z wierzchotkiem
eteru (punkt C). Poniewaz pole ADFE lezy
wewngtrz dwoéch stycznych do krzywej nie-
jednorodnosci, wiec linja NC, w zadnym przy-
padku nie przetnie sie z linjg niejednorodnos-
ci i mieszanka nigdy nie zmetnieje od eteru.
Gdy dodajemy wody do mieszanki N, skiad
jej ulega zmianie w ten sposo6b, ze punkty
odpowiadajgce powstajacym mieszankom be-
da lezaty na prostej, taczacej punkt N z wierz-
chotkiem wody B. Przez dodanie pewnej ilos-
ci wody, otrzymujemy mieszanke o skiladzie
M, nalezacg juz do tréjkgta EBF. Zpunktu
M, dodawaniem eteru mozna juz przecigé
krzywag zmetnienia, gdyz przytem przesuwa-
my sie od punktu M po prostej M C, do wierz-
chotka eteru. Otrzymujemy punkt /?, lezacy
na przecieciu sie krzywej zmetnienia z prostag
MC.

Na podstawie powyzszego rozumowania
oparta jest metoda druga. Oznaczamy c. tri.
mieszanki Y (d”. Probke zadajemy pewng
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iloscia wody i otrzymujemy mieszanke drugg,
jednorodng, ktérej c. wl. réwniez oznaczamy
(d.,). Do tej drugiej mieszanki dodajemy
eteru az do zmetnienia. Oznaczamy c. wil.
tej zmetnialej mieszanki (da). Krzywa cie-
zaru wiasciwego dt przecina krzywag zmet-
nienia w punkcie B (rysunek 5). Przez wierz-
chotek eteru i punkt B przeprowadzamy pro-
stg, ktéra przecina krzywa ciezaru wiasciwe-
go d2 w punkcie M. Nastepnie prowadzimy
przez wierzchotek wody i punki M prosts,
ktéra przecina krzywa ciezaru wiasciwego dt
w punkcie N. W ten spos6b znajdujemy punkt
wyrazajacy sktad mieszanki pierwotnej.

Metoda 111. Teraz rozpatrzymy mieszan-
ki alkoholu, wody i eteru, ktérych skiad wy-
razajg graficznie punkty, potozone ponizej
krzywej okreslajacej granice jednorodnych
mieszanek. Wezmy pod uwage punkt Q (ry-
sunek &), lezacy ponizej krzywej niejedno-
rodnosci. .lak juz wspominaliSmy mieszanka,
ktorej sktad okresla ten punkt, rozdziela sie
tia dwie warstwy. Warstwy te graficznie sg
przedstawione przez punkty M i Mt. Jak
juz wzmiankowalismy, punkty wyrazajgce
sprzezone ze sobag roztwory, potgczone s3
na diagramie prostemi. Mieszanki wszystkie
wyrazone punktami lezacemi na pewnej z
tych prostych rozpadajg sie zawsze na dwie
warstwy, ktérych skiad wyrazajg punkty
przeciecia sie wymienionej prostej z krzywa
niejednorodnosci. Oczywiscie bezwzgledne ilo-
sci warstw sg rozne, zaleznie od sktadu cat-
kowitej mieszaniny.

M. Marqueyrol opierajac sie na stosun-
kach geometrycznych wynikajgcych z wykre-
su, wykazat rachunkiem, ze masy dwoch ufor-
mowanych warstw [py i p2 w kazdym wy-
padku sa odwrotnie proporcjonalne do odcin-
kow OMI i QM 2:

Jh, —

Pz QMI
gdzie py jest to masa warstwy o skltadzie M i,
a p, masa warstwy o skladzie A/,. Ponadto
zwykresu wynika, ze Mi M> = QU\l + QAL>
Powyzsze dane wystarczajg do ustalenia me-
tody analizowania mieszanki, metniejacej
tylko od wody (obszar DEC), albo metnie-
jacej i od wody i od eteru (pole FGH).

lezeli zatem marny mieszanke o skiadzie

odpowiadajgcym punktowi P (rysunek fi), to
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w tym wypadku oznaczywszy c. wt. badanej
mieszanki, dodajemy do probki tyle wody,
zeby przekroczy¢ punkt, w ktdrym zaczynaja
sie tworzy¢ dwie warstwy. Przytem staramy
sie, zeby dodajgc wode zréwnac o ile moznosci
objetos¢ obu warstw. Oznaczamy c. wi. obu
warstw poszczegoélnych, co nam daje punkty

ejEK
Rysunek 6.

M ii Mi- Dalej oznaczamy ciezary obu warstw
(pi i pd) przez wazenie lub odmierzanie obje-
tosci. Teraz mozemy wyznaczy¢ punkt O,
obliczajgc odcinki OMi i QMi na podstawie
powyzszych praw. Wreszcie kreslimy prosta
przez wierzchotek B i punkt 0, az do prze-
ciecia z krzywa ciezaru wiasciwego badanej
mieszanki. Znaleziony w ten sposéb punkt
1J podaje sklad mieszanki badanej.

Metoda IV. Trzy powyzsze metody sto-
suje sie zaleznie od zawartosci eteru w mie-
szance, przy najwyzszych ilosciach eteru sto-
suje sie metode dwéch warstw, przy Srednich
stosuje sie dolewanie wody i miareczkowanie
eterem, wreszcie przy matych zawartosciach
przeprowadza sie tylko miareczkowanie ete-
rem. Wyniki analityczne uzyskane temi me-
todami przy pomocy mieszanek wzorcowych
sg zupetnie zadowalajgce i btad bezwzgledny
nie przekracza nigdy 0,5%. Jedynie dla mie-
szanek zawierajgcych wielkie ilosci wody,
a niewielkie eteru i alkoholu, metody te s3
nieodpowiednie.

Przy miareczkowaniu takich mieszanek
eterem, czestokro¢ od dodania juz pierwszej
kropli tworza sie warstwy i nie mozna uchwy-
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ci¢ wiasciwego momentu zmetnienia. Aby
zaradzi¢ temu, dodajemy do takich miesza-
nek pewnga scisle okreslong ilos¢ (zwykle row-
ng) bezwodnego alkoholu. Dzieki temu nowa
mieszanka nabiera wiekszej zdolnosci roz-
puszczania eteru i przy dodawaniu go do niej
stopniowo mozna uchwyci¢ wiasciwy moment
zmetnienia. Mierzac ciezar wlasciwy mieszan-
ki pierwotnej, mieszanki z dodatkiem alko-
holu i mieszanki zmetniatej, z tatwoscig wy-
znaczymy na wykresie skltad mieszanki pier-
wotnej. jak to jest uwidocznione na rysunku 7.
Najpierw znajdujemy punkt Q, (przeciecie
linji c.wih. mieszanki zmetniatej z krzywr
niejednorodnosci) nastepnie z wierzchotka
eteru (C) prowadzimy przez ten punkt pro-
stg do przeciecia z krzywa c.wt. d2 mieszanki
z dodatkiem alkoholu i przez otrzymany
punkt B prowadzimy z wierzchotka alkoho-
lu (.4) prosta do przeciecia z krzywga gestosci
dlmieszanki pierwotnej. Znaleziony punkt P
daje nam skiad badanej mieszanki.

A

Rysunek 7.

Wskazéwki praktyczne. W Labo-
ratorjum Centralnem Parnstwowej Wytwérni
Prochu w Zagozdzonie opracowano na pod-
stawie powyzszych zasad bardzo dokiladny
i prosty sposob przeprowadzania analizy
trojsktadnikowej mieszanki.

a) Oznaczenie ciezaru wtasciwego.

Prébke mieszanki okoto 30 cms wprowadza
sie do zwyczajnej probowki, ktorg zatyka sie
korkiem z przeprowadzonym przezen termo-
metrem. Zawarto$¢ probéwki ochfadza sic
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zimng wodg lub lodem do temperatury mniej
wiecej 13°. Piknometr stanowi naczynko proz-
niowe o pojemnosci 20 cm°® z boczng kapilarg
i z termometrem umieszczonym w $rodku
naczynka na szlifie. Piknometr najpierw
sptokuje sie mieszankg ochitodzong do 13°.
a nastepnie napetnia i wazy. Ochtodzenie jest
tak dobrane, ze w czasie manipulacji z pikno-
metrem oraz potozenia na wadze grubszych
ciezarkow temperatura dochodzi do 15°.

b) Miareczkowanie eterem. Swiezg
probke mieszanki wprowadza sie do wysokie-
go naczynka wagowego (np. o $rednicy 40
mm, wysokosci 80 mm). Ciecz nie powinna
zajmowac wiecej, niz okoto 1/5 pojemnosci
naczynka. Do tej prébki dodaje sie ze zwy-
czajnej biurety bezwodnego eteru.

Z poczatku wida¢ tworzace sie w cieczy
prady koncentracyjne, co wskazuje, ze ciecze
jeszcze dobrze sie mieszajg; stopniowo nalezy
dodawac eteru ostrozniej.

Najmniejsza dawka eteru wynosi jednak
4 — 5 kropli, a to z powodu szybkiego ulat-
niania sie. Nalezy uchwyci¢ pierwsze zmet-
nienie, przy ktérem ciecz jest jeszcze jedno-
licie zmetniata i nie mozna odrézni¢ po-
szczegllnych zawieszonych kropelek, przy-
czem zmetnienie to jest widzialne tylko w
grubszej warstwie. Te zmetnialg mieszanke
przenosi sie do probéwki, chtodzi jak wyzej
i oznacza analogicznie ciezar wiasciwy.

Wszystkie przelewania mieszanek muszg
nastepowac ostroznie, po Sciankach naczynia
i bez bulgotania, lub ogrzewania reka dane-
go naczynka.

¢) Dodawanie wody i miareczko-
wanie eterem. Oznaczamy ciezar wlasciwy
mieszanki badanej (dj; probke mieszanki
(ca 60 cm3 wprowadzamy do biurety na 120
cm*,

Biureta ta ma kurek z szerokim wypty-
wem (o Srednicy 8 mm, zwezonym u dotu do
5 mm3. Nastepnie dolewamy ostudzonej wo-
dy, zatykamy korkiem i mieszamy przez
kilkakrotne obrécenie biurety o 180°.

Oznaczamy ciezar wilasciwy tej nowej
(ciezszej) mieszanki (d2). Miareczkujemy ete-
rem do zmetnienia jak wyzej i oznaczamy
ciezar wiasciwy zmetniatej mieszanki (d3).

d) Metoda dwu warstw. Oznaczamy
ciezar wilasciwy mieszanki pierwotnej (d).
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Do mieszanki (np. 40 cm3 w wyzej opi-
sanej biurecie dodajemy ochtodzonej wody;
dwie warstwy w miare moznosci powinny by¢
rowne.

Po zmieszaniu cieczy i ustaleniu sie ine-
nisku odczytujemy objetosci obu warstw, a
nastepnie oznaczamy ciezary wtasciwe warstw
(d, i dA.

Oznaczenie punktu 0. Wychodzimy
z poprzednio wyprowadzonych rownan. Dtu-
gos¢ w mm prostej, taczacej M, i A/, wynosi

MIM,= OM, -fQA/, . . (D
stosunek za$ mas obu warstw

1 QM2

pi OM, @

Z (2) wynika
oMj= QMm{. ™\
Pi
a wstawiajgc te wartos¢ w (1), otrzymujemy:

MIM, = OM, + OM, .1

P2
MrA2= QMX (I-+-if

stad

oOM,~ — A . . . (3

Pl ©

PI

oraz

OM. AfjAr2— OM, (4)

Znajgc oprécz ciezaréw wiasciwych d2 i d3
objetos¢ warstwy gornej Vxi warstwy dolnej
Vn, mozemy obliczy¢ masy tych warstw:

P\= » d>

p2— d3

Wielkosci te wstawiamy do réwnania (3)

i otrzymujemy dtugos¢ w mm obu odcinkéw

prostej Mi VM2 na wykresie z rownan (5) i (4)
I+ Pldis

Jezeli objetosci olm warstw sg réwne, lo
rownanie (5) upraszcza sie do

oM _MtA/H

e~ r* g
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Przyktad:
ciezar wiasciwy mieszanki dx= 0,7324
warstwy gornej d, — 0,7287
dolnej d3= 0,9805

Objetosci obu warstw sg réwne: vt= v,

Ditugos¢ odcinka, odczytana na wykresie na
Podstawie, powyzszych danych

M xil/2= 430 mm

Na diagramie bok trdéjkata = 190 mm
d.,_ 0,7287
d, 0,9805
430

QMj =~ ~n —246,7 mm wzglednie QM 2=

430 — 246,7= 183,3 mm.

Wyniki: eteru......cccccceunnn... 92,6%
alkoholu . . . . 6,1%
wodV . e ... o o i/oO

Przy wyzej opisanym sposobie wykona-
na pomiaru, osiggnieto poczatkowo dokitad-
nosci wahajgce sie okoto o,5% bledu bez-
wzglednego. Przy osiggnieciu pewnej biegtos-
ci, btad ten nie przekracza o,2 %.

STRESZCZENIE.

W pracy niniejszej zestawiono najwaz-
niejsze metody, analizowania mieszaniny al-
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kohol-eter-woda. Z pos$rod tych metod, opra-
cowano praktycznie metode Marqueyrol’a,
oraz rozszerzono te metode na mieszanki o
matej zawartosci eteru. Analiza ta oprécz
bardzo prostej czynnosci chtodzenia wzgled-
nie rozcienczania probki, sprowadza sie tylko
do dwoch, a najwyzej trzech pomiaréw cie-
zaru wiasciwego i ewentualnie jednego mia-
reczkowania. Przytem w trzech wypadkach
obywa sie zupetnie bez obliczenia. Aparatura
jest bardzo prosta; potrzebny jest jedynie
piknometr prézniowy z termometreml) oraz
zwykta biureta. '

Metode te, jako analize ruchowfg, stoso-
walismy blisko dwa lata, a wyniki osiggniete
zapomocag nhiej, upowazniajg nas do polecenia
jej wszystkim.

ZUSAMMENFASSUNG.

Es werden die wichtigsten Methoden der Analyse von
Alkohol-Ather-Wasser-Gemischen zusammengestellt. Von
diesen wurde die Methode von Marqueyrol praktisch
durchgearbeitet und auf Mischungen mit niedrigem Ather—
Gehalt ausgedehnt.

Fur eine solche Analyse genigen, abgesehen von den
einfachen Operationen des Kihlens und Verdinnens der
Probe, nur zwei oder héchsten drei Messungen des spezi-
fischen Gewichtes und gegebenenfalls eine Titration; dabei
ist in drei von den vier Fillen keine Berechnung not-
wendig. Die Aparatur ist sehr einfach. Man benétigt nur
ein Pyknometer mit luftleerer Hille und eine gewodhnliche
Biurette.

Obige Methode wenden wir im Betrieb schon an die
2wei Jahre an und glauben uns nach den erreichten Resul-
taten berechtigt sie allen zu empfehlen.

Ze Zwigzku Inzynieréw Chemikow Rzeczypospolitej Polskiej

Association des Ingénieurs-Chimistes de la République Polonaise.

Sprawozdanie Kasowe Zarzadu Gtéwnego

za czas od i.lll 1930—31.XII 1931

Zwigzek Inzynieréw Chemikéw R. P. juz w chwili orga-
nizowania si¢ mial do dyspozycji pewne fundusze wskutek
leg®, ze Przejgl majgtek bylego Zwigzku Inzynieréw-Chemi-
kéw b. Wychowancéw Politechniki Warszawskiej, ktory ulegt
Jednoczesnej likwidacji. Majatek likwidujacego sie Zwigzku
wynosit wedtug bilansu, sporzadzonego na dzien 1 marca
'930 r. — 1744.80 zI.

lowstato przytem zagadnienie, ktérem Zebranie Orga-
nizacyjne nie zajmowato sie, w jakim stosunku fundusz ma
y¢ podzielony miedzy Zarzad Gléwny Zwigzku, a Okreg
arszawski, ktory poniekad mégt by¢ uwazany za faktycznego
nastepce dawnego Zwigzku. W tej sytuacji na wspoélnem po-
siedzeniu Zarzadu Gléwnego i Zarzadu Okregu Warszawskie—
8° wdn. 27 lutego 1930 r. uchwalono, aby catym funduszem,
Pozostatym po bylym Zwigzku oraz wszelkiemi wplywami
me7gcem administrowat Okreg Warszawski az do  chwili

ustalenia i przeprowadzenia podziatu. Ten stan rzeczy utrzy-
mat sie ze wzgledéw praktycznych do dn. 31.XI1 30. Dopiero
wtedy przeprowadzono ostateczny rozrachunek. Okreg War-
szawski otworzyt oddzielne konto czekowe w P. K. O. i za-
tozono oddzielne ksiegi rachunkowe. Fundusze b. Zwigzku,
na podstawie uchwaty Zarzadu Gléwnego z dn. 28 maja
*93° r-podzielono w ten sposob, ze 1/4 przeszta na wiasnos¢
Zarzadu Gtéwnego, a pozostate 3/4 stanowig depozyt, ktéry
ma by¢ podzielony miedzy Okregi w stosunku do ilosci
cztonkéw, ktérzy z terendéw poszczegolnych Okregéw nale-
zeli do b. Zwiazku Inzynieréw Chemikéw b. Wychowancow
Politechniki Warszawskiej. Gtéwna cze$¢ przypadta i zostata
rozliczona z Okregiem Warszawskim, gdyz na 143 cztonkéw
b. Zwigzku 95-ciu mieszkato na terenie tego Okregu.

Bilans Zamkniecia Zarzadu Gtéwnego na dzien 31 grud-
nia 1930 r. i rachunek wydatkéw i wptywoéw za 10 miesiecy
1930 r. podano obok.

1) dostarczyta go nam firma Berent i Plewiriski w War-
e.
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Bilans Zamkniecia
na dz. 31.XIlI 1930 r.
Stan czynny

Okreg Warszawski Zw. Inz. Chem. R. P. zt.  103.00
Ruchomosci biurowe:
Maszyna do pisania zh. 134850
Stolik pod maszyne zt. 85.00
zt. 153650
Stan bierny
Firma G. Gerlach w/m ... z.  400.00
Okreg Slaski Zw. Inz. Chem. R. P.................. z.  109.80
Depozyty Okregéw niezorganizowanych . . . z. 32940
Fundusz b. Zw. Inz. Chem. Wych. P.W. . . z. 43620
Nadwyzka za 1930 F...cooooviiiiiiiiiiiieeeeeeees z.  261.10
. 153650

Rachunek Wydatkéw i Wplywéw
za czasod 1111 1030 r. do 31.XIl 1930 r.

Koszty administracji i biurowe.................... z. 85278
Nadwyzka za 1930 r......ccccooviviiiiiiiieeeien, 7. 261.10
z. 1113.88
25% od skiadek i wpisowego z Okr. Warszaw-
SKIBQO ..veveiiiiie et z.  468.38
Wptywy ze skiadek i wpisowego z poza Okr.
Warszawskiego.........cccueveeiiiieiiiiiiiiiies zt. 60850
Za uzywanie maszyny do pisania........ccceceee.. zt. 30.00
Kary za sp6znianie sie na Zebrania Zarzadu . z. 7.00
zt. 111388

Wplywy Zarzadu Gtéwnego w 1930 r., jak wida¢ z po-
wyzszego zestawienia sktadaty sie z 25% od wpisowego i skia-
dek Okregu Warszawskiego. Procentowe rozliczenie to na-
stagpito na podstawie regulaminu, uchwalonego przez Zarzad
Gléwny i obowigzujacego wszystkie Okregi. Jednak z innemi
Okregami poza Okregiem Warszawskim rozliczenia tego nie
przeprowadzano ze wzgledu na to, ze znajdowaly sie one
w stadjum organizacji. Norma 25% zostata oznaczona przez
Zarzad Gléwny, ktéry przy tem kierowat sie zasada, ze za-
daniem Zarzadu Gtéwnego nie jest gromadzenie funduszéw,
gdyz dziatalno$¢, wymagajaca ich n. p. pozyczkowa i inne,
z natury rzeczy nalezy do Okregéw. Wptywy Zarzadu Gow-
nego winny pokrywa¢ tylko koszty administracyjne. Za-
strzezonem zostalo, ze norma 25% moze zosta¢ zwiekszona
lub zmniejszona zaleznie od potrzeb, jednak praktyka wyka-
zala, ze zostata ona wybrana slusznie i potrzeba zmiany nie
zachodzita.

Niezaleznie od optat Okregéw Zarzad Gtdwny inkasowat
skiadki od tych czionkéw, ktérzy mieszkali na terenach Okre-
gow jeszcze niezorganizowanych.

(0] ile wptywy z Okregéw wzrosty z zI. 468.38 w 1930 na

zh. 1729.85 w 1931, o tyle skiadki z terenéw niezorganizowa-
nych zmalaty w zwiazku z organizacjg okregéw ze zt. 608.50
w 1930 r. na zk. 508.80w 1931 r. W roku 1932 wptywy z tego
ostatniego zrodia ustang zupetnie wobec faktu, ze okres orga-
nizacji Okregéw nalezy uwaza¢ za ukonczony. Wszelkie roz-
rachunki miedzy Okregami a Zarzadem Giéwnym bedzie
mozna ostatecznie przeprowadzi¢ przy okazji majacego sie
odby¢ Zjazdu Delegatéw, ktorego zadaniem w dziedzinie ra-
chunkowosci, jak i innych winna by¢ likwidacja przejsciowego
okresu organizacyjnego.

Stan rachunkéw Zarzadu Gtéwnego w 1931 r. obrazuje
zatgczony bilans.

1« (193-2)
Bilans Zamkniecia
na dz. 31.XII 1931 r.

Stan czynny
Kasa. ..o, T zt. 1.60
P. K. O. (konto 16.438)......cccceevrvierivierineanns zl. 214.25
Okreg WarszawsKi.........ccccvveeiiiiiiiiniiiiiines zt. 431.86
OKIeg SIaSKi.....cevereveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen e e zt. 92.00
Okreg RadOMSKi.....occevviiiiiiiiiiiiiiieieeeeiiiee zt. 7.75
Okreg Poznansko-PomorsKi..........ccccccueeen. zt. 84.00
Okreg LWOWSKI..ccuviiiiiiiiiiiiiiiiiiieieee e zt. 87.25
Ruchomosci biurowe.........ccccoiviieiiiiinees zt. 143350

zt. 235221

Stan bierny
Zwigzek Polskich Zrzeszen Technicznych . . zl. 132.00
Fundusz Zarzadu Gléwnego Zw. Inz. Chem.

Rzplite] POISKIi€]...uvvveeeeiiiiiiiiiiiiiieeee zt. 697.30
Depozyt Okregéw niezorganizowanych . .. zh 237.90
Nadwyzka wptywow za 1931 F........cccceeeeneee. zt. 1285.01

z. 235221
Rachunek Wydatkéw i Wplywow
za r. 1931
Koszty administracyjne i biurowe.................. zt. 905.95
WydatKi r0ZNe.....ccceveiiiiieiiiiieeeiieee e zl. 47.69
Nadwyzka wphywow zar. 1931........ccceeennes zt. 1285.01
zt. 2238.65
25% od wptywow OKregow........cccccceuveeennne zt. 1729.85
Skiadki cztonkéw z terenéw niezorganizowanych zI.  508.80
zt. 223865

Zadowalniajacy stan funduszéw Zarzadu Gléwnego
zawdziecza¢ nalezy w znacznej mierze temu, ze dzieki uprzej-
mosci Polskiego Towarzystwa Chemicznego, ktéremu na
tem miejscu nalezy zlozy¢ gorace podziekowanie, Zarzad
Gléwny korzysta bezinteresownie z lokalu P. T. Ch. W obec-
nych warunkach kosztéw wtasnego lokalu, nawet najmniej-
szych, budzet Zarzadu Gtéwnego nie wytrzymatby.

Rachunki Zarzadu Gléwnego byly sprawdzane przez
Gléwna Komisje Rewizyjng, ktéra po raz pierwszy zebiata
sie w dniu 28.X1 1931 r., jednak wobec tego, ze w r. 1930
rachunkowo$¢ Zwigzku byta prowadzona wspdlnie z Okre-
giem Warszawskim, nie czuta sie uprawniong do wgladu do
ksiag Okregu Warszawskiego. Po odpowiedniej uchwale Za-
rzadu Gléwnego, interpretujacej Statut i wnioski przejsciowe,
Gléwna Komisja Rewizyjna zebrata sie ponownie w dniu
30 stycznia r. b. i po dokonaniu kontroli rachunkéw i ksiag
za 1930 i 1931 r. stwierdzita protokularnie catkowitg zgodnos$é
ksigg i dowodéw rachunkowych.

Sprawozdania Komisyj Zarzadu Giéwnego

Zarzad Gléwny Zwigzku Inzynieréw Chemikéw R. P.
wytonit miedzy innemi Komisje Statystyczng w skiadzie kol.
Gtowackiej, Mazurkiewicza, Sachnowskiego, Wa-
silewskiego i Zaleskiego, ktéra opierajac sie na podsta-
wie dotychczasowych danych opracowata pod redakcjg kol.
Wasilewskiego referat, zamieszczony ponizej. Ze wzgledu
na to, ze ujecie cyfrone przejawdw zycia zawodowego inzy-
nieréw-chemikéw jest bardzo wazne, Zarzad Gtéwny nie
ograniczyt sie do posiadanych danych, lecz w dniu 1 grudnia
1931 r. rozestat ankiete nie tylko do swoich czionkéw/, lecz
do wszystkich inzynieréw chemikéw, ktérych adresy byly
mu znane lub sg podane w odpowiednich publikacjach.



(1932) (i

Niestety, zainteresowanie sie ankietg nie jest rownorzedne
z waznoscig sprawy. Do dnia i lutego 1932 r. zwrécono do-
piero 30% rozestanych kwestjonarjuszy. Aczkolwiek dane (po-
chodzace czestokro¢ od inzynieréw-chemikéw, zajmujacych
bardzo odpowiedzialne stanowiska) daty juz ciekawy materjat
s3 one jednak jeszcze nie wystarczajgce.

Zarzad Gléwny Zwigzku zwraca sie niniejszym z gora-
cym apelem do wszystkich inzynieréw chemikéw, aby wy-
petnili nadestane kwestjonarjusze, wzglednie w razie nie-
otrzymania ich interpelowali sekretarjat Zarzadu Gléwnego,
(Warszawa, Polna 3).

Gdyby kazdy inzynier-chemik nabrat prze$wiadczenia,
ze wypetnienie ankiety jest obowiazkiem zawodowym, po-
wodzenie naszej akcji bytoby zapewnione.

Sprawozdanie Komisji Statystycznej

Sporzadzenie dokladnych danych statystycznych odno-
szacych sie w ogélnosci do zawodu inzynierskiego chemikow’,
przedstawia w tej chwili dos¢ powazne trudnosci ze wzgledu
na rozproszony charakter osrodkéw przemystowych chemicz-
nych, oraz na to ze Zwiazek Inzynieréw Chemikéw R. P,
ani zadna instytucja w Polsce, nie ujeta dotychczas ewidencji
wszystkich inzynieréw chemikéw.

Réwniez w ,,Informatorze Chemicznym”, w ktérym po-
dane zostaly bardzo liczne i niezwykle wazne szczegéty
z zycia przemystu chemicznego, oraz spis chemikéw, niema
wlecia statystycznego, ktore pozwolitoby nam zorjentowac
sie w ruchu i zyciu inzynieréw chemikéw jako pracownikow
Przemystowych, spotecznych i administracyjnych.

Akcja zbierania danych zawodowych przez Zwiazek
z natury rzeczy musi trwa¢ dtuzej, jesli ma da¢ dane zupehie
Sciste. Jednakze, juz na podstawie materjatu istniejacego
w sekretarjacie Zwigzku, mianowicie na podstawie deklaracyj,
wypetnianych przez nowowstepujacych cztonkéw, mozna
uzyska¢ pewien obraz statystyczny. Oczywiscie obraz ten
nie bedzie wolny od pewnych zarzutéw, jak n. p. tego, ze
nie obejmuje wszystkich inzynieréw chemikéw, lecz tylko
zwigzkowych, nastepnie, ze nie jest materjatem, zebranym
w ciggu jednego lub kilku dni. Temniemniej jednak bedzie
dos¢ wiernym obrazem statystycznym Zwiazku i bedzie po-
zwalat na wyciagniecie pewnych wnioskéw. Z calg tedy
Swiadomoscig granicy btedéw przystapiliSmy do pierwszej
u nas préby pogrupowania i zestawienia materjatu statystycz-
nego zawodu inzyniera-chemika.

Wobec panujacej w obecnej chwili tendencji do siwo-
rzenta mozliwie réznorodnego przemystu chemicznego ce-
lem uniezaleznienia sie od zagranicznych ustug, w pierwszym
rzedzie nasuwato sie pytanie, jakiemi wykwalifikowanemi in-
zynierskiemi sitami chemicznemi Polska dysponuje, i jak je
ewentualnie moznaby wyzyskac.

Statystyke te przeprowadzono na podstawie 316 dekla-
racyj cztonkowskich, a zatem nie wszystkich nawet cztonkéw
Zwigzku, gdyz Zwigzek nasz liczy w tej chwili okoto 400
cztonkéw. Poniewaz atoli brak jedynie deklaracyj z okregu
Iwowskiego, ktdry to okreg z natury swego charakteru, cyfry
otrzymane dotychczas, moze tylko jeszcze bardziej uwypukli¢
1zaostrzy¢, przeto sadzimy, ze tych kilkadziesiat, deklaracyj
n‘e wplynie na obraz wzgledny.

Jezeli wiec przeglada¢ zestawienie statystyczne pod tym
wzgledem, to na pierwszym planie znajduje sie grupa inzy-
nieréw, ktorzy zadnej swojej specjalnosci nie wysuwaja, lecz
st ogdlnie wyksztalconemi chemikami, ktérzy dopiero moga
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sie specjalizowaé, przy sprzyjajacych warunkach. Grupa ta
obejmuje okoto 24%inzynieréw.

Nastepnie idzie bardzo silna grupa analitykéw i prepa—
ratykéw laboratoryjnych, mianowicie 13%.

Dalej idzie grupa, ktéra moznaby wtasciwie co do cha-
rakteru, polaczy¢ z grupa poprzednia, mianowicie specjalny
zawod, ktory ze wzgledu na liczbe inzynieréw, zaliczajgcych
siebie do tej kategorji specjalizacji, trzeba byto wyodrebnic,
mianowicie chemicy eksperymentatorzy. Sg to inzynierowie
zatrudnieni w laboratorjach i instytutach wojskowych, do-
Swiadczalnych i badawczych.

Ta grupa specjalistow obejmuje niespetna 10%. Razem
tedy analitycy i eksperymentatorzy obejmuja u nas powazng
grupe stanowigcg 23% ogoétu inzynieréw chemikéw Zwigzku.

Mamy zatem w $réd inzynieréw chemikéw niespetna
polowe, gdyz prawie 47% analitykéw, eksperymentatorow
laboratoryjnych i technologicznych, oraz ogélnie wyksztatco-
nych chemikéw.

Poza temi grupami liczniej wystepujg grupy inzynieréw
pirotechnikéw i inzynieréw pracujacych na polu materiatow
wybuchowych, amunicji i t. p., mianowicie niespetna 10%,
mniej liczebnie wstepuja cukrownicy, gdyz cokolwiek ponad
56

Wszystkie inne dzialy sg niezmiernie rozproszkowane,
i liczebnie skabe. Przy kilku zawodach przekraczajg zaledwie
2% w pozostatych mamy po 2 do 3-ch fachowcéw, stanowia-
cych ponizej 1%.

Ponizsze zestawienie podaje liczebno$¢ w poszczegdlnych
zawodach z posrod rozpatrzonych 316 deklaracyj inzynier-
skich.

Grupy inzynierskie wedtug specjalnosci chemicznych.
(Grupy Scisle fachowe).
1) Inzynierowie o niedajgcej sie blizej okresli¢ fa-

ChOWOSCE . 78
2) Analitycy i laboratoryjni preparatycy.................. 1
3) Materjaly wybuchowe, amunicja, pirotechnika . . 3l

4) Chemicy eksperymentatorzy, pracujacy w laborator-
jach centralnych wojskowych, instytutach badaw-

czych i doswiadczalnych...........ccocoeiiiiiininnnnen. 2
5)  CUKIOWNICTWO......uviiiiiiiiiiiiiieiieeee e 17
6) Przemyst naftowo-rafineryjny..........ccccccoeiiiinnnee 9

7) Gorzelnictwo, przemyst fermentacyjny, rektyfika-
Cja, droZdzZarStWo.......cccuvviieeieeeeeeeiiieeiee e
8) Nauczycielstwo zawodowe.......
9) Zwiazki azotowe...........cccueeeee.
10) Elektrochemja i elektroliza....
11) GAZOWNICIWO..eiiiieeieee it
12) Dystylacjadrewna i przemysty pokrewne, terpenty-
na, kalafonja i t. P...cccooiiiiii
13) Profesorowie i dOCENCi....cueeieeereiiiiiiiiieieeeeeeee
14) Barwniki, kolorystyka, farby, ultramaryna
15) Gleboznawstwo, geologja i petrografja, fotochemja,
chemja lekarska i t. Puccceeeiieieniiineeee e
16) UzDrojenie.....ccociiiiiiiiiiiieceeiiie e
17)  GarbarsStWo......cceeeeeieieiiiiiiiie e
18) Tihuszcze techniczne........occcooiiiiiiiiiiiiiiiinieenenn,
19) Przemyst farmaceutyczny, Srodki lecznicze synte-
TYCZNE oo 3
20) Przemyst spozywczy, mleczarstwo, masto, seronar—

o NN OO
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21) Drukarstwo i farbiarstwo tkanin, wykonczanie,
przedzalnictwo 3
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22) Solnictwo i saliny panstwowe..........ccccceeeeennnes 3
23) Galalit i lakiery Nitrowe ........cccceveveeeeeininniiiies 2
24)  KIJOWNICTWO.....ueiiiiiiiiieeeeeeiiieiee e 2
25) Przemyst ziemniaczany, krochmalnictwo, syropiar—
STW Ottt 2
26) Sztuczny jedwab..........ccocciiiiii 2
27) Papiernictwo, celuloza........ccocoeveeieiiiiiiiiiiiiiinens 2
28) Emaljowanie........cccuuiiiiiiieeiiee e 2
29) Koksownictwo, pochodne wegla.........ccceeeennnee. 2
30) Prazalnie blendy, hutnictwo cynku..........c.......... 2
3
i

31) Gazy przemystowe (wodér, tlen i t. p.) i inne . .
32) Tluszcze jadalne........... -

33) Metalurgja.........
34) Ceramika......
35) Kwas siarkowy, superfosfaty i pokrewny przemyst.
36) CementOWNICEWO  .....oeeeeeeeiiiiiiiiiiieee e e e e

38) Sredni przemyst nieorganiczny (chemikalja techn.).
39) Syntetyka perfumeryjna .......occcccvieieineeninnnns
40) Przemyst kosmetyczno mydlarsKi.........cocceueees
41) Rafinacja szlachetnych i pétszlachetnych metali .
42) Inzynierowie gosSpodarczy..........cccceeeeeeeeeerniiniinnnns

Z tej tablicy juz narzucajg sie wprost niektére wnioski.

Przedewszystkiem, ze w calym szeregu dziedzin nie
mamy istotnie fachowcéw zupetnie lub tez mamy ich zni-
komg ilo$¢, z drugiej strony mamy potezng grupe inzynie-
réw, ktorzy bezradnie rozkladajg rece i stwierdzaja, ze nie
moga zadeklarowa¢ uczciwie i w zgodzie z wkasnym sumie-
niem zadnej specjalnosci, lub tez, ze moga co najwyzej
w niektérych dziedzinach moze nawet bardzo wybitnie ale
tylko laboratoryjnie eksperymentowac.

I tutaj nasuwalby sie jeszcze jeden wniosek, mianowicie,

ze nasz przemyst jest zbyt maty, azeby mogt pochtongé nie-
tylko najblizsza produkcje inzynierska, lecz nawet juz istnie-
jace sity, bo¢ przeciez te 47% inzynieréw bez zawodu lub
eksperymentatorzy, to¢ przeciez nic innego jak armja re-
zerwowa dla przemystu, w ktérym dopiero mogliby sie wy-
specjalizowad.

To zestawienie nabierze jeszcze wyrazniejszego charak-
teru, jesli odwietlimy go innym jeszcze zestawieniem, miano-
wicie zestawieniem grup inzynieréw wedtug zaktadéw prze-
mystowych oraz instytucyj, w ktérych sg zatrudnieni.

Grupy inzynieréw wedlug zaktadéw przemystowych
oraz instytucyj, w ktérych sg zatrudnieni.

1) Urzedy, instytuty, zaklady naukowe i pedagogiczne,

monopole, ministerstwa, izby i t. P, 115
2) Bez zajecia POZOStAJe.....ccceoirreririiiiiereeiciiree e 72
3) Przemyst materjatébw wybuchowych.........c..c....... 22
4) Wielki przemyst nieorganiczny: zwiazki azotowe,
superfosfat, kwas siarkowy, soda.............. 15
5) Niektore fabryki panstwowe, amunicja, uzbrojenie,
drobne 1t P . e 16

6) Przemyst naftowo-rafineryjny, koksowniczy i ga-

zowniczy, oraz pochodnych wegla 12
7)) CUKFOWNI i ir
8) Przerébka chemiczna drewna, dystylacja, papierni-

CEWO T T P s 8
9) Przemyst farmaceutyczno-kosmetyczny, thuszczowo -

mydlarski i synletyczno-perfumeryjny.......c.ccccee... 8

10) Sztuczny jedwab, masy plastyczne, lakiery, pasty
do obuwia i inny Sredni przemyst organiczny . . 6
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11) Elektrochemja, metalurgja, hutnictwo (prazelnie)
rafinacja metali ... s 4

12) Saliny i SOINICEWO....ceeeiiiiiiiiiee e s 6

13) Sredni przemyst nieorganiczny (chemikalja tech-
niczne) ultramaryna, emaljernie, fabryki element-

TOW T & P 4
14) Przemysttekstylny i farbiersKi........ccccccoviiniininnnes 4
15) Cementownie, ceramika, SzKiO.........ccccccveeieeinnnnee 3

16) Gorzelnictwo, drozdzarstwo, przemyst fermentacyj-

ny, tluszcze jadalne i inny drobny przemyst rolny 4
17) GarbarStWo......ocooooiiiiiiiiiieee e 3
18) Drobne zaklady, samodzielnie produkujgce . . . 3

To zestawienie wyjasnia nam niektére cyfry z poprzed-
niego ujecia i wykazuje jasno, w ktérych zawodach juz ma-
my nadprodukcje specjalistow.

Widzimy tutaj wielka liczbe inzynieréw zatrudnionych
nie w fabrykach przemystu chemicznego, lecz w urzedach,
roznych zakladach, monopolach, ministerstwach i t. p. llos¢
ta stanowi ponad 36% og6tu inzynieréw. Za$ zupetnie wy-
traconych ze swego zawodu mamy ponad 23% inzynierow
chemikéw pozostajagcych bez zadnego zajecia.

Przemyst materjatéw wybuchowych zatrudnia jak prze-
liczenie wykazuje nieco powyzej 7% ogoétu inzynieréw che-
mikéw. Poniewaz wedlug zestawienia poprzedniego mamy
specjalistbw od materjatdbw wybuchowych w cyfrze bez-
wzglednej okolo 10%, przeto niespetna 3% inzynieréw za-
liczanych do kategorji wybuchowcéw pozostaje bez zajecia.
Stanowi to juz niemal 30% ogétu wybuchowcow.

Cukrownie zatrudniajg wedtug tego zestawienia zaledwie
ponad 3% inzynieréw cukrownikéw w liczbie bezwzglednej
inzynieréw. To, w poréwnaniu z cyfrag poprzedniego zesta-
wienia, ktéra nam podaje fachowcéw cukrownikéw ponad
5%, daje nam znowoz okolo 40% z posrdd inzynieréw cu-
krownikéw, albo bez zajecia, albo zatrudnionych w innych
dziedzinach.

Jeszcze inny sposdb zestawienia danych w deklaracjach
naszych cztonkéw pozwala nam zorjentowa¢ sie w jakim cha-
rakterze sg uzywani w zyciu praktycznem inzynierowie che-
micy.

Grupy inzynierskie wedtug Kkategoryj funkcyjnych.
1) Inzynierowie posiadajacy za soba zaledwie pare
kilkumiesiecznych praktyk, réznorodnych bez spe-

cjalnych kwalifikacyj.......ccccoceeeiiiiiiiiiiiiiiieeeee 74
2) Inzynierowie ruchu, szefowie oddziatéw i dyrekto-
rzy teChNICZNi.....ceeeviiiiiiii e 66

3) Inzynierowie pracujgcy w laboratorjach fabrycznych 61

4) Inzynierowie pracujacy w laboratorjach badawczych,
doswiadczalnych, centralnych, wojskowych i t. p. 53

5 Inzynierowie zatrudnieni w réznych ministerstwach
urzedach celnych i innych instytucjach jako urze-

nicy i inzynierowie gospodarczy............ccceceeeennn. 37
6) Asystenci zakladéw naukowych..........cccoeinen. 19
7) Nauczycielstwo zawodowe............... 9
8) Profesorowie i docenci politechnik 5

Ot6z najliczniejsza kategorje inzynieréw stanowig tak
zwani praktykanci, ktérzy tylko w charakterze sil pomocni-
czych lub zastepczych byli uzywani. Mianowicie stanowig
oni ponad 23% ogo6tu inzynierskiego.

Nastepnie idg dwie grupy nieomal zupetnie réwne, to
inzynierowie ruchu, szefowie oddziatow fabrycznych, dy-
rektorowie techniczni i t p. oraz inzynierowie pracujacy
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w laboratorjach ruchowych, fabrycznych, mianowicie okoto
20% i ponad 19%.

Dalej idg inzynierowie pracujacy w laboratorjach badaw-
czych, doswiadczalnych, monopolowych i t. p. okolo 17%
1 wreszcie dos¢ duza grupa inzynieréw pracujacych w roz-
nych urzedach, ministerstwach i t. p. jako urzednicy niesty-
kajacy sie z zyciem laboratoryjnem ani fabrycznem, miano-
wicie 11%. Pozatym istnieje spora ilos¢ inzynieréw w po-
przednich zestawieniach specjalnie niewyodrebniana, mia-
nowicie grupa asystentow réznych zaktadéw naukowych, jak
politechniki, uniwersytety, obejmujagce ponad 6% ogdtu inzy-
nieréw zwiazkowych.

Z tego zestawienia trzebaby réwniez wyciagna¢ catkiem
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praktyczne wnioski dla naszych uczelni. Mianowicie jesli
weZmiemy pod uwage najwazniejsze kategorje inzynieréw,
mianowicie 2, 3 i 4 to widzimy, ze 114 z nich czyli 63% musi
by¢ jaknajlepiej przygotowanych do pracy laboratoryjnej w
fabrykach, zatem jako analitycy techniczni i naukowi, oraz do
pracy, eksperymentalnej, a niemal potowa druga, gdyz 47%, to
inzynierowie ruchowi, dyrektorzy techniczni i szefowie oddzia-
téw fabrycznych i ta kategorja pracownikéw musi by¢ obe-
znana gruntownie i praktycznie z chemiczng technologjg swych
specjalnosci, oraz 7 praktycznemi zagadnieniami montowania
i zakladania instalacji chemicznych, oraz z podstawiami apa—
raturoznawstwa chemicznego, materjatoznawstwa i towaro-
Znawstwa.

Pracownia i szkota

Laboratoire et enseignement

Grzejniczek elektryczny do pieca Liebiga.

Aparacik do chwytania wody, zwany pospolicie U-rurka,
jezymy z rurg do spalan pieca Liebiga, najczesciej przy po-
niocy korka. Sposéb ten z réznych wzgledéw nie jest wygodny.
Stanowi on czestg przyczyne urywania cienkiej rureczki apa-
raciku przy wktadaniu czy tez zdejmowaniu z niej korka.
Bardziej praktyczne polaczenie uzyskujemy przy pomocy
kawateczka grubosciennego weza z miekiej gumy. W tym
celu koniec rury do spalan zwezamy stozkowo i zakoriczamy
sfatdowaniami, na ktére nasadzamy na gteboko$¢ 1 cm ka-
watek weza o Srednicy wewnetrznej ok 3 mm i dtugosci
40 mm. Zigczenie wzmacniamy przez owiniecie nasadzonej
czedci weza lepka tasmg i Sciggniecie drutem. Wsuniecie
przed spalaniem do weza gumowego cienkiej rureczki apara-
ciku do chwytania wody nie przedstawia zadnej trudnosci.
Wada jednak takiego potaczenia jest uniemozliwienie wpro-
wadzenia zwoi ze zredukowanej siatki miedzianej w przy-
padku oznaczania azotu. W innych jednak razach zastuguje
°no catkiem na zastosowanie.

Jakkolwiek bysmy jednak potaczyli rure z U-rurkg
W miejscu tym gromadzi sie zawsze w czasie spalania woda.
Przepedzenie jej do pochtaniacza jest dos¢ kiopotliwe, zwtasz-
cza jesli spalania prowadzi réwnoczesnie w kilku piecach

jeden analityk. Znaczna ustuge oddajg tu mate grzejniczki
elektryczne.

Na dwoch ptytkach eternitowych (8 cm diugosci i 5 cm
szerokosci) nawiniete iest szeregowo 7 m cienkiej tasmy ni-
kielinowej, dajacej w sumie opdér 490 ohmow.

Plytki z nawinietg tasSmag ujete sg w jedng catos¢ ptasz-
czem z cienkiej blachy aluminjowej, w ten sposéb, ze tworza
swemi plaszczyznami kat 60°. Grzejniczek taki przy 220
voltach napiecia pobiera prad 0,44 ampera.

Z chwilg spalenia sie na tédeczce substancji analizowanej,
przerywamy doptyw’ tlenu, a zaczynamy przepuszczaé¢ po-
wietrze. Réwnoczesnie wigczamy do sieci pradu elektrycznego
grzejnik ustawiony na odpowiednim statywie w ten sposob,
ze waz taczacy rure do spalan z aparacikiem do pochtaniania
wody, znajduje sie w kacie rozwarcia ptaszczyzn grzejnika.

Temperatura 80— 900, jakg daje grzejnik przez pot
godziny ogrzewania (okres czasu niezbedny do zastgpienia
tlenu powietrzem w piecu) wystarcza w zupetnosci do prze-
pedzenia ilosciowego wody do pochtaniacza. Szybko$¢ usu-
niecia wody mozna zwigkszy¢ przez zamkniecie kata roz-
warcia grzejnika ptytka blachy aluminjowej swobodnie po-
tozonej. T. Kalinski

WiadomosSci biezace

Nouvelles du jour.

Nowa fundacja. Wydziat Chemiczny Politechniki War-
szawskiej zostat powiadomiony, ze na mocy testamentu $. p.
gen. Kazimierza Grabowskiego zostaje przekazane Wy-
dziatowi Chemicznemu Pol. Warsz. 2.500 doi. amer. Odsetki
2 tgf sumy majg by¢ uzyte, jako stypendjum dla studentéw
Wydziatu Chemicznego Pol. Waisz.

Egzamin wstepny na Wydzial Chemiczny Politechniki
Warszawskiej. Wydziat Chemiczny Pol. Warsz. uchwalg z dn.
*9 stycznia r. b. wprowadzi! do egzaminéw wstepnych —
egzamin conajmniej z jednego z 3 jezykéw; francuskiego,
angielskiego, niemieckiego. Egzamin bedzie polega! na spraw-
dzeniu umiejetnosci czytania i rozumienia tekstu cudzoziem-
skiego, z dziel z zakresu nauk matematyczno-przyrodniczych,
bez uzycia stownika.

Zjazd Naftowy we Lwowie w r. 1931. Zjazd Naftowy
w dniach ii, 12 i 13 grudnia ub. r., obradowa!, w trzech
sekcjach odpowiadajacych trzem gtéwnym gateziom polskiego
przemystu naftowego, pozostawiajac sprawy ekonomiczne i
ogoélne, zebraniom plenarnym podczas otwarcia i zakoncze-
nia zjazdu. Otwarcia Zjazdu dokonat prezes Rady Zjazdéw
Naftowych prof. Bielski, witajgc zebranych i odczytujac
liste oficjalnych méwcdéw, ktérzy mieli powita¢ zjazd. Na ho-
norowego przewodniczacego zjazdu wybrany zostat p. W L
Dtugo sz

Referat dotyczacy ogélnej sytuacji w Swiatowym prze-
mys$le naftowym, wyglosit Dr. S. Schéatze 1 Referent
przedstawit zebranym zebrane cyfry statystyczne Swiatowej
produkcji naftowej, zwracajagc uwage na stale obserwowany
spadek produkgcji, ktéry dochodzi w r. 1931 do 8% w sto-
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sunku do produkcji w r. 1929. Zauwazony, spadek produkcji
nie jest réownomierny we wszystkich krajach, w Rosji So-
wieckiej daje sie zauwazy¢ wzrost produkcyj, ktory wysunat
ja ostatnio, na drugie miejsce w ogélno Swiatowej produkciji.

W zestawieniu tym Polska zajmuje trzecie od korca
miejsce produkujagc zaledwie 0,3% $wiatowej ropy. Mimo
zwiekszajacego sie spadku produkcji kryzys daje sie odczuwac
bardzo silnie w przemysle naftowym zmuszajac nawet rzady
do czynnej interwencji celem dalszych ograniczer produkciji.
Nastepnie prelegent zreferowat plan jednego z czotowych
dziataczy Shelia’, a proponujacy porozumienie 4 krajéw, sto-
jacych na czele produkcji dla wprowadzenia wspélnemi si-
tami porzadku na rynkach naftowych. Ciekawym jest fakt ze
w planach tych pozostawia sie Rosje Sow. na uboczu. Jako
nastepny referent prof. Witkiewicz demonstrowat przed
zebranymi nowy typ bezkorbowej sprezarki gazowej wdasnej
konstrukciji.

Drugi dzien Zjazdu byt poswiecony referatom w po-
szczegblnych sekcjach. Najblizsza chemji sekcja rafineryjna
obradowata pod hastem zastosowania polskich asfaltow do
drogownictwa. Obradom tej sekcji przewodniczyli Dr. Ko-
zicki i Dr. Wandycz.

Pierwszym z wygtoszonych referatow, byt referat inz.
W. Grosmana ,.Krytyczny rozbiér laboratoryjny nawierzchni
asfaltowych”, ktéry zwrécit uwage zebranych na daleko juz
u nas posuniete metody badan i wymagania stawiane asfaltom,
przy matem zwrdceniu uwagi na istniejace metody i sposoby
badarn nawierzchni asfaltowych, jako ukiadu, ktéry nalezy
rozpatrywa¢ w calosci. W dalszym ciggu referent przedsta-
wit istniejace juz i opracowane metody laboratoryjnych badan
nawierzchni.

Ogélny rzut oka na stan zastosowania polskich asfaltéw
w drogownictwie, rozwinagt przed obecnymi Inz. W. Skal-
mowski z Drog. Insi. Bad. przy Polit. Warszawskiej. Re-
ferent oméwit postep jaki ztobit polski przemyst rafineryjny
w dziedzinie asfaltow, ktory juz obecnie daje produkty sto-
jace na wysokosci stawianych im wymagan. Dalszem polem
prac w tej dziedzinie, obok dalszego uszlachetniania produk-
téw, powinno by¢ ostateczne ustalenie standartyzacji pro-
duktow.

Stan zastosowania asfaltéw przy samej budowie drdg,
omoéwit inz. J. Karniewski stwierdzajac, ze sprawa ta wy-
chodzi juz z dziedziny préb, wkraczajac na realne tory sta-
tego zastosowania

W dyskusji jaka sie po tych referatach wywiazata, stwier-
dzono ze grozna, poczatkowo, jak ogoélnie sadzono, sprawa
parafiny w asfaltach, juz traci na znaczeniu i prawdopodobnie
niedlugo przestanie by¢ aktualna.

Wyniki specjalnych préb drogowych z asfaltami parafi-
nowymi omoéwit inz. Limbach, przedstawiajac wyniki prac
Polminu, ktére juz prawdopodobnie w najblizszej przysztosci
dadzg rezultaty pozwalajgce na jaknajszersze zastosowanie
nawierzchni specjalnych ,limbitowych” w drogownictwie.

Prace naukowe laboratorjum Polminu przedstawili inz.
Dukictéwna Limbachowa i Dr. tachoc inski. Pierw-
sza oméwita prace wyjasniajaca role szkietka naknywkowego,
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przy badaniu preparatéw mieszanek smét z asfaltami, i wtasnie
skutkiem tego wptywu powstajace réznice w jednorodnosci
preparatéw. Drugi referat poswiecony byt analizie grupowej
polskich asfaltéw wykonanej metodg prof. Suidy.

Ostatni z referentéw Dr. Kragen, omawiat role, zada-
nia i wymagania stawiane domieszce pytéw mineralnych uzy-
wanych jako t. zw. wypetniacze przy ciezkich nawierzchniach
asfaltowych. W konkluzji obrad zebrani podkreslili celowos¢
dalszej zorganizowanej wspdtpracy nad problemem polskich
asfaltow i to wspétpracy w statym kontakcie z instytucja ba-
dawczg jaka jest dla tych spraw D. |. B.

Obrady dwoéch innych sekcyj t. j. wiertniczej i gazowej
dotyczyty spraw pomiaréw i normalizacji aparatury i nowych
metod wiertnictwa. Zainicjowano réwniez wspdtprace z obra-
dujagcym jednocze$nie we Lwowie Zjazdem geologiczno-
naftowym, urzadzajac pare wspdélnych zebran z interesujg—
cemi oba Zjazdy referatami.

Obrady Zjazdu Naftowego zbiegly sie z uroczystoscig
odstoniecia tablicy pamigtkowej ku czci $. p. Prof. S. Nie-
mentowskiego na Politechnice Lwowskiej. Tablice te
umieszczong w wielkiem audytorjum gmachu chemji, odsto-
nit rektor Politechniki Lwowskiej prof. Sokolnicki dziekujac
w kroétkich stowach inicjatorom stworzenia tej pamiatki oraz
obejmujac opieke nad nig imieniem Politechniki. Przemawiali
nastepnie dziekan Wydziatu Chemicznego prof. Joszt, przed-
stawiciel Towarzystwa Naukowego im. Kopernika prof.
ToHoczko oraz przedstawiciele mtodziezy. Na zakoriczenie
uroczystosci odczytano szereg nadestanych depesz.

M. Maczyiiski.

Cykl wyktadéw o Naukowej Organizacji w prze-
mysle chemicznym. Instytut Naukowej Organizacji z ini-
cjatywy Sekcji Chemicznej Instytutu urzadza XXXIV cykl
wyktadéw o Naukowej organizacji w przemysle chemicz-
nym. Cykl ten bedzie trwat trzy dni i odbedzie sie w cza-
sie od 9 do 11 kwietnia r. b. wigcznie. Ze wzgledu na nie-
zmiernie interesujacy program wykladéw, jak réwniez do-
skonaty dobor prelegentéw/, nalezy sie spodziewac licznego
uczestnictwa pracownikéw przemystu chemicznego. Zagad-
nienia naukowej organizacji znajduja w przemysle coraz
wiecej zwolennikéw i nie ulega dzi$ watpliwosci, ze w tej
tylko plaszczyznie mozna sobie wyobrazi¢ mozliwos¢ zwal-
czenia dzisiejszego kryzysu i wytyczenia dla przemystu
dalszych zdrowych drég rozwojowych. Przemyst chemicz-
ny odnosit sie dotad do zagadnien naukowej organizacji
z rezerwg. Staje sie to zrozumiate, jesli uprzytomnimy so-
bie, ze w przemysle chemicznym koszty robocizny w sto-
sunku do surowcéw stanowig wyjgtkowo maty odsetek
kosztéw ogélnych; nie nalezy jednak zapomina¢, ze nau-
kowa organizacja w ostatnich -latach poczynita wielkie po-
stepy, ujmujac w najbardziej logiczny i racjonalny sposéb
caloksztalt zagadnien przebiegu fabrykacji, z uwzglednie-
niem poza czynnikiem ludzkim zagadnien takich jak: prze-
bieg i kontrola proceséw fabrycznych, organizacja zakupu
surowcéw i magazynéw, zasady obliczania kosztow wta-
snych i wiele innych. Program cyklu podamy w najbliz-
szym zeszycie.
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