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Doswiadczenie prowadzi tak, azeby aparat
samopiszacy kreslit tinje prosta; w tym celu
z poczatku trzeba sprezyne naciggna¢, a pod
koniec doswiadczenia odpuszczaé. Najwieksze
odczytane cisnienie, wyrazone w kg/cm2, jest
miarg preznosci wydymania.

Zaletg metody Hofmeistra jest duza
oszczedno$¢ czasu. Dalej w metodzie tej unika
sie wywierania na wegiel zbyt duzego ci$nie-
nia juz na poczatku doswiadczenia. Dalszg
zaletg jest moznos$¢ wyrazania liczbowo otrzy-
manych wynikéw. W pracy swejf Hofmei-
ster rozwija mysl, ze procz preznosci
wydymani a, waznym czynnikiem w pro-
cesie koksowania jest czas wydymania
(,Treibzeit”). Wreszcie autor zwraca uwage
na zjawisko kurczenia sie wegla (,Schwinden”);
kurczenie sie w'egla ma miejsce w trzecim
okresie koksowania; posiada ono dlatego duze
znaczenie, ze dzieki wiasnosci kurczenia sie
mamy mozno$¢ wycisniecia tadunku koksu
Z pieca.

W naszych doswiadczeniach nad prezno-
scia wydymania wegla uzywaliSmy aparatu
Kortena, zmodyfikowanego w firmie H.
Koppersa; aparat z tego powodu nadal na-
zywac bedziemy przyrzagdem Korten-Ko p-
p ers’a (rysunek 7).

Przyrzad Korten -Koppers’a skiada
sie z pieca szamotowego, ogrzewanego pal-
nikiem gazowym. W otwdér pieca wklada sie
tygiel zelazny, szczelnie do pieca przylega-
jacy. Tygiel posiada dno dziurkowane, na
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ktore kladzie sie krazek z azbestowego pa-
pieru. Do tygla wsypuje sie 80 g wegla o roz-
drobnieniu o— ImTO,poczem nakrywa sie kraz-
kiem azbestowym i krazkiem silimanitowym,
na ktorym spoczywa ttok. Ttok posiada u dotu
otwory, pozwalajgce na przepltyw' gazéw; od-
powiednio mniejsza $rednica pozwala na swo-
bodne przesuwanie sie titoka w czasie do-
Swiadczenia w pionowym Kkierunku.

Na ttoku spoczywa ramie dzwigni, obcig-
zane ciezarkiem, skladajgcym sie z pieciu
czesci, z ktéorych kazda wazy 2 kg. Obciag-
zenia te sg tak obliczone, ze przy danym sto-
sunku ramion (1:3) jeden ciezarek wywiera
cisnienie o,2 kg/cm2.

Maksymalne obcigzenie(przy uzyciu wszy-
stkich ciezarkéw) wynosi 1 kg/cm2. Po na-
stawieniu aparatu piszacego na punkt zerowy
na papierze, nawinietym na bebnie obrotowym,
rozpoczynamy ogrzewanie. Doswiadczenie trwa
4 godziny, w tym czasie beben wykonywa
peiny obrot. Zaznaczy¢ trzeba, ze ogrzewa-
nie wegla odbywa sie w jednym Kkierunku,
mianowicie temperatura wegla jest najwieksza
u dotu i maleje ku gorze.

Aparat Korten-Kop persa ma jed-
nak swoje wady, np. ogrzewanie palnikiem
trudniejsze jest od elektrycznego, jakie sto-
suje w swej metodzie Damm. Tem nie mniej
aparat ten nadaje sie zupeinie dobrze do cha-
rakterystyki poszczegdlnych wegli, a wyko-
nane na nim doswiadczenia daja niezte pojecie
zarownoo wydymaniu wegla, jak tez
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Rysunek 7. Przyrzad Korten-Koppersa do badania preznosci wydymania wegla.

o kurczeniu sie i wreszcie (Lajg pojecie
réwniez i o preznoséci wydymania, gdyz
koksowanie odbywa sie tu pod ci$nieniem.
Uwazamy nawet za zalete przyrzadu Korten-
Koppersa, ze w przypadku badania takich
wegli, ktoére nie majg zadnej preznosci wy-
dymania, aparat ten daje mozno$¢ poznania
samego zjawiska wydymania wegla, oraz zja-
wiska Kkurczenia sie. Z wuwagi na to, ze
u wiekszosci wegli kamiennych preznos$¢ wy-
dymania nie wystepuje, lub wystepuje w sta-
bym stopniu, stosowaliSmy w naszych do-
Swiadczeniach niezbyt duze obcigzenie miano-
wicie o,2 kg/cm,2

Dla jasnosci obrazu przedstawimy na jed-
nym rysunku krzywe wydymania typowych
wegli, ktoérych blizszg charakterystyke poda-
my w rozdziale o zdolnosci spiekania.

Rysunek s przedstawia krzywe wydyma-
nia typowych wegli, od najmitodszych gazo-
wo-ptomiennych, przez gazowe, koksowni-
cze, chude do najstarszych antracytowych. Wi-
dzimy, ze wegle mtode gazowo-ptomienne i ga-
zowe nie posiadajg zupeinie preznosci wydyma-
nia. U tych wegli wystepuje natomiast bardzo
silnie zjawisko kurczenia sie i to jest wiasnie
obok duzej ilosci lotnych czeSci, przyczyna

tworzenia sie rys w koksie. Preznos¢ wydy-
mania posiadajg dopiero wegle koksownicze,
przytem u jednych wegli zjawisko to wystepu-
je bardzo silnie, co moze by¢ nawet bardzo
niebezpieczne dla piecéw koksowniczych; u in-
nych wegli koksowniczych prezno$¢ wydy-
mania przejawia sie w stopniu umiarkowanym.

Preznos¢ wydymania wystepuje roéwniez
u niektérych wegli chudych, zwitaszcza zbli-
zonych witasnosciami do wegli koksowniczych.
Natomiast wegle chude-antracytowe i sam an-
tracyt, jako wegle posiadajgce bardzo matg
ilos¢ substancyj bitumicznych, podczas su-
chej dystylacji ulegaja bardzo matym zmia-
nom, to tez u nich zjawisko wydymania, ani
tez zjawisko kurczenia sie, praktycznie bio-
rac, zupeinie nie wystepuja.

Hoéf meister w swej pracy wyraza
przekonanie, iz wegle o wielkiej preznosci wy-
dymania rzadko posiadajg wiecej niz 25% lot-
nych czesci. Zdaniem jego sg to przewaznie we-
gleo 18do 22 % lotnych czeSci. Hofmeister
ttumaczy to zjawisko w ten sposob, ze u we-
gli posiadajacych wiecej niz 25% lotnych
czesci, wystepuje wskutek silnego odgazowa-
nia wielkie kurczenie sig, ktore ze swej strony
przeciwdziata zjawisku wydymania.
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Zdaniem naszem zalezno$¢ preznosci wydy-
mania od ilosci lotnych czesci i odgazowania
nie jest tak $cista, bo po pierwsze spotkali-
smy wegle (z zagtebia Durham), ktére pomi-
mo dos$¢ wysokiej ilosci lotnych czesci (okoto
28%) posiadajg bardzo wielkg preznos¢ wydy-
mania, a po drugie bywajg wegle o tej samej
ilosci lotnych czesci, a o réznej preznosci wy-
dymaniu. Preznos¢ wydymania bowiem zale-
zy od stopnia i rodzaju stanu plastycznego
wegla (graja tu role takie czynniki jak: ilos¢
substancyj topniejacych, wiskoza masy po6t-
ptynnej wegla, oraz ilo$¢ tworzacych sie
w okresie plastycznosci par i gazéw), zatem
zalezy od natury zaréwno topniejgcych jak
i il:etopniejgcych substancyj, ktére w réznych
weglach moga by¢ ilosciowo
i jakoSciowo rozne. Po zba-
daniu wiekszej ilosci wegli
réznego pochodzenia stwier-
dziliSmy, ze prezno$¢ wy-
dymania jest wilasciwoscig
grupy wegli w Scistem tego
stowa znaczeniu ,koksow-
niczych”, dalej niektérych
tylko wegli chudych i ga-
zowych, zblizonych witasno-
Sciami do wegli koksowni- -10
czych. Natomiast wegle chu-
de antracytowe, oraz wegle
gazowe i gazowo-ptomienne
z reguty nie posiadaja tej
wiasnosci. W szczego6lnosci ib-
mogliSmystwierdzié¢,'zegazo-
we wegle spiekajgce polskie-
go zagtebia S$lgskiego, stoso-
wane do fabrykacji koksu,
nie posiadajg preznosci wy-
dymania i ze to jest je-
dna z gtéwnych ich wad.

Oczywiscie niekoksujgce

+ 10.

0-

Wegle chude

+10

wegle z zagtebiaj Slaskiego, +10
oraz wszystkie wegle zagte- 0
.10

bia dgbrowskiego i krakow-
skiego, jako wegle niespieka-
jace, tem bardziej whasnosci
wydymania nie posiadaja.

ChcielibySmy jeszcze zaznaczy¢, ze dla da-
nego wegla, posiadajacego zdolno$¢ wydyma-
nia, zjawisko to przebiega ro6znie w zaleznosci
od rozmaitych warunkoéw fizycznych, w jakich
sie prowadzi doswiadczenie.

-20

Wegle antracytowe

+20 Wegle koksownicze

Rysunek 8.
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Specjalne badania w tym kierunku wyko-
nat Hofmeiste rl); nasze badania naogot
potwierdzity stuszno$é¢ jego wnioskéw. Z uwa-
gi na to, ze zagadnienie to posiada duze zna-
czenie praktyczne dla koksownictwa, przyto-
czymy tutaj wnioski og6lne z badan Ho f-
meistra i naszych wiasnych doswiadczen.

Preznos¢ wydymania powieksza sie: 1)
ze wzrostem pozornego ciezaru wilasciwego
(t. zn. jest tem wieksza, im wiekszy ciezar
jednostki objetosci), oraz 2) ze wzrostem szyb-
kosci ogrzewania wegla.

Preznos¢ wydymania maleje; 1) ze wzro-
stem zawartosci wilgoci, 2) ze wzrostem stop-
nia rozdrobnienia wegla, 3) ze wzrostem dodatku
materjatow chudych, jak np. miat koksowy.

Krzywe wydymania typowych wegli

>

Wegle gazowoptomienne

18 19 20

~T

Krzywe wydymania typowych wegli.

Wreszcie nalezy zaznaczyé, ze preznoécé
wydymania mieszaniny dwu wegli o réznej
zdolnosci wydymania nie przedstawia Sredniej

') B. Hofmeiater. loc. cit.
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arytmetycznej preznosci wydymania poszcze-
golnych wegli.

Kurczenie sie wegla (,Schwinden”) zacho-
dzi w trzecim okresie koksowania. Stopien
kurczenia zalezny jest od wielkosci odgazowa-
nia. Jezeli ilos¢ wydzielanego w okresie trze-
cim gazu jest zbyt duza, nastepuje obok two-
rzenia sie rys i peknie¢ w koksie réwnoczesnie
jego kurczenie sie. Zjawisko to wyraznie wyste-
puje u gazowych wegli koksujgcych, stosowa-
nych w koksownictwie np. na Gérnym Sla-
sku, w Zagiebiu Saary, Zagiebiu w York-
shire i t. p.

Reasumujgc, mozemy stwierdzi¢, ze wpro-
cesie koksowania duzg role odgrywa preznosé
wydymania. Na te okoliczno$¢ zwracat juz
uwage D am m, a nastepnie Hofmeister.
Obecnie wiemy, ze dobry wegiel koksowniczy
powinien posiadaé, oprocz duzej zdolnosci spie-
kania i intensywnego przebiegu stanu plasty-
cznosci, takze pewna umiarkowang preznosé
wydymania, ona bowiem umozliwia lepsze
przepojenie topniejacemi substancjami wegla
catej masy sktadnikéw nietopniejgcych.

Nawet wegle, ktére maja $rednig zdolnos¢
spiekania dajg dobry koks, jezeli posiadajg
pewna preznos¢ wydymania; oczywiscie, prez-
no$¢ wydymania nie powinna by¢ zbyt duza,
gdyz bytoby to niebezpieczne dla piecéw ko
ksowniczych.

Prof. Swietostawskil) wpracy swej,
referowanej na Il Wszechdwiatowej Konfe-
rencji Energetycznej, dal teorje procesu kokso-
wania, przedstawiajac zjawisko spiekania wegla
i aktywacji powierzchni, jako dwa procesy so-
bie przeciwstawne. W pracy tej podkreslono
mocno znaczenie, jakie w procesie tworze-
nia sie koksu posiada nalezyte przepojenie
masy wegla. W. Swietostawski stwier-
dza, ze nawet z wegli, u ktérych zjawisko
plastycznosci wystepuje w stabym stopniu,
mozna otrzymaé¢ dobry koks, o ile zwiekszy
sie przepojenie plastycznej masy wegla przez
sprasowanie wegla w okresie plastycznosci.
Wymagatoby to prowadzenia procesu kokso-
wania w dwuch stadjach. Zdaniem naszem
ten sposob fabrykacji koksu moze znalezé
w najblizszej przysztoéci zastosowanie te-
chniczne.

»W. Swietostawski. Weltkraftkonferenz.
Bericht Nr. 200. (1930).
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V. Z badan nad zdolnhosScia spiekania
wegla.

Zdolnosciag spiekania nazywamy te wiasnosé
wegla, dzieki ktérej podczas ogrzewania wegla
do odpowiednio wysokich temperatur otrzy-
muje sie z niego mniej lub wiecej zlany
koks. Wegiel, posiadajacy te wiasnos¢, na-
zywamy weglem spiekajgcym lub we-
glem koksujagcym. Zuwagi na to, ze na-
zwy wegiel ,koksujgcy” uzywa sie czesto
w przypadkach, kiedy si¢ ma na mysli wegle
stosowane w technice do wyrobu koksu, t. zn.
kiedy sie ma na mysli wegle koksownicze w naj -
szerszeni tego stowa znaczeniu, sadzimy, ze
dla omawianej witasnosci wegla najodpowie-
dniejszg jest nazwa zdolnos$¢ spieka-
nia (niem. ,Backfahigkeit” lub ,Backver-

mogen”; franc. ,pouvoir d’agglutination”;
ang. ,agglutinating power” Ilub ,caking
power”).

Kiedy mowa o zdolnosci spiekania wegta,
tej zasadniczej witasnosci wegli, stosowanych
w technice do fabrykacji koksu, to nasuwajg
sie odrazu dwa pytania: 1) co jest przyczyng
zdolnosci spiekania, i 2) w jaki spos6b ozna-
czy¢ zdolno$¢ spiekania wegla.

Pierwsze zagadnienie posiada ogromne
znaczenie teoretyczne, jest przytem zaga-
dnieniem niestychanie trudnem do rozwig-
zania. Wykonano w tym kierunku wiele prac,
ktore jednak nie daty ostatecznej odpowiedzi.
Parr i O1linl uwazajg, ze w weglu znaj-
duja sie pewne substancje, ktére sg ,nosi-
cielami” zdolnosSci spiekania i sadza, ze temi
substancjami, powodujgcemi spiekanie wegla
sg bitumina, zawarte w weglu; wedlug L e
Chatelier a2, spiekanie powoduje pewien
sktadnik wegla, topniejgcy w temperaturze
350° do 400°; wedlug Fischera i Bro-
ch e’ a3 przyczynag spiekania sg tylko bitu-
mina ciekie, znowu wedtug Agde'go
iLynckera4 zaréwno bitumina state, jak
i ciekte powodujg spiekanie wegla. Davis
i Reynoldsb5) twierdza, ze bitumina state

* S. W. Parr and Olin. Bull. Univ. of Illi-
nois. Nr. 60.

2) H. Le Chatelier. loc. cit.

3) F. Fischer, H. Broclie u J Stra-
uch. Brennstoff-Chem. 5. 299 (1926); 6. 33 (1925).

4) G. Agde u. L. v. Lyncker. Die Vor-
génge bei der Stuckkoksbildung. Halle. 1930.

5J. D. Davis and D. A. Reynolds.
Ind. Engin. Chem. 21. 1295 (1929).
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maja wiekszg site spiekania niz bitumina cie-
kle; te ostatnie witasnie maja powodowac
wydymanie. Illingwort hl), Wheeler?2
i in. sadzili, ze spiekanie zalezy od obe-
cnosci y-zwigzkow, dajgcych sie wyekstraho-
wac¢ z wegla przy pomocy pirydyny i chloro-
formu.
Mott3)

wypowiada poglad — zdaniem
naszem mylny, Ze proces tworzenia sie
koksu jest zjawiskiem czysto

i niezalezy od obecnosci w weglu
sktadnika, powodujgcego spiekanie.
sznie Bah r4) zauwazyt,
dtug teorji

fizycznem
jakiego$
Jak stu-
trudnoby byto we-
Motta wytlumaczy¢ istnienie
dwu grup wegli: spiekajgcych i niespiekajacych.

Wreszcie B arash6), ktérego zdanie po-
dzielamy, wyraza poglad, ze zdolno$¢ spie-
kania zalezy nietylko od topniejgcych sub-
stancyj bitumicznych, lecz réwniez od natu-
ry i budowy nietopniejgcych substancyj hu-
minowych.

Badania nad zdolnoscig spiekania prowa-
dzito wielu autoréw, miedzy innymi Kreu-
len6), ktéry wykazat, w jaki sposob utlenia-
nie wegla (w temperaturze 125° 150° 175°C)

niszczy jego zdolnos¢ spiekania. Beri
i Schildwachter?7 badali wtasnosci ek-
straktu, otrzymanego dziataniem na wegiel

tetraling pod cisnieniem, oraz wptyw tych
ekstraktow na koksowanie wegla. Miihl-
steph8 badat zwigzek istniejgcy miedzy ilo-
$cig bituminow, a zdolnoscig spiekania, za$
Crussard 9 zwigzek miedzy zdolnoscia spie-
kania wegli, a ich zachowaniem si¢ wobec roz-
puszczalnikéw organicznych. Wreszcie wspom-
nie¢ nalezy opracach Kreulenal)) Denggall),

Y S. R. Illlingworth. J. Soc. Cliem. Ind.
39. T. 133 (1920).

22 R. V. Wheeler. loc. cit.

3) R. A. Mott. J. Soc. Chem. Ind. 45. 737,
(1926).

4) Th. Bahr. Brennstoff-Chem. 8.43 (1927).

5 M. Barash. J. Soc. Chem. lud. 48. 174
(1929).

°» D. J. W. Kreulen. Brennstoff-Chem. 8.
241 (1927).

') E. Beri u. H. Schildwachter. Brenn-
stoff-Chem. !). 121 (1928).

8) W. Muhlstep h. Brennstoff-Chem. 10.
241 (1929).

° M. L. Crussar d. Fuel. 9. 177 (1930).
100 D. J. W. Kreulen. Brennstoff-Chem. 5.

381 (1924).
u) R. A. Dengg. Chemisch Weekblad.
13 (1925).
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Dammal),
Piet er sad),

Kattwinkla2, Fischera3,
Sadao Ilki’egob i innych.

Obok zagadnienia przedstawionego powy-
zej, istnieje drugi problem, posiadajgcy duze
znaczenie praktyczne, mianowicie pytanie,
w jaki sposéb stwierdzi¢, ktory z wegli ba-
danych posiada wiekszg zdolnos¢ spiekania
i w jaki sposob wiasnos¢ te wyrazi¢ liczbo-
wo. To zagadnienie byto przedmiotem na-
szych systematycznych badan; otrzymane wy-
niki podajemy w niniejszym rozdziale.

Dotychczasowe
nia zdolnosci

metody oznacza-
spiekania wegla.

W przemysle koksowniczym tylko w rzad-
kich wypadkach stosuje sie do fabrykacji
koksu wegiel z jednego poktadu. Najczesciej
uzywa sie do tego celu wegle z réznych pokta-
déw, lub z réznych kopaln, a niekiedy nawet

wegle z obcych zagtebi. Totez narzuca sie
konieczno$¢ oznaczania zdolnosci spiekania
wegla, tej najwazniejszej wilasnosci wegla

koksowniczego. Niestety do dzisiejszego dnia
brak takiej znormalizowanej, powszechnie sto-
sowanej metody oznaczania zdolnosci spieka-
nia wegla; przyczyna lezy w tem, ze propo-
nowane dotychczas metody nie daly zadawa-
lajacych wynikow.

Metody oznaczania zdolnosci spiekania
w zasadzie polegaja na tem, ze w pewnych
okreslonych warunkach poddaje sie kokso-
waniu prébke badanego wegla, przyczem we-
giel koksowany jest sam, lub tez w miesza-
ninie z jaka$ substancjg obojetna. Nastepnie
bada sie wytrzymato$¢ mechaniczng otrzyma-
nego podczas préb koksu, poczem w ten czy
inny sposéb ocenia sie zdolno$¢ spiekania ba-
danego wegla.

Poszczegélne metody réznig sie miedzy
soba:

1) rodzajem stosowanej substancji obo-
jetnej (rozcienczajacej);

2) sposobem przygotowania mieszaniny
wegla i substancji obojetnej (stosunek tych
dwu substancyj, rozdrobnienie i t. p.);

*) P. Da mm. Z. oberscliles.
tenm. Ver. 6«. 258 (1927).
) R. Kattwinkel.
3) F. Fischer.

Berg.- u. Hut-

Gluckauf. 64. 79 (1928).
Brennstoff-Chem. 11. 65 (1930).

t) H. J. A. Pieters. Rec. trav. chim. 49. 289
(1930).
5) Sadao | ki. Fuel. 9. 412 (1930),
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3) sposobem wykonania koksowania (ilos¢
mieszaniny, rodzaj tygla, temperatura i czas
koksowania i t. d.);

4) metodg badania wytrzymatosci koksu;
i wreszcie

5) sposobem oceniania, wzglednie oblicza-
nia zdolnos$ci spiekania.

Do metod, w ktérych nie uzywa sie sub-
stancji obojetnej, nalezg metody Lessingal),
Gray-Kinga?2), Quarforta,3 oraz Char-
py-Godchotad4). Do tych metod zaliczy¢
réwniez nalezy ocenianie zdolnosci spiekania
wegla z wygladu koksu tygielkowego, otrzy-
mywanego podczas oznaczania zawartosci lot-
nych czesci w weglu wedtug jednej ze znanych
metod (amerykanskiej, bochumskiej i in.).
W tym przypadku obserwuje sie, czy koks
jest dobrze zlany, czy jest wydety i t. p.
Oczywiscie jest to metoda jakosSciowa, ktéra
tylko w pierwszem przyblizeniu daje moznos¢
oceny zdolnosci spiekania wegla. Wedtug tej
metody rozrézniamy cztery grupy wegli: bar-
dzo dobrze spiekajgce, spiekajgce, stabo spie-
kajace i niespiekajgce. Tag jakoSciowg meto-
da zadawala sie do dnia dzisiejszego, nieste-
ty, wiekszo$¢ koksowni. ROéwniez metody
R. Lessinga i S. Quarforta nalezy
uwaza¢ za metody jakosciowe.

E. Richters5 byt pierwszym, ktory
zwrécit uwage na potrzebe ilosciowego bada-
nia zdolnosci spiekania wegli koksowniczych
i postawit sobie za zadanie opracowanie odpo-
wiedniej metody. On tez pierwszy zastosowat
do tego celu substancje obojetna, a miano-
wicie piasek. Praca jego datuje sie z roku
1870. Ze wzgledu na to, ze niektdre pozniej-
sze metody sa tylko modyfikacja metody
Richters a, pozwolimy sobie omdéwi¢ ob-
szerniej te pierwsze badania nad zdolnoscig
spiekania wegla.

Ricvhters miesza dokladnie 1 g dobrze
sproszkowanego wegla 1z piaskiem, poczem
umieszcza mieszaning w tygielku platyno-

J) R. Lessing. J. Soc. Cliem. Ind. 31. 465
(1912).

2) Th. Cray and J. G. King. Fuel Research
Board Techn. Paper. Nr. 1 (1921).

3) S. Quarfort. Teknisk Tidskrift 4. 25
(1924); Fuel 4. 154 (1925).

4) G. Charpy et Co dcliot. loc. cit.

6) E. Richters.
195. 71 (1870).
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wym, o wysokosci 3cm, i poddaje ja kokso-
waniu tak diugo, az zniknie ptomyk palgcych
sie gazéw z dystylacji. Autor ogrzewa tygiel
przy pomocy palnika Bunzenowskiego; (pto-
mien wysokoséci 18 c¢cm; odlegto$¢é dna od pal-
nika wynosi o cm). Po skonczonem koksowaniu
Richters ostroznie wyjmuje z tygielka
koks, ktadzie go na blache Zzelazng w ten spo-
s6b, w jaki znajdowat sie koks w tygielku.
Nastepnie kladzie na koks ciezarek ~-kilo-
gramowy; o ile ciezarek rozgniott koks, wy-
konywa nastepne doswiadczenie z niniejszg
iloScig piasku, o ile zas koks nie ulegt zgniece-
niu, stosuje sie w nastepnych doswiadcze-
niach coraz wiekszg ilo$¢ piasku, az dojdzie
do granicznej wartosci, kiedy koks zaledwie
jest w stanie utrzymac ciezarek. Jako miare
zdolnosci spiekania uwaza Richters ilosé
piasku, ktéra daje z : g wegla koks ledwie
utrzymujacy potkitogramowy ciezarek.

Dla dobrze spiekajagcych wegli autor zna-
lazt liczbe spiekania 2,s. Inne wegle miaty
wartosci coraz mniejsze, u wielu wegli zdol-
no$¢ spiekania réwnata sie, zeru.

Metoda Richte rsa ma swoje wady.
Autor nie zwrdcit uwagi na konieczno$¢ sto-
sowania piasku o pewnem S$cisle okreslonem
rozdrobnieniu. Dalej powtarzanie wielokrotne
doswiadczenia dla jednego i tego samego we-
gla jest bardzo kitopotliwe, a przytem skala
jest bardzo mata, bo tylko od o do 2,s. Tem
nie mniej prace Richte rsa nalezy uwa-
za¢ za podstawowa, zwilaszcza, ze jego bada-
nia wyprzedzity o kilkanascie, a nawet i kilka-
dziesigt lat doswiadczenia innych badaczy.

L. Campredonl w swojej metodzie,
jako materjal obojetny stosuje roéwniez pia-
sek. Autor ten rozdrabnia badany wegiel tak,
azeby przechodzit przez sito 0 400 oczkach/cm2.
Nastepnie uzywa piasku o pewnej okreslo-
nej wielkos$ci ziarna, mianowicie 100 — 400
oczek/cm2. Canipredo n, podobnie jak
Richters, miesza 1 g wegla ze zmien-
ng iloScig piasku, poczem mieszanine koksuje
w tygielku porcelanowym. Miarg spiekania jest
maksymalna ilo$¢ piasku, z ktérg : g wegla
daje jeszcze zlepiony koks tygielkowy. Ca m-
predon otrzymat dla réznych wegli licz-
by spiekania od o do 17.

H L. Camprcdon. Compt. rend. 121. 820
(1895).
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Ujemng strong metody Campredona
jest z jednej strony ta okoliczno$¢, ze otrzy-
mane ,stopnie” zdolnosci spiekania nie sg row-
nowartosciowe, na co juz G. E. Fox well
zwrocit uwage. Nastepnie sposoéb wykonania
oznaczenia jest w tej metodzie rdéwnie kito-
potliwy, jak u Richters a, przytem skala
jest rowniez mata. Musze zaznaczy¢, ze Cam-
predon nie wspomina nic o pracy R ic h-
tersa, mozliwe, ze opracowat swojg metode,
nie wiedzac o dosSwiadczeniach swego po-
przednika w tej dziedzinie.

A. Meuricel omawia najpierw meto-
de Campredo na, poczem opisuje metode
wiasng. Meurice zwro6cit uwage na ko-
nieczno$¢ stosowania piasku o ziarnie odpo-
wiedniej wielkosci (225 — 335 oczek/cm?2).
Autor poleca stosowanie tygli porcelanowych,
a nie platynowych. Tygle maja mie¢ wymiary:
wysokos$é 3,5 cm, gorna Srednica 4 cm, pojem-
nos$¢ 25cm3. Meurice miesza 1gwegla do-
brze sproszkowanego, (przechodzgcego przez
sito 860 oczek/cm?2), ze zmienng iloscig piasku,
poczem mieszanine w tygielku poddaje ko-
ksowaniu w mufli tak diugo, az zniknie pto-
myk gazu, wydobywajacego sie z wegla. Po
ostygnieciu wyjmuje ostroznie koks z tygielka,
wazy czesci nieskoksowane, t. zw. okruchy d
(dechets), poczem wodpowiednio skonstruowa-
nej prasie dzwigniowej oznacza wytrzymatos¢
koksu na zgniatanie. Liczbe spiekania obli-
cza Meurice wedlug nastepujgcego wzoru:

A — —* — gdzie: A — liczba spiekania,

S — ilos¢ piasku w gra-
mach,

li — wytrzymatos¢ me-
chaniczna koksu
w kg,

d — okruchy w gra-
mach.

Meurice Kkilkakrotnie opisat swojg me-
tode, to tez o niej w literaturze spotyka sie
najczesciej wzmianki. Trzeba tez przyznat,
ze w metodzie Meurice’a jest pewien po-
step w poréwnaniu z metodami Richtersa
i Campredon a, np. staranniejsze przy-
gotowanie piasku, oraz doktadniejszy sposéb
wykonania koksowania. Natomiast badanie

D A. Meurice. Ann. Min. Belg. (1911)
i (1914); Fuel. 2, 305 (1923).
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wytrzymatosci koksu na zgniatanie daje dos¢
rozbiezne wyniki, ainterpretacja otrzymanych
wynikow i wzor na liczbe spiekania sg najzu-
petniej bitedne. Dos¢ wskaza¢ na znajdujg-
ca sie w mianowniku wielkosé d. W prakty-
ce dla jednego i tego samego wegla otrzymuje
sie bardzo czesto wartosci rézne np. 0,3 i o ,6,
oznaczenie bowiem doktadne ilosci okruchow
jest trudne. Poniewaz liczba spiekania wedtug
wzoru jest odwrotnie proporcjonalna do ilosci
okruchéw, wiec w przypadku (dla jednego
i tego samego wegla), gdy wartosci na S li
w dwu doswiadczeniach beda réwne, a ilosé
okruchow bedzie taka, jak wyzej podalismy,
to gdy w pierwszym wypadku (d=-0,3) dosta-
niemy liczbe spiekania np. 360, wodwczas
w drugim wypadku (d = o,s) liczba spieka-
nia bedzie dwa razy mniejsza, a wiec réwna
180. Jak widzimy liczba spiekania obliczana
wedtug takiego wzoru jest wielkoscig najzu-
petniej przypadkows.

Dalej czesto sie zdarza, ze i wartosci li sg
rézne dla tego samego wegla. Totez na podsta-
wie licznych badanh poréwnawczych, wykona-
nych w Chemicznym Instytucie Badawczym
réownolegle przez p. Cz. Fijatkowskiego
i przez autora niniejszej pracy, uwazamy, ze
ani metoda Meuri ce’a, ani metoda K at t-
winki:a nie dajag doktadnych, reproduko-
walnych wynikdow.

R. Kai::1 winke I1) oznacza zdolnos¢ spie-
kania wegla podobnie jak Meurice, réznica
polega jedynie na tem, ze do badania wytrzy
matosci mechanicznej koksu uzywa Katt-
winke: specjalnie przez siebie skonstruo-
wanego przyrzadu. Przyrzad ten skiada sie ze
statywu, cylindrycznej podstawki na koks,
ruchomego tloka, opierajgcego sie na bada-
nym koksie; na ttloku spoczywa zbiornik, do
ktérego wsypujemy w czasie doswiadczenia
srut z innego naczynia lejkowatego. W miare
nasypywania sie srutu, wzrasta nacisk na koks,
ktéry tez w pewnym momencie ulega zgniece-
niu. Wowczas wazymy naczynie ze S$rutem
i znajdujemy w ten sposéb cisnienie R, wyra-
zajace wytrzymato$¢ koksu na zgniatanie.
Przyrzad sam jest dowcipnie pomyslany, ale
metoda ma te same wady, co metoda M e u-
rice’a.

) R. Kattwinkel. Euel. 5 347 (1920);
Uaa.-u. Wasserfiich. (>9. 145 (1920),
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S. M. Marshall i B. M. Birdl sto-

sujg rowniez piasek jako materjat obojetny.
Autorzy ci ulepszyli wszczegdtach sposéb przy-
gotowania piasku i wegla, sporzgdzania mie-
szaniny i wykonywania koksowania. Stosujg
oni zawsze tg sama ilo$¢ piasku i wegla.
Jako miare spiekania przyjmuja wytrzy-
matos¢ koksu na zgniatanie. W tym celu
skonstruowali specjalny przyrzad do zgniata-
nia  koksu. Jakkolwiek wyniki wyrazaja
w gramach (stad liczby spiekania sg 4-ro lub
5-cio cyfrowe), to jednak doktadnos¢ jest mata,
poniewaz poszczegdlne wyniki rdznig sie od sie
bie niekiedy w kilogramach. Dlatego sadzimy,
ze zamiast podawac liczbe spiekania z do-
ktadnoscia do 4-ch miejsc np. 8,428 (liczba
ta powstata jako Srednia arytmetyczna?2) z ta-
kich liczb jak 7,875; 10,200; 8,150 i t. d.) nale
zatoby poprostu poda¢: liczba spiekania = s.
Jak widzimy i ta najnowsza metoda, pomimo
skrupulatnosci w wykonywaniu préby daje
wyniki rozbiezne i posiada matg skale.
Trzeba zaznaczyé, ze Gabinskij 3 po-
stugiwat sie w swych badaniach metodg
Meurice’'a, przy pomocy Kktérej miat
otrzymaé¢ dobre i poréwnywalne wyniki.
Agde i Winter4 wykonali badania
poréwnawcze trzech metod oznaczania liczby
spiekania, a mianowicie:a) Meurice-Kat-
twinkla, b) Meurice-Gabinskie-
go i¢c) Marshall-Birda, przytem naj-
lepsze wyniki otrzymali, pracujgc wedtug tej
ostatniej metody. Réwniez Johnson i Yan-
c ey 5)sgzwolennikami metody Marshall-
Birda. Natomiast L. Slater6, po wy-
konaniu badan pordéwnawczych, doszedt do
whniosku, ze dotychczasowe metody oznaczania
zdolnosci spiekania nie daja moznosci zbada-
nia przydatnosci wegla do fabrykacji koksu.
Précz opisanych wyzej metod wymienimy
jeszcze dla catosci kilka innych, ktére jednak

 S. M. Marsliall and B. M.Bird. Am.
Inst. Min. and Met. Eng. Teclin. Publ. Nr. 216.
(1929).

2) S. M. Marshall and B. M. Bird. loc.
cit. S. 25.

3) J. O. Gabinski j. Trudy nauczno-
isslodowatielskoj kafedry metaHurgji i goriuczycli
materjatow. Dniepropietrowsk. S. 177 (1929).

4) G. Agde u. A. Winter. Brennstoff-
Chem. 11. 394 (1930).

5 K.A. Johnson and H. F.
Fuel 9. 517 (1930).

6) L. Slater. Fuel. 9. 586 (1930).
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nie przyjety sie w praktyce. Autorowie tych
metod polecajg w zasadzie inne materjaly
rozcienczajace niz piasek. Tak np. J.T.Dunnl)
poleca antracyt, F. S. Sinna::1 i A.
Grounds?2), dalej A. Weighell) jak
rowniez A. Badarau i F. V. Tides-
well4), wreszcie M. Barashb5), stosowali
wegiel elektrodowy, natomiast W. A. Bone6)
ze wspoétpracownikami, oraz B. Ahrens7?)
uzywali koksu do swych badan nad zdolnoscig
spiekania. Metody ro6znig sie tez miedzy sobg
w wiekszym luh mniejszym stopniu sposobem
przygotowania mieszaniny, wykonaniem kok-
sowania, oraz sposobem oceniania zdolnosci
spiekania. Np. Sinnatt i Grounds
przedstawiajg otrzymane wyniki zapomocg
krzywej; réwniez J. T. Burdekin8 wy-
raza wyniki graficznie.

Procz wymienionych autoréw, prowadzili
badania nad zdolnoscig spiekania wegli naste-
pujacy badacze: J. Sainte-Olaire De-
ville, E. Audibert, C. HH Chester,
G. E. Foxwell, J. G. de Voogd, H.
N. Dann, D. J. W. Kreulen, H. A
J. Pieters, P. Damm, L. Slater
i R. A MoOi11.

Nowa metoda oznaczania zdolnosci
spiekania wegla.

Uwagi ogdlne. Powyzej podaliSmy
przeglad dotychczasowych metod oznaczania
zdolnosci spiekania. Wiekszo$¢ ich nie zna-
lazta w praktyce zadnego zastosowania, zadna
zas$ nie przyjeta sie jako metoda kontroli ru-
chu. Natomiast w literaturze znajdujemy
wzmianki o stosowaniu niektérych metod, mia-
nowicie : Campredona, Meurice'a
i Katt winkla. To tezw naszych pierw-

1) J.T. Dunn. J. Soe. Chem. Ind. 32. 397 (1913).

2 F. S. Sinnatt and A. Grounds. J.
Soc. Chem. Ind. 39. 83 (1920).

3) A. Weighell. J. Soc. Chem. Ind. 41. 17
(1922).

4 A. Badarau and F. V. Tideswell,
Fuel. 2. 61 (1923).

5 M. Barash. J. Soc. Chem. Ind. 45. 151,
176 (1926).

6) W. A. Bone, A. R. Pearson, E. Sin-
kinson and W. E. Stockings. Proc. Roy.
Soc. 100, A. 595 (1922).

7’ B.Alirens.
(1924).

8 J. T. Burdekin. Fuel Research Board.
Bull. Nr. 8. (1927).

Brennstoff -Chem. 5. 268
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szych pracach postugiwaliSmy sie temi trze-
ma metodami. Z poréwnania tych metod
okazato sie jednak, ze zadna z nich nie daje
zadawalajgcych wynikéw, wobec czego wyto-
nita sie potrzeba opracowania nowej metody,
ktoraby dawata mozliwie dokladne i objekty-
wne wyniki, dajace sie tatwo reprodukowad.
Zatem celem naszym byto opracowanie meto-
dy, ktéraby mogta mieé¢ zastosowanie zarow-
no w badaniach naukowych, jakotez mogta
stuzy¢ jako jedna z metod kontroli ruchu fa-
brycznego, t. zn. do badania wegla w kokso-
whnictwie i gazownictwie.

W wyniku wielu doswiadczen, opracowa-
liSmy nowg metode oznaczania zdolnosci spie-
kania wegla, ktéra posiada nastepujace istot-
ne cechy:

1) Jako materjat rozcienczajacy (neutral-
ny) stosujemy substancje pokrewng weglowi,
mianowicie antracyt.

2) Poddajemy koksowaniu zawsze jedna-
kowa ilos¢ mieszaniny substancji badanej i ma-
terjalu obojetnego (antracytu); substancje te
bierze sie zawsze w statym stosunku np. 1 :5.

3) Mieszanine substancji badanej i mater-
jatu obojetnego ubija sie w tygielku, poczem
po natozeniu ciezarka, koksuje sie pod statem
obcigzeniem; koksowanie odbywa sie w sposéb
analogiczny do metody oznaczania ilosci lot-
nych czesci.

4) Otrzymany koks poddaje sie w sposdb
okreslony badaniu wytrzymatosci mechanicz-
nej w specjalnie do tego celu skonstruowanym
bebnie obrotowym.

5) Z otrzymanych wynikéw oblicza sie
liczbe spiekania badanego wegla.

Punktem wyjscia naszych badan byto zato-
zenie, ze metoda oznaczania zdolnosci spieka-
nia winna by¢ oparta na zjawiskach, zacho-
dzacych w weglu podczas procesu koksowania.

Materjat rozcienczajacy (neu-
tralny). Jak wspominaliSmy w rozdziale
drugim, wegiel ogrzewany bez dostepu powie-
trza zaczyna przechodzi¢ w temperaturze okoto
380° w stan péiciekly, w temperaturze zas po-
wyzej 400° cata masa wegla osigga maksymum
plastycznosci; rownoczes$nie substancje wegla
ulegajg rozktadowi, a tworzace sie przytem
pary i gazy wydymajg mase plastyczng we-
gla koksujgcego. Dzieki preznosci wydymania
t. zn. preznosci wegla, ogrzewanego w statej
objetosci, topniejgce skiadniki wegla jeszcze
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silniej przepajajag pozostatg mase wegla.
W miare dalszego podnoszenia temperatury
nastepuje termiczny rozkiad tych substan-
CYj, przyczem ma miejsce zcementowanie masy
wegla na duze kawatki twardego i zbitego ko-
ksu. Zatem w piecu koksowniczym substan-
cje topniejgce najpierw w okresie stanu pla
stycznego zwilzajg czgsteczki wegla, dopiero
nastepnie zlepiajg je i zcementowujg. Zwilza-
nie i zcementowanie zalezy nietylko od natury
i ilosci zwilzajacych i topniejacych substan-
cyj bitumicznych, lecz réwniez od natury
i wielkosci powierzchni zwilzanej. Dlatego tez
sgdzimy, ze w metodzie oznaczania zdolnosci
spiekania, jako substancje rozcienczajaca, na-
lezy wybraé¢ jaka$ substancje jaknajbardziej
pokrewna weglowi, jaknajbardziej do niego
zblizong; moznaby tu zastosowa¢ np. pewne
gatunki durytu, wegle antracytowe lub an-
tracyt.

Sadzimy, ze do oznaczania zdolnosci spie-
kania nie sa odpowiednie takie materjaty,
jak piasek, ktéry proponowato i stosowato
juz wielu autoréw. Byty zreszta w sprawie uzy-
wania piasku z réznych stron sprzeciwy. Ja-
ko gtowny argument wysuwano mozliwos$¢ sta-
piania sie piasku z nieorganicznemi substancja-
mi wegla podczas koksowania, przyczem ma
sie tworzy¢ szkielet, ktéry powoduje, ze otrzy-
many koks tygielkowy jest mocny. Siusznym
zdaje sie by¢ poglad innych autorow, ze takie
przypadki mogg by¢ rzadkie, bo temperatury
nie sg tu tak wysokie, zeby stopienie musiato
mie¢ miejsce, aczkolwiek mozliwos¢ takiego
przypadku istnieje. Jednak gtéwnym powo-
dem, ktéry przemawia przeciw uzyciu piasku
jest ta okolicznos$é¢, ze jest on w stosunku do
wegla substancjg obca i dlatego nie moze tu
mie¢ miejsca takie zwilzanie topniejgcemi
substancjami, jakie zachodzi w piecu kokso-
wniczym. Drugim waznym argumentem jest
okolicznos¢, ze piasek ma w stosunku do wegla
koksujgcego zbyt duzy ciezar wiasciwy i dla-
tego zmieszanie jest trudniejsze, a po zmiesza-
niu tatwiej moze zachodzi¢ odmieszanie (roz-
dzielenie) obydwu substancyj. Z tych wzgle-
dow przyjeliSmy jako substancje obojetng
antracyt. Czyni on zados$¢ stawianym wyzej
warunkom; wprawdzie antracyt posiada pe-
wng ilos¢ lotnych czesci, zatem nie jest sub-
stancjg zupetnie obojetng, jednak sa to ilosci
bardzo mate. Zresztg w procesie koksowania
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substancje nietopniejagce wegla rowniez ulegaja
rozktadowi termicznemu z wydzielaniem gazéw
i par. Zaznaczy¢ musimy, ze dotychczas jeden
jedyny autor proponowat stosowanie antracy-
tu, mianowicie Dunn; dla tego autora jednak
gtbwnym motywem uzycia antracytu byta oba-
wa, ze piasek moze podczas koksowania sta-
pia¢ sie z nieorganicznemi sktadnikami we-
gla. Doda¢ trzeba, ze antracyt mozna mieé
w stanie bardzo jednorodnym, o matej ilosci
popiotu.

Jest rzeczg jasng, ze jakikolwiek uzytoby
materjatl obojetny, nalezy go uzywaé w for-
mie pewnej okreslonej wielkosci ziarna, na co
zwrdcili juz baczng uwage Meurice i Katt-
winkel. Chodzi tu o fakt, iz w procesie zwil-
zania wielkos$¢ powierzchni zwilzanej takze od-
grywa duza role. Dla przyktadu przytocze
doswiadczenie wykonane w Dziale Weglowym
Chemicznego Instytutu, wykazujace, ze do-
skonaty wegiel koksujacy zmielony na pyt,
przechodzacy przez sito 7000 oczek/cm2, dat
podczas koksowania w piecu Wolblinga
koks ledwo spieczony i ‘tatwo S$cierajacy
sie.

Przygotowanie mieszaniny
i koksowanie. Stosowanie statej ilosci
wegla, t.j. substancji spiekajacej (np.w ilosci
1-go grama), za$ zmiennych ilosci substancji
neutralnej, nie jest stuszne z 3-ch powoddw:

1) po pierwsze, otrzymane w tym przy-
padku stopnie zdolnosci spiekania nie sg réwno-
wartosciowe, co podniesiono juz przy omawia-
niu metody Campre dona,

2) po drugie, za kazdym razem warunki
koksowania sg inne, gdyz w tygielku znajdu-
je sie mieszanina wegla i substancji neutralnej
w coraz innej ilosci,

3) po trzecie, oznaczenie wymaga Kilku-
nastu kolejnych doswiadczen, co jest bardzo
ktopotliwe.

Dlatego sadzimy, ze najodpowiedniej jest
bra¢ wegiel badany i substancje rozciencza-
jacg w statym stosunku np. 1:5 lub 1: 10>
nastepnie otrzymany koks nalezy poddaé
prébie na wytrzymatosé. Ze wzgledu na fakt,
iz w warunkach technicznych wegiel w piecu
koksowniczym znajduje sie pod do$¢ duzym
wiasnym ciezarem, sadzimy, ze stusznem jest
wykonywaé¢ koksowanie mieszaniny pod pew-
nym statem obcigzeniem. Ma to jeszcze tg
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dobrg strone, Ze mieszanina nie rozdziela
sie.

Badanie wytrzymatosci kok-
su tygielkowego. Jak wspomnieliSmy
otrzymany w warunkach zawsze jednakowych
koks nalezy poddac probie mechanicznej, aze-
by si? przekonaé, w jakim stopniu zlepione
1zcementowane sg czgsteczki koksu. Jak wia-
domo, dotychczas stosowano préby na zgnia-
tanie w tak, czy inaczej skonstruowanej pra-
sie. Okazato sie, ze préba ta jest bardzo za-
wodna. Otrzymuje sie liczby wytrzymatosci
mechanicznej nieraz ogromnie rozbiezne, tak,
ze nie mozna z tych wynikdw brac¢ Sredniej.
Jest to zupetnie zrozumiate, poniewaz przy
prébie na zgniatanie kazda istniejgca w kok-
sie rysa ma duzy wplyw na wytrzymato$¢ na
zgniatanie nawet wtedy, gdy poszczego6lne cze-
sci koksu tygielkowego sg bardzo dobrze spie-
czone i bardzo wytrzymate. Totez w badaniach
wytrzymatosci mechanicznej koksu techniczne-
go probe na zgniatanie, jako najmniej mia-
rodajng zupeinie juz zarzucono, natomiast za
najodpowiedniejszg do badania koksu technicz-
nego uznanoprébe bebnowg. Powotamy sie tu
na prace W. Swietostawskiego i M
Chorgzego: ,,0 badaniach wytrzymatosci
mechanicznej koksu goérnoslaskiego” 1), oraz na
badania innych autoréw. To tez sadziliSmy,
ze dlaoznaczenia zdolnosci spiekania wegla mia-
rodajniejszg od wytrzymatosci na zgniatanie
jest wytrzymato$¢ na rozrywanie, rozbijanie
i Scieranie. Zatem koks, otrzymany podczas
oznaczania spiekania, nalezy poddac nie, jak
to wiekszos$¢ badaczy dotychczas czynita, pro-
bie na zgniatanie w prasie, skonstruowanej
w ten czy inny sposoéb, lecz nalezy ten koks
poddac¢ badaniu nawytrzymato$é w probie beb-
nowej. Préba bebnowa daje bowiem najlepsza
miare spieczenia i zlepienia sie poszczegdl-
nych czastek wegla podczas procesu kokso-
wania na mocny twardy koks.

To tez poraz pierwszy w literaturze zasto-
sowaliSmy do oznaczania zdolnosci spiekania
wegla beben obrotowy. W zwigzku z tem
wprowadziliSmy tez nowy sposéb przedsta-
wiania zdolnosci spiekania graficznie, oraz
wyrazania jej liczbowo.

1) W. Swietostawski i M
zy. Przemyst Chem. 14. 193 (1930).

Chorg-*
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Opis nowej metody oznaczania zdol-
nosci spiekania wegla.
Zasada: Wegiel badany, odpowiednio przy-
gotowany, miesza sie z okreslong iloscig ma-
terjatu obojetnego, antracytu, o pewnej statej
wielkosci ziarna, poczem po doldadnem zmie-
szaniu i lekkiem ubiciu pod-
daje sie koksowaniu pod sta-
tem obcigzeniem. Koksowanie
przeprowadza sie w spos6b po-
dobny do oznaczania lotnych
czesci. Po ostygnieciu bada
sie wytrzymato$¢ mechaniczng
koksu w matym bebnie obro-
towym wedtug ustalonego spo-
sobu, poczem z otrzymanych
wynikow oblicza sie liczbe
spiekania.
Spos6b wykonania oznacze-
nia. Badany wegiel, wysuszo
ny na powietrzu, miele sie
na drobny proszek, przechodzgcy przez sito
860 oczek na cm2 Odwaza sie 1 g tak przy-
gotowanego wegla, poczem miesza sie go z 5
wzglednie 10 g antracytu, wysuszonego, 0
statem rozdrobnieniu 225 — 335 oczek na cm2.
Obydwie substancje miesza sie jaknajdokta-

dniej, nastepnie ubija sie nieco przy pomocy
stempelka, dbajac przytem o to, zeby po-
wierzchnia gdérna mieszaniny byta roéwno-
legla do dna tygielka. Samo spiekanie, t. zn.
koksowanie wykonujemy w warunkach podo-
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bnych, jak to ma miejsce przy oznaczaniu
lotnych czesci, to znaczy w tyglu platyno-
wym lub kwarcowym o okreslonych wymia-
rach. Zaznaczyé musimy, ze z uwagi na to,
iz metoda oznaczania zdolnosci spiekania ma
byé réwnoczesnie metoda, przystosowana do

kontroli ruchu fabrycznego w koksowni,

wzglednie gazowni, zdecydowaliS$my sie na

zastosowanie gidéwnie tygli kwarcowych lub

porcelanowych, jako tatwiej dostepnych dla

laboratorjéow fabrycznych. Koksowanie w ty-

gielku porcelanowym wprawdzie trwa troche
diuzej, zato daje koks nieco
mocniejszy, niz w tyglu pla-
tynowym, gdzie ogrzewanie
odbywa sie zbyt gwattow-
nie.

Stosowalismy w naszych
doswiadczeniach tygle porce
tanowe o nastepujacych wy-
miarach : wysoko$¢ = 4 cm,
Srednica dolna-= 2 cm, $rednica
gorna = 4 cm. Tygle posiada-
ja pokrywki kwarcowe z otwor-
kiem do odprowadzania gazu.
Powyzej podajemy fotografje
tygielkéw porcelanowych z po-
krywka kwarcowg; w pierw-
szym tygielku widzimy pre-
cik do mieszania probki wegla
z antracytem, w drugim stem-
pel do ubijania mieszaniny,

do trzeciego wstawiono obcigznik z na-
gwintowanym uchwytem, w czwartym wi-
dzimy sam obcigznik, Kktéry spoczywa
na mieszaninie, przygotowanej do kokso-
wania.
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Koksowanie odbywa sie, jak wspomnielis-
my, w warunkach podobnych, jak przy ozna-
czaniu ilosci lotnych cze$ci metodg amerykan-
skal). Zatem: ptomien o wysokosci 18 — 20 cm,
wysokos$é stozka wewnetrznego 3,5 cm, odleg-
to$¢ dna tygla od gérnej czesci palnika ¢ —
7cm ; natomiast czas koksowania diuzszy, bo
— 15 min. Rysunek 10 przedstawia grupe
4-ch tygielkéw podczas koksowania.

Po skonczonem koksowaniu, kiedy tygle
ostygnag, usuwamy obciaznik przy pomocy
pateczki metalowej z gwintem, poczem wazy-
my zawarto$¢ tygla, to znaczy znajdujemy
ciezar catkowity Q koksu tygielkowego. Na-
stepnie wysypujemy ostroznie catg zawartos¢
tygla na sito o okragtych otworkach, ($redni-
ca jednego otworu 1 mm), poczem wazymy
ciezar kawatkow koksu, pozostatych na tem
sicie, t. zn. frakcje powyzej 1+ mm, wreszcie te
kawatki powyzej 1+ mm umieszczamy w bebnie
obrotowym specjalnie do tego celu skonstruo-
wanym. Beben posiada nastepujace wymia-
ry : S$rednica wewnetrzna 20 cm o (nie liczac
kotnierza wysokosci 2,5 cm), wysokos¢ bebna
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zwilaszcza ze przez uzycie odpowiedniego
przetacznika, 0§ moze sie obracaé w razie po-
trzeby réwniez w przeciwnym kierunku.

Rysunek 12. Wykres wytrzymatosci mecha-
nicznej koksu tygielkowego.

Rysunek 11. przedstawia beben
obrotowy wraz ze statywem i mo-
torkiem.

Beben obraca sie z szybkoscig
50 obr./min. Czas trwania proby
15 min. W réwnych odstepach cza-
su, co 5 min, zatrzymujemy beben,
odsiewamy miat ponizej 1 mm, po-
czem wazymy frakcje powyzej 1 mm;
wazenie odbywa sie na wadze pol-
analitycznej z doktadnoscig o.01 @.

Doktadnos$¢ oznacze-
nia. Dla przyktadu podajemy
doswiadczenie wykonane z witry-
tem Nr. X1V (1 g witrytu o roz
drobnieniu 860 oczek/cm2, 5 g an-

Rysunek 11. Beben obrotowy do oznaczania zdolnosci spiekania wegla. tracytu o rozdrobnieniu 225— 335

7 cm; wewnatrz bebna znajdujg sie dwa ze-
berka wysokosci 7 cm, zeberka sporzadzone
z blachy 2-milimetrowej. Podczas préoby koks
uderza o zeberka i rozbija sie stopniowo.
Beben jest osadzony na osi zapomocg gwintu,
w ten sposéb bardzo tatwo daje sie odkrecad,

1) J. Amer. Chem. Soc. 21. 1122 (1899); J. Gas-
bel. 52. 896 (1909).

oczek/cm2). (Tablica 5 na str. 341).

Sposob przedstawienia wynikow
graficznie. Liczba spiekania.
Otrzymane wyniki przedstawiamy graficz-

nie w spos6b podany na rysunku ::.

Na rysunku 12 przedstawiono Kkrzywag

wytrzymatosci mechanicznej koksu tygielko-
wego, otrzymanego z mieszaniny wegla z ma-
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terjatem neutralnym, antracytem. Na osi od-
cietych wyrazono czas trwania préoby bebnowej;
na osi rzednych przedstawiono procentowo
ilos¢ kawatkéw koksu tygielkowego powyzej
1+ mm. Dla wegli lepiej spiekajacych, ta krzywa
wytrzymatosci koksu tygielkowego przebiega
wysoko. Koks doskonale spieczony miatby
Scieralno$¢ minimalna i krzywa przebiegataby
gorg, prawie rownolegle do osi X.

TABLICA &

> | 11
u”n 3
Q Q= 564 Q= 563
5 £ . . 1
kawalk i koksu kawatki koksu 3 ot
i pow. .mm. pow. 1 mm. 2
or . -
wago- pro wago- pro
Jf* wo cen- wo cen- uo
towo towo
0 5,60 99,3 5,59 99,3 99,3
5 3,73 66,1 3,71 65,7 65,9
10 2,06 47,2 2,67 47,4 47,3
15 1,94 34,4 1,97 35,0 34,7

Przy zestawieniach tablicowych, oraz przy
réznych poréwnywaniach wegli, jest nadzwy-
czajnie wygodng rzecza, jezeli sie moze wy
razic danag witasnos$¢ liczbowo. PrzyjeliSmy
okresla¢ zdolnos¢ spiekania liczbowo w ten
spos6b, ze wyrazamy procentowo pole zakre-
Slone dang krzywa w stosunku do catkowitego
pola wykresu. Niech dla pewnego wegla zdol-
no$¢ spiekania wyraza sie graficznie krzywa,
podang na rysunku :2. Przedstawia ono pole
Pn réwne sumie pol plJX p2+ p$ Jezeli pole
Pn obliczymy procentowo w stosunku do cat-
kowitego pola prostokgtu Pc, to otrzymamy
jako wytrzymato$é mechaniczng koksu tygiel-
kowego pewng liczbe, ktéra witasnie nazywa-
my liczbg spiekania. Pole zakres$lone obli-
czamy jako sume trzech trapezdéw:

a A-b b+c c+d

AZ .0'1 2 2
Catkowite pole Pc

Pn 5:5g’\2L+b + ).

100 x 15 = 1500.

Liczba spiekania

Ja-j-d

b
+b+ ¢ + b+ c

100 .Pn ~T~
Pc 100 n 1500 3
Jak zatem widzimy mozna obliczy¢ liczbe
spiekania bez kreslenia krzywej; odnos$ne licz-
by a, b, ¢, d otrzymujemy wprost z doswiad-
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czenia, sg to bowiem liczby, wyrazajgce pro-
cent kawatkéw koksu powyzej 1 mm, a odpo-
wiadajace ré6znym czasom trwania proby beb-
nowej (warto$¢ a otrzymuje sie przy o min, to
znaczy przed proba bebnowa, b— po 5 min,
Cpo 10 Min, dpo 15 min). Otrzymujemy w ten
spos6b duza skale liczb spiekania od o, dla we-
gli zupeinie nie spiekajacych, do 100 teoretycz-
nie, a praktycznie biorgc do 80 dla we-
gli doskonale spiekajgcych. Skala jest dosta-
tecznie duza, co pozwala wykrywaé nawet
drobne réznice miedzy weglami bardzo do sie-
bie wtasnosciami zblizonemi. Nie jest przy-
tem zbyt wielka, co bytoby ze szkodg przej-
rzystosci. Doktadnos$¢ oznaczania jest dos¢ du-
za, wynosi bowiem z0,5.

Zastosowanie. Opracowujgc opisa-
na wyzej metode mieliSmy na uwadze za-
réwno zastosowanie jej do badan laboratoryj-
nych, naukowych, jakotez jako metode kontroli
ruchu w koksownictwie.

W praktyce oznaczenie zdolnosci spieka-
nia posiada znaczenie w réznych przypad-
kach. Po pierwsze posiada ono duze znacze-
nie dla kontroli wegla, zatadowywanego do
pieca koksowniczego, wzgl. do retort gazowni-
czych, dalej oznaczenie to jest konieczne dla
kontroli wegla, idacego z kopalni do zbiorni-
kéw weglowych w koksowni (t. zw. ,bunk-
row”); wreszcie bardzo potrzebne jest ozna-
czanie zdolnosci spiekania wegla, lezacego
przez czas pewien nazwatach, poniewaz wegiel
koksujacy, lezacy na zwatach przez diuzszy
czas, moze utraci¢ zdolnosé¢ spiekania w stop-
niu tak duzym, ze moze sie okazaé¢ zupeilnie
nieprzydatnym do wyrobu koksu.

Dalszem zastosowaniem metody oznaczania
zdolnosci spiekania jest kontrola tadunkéw
wegli nadsytanych wagonami (np. do gazowni);
wreszcie metoda ta stuzy¢ moze doskonale do
blizszej charakterystyki wegli z poszczegdl-
nych pokiadéw danej kopalni i oceny ich
z punktu widzenia przydatnosci do celéw kok-
sowniczych.

Jezeli chodzi o zastosowanie metody tej do
badan $cisle laboratoryjnych, naukowych, to
wymieni¢ tu nalezy nastepujgce przypadKki:
badania nad wiasnosciami roéznych sktadni-
kéw petrograficznych wegla w obrebie dane-
go poktadu, dalej badania wiasnosci jednego
sktadnika petrograficznego wegla z ré6znych po-
ktadow, a nawet réznych zagtebi. Na podsta-
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TABLICA 6.
Wytrzymato$¢ mechaniczna koksu, a zdolno$¢ spiekania wegla.
Koksownia I

Wyniki badan wegla

-
L. Data yp Nr.

pie- \Y
- 1929 r. ieca © . S
P- b oew P 5 % @&o

z g mS

1 10. XI1. S 11 g6 6,85 31,70

>

3

o3
2 11. X11. <3 51 10,0 6,23 33,18

()

83

Q
3 9. XII. g 14 9,3 6,66 32,12

1) Podane w tej kolumnie liczby

(==

spiekania oznaczono w tygielku platynowym

Wytrzymato$¢ mechaniczna koksu

Préba bebnowa?) Préba na spadek3)

(Trommelprobe) (Shatter test)
ioils >40 mm 910 < 100w >40 mm 40210 <10 pm
53,9 35,0 62,0 3,0 70,9 25,0 4,1
53,2 32,0 61,0 7,0 71,7 24,8 3,5
51.6 31,2 61,1 7,7 69,3 27,7 3,0

i nadéwczas jeszcze

bez obciaznika stad liczby spiekania sa odpowiednio nizsze.

2) Préba bebnowa w koksowni 1wykonana w matym bebnie obrotowym

(czas trwania proby 30 min).

3) Znormalizowana amerykanska metoda badania koksu t. zw. ,shatter test”.

wie oznaczenia zdolnosci spiekania poszcze-
gbélnych odmian petrograficznych wegli
zemy poznac lepiej ich role w procesie kokso-
wania; nastepnie, badajgc liczby spiekania
réznych wegli koksujgcych, ogrzanych do roz-
maitych temperatur w Scisle okreslonych wa-
runkach, mamy mozno$¢ wnikngé glebiej
w proces koksowania i poznac lepiej wplyw
temperatury i czasu ogrzewania na zachowa-
nie sie. i rozktad substancyj, powodujacych
spiekanie u réznych typow wegli koksujacych.

Wreszcie mamy mozno$¢ oznaczenia zdol-
nosci spiekania poszczeg6lnych skiadnikéow
wegla, grup substancyj, wyodrebnionych z we-
gla zapomoca ekstrakcji tym lub innym roz-
puszczalnikiem organicznym. Da nam to mo-
zno$¢ poznad, jakie znaczenie dla procesu kok-
sowania posiadaja np. a-, B-, i 7- zwigzki
(wyodrebnione przy pomocy pirydyny i chlo-
roformu), lub znowu bituminy ciekte lub sta-
te, otrzymane przez wyekstrahowanie wegla
benzenem pod ci$nieniem, a rozdzielone za
pomocag eteru naftowego, wreszcie wszelkie in-
ne substancje, wyodrebnione z wegla przez
ekstrakcje innymi rozpuszczalnikami. To nam
pozwoli wniknga¢ w sama chemje wegla.

Ponizej przytoczymy wyniki badan, przed-
stawiajgce rézne zastosowania nowej metody
oznaczania zdolnosci spiekania wegla zaréwno
do badan naukowych, jako tez do kontroli
ruchu.

mo-

Badanie wegla tadowanego
do piecow koksowniczych. Odpo-
wiednie doswiadczenia wykonalismy w Kilku
koksowniach na Gérnym Slgsku wspélnie
z p. inz. Choragzym, ktory przeprowa-
dzat badanie koksu; autor zajmowat sie bada-
niem wegla koksowniczego. Badania byly wy-
konywane w nastepujacy sposéb. Najpierw
pobierano probki wegla z maszyny do ubi-
jania przed zatadowaniem go do pieca kokso-
wniczego. Nastepnego dnia po ukonczeniu
koksowania (proces koksowania trwa w zale-
znosci od rodzaju pieca, jego szerokosci, spo-
sobu ogrzewania i t. p. od 16-— 30 godzin),
kiedy, tadunek koksu zostal z pieca wyci-
$niety, pobierano $rednig prébe koksu, otrzy-
manego zatem z tego samego wegla, ktory
zostat juz zbadany. Otrzymany koks podda-
wano badaniu na wytrzymato$¢ mechaniczna:
1) prébie bebnowej i 2) amerykanskiej probie
na spadek (,shatter test”). Procz tego wyko-
nano zwyczajne oznaczenia wilgoci, popiotu,
oraz porowatosci. Otrzymane wyniki poré-
wnywano celem stwierdzenia, w jakim stopniu
ze zmiang jakos$ci wegla, zwitaszcza jego zdol-
nosci spiekania zmienia sie jako$¢ koksu. Wy-
niki badan wegla i koksu podano powyzej w ta-
blicach 6,7,8. Musimy tu zrobi¢ wazne zastrze-
zenie. Jako$¢ koksu zalezy w pierwszym rze-
dzie od natury uzytego wegla, ale zalezy row-
niez od warunkéw prowadzenia procesu kok-
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TABLICA 7.
Wytrzymato$¢ mechaniczna koksu, a zdolno$¢ spiekania wegla.

Koksownia

Wyniki badan wegla

T —
L. Data yp Nr. 2
pie- 2
- 1929 r. ieca o <
P ( ) cow P =8 ? o
= 0 SE
= Ph "n 2
1 29. XI. 58 9,7 6,97 32,59
2 5 XI1 5 6 11,8 7,12 34,32
g
3 3. XIlI g = 32 10,5 7,08 33,90
©
o
4 5. XI1 .‘E"g 51 11,9 7,47 33,58
5 4. X1 m 56 10,5 7,23 33,0
1 @i. X1I1. 137 10,0 6,83 29,40
©S 2
2 283 126 102 7,10 32,40
Sc o
82
3 S oo 122 10,1 8,75 30,40

) Podane w tej kolumnie

49,2

liczby spiekania oznaczono w tygielku platynowym

Wytrzymato$¢ mechaniczna koksu.

" Préoba bebnowa?2)

Préba na spadek3)
(Trommelprobe)

(Shatter test)

5.2 >40mu 4%~ 10 <10 rum>40 mm *°— 10 <10 mm
mm m

36,4 56,4 7,2 74,0 23,6 2,4
32,9 58,0 9,1 73,3 24,7 2,0
32,9 57,2 9,9 71,6 26,3 2,1
31,4 58,8 9,8 72,4 25,2 2,4
30,4 58,8 10,8 68,2 29,0 2,8
46,8 44,0 9,2 82,8 15,2 2,0
44,8 43,1 12,1 80,4 16,6 3,0
39,9 50,9 9,2 79,6 18,4 2,0

i nabwczas jeszcze

bez obcigznika, stad liczby spiekania sg odpowiednio nizsze.
2) Préobe bebnowg w koksowni 11 wykonano w normalnym bebnie obrotowym (25 obrotéw/«)in).
3) Znormalizowana amerykanska metoda badania koksu t. zw. ,shatter test”.

sowania. Z tego samego dobrego wegla kok-
sujgcego, poddanego koksowaniu w roéznych
piecach koksowniczych, otrzyma sie koksy,
w mniejszym lub wiekszym stopniu réznigce
sie miedzy sobg. To tez w tablicy zestawia-
my i porébwnywamy miedzy soba wegle oraz
koksy, otrzymane z piecow jednej i tej samej
baterji. Tak np. w koksowni Il, ktora prze-
rabia jednakowy wegiel zaréwno w nowej,
jak starej baterji piecow, osobno zestawiamy
wyniki wegla i koksu w starej,
w nowej baterji.

W zatgczonych tablicach (s, 7is) poda-
no liczbe porzadkowag doswiadczenia, date,
typ piecow, numer pieca, skad pobrano pré-
by wegla, nastepnie analize bezposrednig
wegla zatadowywanego (,Besatzkohle”) wraz
z jego liczbg spiekania, a wreszcie wytrzy-
matos¢ mechaniczng koksu, zbadana w probie
bebnowej, oraz w amerykanskiej proébie na
spadek. Koksownia otrzymuje wegiel stale
z pewnych poktadéw, to tez oczywiscie
w ciggu kilkunastu dni wahania w jakosci
wegla sg stosunkowo mate, jak to wskazuje
tablica. Tem niemniej jednak roéznice sg, a to

a osobno

odrazu ujawnia sie w jakosci koksu otrzyma-
nego z danego wegla. Widzimy, ze dla danej
baterji piecow wraz ze wzrostem liczby spie-
kania wegla wzrastajg liczby wytrzyma-
tosci mechanicznej koksu.

Musimy tu zrobié¢ jedno zastrzezenie; zda-
niem naszem, Scista zalezno$¢ miedzy zdol-
noscig spiekania, a jakoscig koksu istnieje tyl-
ko wtedy, kiedy inne wtasnosci wegli badanych
sg bardzo podobne. Np. w danym przypadku
wszystkie cztery wegle posiadajg inne wias-
nosci prawie takie same, a mianowicie: zu-
petny brak preznosci wydymania, oraz prawie
rowng ilos¢ lotnych czesci.

Badania przydatnos$ci wegla
do brykietowania na gorgco bez
uzycia lepiszcza. W toku badan nad
brykietowaniem miatu weglowego rdéznych
typow wegli europejskich, ktérg to prace nie-
dawno opublikowalismy w czasopi$mie angiel-
skiem ,Fuel”l), zauwazyliSmy Scistg zaleznos$¢
warunkéw brykietowania danego miatu weglo-

1) W. Swietostawski,
Chorazy. Fuel. 9. 421 (1930).

B. Roga i

M.
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TABLICA 8.
Wytrzymato$s¢ mechaniczna koksu, a zdolnos$¢ spiekania wegla.

Koksownia

Wyniki badan wegla

-
L. Data ye Nr. o
pie- e
- 1929r. ieca -~ ]
P ( b ew P T g
o o
o 5o
o 7]
1 4. X11 S 22 9,5 8,70 34,60
>
23
2 3. X1 co 25 9,0 8,50 34,10
&2
&
3 2. X1l g 23 8,0 8,30 34,50

Wytrzymato$¢ mechaniczna koksu

2 Proba bebnowa?) Proba na spadek3)
w:‘-g (Trommelprobc) (Shatter test)

8c

BE sa0mm 07 ciomm>40mm 40210 10 i
3 mm

50,3 41,0 49,0 10,0 76,0 20,0 4,0
47,5 29, «2,0 8,4 65,6 32,3 2,0
47,3 28,8 01,2 10,0 63,2 34,8 2,0

t) Podane w tej kolumnie liczby spiekania oznaczono w tygielku platynowym i naéwczas jeszcze bez

obcigznika, stad liczby spiekania sg odpowiednio nizsze.
2) Probe bebnowg w koksowni Il wykonano w normalnym bebnie obrotowym (25 obrotéw /min).
3) Znormalizowana amerykanska metoda badania koksu t. zw. ,shatter test”.

wego od natury wegla, zcharakteryzowanego
zapomoca liczby spiekania, oraz krzywej pla-
stycznosci. Okazato sie, ze u wegli, ktére po-
siadajg liczbe spiekania matg lub= O, zjawisko
plastycznosci wystepuje zaledwie w stabym
stopniu lub nawet wcale nie wystepuje; wegle
te zawierajg przeto bardzo mato substancyj,
mogacych stuzy¢ jako lepiszcze. To tez tempera-
tury optymalne dla brykietowania tych wegli
lezg w bardzo wazkich granicach, czas ogrzewa-
nia moze by¢ tylko bardzo kroétki i oczywiscie
potrzebne jest cisnienie do$¢ duze, minimum
400 kg/Z/cm2. Wegle posiadajace liczby spiekania
mniejwiecej od 10— 30 brykietujg sie dobrze,
dajg brykiety mocne, cisnienia potrzebne do
zbrykietowania miatu tych wegli sg stosun-
kowo niskie, wegle te posiadajg bowiem do-
stateczng ilos¢ wilasnego lepiszcza. Wreszcie
wegle, o liczbie spiekania powyzej 30, sg we-
glami posiadajgcemi tak duze ilosSci wtasnych
substancyj wigzacych, ze moga stuzy¢ dosko-
nale jako lepiszcze dla materjatow chudych
takich, jak miatl wegli antracytowych, miat
pétkoksowy lub koksowy i to tem pewniej, im
wyzszg posiadajg liczbe spiekania. Nie bedzie-
my tu na tem miejscu omawia¢ warunkéw bry-
kietowania poszczeg6lnych grup, poniewaz
omoéwiliSmy to obszernie w cytowanej wyzej
pracy, chcielibySmy tylko zaznaczy¢, ze ozna-
czenie liczby spiekania danego wegla daje moz-
nos¢ oceny przydatnosci danego miatu weglowe-

go do brykietowania bez uzycia lepiszcza, oraz
daje moznos¢ przewidzenia z géry, jakie sa jego
optymalne warunki temperatury, czasu i cis-
nienia, czyli do jakiej grupy wegli z punktu
widzenia przydatno$ci do brykietowania, dany
wegiel nalezy.

Inne zastosowania w technice.
WspomnieliSmy poprzednio, ze w'azng jest row-
niez rzecza ocena zdolnosci spiekania wegla
ktory przez pewien czas lezat na zwatach. Zda-
rza sie nieraz, ze wskutek przeszkod ruchu
w kopalni (eksplozja, strajk, zepsucie maszyn
it. p.) koksownia nie moze bra¢ do fabrykacji
koksu Swiezego miatu weglowego, lecz musi do
tego celu uzy¢ wegiel koksujgcy, lezacy na
zwatach. O ile jednak ten wegiel lezat czas
dtuzszy, mégt on utraci¢ zdolnos$¢ spiekania
w stopniu tak duzym, ze wtasciwie do fabryka-
cji koksu juz jest nieprzydatny. Wowczas wy-
starczy oznaczy¢ jego zdolno$¢ spiekania,
zeby sie o jego przydatnosci do wyrobu koksu
przekonac.

Z dalszych zastosowan nalezy wymienié
kontrole wegla nadsytanego kolejg do gazowni,
potozonych poza obrebem zagtebi weglowych.

O zdolnosci spiekania réznych typéw wegli.

W toku badan prowadzonych w Che-
micznym Instytucie Badawczym nad wia-
snosciami réznych typowych wegli kamien-

nych, od wegli antracytowych do gazowo-
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TABLICA 9.
Analiza bezpos$rednia
We- Nazwa zagtebia, Liczba
giel z ktorego wegiel Typ wegla Préba koksowania  spie-
Nr. pochodzi Wilgoé Popi6t kania
Koks 1) &g
1 Potudniowa Walja Antracyt 1,81 1,91 94,73 5,27 0,0
2 Ruhr Wegiel antracytowy 1,56 3,14 90,14 9,86 0,0
3 . > 0,97 5,33 89,51 10,49 0,6
4 Charleroi 99 99 0,65 2,73 89,44 10,56 0,1
5 Pas de Calais Wegiel chudy 0,95 3,44 86,30 13,70 11,8
(i Ruhr 0,91 2,95 84,08 15,92 15,0
7 Pas de Calais > »> 0,92 4,02 83,15 16,85 25,9
8 Ruhr Wegiel koksowniczy 0,87 3,79 77,44 22,56 56,9
9 > > 0,99 2,38 74,66 25,34 62,5
10 Pas de Calais 99 99 1,00 3,30 72,44 27,56 66,3
11 Durliam » > 0,78 2,51 71,21 28,79 70,1
12 Pas de Calais Wegiel gazowy 1,60 3,48 67,47 32,53 64,3
13 Goérny Slask »> i9 2,90 3,20 64,87 35,13 62,2
14 . . » » 1,69 3,56 64,84 35,16 51,1
15 . . > > 2,11 4,58 64,58 35,42 37,0
10 > > 99 99 3,24 4,17 64,46 35,54 2,6
17 Dabrowa Wegiel gazowo-ptomienny 5,9 5,84 60,77 39,23 0,8
18 Northumberland . 6,62 3,01 59,09 40,91 48,9
19 Ruhr ® 3,90 5,72 59,01 40,99 37,1
20 Dabrowa 5,10 4,82 59,01 40,99 0.0

b Liczono na substancje bezwodng i bezpopiotows.

ptomiennych, oznaczyliSmy réwniez ich liczby
spiekania, chcac sie przekonaé, jak pod tym
wzgledem zachowujg sie rézne z punktu widze-
nia wieku geologicznego typy wegli, oraz azeby
stwierdzi¢, czy i jaka istnieje zaleznos¢ miedzy
liczbg spiekania a ilosciag lotnych czesci. W ta-
blicy 10 podajemy caty szereg takich wegli,
z roznych pol weglowych Europy. W tablicy
tej przytaczamy, précz danych analitycznych,
takze liczby spiekania wegli. Réwnocze$nie
podajemy fotografje kokséw tygielkowych ba-
danych wegli.

Z tablicy 10 wida¢, ze moga by¢ wegle o tej
samej ilosci lotnych czesSci i bardzo rdéznej
zdolnosci spiekania. Jednak istnieje pewna za-
leznos¢ pomiedzy temi dwiema wiasnosciami
wegla. Antracyt nie posiada najmniejszej
zdolnosci spiekania. W miare wzrostu ilosci
lotnych czesci liczba spiekania wzrasta, przy-
tem w grupie wegli chudych nastepuje nagty
skok. Nastepuja wegle typowo koksujace
0 bardzo wysokiej, ale réznej dla roéznych
wegli, zdolnosci spiekania. Za nimi idg wegle
gazowe, spiekajace, z reguty o bardzo duzej
liczbie spiekania. Wreszcie wegle gazowo-
ptomienne, spiekajgce, o zdolnosci spiekania

coraz mniejszej. Rownoczes$nie zas wobydwu
grupach wegli gazowych i gazowo-ptomiennych
mamy wegle o zdolnosci spiekania matej,
lub nawet réwnej zeru.

Dochodzimy do wniosku, ze miedzy licz-
ba spiekania, a iloscig lotnych czesci istnieje
pewien zwigzek, ktéry moznaby w ten sposob
ujaé. Z ilosci lotnych czesci mozna okreslic tyl-
ko do jakiej grupy: dobrze, $rednio, czy stabo
spiekajacych wegli, dany wegiel nalezy. Ilos¢
lotnych czesci wyznacza w przyblizeniu gra-
nice tych grup. Do mniejwiecej 13% lot-
nych czesci liczba spiekania jest bardzo malta,
przytem maleje z ubytkiem lotnych czesci, by
w przypadku antracytu réwnac sie zeru. Dla
wegli chudych o 14 — 18% lotnych czesci,
zdolnos$¢ spiekania z reguty silnie wzrasta, za-
znaezy¢ jednak trzeba, ze jest tu znaczna roz-
pietos¢ liczb spiekania od bardzo niskich
do dos¢ duzych. Przytem tak w tej grupie,
jak we wszystkich innych, dla wegli o tej
samej ilosci lotnych czeSci mozemy zauwa-
zy¢ bardzo duze roéznice w zdolnosci spieka-
nia. Grupa wegli koksowniczych (19 — 27%
lotnych czesci) jest bardzo jednorodna. Wszyst-
kie wegle tej grupy posiadajg z reguty bar-
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Rysunek 13. Fotografje kokséw tygielkowycli typowych wegli.

dzo wysokag liczbe spiekania. Sg to typowe
wegle, stuzace do fabrykacji koksu. Nie znale-
zlisSmy w tej grupie wegli o niskiej liczbie spie-
kania, jakkolwiek mogg by¢ miedzy tymi

weglami duze réznice zaréwno pod wzgledem
zdolnosci spiekania, jakotez pod wzgledem
preznosci wydymania, plastycznos$ci, sposobu
odgazowania i t. p. d. c. n)

Stuclja nad produktami diastycznej hydrolizy skrobi

Etudes sur les produits de ]a liydrolyse diastatique de lamidon

Aleksander TYCHOWSKI
Z Katedry i Instytutu Teclinologji rolniczej w Dublanach

Nadeszto

Budowa skrobi, mimo calego szeregu wy-
czerpujacych, oraz ze wszech stron roztrza-
sajacych te sprawe prac, nie zostata dotych-
czas wyswietlona. Bezsprzecznie, podstawo-
wym elementem w budowie skrobi jest cza-
steczka glukozy, z ktdérej wielkiej ilosci czg-
steczek zlaczonych razem, zbudowana jest
drobina skrobi. Niewyswietlony jednak jest
spos6b, w jaki ztaczone sg ze soba poszcze-
g6lne czagsteczki glukozy w wieksze skupienia
zwane dekstrynami a te znow dalej, na dro-
bine skrobi. Sposéb, w jaki zwigzane sg ze
sobg poszczegolne czasteczki glukozy w dro-
binie skrobi, rozpatrywany by¢ moze z roéz-
nych punktéw widzenia; najwazniejszym z nich
i najbardziej podstawowym jest punkt wi-
dzenia, ze wzgledu na sposob diastatycznego
rozktadu skrobi, poniewaz proces tego rozkiadu
ma wielkie znaczenie tak teoretyczne, jak
i praktyczne. Rozpatrujac w ten sposéb bu-
dowe drobiny skrobi, dochodzimy do wniosku,
ze substancja sktadajgca sie na drobine skrobi
nie jest jednolita, lecz ztozona z dwu réznych
substancyj, zwanych amylozg i amylopektyng.
Juz w pierwszych poczgtkach badan nad
budowa skrobi, przyjmowano niejednolitos¢

12 lipca 1931

substancji skrobiowej; B. N&geli, nastep-
nie A. Meyerl uwazali skrobie jako sub-
stancje ztozong z dwu réznych cial, miano-
wicie a i B amylozy. Wedtug nich jedno z tych
ciat sktada sie na powtoke ziarna skrobiowego,
drugie za$ jest zawarte we wnetrzu ziarna.
Zupetnie podobnych zapatrywan jest teorja
Maquenne'a?, ktéry potwierdzit wraz ze
swymi uczniami przypuszczenia Meyera
0 niejednolitosci substancji skrobiowej, oraz
nazwat substancje skladajaca sie na powioke
ziarn skrobiowych amylopektyng, natomiast
substancje zawartg we wnetrzu ziarn skro-
biowych amyloza, podajac, ze skrobia skiada
sie z 15—20% amylopektyny i 80— 85%
amylozy.

Wszystkie nowe badania nad budowg skrobi
sktaniajg sie do przyjecia zapatrywan M a-
guenne’a, t. zn., ze skrobia jest substancjag
niejednolita, ztozona z dwu réznych sub-
stancyj, amylozy oraz amylopektyny, o nie-

J) ,,Untersuchungen uber Starkekorner”, Arthur
Meyer, Jena 1895.

2 NNaquo nne. Compt. rend. 137. 138, 140,
142.
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stwierdzonym dotychczas doktadnie skiadzie
procentowym.

Niejednolitos¢ substancji skrobiowej, przy-
tem jednakze statly stosunek procentowy sktad-
nikéw z ktorych utworzong jest skrobia, rzuca
sie jasno w oczy, gdy badamy szczegdtowo
proces hydrolizy diastatycznej skrobi, oraz
produkty przy tym procesie powstajgce.

Niejednolitos¢ substancji skrobiowej, wy-
kazana zostata dobitniel), przy prébach prze-
prowadzonych nad frakcjonowaniem Kklajstru
skrobiowego, oraz skrobi rozpuszczonej (amy-
lodekstryny) poddanej wpierw dziataniu wy-
sokoprocentowego alkoholu. Drogg odpowied-
niego postepowania z klajstrem skrobiowym,
wzglednie z amylodekstryng poddang dziata-
niu alkoholu, otrzymane byty frakcje, dajace
przy hydrolizie & — diastatycznej granicznej
zmienne ilosci rzeczywistej maltozy, podczas
gdy substancja uzyta do frakcjonowania, oraz
otrzymane poszczegdlne frakcje, wziete tacznie
razem, wykazywaly stalg, zmienng zaledwie
w granicach btedu doswiadczalnego ilos¢ mal-
tozy, wynoszaca okolo 6 %.

Wedtug Syniewskieg 02, skrobia jest
zbudowana w ten sposéb, oraz stéd zawiera
zawsze takie dwa rézne enzymy diastatyczne
a i B — diastaze3)d), ze bez wzgledu na jakos¢
stodu (stod krétki czy dtugi, zielony, powietrzny,
czy tez suszony), jego ilos¢, oraz warunki
dziatania, jak temperature, otrzymamy zaw-
sze jednakowy stopien granicznej hydrolizy
skrobi, prowadzgcy do otrzymania okoto s6 %
maltozy oraz 33% dekstryn ze skrobi, warun-
kiem jednak bedzie, dziatanie tylko stodem,
bez zadnych dodatkéw na skrobie klajstro-
wang wzglednie rozpuszczong. W warunkach
temperatury optymalnej i przy dostatecznej
ilosci stodu, proces ten przebiega szybko do
stadjum granicznego, w warunkach mniej
korzystnych trwa dtuzej, dajagc zawsze nie-
zmienny skiad procentowy w stadjum gra-
nicznem hydrolizy diastatycznej, wynoszacy
okoto s6% maltozy i okoto 33% dekstryn.
Oba dziatania diastatyczne a i B, mogg by¢
prowadzone oddzielnie, niezaleznie od siebie,
moga nastepowac kolejno po sobie, wzglednie

Y Polak i
214, (1929).

2 Syniewski, Ann. 234. (1902).

3) Syniewski, Biochem. Z. 1(2. (1925).

4) SyniewsKki, Biochem. Z. 1(12, (1925).

Tycli owak i, Biochem. Z.
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moga przebiega¢ rdwnoczes$nie, co nie bedzie
miato wptywu, na stopien rozktadu granicznego,
oraz na skiad procentowy przy tym rozktadzie.

SyniewsKki przewiduje istnienie trzech
dekstryn granicznych, powstajgcych przy dia-
statycznej hydrolizie skrobi, mianowicie nie-
redukujgcej dekstryny granicznejll), reduku-
jacej dekstryny granicznej 12), oraz dekstryny
granicznej 113). Kazda z trzech wymienionych
dekstryn granicznych, jest produktem cha-
rakterystycznym i przytem granicznym dia-
statycznej hydrolizy skrobi i powstaje dzia-
aniem a — wzglednie B — diastazy na skrobie
rozpuszczona.

Jezeli wezmiemy pod uwage, ze skrobia
sktada sie z amylozy oraz amylopektyny,
woéwczas dziatajac na skrobie rozpuszczong a —
diastazg otrzymamy zupetny t. zn. iloSciowy
rozktad amylozy do maltozy, oraz pozostaje
nam nieredukujgca dekstryna graniczna |I.
Hydrolizujac dalej ten roztwdr B — diastaza,
bez usuniecia powstatej maltozy, otrzymujemy
redukujacg dekstryne graniczng |1, przyczem
proces hydrolizy na tej dekstrynie ustaje.

Hydrolizujgc skrobie rozpuszczong R —
diastaza, otrzymujemy mieszaninge dwu deks-
tryn granicznych, a to redukujacej dekstryny
granicznej 1, oraz dekstryny granicznej IlI,
przyczem dekstryna graniczna | -pozostaje
z amylopektyny za$ dekstryna graniczna Il
z amylozy. Dziatajagc teraz na tak zhydrolizo-
wany roztw6r a —e diastazg, otrzymamy
dalszg hydrolize dekstryny granicznej 11, pro-
wadzacg do ilosciowego otrzymania z niegj
maltozy, przyczem dekstryna graniczna |,
pozostanie nienaruszona dziataniem a—diastazy.
Do zupeinie podobnego wyniku dochodzimy,
dziatajac na skrobie sklajstrowang lub roz-
puszczong obu enzymami réwnoczesnie.

Wiedzac, ze obie substancje, amyloza oraz
amylopektyna, z ktérych zbudowana jest skro-
bia zachowujag sie réznie wobec dwu znanych
enzymow diastatycznych, a i B — diastazy,
dajgc zupetnie odmienne produkty przy dia-
statycznej hydrolizie, mozemy w ten sposob
dojs¢ do doktadnego skiadu iloSciowego, sub-
stancji skrobiowej, o ile potrafimy wyodrebnié
kazdorazowo i ilosciowo, produkty granicznej

Y Syniewski, Ann. 441, (1925).
2 Syniewski, Ann. 324, 233 (1902).
3) Sy niewski. Ann. 324, 222, (1902).
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hydrolizy skrobi, oraz je doktadnie rozdzieli¢.
Wyodrebnienie tych produktéw oraz ich roz-
dzielenie, moze sie opiera¢ na zupelnej nie-
rozpuszczalnosci charakterystycznych dekstryn
granicznych, w wysokoprocentowym (powyzej
94%) alkoholu, oraz na réznej icli roz-
puszczalnosci w roztworach wodnych alko-
holu o zmiennem stezeniu.

W pracy niniejszej chodzito mi o otrzy-
manie i wyodrebnienie charakterystycznych
produktéw granicznej hydrolizy skrobi, zba-
danie ich pod wzgledem jakoS$ciowym i iloscio-
wym by w ten sposob dojs¢ do skiladu pro-
centowego amylozy oraz amylopektyny, w sub-
stancji skrobiowej.

W tym celu przeprowadzitem hydrolizy
diastatyczne skrobi dla otrzymania drogg
ilosciowg charakterystycznych dekstryn, oraz
staralem sie je podda¢ doktadnemu zbadaniu
tak jakosciowemu jak i iloSciowemu.

W jednej prébie przeprowadzitem hydrolize
skrobi wyciggiem stodowym t. zn. a+R — dia-
statycznym, w drugiej zas$ probie wyciggiem
f — diastatycznym; produkty hydrolizy po-
wstate przy tych dwu zasadniczo ro6znych
procesach wydzielitem jaknajdoktadniej
dzielitem droga frakcjonowania w roztworach
wodno-alkoliolowych, oraz poddatem zbada-
niu na zdolnos$¢ redukcyjng, oraz na ilos¢
maltozy jaka powstaje przy hydrolizie a =
diastatycznej.

roz-

CZESC DOSWIADCZALNA.

]. Dakstryna otrzymana przez hydrolize
skrobi wyciggiem stodowym t. zn a -(- B — dia-
statycznym :

Przygotowano wyciag stodowy przez
godzinne wytrawienie 200 g stodu mielonego
cms wody 0 20°.

Roéwnoczes$nie przygotowano roztwor skrobi
(amylodekstryny), ogrzewajac klajster skro-
biowy z 650 g skrobi w 10-ciu litrach wody,
przez 10 godzin w 138° w 100 cms roztworu
skrobi oznaczono 6,3 g suchej substancji. Do
hydrolizy uzyto 8500 cms roztworu, a w nich
535,5 g suchej substancji, ktére zadano 250 cms
wyciggu stodowego. Hydroliza do chwili, w kté-
rej roztwdr przestal sie barwi¢ z roztworem
jodu, trwata przy 20° dwie godziny, poczem
ja przerwano wlewajac roztwdér zhydrolizc-
wany do matej ilosci wrzacej wody, baczac
by temperatura cieczy ogrzewanej nie spadla

10-Ci0
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15 (1931)

ponizej 95° po skorczonem wlewaniu tempe-
rature wrzenia cieczy utrzymywano jeszcze
przez 15 mm dla zupetnego zniszczenia diastazy.

Zupetnie podobnie przerobiono drugg ana-
logiczng porcje skrobi zawierajaca 517,65 g
suchej substancji.

Oba zhydrolizowane roztwory podgesz-
czono w prézni na roztwér okoto 20%-towy,
z ktérego dekstryne wydzielono alkoholem.
Otrzymang stalg dekstryne rozpuszczono we
wodzie, przesgczono i wydzielono jg powtérnie
z roztworu wodnego przez wytrgcenie alko-
holem. Dekstryne wysuszono w prézni nad kwa-
sem siarkowym i pozostawiono jg nastepnie na
powietrzu dla uwolnienia od resztek alkoholu.

Otrzymano 273,1 g suchej dekstryny, co
czyni w przeliczeniu na skrobie 25,9%. Su-
rowa dekstryna wykazywata zaledwie S$lad
ciemniejszego zabarwienia z roztworem jodu,
jej skrecalno$¢ wiasciwa [a]Z® = +  189,0°,
zas$ sita redukcyjna oznaczona jodem 13,71%
Rmaltozy i ptynem Fehlinga 11,01% Rmaltozy.

Tak otrzymang surowg dekstryne poddano
frakcjonowaniu przy pomocy alkoholu, przy-
czem rozdzielono jag na 9 frakcyj. Postepo-
wano przytem dokiladnie wedtug metody po-
przednio przezemnie szczeg6towo opisanejl).

Wyniki frakcjonowania zestawiono w tabli-
cy | na stronie 349.

Do frakcjonowania uzyto roztworu o ste-
zeniu 21,40 suchej substancji w 100 cm3.
Koncentracja alkoholu uzytego: 96° Tr.

Kazdg frakcje wydzielong w postaci sy-
ropu rozpuszczono we wodzie na roztwor
okoto 10%-towy, odbarwiono weglem kostnym
1 nastepnie wydzielono z roztworu wodnego
alkoholem. Po wysuszeniu w prozni nad kwa-
sem siarkowym i po uwolnieniu od reszty alko-
holu uzyto kazdg z frakcyj do badania.

Oznaczenie sity redukcyjnej przy pomocy
jodu, oraz przy pomocy ptynu Fehlinga,
oraz oznaczenie zdolnos$ci barwienia sie z jodem :

Przygotowano roztwory o stezeniu okoto
2 g suchej substancji w 100 cms roztworu;
do oznaczenia brano préby po 25 cms z kaz-
dego roztworu; oznaczenia ptynem Fehlinga
przeprowadzono wagowo, za$ jodem metodg
Willstattera i Schudt a2).

Y A. Tycliowski, ,Studja nad
dekstrynami”, naktadem autora, Lwéw 1928.

2 Willst sitter i Scliudel, Ber.
(1918).

erytliro-

51.
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Wyniki zestawiono w tablicy II.

Nastepnie oznaczono ilo§¢ maltozy powsta-
jaca przy hydrolizie a — diastatycznej kazdej
z otrzymanych frakcyj.
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peraturze 20°. Po 3,5 godz hydrolizy wyjmo-
wano probki po 20 cms roztworu dla oznaczenia
powstatej pozornej maltozy, przyczem uwzgled-
niono zdolno$¢ redukcyjng dodanego wyciagu

TABLICA |
L. p. Konc. alkoholu Wydzielono WYdzielono Wydzielono
frakcji % obj. dekstryny g deksqtéryny doekstrym{
w % skrobi.
1 45,84 3,00 0,82 0,71
2 49,00 56,77 15,46 13,51
3 51,55 17,08 4,65 4,06
4 53,87 16,15 4,40 3,84
5 57,90 28,81 7,84 6,85
6 63,43 32,17 8,76 7,65
7 72,73 64,27 17,51 15,20
8 80,00 51,76 14,10 12,32
<J 85,33 24,11 6,56 5,73
1« wydzielono 72,91 19,86 17,35
z roztworu
W tym celu uzyto po 50 cms roztworu jeczmiennego, przez réwnolegle nastawienie

kazdej frakcji o stezeniu okoto 2 g suchej
substancji w 100 c/ws roztworu, zadano 20 cms

préby zawierajacej 50 cms wody i 20 cms
wyciggu, z ktérej 20 cm3wzieto do oznaczenia.

TABLICA I
L. p. Stezenie roz- % Rmalt. % Rmalt.
2 . L tworu do ozna-
B Zdolnos$¢ barwienia sie jodem X oznacz, oznaczony
frakcji czenla g jodem pl. Fehl.
w 100 cm3
1 1,8075 6,17 4,07
2 Zaledwie widoczny 1,7838 6.44 512
3 $lad ciemniejszego 1.8077 7.00 6,48
zabarwienia malejac
4 ) Jacy 1,8173 7,18 7,50
we frakcjach po-
5 1,7872 7.96 7,92
rzadkowo coraz to
6 wyzszych 1.7682 8.96 9,86
7 1,7634 11,13 12,45
8 \ Nie barwiag 1,7442 13,05 15,36
9 J sie 1,7338 26,16 29,57
wyciggu jeczmiennego, otrzymanego przez wy- Wyniki podaje tablica III.

trawienie g jeczmienia cms  wody
i zawierajgcego tylko a — diastaze i prowa-
dzono hydrolize przez przecigg 3,5 godz w tem-

200 1000

> . Dekstryna otrzymana przez hydrolize
skrobi wyciggiem B — diastatycznym:
Sporzadzenie wyciggu B — diastatycznego;
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TABLICA 111
L p. Cras Wielkosé Iloéc'l sul?stancji Zdolt'noéé re- Zdoln.os’c' re- % pom_lsta’rej
(Irolizy frakeji uzytej d_o dukcyjna .przed dukcyjna po pozornej Rmalt.
frakcji w godz. W % skrobi oznaczenia hydrolizag hydrolizie w przeliczeniu
w g % Rmalt. % Rmalt. na skrobie.
1 3vz 7,40 0,2582 6,17 18,94 1,40
2 > 3,93 0,2548 6,44 19,87 0,78
3 >9 2,63 0,2582 7,00 19.27 0,50
4 » 2,00 0,2596 7,18 19,50 0,39
5 s 2,12 0,2553 7,96 20,50 0,43
6 ty 2,20 0,2526 8,96 21,80 0,47
7 v 2,22 0,2519 11,13 24,17 0,53
8 y> 1,22 0,2491 13,05 26,85 0,32
9 2,12 0,2476 26,16 37,24 0,78

yy

Przygotowano jak przy poprzedniej dekstry-

nie podano wycigg stodowy;

zywat Pu — 5,9.

wyciag wyka-

Wyciag ten dla uwolnienia od a — diastazy
ogrzewano przez i1 godz w kubkach miedzia-

nych w kapieli wodnej
nastepnie przesgczono do
ciag ten wykazywat pn

w temperaturze ss°,
klarownosci; wy-
= 5,9.

o

10-Ci0

Sporzadzono roztwor skrobi przez
godzinne ogrzewanie klajstru z 585 g skrobi
w 9-ciu litrach wody w temperaturze 138°.
W 100 cm3roztworu skrobi oznaczono 5,6200 g
suchej substancji.

Do hydrolizy wuzyto 8250 cms roztworu,
a w nich 463,65 g suchej substancji. Roztwor
ten zadano 700 cm3 wyciggu B — diastatycz-
nego i hydrolize prowadzono w temperaturze
20° do chwili, w ktoérej roztwér hydrolizc-
wany przestal barwi¢ sie z jodem; hydroliza
trwata 3 godziny, poczem jg przerwano wle-
wajac roztwér do wrzacej wody (tempera-
tura najnizsza podczas wlewania 95°) i po
skoriczonem wlewaniu ogrzewano w tempe-
raturze wrzenia przez 15 min dla zupeinego
zniszczenia diastazy.

Przy konicu hydrolizy oznaczono zdolnos$é
redukcyjng przy pomocy jodu, uwzgledniajac
zdolno$¢ redukcyjng dodanego dla przepro-
wadzenia hydrolizy wycigaggu R — diasta-
tycznego. Do oznaczenia uzyto 10 cm3 roztworu,
a w nich 0,5158 g suchej substancji, ktora
zuzyta 11,18264 cm3 N/10 roztworu jodu, ktére
odpowiadajg 0,19132 g maltozy, co czyni
37,09% Rmaltozy.

Roztwor zhydrolizowany podgeszczono w
w prézni na okoto 25%-towy, z ktorego dekstry-
ne wytrgcono wysokoprocentowym alkoho-
lem, przyczem koncowa koncentracja alko-
holu podczas wytrgcenia wynosita 91% obj.
Otrzymano 404,47 g suchej surowej dekstryny,
co czyni w przyblizeniu na uzytg skrobie
87,40%. Surowg dekstryne zbadano na zdol-
no$¢ redukcyjng, zdolno$¢ barwienia sie z jo-
dem, oraz skrecalnos$¢ witasciwg Swiatta spo-
laryzowanego. Dekstryna surowa wykazywata
zaledwie $lad ciemniejszego zabarwienia z roz-
tworem jodu, skrecalnos$¢ jej wihasciwa wyno-
sita [a] 2° = -j- 173,7°, za$ sita jej redukcyjna
oznaczona jodem wynosita 30,50% Rmaltozy
i 25,43% oznaczona pitynem Feh linga.

Dakstryne surowg rozpuszczono we Wwo-
dzie na roztwor, ktéry zawierat 19,73 g suchej
substancji w 100 cms roztworu i poddano
frakcjonowaniu alkoholem. Rozdzielono ja na
10 frakcyj. Frakcjonowano alkoholem 96° Tr.

Wyniki frakcjonowania zestawiono w tabli-
cy IV na stronie 351.

Kazda frakcje, ktéra otrzymano podczas
frakcjonowania w postaci syropu, rozpusz-
czono we wodzie na roztwér okoto 10%-towy,
odbarwiono weglem kostnym, przesgczono do
klarownosci i wytrgcono alkoholem; dekstryne
wytracong wysuszono w prozni nad kwasem
siarkowym i nastepnie przez pozostawienie
jej sproszkowanej na powietrzu, uwolniono
od resztek alkoholu.

Tak oczyszczone frakcje wzieto do badania
na zdolno$¢ redukcyjng i zabarwienie z jo-
dem. W tym celu przygotowano roztwory
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o0 stezeniu okoto 2 g suchej substancji w 100 cms Hydrolize prowadzono 4 godz w 20° Po
roztworu i do oznaczeh brano préby po 25 cm3 tym czasie wyjmowano préby po 20 cm3
kazdego roztworu. kazdego roztworu i oznaczono zdolno$é re-

TABLICA 1V

L p. Koncentracja Wydzielono Wydzielono Wydzielono

alkoholu dekstryny dekstryny dekstryny

frakcji % obj. g % w % skrobi.
1 45,22 74,95 28,60 7,40
2 47,49 39,79 15,18 3,93
3 49,66 26,70 10,19 2,63
4 52,65 20,32 7,75 2,00
5 56,16 21,52 8,21 2,12
6 61,82 22,27 8,50 2,20
7 69,47 22,52 8,59 2,22
8 77,37 12,39 4,72 1,22
9 wydzielono 21,54 8,22 2,12

z roztworu

Zdolnos$¢ redukcyjng oznaczono plynem dukcyjng przy pomocy jodu; przy oznacze-
Feh1linga, oraz przy pomocy jodu. niach uwzgledniono zdolno$¢ redukcyjna do-
Wyniki podaje tablica V. danego wyciagu, nastawiajac rownolegle Slepg
Kazda z frakcyj zbadano na zdolnos$é¢ do probe, z ktérej wzieto do oznaczenia 20 cm3.
rozktadu przy hydrolizie a — diastatycznej Wyniki podano w tablicy VI (str. 352).
TABLICA V
L. p. Zdolno$¢ barwienia ri;%f.ngeo % Rmaltozy
frakcji sie z jodem Oigd %m"‘é ozn. jodem eolzinl.i ﬁlg .
1 niebieskie, brudne 1,8210 15,26 -
2 $lad brudnego zabarw. 2,1104 10,14 7,16
1 galedw_ie W_id_oczny 1,8825 9,30 7,54
Slad ciemniejszego
4 zabarwienia 1,9119 10,91 8,49
] 1,9070 13,17 10,86
6 2,0884 15,98 15,61
7 nie barwia 2,1959 22,64 22,98
8 sie 2,2117 27,55 29,26
9 1,9808 28,83 31,34
10 1,8932 38,55 37,88
wyciggiem jeczmiennym. Do badania uzyto po Przeprowadzone graniczne hydrolizy skrobi
50 cm3 roztworu kazdej frakcji, o stezeniu daty substancje, ktére sg dekstrynami gra-
okoto 2 g suchej subst. w 100 cms roztworu, nicznemi; rozpatrzmy wiec wyniki, ktére otrzy-

ktory zadano 20 cms wyciggu jeczmiennego. mano przy badaniu tych substancyj.
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TABLICA VI
L p. Wielkos¢ Czas 110$¢ subst. Zrdeodlgﬁiis rggSII(r::c.)égo %pﬁ‘;‘é”frfz}e‘
.. frakcjiw % hydrolizy do oznacz, przed hy- malt, w
frakeji skrobi w godz. w g drolizo, % hyr«(’jr:i(;ll.t..% przelicz,
Rnialt. na skrobieg
1 0,71 — — — - _
2 13,51 4 0,2571 10,14 36,04 4,86
3 4,06 4 0,2602 9,30 36,68 1,48
4 3,84 4 0,2547 10,91 37,11 1,42
5 6,85 4 0,2528 13,17 '40,95 2,80
6 7,65 4 0,2613 15,98 47,62 3,64
7 15,30 4 0,2582 22,64 64,13 9,81
8 12,32 4 0,2517 27,55 78,15 9,62
9 5,73 4 0,2631 28,83 85,33 4,88
10 17,35 4 0,2520 38,55 90,63 15,72

Hydrolizujgc skrobie przy pomocy wyciggu
stodowego, t. zn. a-j-B diastatycznego,
otrzymano po dwukrotnem wytraceniu alko-
holem 25,9% dekstryny w przeliczeniu na
skrobie. Wiedzac, ze poddajgc skrobie hydro-
lizie, poddano hydrolizie mieszanine amylozy i
i amylopektyny, oraz wiedzac dalej, ze obie
te substancje zachowujg sie roéznie wobec
a i B—diastazy, wiemy, ze otrzymana dekstry-
na jest redukujaca dekstryng graniczng I,
powstatg z amylopektyny, poniewaz amyloza
przy tym procesie zostata catkowicie rozto-
zong do maltozy. Uwzgledni¢ tu nalezy dwu-
krotne wytracenie dekstryny alkoholem z roz-

tworu wodnego dla jej oczyszczenia, ktore
spowodowato straty w dekstrynie, skutkiem
cho¢by matej jej rozpuszczalnosci w wyso-

koprocentowym alkoholu. Przyja¢ wiec mozna,
ze po uwzglednieniu strat otrzymano conaj-
mniej okoto 30% dekstryny powstatej z amy-
lopektyny. Dekstryna ta jako redukujgca
dekstryna graniczna | powinna by¢ produktem
jednolitym t. zn. wszystkie frakcje z niej
otrzymane winne wykazywac te same witasnosci
tak pod wzgledem sity redukcyjnej jak i pod
wzgledem zachowania sie wobec a — diastazy.

Sity redukcyjne pierwszych szesciu frakcyj,
ktére stanowig 78% otrzymanej dekstryny
sg dos¢ zblizone; wahajg sie one w granicach
od 6,17 do 8,96% Rmaltozy; nastepne dwie
frakcje juz nieco sita redukcyjng od nich
odbiegaja i dopiero frakcja 9-ta (s % dekstryny)

znacznie od nich sie rézni. Przyja¢ tu wiec
mozna, ze dekstryna ta jest w gtéwnej mierze
produktem jednolitym.

Przyjrzyjmy sie zkolei wynikom, otrzy-
manym przy rozktadzie a — diastatycznym
poszczeg6lnych frakcyj.

Frakcje od 1 do s zachowuja sie podobnie;
sita redukcyjna po dziataniu a — diastazg
wzrasta w roztworze hydrolizowanym, okoto
trzykrotnie w pordwnaniu z sitg redukcyjna
wykazana przed tem dziataniem. Przy frak-
cjach 7 i & mamy wzrost okoto dwukrotny,
natomiast sita redukcyjna przy frakcji o
wzrasta tylko o potowe pierwotnej sity re-
dukcyjnej. Gdyby dekstryna ta nie ulegata
dziataniu a — diastazy, woéwczas sita reduk-
cyjna roztworow hydrolizowanych nie powinna
ulega¢ zmianie przy tem dziataniu. Jezeli
przyjmiemy, ze substancja redukujaca za-
warta w roztworze kazdej frakcji, zhydroti-
zowanym dziataniem a— diastazy, jest czystg
maltozg, wowczas ilos¢ jej w przeliczeniu na
skrobie wyniesie 5,6%; jest to zatem ilos¢
niezbyt wielka, tem wiecej, ze nie uwzgledniono
przytem sity redukcyjnej powstatych, wzglednie
pozostatych dekstryn. W dalszym ciggu uwzgled-
ni¢ sie musi, ze przy tym procesie nie mamy
dziatania czysto a — diastatycznego, ponie-
waz w jeczmieniu zaleznie od wieku ziarna,

sposobu przechowywania i t. p., bedg nie-
watpliwie zawarte précz a — diastazy nie-
znaczne choc¢by ilosci B — diastazy, ktore
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przy procesie hydrolizy wyciggiem sporzg-
dzonym z jeczmienia, rozwing swoje dzialanie.
Zwigkszenie wiec sity redukcyjnej w roztwo-
rach hydrolizowanych wyciagiem jeczmien-
nym, przypisa¢ musimy w pierwszym rzedzie
obecnosci matych ilosci B — diastazy w wy-
ciggu jeczmiennym, od ktérych wycigg ten
nie moze by¢ uwolniony. Zwiekszenie sity
redukcyjnej po hydrolizie a — diastatycznej,
moznaby jeszcze przypisa¢ obecnosci matych
ilosci dekstryn, powstatych przez niezupetne
roztozenie amylozy do maltozy przy prowa-
dzeniu hydrolizy dla otrzymania surowej deks-
tryny, lecz zalozenie to jest mniej prawdo-
podobne od zatozenia pierwszego.

Rozpatrzmy z kolei wyniki
dla dekstryny powstatej przy B — diasta-
tycznej hydrolizie skrobi. Otrzymano tu 87,4%
dekstryny w przeliczeniu na skrobie, resztg
za$ wynoszaca 12,0% byta maltoza, ktorg
oznaczono w roztworze pozostatym po wy-
dzieleniu dekstryn, oraz otrzymano w stanie
krystalicznym. Przy tym procesie hydrolizy,
skrobiawinna zamienic¢ si¢ ilosciowo do dekstryn,
poniewaz przy tym procesie hydrolizy, obie
substancje amyloza oraz amylopektyna, roz-
ktadajg sie ilosciowo do dwu dekstryn gra-
nicznych, a to amyloza do dekstryny gra-
nicznej IT, amylopektyna do redukujgcej deks-
tryny granicznej |. Powstanie 12,6% maltozy
ttumaczy sie niemoznoscia zupelnego usu-

otrzymane

niecia a — diastazy z wyciggu stodowego
drogg ogrzewania i wiasnie dziataniem tej
pozostatej ilosci a — diastazy, czes¢ amylozy

ulegta hydrolizie do maltozy. Charaktery-
styczne jest réwniez zachowanie sie poszcze-
g6lnych frakcyj podczas hydrolizy a — dia-
statycznej. Poszczegoélne frakcje, ktére wy-
kazujg wyzszg site redukcyjna w pordéwnaniu
z frakcjami dekstryny otrzymanej wyciggiem
a+l — djastatycznym, dajg znacznie wyzszy
procent pozornej maltozy, powstajacej podczas
hydrolizy wyciggiem a—mdiastatycznym, ktéry
dla wszystkich frakcyj wzietych tacznie razem
w przeliczeniu na skrobie wynosi 54,23%,
Wynik ten odpowiada w przyblizeniu rze-
czywistej powstatej maltozie, poniewaz sita
redukcyjna pozostatych po hydrolizie a — dia-
statycznej dekstryn, wynosi¢ bedzie tylko
nieznaczny procent Rmaltozy, w przeliczeniu
na skrobie. Sumujac wiec razem ilosci maltozy
powstatej przy hydrolizie skrobi wyciggiem
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[} —e diastatycznym dla otrzymania surowej
dekstryny, oraz przy a — diastatycznej hy-
drolizie wszystkich otrzymanych z tej dekstry-
ny frakcyj, otrzymujemy w przeliczeniu na
skrobie 66,83% pozornej Rmaltozy, Kktérg
mozemy uwaza¢ w granicach bledéw doswiad-
czalnych za rzeczywistg maltoze.

Widoczna jest wiec znaczna ro6znica tej
dekstryny w porownaniu z dekstryng otrzy-
mana dziataniem wyciggu stodowego. Cdy
tamtej otrzymano okoto 30% ze skrobi, o sile
redukcyjnej oznaczonej ptynem Fehling a,
wynoszacej 11,01% Rmaltozy i ktora ulega
zaledwie nieznacznie dziataniu wyciggu jecz-
miennego, dajac 5,6% pozornej maltozy, to deks-
tryny sporzadzonej dziataniem R e diasta-
tycznem na skrobie otrzymano 87,4% w prze-
liczeniu na skrobie, jej zdolno$¢ redukcyjna
oznaczona rowniez ptynem Fehlinga wy-
nosi 25,43% Rmaltozy a przy dziataniu nan
wyciggiem jeczmiennym otrzymano 54,23%
pozornej maltozy w przeliczeniu na skrobie.
Po uwzglednieniu bitedéw doswiadczalnych mu-
simy przyjac¢, ze ogolne ilosci maltozy powsta-
tej przy sporzadzaniu surowych dekstryn,
oraz przy hydrolizie a— diastatycznej poszcze-
g6lnych frakcyj kazdej z dekstryn, sazgodne,
oraz ze wynoszg one w kazdym przypadku
okoto 65— 70% maltozy, powstatej ogolnie
ze skrobi.

Przy doktadniejszej
wania droga elektrodializy,
podobnie umozliwi iloSciowe
czystej maltozy powstajacej
granicznej hydrolizy skrobi, rzecz ta jeszcze
zostanie doktadnie udowodniona w dalszym
ciggu prac prowadzonych przezemnie w tym
kierunku.

metodzie frakcjono-
ktéra prawdo-
wyodrebnienie

w procesach

ZESTAW IENIE W YN1KOW.

Przy dwu réznych procesach diastatycznej
hydrolizy skrobi, otrzymano rézne ilosci, od-
miennych pod wzgledem wiasnosci dekstryn.

Hydrolizujgc skrobie wyciggiem stodowym,
(a-f-BR— diastatycznym) otrzymano okoto 30%
dekstryny, nie ulegajgcej zmianie przy dzia-
taniu na nig wyciggiem jeczmiennym (a » dia-
statycznym), natomiast przy hydrolizie wy-
ciggiem stodowym ogrzanym (B — diasta-
tycznym), otrzymano okoto ™ % dekstryny
rozktadajacej sieznacznie przy dziataniu na nig
wyciggiem jeczmiennym (a — diastatycznym).
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Dskstryna otrzymana dziataniem wyciggu
stodowego na skrobie, jest substancjg jedno-
lita powstatg z amylopektyny, jest to redu-
kujgca dekstryna graniczna |, dekstryna za$
otrzymana dziataniem ogrzanego wyciggu sto-
dowego jest mieszaning dwu dekstryn gra-
nicznych, mianowicie redukujgcej dekstryny
granicznej |, powstatej z amylopektyny i deks-
tryny granicznej Il, powstatej z amylozy,
z ktorych tylko dekstryna graniczna 11 rozkia-
da sie przy dziataniu na nig wyciggiem jeczmien-
nym.

Przy obu dekstrynach stwierdzono zgodne
iloSci maltozy powstajacej ze skrobi, ktdre
w obu przypadkach wynosza okoto 70%, stad
tez po uwzglednieniu bledéw doswiadczal-
nych wniosek, ze na substancje skrobiowg
sktada sie w 2/3 amyloza zas w 1,3 amylopektyna.

ZUSAMMENFASSUNG.

Bei zwoi verschieden gefihrten Versuchen, Star-
ke diastatiscli zu hydrolysieren, wurden verschie-
dene Mengen von Dextrinen erhalten, die unterein-
ander auch in ihren Eigenschaften abwichen.
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Bei der Hydrolyse von Starke mittels Malzex-
trakt, wo also a- und R- Diastase volag, wurden
ca 30% eines Dextrins erhalten, auf welches ein
Gerstenextrakt der nur a- Diastase enthielt ohne
Wirkung war. Dagegen ergab die Hydrolyse mit
einem vorher warmebehandelten, also nur B- Dia-
stase fuhrenden Malzextrakte ungefahr 90% eines
Dextrins, welches der Wirkung des «- diastatischen
Gerstenextraktes in betrachtlichem Masse erlag.

Das mit dem ersten Malzextrakte erhaltene
Dextrin ist eine einheitliche aus Amylopektin ent-
standene Substanz und zwar ein reduzierendes
Grenzdextrin 1.

Das mit dem zweiten, erwarmten Malzextrakte
erhaltene Dextrin ist ein Gemenge zweier Grenz-
dextrine und zwar des obigen aus Amylopektin
entstandenen reduzierenden Grenzdextrins | mit
dem aus Amylose stammenden Grenzdextrin Il, von
denen nur das leztere durch Gerstenextrakt zer-
legt wird.

Bei beiden Dextrinen wurden Ubereinstim-
mende Mengen, in beiden Fé&llen ungefdhr 70%, von
aus der Starke entstehender Maltose erhalten, woraus
unter Bertcksichtigung mdglicher Versuchsfehler
folgt, dass die Starke aus 23 Amylose und y2 Amy-
lopektin besteht.

Przyczynek do oznaczania zawartosci siarki w polskich
gazach ziemnych

Determination du soufre dans des gaz des puits petroliers en Pologne.

Dr. H. BURSTIN

inz. J. WINKLER

Chemiczne laboratorjum rafinerji ,Galicja” w Drohobyczu
Nadeszto 8 czerwca 1931.

Kwestja zawartosci zwigzkdéw siarkowych
w gazach ziemnych nabiera coraz wiekszego
znaczenia od czasu praktycznych usitowan ich
chemicznego uszlachetnienia na drodze kata-
litycznej. Jak bowiem wiadomo, siarkowodér
i organiczne zwigzki siarkowe, zawarte nawet
w bardzo matych ilosciach w gazach idgcych
do reakcji katalitycznej, juz po krétkim sto-
sunkowo czasie zatruwajg i dezaktywujg sub-
stancje kontaktowg. Ma to przedewszystkiem
miejsce przy syntezie alkoholi, wzglednie ptyn-
nych weglowodoréw z gazu wodnego, uzyskane-
go w znany spos6b z gazu ziemnego. Przy tego
rodzaju prébach, dokonywanych w naszem
laboratorjum, okazato sie koniecznem zbada-
nie stosowanego gazu ziemnego na zawartosc
zwigzkéw siarkowych i niniejszem podajemy
nasze nad tg kwestjg spostrzezenia.

Przy badaniu polskich gazéw ziemnych
nasuwa sie juz zg6ry ta trudnos$¢, ze wobec

spodziewanej minimalnej zawartosci zwigzkow
siarkowych koniecznem jest spalenie znacz-
nych ilosci gazu i zarazem wykluczenie po-
wietrza laboratoryjnego, zawierajgcego prawie
z regutly Slady S03. Wobec powyzszego, znana
zresztg oddawna w literaturze metoda ozna-
czania zwigzkoéw siarkowych w gazach, pole-
gajaca na spalaniu odmierzonej ilosci gazu
w matej lampce i chwytaniu spalin do stabo
alkalicznego roztworu Ht02, ulega dla naszych
warunkoéw nastepujacej modyfikacji:

Badany gaz spalono w szczelnie zamknietej
lampce w strumieniu oczyszczonego tlenu po-
bieranego z bomby. Cale zmontowane przez nas
urzadzenie przedstawia rysunek :. Doprowa-
dzenie tlenu, gazu i szybko$¢ ciggu pompy
ssgcej regulowano w ten spos6b, aby gaz
spalat sie réwnomiernie nieSwiecgcym pito-
mieniem. Gérng cze$¢ kominka szklanego i po-
ziomg cze$¢ odprowadzajacej rurki izolowano
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sznurem azbestowym, celem unikniecia przed-
wczesnej kondensacji utworzonej pary wodnej.
Do jednej analizy stosowano 150— 250 | gazu,
za$ spaliny myto w dwoch ptéczkach napet-
nionych 150 eras 3%-wej //20, zawierajacej
3 g chemicznie czystego NatCO03. Pochtoniety
S03i SO2o0znaczano w dalszym ciagu grawi-
metrycznie jako BaSO4.

W lgcznosci podajemy jeszcze ponizej wy-
niki oznaczenia siarki w trzech najwazniej-
szych gazach ziemnych. Zbadano:

1) Gaz ziemny daszawski.

2) Gazziemny ze Strachocina obok Sanoka;
szyb ,Galicja” Nr. 1.

3) Gaz ziemny boryslawski po odgazolino-
waniu.

TABLICA 1

Gaz llo$¢ stos. gazu Znal. zaw. siarki
w litrach

Daszawski 225,0 5 mg/m3

Strachocinski 248.,0 ponizej 2 mg/m3

Borystawski 162,0 3 mg/m3

Jak wiec wynika z przytoczonych analiz,
zbadane przez nas gazy ziemne zawierajg
minimalne tylko $lady zwigzkéw siarkowych,
ilosci lezgce juz na granicy oznaczalnosci
analitycznej. Cenna ta Zaleta czyni polskie
gazy ziemne szczegdlnie nadajgcymi sie do
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chemicznego uszlachetnienia na drodze kata-
tlycznej.

ZESTAWIENIE WYNIKOW:

1) Wobec minimalnej zawartosci zwigzkdéw
siarkowych, okazato sie celowem prowadzié¢
spalanie gazu w zamknietej lampce w stru-
mieniu oczyszczonego tlenu, gdyz w ten sposdb
unika sie popetnienia btedu, spowodowanego
zawartoscig drobnych ilosci S02, znajdujacych
sie w przecietnem powietrzu laboratoryjnem.
Rownoczesnie samo spalenie w tlenie jest
spokojniejsze i bardziej zupetne.

2) Wykazano, ze trzy najwazniejsze polskie
gazy ziemne zawierajg tylko nieznaczne Slady
zwigzkéw siarkowych.

ZUSAMMENFASSUNG.

Beitrag zur Schwefel besti mmung im
polnischen Erdgas.

1) In Anbetracht der sehr kleinen Mengen von
Schwefelverbindungen im Erdgas war es zweckmassig
die Verbrennung in einem abgeschlossenen Brenner
und zwar in einem Strom von gereinigtem Sauer
stoff zu verbrennen. Dadurch vermeidet man den
von kleinen SQ2— Mengen, die stets in der Labora-
toriumsluft vorhanden sind, stammenden Fehler.
Auch ist die Verbrennung in Sauerstoff ruhiger
und vollkommener.

2) Es wurde gezeigt, dass die drei wichtigsten
polnischen Erdgase nur unbedeutende Spuren von
Schwefelverlindungen enthalten.
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Z Chemicznego Instytutu Badawczego
Comunique do ITnstitut des Recherches Cliimiques

Cztonkowie Wspierajacy za rok 1031. Dr. GuUStaw L itterer e 100
Tomaszowska Fabryka Sztucznego Jedwabiu Zt. 1.000 Dr. Maurycy Szpilfogel i 100
Grotowski Erazm, W arsSzaw @ ... s 100 SLIGN0ZA" S, A e i.000
Dr. K. Totwinski, Borystaw ... ICO Zaktady Solvay w Polsce S. A.covveeieceerenna, 1.000
Inz. J. Barcikowski, Bierun Stary . . .. 100 InZ. St. DAazWanski .o 100
Dyr. TOoep itz e e 100 Klasa VIl Panstwowego Gimnazjum zeAskiego

Stawiarski Leopold

im. Em. Platerowny w Grodnie............. 30

Z Polskiego Towarzystwa Chemicznego

Sociste Chimique de Pologne

W poczet cztonkéw wspierajacych Polskiego
Tow. Chemicznego zapisaty sie w r. 1930 i 1931
przed dniem 1. X. 1931 r. nastepujgce osoby i insty-
tucje oraz przedsigebiorstwa przemystowe:
pp. Berger Eugenjusz, inz.

Berlinerblau Jé6zef, dr. dyr.

Berlinerblau Adolf

Biluchowski Zygmunt, dyr.

Broniatowski Henryk, dr. dyr.

Dmochowski Roman, dr.

Dominikiewicz Mieczystaw,

Dorabialska Alicja, dr.

Grotowski Erazm, gen.

Hertz, Michat, dyr.

Iltasko Marjan, prof.

Kling Kazimierz, dr. prof.

Knoff Czestaw, dyr.

Krzeti Edmund, dyr.

Lampe Wiktor, dr. prof.

Landau Jézef, dr. dyr.

Les$nianski Wactaw, dr. prof.

Likiernik Artur, dyr.

Lotli Emiljan. dr.

Mitobedzki Tadeusz, dr. prof.

Moroz Bolestaw, inz.

Miller Stanistaw, dyr. e

Podraszko Jan, dyr.

Prot Jan, inz. dyr.

Sachs Wiadystaw dr.

Sonnner Wiktor, inz.

Swierczewski Czestaw, dyr.

Swietostawski Wojciech, dr. prof.

Szperl Ludwik, prof.

Toeplitz Zygmunt, dyr.

Toltoczko Stanistaw, dr. prof.

Trepka Edmund, dyr.

Wislicki Feliks, dyr.

Wojnar Jerzy,

Wowkonowicz Romuald, dyr.

Zawadzki Jo6zef, dr. prof.

Zyss Bernard, dyr.

,Barwanil” Fabr. w todzi

,Biedermann” Zakt Przem. w todzi
,Chorzéow” Panstw. Fabr. Zw. Azot.
Dziat Chemji Instytutu Higieny
~Elektryczno$¢” Tow. AKc.

Gazownia Miejska w Warszawie

Geyer Ludwik w todzi

,Grodzisk” Zaktady Chemiczne
,,Gzichéw” Fabr. Chem.

.Klawe” Zaktady Przem. Farm.
,Leonowit” Fabr. Azbest, w todzi

> Lutz Edward” Fabr. Chem. Farm. w Krakowie
",Mos$cice” Panhstw. Fabr. Zw. Azot.
,Nitrat” Polskie Zaktady Chemiczne
Pabjanickie Zaktady Przemystowe

Petters Jakoéb, Fabr. Chem. w todzi
Poznanskiego Fabryka w +todzi
Przetwoérnia Olejéow Mineral, w Radomiu
Puls Fryderyk Fabr. Perfumeryjna
,Radoclia” Fabr. Chemiczna

,Redziny” Fabr. Chem.

.Schicht” Przemyst Ttuszczowy
Sochaczewska Fabryka Sztuczn. Jedw.
Solvay Zaktady w Polsce

Szkota Przemystowo-Chemiczna w Warszawie
Tomaszowska Fabr. Sztuczn. Jedwab.
Walcownia Metali w Dziedzicach

Wola Krzysztoporska Fabr. Chem.
Zagozdzon, Panstw. Wytw. Prochu
Zaktady Chemiczne Ludwik Spiess i Syn
,Zawodzie” Czestochowska Fabr. Farb
Zjednoczenie sprzed, kwasu siarkow. Katowice
Zwiazek Inzynieré6w Chemikéw

Zwiazek Koksowni

Cztonkiem wspierajagcym Tow. inoze zostacé
kazda osoba fizyczna lub prawna, wnoszgca min.
00 zt. rocznie lub 500 zl. jednorazowo. W ktadke mozna
przesyta¢ pod adresem Polskiego Tow. Chemicznego
Warszawa, Politechnika, ul. Polna 3, luli na konto
P. K. O. 505.
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Ksigzki
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I czasopisma nadestane do redakcji

Livres et journaux envoyes &a la rdédaction

Prausnitz. P. H. i Reitstotter J. Elektro-
phor esc, elektroosmose, elektro diatyse
in Flussigkeiten, Drezno i Lipsk, wyd. T.
Steinkopff, 1931, str. X1, 307, z 54 rys.

W wydawanym przez T. Steikopffa zbiorze p. t.
.Wissenschaftliche Forschungsberichte — Naturwiss.
Reihe” pod redakcjg Dra li. E. Lieseganga uka-
zata sie. ta bedaca na czasie praca. W czterech pierw-
szych rozdziatach autorzy zajmujg sie teoretyczna,
naukowg strong wymienionych w tytule zjawisk.
W ostatnim pigtym rozdziale, zajmujgacym niemal po-
towe( 140 str.) catej ksigzki, czynig przeglad technicz-
nych zastosowan zeszczegélnemuwzglednieniemlitera-
tury patentowej. W ten sposéb prawie réwne co do
objetosci czesci sktadajag sie na catos¢ tej pozytecznej
ksigzki. We wstepnym rozdziale autorzy moéwia
o koloidach, jako elektrolitach o zespolonych jonach
omawiajg podstawowe teorje zjawisk elektrokine-
tycznych i aparature laboratoryjng. W drugim roz-
dziale zajmujg sie elektroforezag. A wiec elektrofo-
reza nieorganicznych liydrozoli i zawiesin, emulsyj-
oliwnycli, gazowych, koloidéw organicznych, a takze
organozoli. Przy tej sposobno$ci nie pomijajg autorzy
takich zagadnien, jak wptyw koloidéw na zjawiska
elektrodowe podczas proceséw elektrochemicznych,
wptyw Swiatta na elektroforeze, dziatanie pradéw
zmiennych na zole metaliczne, przesuniecia stezen
w ciektych stopach metalicznych pod dziataniem
pola elektrycznego. W nastegpnym rozdziale opra-
cowano zjawisko elcktroosmozy w ré6znych roztwo-
rach zré6znemi przeponami (diafragmami), z uwzgled-
nieniem reakcyj elektrolitéw, dalej wplyw jonoéw
nie adsorbowanycli przez przepone, wplyw poro-
watoséci przepon na elektroosmoze, a takze wplyw
temperatury wraz z lepkos$ciag, oraz wptyw obecnosci
barwnikéw, a wreszcie znajdujemy tam rozwazania
o przewodnictwie przepon, liczbie przenoszenia w prze-
ponach, o nienormalnej osmozie, o zjawiskach na
pograniczu stykajgacych sie cieczy bez przepon
o elektrostenolizie, prgadach przeptywu, o zastoso-
waniach elcktroosmozy w fizjologji i o pokrewnych
zjawiskach w chemji koloidéw. Elektrodializg zaj-
muje sie czwarty rozdziat omawianej ksigzki. Po
uwagach historycznych i opisie podstawowych do-
Swiadczen elektrodialitycznych znajdujemy tam wy-
ktad o wptywie réznych czynnikéw na elektrodialize,
dalej o elektrodializie cial organicznych i nieorga-
nicznych, a wreszcie o elektroultrafiltracji. Juz
w tych czterech rozdziatach swej ksigzki autorzy
obficie cytuja literature nietylko naukowsa, lecz
takze literature patentowg. Szczegélny nacisk na
ten ostatni moment ktadg autorzy w ostatnim, na-
dajgcym ton catej ksigzce, piatym rozdziale, gdzie
traktujg o technicznych zastosowaniach etektroos-
mozy i elektrodializy. Mowa tam jest o elektroosmo-
tycznem odwadnianiu torfu, kaolinu i innych nie-
organicznych i organicznych (z kauczukiem na czele,
produktéw; dalej elektrodialityczne oczyszczanie wo-

dy, innych cieczy oraz koloidéw (fotograficznej
emulsji zelatynowej, otrzymywanie euglobuliny i pa-
raglobuliny i t. p.), pobudzanie procesé6w adsorbcyj-
nych statym pradem elektrycznym (konserwacja
drzewa, garbowanie skor), sterliyzacja ciat roslin-
nych, oddzielanie enmlsyj wodnych oleju skalnego.
Rejestr cytowanych patentéw amerykanskich, angiel-
skich, austrjackich, dunskich, francuskich, holen-
derskich, niemieckich, norweskich, szwajcarskich
i szwedzkich zamyka ten ostatni rozdziat ksigzki.
Z tego tez wzgledu nalezy ocenia¢ omawiang ksigzke,
ktéra nie ma pretensji konkurowania z dzietami
Scisle naukowemi, traktujacemi zjawiska elektro-
kinetyczne. 4. Gatecki.

A. W. Mayer. Chemisches Fachwérterbuch. Deutsch,

Englisch-Franzésisch. Far Wissenschaft, Technik, In-
dustrie und Handel. Tom 1. Niemiecko- angielsko-
francuski; stron 842 wielkiej dsemki; cena70 w opra-
wie 75 marek. Tom 11. Angielsko-niemiecko francu-
ski; str. 959 cena 70, — i 75 M. Lipsk 1931. Na-
ktadem Ottona Spamera.

Niecierpliwie oczekiwany tom diugi tego wy-
Smienitego stownika lezy wiec przed nami. W zu-
petnosci nalezy sie zgodzi¢ z oceng Z. angew. Chem.
ze jest to poprostu najlepszy ze znanych stownikéw
fachowych chemicznych. Jak juz sama objetos¢
wskazuje jest on niezwykle wyczerpujacy i do wy-
jatkéw naleza wypadki, w ktoérych piszagcemu te
stowa zdarzato sie znalezé doktadniejsze anizeli
u Mayera informacje w jakiej$ kwestji w innem dziele
leksykalnem. Chodzito w takich wypadkach zawsze
o dziedziny nie nalezace juz witasciwie do cliemjj
jak n. p. o jaki$ roslinny lek lub nie stosowany w
w przemys$le minerat. Chenija, przemyst chemiczny,
towaroznawstwo chemiczne, sg tu opracowane
z ogromnem nakitadem pracy w sposéb wyczerpu-
jacy a mimo to w stosunku do ogromu materjatu
zwiezty. Autor osiagnat to ograniczajac sie wytacz-
nie do zadania, ktérego w pieiwszym rzedzie wy ma.
gamy od stownika, do podania w trzech jezykacli
wyrazéw odpowiadajgacych temu samemu znaczeniu-
Definicyj nie podaje prawie zadnych, chyba wyjat-
kowo krétkim zwrotem lub skrétem odr6znia dwa
znaczenia tego samego wyrazu lub charakteryzuje
jakie$ specjalnie w jednym tylko z trzech jezykéw
istniejgce okres$lenie. Takze synonimy podaje bez
dalszych dygresyj. JesSli mimo to stownik objetosciag
przewyzsza normalne stowniki, obejmujace caly za-
s6b stownictwa danego jezyka, to jest to miarg jak
dalece dzieto to jest wyczerpujace. Najwiekszag moze
zaleta tego stownika jest jego niedwuznaezno$¢.
Okreslenia sg krotkie a zawsze wyrazne i wystar-
czajgce. Znakowanie jasne i jednoznaczne uniemozli-
wiajace omytki. Podkresli¢ takze nalezy, ze autor nie

stosuje obyczaju, tak przykrego i naduzywanego
w innych stownikach, odsytania czytelnika-— ktérego
czas jest drogi — do innych miejsc ksigzki, lecz

daje odpowiedZz na kazde pytanie tam, gdzie jej
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sie ze wzgledu na alfabetyczne nastepstwo spodzie-
wamy.

Nie potrzeba podkresla¢ jak cenng pomoca stow-
nik taki stuzy¢ bedzie w pracy naukowej, technicz-
nej i handlowej chemikéw, inzynieréw, kupcow,
a takze farmaceutéw, rzecznikéw patentowych, rze-
czoznawcéw a nawet adwokatéw w sprawach te-
chnicznych.

Szczegblnie cenny jest nam dzisiaj wtasnie tom
drugi, ktoéry jest kluczem do literatury anglosaskiej,
a wiec angielskiej, amerykanskiej, indyjskiej i w prze-
waznej mierze japonskiej, ktorej produkcja juz dzi$
przewyzsza znacznie literatury innych jezykdw.
Zadna bibljoteka fachowa i ogélno naukowa bez tego
stownika obejs¢ sie nie moze.

Wiadomosci

15 (1931)

Oczekujemy rychtego ukazania sie tomu trze-
ciego, francuskiego. Dr. Lech Suchowiak.

Zprawy ustawu pro vedecky vyzkum uhle
w Praze. Wyszedt zeszyt 1 tych sprawozdah pra-
skiego Instytutu Badawczego dla teclinologji wegla.

Znajdujemy w nim nastepujace prace: Il. Tropsch.
B. Illavica i O. Weinstein: 0 katalitycznej redukcji
i uwodornianiu fenolu wodorem pod cisnieniem.
Il. Tropscli i li. Kassler: 0 pewnych witasnosciacti

renu jako Kkatalizatora. H. Tropsch i R. Kassier:
O wyrobie etyleno clilorohydryny z etylenu i chloru.
Il. Tropsch i li. Kassler: Przyczynki do sposobu
otrzymywania czystego etylenu z alkoholu etylo-
wego.

biezace

Nouvelles du jour.

Postepy w dziedzinie budowli kwasoodpornych.
Dzi$ gdy powszechnie dazy sie do zmniejszenia kosz-
tow produkcji, specjalnie w przemyséle chemicznym,
gdzie koszty remontu stanowia duzg czg$¢ ogdlnych
wydatkow, warto przypomnieé¢ wprowadzone przed
kilku laty na rynek kwasoodporne kity marki ,H o-
echst” 1), ktére gdzie byty zastosowane, okazaty sie dob-
rym $rodkiem wigzgcym do cegiet kwasoodpornych.
Kity te, w przeciwienstwie do dotychczas uzywa-
nych kitow ze szkta wodnego, wyrézniajg sie wyjatko-
weini wiasnosciami. Nie wymagajg sztucznego susze-
nia i odkwaszania, gdyz twardnienie, dzieki witasci-
wemu sktadowi maczki kitowej, nastepuje w drodze
chemicznej reakcji. Podczas gdy zwykte kity ze szkta
wodnego twardniejg przez wysychanie na powietrzu,
wskutek czego stwardnieniu ulega jedynie wierzchnia
warstwa masy, za$ w giebi pozostaje ona przez dtuz-
szy czas miegkka i elastyczna — kwasoodporne Kity
,Hoechst” twardniejg w krdtkim czasie rownomiernie
w catlej masie. Temu zawdziecza sie tez przynajmniej
trzy razy wigeksza wytrzymatos¢ na ci$nienie i uderza-
jaco silne przyleganie tych nowych samotwardniejag-
cych kitéw, nawet w razie uzycia najlepiej wy-
prazonego materjatu kamiennego. Z wiasnosci tych
wynika takze wieksza odporno$¢ tych kitowan na
dziatania chemiczne i mechaniczne w ruchu fabrycz-
nym, a co za tem idzie, znaczne oszczednos$ci na
robociznie przy wykonywaniu niezbednych reparacyj>
ktére dawniej trzeba byto robi¢ o wiele czeSciej.

Wynalezienie tych kitéw jest w dziedzinie budo-
wnictwa kwasoodpornego takim samem postepem jak
w zwykiem budownictwie zastosowanie cementu
zamiast wapna; i nie ulega watpliwosci, ze te szybko
wigzace kwasoodporne kity zdobeda sobie nalezne
miejsce wsréd materjatéw kwasoodpornych.

Odpowiednio do réznych wymagan, znajduja sie
w handlu rézne gatunki kitu kwasoodpornego.

Poszczeg6lne gatunki charakteryzujag sie procz
zasadniczemi wtasnosciami jeszcze czasem tezenia.

m) Pat. niem. 460814. I. O. Farbenind. A. G., w Frankfurcie
nad Menem.

Kity te sa odporne na dziatanie wszelkich kwaséw
z wyjatkiem kwasu fluorowodorowego. Jedynie
statemu dziataniu tugéw nie sa w stanie oprze¢ sig
w wyzszym stopniu, niz to ma miejsce z innemi kitami
ze szkla wodnego. Poszczeg6lne gatunki réznig sie
miedzy sobag specjalnemi, im tylko wlasciwemi ce-
chami, jak odpornos$¢ na dziatanie kwaséw stezonych,
rozcienczonych lub stabych, a takze roztworéw soli
gryzacych i ptynéw. Skiad kitéw dobrany jest od-
powiednio do réznych technicznych zastosowan, tak
ze niektére gatunki stosuje sie z dobrym wynikiem
jako mase do fugowania, ainne jako zaprawe do muro-
wania.

Specjalnie nalezy podnie$¢ odpornos$¢ niektorych
gatunkdéw na niszczace dziatanie bardzo rozcienczo-
nych kwaséw, wody i pary. Kwasoodporne Kity
,Hoechst” znajduja zastosowanie do budowy zbiorni-
kéw kwasowych, wiez chtonnych, do wyprawy zbior-
nikéw betonowych, kutych ilanych naczyn zelaznych,
kottéw do mieszania, naczyh do wygotowywania,
autoklawéw, ssawnie, kanatéw odptywowych i dotéw
osadnikowych w przemystach produkujacych Ilub
stosujacych kwasy: siarkowy, azotowy i solny. Na-
stepnie mozna ich uzywaé¢ do wymurowywania i fu-
gowania warnikéw, naczyn do odprezania, zbiornikéw
do tugéw i wiez do zraszania w fabrykach celulozy
siarczynowej. Spotykaty sie one réwniez z uznaniem
w przemysS$le ttuszczowym i olejarskim, gdzie zasto-
sowano je do wymurowywania instalacyj rafinaeyj-
nycli i rozszczepiajgacych, zbiornikéw do kwaséw
tluszczowych, naczyn do oddzielania i przemywania
tluszczéw oraz ztobkéw Sciekowych. Stosowane réwr
nie bywajg w zaktadach mleczarskich, w przemysle
fermentacyjnym i we wszelkich gateziach przemystu,
ktére stosujga kwasy: octowy, winowy, szczawiowy
i mrowkow'y. W dalszym ciagu w garbarniach i do
obmurowywania dotéw garbarskich dla uchronienia
ich od niszczacego dziatania naturalnych i syntetycz-
nych rozczynéw garbnikéw, w walcowniach i w'ycig-
garniach drutu i do obmurowywania kadzi do bejcowa-
nia,réowniezw fabrykach produkujacych nawozy sztucz-
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ne i we wszelkich wrogoéle fabrykach wytwarzajgcych
lub stosujacych sole gryzace, jak chlorki, siarczany,
azotany i t. p.

We wszystkich prawie wymienionych gateziach
przemystu zachodzi czesto potrzeba ochrony podiog
i Scian budynkoéw fabrycznych przed zgubnem dzia-
taniem kwaséw i roztworéw soli, zabezpieczeni:-
fundamentéw pod maszynami przed niszczacym wpty-
wem smardw, za$ szyboéw wywiewnych, wylotéw
i kominéw przed dziataniem na mury gazéw kwaso-
wych i kondensatéw. W tych ostatnich wypadkach
ujawnity sie wysokie zalety kwasoodpornych Kkitéow
réwniez pod postacig odpornosci na wysokie tem -
peratury. Dzieki wytrzymatosci wiasciwej tym
kitom, w znacznym stopniu uproszczone zostato
wznoszenie fundamentéw dla budowli kwasoodpor-
nych. Dawniej bowiem budowato sie najprzéd od-

Wychowanie
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powiednie fundamenty betonowe, a nastepnie ochra-
niato sie je od zraszania lub przeciekania kwaséw za-
pomocag skomplikowanych urzadzen technicznych,
jak n. p. donico lub wbudowywane rynienki $ciekow'e.
Obecnie mozna stosowaé¢ zwykty fundament murowa-
ny zaprawag z kwasoodpornego Kkitu bez ucieka-
nia sie do specjalnych zabiegéw technicznych, a po-
mimo to wytrzymato$s¢ fundamentu nie ucierpi
bynajmniej od $ciekajacych kwasow.

Z powyzszego wynika, ze przez wprowadzenie
tych szybko wigzgcych i samowysychajacycli kitéow
kwasoodpornych, mozno$¢ zastosowania Kitéw ze
szktawodnego zostata znacznie rozszerzona, gdy w bar-
dzo wielu wypadkach, w ktérych dotychczas nie mozna
byto uzywaé¢ kitéw ze szklg wodnego, obecnie znalazty
obszerne pole zastosowania kity kwasoodporne marki
~Hoechst”.

chemiczne

Enseignement chimique

Tadeusz W. JEZIERSKI.

I. tyzeczkado pokazéw procesu spalania. Zwy-
kle uzywana tyzeczka zelazna niezbyt jest odpowied-
nia do tego celu, gdyz produkty spalania, np. siarki,
sodu i t. d. w tlenie, zanieczyszczone sg bronzowemi
tlenkami zelaza. 0 wiele lepsze ustugi oddaje tyzeczka
wykonana tak, jak wskazuje rys. 1. Kawatek drutu
D, najlepiej niklowego, gorzej — miedzianego, lub
zelaznego, lecz nie glinowego, o 1,5— 2 mm, a dtu-
gos$ci 20— 30 cm i zgietego, jak to wida¢ na rys., po-
siada na jednym kohcu przygiete uszko; w uszko drutu
wktada sie $ciSle uszko, matej pokrywki P (42 3cm)
od porcelanowego tygielka. Jes$li bok pokrywki przy-
lega do drutu w A, to naw'et przy wstrzgsaniu niema
obawy, ze pokrywka spadnie. Spalanie wykonane
w pokrywce tygielka nie daje, naturalnie, zadnych
produktéw ubocznych reakcyj.

Rys. 1. Rys- 2.

11 Pokaz rozpuszczalnosci pewnych gazéw (np.

ECI, NI113) w wodzie. Gaz badany juz osuszony,
przechodzi w kierunku takim, jak wskazujg strzatki
na rys. 2. Po drodze przeptywa gaz przez kurek
tréjdzietczy F (po niemiecku tak zwr. Scliwanzhahn),
ktéry umieszczony jest za pomocg korka w stoiku
lub butelce B, pojemno$ci 200— 300 cm3. Naczynie
B napetnione jest wodg, tak, ze dolny otwér kurka

znajduje sie w' odlegtosci ok. 1 cm od poziomu wody.
Gaz wchodzi do butlil) A za pomoca rurki D, osa-
dzonej w korku gumowym; wypychane powietrze
uchodzi rurkag O, ktéra potgczona jest z szerokg
(o okoto 10 mm) rurkg gumowa, diugosci okoto
30 cm. Koniec E tej rurki zagtebiamy na 1 cm do zle-
weczki z chloroformem lub czterochlorkiem wegla.
Z chwilg, gdy powietrze zostato wypchniete z butli
A, przekreca sie¢ kurek F tak, ze gaz w'chodzi do
stoika B i pochtaniany jest przez wode. Jednocze$nie
Sciskaczem zamyka sie koniec E rurki gumowej.
Teraz koniec E rurki wstawia sie gteboko do tak zw.
wanny pneumatycznej, napeinionej woda z rozpu-
szczonym wskaznikiem, np. lakmusem, fenoltaleing
i t. ]). i otwiera $ciskacz. Woda szybko posuwa sie
ku rurce G i wytryska z niej. W przypadku, gdy lo
nie nastapi, trzeba pod wodg S$cisngé palcami jednej
reki koniec E rurki a palcami drugiej reki wycisng¢
z niej wode ku rurce C. Butle A (pojemn. 1— 2 litréw)
nalezy bra¢ z mozliwie krotka szyjka.

11 Ro6znice wtasnosci chemicznych tlenu i ozonu

najlepiej pokazyw'ac w ten sposéb, ze tlen ze zbior-
nika nalezy przepuszcza¢ naprz6d przez pléczke, np.
Drechsla, potem przez ozonator, ktérego rurka wylo-
towra tkwTi w zlewce. Napetniajac pléczke i zlewke
odpowiedniemi roztworami, np. indyga2), krochmalu
ijodku potasu it. d., mozna jednoczeénie obserwowac
dziatanie tlenu i ozonu.

Kilka doswiadczen 2z piecykiem tyglowym
elektrycznym podaje P. Pudscliies (Z. pliysik.
chem. Unt. 44. 167), przyczem dosSwiadczenia to
wykonuje O0ll w bardzo prostym przyrzadzie tak,
ze matemi Srodkami mozna je wszedzie, gdzie mamy
prad do dyspozycji, zreprodukowaé. Urzadzenie to
przedstawia rys. 3, gdzie wida¢ tygielek grafitowry

*) Jedli gaz badany jest lzejszy od powietrza, wtedy butla

A skierowana jest szyjkag wdét, jesli ciezszy-szyjkag do gory.
*) Najlepiej do tego celu uzywac indygokarminu.
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ok. 8 om wysoki o 5 cm S$rednicy, owiniety kilka
razy grubym (2 mm) drutem miedziowym, dopro-
wadzajagcym prad. Tygielek stoi na piytce azbesto-
wej (lub eternitowej). Weglowa elektroda owinieta
kilkakrotnie takim samym drutem zwiesza sie do
Srodka tygielka ujeta w izolowang tapke statywu,
z ktérg da sie poruszaé¢ w gére i w doét. .Tesli chodzi
o odprowadzanie produktéw gazowych urzgdzenie
to wuzupetnia sie cylindrem (do lamp gazowych)
osadzonym na korku, przez ktéry przechodzi tréj-

drozna rurka. Drut miedziany, na ktérym wisi elek-
troda przeprowadzamy przez te rurke i osadzamy
go w niej n. p. kawatkiem weza gumowego. Trzecia
rurka prowadzi do pompki wodnej, ewentualnie
poprzez ptéczki. Z takiem urzadzeniem mozna wy-
kona¢ szereg doswiadczen.

Kwas azotowy z powietrza: Do
ptéczki dodaje sige roztworu dwufeniloaminy i puszcza
w ruch pompke. Po zataczeniu pradu o sile 3—38
amperow, tak ze tworzy sie tadny luk elektryczny,
wystarczy kilka minut ssania powietrza do inten-
sywnego zniebieszczenia roztworu dwufeniloaminy.
Przyt-em powstajacy NO jest natychmiast usuwany
przez pompke, co daje wyrazniejszy efekt doswiad-
czenia. Je$li pompki nie potaczymy szczelnie z od-
ptywem zlewu, zapach NO daje sie odczué¢ w dosé
duzem oddaleniu.

802 z gipsu: Mieszanine 3 czesci gipsu
i jednej czesci piasku traktuje sig w tyglu lukiem
elektrycznym. W pibéczce umieszcza sie roztwdr
chlorku baru celem zidentyfikowania <S02.

Wykazanie elektrotermiczne fo-
sforu w fosforycie: Miesza sie w tyglu
5 czesci 0«3 (P 04)2, 3,5 czesSci sproszkowanego wegla
i 3 czesci piasku tak, ze tylko mata ilo§¢ mieszaniny
pokryw;i dno tygielka. Po zalgczeniu pradu pod
cylindrem widaé¢ zrazu pomaranhczowy ptomien wapnia,
ktéry przechodzi, poczem widocznem staje sie zie-
lone Swiatto ptonacych par fosforu.

Stop szkta. Odsungwszy cylinder i zata-
czywszy prad sypie sie ostroznie w matych dawkach
mieszaning réznych czesci piasku, sody i miatu
szpatu wapiennego. Nalezy baczy¢, aby nie zasypa¢c
tuku, co moze spowodowac jego przerwanie. Po
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wzmocnieniu pradu wkrétce mozna zaobserwowaé na
dnie tygielka stop, ktoéry po ostudzeniu okazuje sie
szktem. Dodanie $ladéw soli kobaltu na poczatku
doswiadczenia powoduje powstanie niebieskiego szkta
kobaltowego.

Cwiczenia z chemji organicznej w szkole $red-
niej winne podtug Risehbieth'a z Hamburga (Unt-bl.
Matli. n. Nuturw. 37. 323) zasadniczo prowadzi¢ do
wynikéw dajacych sie ujac¢ ilosciowo tak, zeby na
podstawie tych rezultatéow dato sie wyprowadzié
réwnanie reakcji. Autor podaje szereg doswiadczen
z przyrzagdami prostemi i z matemi bardzo ilosciami
substancyj wyjsciowych, ktoére sg wiec tanie a réwno-
cze$nie dadzg sie przeprowadzi¢ w odpowiednio krét-
kim czasie. Z niektéremi z tych przepiséw postaramy
sie zapoznaé¢ czytelnikow:

Utlenianie alkoholu metylowego kwasem chro-
mowym. Doswiadczenie: 5 cm3 abs. metanolu
(c. w. 0,812) w kolbce miarowej na 200 cm3 dopetnia
sie rozcienczonym kwasem siarkowym. Z tego za-
pasu rozdziela si¢ miedzy uczniow probki po 5 cm3
zawierajace wiec 0,1012 g alkoholu. Préobke takag
uczen ogrzewa w przykrytej kolbce ze znang
iloSciag (matem nadmiarem) wodnego roztworu chro-
mianu przez czas jaki$ przy 60— 70° (1. p. na laznl
wodnej). Po ochtodzeniu dodaje sie KJ matym nad-
miarze i wydzielonyT jod odmiareczkowuje sig
1/10« tiosiarczanem, przyczem przy wystarczajacem
rozcienczeniu w zielonym roztworze zupetnie dobrze
mozna rozpoznaé¢ zmiane niebieskiej barwy.

Przyktad obliczenia.

Dwuchromianu potasu 0,631 ¢

48
2944 0103 g

0,0013 g tlenu

t.j. tlenu dziatajacego
tiosiarczanu zuzyto 1,63 cw3

alkohol zuzy ttlenu dwuchromianu 0,1017 g

c. drob. alkoholu metylowego 32

1mol metanolu zuzyt 0,1012 :0,1017 32 : X
x = 32,1

1 mol metanolu zuzyt 2 atomy tlenu c® odpowiada
wzorowi CH30H + 02= HCOOH + ILB

O ile jest jeszcze czas mozna przedestylowac
kwas mrowkowy i oznaczy¢ (TID).

Utlenienie aldehydu mréwkowegojodem .W przy-
krytej kolbce wytrzgsa sie 0,25 cm3 40%-ego formal-
dehydu z odwazong iloscig jodu (maty nadmiar)
poczem nieco ogrzewa i odmiareczkowuje nadmiar
jodu tiosiarczanem.

Obliczenie.

Szkietko wagowe + J 10,996 g
szkietko 10,116 g
jod 0,88 ¢
zuzyto 3,3 cm3 1/10 n tiosiarczanu 0, 042 g jodu
utlenienie metanalu zuzyto 0,838 g jodu
to jest 0,063 g tlenu
1 mol metanalu 0,1 : 0,063 30 :x; X 15,84
Przebieg reakcji: Cll./) (0] HCOOH.
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