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I1l. O zjawisku plastycznosci wegla*

Wegiel koksujgcy poddany ogrzewaniu,
przechodzi w temperaturze okoto 380° w stan
plastyczny, ktéry trwa do temperatury okoto
460°. Dzieki topnieniu pewnych bitumicznych
sktadnikow, poszczeg6lne ziarna wegla zlewa-
ja sie w jednorodng mase, ktéra w miare pod-
noszenia sie temperatury ulega dalszemu roz-
ktadowi termicznemu, przyczem wydzielajg
sie produkty uboczne, smota z wodag i gaz.
Podczas tego rozkiadu cata masa wegla ze-

mstata sie, gestnieje i twardnieje, tworzac przej-
sciowo podtkoks, a nastepnie twardy, zbity
koks. Witasciwy okres plastycznosci trwa bar-
dzo krétko, u wiekszosci wegli niecate 100°,
najczesciej od 380° m— 460°. U niektérych wegli
poczatek stanu plastycznego zaznacza sie nie-
co weczesniej (np. 375°) i trwa do tempera-
tur, lezacych powyzej 460°. Okres plasty-
cznosci, jakkolwiek nieduzy, stanowi jedno
z najwazniejszych i najciekawszych stadjow
w procesie tworzenia sie koksu.

Zjawisko plastycznos$ci wegla, mimo ogrom-
nego znaczenia, jakie posiada, nie jest
jeszcze nalezycie wysSwietlone. Nawet termi-
nologja nie jest dotad ustalona; jedni, np.
Foxwell, mdwiag o plastycznosci wegla
(,plastic state of coal”), inni, jak Audi-
bert, modwig o punkcie topnienia (,mel-
ting point”, ,point de fusion”), inni wresz-
cie, jak Kattwinkel, Damm i t. d.
zadowalajg sie nazwg miekniecie wegla (,Er-
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weichung der Kohle”, ,Erweichungspunkt”).
Sadzimy, ze termin ,miekniecie” nie oddaje
wcale istoty zjawiska, tembardziej za$ nie
mozna moéwi¢ o ,punkcie miekniecia”. Takze
termin ,topnienie”, jakkolwiek juz lepszy, zu-
petnie odpowiednim nie jest, poniewaz w okre-
sie plastycznosci wegla tylko pewna czes¢
sktadnikow topnieje. Z wyzej wymienionych
wzgledéw uwazamy za najodpowiedniejsze,
zaproponowane przez Foxwella terminy: ,pla-
styczno$¢ wegla” i ,krzywa plastycznosci”.
Pierwsze gruntowne badania nad zjawis-
kiem plastycznosci zawdzieczamy G. E. F o x-

we11 0wi, ktérego praca opublikowana w
czasopiSmie ,Fuel”, jest w tej dziedzinie
klasyczna.

Foxwelll) badat przebieg zjawiska pla-
stycznosci, mierzac opor p, jaki napotyka gaz
obojetny, przechodzacy z szybkoscig vecm3/min,
przez warstewke wegla o dtugosci 1 cm, znajdu-
jacego sie w rurze o przekroju s cm2.  Wedtug
tego autora umieszcza sie badany wegiel w ru-
rze zelaznej o wewnetrznej $rednicy 1,6 ¢cm, ru-
re wypetnia sie w nastepujgcy sposdb, idac
w kierunku przeptywajgcego gazu: 1) warstwa
szamoty 1/10” — 1/8”, 2) szamota 1/30” —
1/60”, 3) warstwa wegla badanego, 4) sza-
mota 1/30”— 1/60”, 5) siatka metalowa, ha-
mujgca nacisk wydymajacego wegla, s )szamo-
ta 3/16”— 1/4” ,wreszcie 7) termoelement w osto-

* (. E. Poxwell Puel. 3. 122, 174, 276,
315, 371 (1924).
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nie kwarcowej. Op6r stawiany przez wypeinie-
nie szamotowe jest nieduzy.

Rure ogrzewa sie w poziomym piecu elek-
trycznym z szybkoscig 1°/min, przeptyw gazu
okoto 20 cm3?nin. W granicach temperatur
330— 540° odczytuje sie w odstepach regular-
nych temperatury, cisnienie i objeto$¢ gazu
w zbiorniku gazowym.

Uwzgledniwszy ilos¢ gazoéw i par, wywigzy-
wanych z takiej samej prébki wegla przy tej
samej szybkosci ogrzewania (dla oznaczenia
tej poprawki nalezy wykonaé specjalne do-
Swiadczenie), wykresla sie krzywa wzrostu ci-
Snienia w zalezno$ci od wzrostu temperatu-
ry. Kizywe tg autor nazwat ,krzywa pla-
stycznosci” (,the plastic curve”).

Trzeba podnies¢ jako wielkg zastuge F o x-
wei1a Ze przeprowadzit nad zjawiskiem
plastycznosci rzeczywiscie bardzo gruntowne
i sumienne badania, i ze zaproponowana przez
niego metoda oznaczania plastycznosci wegla
jest w zasadzie swej najlepszg ze wszystkich
dotad przez réznych badaczy proponowa-
nych. Tem niemniej zaproponowany przez
niego sposéb wykonania oznaczenia posiada
liczne wady i jest dos$¢ kilopotliwy tak, ze
niektérzy autorowie uwazajg, iz ,proponowa-
na przez Foxwella metoda badania nadaje sie
tylko do prac w laboratorjum, w praktyce
do kontroli ruchu nie nadaje sie, jako me-
toda zabierajgca zbyt wiele czasul)”.

Sposéb wykonania oznaczenia proponowa-
ny przez Foxwella stwarza nastepujace
trudnosci, ktore przyznaje zresztg sam autor:
1) zbytnie przeciekanie wegla; 2) wydymanie
sie wegla, powodujgce rozsuwanie wypetnienia
rury; 3) duza martwa przestrzen przewodow
gazowych; 4) konieczno$¢ napetniania zbior-
nika gazowego w trakcie roboty (inaczej przy
uzyciu duzego zbiornika gazowego zmniejsza
sie czutos¢ przyrzadu); 5) koniecznos¢ wyko-
nania réwnolegtego doswiadczenia, celem ozna-
czenia ilosci gazu, wywigzywanego w czasie
ogrzewania wegla.

Te trudnosci naogét dato sie usunac pozniej-
szym badaczom i nam, o czem bedzie mowa
nizej.

E. T. Layng i W.
zmodyfikowali nieco aparat

S Hathorne?2
Foxwella,

Yy Bornstein.Brennstoff-Chem. 7. 105(1926).

2) E.
Ind. Eng. Chem. 17. 165 (1925).

T. Layng and W. S. 1lathorne.
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réwnocze$nie za$ ulepszyli metode badania
plastycznosci. Layng i Hathorne sto-
sujg piec elektryczny pionowy o dtugosci 50
cm. W piecu umieszczajg rure pyreksowa
o Srednicy wewnetrznej 14 mm. Umieszczona
wewnatrz spirala miedziana stuzy z jednej stro-
ny do podtrzymywania tadunku wegla, z dru-
giej za$ do usuwania resztek tlenu zawartego
w azocie. Do oznaczenia biorg wegiel o roz-
drobnieniu 20— 60 oczek/cal2. Autorowie umie-
szczajg warstewke wegla, ktérej wysokosé wy-
nosi 10 cm, w ten sposob, aby dolna granica
warstewki znajdowata sie okoto 5 cm powyzej
srodka pieca. Po polaczeniu rury z resztg
przyrzadu przepuszczajg staty strumien azo-
tu. Cisnienie poczgtkowe wynosi 40 mm. stupa
wody. Z kolei wilgczaja piec i ogrzewajg we-
giel. Mierzenie temperatury odbywa sie z ze-
wnatrz, co niewatpliwie zmniejsza doktadnos$é
pomiaru.

G. E.Foxwelll) stusznie zarzuca Layn-
gowi i Hathorn e'owi, ze nie uwzgled-
nili nalezycie wynikéw jego badan, juz przed-
tem publikowanych, ze w swych doswiadcze-
niach zlekcewazyli znaczenie szybkosci ogrze-
wania wegla. Poza tem jednak poprawki,
wprowadzone do metody Foxwella przez
Layngai Hathorn e’a, nalezy uwazaé
za postep w dziedzinie badania plastycznosci
wegla.

Oprocz metody Foxwella, coraz bar-
dziej udoskonalanej, istnieja inne metody, t.
zw. penetracyjne; polegajg one na badaniu prze-
biegu zanurzania sie odpowiedniej iglty w we-
glu, ktéry w miare ogrzewania staje sie pla-
stycznym i miekkim; wreszcie mamy metody
dilatometryczne, mierzgce kurczenie i rozsze-
rzanie sie wegla.

Do pierwszych nalezy metoda H. Grege-
r a2). Autor ten wykonywa badania w naste-
pujacy spos6b: w tulejce zelaznej umieszcza
rozdrobniony wegiel, ktory sprasowuje przy
uzyciu zawsze jednakowego cisnienia. Na we-
glu spoczywa petla z drutu stalowego, odpo-
wiednio obcigzona. Wegiel ogrzewa sie z szyb-
koscig 1,5 — 29/min; kiedy wegiel zaczyna
miekngé, drut zanurza sie w weglu. Wiel-
kos¢ zanurzania, mierzona z doktadnoscia 1/10

J G. E. Fox well. Ind. Eng. Chem. 17. 1161
(1925).

2 H. Greger.
(1925).

Braunkohlenarchiv. 9. 67
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mm jest miarg stopnia miekniecia wegla. Pod-
czas doswiadczenia zmienia sie obcigzenie tak,
aby drut zanurza! sie w plastycznej masie we-
gla ze stalg szybkoscia 0,25 mm na 30 sek.
Otrzymane wyniki przedstawia autor graficz-
nie, kreslagc na osi odcietych temperatury, za$
na osi rzednych obcigzenie. Maksymum Kkrzy-
wej jest miarg plastycznosci wegla, jej przecie-
cia z osig odcietych zakreslajg granice tempe-
ratur okresu miekniecia. Metoda Gregera jest
naszem zdaniem dos$¢ ktopotliwa.

Z metod dilatometrycznych omoéwimy naj-
pierw doswiadczenia G. Charpy ’ego i J.
Durand’a opisane w pracy E. Audi-
bertal. Charpy i Durand spraso-
wujg rozdrobniony wegiel na brykiecik, ktoé-
ry umieszczaja w rurze szklanej o nieco
wiekszej Srednicy. Na weglu spoczywa la-
seczka szklana, z rurki wystajgca. Rurke
z weglem umieszcza sie w rurce miedzianej,
ktéra ogrzewa sie na tazni olowiowej. Z ru-
chéw laseczki szklanej wnosimy o zmianach
objetosci ogrzewanego wegla.

Opisana wyzej metoda badania jest oczy-
wiscie mato doktadna i jest tem klopotliw-
sza, ze zaciera sie tu zupeinie roéznica mie-
dzy zjawiskami tak réznemi, jak plastycz-
no$¢, wydymanie i kurczenie sie wegla.

E. Audibert2 bada zjawisko plasty-

cznosci rowniez przy pomocy t. zw. dilato-
metru, t.j. w spos6b podobny jak to czynili
Charpy i Durand. Awudibert spo-
rzadza z wegla brykiecik o dtugosci 60 mm.
Srednicy ¢ mm. i umieszcza go w piono-
wej rurce z miedzilub zelaza, nastepnie kia-
dzie na wegiel laseczke szklang, zaopatrzong
w strzatke, poruszajacg sie wzdiuz skali. Rur-
ke umieszcza w kapieli otowiowej lub w mie-
szaninie stopionych soli, ogrzewanych elektry-
cznie.

Temperature, w ktdrej przy szybszem
ogrzewaniu wegta, zaczyna sie stan plasty-
czny, nazywa Audibert ,punktem miegk-
niecia” i oznacza Tr. ,Punktem wydymania”
(Tg) nazywa autor tg temperature, w ktorej
zaczyna sie wydymanie. Wreszcie trzecia tem-
peratura to ,punkt zestalania” (Ts). Powy-
zej tej temperatury wegiel traci zdolnos¢ prze-
chodzenia w stan plastyczny. Autor zauwaza,

m) E. Au(ibert. Rev. 1Ind. Minérale. O.

115 (1926); Compt. rend. 182. 316 (1926).
2) E. Audibert. loo. cit.
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ze ta temperatura Tj lezy w kazdym razie
ponizej 600°. Temperatura Tr lezy, zdaniem
autora miedzy 325 a 450°, punkt Tg miedzy
375 a 500°.

M. Dunke I1) badal plastycznos¢ we-
gla w aparacie skonstruowanym przez nie-
go do oznaczania punktu miekniecia paku?2).
W przyrzadzie tym autor umieszczat 0,1 g
wegla sprasowanego. Na wegiel zamiast rteci
ktadt ttoczek obcigzony i obserwowat tempe-
rature, w ktérej ttoczek zaczynat sie opuszczac
na dél i moment, kiedy ttoczek przerywat war-
stewke wegla. Jak stwierdza autor, tempera-
tury bylj tem nizsze, im wieksze byto obcig-
zenie tloka. To wystarczajgco charakteryzuje
wartos¢ metody, ktoéra sam autor wkrotce
zarzucit, by w poézniejszych badaniach stoso-
waé tylko metode F o x we 1l1la.

G. AgdeilL.v.Lyncker3) skonstruo-

wali przyrzad do mierzenia plastycznosci we-
gla, wzorujac sie na penetrometrze Herbsta,
skonstruowanym do oznaczania punktu mie-
kniecia parafiny, zywic i wosku. Przyrzad
Agde’'go i Lynckera skfada sie z dwu
rurek, ustawionych jedna obok drugiej w ka-
pieli ze soli, ogrzewanej elektrycznie; do
jednej rurki wchodzi termometr, w drugiej
rurce stalowej, umieszczonej w $rodku pieca,
a zamknietej u dotu $rubg, znajduje sie badany
wegiel. Rura ta posiada rurke boczng do od-
prowadzania gazéw. Z géry wchodzi do rurki
pret mosiezny, na ktérego konncu umieszczona
jest mocna igta stalowa diugosci 60 mm,
Srednicy 1,2 mm. Pret mosiezny moze by¢
obcigzony odpowiednio. U goéry pret jest pota-
czony ze wskazowka, poruszajgcg sie wzdiuz
okragtej skali. Celem wykonania oznaczenia
umieszcza sie na dole rurki 1,5 cms piasku,
na warstewke piasku daje sie 3 cms wegla
(o rozdrobnieniu 1- > mm). Wegiel ugniata sie
lekko, poczem obcigza sie igle ciezarkiem 100
g i ogrzewa wegiel z szybkoscig 5°jmin. Kie-
dy wegiel zaczyna mieknaé, igla obcigzona
posuwa sie w dot. Co 5° notuje sie temperatu-
re, gtebokos$¢ zanurzenia igty i czas zanurza-
nia. U wydymajacych wegli igta podnosi sie
wraz z masg wegla plastycznego, to tez nie

1) M. Dunkel Z. oberschl. Berg. u. Hiuttenm.
Ver. 65. 360 (1926).

2) M. Dunkel. Brenstoff-Chem. 5. 186(1924).

33 G. Agde u. L. V. Lyncker. Brennstoff-
Chem. 10. 86 (1929).
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mierzymy tu wiskozy wegla, lecz jego wydy-
manie. Wyniki wyraza sie w dwojaki sposéb,
przez oznaczenie: 1) gtebokosSci zanurzenia
(droga igty) w zaleznosci od temperatury, lub
tez 2) szybkosci zanurzania w zaleznosci od
temperatury. Zdaniem autoréw, metoda daje
mozno$¢ poznania przebiegu miekniecia wegla,
w szczeg6lnosci pozwala okreslic tempera-
tury poczatku i konca okresu plastycznosci.

F. Schimme I1) poréwnywal metode

FoxwellaiAgde-v. Lynckerai dla
badanych wegli znalazt wedtug obydwu me-
tod te same punkty poczatku plastycz-
nosci. Autor zarzuca jednak metodzie F o x-
wei11 a ze metoda ta nie pozwala mierzyé
stopnia plastycznosci i ze przy pomocy niej
mozna wyznaczy¢ tylko punkt miekniecia
i punkt zestalania. Schimmel uwaza, ze
dotychczas zle interpretowano krzywe plasty-
cznosci, otrzymane metodg Foxwella. Zda-
niem Schimmel’a punktami krzepniecia sg
temperatury, odpowiadajgce maksymum pla-
stycznosci, a nie, jak Fox we 11 przypuszczalt,
temperatury, odpowiadajgce koncowi krzywej
plastycznosci. Schimmel twierdzi, ze tylko
wznoszgaca sie cze$¢ krzywej plastycznosci od-
powiada okresowi plastycznosci wegla. Autor
ten nazywa punkt, odpowiadajgcy wediug
Foxwella, maksymum plastycznosci, pun-
ktem krzepniecia lub punktem pdtkoksu
(,Halbkokspunkt”), zas punkt odpowiadaja-
cy koncowi stanu plastycznosci, zwany przez
Foxwella ,punktem krzepniecia”, nazy-
wa punktem koksowym (,Kokspunkt”).
Trzeba zauwazy¢, ze autor zupetnie pomija
prace Audibertai anistowem nie wspomi-
na o proponowanej przez tegoz autora termi-
nologji; z drugiej strony Schimmel wpro-
wadza terminy zdaniem naszem zupetnie nie-
stuszne. Mianowicie nazywa ,punktem kok-
su” temperature, ktérg Foxwell nazwat
-punktem krzepniecia”, a ktorg Audibert
nazywa ,punktem zestalania” Ts. Propono-

wane przez Foxwella i Audi berta
terminy sa rownoznaczne i gdyby sie juz
trzymaé terminologji Schimmela, to

raczej ten punkt moznaby nazwa¢ ,punk-
tem potkoksu” (Halbkokspunkt), bo w tym
momencie cata masa wegla jest juz potkoksem,

J F. Schi mmel. Brennstoff-Chem. 10. 310
(1929).

15 (1031)

cho¢ jeszcze niezupelnie odgazowanym; nato-
miast nie mozna tu moéwi¢ o ,punkcie kok-
sowym”, bo produktu, otrzymanego w tem-
peraturze okoto 500° nie mozna nazwad
koksem.

Trzeba jeszcze doda¢, ze Schimmell
porownat metody Foxwella i Agde-
Ly nckera, oznaczywszy plastycznos$¢ za-
ledwie trzech wegli, i ze badania te wykonat
w laboratorjum Prof. Agdego w Darm-
stadt.

J. A. Jackso n2 bada plastycznos¢
wegla w nastepujacy sposéb. Wegiel bada-
ny sprasowuje na brykiecik o wadze > g, dtu-
gosci 12 mm i umieszcza go w pionowej ru-
rze kwarcowej, przezroczystej. Od dotu wsta-
wia do rury termoelement, ktory tylko cien-
ka blaszkg miki jest oddzielony od brykiecika.
Na weglu spoczywa, u dotu zaopatrzona w krg-
zek laseczka szklana lub kwarcowa, ktora
stuzy jako wskaznik. Opisana wyzej rurka
kwarcowa wraz z brykiecikiem jest wstawio-
na do drugiej rury kwarcowej, rowniez prze-
zroczystej, ktéra ma stuzy¢ jako piec elek-
tryczny; w tym celu nawinieto na nig drut opo-
rowy. Cato$¢ wstawiona w trzecig szeroka rure
szklang, celem zmniejszenia promieniowania.
Jackson ogrzewa wegiel z szybkoscig
10°/niin. W czasie doswiadczenia rura we-
wnetrzna jest. polgczona z pompkag ssaca, ce-
lem usuwania produktéw dystylacji wegla; to
Pozwala obserwowaé przebieg topnienia i wy-
dymania wegla przy pomocy laseczki, poru-
szajacej sie wzdtuz skali.

Jackson twierdzi, ze podczas ogrzewa-
nia wegla do punktu topnienia ma miejsce
nieznaczne zwiekszenie objetosci (okoto 1 mm).
Nagta ekspansja zachodzi podczas topnienia
wegla. Ekspansja trwa tak dtugo, az sie pla-
styczno$¢ skonczy; podczas dalszego ogrze-
wania nastepuje kurczenie sie wegla. Autor
popetnia duzy biad, przyjmujgc temperatu-
re poczatku wydymania za temperature po-
czatku topnienia. Plastycznos$¢ rozpoczyna sie
znacznie wczes$niej. To tez nic dziwnego, ze jako
.melting point” autor podaje temperatury
wysokie: 415 — 475° (z jednym wyjatkiem,
gdzie ,punkt miekniecia” = 320°).

J F. Schimmel. Brennstoff-Chem. 10. 319
(1929).
-) .T. A. .Tac kson. OasWorld. 90. 715 (1929).
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Zdaniem Jacksona okres trwania pla-
stycznosci wynosi $Srednio okoto 300° (dla jed-
nego wegla wynosit wyjgtkowo 50°). Uwaza-
my, ze metoda badania, proponowana przez
J. A. Jacksona jest bardzo prymityw-
na, a wyniki badan zupetnie btedne.

R. Ka:1 winkell zaproponowat ostat-
nio nowy przyrzad do oznaczania plastycz-
nosci wegla. Autor ten umieszcza wegiel
w rurce z krysztalu gdérskiego, zaopatrzo-
nej w rurke do odprowadzania gazu i korek
szlifowany. Rurke z weglem umieszcza sie
w grubosciennym cylindrze aluminjowym.
Celem umozliwienia obserwowania wegla pod-
czas ogrzewania, cylinder aluminjowy posia-
da z boku wyciecia, zaopatrzone w szybke
z miki, przez ktérg widac¢ wegiel w rurce z kry-
sztatu gorskiego. Catosé jest umieszczona w ze-
laznym, izolowanym ptaszczu ochronnym, po-
siadajagcym wyciecie. Temperature mierzy sie
termometrem, umieszczonym w otworze, w blo-
ku aluminjowym. Wegiel ogrzewa sie z szyb-
koscig 0°/min. Autor nazywa ,punktem rozkta-
du bituminéw” (,Bitumenzersetzungspunkt”)
temperature, w ktoérej pojawia sie kropla smo-
ty. ,Punktem miekniecia” (,Erweichung-
punkt”) lub ,punktem topnienia” (,Schmelz-
punkt”) nazywa te temperature, w ktérej we-
giel zaczyna wydyma¢. ,Punktem Kkrzepnie-
cia” (,Erstarrungspunkt”) nazywa te tempe-
rature, w ktdrej konczy sie wydymanie. Po
skonczeniu oznaczania plastycznosci Katt-
winke: ogrzewa wegiel przez 10 min w 520°,
poczem wazy pozostato$¢ i w ten sposob znaj-
duje ilos¢ potkoksu. Jako punkt miekniecia
podaje autor temperatury za wysokie (podob-
nie jak Jackson, bo obydwaj w ten sam
spos6b definjujg plastyczno$¢ wegla). Meto-
da proponowana przez Ka:: winkaia jest
raczej metodg jakosciowa, ilosciowo mierzy
sie nig chyba tylko wydymanie, ale nie pla-
stycznos$¢. Co sie za$ tyczy definicji plastycz-
nosci wegla, to u obydwu autoréw, Jackso-
na i Kattwinkla, jest ona biedna, bo
jako punkt miekniecia podaje temperature
poczatku wydymania. Nalezy pamieta¢, ze
topnienie pewnych skiadnikéw w weglu za-
czyna sie znacznie wcze$niej i w momencie,
kiedy zaczyna sie wydymanie, cata masa we-

* R. Katt wiipko:. Brennstoff-Chem. 1:.

329 (1930).
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gla jest juz tak dalece plastyczna, ze wy-
wigzujace sie banki gazu powodujg zjawisko
wydymania. Zdaniem naszem punkt poczat-
ku wydymania lezy niewiele nizej od tempe-
ratury maksymum plastycznosci. Pieters1i)
oznaczat punkt miekniecia wegla w specjalnie
do tego celu skonstruowanym aparacie. D a-
v is2) skonstruowat nowy przyrzad do ozna-
czania plastycznosci wegla, t. zw. plasto.metr.

Z prac nad plastycznoscig wegla wymienic
jeszcze nalezy badania Dam m a3), ktory
przy oznaczaniu plastycznosci postugiwatl sie
metoda Foxwella, wreszcie badania Balia
i Curtis a4), oraz Davidsonab), z kto-
rych dwaj pierwsi metodg Foxwella zbadali
niektére wegle amerykanskie, a ostatni wegle
angielskie.

Davis i Juettner6) postugiwali sie
rowniez metodg Foxwella, przytem znalezli,
ze dla wegli wydymajacych otrzymuje sie
o wiele lepsze wyniki, kiedy sie stosuje mie-
szanine wegla z grafitem. L1 oy d7) mierzy
plastyczno$¢ wegla metoda, podobng do me-
tody Foxwella; przepuszcza jednak przez
warstewke wegla gaz o matem cisnieniu i mie-
rzy nie opor, stawiany przez wegiel stru-
mieniowi przeptywajacego gazu, lecz ilos¢
gazu, jaka przechodzi przez warstwe wegla
w stanie plastycznym.

Wychodzac z zatozenia, ze zdolnos$¢ prze-
chodzenia wegla koksowniczego w stan pla-
styczny jest jego najwazniejszg cecha, oraz
ze poznanie plastycznosci danego wegla jest
bardzo waznym $rodkiem oceny jego przy-
datnosci do fabrykacji koksu, postanowiliSmy
zbada¢ z jednej strony przebieg zjawiska
plastycznos¢ typowych wegli koksowniczych,
z drugiej za$ strony plastycznosci ré6znych ga-
tunkéw wegla kamiennego od wegli antracy-
towych do gazowoptomiennych. W badaniach
naszych opieraliSmy sie na metodzie Fox -
well a8), gdyz, zdaniem naszem, ze wszy-

1) H . A. J.Pieters. Het Gas. 49. 219 (1930).

2)J.D.D avis. Am. Chem. Soe. Referat 1930.

>) P.Da m m. Brennatoff-Chem. 10. 191 (1929).

4) A. M. Balland H.A.Curtis. Ind. Engin.
Chemistry. 22. 137(1930).

6) W. Davidson. Fuel. 9. 489 (1930).

8) J.D. DavisandB.A. Juettner. Amer.

Chem. Soc. Referat 1930.

77 T.C. L1oy d. Chem. Metallurg. Engin. 37,
159 (1930).

8 G. E. Poxwell L c
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stkich dotgd proponowanych metod najodpo-
wiedniejszg do oznaczania plastycznosci we-
gla jest ta wlasnie metoda.

Pozwolimy sobie przypomnieé, ze sam
spos6b wykonania oznaczenia, proponowany
przez Foxwella, byt bardzo kiopotliwy
i ze duzem ulepszeniem byta modyfikacja
tej metody wprowadzona przez Laynga
i Hathorne'al.

PostawiliSmy sobie za zadanie wprowadzi¢
w metodzie Foxwell a, zmodyfikowanej
przez Laynga i Hathorn e'a, wszelkie
zmiany potrzebne do tego, azeby sposéb
wykonania oznaczenia plastycznosci byt mo-
zliwie prosty i nadawal sie do oceny wegla
i kontroli ruchu w koksowni i w gazowni. Po
szeregu doswiadczen opra-
cowalisSmy nastepujacy spo-
s6b badania plastycznosci.
Oznaczenie wykonywa sie
w piecu elektrycznym pio-
nowym, diugosci 30 cm.
W piecu umieszczamy rure
z Weglem i termometrem.
r20mmf Sposéb  wypetniania rury
objasnia rysunek :.

Rure ze szkia trudno-
topliwego wypeiniamy ka-
watkami ttuczonego kwarcu,
celem zwiekszenia powie-
rzchni ogrzewania gazu obo-
jetnego (azotu), stuzacego
do pomiaru plastycznosci.
Na warstwie kwarcu znaj-
duje sie siatka miedziana,
ktéra na goraco pochtania
z przeptywajgcego azotu
resztki tlenu. Nastepnie
wkiadamy do rury inng
mniejszg, od dotu zatopio-
na, do ktorej wstawia sie
termometr. Rurke z termo-
metrem utrzymuja w po-

-C

S

zvcii nieruchomej kawatki
Rysunek 1. J :

Przekrdéj rury, stuzg- kwarcu, ktc;remi rurka
cej do oznaczania U dotu jest obsypana. Na

plastycznosci wegla kawatki kwarcu daje sie
okoto 0,5 g piasku (1—2 mm),ktéry stuzy jako
podsciotka dla badanego wegla. Na piasek
nasypujemy 4g wegla badanego, o rozdrobnie-
niu 1+ — 1~« mmm Dzieki lekkiemu stukaniu

 Layng and Hathorn e 1 c.
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w rure szklang, uktada sie wegiel w warstewke
jednostajnie zbita. Na wierzchu wegla kia-
dzie sie znowu 0,5 g piasku, ktdéry jakgdyby
utrzymuje wegiel w statej pozycji i chroni go
czesciowo od bezposredniego kontaktu z po-
wietrzem. Rure szklang z weglem umieszcza
sie w piecu elektrycznym tak, azeby dolna
granica wegla byta na poziomie $rodka pieca.
W miare ogrzewania warstwa wegla plasty-
cznego przesuwa sie od dotu ku goérze, dzieki
czemu nie ma miejsca cofanie sie gazéw
dystylacyjnych. Po zestawieniu catego przy-
rzadu, puszczamy z gazomierza staty stru-
mien azotu. Azot znajduje sie w gazomierzu
pod statem cisnieniem 80 cm stupa wody,
doprowadzanej do gazomierza z jednostajng
szybkoscig dzieki umieszczonemu nad gazo-
mierzem zbiorniczkowi z przelewem.

Azot z gazomierza przechodzi przez ptéczke
z kwasem siarkowym, stuzgcym jako licznik
gazu przy nastawianiu szybkosci, nastep-
nie przez przepltywomierz réznicowy, potem
przez ptoczke z alkalicznym roztworem py-
rogallolu, celem usuniecia tlenu, wreszcie przez
naczynko z chlorkiem wapnia, poczem wcho-
dzi do rury z weglem. Tuz przed wejsciem
gazu do przyrzadu umieszczony jest mano-
metr, mierzacy cisnienie gazu. Az do tem-
peratury okoto 370° gaz przechodzi przez we-
giel, nie napotykajgc zadnego oporu. Kiedy
wegiel zaczyna przechodzi¢ w stan plastycz-
ny, pory miedzy ziarnkami wegla zalepiaja
sie topniejacymi substancjami, gaz napotyka
na coraz wiekszy opor, wzrasta cisnienie, ktd-
re odczytujemy na manometrze.

Kreslac krzywa w uktadzie temperatura —
cisnienie, Tjp, (p w mm stupa wody), otrzyma-
my krzywa plastycznosci, przedstawiajgca prze-
bieg zjawiska plastycznosci danego wegla.

Po szeregu doswiadczen przyjeliSmy szyb-
kos¢ ogrzewania 5°/min., predko$¢ przeptywu
gazu okoto 50 cma/min,
1— 1ly2mm, iloé¢ wegla 4 g.

|[Im wegiel jest bardziej plastyczny, tem
wyzsze jest maksymum plastycznosci, tem
wieksze pole zakresla krzywa plastycznosci.
Oczywiscie koniecznem jest wykonywanie ozna-
czenia plastycznosci réznych wegli zawsze
w tych samych warunkach. Azeby zbadaé
wptyw tych roéznych czynnikéw na przebieg
zjawiska plastycznosci wegla, wykonalismy
badania plastycznosci wegla, zmieniajac ko-

wielko$é¢ ziarna
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Rysunek 2. Przyrzad (lo oznaczania, plastycznosci wegla.

lejno warunki doswiadczenia. Przedmiotem
badania byt wegiel koksowniczy francuski,
oznaczony w pracy niniejszej jako Nr. ,,10”.

Zachowujgc niezmienione: 1) szybkos$¢
ogrzewania (5/min), 2) wielko$¢ ziarna
(1—iy2 mm), zmienialiémy ilo$¢ przeptywa-
jacego azotu (16, 32, 48 i 64 cms/mwi). Wy-
niki przedstawia rys. 3a. Widzimy, ze maksy-
mum krzywej jest tem wyzsze, im wieksza
jest ilos¢ przepuszczanego azotu. To znaczy
przyrzad w tych warunkach jest czulszy.
Z uwagi jednak nato, ze zbyt szybki strumien
gazu nie zdazy nagrza¢ sie do temperatury
wegla, przyjeliSmy szybko$¢ ogrzewania trze-
cig, t. zn. okoto 50 cm*\min.

Druga serja doswiadczen bytly badania
wptywu wielkosci ziarna na przebieg pla-
stycznosci. Stosowali$my zmienne wielkosci
ziarna: a) o — y2mm; b) % — 1 c)
1 — iy2mm; d) 1ly2— 2mmi e) 2 — 3 mm.
Szybko$¢ gazu (50 cm3¥Imin) i szybkosé
ogrzewania (5°/min) pozostaty bez zmiany.
Wyniki podaje rysunek 3b (str. 312).

Jak widzimy, wielko$¢ ziarna odgrywa tu
pewng role. Wprawdzie dla ziarn %— 1 mm,
1— 1y2mm it d. niema wiekszych réznic,
to jednak dla wegla o rozdrobnieniu o — y2mm
mamy zupetnie inny przebieg krzywej. Mia-

nowicie wegiel drobno zmielony juz na zim-
no stawia przeptywajgcemu gazowi bardzo du-
zy opor. Jest to bodaj jedyna wada metody
Foxwella, ze nie mozna tu stosowa¢ wegla
rozdrobnionego (0 — y2 mm). Przyjelismy ja-
ko normalne ziarno 1 — iy2 mm.

Wreszcie waznem byto zbadanie wptywu
szybkosci ogrzewania na przebieg krzywej pla-
stycznosci. W tej serji badan wykonalismy do-
Swiadczenia z dwoma weglami ,,Nr. 10” i ,,Nr.
X 111", stosujgc zmienne szybkosci ogrzewa-
nia 1, 2, 3, 51 10°lmin. Wyniki podaje rysu-
nek 4 na stronie 312.

Zgodnie z wynikami badan Fox wella
stwierdziliSmy, ze zjawisko plastycznosci wy-
stepuje tem intensywniej, im szybsze jest
ogrzewanie, w tych warunkach bowiem naste-
puje najpierw topnienie, a nastepnie dopie-
ro rozkiad substancyj bitumicznych. Nato-
miast przy ogrzewaniu powolnem (1°/min
i mniej), substancje rozkladajg sie przed
punktem topnienia i zjawisko plastycznosci
wystepuje w tych warunkach w stopniu bardzo
stabym.

Stad widzimy, Zze w procesie
otrzymywaniakoksu wazne jest
szybkie ogrzanie wegla do tem-
peratur plastycznosci,
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Rysunek 3.

Przy oznaczaniu plastycznos$ci wegla zbyt
szybkie ogrzewanie nie jest wskazane, gdyz
w tych warunkach mozna otrzymacé fatszywy
obraz przebiegu stanu plastycznosci z powo-
du spo6znionych wskazan termometru. Oczy-
wiscie zbyt wolne ogrzewanie jest niedopusz-
czalne, gdyz w tych warunkach niszczy sie
zdolno$¢ wegla przechodze-
nia w stan plastyczny.
Totez podczas oznaczania
plastycznosci wskazane sg
szybkie ogrzewania np.2 —
5 Przyjelismy ogrze-
wanie 5°/min, albowiem w
ten sposéb skraca sie bar-
dzo czas oznaczenia pla-
stycznosci.

Z kolei w jednakowych
warunkach doswiadczenia
zbadalismy zjawiska pla-
stycznosci wegla dla roéz-
nych typéw wegla kamien-
nego (rysunki 5i s str. 313).

Wyniki badan mozna
ujaé w sposob nastepujacy.
Zdolnos$¢ przechodzenia w
stan plastyczny jest jedng
Z najistotniej szych
cech wegli koksow-
niczych. Whbrew twier-

Rysunek 4.

Krzywe plastycznosci wegla.
a) zmienna ilo$¢ przeptywajacego azotu, b) zmienna wielko$é ziarna.

15 (1931)

dzeniu Foxwell a, ktéry
pisat, ze ,za niewielu wy-
jatkami wszystkie wegle
koksujace przechodza przez
stan plastyczny”, twier-
dzimy, ze wszystkie
wegle koksujagce, ba-
dane w stanie Swie-
zym, posiadaja zdol-
nos$¢ przechodzenia
w stan plastyczny.
Stad tez zapewne pocho-
dzi nazwa wegli ,ttustych”
nadawana weglom koksow-
niczym.

Wegle chude-antracy-
towe zdolnos$ci przechodze-
nia w stan plastyczny nie
posiadajg, natomiast wyste-
puje ona w stopniu mniej-
szym lub wiekszym u wegli
chudych, zblizonych witas-
nosciami do wegli koksowniczych, a zwa-
nych przez Francuzéw weglami i,%
ttustemi” (rysunek 5a).

U wegli gazowych i gazowoplomiennych
rowniez wystepuje zdolnos¢ przechodzenia
w stan plastyczny, ale nie w jednakowym
stopniu; mianowicie u wegli geologicznie miod-

Krzywe plastycznosci wegli koksowniczych
(zmienna szybko$¢ ogrzewania).
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szych wystepuje ona w
stabszym stopniu. Totez
u miodych wegli gazowo-
plomiennych, uktérych zja-
wisko plastycznosci zaczyna
wystepowac i u wegli chu-
dych, geologicznie star-
szych, w ktorych juz zdol-
no$¢ przechodzenia w stan
plastyczny zanika, krzywe
plastycznosci przebiegaja
do$¢ nizko; dlatego jedne
i drugie umiesciliSmy obok
siebie w skali powiekszonej.
Natomiast na rysunku 6
ai b obok wegli koksowni-
czych umiesciliSmy wegle
gazowe; jak widzimy sg tam
wegle o bardzo duzej zdol-
nosci przechodzenia w stan
plastyczny i wegle, ktérych
plastycznos¢ = 0. Trzeba
zatem podkresli¢, ze mozna
spotka¢ wegle gazowe, o tej
samej ilosci lotnych czesci,
z ktérych jedne maja zdol-
no$¢ przechodzenia w stan
plastyczny, a inne tej zdol-
nosci nie posiadajg. To
samo odnosi sie ~do wegli
gazowoplomiennych. Natomiast u wszystkich
bez wyjatku wegli koksowniczych zjawisko pla-
stycznosci wystepuje bardzo silnie, jakkolwiek
sam przebieg zjawiska plastycznosci u jednych
wegli koksowniczych moze by¢é mniej lub wie-
cej intensywny niz u innych.

F o x we 11, badajgc wptyw czasu ogrze-
wania na przebieg krzywej plastycznosci,
stwierdzit, ze, trzymajac wegiel w tempera-
turach, lezacych powyzej maksymum pla-
stycznosci (np. 450°), ciSnienie na manome-
trze poczatkowo rosnie, potem spada; nato-
miast przy 400° ci$nienie wzrasta do warto-
§ci m i utrzymuje sie w tym stanie bez
ograniczenia. Zdaniem Foxwella S$wiadczy
to, ze zmiany zachodzgce podczas stanupla-
stycznego sg czysto fizyczne.

Przeciw temu pogladowi wystepuje stu-
sznie Audibert, ktéory uwaza zjawisko
plastycznosci za ,przejSciowe topnienie we-
gla”. Audi bert sadzi, ze na to, azeby we-
giel utracit zupetnie zdolno$¢ przechodzenia
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Rysunek 5. Krzywe plastycznosci:

a) wegli chudych, b) wegli gazowoplomiennych.

Rysunek 6. Krzywe plastycznoSci:

a) wegli koksowniczych, b) wegli gazowych.

w stan plastyczny, wystarczy go ogrzac przez
pewien czas w temperaturze powyzej ,punktu
topnienia”, co wiecej, wystarczy nawet diuz-
sze ogrzewanie wegla w temperaturach, leza-
cych w granicach okresu plastycznosci (mie-
dzy Tr i Tg). Czas, potrzebny do zniszcze-
nia zdolnosci przechodzenia w stan plastyczny,
maleje ze wzrostem temperatury. W tempera-
turze Ts w czasie bardzo krotkim wegiel traci
zdolnos$¢ przechodzenia w stan plastyczny.

W rozdziale o zdolnosci spiekania wegla po-
dajemy wyniki badan nad przebiegiem rozkta-
du termicznego substancyj, powodujgcych
spiekanie, gdzie liczbowo przedstawiamy
wptyw temperatury i czasu ogrzewania na roz-
ktad tych substancyj, ktére powodujg spieka-
nie i zdolno$¢ przechodzenia wegla w stan
plastyczny. Na tej podstawie twierdzimy, ze
zjawisko plastycznosci jest nietylko procesem
fizycznym (topnienie), lecz réwniez i chemi-
cznym (rozkiad termiczny substancyj bitu-
micznych).



IV. O zdolnosci wydymania wegla.

Podczas oznaczania w weglu zawartosci
lotnych czesci wedtug ktérejkolwiek ze zna-
nych metod (amerykanskiej, bochumskiej
i t. p.), otrzymuje sie w tygielku koks, ktory
zazwyczaj przedstawia dobrze zlang mase,
pizytem jego objetos¢ nieraz wielokrotnie
przewyzsza objetos¢ wegla, uzytego do kokso-
wania. Whasnos$¢ te nazwano ,wydymaniem”
wegla.

Trzeba zaznaczy¢, ze w praktyce kokso-
wniczej nieraz zdarzajg sie wypadki, iz po
skoniczonera koksowaniu nie mozna wycisngt
koksu z pieca, gdyz koks ,zawist” w piecu.
Witasnos$é te nazwano réwniez ,wydymaniem”
wegla.

Otoéz jest zastugg Damm al), ze pier-
wszy datl nalezyte wyjasnienie zachodzacych
tu zjawisk i ze wprowadzit w tej dziedzinie
nowe pojecia i definicje. Mysli Dam m a roz-
wingt nastepnie B. Hofmeiste r2, ktory
metode oznaczania wydymania wegla ule-
pszyt, a badania dotychczasowe uzupeinit
bogatym materjatem doswiadczalnym.

Damm zwrécit uwage na to, ze inny
jest przebieg zjawisk wydymania podczas
koksowania wegla w tygielku, a inny w piecu
koksowniczym. W pierwszym wypadku we-
giel podczas zwiekszania objetosci wskutek
wydymania nie napotyka na zaden opér,
wowczas gdy w piecu koksowniczym wegiel
podczas suchej dystylacji zajmuje stata obje-
tos¢; z jednej bowiem strony Sciany pieca, zdru-
giej za$ ciezar samego tadunku wegla stawiaja
przeszkode powiekszania jego objetosci.

Jak wiadomo, zjawisko wydymania trwa
przez czas krdétki, odpowiadajacy okresowi
plastycznosci wegla. Dam m zwrécit uwage,
ze wspomniane poprzednio ,zawisniecie ko-
ksu” w piecu pochodzi stad, ze dany wegiel,
po przejsciu przez stan plastyczny, mia-
nowicie w okresie tworzenia sie pdtkoksu
i koksu, nie posiada zdolnosci kurczenia
sie, ktorg z reguly wegle koksujgce posia-
dajg. Stad zjawisko ,zawisniecia koksu” tylko
posrednio zwigzane jest ze zjawiskiem wydy-
mania wegla. Zatem dzieki Dammowi

* P. Damm. Gluckauf. 64. 1077 (1928).
Brennstoff-Chem. 10. 65. (1929).

'y B.Hofmeister. Gluckauf. 66.325, 365
(1930); Arcli. Huttenwesen 8. 559 (1930).
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rozrézniamy obecnie w tej dziedzinie naste-
pujace pojecia:

a) Wydymaniem wegla (niem.
~Bladhen”) nazywamy przyrost objetosci
wegla, ktéry podczas koksowania moze sie
w jednym kierunku swobodnie rozszerzacd.
Wielko$¢ tego przyrostu nazywamy sto-
pniem wydymania (Blahgrad); jest
to stosunek pozornej objetosci koksu do po-
zornej objetosci wegla.

b) Preznos$cig wydymania we-
gla (niem. ,Treiben”, ,Treibdruck?”)
nazywamy cisnienie wegla koksowanego w sta-
tej objetosci. Wielkos$¢ tego cisnienia wyraza-
my w kg/cm*.

We wszystkich pracach do 1020 r. i w wie-
kszosci prac do roku 1928, mamy wiasciwie
do czynienia z badaniami nad wydymaniem
wegla w znaczeniu dzisiejszej terminologji.

Do najdawniejszych w tej dziedzinie na-
lezg prace Muckal i Smeet h'a2. z no-
wszych autoréw wymienimy L ant a3), ktéry
,stopniem wydymania” nazywa stosunek
objetosci koksu do objetosci wegla, pomniej-
szony o liczbe 1. Natomiast Krdénig4) sto-
pniem wydymania nazywa wprost stosunek
pozornej, absolutnej objetosci koksu do po-
zornej, absolutnej objetosci wegla.

Lant pokrywa koks warstewkyg para-
finy, poczem w wolumenometrze, wypetnio-
nym woda, oznacza jego pozorng objeto$¢, pod-
czas gdy Fischer i Schrader6) mie-
rza pozorng objetos¢ koksu przez zanurze-
nie go w wolumenonetrze z rteciag. Krdénig
do oznaczania pozornej objetosci wihasciwej
koksu stosowal metode W iist'a i Ot t'a6).

Dole h7) zbadat zdolno$¢ wydymania
catego szeregu wegli ostrawskich, jednak
Patteisky8 zarzuca jego metodzie badan

1) F. Muc k. Chemische Beitrage zur Kenntnis
<ler Steinkohlen, Bonn. 1876; Die Chemie der Stein-
kohle. 2 wyd.. Leipzig. 1891.

2) W. F.' Smeet h. Proceed. Roy. Soc. Du-
blin. 6. 61 (1888).

3) R. Lant. Brennstoff-Chem. 3. 97 (1922).

4H W. Kronig. Brennstoff-Chem. 6. 17 (1925).

s) F. Fischer u H. Schrader. Brenn-
stoff-Chem. 1. 6, 81 (1920).

8) 0. Simmersbach. Kokschemie. 2 wyd.

1914.

77 M. Dolch. Brennstoff-Chem. 7. 69, 199
(1926).

8) K. Patteiskv. Brennstoff-Chem. 7. 315
(1926).
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pewne niescistosci. Lam brisl opracowat
specjalng metode, ktora pozwala otrzymacd
maximum wydymania; np. z 1 gr. wegla otrzy-
mat koks o objetosci 28 cm3. Pieters?2)
oznaczat wydymanie zmodyfikowang metodg
Lambrisa i metodg Damm a.

Nalezy jeszcze wymieni¢ prace Audi ber-
ta i Delm as a3), Siat erad), oraz Da-
visa i Wallac e’a6).

Ostatnio Sinnatt i Car lile6 powo-
tujac sie na dawniejsze prace7), proponujag
oryginalng metode oznaczania wydymania,
opartg na zjawisku tworzenia sie kuleczek
koksu t. zw. ,cenosfer”.Wegiel rozdrobniony
i przesiany przepuszcza sie z géry przez pio-
nowa rure, ogrzewang elektrycznie, poczem
oznacza sie objeto$¢ otrzymanych ,cenosfer”.
Autorowie sg zdania, ze miarg zdolnosci wydy-
mania wegla moze by¢ t. zw. ,liczba cenosfe-
rowa” (,cenospheres number”), wyrazajgca
objeto$¢ (w cm3), zajmowang przez : g otrzy-
manych kuleczek koksu.

Jakkolwiek dopiero od paru lat rozréznia-
my pojecia wydymania i preznosci
wydymania wegla, jednak juz w pracach
dawniejszych sg do zanotowania metody, ktore
zaliczy¢ nalezy do metod oznaczania preznosci
wydymania, a z ktérych rozwinely sie nowo-
czesne metody badania.

W roku 1920 F. Korten 8 opracowat
metode badania preznosci wydymania wegla,
oraz skonstruowat odpowiedni do tego celu
przyrzad. Metoda polega na tem, ze 100 g we-
gla ogrzewa sie w grubosciennym, zelaznym
tygielku, przyczem wydymajacy sie podczas
koksowania wegiel podnosi lezagcy na nim ttok,
ktéry znowu podnosi spoczywajgce na nim ra-

* G. Lambris.
(1928); 10. 44 (1929).

2 H. A. J.
(1929).

3)E. AudibertetL. Delm as. Chimie et
Industrie. 17. 355, 707 (1927).

4 L. Slater. Fuel. 6. 82 (1927).

B J. D. Davis and D. A. Wallaee. Amer.
Chem. Soc. Referat 1930.

6)J. Il.Carlile and F. S Sinnatt. J
Soc. Chem. Ind. 49. T. 355 (1930).

7VF. S.Sinnatt and L. Siato r. Fuel. 1. 2
(1922); H. E. Newalland F. S. Sinn at. Fuel.
8. 424 (1924).

8 F. Korten. Gluckauf. 56. 652 (1920);
Stahl u. Eisen. 40. 1105 (1920).

Brennstoff-Chem. 9. 341

Pieters. Het Gas. 49. 219
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mie dzwigni. Umieszczony na koncu dzwigni
przyrzad piszacy kresli na obracajacym sie be-
bnie aparatu samopiszgacego ruchy tioka. Je-
zeli ramie dzwigni jest nieobcigzone, otrzy-
mamy krzywg wydymania, jezeli ramie obcig-
zymy, ogrzewanie bedzie sie odbywaé pod ci-
$nieniem, wowczas z przebiegu krzywej sa-
dzi¢ mozemy o preznosci wydymania wegla.
Zaznaczy¢ trzeba, ze stosowany przez nasprzy-
rzad Kop persa jestwlasciwie nieco zmo-
dyfikowanym i ulepszonym przyrzadem Kor -
tena. Rowniez metoda D am m a powstata
z metody Kortena. Metody Damm a
i Hof meistra omowie, ponizej, tymcza-
sem chciatbym jeszcze zaznaczyé, ze w tymze
samym roku 1920. Schrei berl) opraco-
wat inng metode badania. Wediug metody
Schreibera sprasowuje sie rozdrobniony
i suchy wegiel na brykiecik, ktéry umieszcza
sie w rurce niklowej, znajdujacej sie w ty-
gielku platynowym. Rurka niklowa stuzy
jako prowadzenie dla preta zelaznego, o wa-
dze 150 g, spoczywajgcego na brykieciku. Pret
ma podziatke milimetrowa, dzieki ktérej moze-
my obserwowac¢ ruchy preta, podnoszonego
przez wydymajacy sie wegiel. Wadg tej meto-
dy jest stosowanie malej ilosci wegla (: %),
w tych warunkach ruchy preta zelaznego sg
bardzo nieznaczne (do 7 mm), stad dokitad-
no$¢ oznaczenia bardzo mata.

Précz metody Schreibera wspomne
tu jeszcze o metodzie t. zw. waldenburskiej,
opracowanej przed paru laty przez Krue-
gera i Arnfelda, ktorej pierwszy opis
znajduje sie w publikacji Hofmeistr a2).
Metoda ta jest stosowana w jednej z koksowni
na Dolnym Slgsku.

Wedtug tej metody umieszcza sie 900 g
wegla o rozdrobnieniu o— s mm, o zawartosci
wody 10%, w mufli o wymiarach: 170 mm dtu-
gosci, 120 mm wysokosci i 45 mm szerokosci.
Mufla sporzadzona jest z i-milimetrowej bla-
chy zelaznej. Koksowanie odbywa sie w pie-
cu Bah r'a; po nagrzaniu pieca do tempe-
ratury 900°, wstawia sie mufle do pieca i trzy-
ma przez 1 godzine w temperaturze 400°.
Zaleznie od preznosci wydymania wegla mufla
blaszana ulega wiekszej lub mniejszej defor-

* F. Schreiber. Stahl u. Eisen. 40. 1278
(1920).
2 B. Hofmeister, loc. cit.
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macji (wybrzuszeniu). Metoda waldenburska
jest raczej metoda jakosciowg; przyczem bar-
dzo ktopotliwe jest uzywanie do kazdej proby
coraz to nowej mufli.

Jak zaznaczyliSmy, najbardziej pozyteczng
okazata sie metoda Korten a, z ktérej wy-
tonity sie wszystkie stosowane dzi$ metody ba-
dania zjawiska wydymania wegla.

W pierwszym rzedzie nalezy wymieni¢
metode Dammal. Damm w przyrzadzie
swym zamiast palnikéw gazowych wprowadzit
ogrzewanie elektryczne pieca przy pomocy
grzejnikéw silitowych, co umozliwia mu do-
ktadne zachowanie warunkéw koksowania. Co
jednak wazniejsze, autor ten pierwszy wpro-
wadzit mierzenie preznosci wydymania wegla
w legicm?. Damm wykonywa kolejno szereg
oznaczen preznosci wydymania wegla, zwiek-

I) P. Damm. loc. cit.
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szajac obcigzenie ramienia dzwigni tak dtu-
go, az w przyrzadzie samopiszacym otrzyma
sie linje prostag. To wilasnie najwieksze ob-
cigzenie potrzebne do zréwnowazenia pre-
znosci wydymajgcego wegla, jest, wedtug
Damm a, miarg prezno$¢  wydymania.
Damm poczatkowo obcigzat ramie dzwigni
ciezarkami, nastepnie w miejsce ich zastoso-
wat sprezyne.

B. Hofmeister wprowadzit wprzyrza-
dzie D amma pewne ulepszenia. Zamiast
wykonywaé¢ kolejno szereg doswiadczen przy
uzyciu coraz wiekszego obcigzenia, Hofmei -
ster w miare potrzeby zmienia cisnienie
w toku jednego doswiadczenia. Uskutecznia
to w ten sposob, ze udotu sprezyny umieszcza
srubke, przy po mocy ktérej mozna spre-
zyne nacigga¢, a tem samem eisnienie zwie-
kszac. (d. c. n)

Chcmja koloidow a uszlachetnianie widkna

La chimie des colloi'des et I'appret ehimique des tissus

n. . Prof. Dr.

HALLER

<czy , wygtoszony w to6dzkim Oddziele Polskiego Towarzystwa Chemicznego w todzi w dniu 23.lutego r b
Z upowaznienia autora przettumaczyt Dr. Inz. Henryk Broniatowski.
Nadeszto 26 czerwca 1931.

Jako mtody student politechniki w Zurychu
niejednokrotnie napotkatem trudnosci przy
analitycznych pracach, szczego6lnie przy sa-
czeniu siarczanu barowego, ktory wydzielat
sie w tak drobnej postaci, ze z trudnoscig da-
walt sie przy saczeniu zatrzymac¢ na saczku, co
utrudniato dokonanie analizy ilosciowej. Gdy
zapytywatem o powod tego zjawiska, odpowie-
dziano mi tylko: ,siarczan barowy znajduje
sie w stanie koloidalnym”! To byto moje pierw-
sze zaznajomienie sie z tym stanem materji
i przyzna¢ musze, ze tak malto byto pociesza-
jace, ze mato miatem ochoty do dalszego za-
giebiania sie w tego rodzaju misterja.

Dopiero znacznie po6zniej, a bylo to juz
w czasie, gdy posiadatem za sobg kilkuletnig
piaktyke farbiarska, przekonatem sie, ze szcze-
g6lnie w praktyce drukarskiej spotykamy caty
zereg zjawisk, ktére nie dajg sie wyjasnic¢ tak
tatwo przy zastosowaniu chemji czystej. W rze-
czywistosci spostrzegtem wtedy nie bez pewne-
go strachu, ze tutaj mamy przed sobg zjawiska,
ktorych nie wolno lekcewazyé¢, o ile nie chce
sie by¢ uwazanym za czystego empiryka.

Gdy sie przekonatem, ze’ nasz organizm
ludzki przedstawia wlasoiwie zitozony system
chemiczno koloidalny, poczatem interesowacd
sie ta materjg i czem wiecej posSwiecatem temu
czasu, tem starania moje dawaly mi wieksze
ustugi przy wnikaniu w niewyjasnione jeszcze
problemy naszego zawodu. Pozwole sobie wiec
zwréci¢ uwage na punkty styczne, istniejgce
miedzy chemja koloidéw, a uszlachetnianiem
widkna.

Co to jest koloid, zbytecznem bedzie na
tem miejscu objasniaé. Graham, pionier
tej dziedziny wyjasnit to w swoim czasie
jaknajlepiej. Znanem jest, ze koloidy w roz-
czynie wecale, lub tylko nieznacznie przenikaja
$cianki z przenikliwej btony zwierzecej,dlatego
przy pomocy dializy udaje sie odtaczy¢ koloi-
dy od krystaloidéw. Wiemy, ze promienie
Swietlne mozna obserwowaé w ciemnosci po
drodze ich przejscia przez roztwor koloidalny,
Na zjawisko to zwrocit uwage dopiero Ty n-
dali p6zniej Szigmondy zastosowat je
w celu uwidocznienia zapomocg ultramikro-
skopu drobnych, uginajacych S$wiatto czgste-
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czek roztworu koloidalnego. W ten sposob
uczynit on widocznym witasciwy ruch drobin
podtug Browna, jako dzialanie zderzen
drobin os$rodka z zawieszonemi czgsteczkami
koloidalnemi. Z wielkiem powodzeniem w tym
kierunku pracowat dalej Wolfgang Ostwald,
ktory mu poswiecit caty szereg prac naukowych.
V. Weimann rozpoznat krystaliczny cha-
rakter czasteczek koloidalnych, a wszystkie te
prace naukowe powoli znalazty praktyczne
zastosowanie w réznych dziedzinach techniki,
miedzy innemi w dziedzinie uszlachetniania
wiokna.

Jesli  przedewszystkiem badamy widkno
na jego fizykalne zachowanie sie, to napoty-
kamy na witasciwos¢, ktéra posiada bardzo
wazne znaczenie przy jego przerobce, t. j.
stwierdzone prawie bez wyjatku jego pecznie-
nie. Przez pecznienie rozumiemy pospolicie zdol-
no$¢ jakiejs substancji do przyjecia ptynu
z powiekszeniem objetosci. Te zdolnos$¢ posia-
dajg prawie wszystkie wlokna za wyjatkiem
najmiodszego przedstawiciela tego rzedu, a mia-
nowicie jedwabiu octanowego. | w rzeczywi-
stosci wszystkie zdolne do pecznienia widkna
mozna farbowa¢ podiug znanych przepisow
i ze znanemi barwnikami za wyjatkiem jedwa-
biu octanowego. Z tego wynika, ze sklonnos¢
do przyjmowania barwnikéw jest niewat-
pliwie w zwiazku z wiasciwoscia pecznie-
nia.

Dla wyjasnienia tego zjawiska musimy po-
wroéci¢ do hypotezy berlinskiego wzglednie
szwajcarskiego botanika, Naegeli'egoz po-
towy ostatniego stulecia, ktérg postawit w celu
wyjasnienia zachowania sie zorganizowanych
ciat przy wchianianiu ptynéw, t. j. przy pecz-
nieniu. W zwigzku z badaniem wzrostu ziaren
krochmalu Naegeli postawit hipoteze, ze
wszystkie zorganizowane substancje sktadajg
sie z pewnych elementéw budowy, ktore sg
utozone jak mur z cegiet. Jedne z tych elemen-
tow mozna poréwna¢ z cegtami, inne za$
z zaprawag. Na ugrupowaniu tych miceli,
ktére uwaza¢ nalezy za kompleksy drobin,
polega istota zorganizowanej substancji.

Gdy wkiadamy takie ciato do wody, to
ciecz przenika miedzy micele, nigdy jednak
wewnatrz ciata, przyczem nastepuje przyrost
objetosci, ktory jest znany jako pecznienie.
Przez wysuszenie substancji nastepuje znowu
zmniejszenie objetosci do stanu pierwotnego.
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Jest wiec zupelnie zrozumiate, ze np. jesli
rozczyny solne stosuje sie do pecznienia, i gdy
potem usuwamy piyn, t. j. rozczynnik, to mie-
dzy micelami pozostanie rozpuszczona substan-
cja i powstaje pewne powiekszenie objetosci.
Na dane zjawiska zwrdécimy jeszcze pdzniej
uwage.

Nalezy jednak jeszcze wzigé pod uwage
inng okolicznos$¢, ktdra ma wybitne znaczenie
przy wyjasnieniu procesu farbowania. Sg to
stosunki powierzchniowe.

Kazde ciato posiada odpowiednio do swej
formy powierzchnig, ktéra mozna okreslié
pewng iloscig centymetrow lub milimetrow
kwadratowych. Jest to zewnetrzna powierz-
chnia, ktérg mozemy obserwowac.

Na zasadzie teorji Naegeli'ego o mi-
celach musimy uwzgledni¢ jeszcze dalszg po-
wierzchnige, a mianowicie catkowitg powierz-
chnie miceli, t. zn. sume powierzchni oddziel-
nych elementéw budowy. Moze ona osiggnaé
nadzwyczajne rozmiary, co przez specjalne
rozwazanie staje sie zrozumiatem. SzesScian
o0 krawedzi 1 cm posiada powierzchnie s cm2
Gdy podzielimy go na szesciany o 1 mm dtu-
gosci krawedzi, to powieksza sie powierzchnia
catkowita tych szeScianéw do 60 cm2powierz-
chni, przy rozdrobnieniu koloidalnem, t. j.
przy ditugosci krawedzi okoto 1— 106 mm wzra-
sta ich ogdlna powierzchnia do 6.000 m2. Przy
takich powierzchniach odgrywajg bardzo zna-
czne sity przyciagania role w tym sensie, ze
rozpuszczone lub bardzo drobno rozmieszczone,
a zatem i koloidalne czasteczki takich powierz-
chni sg mocno przyciggane i przytrzymywane.

Zewnetrzng powierzchnie ciat nazywamy
powierzchnig wzgledng, natomiast powierzchnie
micelarng ciat zorganizowanych, powierzchnig
absolutng. Obie odgrywajg, jak to zobaczymy,
przy procesach farbowania bardzo wazng role.

Nadzwyczaj wazne wyniki daty badania
farbowanych witokien pod mikroskopem, a szcze-
g6lnie pod ultramikroskopem. Szczeg6lnie wte-
dy, gdy przy badaniach jednocze$nie stosujemy
srodek, jak np. amonjakalny tlenek miedzi,
w ktérym celuloza, substrat farbowania, jest
rozpuszczalng. Widzimy wtedy w jaki sposéb
jest zigczony substrat z barwnikiem i w ten
sposob udato sie Minajeffowi i Hal-
lerowi skonstatowac, ze przy bawetnie zwig-
zek widkna z barwnikiem nalezy uwazaé
za wybitnie fizykalny. Przy widknach zwierze-
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cych ze wzgledu na brak odpowiedniego roz-
czynnika nie udato sie do tej pory przeprowa-
dzi¢ podobnych badan.

(0] ile zatem zechcemy na podstawie powyz-
szych doswiadczehn rozpatrze¢ wyfarbowania,
dokonane barwnikami réznych grup, to ogra-
niczymy sie przedewszystkiem do rozpatrzenia
bawetny, gdyz warunki dla zwierzecych wié-
kien, t. j. welny i jedwabiu sg niedostatecznie
wyjasnione.

Wielkie zainteresowanie wzbudzajg pod
wzgledem teoretycznym wyfarbowania na ba-
wetne barwnikami substantywnemi.

Przedewszystkiem badania ultramikrosko-
powe wykazaty, ze w rozczynach tych substan-
cyj spotykamy systemy wybitnie koloidalne.

Jednak nie mozna przyja¢, ze koloidalne
czasteczki, znajdujgce sie w rozczynie, wszyst-
kie sg jednakowej wielkosci, przeciwnie przy
pomocy dializy udaje sie stwierdzi¢, ze u wielu
barwnikéw substantywnych spotyka sie tak
mate czgsteczki, ze przez btone przenikajg i za-
farbowujg wode zewnetrzng. Z togo powodu
nalezy przypuszczaé¢, ze w rozczynach barwni-
kéw substantywnych znajduja sie czagsteczki
réznej wielkosci. Mozliwe, ze pewna cze$¢ znaj-
duje sie w stanie molekularnej dyspersji lub
bliskiej temu rozdrobnieniu.

Sg jednak barwniki, ktére zawieraja tylko
nieznaczng ilo$¢ $cisle okreslonych wielkosci
i na tego rodzaju barwnikach najlepiej udato
sie zbada¢ problem wyfarbowan substantyw-
nych. Do takich barwnikéw nalezy bilekit
dwuaminowy 3 R, ktory daje rozczyn czerwono
fijotkowy, zawierajacy czgsteczki najwyzej
dwdéch stopni podziatu. Gdy wstrzasamy taki
rozczyn z siarczanem barowym o réznych
ziarnach tak diugo, az przy odsadzaniu barw-
nik catkowicie zostanie zabsorbowany przez siar-
czan barowy i zostawimy rozczyn w spokoju,
to stwierdzimy trzy wyraznie od siebie oddzielo-
ne warstwy. Przedewszystkiem warstwa, skia-
dajgca sie z grubych ziarn siarczanu baru nie-
farbowanego, nad tem duza warstwa siarczanu
barowego drobnego podziatu koloru biekit-
nego i dalej mniejsza warstwa najdrobniejszego
siarczanu barowego czerwonego.

Biekit dwuaminowy 3 R skiada sie zatem
gtéwnie z dwoch czesci, jednej biekitnej w roz-
czynie o niskiej dyspersji i drugiej czerwonej
o wysokiej dyspersji. Absorbcja jednej i dru-
giej fazy dyspersji nastepuje przez siarczan

barowy zupetnie okreslonego rozdrobnienia
i widzimy, Zze absorbcja uzalezniona jest od
powierzchni pochtaniacza czyli innemi stowy
przy optymalnej absorbcji koloidalnej substan-
cji powierzchnia pochtaniacza i stopien dysper-
sji fazy dyspersyjnej znajdujga sie w pewnym
do siebie stosunku. Optymalny efekt farbowa-
nia zatem jest uzalezniony od stopnia rozdro-
bnienia barwnika w kapieli.

Jak zauwazyliSmy powyzej, posiadamy
w kagpielach farbiarskich z barwnikami substan
tywnemi stopniowe rdéznice w stopniu dyspersji
fazy dyspersyjnej. Pewne jej czgstki znajdujg
sie przeto bez watpienia w najdogodniejszym
stopniu rozdrobnienia dla wyfarbowania. Gdy
wprowadzamy wiékno do kagpieli farbiarskiej,
ta czgsteczka natychmiast zostaje pochto-
nieta przez wtoékno i zabrana z rozczynu. Gdy.
to zostato catkowicie uskutecznione, konczy
sie proces farbowania; intensywnosé¢ wyfarbo-
wania nie powieksza sie wiecej. Zmuszeni
jesteSmy, chcac zgtebi¢ efekt wyfarbowania,
albo nowy barwnik, t. j. nowe czasteczki do-
prowadzi¢ do najdogodniejszej dyspersji czg-
stek barwnika, albo w ten sposdb postgpic,
ze te czagsteczki, ktore znajdujg sie w niedos¢
wysokim stopniu rozdrobnienia, tak zmniej-
szymy, ze absorbcja znowu nastgpi.

W praktyce ten ostatni sposéb ma pierw-
szenstwo i otrzymuje sie zmniejszenie stopnia
dyspersji przez dodanie elektrolitow, z ktérych
sol glauberska, s6l kuchenna i s6l sodowa kwasu
fosforowego maja najwieksze zastosowanie.
W ten spos6b zostaje proces farbowania zno-
wu ozywiony, az do ponownego osiggnhiecia
stanu réwnowagi. Naturalnie zostajg przez ta
procedure te czgstki barwnika, ktore posiadajag
nizszy stopien rozdrobnienia, dalej konglome-
rowane i czeSciowo wydzielajg sie w grubej
formie, przez co zostajg usuniete z procesu
farbowania. Te gre mozna powtdérzy¢ wielo-
krotnie, jednak z niewyjasnionych jeszcze po-
wodéw rzadko udaje sie kapiel catkowicie wy-
czerpaé; pewnej czeSci barwnika nie da sie
juz przeprowadzi¢ do optymalnego stopnia dys-
persji.

W przyktadzie z biekitem dwuaminowym
3 R, posiadajgcym dwie wybitne dyspersje,
faza wysokiej dyspersji jest czerwona. Przenika
ona przez blone polprzesigkliwg, przeniknie
zatem rowniez przez widkna baweiniane. Bile-
kitna faza dyspersji nie czyni tego. Przy mikro-
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skopowem badaniu wyfarbowanych widkien
znajdujemy czerwong powierzchnie przekroju
z biekitnem obramowaniem, a zatem czastka
niskiej dyspersji zostata zaabsorbowang przez
mniejszg wzglednie powierzchnie, a czerwona
czastka wysokiej dyspersji przez micelarng
absolutng, znacznie wiekszg powierzchnie.

Spotykamy tutaj znowu te same stosunki,
jakie poznaliSmy wyzej przy siarczanie baro-
wym.

Nazywamy wyfarbowanie skonstatowane na
zewnetrznej powierzchni ,,wyfarbowaniem apo-
zycyjnem” w przeciwienstwie do ,wyfarbowa-
nia intususcepcyjnego” na powierzchni abso-
lutnej.

Przy barwnikach zasadowych stosunki sg
znacznie prostsze. Tanina jest prawie mole-
kularnie rozpuszczona i przenika zatem do
widkna bez jakiejkolwiek zmiany w koncen-
tracji rozczynu, widkno zostaje tylko przesigk-
niete taning i mozna juz przez zwyczajne
wymycie zupetnie usunac¢ jg z wiokna. Przy
dalszem dziataniu winianem potasowo-an-
tymonylowym zostaje wydzielony we wnetrzu
witokna, t. j. w intertycjach micelarnych, anty-
monilotaninian. Przy suszeniu nastepuje pewne
powiekszenie objetosci, odpowiednio do ilosci
zalegajgcego antymonilotaninianu. Poniewaz
barwniki zasadowe przedstawiajg w roztworze
molekularne rozmieszczenie, za wyjatkiem bie-
kitu nocnego, wiec rozczyn barwnika przenika
do widkna i pigment tworzy z antymonilota-
nianem lakier barwny i zostaje utrwalony
w $rodku widkna w stanie trwatlym na pranie.
W zasadzie jest zatem wyfarbowanie zasadowe
niczem innem, jak utrwaleniem lakieru tanino-
antymonobarwnego miedzy przedziatami mice-
larnemi w potgczeniu z takiem samem uwar-
stwieniem na zewnetrznej powierzchni widkna.

Przy barwnikach zaprawowych spotykamy
zupetnie inne stosunki. Tutaj barwnik nie od-
grywa rozstrzygajacej roli, gdyz barwniki za-
prawowe, jako takie, sg w wodzie nierozpu-
szczalne lub bardzo mato rozpuszczalne. Réw-
niez skonstatowano, ze zaprawa, jako posred-
niczka w tworzeniu pigmentu, musi znajdowacé
sie w stanie koloidalnym na widknie, aby wy-
stagpi¢ jako ciato, tworzace lakier barwny. Au-
torowi udato sie to udowodni¢ eksperymental-
nie.

Licliti i Suida nadaremnie starali
sie potgczyé alizaryne z glinka na alizarynian.
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Nawet w cisnieniowej rurze nie udato sie tego
osiggna¢. Z okazji badania zachowania sie
suspensyj alizaryny wobec sktadnikéw czerwie-
ni alizarynowej, soli glinkowapiennych i oleju
tureckiego, udato sie autorowi przypadkowo
pod ultramikroskopen zauwazy¢ potaczenie
glinki i alizarynianu, a mianowicie przy glince
koloidalnej. W probéwce wykonane doswiad-
czenia wykazaty zupelnie wyraznie, ze koloi-
dalna glinka i alizaryna w rozcienczonej sus-
pensji przy zwykilej temperaturze tacza sie na
czysty czerwonopuipurowy alizarynian, a zna-
cznie szybciej przy wysokiej temperaturze.
Tak samo powstaje alizarynian na witoknie,
gdy je zaprawione octanem glinu i wysuszone
witozymy do zawiesiny alizarynowej. To samo
ma tez miejsce w praktyce, gdy wprowadzimy
witokno, zaprawione glinkg, do zawiesiny wa-
piennej alizaryny, spostrzegamy wtedy juz
przy zwyczajnej temperaturze coraz silniej
wystepujgce ré6zowe zabarwienie, t. j. tworzenie
sie alizarynianu. Pdzniejsze ogrzewanie kapieli
farbiarskiej powoduje zakoriczenie procesu
tworzenia sie lakieru.

Gdy badamy wyfarbowania barwnikéw ka-
dziowych pod mikroskopem, to szczego6lnie
przy zastosowaniu amonjakalnego tlenku mie-
dzi spostrzegamy, ze pigment przylega tylko
do zewnetrznej powierzchni witdkna, czyli, ze
zostat utrwalony tylko przez absorbcje. W rze-
czywistosci badanie catego szeregu roztwordéw
kadziowych wykazato, ze posiadajg one cha-
rakter koloidalny, przez bitone tylko w wyjat-
kowych wypadkach i wtedy niezupetnie prze-
nikajg. Dyspersja leukozwigzkéw jest jednak
w zaleznosci od barwnika rézna, nawet, jak
to ma miejsce przy indygu, moga istnie¢ roz-
nice w zaleznosci od sposobu kadziowania.

Co sie tyczy barwnikéw do wywotywania, to
juz Gnehm uwazal je za zwyczajne osady
na wioknie przedzalnem. Jednak rzecz ta nie
jest tak prosta, gdyz zwyczajne osady nie po-
siadajg tak wielkiej trwatosci, za wyjatkiem
trwatosci na tarcie, jakg spotykamy u tych
barwnikéw. Przed laty zainteresowalem sie
tym problemem i udato mi sie stwierdzi¢, ze
olej turecki, dodawany przy preparowaniu
naftolem, wywiera nadzwyczajny wplyw na
odcien otrzymywanego wyfarbowania, szcze-
go6lnie przy czerwieni paranitroanilinowej. Bez
dodatku oleju tureckiego otrzymuje sie przy
dziataniu rozczynu dwuazowanej paranitroani-
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liny na rozczyn naftolu plamisty osad, w obec-
nosci za$ oleju tureckiego otrzymuje sie, o ile
nie zastosowano zbyt wysokiej koncentracji,
zupeinie klarowne koloidalne roztwory. Olej
powoduje zatem znaczne powiekszenie stopnia
dyspersji i w zwiazku z tem, z powodu po-
wstania optymalnego rozdrobnienia, wigkszg
absorbcje na widknie. W tgcznosci z wiekszem
rozdrobnieniem idzie réwniez znaczne przesu-
niecie odcienia barwnego z czerwieni zottawej
w strone czerwieni niebieskawej. Z powodu mo-
lekularnego rozdrobnienia tak naftolu, jak
i roztworu dwuazowanego, mozna przy zasto-
sowaniu amonjakalnego tlenku miedzi skon-
statowa¢ na wioknie pod ultramikréskopem,
ze rowniez w rdzennym kanale widkna bawetny
powstaty duze ilosci pigmentu z powodu dy-
fuzji sktadnikéw roztworédw przez Scianke
komérkowa do kanatu rdzennego witokna. Przy
badaniu barwnikéw do wywotywania udato nam
sie wspdlnie z moim asystentem uczyni¢ wazne
spostrzezenie, ktore wyjasnito rézne zjawiska
w dziedzinie farbiarstwa, do tej pory nie wy-
jasnione. SpostrzegliSmy, ze, jesli np. wyfar-
bowanie czerwieni paranitroanilinowej lub bor-
do naftyloaminowego ogrzewa¢ w wodzie, to
nastepuje wyrazne przesuniecie odcienia barw-
nego, a mianowicie w kierunku niebieskiego
barwnego odcienia w kole barw. Pod mikro-
skopem widoczne byto zgrubienie warstwy
barwnika na wioknie. Mozna byto te zmiane
warstwy przy zastosowaniu cisnienia okoto
4—5 atm w wodzie tak daleko posungé, ze
barwnik przy tych warunkach w kanale rdzen-
nym wiokna baweiny znajdowat sie w formie
pieknych krysztatdw. Poniewaz barwniki te
byty przewaznie umieszczone na powierzchni
wiokna, przeto przesuwanie sie najdrobniej-
szych czesci z powierzchni do kanatu rdzennego
musiato nastepowaé z koniecznosci przez Sciane
samej komdrki. Tego samego spostrzezenia
dokonano rowniez przy duzej ilosci barwnikdw
kadziowych, lub bezposrednich, a nawet przy
pigmentach mineralnych, jak np. przy zokcieni
chromowej. Nie byta to pod zadnym wzgledem
sublimacja, lecz przesuniecie i wedrowka cza-
steczek barwnika pod pewnemi warunkami.

Na podstawie tych spostrzezen tatwo byto
da¢ wyjasnienie, dlaczego np. przez mydlenie
na gorgco w przeciggu % godziny wiekszosé
wyfarbowan naftolem AS otrzymuje odcien
wiecej niebieskawy. Rowniez znane utrwalanie
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barwnikéw kadziowych przez mydlenie oparte
jest na tem zjawisku. Badania w tym kierunku
wykazaty stusznosé tego przypuszczenia. Opie-
rajac sie na tych faktach, nalezy stwierdzié¢, ze
og6lnie w praktyce kolorystycznej uzywane
wyrazenie ,utrwalenie barwnika” tylko cum
grano salis mozna stosowaé¢ i ze utrwalenie
pigmentow wiasciwie jest tylko pojeciem wzgle-
dnem.

Gdy badamy jednak inny barwnik, utrwa-
lany na widknie, t. j. czern anilinowa, to znaj-
dujemy tutaj przy badaniu pod ultramikro-
skopem, ze po rozpuszczeniu widkna w amonja-
kalnym tlenku miedzi wog6le nie daje sie
skonstatowaé¢ obecnosci barwnika. Znajduje
sie on zatem w stopniu bardzo wysokiej dys-
persji, co jednak jest zadziwiajgce wobec
wielkosci drobiny, jaka wynika z wzoru W i 11-
stadtera dla czerni anilinowej. Z drugiej
strony musimy jednak zwazyé¢, ze barwnik
ten jest zbudowany ze wzglednie bardzo pro-
stych cial, ktore bez watpienia przed utrwa-
leniem jego na widknie znajdujg sie w rozdrob-
nieniu molekularnem. Rezultat badania ultra-
mikroskopowego potwierdza wyniki zwyczaj-
nego badania mikroskopowego, t. j. wykazuje
catkowite przefarbowanie i gtadkie wyfarbo-
wanie powierzchni bez widocznego uwarstwie-
nia barwnika; dlatego przy dobrem wykonaniu
otrzymuje sie wyfarbowania absolutnie trwate
na tarcie.

Roéwniez indygosole dajg odpowiednie wyfar-
bowania, gdyz same przenikajg do witdkna jako
ciato molekularnej dyspersji, tutaj w podobny
sposob, jak czern anilinowa, zostajg wywotane
przez Srodki utleniajace i z tego powodu wy-
kazujg daleko wieksze rozdrobnienie, anizeli
odpowiednie barwniki kadziowe, farbowane
w kapieli koloidalnej kadziowej.

Przechodzac do drukarstwa, spotykamy sie
z oddawna znang domeng chemika koloidal-
nego. Juz sam zagestnik, nieodtgczny s$rodek
drukarza katunowego, wskazuje nam, ze tu
bez pomocy pracy chemiczno-koloidalnej zgi-
niemy. | w rzeczywistosci mozna stwierdzié
na niewielu, lecz bardzo dobitnych przykta-
dach, ze zupeinie analogiczne zjawiska catkiem
inny przebieg maja w farbiarni, anizeli w dru-
karni. Jezeli przedewszystkiem rozpatrzymy
utrwalenie barwnikéw zasadowych, to widzi-
my, ze przebieg procesu tego jest nastepujacy:
najprzod poddajemy towar dziataniu taniny,



(1931) 15

potem dziataniu winianu potasowoantymo-
nilowego i dopiero po wykonaniu tych przygo-
towan przypada rola barwnikowi. W druku
dzieje sie zupeinie inaczej: taczymy tutaj barw-
nik wspdlnie z zaprawg, tanine zawsze w S$ro-
dowisku kwasnem, w zagestniku, wzmacniamy
barwnik przez parowanie i dopiero teraz do-
dajemy winianu potasowoantymonilowego.
| faktycznie stwierdzono, ze istniejg dwa la-
kiery u barwnikéw zasadowych: z jednej strony
barwny lakier, przy ktérym barwnik tgczy sie
z taning i antymonem na antymonilotaninian,
a z drugiej strony powstajgce przy druku po-
tgczenie antymonu izwigzku barwnika z taning.

Wiadomem jest dalej, ze do tej pory nada-
remnie starano sie w farbiarni alizaryn zastoso-
wac sposob jednokapielowy, to znaczy farbowad
jednoczesnie w tej samej kapieli barwnik
wspélnie z zaprawg. W drukarni natomiast
przy stosowaniu zagestnika jest to rzeczg zu-
petnie powszednig, #tgczymy tutaj barwnik,
zaprawe, nawet olej w jednej i tej samej far-
bie drukarskiej bez obawy, aby przedwczesnie
utworzyt sie lakier. Swiadczy to o tem, ze wéréd
masy zagestnika pewne procesy posiadajg inny
przebieg, anizeli w rozczynie wodnym. Ta
sktonnos$¢ zagestnika do zwalniania* pewnych
reakcyj chemicznych, lub nawet zupeinego ich
wstrzymania, jest bezwzglednie skutkiem
wewnetrznej budowy masy zagestnika. Moje
szczeg6towe badaniaw tym kierunku wykazaty,
ze wewnetrzna budowa naszych zwyktych za-
gestnikbw moze by¢é poréwnana z gabka i ze
jej najwazniejszg witasciwosé, jak przy gabce
stanowi specjalna porowata struktura, ktéra
jej pozwala wchtong¢ pewne ilosci cieczy,
w ktorej sg rozpuszczone lub zawieszone sub-
stancje, adsorbowane przy pomocy sil kapi-
larnych poréw. Gdy zostanie przekroczona gra-
nica pojemnosci, to ptyn czesciowo znowu wy-
ptywa. Sity kapilarne sg tak znaczne, ze prze-
wyzszajg odpowiednie sity tkaniny, dlatego
udaje sie w zagestniku utrzymac¢ pewne ilosci
ptynu z rozpuszczonemi w nim substancjami
na pewnych miejscach tkaniny bez obawy, aby
ptyn wystapit z przestrzeni, zajetej przez za-
gestnik. Na tem polega nadzwyczajnie wazna
rola zagestnika przy druku; oprocz tego lep-
kos¢ zagestnika, o ile nie jest on obarczony
zbyt wielkiemi ilosciami ptynu, pozwala na
utrzymanie farby drukarskiej w grawjurach
walca drukarskiego.
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Ogdlnie dla utrwalenia barwnika koniecz-
nie potrzebny proces parowania nie tylko usku-
tecznia powstanie lakieru, jak np. przy barwni-
kach zaprawowych przez rozszczepienie za-
prawy, lecz na skutek nastepujacego silnego
rozktadu substancyj zagestnika odbywa sie
wedréwka barwnika przez btone widékna.

Inaczej ksztattujg sie stosunki przy ochro-
nach i tutaj moze nam stuzyé¢ jako przyktad
spos6b, pozwalajgcy rezerwowac zo6tcien Ci-
banonu GV wsrdd biekitu Cibanonu RS. Wy-
daje sie to poprostu paradoksem, jesli srodkami
rezerwowymi, jak chlorek cynku z chlorkiem
manganawym, chcemy rezerwowa¢ barwniki
kadziowe ws$réd barwnikéw kadziowych, jed-
nak zwyczajny przykiad juz nam wyjasnia
mozliwos$¢ tego procesu. Jezeli napetnimy gilze
ekstrakcyjng Soxlet’a zawiesing zokcieni
Cibanonu GV, do wnetrza damy biatg szmate,
zanurzymy te gilze do prawidtowa przygoto-
wanego rozczynu kadziowego z biekitu Ci-
banonu RSN (przyczem nalezy nadmienié,
ze we wnetrzu gilzy nie znajduje sie ani #tug,
ani wodorosiarczyn) to po pewnym czasie
skonstatujemy, ze roéwniez zawartos¢ gilzy
zostata wyfarbowana na niebiesko. Moze to mie¢
dwie przyczyny: albo zewnetrzny rozczyn
btekitny dostat sie do wnetrza gilzy, lub tylko
dyfundowat wodorosiarczyn i tug przez Sciane
gilzy do wnetrza i odtlenil znajdujgcy sie
tam barwnik, zo6tcien Cibanonu OV do leuko-
zwigzku biekitnego tego barwnika. Zanurzajac
w zewnetrznym roztworze kadziowym réwniez
biata szmatke mozemy szybko ustali¢ przebieg
tego zjawiska. Przy wyjeciu szmatek z zewnetrz-
nego naczynia i z gilzy, okazuje sie, ze szmatka
z gilzy przy wymyciu staje sie z6ttg, natomiast
szmatka z zewnetrznego naczynia pozostaje
bitekitng. Do wnetrza gilzy zatem przeniknat
tylko wodorosiarczyn z ‘tugiem, lecz zadne
Slady barwnika. Wzgledne pulchne uzwojenie
gilzy So x let’'a wystarczajgco wstrzymuje
tak zewnetrzny jak tez znajdujgcy sie w gil-
zie barwnik. Jest to dowodem, Ze roztwory
kadziowe obu zastosowanych barwnikéw an-
trachinonowych przedstawiajg systemy dy-
spersyjne z koloidalnemi czgstkami ciat.

Z tego widzimy, ze osiggniecie pstrych ko-
loréw barwnikami kadziowemi wsréd wyfar-
bowan, otrzymanych barwnikami kadziowemi
jest mozliwe. Gdy drukujemy na tkaninie
ochrone, sktadajgca sie z chlorku cynku i chlor-
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ku manganawego w obecnosci tatwo od tlen ibi-
jacego sie barwnika kadziowego i zanurzymy
w ten sposob drukowany towar do gorgcego’
roztworu kadziowego, to szybko przenika tak
wodorosiarczyn, jak tez i lug do zagestnika
i przez powstanie osadow wodorotlenkéw me-
tali we wnetrzu masy zagestnika powieksza sie
gestosé tejze.

W jej wnetrzu odtlenia sie barwnik kadzio-
wy, moze sig¢ utrwali¢ wsrdéd ochrony na miej-
scach wydrukowanych, gdy pigment rozczynu
kadziowego jest trzymany zdata od miejsc
drukowanych.

Sg to tylko niektére 1tacznosci miedzy
chemja koloidalna a drukarnia, ilo$¢ ich jednak
moze sie znacznie powiekszyc.

Chciatbym przy tej okazji poruszy¢ sprawe
parowania, ktére prawdopodobnie doprowa-
dza wiokno do osobliwego stanu pecznienia,
ktory szczeg6lnie jest bardzo dogodny dla
przyswojenia barwnika. Niestety bez/posred-
nim spostrzezeniom tych tak waznych, jak
wszyscy wiemy, procesOw, przeciwstawiajg sie
do tej pory nieprzezwyciezone trudnosci.

Apretura tkanin z jej niezliczonemi opera-
cjami, z ktérych wszystkie tak do siebie sg
podobne, a pomimo to powodujg rézne efekty,
jest tg dziedzing naszej wiedzy, po ktdérej my
kolorysci jeszcze bigadzimy, jako prawie kom-
pletni empirycy.

Jest to dziedzina, godna szlachetnych wy-
sitkow naszych badaczy, chociaz kazdy rozu-
mie, ze tutaj mamy przed sobg dziedzine, kt6-
rej bez udziatu chemji koloidalnej nigdy nie
potrafimy rozplatac.

Widzimy, jakie wszechstronne zastosowa-
nie znajduje chemja koloidow w naszym zawo-
dzie i godnem jest pozatowania, ze na uczel-
niach wyzszych za mato poswieca sie uwagi
wiadomosciom z chemji koloidalnej, ktéra sta-
nowi niezbedne narzedzie przedewszystkiem
chemji tekstylnej.

ZUSAMMENFASSUNG.
Kolloidchemie und Textilveredlung

In seinem Vortrage berihrt der Verfasser die
Wichtigkeit der Kolloidchemie fur die Aufklarung
der Vorgange in der Farberei und in der Druckerei.
Der Verfasser betrachtet als wichtige physikalische
Eigenschaft der Textilfasern die Quellbarkeit, die
allen Textilfasern mit Ausnahme der Acetatseide
eigen ist. Mit dieser Féhigkeit der Faser steht das
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Farbevermogen der Textilfaser im Zusammenhang.
Die Hypothese von N aegeli gab eine Aufkla-
rung Uber das Verhalten der organisierten Korper
bei der Quellung. Einen weiteren Umstand zur
Erkldrung der Farbevorgange bilden die Oberfla-
chenverhéltnisse. Es muss zwischen relativer und
absoluter Oberflache unterschieden werden und beide
spielen bei den Farbevorgadngen eine wichtige Rolle.

Wertvolle Aufschlisse ergaben die Untersu-
chungen von geféarbten Fasern mit dem Mikroskop,
besonders aber mit dem Ultramikroskop. Wir er-
fahren in welcher Weise Farbstoff und Substrat
miteinander verbunden sind und ersehen, dass die
Verbindung Faser-Farbstoff bei Baumwolle als aus-
gesprochen physikalisch bezeichnet werden muss.

Der Verfasser schenkt seine Aufmerksamkeit
im weiteren ausschliesslich den Baumwollfarbungen.
Er beridhrt vor allem die Farbungen mit substan-
tiven Farbstoffen auf Baumwolle. Die ultramikrosko-
pischen Untersuchungen belehren uns, dass man
jn den Loésungen dieser Substanzen es mit ausgespro-
chenen kolloiden Systemen zu tun hat. Die Kolloid-
teilchen sind in verschiedener Gréssenordnung vor-
handen wund dadurch werden die verschiedenen,
Vorgange des Farbens aufgeklart.

Bei den basischen Farbstoffen werden die
Verhéltnisse bei der Entstehung des Tannin-Anti-
mon-Farbstoff-Lackes geschildert.

Bei den Beizenfarbstoffen spielt nicht der
Farbstoff eine Rolle, sondern die Beize, die sich
im kolloiden Zustand auf der Faser befinden muss.
Dies erklart der Verfasser durch seine experimen-
tellen Untersuchungen betreffend die Entstehung
der Alizarate.

Die mikroskopische Untersuchung erwies bei
den ‘'Kupenfarbungen, dass das Pigment durch
Adsorption fixiert wird. Die Kupen besitzen kol-
loiden Charakter. Die Dispersitat der Leukover-
bindungen ist j'e nach dem Farbstoff verschieden,
kann sogar mit der Methode der Verkipung wech-
seln.

Bei den Entwicklungsfarbstoffen finden wir
den Standpunkt, von Gnehm, der dieselben als
einfache Niederschlage bezeichnet. Dies kann mit
Rucksicht auf die erhebliche Echtheit dieser Farb-
stoff-Gruppe nicht zutreffend sein. Der Verfasser
weist auf die Wichtigkeit der Turkischrotdéle hin,
die der Naphtolpraparation zugesetzt werden. Sie
tragen zur Entstehung von klaren kolloiden L&-
sungen bei und verursachen eine Verschiebung des
Tones der Ausfarbungen.

Der Verfasser schildert noch die ultramikro-
skopischen Untersuchungen bei Anilinschwarz und
die Vorgange bei Indigosolen.

Grosso Aufmerksamkeit schenkt der Verfasser
den Vorgéangen in der Druckerei und weist auf die
grosso Rolle der Verdickung in der Druckerei hin.
Wir ersehen, dass in der Farberei und in der Drucke-
rei vollkomenen verschiedene Verhaltnisse obwalten.
Der Aufbau der Verdickung ist nach Anschauung
des Verfassers mit einem Schwamm vergleichbar.
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Weiter betrachtet der Verfasser die Verhaltnisse
bei den Reserven und erlautert den Vorgang durch
einen anschaulichen, in einer Soxlet’'schen Extrak-
tionshilse ausgefuhrten, Versuch, woraus hervor
geht, dass das Buntilluminieren von Kupenfarbstoffen
unter Kupenfarbungen maoglich ist.

Zum Schluss wird der Vorgang der Dampferei

Ze Zwiazku

Inzynierow Chemikéw Rzeczypospolitej

PRZEMYSt CHEMICZNY 323

berihrt und auf die Appretur als ein Gebiet hinge-
wiesen, in welchem die Koloristen noch nahezu
vollstandig als Empiriker herumtasten.

Die Kolloidchemie greift tief in die Berufsarbeit
des Koloristen und kolloidchemische Kenntnisse
bilden ein unentbehrliches Rustzeug der Textil-
chemie.

Polskiej

Asrociacion des Ingenieurs-Cliemistes de la Roépubligue Polonaise

Zarzad Giéowny. W sprawie ochrony
tytutu inzyniera.

Tytut inzyniera, ktérym tak pospolicie u nas
w zyciu potocznem szafujemy oraz ktérego wiele
os6b niepowotanychl) naduzywa do celéw osobi-
stych,— jest prawnie chroniony ,, Ustawg w przed-
miocie tytutu inzyniera z dnia 21 wrze$nia 1922 r.”,
ogtoszong w Dzienniku Ustaw Rzeczypospolitej Pol-
skiej z 1922 r. Nr. 90 poz. 823.

Ustawa ta okresla $ciSle tytut inzyniera, usta-
nawia (wesp6t z ,,Ustawg o Szkotach Akademickich
z dnia 13 lipca 1920 r.” — D. U. R. P. Nr. 72, poz.
494), jakie instytucje nadajg ten tytut, jakim kwali-
fikacjom winny odpowiada¢ osoby, pragnace tytut
uzyska¢é, dalej wskazuje kto ma prawo do korzysta-
nia z tytutu i wreszcie ustanawia odpowiedzialnos$¢
za bezprawne uzywanie tytutu inzyniera.

Ustawa jest jednak tylko ramowa, nie okres$la
ona $cisle praw i obowigzkéw oséb, korzystajgcych
z tytutu, zapowiada jednak w art. 2 wydanie specjal-
nej ustawy, ktéra okres$li warunki, uprawniajgce
inzyniera do wykonywania zawodu. Nalezy zazna-
czy¢, iz dotychczas ustawa taka ani tez przepisy
wykonawcze do wustawy z dnia 21. IX. 1922 r. nie
wyszty; jedynie tylko ,Prawo budowlane z dnia
16. 11. 1928 r.” (D. U. R. P. Nr. 23, poz. 202) okre-
$lito warunki pewnej kategorji inzynierdw, mianowicie
powotanych do technicznego kierownictwa robot
budowlanych.

Jak cate nasze ustawodawstwo, ktére powstato
w pierwszych latach odbudowy Rzeczypospolitej,
tak i omawiana ustawa musiata liczy¢ sie ze stanem
dotychczasowym w poszczegdlnych dzielnicach i u-
prawni¢ do korzystania z tytutu inzyniera te osoby,
ktére przed 1. X1I. 1918 r. uzyskaty juz dyplomy
inzynierskie panstw zaborczych (art. 5), badz zo-
staty uprawnione do korzystania z tytutu inzyniera
(art. 6).

W Polsce tytut inzyniera nadajg nastepujace
Wyzsze Uczelnie:

1) Politechnika Warszawska, 2) Politechnika

Lwowska, 3) Wydziaty Gérniczy i Hutniczy Aka-
demji Gorniczej w Krakowie, 4) Studjum rolnicze
Wydziatu Filozoficznego Uniwersytetu .Jagiellonskie-
go, 5) Wydziaty Rolniczy i Le$ny Uniwersytetu
Poznanskiego, 6) Szkota Gtdwna Gospodarstwa Wiej-

*) Do tych nalezg réwniez osoby, ktére nieprawnie uzywaja

tytutu inzyniera, nadawanego przez r6zne zagraniczne kursy ko-
respondencyjne i t. p.

skiego w Warszawie. (Art. 3 omawianej ustawy oraz
art. 111 ustawy z dnia 13 lipca 1920 r. o Szkotach
Akademickich).

Osoby, posiadajace zagraniczne dyplomy inzy-
nierskie nie majg prawa do korzystania z tytutu in-
zyniera, o ile nie nostryfikuja go na witasciwym
wydziale polskich szkét akademickich (art. 4).

Ustawa daje mozno$¢ osiggnigcia tytutu inzy-
niera takze i osobom, ktére ukonczyty tylko $redniag
szkote techniczng, lecz odznaczyty sie wybitna dzia-
talnoscig technicznag (art. 7).

Tytut inzyniera jest prawnie chroniony (art. 8),
jak kazdy stopien akademicki (art. 96, ustawy
z dnia 13. VIIl. 1920 r. o szkotach akademickich).
Za bezprawne uzywanie tytutu inzyniera przewi-
dziana jest odpowiedzialno$¢ sgdowa (art. 8); przy-
czem wysoko$¢ kary oznaczono do 500.000 Mk, co
wedtug § 19 Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia
2). 1. 1924 r. (D. U. R. P. Nr. 9, poz. 89) wynosi do
1.000 zt. Ustawa ta weszta w zycie w dniu 25. X. 1922
roku (art. 11) i w tym dniu stracity moc prawng
dawne przepisy, niezgodne z nia.

Ponizej przytacza sige dostowny tekst ustawy,
jako przedruk z Dziennika Ustaw R.P. Nr. 90,
poz. 823 z 1922 r., w'ydanego w dniu 25. X. 1922 r.

u S T A wW A
z dnia 21 wrze$nia 1922 r.
w przedmiocie tytutu inzyniera.
(Dziennik Ustaw R. P. Nr. 90, poz. 823).

Art. 1. Tytut inzyniera jest stopniem akade-
mickim, nabywanym w wydziatach technicznych
szk6t akademickich z ewentualnem oznaczeniem
specjalnoéci, zaleznie od rodzaju wydziatu akade-
mickiego, jak np.:,inzynier dr6g i mostéw”, ,inzynier
hydroteclmik”, ,inzynier gérniczy”, ,inzynier woj-
skowy” i t. d.

Art. 2. Szczeg6towa warunki, pod ktéremi in-
zynier uprawniony bedzie do wykonywania samo-
dzielnej praktyki zawodowej, okresli osobna ustawa.

Art. 3. Prawo nadawania tytutu inzyniera przy-
stuguje radom wydziatéw' technicznych w szkotach
akademickich, a wydziatowi filozoficznemu Uniwer-
sytetu Jagiellonskiego dla studjum rolniczego w miej-
sce tytutu magistra.

Art. 4. Rady wydziatlowe nadajg tytut inzy-
niera osobom, ktére ukonczyly studja na odnoSnym
wydziale akademickich szk6t krajowych w charak-
terze studentéw i ztozyly przepisane egzaminy,
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tudziez osobom, ktére, posiadajg warunki do imatry-
kulacji w charakterze studentéw, nostryfikowaty na
odnosnym wydziale zagraniczny dyplom inzynierski.

Art. 5. Dyplomy inzynierskie (Swiadectwa zto-
zonego drugiego egzaminu panstwowego), uzyskane
w szkotach akademickich panstw zaborczych przed
1 listopada 1918 r., nie sg uwazane jako zagraniczne,
nie potrzebujg nostryfikacji i uprawniajg do uzywa-
nia tytutu inzyniera.

Art. 6. Absolwenci wydziatéw technicznych
w szkotach akademickich b. monarchji austrjackiej,
ktorzy ukonczyli studja przed wprowadzeniem egza-
minéw panstwowych w tych szkotach, osoby, ktére
nabyty prawo do tytutu inzyniera na podstawie § 5
rozporzadzenia cesarskiego z 14 marca 1917 r. (austr.
Dz. Ust. Nr. 130), wreszcie dotychczasowi autoryzo-
wani inzynierowie i geometrzy cywilni w b. zaborze
austrjackim beda i nadal uprawnieni do uzywania
tytutu inzyniera.

Kto ukonhczyt przed uptywem roku 1918 przy-
najmniej S$rednig szkote techniczng w Rzeszy Nie-
mieckiej i do dnia wydania niniejszej ustawy nosi
"tytut inzyniera, bedzie mdégt wyjatkowo zachowac go
nadal po stwierdzeniu przez Ministerstwo Wyznan
Religijnych i O$wiecenia Publicznego, ze tego ty-
tutu uzywat legalnie.

Art. 7. Rady wydziatéw technicznych w szko-
tach akademickich mogg wyjatkowo nadawa¢ tytut
inzyniera osobom, ktére ukonczyty $Srednig technicz-
ng szkote zawodowg, a przytem:

1) odznaczyty sie wybitng dziatalnosciag w za-

wodzie technicznym.

2) wykazg sie praktyka conajmniej piecioletniag
po otrzymaniu ostatecznego stopnia zawodo-
wego w Sredniej szkole technicznej,

3) wykazg sie w odnosnej szkole akademickiej
dowodami ukonczenia Sredniej szkoty zawo-
dowej, przedstawig sprawozdanie z prac, do-
konanych w' czasie praktyki zawodowej, oraz
wykazg na egzaminie, nawigzujagcym do zto-
zoilego sprawozdania, ze poziom ich wiedzy
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doréwnywa temu, jaki jest wymagany od
absolwentéw akademickich szkét lub wydzia-
tow technicznych.

Art. 8. Tytut inzyniera z jakiemikolwiek okre-
Sleniami, lub bez tych okreslen, doznaje ochrony
prawnej stosownie do art. 96 ustawy o szkotach
akademickich z dnia 13 lipca 1920 r. (Dz. U. R. P.
Nr. 72, poz. 494).

Nadawanie lub uzywanie tytutu stuzbowego,
w sktad ktérego wchodzi stowo ,inzynier”, czy to
w stuzbie publicznej, czy prywatnej, jest wzbronione,
o ile funkcjonarjuszowi nie przystuguje prawo do
tytutu inzyniera w mys$l niniejszej ustawy.

Bezprawne uzywanie tytutu inzyniera podlega
grzywnie do wysokosci 500.000 mk. o ile w tem
bezprawnem uzywaniu niema czynu zagrozonego
karg wyzszg.

Wiasciweini sg sady pokoju (sady powiatowe).

Art. 9. Przepisy prawne niezgodne z tg usta-
wa, a w szczeg6lnosci rozporzadzenie cesarskie
z 14 marca 1917 r. (austr. Dz. Ust. Nr. 130) traca
moc obowigzujgcg z dniem wejscia w zycie niniejszej
ustawy.

Art. 10. Wykonanie tej ustawy poleca sig¢ Mi-
nistrowi Wyznan Religijnych i OSwiecenia Publicz-
nego w porozumieniu z interesowanymi ministrami.

Art. 11. Ustawa niniejsza wchodzi w zycie
z dniem ogtoszenia.

Marszatek: Trampczynslici
Prezydent Ministrow: Juljan Nowak

Minister Wyznan Religijnych
i O$wiecenia Publicznego: Br. Kumaniecki

Okreg Warszawski. Wspo muienie po-
Smiertne. W dniu 12 lipca r. b. zmart $. p. inz.
Stefan Linda, adjunkt Zakiadu Chemji Nie-
organicznej Politechniki Warszawskiej, cztonek-zato-
zyciel Zwiazku Inzynieréw Chemikéw R. P. Zmarty
cate zycie swoje poSwiecit nauczaniu mtodziezy, udzie-
lajac jej wiedzy chemicznej. Cze$¢ Jego pamieci

I czasopisma nadestane do redakcji

Livres et journaux envoyes h la redaction

Prof. Dr. W. Swietostawski. Chemj a P i-
zyczna t. IV. Elektrochcm ja.

Niezwykle wuboga nasza literature naukowa,
bardzo powaznie wzbogacit w ostatnich miesigcach
prof. Swietostawski, wydajagc czwarty tom swojej
,Chemji Fizycznej”. Tom ten posSwiecony zostat
catkowicie elektrocliemji.

W ten sposéb jedna z bardzo dotkliwycli luk
w naszem pismiennictwie zostata wypetniona.

Jak wszelkie dzieta prof. Swigtostawskiego tak
i Swiezo wydang ,Elektrochemje” cechuje niezwykle
jasny spos6b wyktadu pomimo, ze poruszane sa tutaj
zagadnienia nietylko wielokrotnie przedyskutowane
i nalezycie oSwietlone, lecz i zagadnienia zwigzane

z najnowszemi wynikami badan, oraz dociekaniami
teoretycznemi ostatniej niemal doby.

W catosci, obejmujgcej okoto 285 stron druku,
poruszono wszystkie istotniejsze problemy i rozwa-
zania z dziedziny proceséw i stanéw chemicznych
w zaleznosci od dziatah elektrycznych. Jedynie moze
tylko za mato miejsca poswiecone zostato takim dzia-
tom jak elektrotermja, czy to ukitadéw piynnych
lub statych, czy tez gazowych, jak dalej zjawiska
cichych wytadowan elektrycznych i ich wpityw na-
uktady chemiczne, jak wreszcie elektroliza stopio-
nych soli i charakterystyczne zjawiska przy tem
zachodzgce, a nie spotykane przy innych elektro-
lizach. Te zjawiska ze wzgledu na ich olbrzymie zna-
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czcnie praktyczne dla techniki, moze bytoby celowe
uwzgledni¢ w wydaniach nastepnych.

Z zalet dydaktycznych ksigzki nalezy podkreslié
to, iz czytelnikowi staje sie jasnem, ze w nauce
nic moze by¢ i niema zadnych teoryj, ktére nalezatoby
przyja¢ jako nienaruszalny dogmat. Natomiast stu-
zy¢ moga teorje tak diugo, jak diugo pozwalaja na
prawidtowe przewidywanie, eksperymentem dajag-
cych sie potwierdzi¢ zjawisk, lub proceséw, pozwala-
jacych na gleb<zo i doktadniejsze poznawanie przy-
rody.

Omawiajac tedy tcorje Arrlieniusza, ktoéra
wywarta niezwykle silny wptyw nietylko na sposoéb
wyjasniania zagadnien elektrochemicznych nauko-
wych, ale przyczynita sie przedewszystkiem w po-
teznej mierze do rozwoju techniki przemystu elekt ro-
chemicznego, wykazuje prof. Swietostawski, ze
dzisiaj juz wobec zaistnienia nowych zagadnien, oraz
stwierdzenia nowych zjawisk, teorja Arrtieniusza
nie wystarcza w swej dotychczasowej formie i nie za-
wsze daje mozno$¢ przewidywania iwyciggania prak-
tycznych wnioskéw. Omoéwione tedy zostaty obszernie
dalsze proby i usitowania postawienia nowych teoryj
i nowych wyjasnien, pozwalajacych na lepsze i do-
ktadniejsze rozwigzywanie, stawianych przez zycie
j doSwiadczenie, zadanh.

Nowe te poglady prof. Swietostawski rozwingt
w spos6b nadzwyczaj jasny i interesujacy, i to jest
miedzy innemi jedng z wielkich zalet ksigzki.

Trudng u nas sprawe stownictwa, szczegdlnie
trudng wiaénie w dziale elektrochemji, prof. Swieto-
stawa ki rozwigzuje bardzo szczeS$liwie, mianowicie
podaje obok wybranego przez siebie jako najsto-
sowniejszego wyrazu, inne polskie wyrazy, uzywane
przez rézne szkoty dla okreslenia tego samego po-
jecia.

Jesli chodzi o zycie przemystowe, to metody
elektrochemiczne sa dzisiaj juz tak obszernie stoso-
wane i tak coraz bardziej wypierajg dotychczasowo
czysto chemiczne sposoby pracy, ze zapoznanie sie
z podstawami elektrochemji jest obowigzkiem nie-
tylko $cistego grona olektroohemikéw, lecz wogdle
kazdego chemika, pragnacego sobie jasno zdawac
sprawe z obecnego stanu mozliwosci technicznych,
oraz starajacego sie jako tako przynajmniej nadazy¢
za postepem naukowym w swojej dziedzinie. Dla
wszystkich tedy tych pracownikéw, czy to nauko-
wych, czy to technicznych, ktérzy stykajg sie z za-
gadnieniamichemicznemi, podrecznik prof. Swieto-
stawskiego przyniesie z pewnosécig bardzo duze ko-
rzysci.

Ze strony miodziezy nalezy sie prof. Swieto-
slawskiemu szczeg6lna wdziecznos$¢ za to, ze wto-
zyttyle pracy nanapisanie podstawowego podrecznika,
nie liczac sie. zupetnie, z ogélnie znanemi u nas bardzo
powaznemi trudnos$ciami, zwigzanemi 2z drukiem
jakiegokolwiek dzieta. W ten sposdb bowiem ogromnie
utatwit studja nad opanowaniem jednej z powaz-
niejszych dzisiaj dziedzin wiedzy.

L. Wasilewski.
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Inz. L. Milier., Wtasnos$ci i analiza
mydet oraz proszkéow mydlanyc li. Na-
ktadem autora, Warszawa 1931, str. 118, I(i°, 8 rys.

Jest to juz trzecia z rzedu monografja tegoz
autora z zakresu analizy technicznej. Przemyst myd-
larski jost w Polsce rozwiniety na duzg skale, wyroby
takich firm, jak ,Pr. Puls”, ,Warszawskie Labora-
torjum Chemiczne” i t. p.znane sg w kraju izagranica
jeszcze z czas6w przedwojennych. Ukazanie sie wiec
niniejszej pracy jest bardzo na czasie, gdyz wypetnia
jeszcze jedne luke naszego fachowego pismiennictwa.

Ksigzeczka sktada sie z trzech cze$ci.W czesci pierw-
szej w spos6b zwiezty ijasny zostaty ujete wiasnosci
i gatunki handlowe mydet i proszkéw mydlanych.
W czesSci drugiej (gtownej, bo obejmujacej 72 str.)
podano sg szczegdétowo, przyjete i stosowane dzisiaj
w pracowniach analitycznych, metody analizy mydet
oraz proszkéw mydlanych, z uwzglednieniem sposobu
pobierania probek, oznaczania skitadnikéw gtéwnych
mydetiproszkéw oraz domieszek i Srodkéw wypetnia-
jacych (w metodach analizy proszkéw mydlanych
zawierajgcych sktadniki utleniajgce, jak nadborany
i nadsiarczany zostata pominieta bodaj ze najdoktad-
niejsza metoda objetoSciowego oznaczania tlenu wg.
Bosshard'a i Zwicky, przez rozktad nadborandéw
np. braunsztynem lub nadmanganianem potasowym
w kwasnym rozczynie). Wkoncu cze$é trzecia ujmuje
oceny mydet oraz proszkéw mydlanych.

Autor celowo przytacza w wielu miejscach przy-
ktady obliczania wynikéw poszczeg6lnych oznaczen,
sposoby zestawienia analizy i t. p., co z praktycznego
punktu widzenia bezwzglednie posiada zalety i po-
winno sie przyczyni¢ do popularyzacji wydawnictwa.

Jasny spos6b ujmowania tematéw i wyrazny
druk dopetniajg catosci tej pozytecznej ksigzeczki.

J. P.
Mark W. Bray i J. Wiertelak. Metody
analizy chemicznej drewna i masy

celulozowoj stosowane w amerykan-
skim instytucie le$snym. Odbitkaz ,Rocz-
nikéw Nauk Rolniczych i LeSnych” t. XXV. Poznan
1931. brosz. str. 32.

Celem pracy byto selektyrwne zestawienie metod
analizy drewna i masy celulozowej, znanych w litera-
turze i stosowanych w przemysle, w taki sposéb,
azeby napodstawie opisanych metod moznabyto unor-
mowac i umozliwi¢ chemiczng ocene tych materjatow.
Zaznaczy( tez nalezy, ze zestawienie to w pierwszym
rzedzie przeznaczone jest dla pracownikéw amerykan-
skiego instytutu Forest Products Laboratory w Madi-
son, Wisconsin. Autorowie przytaczajg 21 metod
analitycznych (z ktérych zresztg niewielka tylko czes$¢
mozna zaliczy¢ do metod S$cistych i precyzyjnych),
ktére bezwarunkowo dajg mozno$¢ oszacowania drew-
na z punktu widzenia chemicznego, a takze mogg da¢
wytyczne w sprawie dalszej technologicznej przerébki.

Zatowaé nalezy, iz na wstepie, ze wzgledéw prak-
tycznych, nie podano spisu poszczeg6lnych metod.

Broszurka ta odda ustugi zaréwno pracowniom
analitycznym, w ktérych zakres ten dziat analizy
technicznej wchodzi, jak réwniez odnosnym labora"
torjom fabrycznym. J. P.
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Wiadomosci biezqce

Nou'volles du jour.

Synthoporit czytaj: ,syntetyczny materjat po-
rowaty” wypuszczony na rynek przez I. G. F. jest
to bardzo lekki materjat budowlany, mozna powie-
dzie¢ sztuczny pumeks. Otrzymuje si¢ go bowiem
z krzemianéw wapniowych, roztopionych w ogniu,
ktéore w tym stanie przerabia sie na piane. Bloki
takiego materjatu, zawierajacego w objetosci tylko
20% substancji statej, podczas gdy reszte za'muja
.pory” raczej pecherzyki, zamkniete, wiec i nie nasia-
kajace wodg, rozbija sie na tamaczach na ziarna
roznej wielkos$ci stuzgce do wyrobu réznych czesci
objektéw budowlanych. 35t379

Straty nawozoéw sztucznych pozostajacych wgle-
bie na skutek dtugotrwalych deszczy bada! Schloe-
sing sen. w Paryzu, podczas wylewéw Sekwany
i znalazt $rednio 5 mg azotanéw w to3. Daje to w wo-
dach przeptywajgcych w tym okresie przez Paryz
900 t azotanu sodu na dobe. W pieciu miesigcach
obfitosci wéd, przyjmujac, co zdaje sie¢ by¢ zgodne
z dosSwiadczeniem, wystarczajgcg statos¢ zawartosci
azotanéw w wodach, Sekwana unosita ze swego
zlewiska powyzej Paryza 135000 t azotanu sodu.
Potas oraz kwas fosforowy, tatwiej absorbowane
w glebie nie wyptékujg sie w tej ilosci, natomiast
wapno sptywa z wodami w wielkiej obfito$ci.W naszym
klimacie hektar ziemi uprawnej traci rocznie
500—600 kg wapna, 30—60 kg azotanu, 4— 18 kg
potasu i 5— 6 kg kwasu fosforowego. Jest wiec rzecza
oczywistg, ze te ilosci w kazdym razie, bez wzgledu
na taka czy inng sytuacje gospodarcza, muszg by¢
glebie powrécone. Rolnictwo predzej czy po6zniej
bedzie musiato wzbogaci¢ znéw glebe w utracone
sole. c 5541

Powierzchnia szkia nie jest oporna na dziata-
nie kleju stolarskiego, rybiego, a nawet dekstrynyl
Kleje te wnikajg w niewidoczne nieréwnosci powierz-
chni szklg, a schngc i kurczgc sie, wyrywaja z niej
wiekszo lub mniejsze kawatki. Wtasciwoé¢ te mozna
nawet wyzyska¢ do celéw dekoracyjnych. Jesli
natomiast chodzi jedynie o przyklejenie przedmio-
tow do szkta, nalezy stosowac kleiki skrobiowe lub
takza roztwory kleju, do ktérych dodano substancyj
zapobiegajacych wysychaniu. ci 772.31

Srebro jako materjat do budowy aparatury che-
micznej przemystowej. Wobec spadku ceny srebra,
metal ten przechodzi coraz bardziej do metali uzyt-
kowych. Podtug referatu Mac Donald’'a, wygto-
szonego na posiedzeniu Society of Chemical Industry
buduje sie juz dla fabrykacji np. kwasu octowego
aparaty o wadze 3—4 centnaréw. Srebro odznacza
sie szczegdblnie korzystnie odpornoscia wobec kwaséw
organicznych, co jest wazne dla przemystu spozyw-
czego, takze ze wzgledu na kwasy zawarte w barwni-
kach. Réwniez np. przemyst sztucznego jedwabiu
octanowego moze skorzysta¢ z tego metalu.

Cl 25.776

Battelle Memorial Institute w Columbus w Ame-
rycc Poinocnej jest to instytut badawczy oparty

na fundacji Gordona Ballelle'a przezna-
czony na miejsce badan probleméw metalurgiczi yth
oraz z technologji paliwa. Legaty wystarczaja na
prowadzenie badan na skale pétfabryczna. Instytut
nie jest obliczony 1la zysk, jednak przemystowcy
zwracajgcy sie do instytutu z zadaniem rozwigzania
problemu ponoszg powazng cze$¢ kosztéw badania,
poczem rozwigzanie staje sie ich wtasnoscig. Instytut
spetnia wigec réwniez role laboratorjum handlowo-
przemystowego, tem sie jednak od tego typu rézniac
ze nie chodzi utartemi drogami analizy i doSwiadcze-
nia, lecz stosuje rzeczywiscie badawcze studjfa. Na-
stepujgco sze$¢ probleméw znajduje sie tam obecnie
w opracowaniu: 1. Zachowanie sig materjatéw do kon-
strukcji samolotéw przy niskich temperaturach.
2. Zastosowanie centryfugi do analizy liutniczcj .
3. Spalanie sie¢ pytdw palnych. 4. Badania nad sto-
pami zelaza (gtéwnie dokumentacje). 5. Koksowanie
w niskich temperaturach. 6. Dziatanie popiotu wegla
lla cegty ogniotrwate. Rozwaza si¢ pozatem podjecie
nastepujacych tematéw. 1. Opracowanie podrecz-
nika o metalach i ieli stopach. 2. Badanie materjatow
do krycia dachéw metalami. 3. Badanie nad termicz-
neini wtasnosciami metali. 4. Badanie nad stopami
do wyrobu cienkich ptatkéw metalicznych, oraz 5.
Rozszerzenie zuzycia metali w listkach. 6. Badanie
metali tozyskowych. 7. Badania z odlewnictwa.
8. Badania nad wtasno$ciami korzystnemi mineratdw
0 matej zawartosci zelaza. 9. Wtasnos$ci stali specjal-
nych przy hartowaniu. 10. Badanie nad kruchosciag
stali po galwanizacji. cis E 177
Nowe zastosowanie statego bezwodnika weglo-
wego zastrzegt sobie patentem franc. 698178 B r O-
geat, mianowicie do zabezpieczenia eteru, alko-
holu, acetonu, benzyny, benzolu, terpentyny i t.p.
od ognia. W celu transportu lub magazynowania
dodany w kawatkach staty (<), ulatniajac sie powoli,
uniemozliwia dostep powietrza a temsamem i wszel-
kie powstanie ognia. u. 484.31

Alumilit jest to warstwra ochronna dla naczyh
1urzadzen glinowych, ktérg wypuscita narynek Me-
tals Protection Co. Warstwa ta tak silnie zitgczona
jest z glinem ze nie tuszczy sie i wytrzymuje nawet
procesy obrébki takie jak i>rasowanie, staneowanie
i giecie. Na atmosferilja oraz szczeg6lniej wobec kor-
rodujgcego dziatania wody morskiej jest bardzo od-
porna. Da sie cig¢ i ogrzewaé¢ bez topnienia i nie
tracgc spoisto$ci nawet powyzej temperatur w kté-
rych lezacy pod nig glin juz sie topi. W przeciwien-
stwie do glinu na warstwie tej trzymajag sie bardzo
dobrze laki i oleje. Alumilit mozna wyrabia¢ we
wszystkich kolorach od srebrno biatego do czarnego
po przez czerwony, niebieski, z6tty, brazowy, zielo-
ny i purpurowy. Metoda ta znalazta juz zastosowa-
nie przy liydroplanach i podwodnikach, do réznych
przyrzadéw naukowych, optycznych, elektrycznych
oraz w gospodarstwie doinowem przez zastosowanie
czarnej powtoki na dnie garnkéw celem lepszego wy-
zyskania ciepta promienistego. U. 260.31
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Wybuchowe spalanie sie pytdw metali (Al
Mg.) lubj takze cienkich ptatkéw tych metali
i bronzéw (farb) z nich przyrzgdzonych moze
nastgpi¢ takze na skutek naswietlania t. zw.
Swiattem magnezjowem, co w fabrykach odnos$nych

Wychowanie

Enseignemetn

Przyktad zadania maturalnego z chemji. R.
Win der lich (Nat. wiss. Monli. 10. 200) podaje
w ciggu obszerniejszej pracy nastepujgce zadanie
maturalne wraz z jego rozwigzaniem przez ucznia,
ktére doskonale os$wietla poziom wyktadu chemji
w szkole $redniej w Niemczech. Uczen miat 5 godzin
czasu na wykonanie doSwiadczen oraz opis ich wy-
nikéw. Zadanie brzmiato: Szczawian cynku roztozy¢
na drodze termicznej i oznaczy¢ jakosciowo i iloscio-
wo powstajgce produkty. Oto odpowiedZz ucznia,
iv ktérej opuszczono obliczenia:

Szczawian cynku jest biatym proszkiem o wzo-
rze ZnC20t. Nasamprzéd ogrzewam matg probke
proszku w probéwce. Rozktad przebiega spokojnie.
Pozatem wynika z tego dos$wiadczenia, ze szczawian
cynku zawiera wode krystalizacyjng. Odwazong ilos¢
szczawianu cynku ogrzewam ostroznie tak, ze ucho-
dzi tylko woda krystalizacyjna a ciato sie pozatem
nie rozktada. DosSwiadczenie: 0,89 g soli dato 0,17 g
straty; pozostato$¢ 0,72 g. Ciezar drobinowy szcza-
wianu cynku jest 153. Z 1gramodrobing potgczonych

byto (L)J/2 wody = 36,12 g ~ 2 gramodrobiny

wody. Stad wnosze, ze dany mi do do$wiadczeh szcza-
wian cynku miat wzér ZnC20 t-2H20; teoretycznie
wiec winienem byt otrzymaé przy ogrzewaniu naste-

pujaca strate: — 0,1695 g. Teraz badam jakie

ciala powstajg jeszcze przy rozktadzie précz wody.
Moga powstaé CO02 i CO. Ogrzewam znowu matg
probke substancji w probéwce. Powstajacy gaz
wprowadzam do wody wapiennej, ktéra metnieje,
uchodzi wigec CO02. Teraz gaz przepuszczam przez
tug sodowy, Kktory zatrzymuje COL Przechodzace
banieczki gazu chwytam pod wodg w cylindrach.
Gaz otrzymany jest lzejszy od powietrza. Pali sig
on stabym niebieskawym plomieniem. Powstaje wiec
takze CO. Powstajgcy przy ogrzewaniu proszek jesj
nagorgco z6tty, po ostudzeniu bialty. Prawdopodobnie
jest to tlenek cynku ZnO. Ogrzewam oznaczong ilos¢
substancji celem zbadania pozostatoSci.

Doswiadczenie 1. 0,91 g soli. Pozostato$¢ 0,39 g.
Teoretycznie winno pozostac:

ZnC20t m2H fi—>ZnO + CO./+ CO\+ 2H.fi(\),
T89 " 81

81 °'91 0,3899 g.
189
Dos$wiadczenie 2. 0,46 g soli. Pozostato$¢ 0,19 g.

81 0,46

Powinienem byt otrzymac o0 0,197 g pozo-

statosci.
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winno byé¢ brane pod uwage. Jak sie okazato jest to
dziatanie promieni cieplnych, ktére jeszcze w odleg-
tosci 15 cm moga stopi¢ listki glinu. Poczernione
listki ulegaja dziataniu z wiekszej jeszcze odlegtosci.

ci 24.E 29r
chemiczne
chimique
Przy rozktadzie otrzymuje CO, i CO,

pozostaje ZnO. Substancja rozktada sie wiec podiug
nastepujacego réwnania:
ZnCfilmB.fi —»ZnO + CO./+ CO*+ 2H.fi (f).
Przy ogrzewaniu 189 g szczawianu cynku po-
winno sie wiec nazbiera¢ 44,81 1gazu. Doswiadczenia
daty nastepujgce ilosci:
Doswiadczenie 1. (z solg bezwodng). Ogrzewam
0,72 g i chwytam 220 cni3 gazu. Ta ilos¢ odpowiada

objetosSci normalnej vu v =p- 273 Ci$nienie 760
Ie ) 7000273 + 1)’
220-760 273
temperatura = 170°. vOo= 207.1 cm3.
760-290
S . 44,8-0,72
Powinienem byt otrzymaé 153 I = 210,8 cm3

Ro6znica pochodzi stad, ze C02 jest w temperaturze
pokojowej rozpuszczalny w wodzie.

Doswiadczenie 2. (s6l z woda krystalizacyjng).
Ogrzewam 0,81 g soli i chwytam 240 cm3 gazu. Od-

. . " 4 s 240-760-273
powiada to normalnej objetodci vo=
760-290
. ) , 44,8-0,81
226 cm3. Powinienem zas$ byt otrzyma¢ 189 | =

192 cni3. Réznica ta pochodzi stad, ze w obecnosci
tlenkéw metali zachodzi nastepujgcy rozktad pomie-
dzy CO i H fi:

CO j-Hfi= CO/+H/.

Schwytana objeto$s¢ gazu musi wiec by¢ nieco
wieksza anizeli teoretyczna.

Tyle odpowiedZz ucznia na zadanie. Autor do-
daje do niej nastepujace uwagi:

Nie uwzgledniono preznosci pary wody; miataby
ona w danych warunkach na wyniki wptyw nieznacz-
ny. Brak dowodu, ze istotnie powstaje CO, palnos¢
bowiem gazu nie wystarcza jako charakterystyka.
Brak réwniez dowodu na powstawanie wodoru, jak
na koncu podano. Brak ilosciowej absorbeji oraz
oznaczenia C02 Stowem brak niejednego co chemi-
kowi wydatoby sie oczywistem. Jednak wypraco-
wanie zawiera tyle ile sprawiedliwie mozna zada¢
od ucznia...

Wprowadzenie zasady Archimedesa jako ¢wi-
czenie szkolne. Te samg flaszke dobrze zakorkowang
wazy sie raz w powietrzu a raz w wodzie, powtarza-
jac to trzykrotnie. Za kazdym razem flaszke obcigza
sie innem napetnieniem (np. $rutem lub lepiej grub-
szemi kulkami metalowemi, ktére tatwiej jest w razie
potrzeby osuszy¢). Uczniowie znajdujg za kazdym
razem ten sam pozorny ubytek ciezaru. Nastepnie
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oznacza sie w naczyniu przelewowem ilo$¢ wypartej
przez zanurzong flaszke wody, przyczem okazuje sie,
ze ciezar tej wody réwny jest pozornemu ubytkowi
ciezaru flaszki wazonej w pow ietrzu i wodzie.

Doswiadczenia te mozna ewentualnie powt6-
rzy¢ z innemi cieczami zamiast wody.

Oznaczenie ciezaru wiasciwego bez wazenia.
Najpierw nalezy wykalibrowa¢ probéwke obje-
tosci 25 30 ciii», nalewajgac 10 cm3 i dolewajgc dalsze
10 cm3wody, przyczem poziomy znaczymy w obu
wypadkach, dzielimy ich odstegp na 10 réwnych
czeSci i przedtuzamy ten podziat ponizej dolnego
znaku dla 10 cma

Do tej probéwki wkitadamy duzy kawatek cyn-
ku (w laskach), tak, ze wsadzona do wiekszego na-
czynia z woda probéwka zanurzy sie dos$¢ gieboko.
Miejsce, do ktérego zanurzyta sie probéwka z cynkiem
zaznaczamy, poczem nalewamy tyle wody do pro-
béwki bez Zn, az zanurzy si¢ ona do tego samego
znaczka. Objetos¢ wody dolanej odczytujemy.

Objeto$¢ cynku oznaczamy w tejze probéwece
z podniesienia si¢ poziomu wody do ktérej wpusci-
liSmy ten sam suchy kawatek cynku. Wtedy ciezar
witasciwy s réowna sie objetosci wody dolanej po wy-
jeciu Zn podzielonej przez objeto$¢ uzytego cynku.

Oba powyzsze ¢wiczenia podat W. Siebe-
ling. f. phys. chem. Unt. 44. 207.

In statu nascendi dziatajg ciata intensywniej
anizeli w stanie drobinowym. tadnym przyktadem,
na ktérym mozna w bardzo prosty sposéb okaza¢
te ro6znice, jest nastepujace doswiadczenie: / cynku
i kwasu wywigzujemy w probéwce wodor, ktéry rur-
ka wprowadzamy do roztworu nadmanganjanu po-
tasowego, przyczem nie zauwazamy zadnego dziata-
nia.

Do drugiej préby tego samego roztworu nadman-
ganjanu dodajemy wprost cynku i kwasu: nastepuje
niemal natychmiastowe odbarwienie. (Herz na 33
zjezdzie D. Ver. z. F. d. matliem. u. naturwiss.
Unterrichts).

Podstawowg reakcje procesu komorowego mo-
zna najprostszemi $rodkami okazac¢ spalajac w stoju
kawatek siarki. Dodajac do powstatego bezwodnika
siarkow'ego nieco kwasu azotowego mozemy zade-
monstrowa¢ powstawanie kwasu siarkowego oraz
dwutlenku azotu. (Herz tamze).

Redukcja tlenku miedzi gazem sSwietlnym da
sie tatwo wykonaé¢ podczas wykitadu w nastepujacy
sposob: W koniec weza gazowego wsadza sie nieco
zwezona, szeroka, mniejwiecej 15 cm diuga rurke
szklana i trzymajac ja w lewej rece zapala sie u jej
konca przy stabo otwartym kurku gazowym pilo-
mien ditugosci palca. Prawa reka ujmuje sie stoso-
wnie przycietg 25 cm diugg blyszczaca blaszke
miedziowa, (najciensza, uzywang do szablonu i do
radjoodbiornikéw) i utlenia sie ja w ptomieniu.

i5 (1931)

Po dokonaniu tego rozzarza si¢ blaszke na nowo
w zewnetrznej strefie ptomienia i spokojnie wprowa-
dza do wewnetrznego stozka gazéw ptonacych, a dalej
powoli wsuwa do wnetrza rurki szklanej, uwazajac,
by ptomien palii sie spokojnie. Przy przej$ciu przez
wewnetrzny stozek ptomienia ginie powtoka tlenku
miedzi i pojawia sie znowu czysta, jasno-czerwona
powierzchnia czystej miedzi. Po zgaszeniu ptomienia
i ostygnieciu mozna wydoby¢ nienaruszong blaszke.
Doswiadczenie to dowodzi obecnosci w gazie Swietl-
nym gazéw o sile redukcyjnej nie mniejszej anizeli
u wodoru. Wykonanie tego doswiadczenia poleci¢
mozna takze uczniom. (E. Il. J. Mager. Z. f. d. phys.
u. cliem. Unterr. 44, 25).

Redukcja wody do wodoru zapomocag pytku
cynkowego. Eksperyment ten wykonywany zwykle
przez przeprowadzanie pary wodnej nad silnio
rozgrzanym w rurze do spalan pytkiem cynkowym,
mozna, je$li jest do dyspozycji dosy¢ czasu, przepro-
wadzi¢ réwniez w temperaturze 100°.

Do kolby litrowej napetnionej do potowy woda
wsypujemy tyzke pytku cynkowego, zamykamy kor-
kiem z rurkg odprowadzajaca i wypedziwszy powietrze
przez gotowanie, gdy uchodzi juz tylko para wodna
nakrywamy wylot rurki odprowadzajacej w' wanien-
ce pneumatycznej zapomocg proboéwki wypetnionej
wodg. W probéwce zbierajg sie malenkie pecherzyki
gazu, ktére ja po mniejwiecej y2 godzinie wypetnia-
ja. Gaz okazuje sie wodorem. (E. H. .1. Mager 1 o.).

Chlorek miedziawy z chlorku miedziowego przez
redukcje miedzig tatwo mozna otrzymaé w roztwo-
rze stezonego kw'asu solnego. Do 3—4 cm3 kwasu
w probéwce dodajemy szczypte chlorku miedziowego.
CuCl2 rozpuszcza sie w kwasie solnym barwg ciemno-
brunatng, z pow'odu tworzenia sie sprzezonych jo-
néw CuCl/, podczas kiedy rozcieficzone roztwory
wodne zawierajace przewaznie jony Cu++ sg niebie-
skie, a Srednio stezone sa zielone od wodzianu. Do
brunatnego roztworu dodajemy zwitek cienkich
wiérow miedzi (wetny miedziowej) wielkosci orzecha
laskowego i gotujemy silnie potrzgsajac dla uniknie-
cia wypryskiwania kwasu. Po dwu minutach dos¢
nagle znika ciemnobrunatne zabarwienie i roztwor
staje sie prawie bezbarwny, zawiera on wtedy CucCl.
Miedziowym drutem zgietym na konncu w haczyk
wyciggamy zwitek wiéréow i zaraz odlewamy Kkilka
kropli roztworu do wielkiej zlewki z woda, gdzie
powstaje biaty osad CuCl. Reszte roztworu w probdéw-
ce chtodzimy wstawiajgc do wody przyczem Kkrysta-
lizujg silnie btyszczgce czworo$ciany chlorku miedzia-
wego. Biata barwa i nierozpuszczalno$¢ w wodzie
upodabnia CuCl do AgGIl co stuzyé moze za popar-
cie pokrewienstwa pierwiastkow w uktadzie perjo-
dycznym analogicznie potozonych. Takze i wrazli-
wos¢ na Swiatto posiada wilgotny CuOIl barwiac sie
jak chlorek srebra na fiotkowo az do czarno-niebie-
skiej barwy.
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