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I. Rzut oka na dotychczasowe prace nad
poznaniem natury wegla kamiennego.

Wegiel kamienny posiada ogromne znacze-
nie zaréwno jako surowiec do fabrykacji koksu,
smoty i gazu Swietlnego, jakotez jako zrddio
energji cieplnej, to tez oddawna zaréwno ze
wzgledéw teoretycznych, jak i praktycznych
starano sie pozna¢ jak najdoktadniej jego na-
ture, jego sktad chemiczny, oraz wiasnosci.

Niestety, zbyt skomplikowana struktura
i sktad chemiczny wegla kamiennego utrudnia-
ty przez dlugi czas poznanie jego istoty i do-
piero w ostatnim dwudziestoleciu, zwtaszcza
zas w latach powojennych uczyniono nadzwy-
czajny postep w tej dziedzinie.

W niniejszym rozdziale oméwimy pokrdtce
wszystkie kierunki badan, majgcych na celu
poznanie istoty wegla kamiennego; w pierw-
szym rzedzie zwrécimy uwage na Scisle che-
miczne metody badan, oraz na wyniki otrzy-
mane zapomocg tych metod.

Analiza elementarna.

Najdawniejszg bodaj z metod badania we-
gla jest analiza elementarna. Wykazata ona,
ze wegiel kamienny zawiera stosunkowo nie-
wielka ilos¢ pierwiastkéw chemicznych, mia-
nowicie: C, O, H, N i S. Sa to zatem te same
pierwiastki, ktére wchodzag w sktad wszelkich
roslin. Oczywiscie na skutek geologicznego
procesu zweglenia, zaréwno procentowa za-
wartos¢ tych pierwiastkéw w weglu, jakotez
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charakter i wilasnosci utworzonych przez nie
zwiazkoéw chemicznych, sg zupetnie inne u we-
gla kamiennego, anizeli w komoérkach roslin-
nych.

Oprocz substancyj organicznych, utworzo-
nych z wymienionych pieciu pierwiastkow,
z ktérych pierwsze trzy odgrywaja gtdwna role
{C- 70— 95%,0 = 25— 2%). H = s — 2%),
znajdujemy w weglu nadto jeszcze substancje
nieorganiczne, w potocznej mowie noszgce na-
zwe ,popiotu”. Otrzymany w toku analizy
wegla kamiennego ,popiot*’ w gtownej swej
masie pochodzi ze ztoza, jednak pewna ilo$¢
substancyj nieorganicznych jestistotnym sktad-
nikiem wegla; substancje te pochodzg bowiem
z mineralnych czesci tych roslin, z ktérych po-
wstat dany wegiel; jest to t. zw. ,popi6t we-
wnetrzny” . W catym szeregu czystych odmian
petrograficznych, durytéw i witrytéw réznego
pochodzenia znalezliSmy okoto 1% tego ,we-
wnetrznego popiotu”. Prdécz wymienionych
sktadnikow, wegiel kamienny zawiera wilgo¢,
oraz pewng ilos¢ okludowanych gazéw kopal-
nianych.

Analiza elementarna roéznych gatunkow
wegla kamiennego wykazata, ze z wiekiem
geologicznym rosnie zawartosé¢ pierwiastka C,
maleje zawartos¢ O i Il, przyczem zawartosé
O zmniejsza sie szybciej anizeli zawarto$¢ H.
Powszechnie rozrézniamy nastepujace typy
wegli kamiennych od geologicznie miodszych
do starszych, w kolejnosci: od wegli gazo-
woptomiennych, przez gazowe, ko-
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ksownicze, chude, antracytowe,
az do najstarszego geologicznie antracytu.

Analiza elementarna data niektérym z ba-
daczy podstawe do klasyfikacji wegla. | tak
0. C. Ralstonl), biorac za punkt wyjscia
zawartos¢ C,H i O, dal klasyfikacje wegla przy
pomocy specjalnego wykresu.C. A. Sey ler?
rowniez sklasyfikowat rézne typy wegli na
podstawie elementarnej analizy, przyczem,
précz charakterystycznego wykresu, dal od-
powiednig nomenklature.

Bardzo ciekawe uwagi o wynikach analizy
elementarnej wegla znajdujemy w pracy G.
Hick1linga3.

Do man Wieluc h4) opublikowat cie-
kawe prace o stereochemji wegla kamiennego
i przeprowadzit w nich rozwazania nad wyni-
kami analizy elementarnej roznych typow
wegli. W wyniku tych badan opracowat for-
mute, przy pomocy ktoérej mozna wyrazié¢ licz-
bowo stopien zweglenia danego wegla.

Jak widzimy z powyzszego, analiza elemen-
tarna z jednej strony pouczyta nas, z jakich
pierwiastkow sktada sie wegiel, z drugiej za$
strony stworzyta podstawy do klasyfikacji
i oznaczenia jego wieku geologicznego, wzgle-
dnie stopnia zweglenia, juz to graficznie, juz
to liczbowo. Z praktycznych zastosowan wy-
mieni¢ nalezy sposdb oznaczania wartosci ka-
lorycznej na podstawie danych analizy ele-
mentarnej.

Jednak rola analizy elementarnej w dzie-
dzinie poznania istoty wegla kamiennego
i oceny jego przydatnosci dla tego czy innego
celu jest, jak sie okazato, bardzo ograniczona.
Wegiel kamienny nie jest pojedynczym zwig-
zkiem chemicznym, lecz jest mieszaning ogro-
mnej ilosci sktadnikéw, tworzacych aglomerat
natury koloidalnej. To tez nic dziwnego,
ze moga by¢ dwa wegle o tym samym skiadzie
elementarnym, a posiadajgce zupetnie rézne
wiasnosci, np. jeden z nich moze sie nadawac¢ do
wyrobu koksu, a drugi moze byé¢ zupetnie nie-
przydatny do zastosowania w koksownictwie,

1) O. C. Ralston. Graphic Studies of Utti-
mate Analyses of Coal. Bureau of Mines. Techn.
Paper Nr. 93. Washington (1915).

2) C. A. Seyler. Fuel 3. 15 (1924).

3) G. Hic kling. Trans. Inst. Min. Engin.
72. 261 (1926).

4) D. Wielu cli. Z. oborsclil. Berg.- u. lliit-
tenm.-Ver. «7. 1 (1927).
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lub tez z jednego wegla mozna otrzymaé¢ dwa
razy wiekszg ilos¢ smoty niz z innego, pomimo,
ze ich skiad elementarny bedzie jednakowy.
Ustalito sie przekonanie, ze analizaelementarna
wegla jako takiego, poza tem co nam dala,
bedzie w stanie tylko bardzo nieznacznie roz-
szerzy¢ naszg znajomos$¢ natury wegla kamien-
nego. To miat zapewnie na mysli W. Fuchs,
moéwiac, ze chodzi tu o stare problemy: ,,bei
den Methoden der Elementaranalyse handelt
es sich grossenteil um alte Dinge” 1). Totez sa-
dzimy, ze badanie wegla metodami elemen-
tarnej analizy idzie obecnie raczej w kierunku
doskonalenia samych metod. Tu wspomnie¢
nalezy ulepszenie przez Lambrisa metody
D umasa oznaczania azotu: metoda K je 1-
dahia daje, jak wiadomo, zbyt niskie wy-
niki. Dalej wspomnieé¢ nalezy o doswiadcze-
niach, majacych na celu ulepszanie metod ba-
dania siarki zaréwno organicznie zwigzanej, t.
zw. ,palnej”, jakotez siarki catkowitej. Wre-
szcie prowadzi sie w roznych laboratorjach
weglowych badania, celem opracowania me-
tody bezposredniego oznaczania tlenu w weglu,
podobnie do metod stosowanych dla czystych
substancyj organicznych przez Ter Meu-
len"a i Heslinga2. By¢ moze, ze me-
toda ta dla wegla okaze sie zupeinie nieprzy-
datng. Jak wynika z doswiadczen Schuster’'ad),
metoda Ter Meulena daje za wysokie wy-
niki.

Sucha dystylacja wegla.

Spodziewano sie pozna¢ nature wegla przez
badanie produktéw, otrzymywanych podczas
suchej dystylacji wegla w wyzszych tempera-
turach. Nadzieje te okazaty sie jednak ptonne,
poniewaz sucha dystylacja wegla w wysokich
temperaturach jest niczem innem, jak dysty-
lacjg rozktadowag wegla, przyczem otrzymane
z dystylacji substancje ciekte i gazowe dzieki
wysokiej temperaturze panujgcej w piecu ule-
gaja natychmiast krakowaniu; w rezultacie
otrzymujemy gaz i smote, Kktore pod
wzgledem sktadu chemicznego i wiasnosci nie
maja prawie nic wspo6lnego z substancjami,
zawartemi w weglu.

1) W. Fuchs. Brennstoff-Chem. 11. 332 (1930).

2) Il. Ter Meulen u. J. Hesling a. Neue
Methoden d. organ chem. Analyse. Leipzig. 1927.

3) F. Schuster. Gas-u. Wasserfach. 73. 549
(1930).
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To tez niewiele przesadzit Franz Fi-
sche rl), gdy moéwit, ze stara¢ sie poznac
nature wegla na podstawie skitadu chemi-
cznego smoty jest to samo, co chcie¢ poznac
z dymu spalonej bibljoteki, jaka byta tres¢
ksigzek.

(0] ile znaczenie suchej dystylacji wegli
wysokich temperaturach zdaje sie posiadac
nieduze znaczenie dla poznania natury wegla,
0 tyle dystylacja w niskich tempera-
turach i dystylacja w prozni po-
siadajg wieksze znaczenie.

W r. 1906 zbadat Bdrnste in2 szereg
wegli, poddajgc je dystylacji w niskich tempe-
raturach. Bardzo gruntowne badanie w tej
dziedzinie wykonali miedzy innemi F. Fi-
scher i W. G luud3. Smote, otrzymang
podczas dystylacji w niskich temperaturach
jako produkt pierwotny, nieskrakowany, na-
zwano prasmotg (Urteer). Okazato sie, ze pra-
smota nie zawiera zupeinie naftaliny i benzolu,
ktore sg substancjami, powstatemi z prasmoty
przez krakowanie.

Gidwnymi sktadnikami prasmoty sg: fenole
(okoto 50%), dalej weglowodory nasycone
(parafinowe), nienasycone (olefinowe), weglo-
wodory hydroaromatyczne i substytuowane
pochodne szeregu aromatycznego, wreszcie
mata ilos¢ zasad.

Oprocz dystylacji w niskich temperaturach
mamy jeszcze dystylacje wegla w préozni, ktora,
jezeli chodzi o poznanie natury wegla, posiada
bodaj ze wieksze znaczenie, niz dystylacja
w niskich temperaturach.

Pierwsze badania w tej dziedzinie wyko-
nali niezaleznie od siebie Wheeler
1 Pictet.

Wheele r4d wraz z wspotpracownikami
prowadzili dystylacje wegla w prézni; otrzy-
mana w tych warunkach ,prasmota prézniowa”
zawierata: weglowodory nienasycone (40— 54
%), nafteny i nasycone weglowodory parafi-
nowe (ptynne) (40%), fenole zwitaszcza krezole
i ksylenole (12— 15%), zwigzki aromatyczne,

J W.
1. 62, 1927.

22 Bornstein. J. Gasbel. 652. (1906).

3 F. Fischer. Ges. Abhandl. Kenntnis Koh-
le. I-111. (1915— 1918).

4 R. V. Wheeler. J. Chem. Soc. 97. 1917
(1910); 99. 649 (1911); 103. 1704, 1715 (1913); 104.
131 (1914); 105. 2562 (1914) i in.

G luud. Handbuch der Kokerei.
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homologi naftaliny (7%), mate ilosci weglo-
wodorow parafinowych statych i bardzo mate
ilosci zasad pirydynowych.

Pictetl prawie rownoczesnie wykonat
swe badania nad dystylacja wegla w prozni.
Otrzymat wyniki pod pewnymi wzgledami bar-
dzo rézne od wynikébw W heelera. W.
G luud?2 uwaza, ze rbéznica wynikta stad,
ze obydwaj badacze pracowali wedtug innych
metod i badania swe wykonali nad innemi
weglami. Pictet i Bouvier otrzymali
smote prézniowa, ktora wcale nie zawierata fe-
noli, natomiast zawieratla duze iloSci zasad pi-
rydynowych. Autorzy ci stwierdzaja, ze ,smo-
ta prézniowa” jest produktem pierwotnym,
z ktérego nastepnie przez krakowanie powsta-
je smota zwyczajna (koksownicza, lub gazow-
nicza).

Pozwolimy sobie zauwazy¢, ze w dziedzi-
nie badan nad dystylacjag wegla w prézni po-
zostaje jeszcze wiele do zrobienia, w pierwszym
rzedzie nalezy wyjasni¢ powstate w dotychcza-
sowych badaniach sprzecznosci:

Proby syntezy i teorje powsta-
wania wegla kamien nego.

Zagadnienie powstania wegla kamienne-
go interesowato oddawna nietylko geologdw,
ale i chemikow; ci ostatni dla poparcia swych
hipotez probowali rozwigzaé¢ ten problem na
drodze eksperymentu, starali sie zreproduko-
wa¢ w laboratorjum geologiczny proces zwe-
glania.

Do ostatnich czasow istniaty dwie hypo-
tezy powstania wegla. Wedtug jednej z nich,
starszej, wegiel powstal przez zweglenie c e-
1U102zy, wedlug drugiej hypotezy, ktorej au-
torami sg F. Fischer i H. Schrader?3
lignina, zawarta w ros$linach, jest tym ma-
terjatem, z ktorego powstat wegiel. Wedtug
Fischera celuloza podczas procesu zwe-
glania ulegta, przy wspétudziale bakteryj, roz-
ktadowi z wydzieleniem produktéw gazowych.
Réwniez zupelnemu zozktadowi uleglty kwasy
tluszczowe o parzystej liczbie atomow C. Na-

) A. Pictet. Ber. 44. 286 (1911); 46. 3342
(1913).

2 W. Gluud.
63, 1927.

3) F. Fischer. u H Schrader. Brenn-
stoff-Cliem. 2. 37 (1921); 3. 65, 341 (1922). F. Fi-
scher. Brennstoff-Chem. 5. 132 (1924); 8. 226(1927.)

Handbuch der Kokerei. |I.
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tomiast z ligniny, ktorej charakterystyka jest
pierscien benzolowy z grupami acetylowg i me-
toksylowg, miata powstaé¢ najpierw substancja
o charakterze fenolu, kwas huminowy; naste-
pnie z tego kwasu utworzyty sie huminy, sub-
stancje humusowe, nierozpuszczalne w tugach.
Réwnoczesnie z zawartych w roslinie zy-
wic i woskéw, oraz z kwasow ttuszczowych
0 nieparzystej liczbie atomoéw C, powstaty
bituminy. Dla poparcia swej teorji Fischer
1 Schrader wykonali wiele doswiadczen,
teorja ich jednak nie znalazta powszechnego
uznania.

Obok tej istnieje inna dawniejsza teorja,
t. zw. ,celulozowa”, I jej zwolennicy starali sie
przez odpowiednie doswiadczenia nad sztucz-
nem zweglaniem celulozy, drewna i t. p. wy-
jasni¢ proces powstawania wegla kamiennego.
Nalezy tu wymieni¢ czesto cytowane doswiad-
czenia, wykonane przez Cagniard-La-

tour’a, Violet'a, Frem y'ego i now-
sze doswiadczenia Bergiusa i Billwil
leral). Wybitnymi przedstawicielami teorji

celulozowej sg roéwniez: Chardet2, Do-
nath3) i Marcusson4) (teorja oksycelu-

lozowa). Wheeler i Jonesb), oraz G o-
than6) i R. Fotonie?7); wreszcie Tide-
swel i Wheeler8 oraz Weyland9 ata-

kowali ostro teorje ligninowg Fischera—
Schrader a. Jest jednak prawdopobne, ze
zaréwno lignina, jaki celuloza byty tym mater-
jatem, z ktdrego powstal wegiel; ten wiasnie
poglad podzielajg powszechnie geologowie
(Gothan, Bode, Potonie i in.). Oby-
dwie te substancje, lignine i celuloze mozna
jeszcze znalez¢ w weglu brunatnym, (ktéry
zdaniem Marcussona przedewszystkiem wi-

*» F. Bergi Us u. Billwiller. Ges. Ab-
handl. Kenntnis Kolile. 1. 1915/16.

2 Chardet. Rev. gon. chim. 17. 214 (1914).

3) E. Donath u. A. Lissner. Brennstoff-
Chem. 3. 231 (1922).

4) J. Marcusson. Z. angew. Chem. 32. 114
(1919). Ber. 542, (1921); z. angew. Chem. 34. 437
(1921); 35. 165(1922); 38. 339 (1925); 40.1233 (1927).

6) R. Y. Wlieeler and Jones. Fuel.

91 (1922).

6) Gothan. Gluckauf. 5!). 389 (1923).

7) R. Potoni6. Braunkohle. 365, (1922).

8 F. V. Tideswell and R. V. Wheeler. J.
Chem. Soc. 120. 107(1925).

9 Il. Weyland.
327 (1927).

Naturwissenschaften. 15.
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nien by¢ badany); w weglu kamiennym nie
znajdujemy juz zadnej z nich.

Roéwniez Bergiusl stoi' na stanowi-
sku, ze wegiel powstat zaréwno z celulozy jak
i ligniny; do tego wniosku doszedt na pod-
stawie wiasnych badan laboratoryjnych.

W obronie teorji ligninowej Fischera
staje Fuchs i Li eske. Fuchs2 ma za
zte Bergiusow i, ze ten nie przypisuje
wiekszego znaczenia przemianom biologi-
cznym w geologicznym procesie powstawania
wegla, natomiast podkresla jako wielkag
zastuge, ze Bergius przez swe dosSwiad-
czenia wykazat dobitnie znaczenie zjawisk
fizyko-chemicznych w procesie tworzenia sie
wegla. W innem miejscu Fuchs komuni-
kuje, ze przy energicznem dziataniu réznych
odczynnikow chemicznych (HCI, HiSOi i in.)
mozna z weglowodanéw otrzyma¢ z dobrg
wydajnoscig substancje podobne do humino-
wych; mozna je byto jednak otrzymacé tylko
z cukrow prostych, np. glukozy. Te za$ sub-
stancje — zdaniem Fuclisa — nie mogly
sie w warunkach procesu geologicznego uchro-
ni¢ od zniszczenia przez mikroby. Z drugiej
strony L ieske3) wszeregu publikacyj stara
sie dowies$¢, ze wedtug obecnego stanu badan
biologicznych celuloza zostata zniszczona przez
bakterje i ze witasnie lignina jest owa prasub-
stancjg wegla.

Z badan nad procesem powstania wegta
wymienie jeszcze dla catosci ciekawe prace
Kuku k'a4d) Er(Imann’ab i Dupar-
g ue’a8)

W ostatnicli czasach E. Terres i W.
Steck?7 wykonali ciekawe doswiadczenia,
na podstawie ktoérych twierdzg, ze wegiel pow-
stat z substancyj biatkowych. Autorzy ci wy-
konali w laboratorjum dwa duze doswiadcze-
nia :jedno — przemiany sfagnum na torf, z kté-

1) F. Bergius. Naturwissenschaften. 16. 1
(1928).

2) W. Fuchs. Brennstoff-Chem. 8. 187 (1027);
9. 153, 400 (1928); 11. 106 (1930).

3) R.Lieske. Brennstoff-Cliein. 10. 437 (1929);
11. 101 (1930); Ges. Abhandl. Kenntnis Kolile.
9. 27, 30, 35 (1930).

4HP. K u k u k. Brennstoff-Chem. 2. 305 (1921).

5 E. Erdmann. Brennstoff-Chem. 5. 177
(1924).

° A. Duparque. Compt. rend. 190. 1200
(1930).

7) E. Terres u W. Steck. Gas-u. Wasser-

fach. 73. S. 1. 1 (1930).
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rego nastepnie otrzymali wegiel brunatny idru-
gie doswiadczenie — biochemicznej przemiany
substancyj biatkowych (drozdzy piwnych, oraz
biatka jaj kurzych) na olej mineralny i produkt,
podobny wasnosciami do wegla; zaznaczy¢ trze-
ba, ze z dotychczasowych laboratoryjnych
doswiadczen nad zweglaniem po raz pierwszy
ci wiasnie autorzy otrzymali sztucznie produkt,
ktory posiada istotng ceche wegli koksujacych,
zdolnos¢ spiekania. Terres i Steck stojg
na stanowisku, ze bituminy wegla kamien-
nego niewatpliwie pochodzag z substancyj biat-
kowych. Dalej wypowiadaja poglad, ze miedzy
weglem kamiennym iolejem mineralnym (ropa)
istnieje Scisty genetyczny zwigzek.

Jak widzimy dotychczasowe badania nad
zagadnieniem powstania wegla kamiennego
nie daly ostatecznej odpowiedzi ani z punktu
widzenia geologicznego ani tez chemicznego.

Mikrobiologja a chemja wegla.

Jak wspominaliSmy poprzednio Fischer
i Sclirader stworzyli nowag teorje pow-
stawania wegla, t. zw. teorje ligninowa.
Wedtug tej teorji z substancyj roslinnych:
celulozy, ligniny, woskéw i zywic w procesie
geologicznym znikneta celuloza, gtéwnie na-
skutek  niszczacej dziatalnosci bakteryj.
W miare ubytku celulozy wzrasta w butwie-
jacej masie zawartos¢ ligniny, oraz zywic
i woskow. Lignina zamieniata sie w substan-
cje liuminowe, za$ zywice i woski utworzyty
substancje bitumiczne.

Teorja ligninowa pobudzita wielu do zy-
wszego podjecia nowych badan z dziedziny
mikrobiologji. Badania te szty w dwu kierun-
kach; z jednej stroin' chodzito o stwierdzenie,
czy w poktadach wegla k amiennego i brunat-
nego istnieja zyjace mikroorganizmy, wzglednie
czy w tych poktadach wegla odnajdziemy
szczatki bakteryj obumartych, z drugiej za$
strony chodzito o zbadanie, czy celuloza rze-
czywiscie tatwiej niz lignina ulega dziataniu
bakteryj i poznanie, ktére to bakterje niszcza
celuloze.

Sama idea, ze bakterje odegraty pewng role
w procesie zweglania nie jest nowa. Juz dos¢
dawno Renaul tl) wyrazit poglad, ze w pro-
cesie geologicznym powstawania wegla ba-

i) Renault. Compt. remi. 123. 953 (1896);
124, 1315 (1897); 12«. 491, 1824 (1898).
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kterje braty wazny udziat. Autor ten, znalazt
takie ,kopalne” (,,fossile”) bakterje w torfie,
lignitach, a takze w weglu kamiennym. Pot-
terl) izolowatl zywe bakterje z wegla. Zaréwno
Potter, jaki Galie?2 interesowali sie za-
gadnieniem, czy i jakie bakterje grajg role
w zjawisku samozapalnosci wegla.

Fischer i Fuchs?3 zajmowali sie po-
rostem plesniakéw na weglu. LieskeiHof-
m a n n4) przeprowadzali najpierw badania
nad mikroflorg poktadéw wegla brunatnego,
nastepnie zbadali mikroflore poktadéw wegla
kamiennego. Badania przeprowadzili w kopal-
niach Zagtebia Ruhr w poktadach dos¢ gtebo-
kich 400 i 750 to. Autorowie ci stwierdzili, ze
ziemia nawet w duzych gtebokosciach nie jest
jalowa. W pokiadach wegla znalezli bakterje
typu: subtilis i mesentericm. Natomiast grzyb-
kow w weglu nie znalezli.

Lieskeb prowadzi w dalszym ciggu
badania, majace nacelu wyjasnienie roli prze-
mian biologicznych w procesie powstawania
wegla.

Ekstrakcja wegla.

Inng metoda badania natury wegla jest
ekstrakcja zapomoca roéznych rozpuszczalni-
kéw organicznych. W pierwszym rzedzie na-
lezy wymieni¢ prace Picte t'a, ktory ekstra-
howat wegiel benzolem. Pictet i Ram-
sey er6) wykazali, ze w ekstrakcie wegla
tlustego znajdujg sie hydroaromatyczne we-
glowodory, a mianowicie tetra- i heksahydro-
fluoren. Pictet i Bouvier?7 w wyzej
wrzacej frakcji ekstraktu znalezli staty we-
glowodér melen (C30H60), ktérego obecnosé
dawniej wykazano w ropie borystawskiej.

Dalej Pictet, Ramseyer i Kai-
ser8) znalezli w ekstrakcie benzolowym naf-

*» M. C. Potter. Zentr. Bakteriolog. 21. 647
(1908).

a) E. Galie. Zentr. Bakteriolog. 28. 461 (1910).

3) P. Fischer u. W. Fuclis Brennstoff-
Chem. 8. 231, 293 (1927).

i) R. Lieske u. E. Il ofmann. Brennstoff-

Chem. 9. 174, 282 (1928).

6) R. Lieske. Ges. Abhandl. Kenntnis Ko-
hle. ». 27, 30, 35 (1930).

® Pictet etRamseye r. Beri. Ber. 44. 2,
2486 (1911).

7V Pictet et Bouvier. Beri. Ber. 48.1.926
(1915).

8) Pictet, Ramseyer et Kaiser. Compt.
rend. 103. 358 (1916).
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teny szeregu CnH2n, znajdujgce sie, jak wia-
domo, w ropie. Na podstawie swych badan
Pictet uwaza, ze wegiel jest organicznem
ciatem statem, przepojonem cieczg podobng
do ropy. Przeciw temu pogladowi wystepuja
Donath i Lissne rl), ktérzy uwazaja, ze
wegiel i ropa nie pozostajg ze sobg w zadnym
zwigzku genetycznym.

Wheeler i Clar k2 ekstrahuja wegiel
pirydyng, a substancje pozostatg po ekstrakcji
nazywaja skladnikiem a. Otrzymany za$
ekstrakt przy pomocy chloroformu rozdziela-
ja na skiadnik B (nierozpuszczalny w chloro-
formie) i sktadnik y (rozpuszczalny w chloro-
formie).

Wheeler i Jones3)badali blizej sub-
stancje a (celulozowe) i ekstrakt (substancje
zywiczne) i doszli do wniosku, Zze substancje
a zawierajg zwigzki chemiczne o budowie fura-
nowej i ze te zwigzki podczas dystylacji daja
fenole. W substancjach za$ zywicznych znaj-
dujg sie zwiazki, utworzone z grup alkylo-
wych, naftenowych i nienasyconych hydro-
aromatycznych. Cockram i Wheeler4
zbadali substancje bitumiczne t. zw. substan-
cje yirozdzielili je na cztery frakcje; nadto
przeprowadzili badania nad zywicami w weglu.

W Instytucie Wroctawskim Fritz Hof -
mann5), P.Damm8iinni wykonali bardzo
gruntowne badania nad ekstrakcjg wegla przy
pomocy pirydyny. F. Hofmann zidenty-
fikowat w weglu caty szereg weglowodorow
nasyconych od C2IH4i do Cl7//56, wykazat row-
niez, ze w weglu znajduje sie metylantracen.

F. Fischer i W.
howali wegiel benzolem pod ci$nieniem 50 atm.,
okoto 280°, przyczem ilos¢ ekstraktu w porow-
naniu z ekstrakcja benzolem na zimno wzrosta
z 0,15% do 6,5%. Badania te prowadzili na-

1) E. Donath u. A
Erdol. (1920).

2> R. V. Wheeler and Clark. J. Chem.
Soc. 103. 1704 (1913).

3) Wheeler and Jones. J. Chem. Soc.
109. 707. (1916); 110. 1318 (1917).

49)C. Cockram and R. V. Wheeler. J.
Chem. Soc. S. 700 (1927); Fuel. 6. 425 (1927).

6) F. Hofman n. Mitt. schles. Kohlenfor-
schungsinstituts. Il1. 5 (1925).

6) F. Hofmann wu. P. Damm. Brennstoff-
Chem. 3. 73 (1922); 4. 65 (1923).

7V F. Fischer u . W. G1luud. Ges. Abliandl.
Kenntnis Kohle. 1. 54 (1915). Ber. 45). 1460 (1916).

Lissner. Kolile u.

G luud?7) ekstra-

15 (1931)

stepnie Fischer, Strauch iBrochel),
ktorzy podobnie jak Pic tet2), rozdzielili
ekstrakt benzolowy przy pomocy eteru nafto-
wego na bitumen staty i bitumen
ciekty. Pierwszy zdaniem Fischera
i wspétpracownikéw powoduje wydymanie we-
gla, drugi spiekanie.

E. Meyer3d wykonat badania pordw-
nawcze, ekstrahujac wegiel zaréwno benzo-
lem, jak i pirydyna, przyczem badatl wpityw
réznych czynnikéw na ekstrakcje i jej produkty.

Beri i Schild wéachte r4) ekstraho-
wali wegiel tetraling pod ci$nieniem, przy-
czem otrzymali wieksze ilosci bitumindw, niz
przy ekstrakcji benzolem. Z wegla koksowni-
czego otrzymali 17%, a z wegla gazowoplo-
miennego 20 % ekstraktu. Ekstrakt ten roz-
dzielali najpierw ptynnym dwutlenkiem siarki,
a nastepnie eterem. Bardzo ciekawg prace
o ekstrakcji wegla tetraling i pirydyng ogtosili
Nova ki Hubace k5. Podali oni réwniez
przeglad dotychczasowej literatury odnos$nie
ekstrakcji. Autorowie ci ekstrahowali wegiel
kamienny i brunatny tetraling pod ci$nieniem
w temperaturze powyzej 300°C i otrzymali
z wegla kamiennego przeszto 30% ekstraktu.
W toku dalszych badan wykryli ciekawe
wiasnosci tej czesci ekstraktu (bituminow),
ktéra jest rozpuszczalna w benzolu.

Bon e6), Pearson, Quarendon,
Davis i Reynolds wykonali badania
podobne, jak Fische r, przyczem doszli do
innych wnioskéw. Agde iv. Lyncke r7)
na podstawie badan wiasnych wypowiadaja
poglad, ze zaréwno bituminy stale, jak i ciekte
maja wpltyw na zdolnos$¢ spiekania wegla.

Parr i Had1ley8) ekstrahowali wegiel
fenolem; autorowie ci stwierdzili, ze fenol eks-
trahuje z wegla duzg ilo$¢ substancyj (20—40%),

X) F. Fischer, Strauch u H. Broc lie
Brennstoff-Chem. 5. 299 (1924); 8. 33 (1925).

2) A. Piet et. Ann. chim. 249, (1918).

3) E. Meyer. Braunkohlenarchiv. 18. 1(1927).

4) E. Beri u.Schildwachte r. Brennstoff-
Chem. 9. 105, 121 (1928).

6) H. Novak i J. llubacek. PalivaaTo-
peni. 9(1927) i 10. (1928).
6) W. A. Bone. Coli. Guard. 620(1923);

Eng. Chem. 18. 838 (1926).
') G. Agde u L. Lyncke r. Vorgange boi
der Stuckkoksbildung. Halle. (1929).

8) S. W. Parr and H. Il adiey. Fuel 4. 31,

49, 111 (1925).
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a przytem sani fenol nie ulega zmianom. Parr
i Ha(l.ey zbadali nastepnie wtasnosci otrzy-
manych ekstraktéw, oraz pozostatosci poeks-
trakcyjnej. Oswald i Pintal ekstrahowali
wegiel naftalenem.

Literatura o ekstrakcji wegla jest bar-
dzo obfita, zacytowaliSmy tylko celniejsze
prace.

Reasumujgc wyzej powiedziane, stwierdza-
my, ze badania nad wyekstrahowaniem roz-
nych sktadnikéw wegla przy pomocy rozpusz-
czalnikéw organicznych przyczynity sie wiele do
poznania sktadu chemicznego wegla kamienne-
go, udato sie bowiem wyodrebni¢ przy pomocy
ekstrakecjii zidentyfikowa¢ metodami chemji or-
ganicznej caty szereg substancyj. Jednak eks-
trakcja ma réwniez swoje wady. Kiedy bowiem
jest ona ekstrakcjg w S$cistem tego stowa zna-
czeniu, t. zn. procesem fizycznym, to zazwy-
czaj ilos¢ wyekstrahowanych substancyj jest
bardzo mata (np. ekstrakcja wegla benzolem
na zimno). W innych wypadkach, np. ekstrak-
cja benzolem na goraco, pod cisnieniem, budzi
obawy, ze w weglu zachodza w tych warunkach
daleko idace zmiany chemiczne i ze wyekstra-
howane substancje nie sg identyczne z zawar-
temi w weglu. Podobne obawy budzi¢ moze
rowniez ekstrakcja rozpuszczalnikami o wiel-
kiem powinowactwie do wegla jak np. pirydy-
ng, ktéra wegiet na zimno chitonie w duzych
ilosciach, jak to wykazali po raz pierwszy
w literaturze W. Swietostawski i M.
Chorazy2. Dlatego stusznem zdaje sie
by¢ mniemanie, ze w przypadku ekstrahowa-
nia takiemi rozpuszczalnikami, jak pirydyna,
chinolina i t. p. ma miejsce juz nietylko eks-
trakcja, ale pewien rozpad skiadnikéw wegla.

Uwodornianie.

Berthelot3 pierwszy wykonat prdbe
nad uwodornianiem wegla. Dziatal on na we-
giel jodowodorem przy 270° przez 24 godz.
Sladem Berthelota poszli Fischer i
Tropsc li4), ktorzy redukowali wegiel przy

> M. Oswald et R.
dustrie. 13. 548 (1925).

Pinta. CliimieetlIn-

2) W. Swietostawski i M. Cliorazy.
Przemyst Chem. 13. 221 (1929).
3y Bertlielot. Buli. Soc. Chim. Serie II,

278 (1869); Ann. Chim. 20. 526 (1870).
AHF. Fischer u. H.Tropsch. Abliandl.
Kenntnis Kohle. 2. 154(1918).
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pomocy jodowodoru, przyczem stwierdzili,
ze im wegiel miodszy geologicznie, tem wiek-
sza jest jego rozpuszczalno$¢ po uwodornieniu.

Dalsze badania prowadzili Fischer i
Schraderl), ktorzy stosowali mrdéwczan
sodowy oraz tlenek wegla, wreszcie Fischer
i Jadger?2. Fischer i Schrader wy-
kazali, ze uwodornieniu podlegajg substancje
niebitumiczne.

Wreszcie Bergius i Billwiller?3
uwodorniali wegiel w autoklawach, ogrzewa-
jac go z wodorem pod ciSnieniem w wyzszych
temperaturach (np. ciSnienie 200 atmitempera-
tura 300—400°). Naskutek uwodornienia wegla
otrzymuje sie substancje ciekle zawierajgce
pewng ilos¢ tlenu, gtéwnie jednak aroma-
tyczne i hydroaromatyczne weglowodory. Trze-
ba zaznaczy¢, ze uptynnianie zachodzi tylko
czesciowo. Kling i Florenti n4) wyko-
nali liczne doswiadczenia nad uwodornianiem
wegla metodg Bergiusa. Kling i Floren-
ti n stwierdzili, ze reakcja uwodornienia
poszczeg6lnych substancyj zachodzi w tym
momencie, kiedy z substancji wyjsciowej na
skutek rozpadu czy dyssocjacji powstajg czg-
steczki  mniejsze. To wiasnie czastki in
sialu nascendi tgczg sie z molekularnym wodo-
rem. W dalszym ciggu autorowie stwierdzili,
ze podczas uwodorniania wegla tworza sie
prawie wylgcznie zwigzki o budowie benze-
nowej. Dla catosci wymieni¢ nalezy jeszcze
prace Hlavic y5), ktéory uwodarniat wegiel
w obecno$ci katalizatoré6w, oraz badania
Grahama i Skinner’'a@ Autorowie
ci poddawali uwodornianiu wazniejsze typy
angielskich wegli metoda Bergiusa. Stwier-.
dzili, ze ilo$¢ otrzymanych produktéw zale-
zy od wiasnosci uzytego wegla i od wilasnosci
katalizatora.

W procesie uwodorniania wegla poktadano
w ostatnich latach wielkie nadzieje. By¢ mo-

t) F. Fischer u H. Schrader. Brenn-

stoff-Cliein. 2. 161, 257 (1921).

2) F. Fischer wu. A. Jaeger. Ges. Ab-
handl. Kenntnis Kohle. 7. 141 (1925).

3) Pat. niem. 301, 231 i 303, 893.

4) A. Kling etD. Floren tin. Compt.
rend. 182. 389, 526 (1926).

5 B. Hlavic a. PalivaaTopeni.9.57, 74, 89,
105, 118(1927).

® 1. 1. Graliam and D.G.Skinne r. J.
Soc. Chem. Ind. 48.T. 129 (1929).
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ze, ze znajdzie on wieksze zastosowanie tech-
niczne i naukowe. Jak dotad jednak, zdaniem
W intera, ktérego stanowisko podzielamy,
metoda ta nie byta w stanie rzuci¢ sSwiatta na
chemiczng strukture wegla. Ro6znorodnos$é
substancyj chemicznych, otrzymywanych pod-
czas uwodorniania, wykazuje, ze wegiel jest
bardzo ztozonym aglomeratem zwigzkoéw roz-
nych klas.

Utlenianie. — Substancje humi-

nowe (uiminy).

W jednej ze swoich licznych prac F. Fi-
scherl wyrazit poglad, ze jedynie przez
rozktad tych nierozpuszczalnych, a wielkich
czastek i komplekséw huminowych przy po-
mocy metod utleniania i uwodorniania mo-
zemy pozna¢ strukture gtéwnego skiadnika
wegla.  Ogromnag wiekszo$¢ badan nad we-
glem i substancjami pokrewnemi przy po-
mocy metod utleniania wykonano w Insty-
tucie Weglowym w Milheim. Réwniez bardzo
ciekawe sg w tym kierunku prace angielskie.
W. Fuch s2) daje w czasopismie Fuel zwie-
zty, a bardzo tresciwy przeglad dotychczaso-
wych doswiadczen i obecny stan badan we-
gla metodami utleniania.

Fischer i Schrader3d utleniali po-
wietrzem pod cisnieniem (,,Druckoxydation”)
wegiel, torf, naturalne kwasy huminowe, ligni-
ne, celuloze i cukier. W tym celu sporzg-
dzali kolejno zawiesiny tych substancyj w roz-
tworze sody i ogrzewali je do temperatury
200°C w obecnosci sprezonego powietrza.

Fischer, Schrader i Treibsd
utleniali wegiel pod cisnieniem w 250°C-
W obydwu przypadkach otrzymano kwasy ben-
zenowo-karbonowe. Autorowie wyciggajg stad
whniosek, ze wegiel powstat z ligniny i ze gtéw-
ne sktadniki wegla posiadajg cykliczng budowe.

Z autorow, ktorzy badali produkty, otrzy-
mane podczas stopniowego utleniania wegla

‘)P. Fischer. Z. angew. Chem. 40. 161 (1927);
Ged. Ahhan 11. Kenntnis Kohle 8. 338 (1929).

2) W. Fuchs. Fuel. 9. 581 (1930).

3) F. Fischer u. H. Schrade r. Ges. Ab-
handl. Kenntnis Kohle 4. 342, 356, (1920); 5. 186,
200, 211, 221, 230, 235, 267 (1920); 6. 1, 22 (1921).

4) F. Fischer, H Schrader u. W.
Treibs. Ges. Abhandl. Kenntnis Kohle 6. 267
(1922).

15 (1931)

tlenem powietrza wymieni¢ ieszcze nalezy
Mahle ral).

Ciekawe badania wykonali W. Fran-
cis i R. V. Wlieeler?, ktérzy poddawali
wegiel i jego odmiany petrograficzne dziataniu
strumienia wilgotnego powietrza w stalej tem-
peraturze (kolejno w 100°, 150° i 200°C). Auto-
rowie ci znalezli, ze reaktywng grupa sag te
zwigzki w weglu, ktére po utlenieniu dajg liu-
miny, rozpuszczalne w alkaljach.

Utlenianie wegla przeprowadzano réwniez
przy pomocy innych S$rodkéw. 1 tak Gi-
raudd i Butter wec k4, jak rowniez
Kreu lenb) stosowali do tego celu kwas siar-
kowy. L. J. Simo n6 badat ilosci produk-
tow gazowych i cieklych, otrzymanych przez
utlenienie wegla przy pomocy kwasu chromo-
siarkowego, oraz przy pomocy mieszaniny kwa-
su siarkowego z dwuchromianem srebra?).

Bez poréwniania wieksze znaczenie posia-
da metoda utleniania wegla przy pomocy
kwasu azotowego. Pierwsze doswiadczenia
przy uzyciu tego kwasu wykonat Guignet8.

Bardzo systematyczne badania wykonali
w tym kierunku Francis i Wheele r9.
Autorowie ci zwracajg uwage, Ze substan-
cje ulminowe (huminy) sg gtéwnym skiadni-
kiem wegla, dlatego w pierwszym rzedzie nale-
zy pozna¢ ich skiad i whasnosci. Kwasy ulmi-
nowe otrzymywali przez umiarkowane utle-
nianie wegla powietrzem przy 150°C lub wodg
utleniong, a nastepnie przez wytlugowanie tych
kwaséw rozcienczonym tugiem sodowym. Za-
warte w roztworze kwasy ulminowe nazywa-
ja ,,zregenerowanemi ulminami” (,regenara-
ted ulmins”). (Fischer i Schraderl0
proponowali, by zawarte w weglu nierozpu-

* Mahler.
(1910).

22W. Francis and R. V. Wheele r. J.
Chern. Soc. 127. 112 (1925).

3) Gir aud. Buli. Soc. cliim. France. 11, 389

Compt. rend. 150. 1521, 1604

(1894).

4) Butterweck. Liebigs Ann. 428, 299
(1922).

6) H. J. W. Kreulen. Brennstoff-Chem. 8.

149, 241 (1927).
6) L. J. Simon. Compt. rend. 178. 495 (1924).
7)) L. J. Simon. Compt. rend. 178. 775 (1924).
8) Guignet, Compt. rend. 88. 590 (1879).
9W. Francis and R.V. Wheele r. J.
Chem. Soc. 127. 2236 (1925).
10) Fischer wu Il. Schrader. Brenn-
stoff-Chem. 2. 218 (1921).
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szczalno kwasy huminowe nazywac¢ kwasami
-protohuminowemi”). Francis i Wheeler utle-
niali nastepnie ,regenerowane kwasy ulmino-
we” wodg utleniona, ktora jednak okazata
sie zbyt silnym Srodkiem utleniajgcym. Lep-
sze wyniki otrzymali, stosujgac rozciehczony
kwas azotowy, stosowany juz dawniej przez
Schelle nberg al). Wheeler i Fran-
cis dochodzg do wniosku, ze kwasy ulmino-
we sktadajg sie z wiekszych systeméw grup
benzenowych, zwigzanych ze soba lieterocy-
klowemi pierscieniami (pyrrol, furani t. d.).

Z inych srodkow utleniajgcych, uzywanych
do utleniania wegla nalezy wymieni¢ chloran
potasowy, stosowany przez Hoffmann ’a
i Schumpelt a2 i nadmanganian pota-

sowy, stosowany przez Bon e'a i Qua-
rendona, a poprzednioprzezDonatliai
Margosche s'a3. W. A. Bone i R.

Quarendo n4 utleniaja nhadmanganianem
pozostatos¢ po ekstrakcji, t. zn. wegiel wy-
ekstrahowany uprzednio benzenem pod ci-
$nieniem.

Autorowie, stosujac alkaliczny roztwor
nadmanganjanu potasowego, otrzymali szereg
kwasow benzeno-karbonowych, z ktérych wy-
odrebnili kwas melitynowy.

Rowniez D. J. W. K reulenb utleniat
rézne gatunki wegla kamiennego nadmanga-
nianem potasowym.

Ostatnio W. A. Bone, L. Horton
i S. G. W ard6) starali sie dowies¢, ze wegiel
ma strukture benzenowg. W tym celu autoro-
wie wykonali doswiadczenia z dwoma weglami
brunatnemi i trzema kamiennemi. Najpierw
ekstrahowali wegle benzolem pod cisnieniem,
otrzymali przytem 15 do 15% ekstraktu
bitumicznego. Pozostato$¢ po ekstrakcji utle-
niali nadmanganianem w bardzo stabym roz-
tworze alkalicznym. W ten spos6b otrzymali
mieszaniny  kwasow benzenokarbonowych

1) A. Scliellenlorg, Brennstoff-Chem. 2.
384 (1921).

22 Hoffmann u Schumpel t. Ber. 46.
1665 (1913).

3y Donatli u Margosclies. Chem. Ind.
25. 229 (1902).

49 W.A.Bonoand R. Quarendo n. Pro-
ceed. Roy. Soc. 110. 537 (1926).

6) D. J. W. Kie ulen, Brennstoff-Chem. 10.
397 (1929).

6) W. A. Bon e L. Ilorton and S. G. Ward,

Proceed. Roy. Soe. A. 127. 480 (1930).
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w do$¢ duzych ilosciach (33 — 49% liczac
na wegiel). Jakosciowa analiza wykazata te
same kwasy, jakie znalezli Fischer i Schra-
der, a ktdre opisat Treib sl).

Jak wspominaliSmy, zmianom chemi-
cznym przez utlenianie ulega w pierwszym
rzedzie gtowny skiadnik wegla, mianowicie
substancje huminowe (ulminy). Totez wielu
autoréw poswiecato mnostwo czasu badaniom
nad poznaniem witasnosci i struktury chemi-
cznej substancyj huminowych. Powstata w tej
dziedzinie cata literatura, z ktérej wymienimy
jeszcze niektérych badaczy: Ei1er2), Fischer,
Schrader i Treib s3), Schrade r4),
Pearsonb, Burian6, Marcusson?),
Francis i Wheelei8, Springe r9),
Fuchs i Leopol dig, Tropsc hld,
Simek1), Fuchs i Stengell13, Fuchs14.

Obecny stan naszych wiadomosci o chemji
substancyj huminowych (ulminowych) ujmuje
Fuchs, najwybitniejszy — zdaniem naszem
—specjalista w tej dziedzinie, w nastepujacych
stowach:

~Substancje huminowe (ulminowe) wegli

brunatnych sg to cykliczne oksy-oksokarbo-
ksylowe kwasy; w weglach kamiennych sub-

stancje te tworzg bezwodniki oksykarboksy-
lowych kwaséw”.

1) W. Treibe, Ges. Abhandl. Kenntnis Kolile.
5. 577 (1922).

2) W. E 11er, Brennstoff-Chem. 2. 129 (1921);
3. 50 (1922); 6. 55 (1925).

3yP.Fisclior,Il.Schraderu. W.Treibs.
Ges. Abhandl. Kenntnis Kolile 5. 267 (1922).

4) 1l. Schrade r, Brennstoff-Chem. 8. 161
(1922).

6) A. R. Pe ar son, Fuel. 3. 297 (1924).

6) O. Burian, Brennstoff-Chem. 0.52 (1925).

77 J. Marcusson, Ber. 58. 869 (1925).

8 W. Francis and R. V. Wlieeler, J.
Chem. Soc. 127. 2236 (1925).

° U. Springer, Brennstoff-Chem. 8. 17
(1927).

10) W. Fuclisu H. Leopold, Brennstoff-
Chem. 8. 73, 101 (1927).

u) Il. Tropsc li, Brennstoff-Chem. 8. 369
(1927).

12) B. G. Simek, Brennstoff-Chem. 0. 381
(1928).

13y W. Fuclisu. W. Stengel, Brennstoff-
Chem. 10. 303 (1929).

14 W. Fuchs, Brennstoff-Chem. 9. 178,
298, 363 (1928); 10. 438 (1929); Z. angew. Chemie.
41, 851 (1928); Ges. Abhandl. Kenntnis Kolile i).
171,176, 195 (1930).
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.Przez stosunkowo tagodne, ale szybkie
utlenienie, zaréwno kwasy huminowe (ulrni-
tiowe), jak i huminy (ulminy) przechodzg
w kwasy ,dehydrohuminowe”, ktére zawie-
rajg nastepujgce grupy: Oli, COOH, Gil,,00,
a ktorych ciezar czasteczkowy wynosi okoto
1000 —= 1400; kwasy te (dehydrohuminowe)
réznig sie od kwaséw liuininowych rozpu=
Szczalnoscia w organicznych cieczach”;

i)Silniejsze utlenianie zamienia te pier-
wszoi‘zedowe produkty utlenienia w kwasy
rozpuszczalne w wodzie; sg to mocne kwasy,
ubogie w wegiel. Te kwasy sg to ciata stale,
nierozpuszczalne w eterze; dajg one estry, nie-
dystylujgce bez rozktadu.”

.jeszcze silniejsze utlenianie zamienia te
kwasy na kwasy benzeno-karboksylowe i fe-
rtole. Zatem pierscienie benzehoWe, wolne od
tlenu wzgl. zawierajgce tlen, tworzg najmniej-
sze jagdra wegla”1).

Ekstrakcja i utlenianie,—
Racjonalna analiza.

R. V. Wheelerd wraz ze wspoipraco-
wnikami opracowal nowg metode badania we-
gla, ktéra jest kombinacjg ekstrakcji i utle-
niania, a ktérg nazwat racjonalng analizg we-
gla (,Rational Analysis of Coal”). Wedtug tej
metody nalezy z wegla najpierw usung¢ bitu-
miny, ekstrahujgc je zapomocg pirydyny.
Nastepnie ostroznie utlenia sie wodg utleniong
substancje huminowe, ktére przechodzg
w kwasy huminowe. Te ostatnie rozpuszczajg
sie w tugu. Jako pozostatosé otrzymujemy
uorganizowane resztki roslinne, spory, tkanki,
kutikule it.p. Przy pomocy tej metody wy-
kazat W heeler, ze w weglu znajdujemy
z reguly cztery grupy substancyj, a miano-
wicie :

1) Substancje ulminowe, huminy (Ulmins).

2) Weglowodory (Hydro-carbons).

3) Zywice (Resins).

4) Niezmienione pozostatosci roslinne
(Plant entities).
W heeler stwierdzit nastepnie, ze wi-

tryt posiada z reguly tylko substancje ulmi-
nowe, weglowodory i zywice, natomiast nie
posiada resztek roslinnych (makro- i mikros-
por, tkanek i t. p.); natomiast duryt posiada

M W. Fuclis, Fuel. 9. 585 (1930).
2) W. Fran-cis and R. V. W heeler.
Chem. Soc. 2967 (1928).
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te resztki roslinne i to w iloSciach iiieraz bar-
dzo duzych, bo wynoszacych kilkanascie
procent.

Poniewaz substancje huminowe (ulminy)
w roznych weglach posiadajg rézne witasno-
éci, badacze angielscy opracowali nowg metode
oznaczania zdolnosci wegta do reakcji (,re-
activity index”). Chodzi tu o zdolno$¢ sub-
stancyj ulniinowych do feagoWania z tlenem,
oznaCza si™ mianowicie, ile tienu pobiera ba-
dany wegiel przy dziataniu nan powietrzem
w pewnych spscjalnych Warunkach i ile sie
podczas takiego utleniania tworzy substancyj
rozpuszczalnych w ‘tugach.

Poszczegdlne sktadniki wegla byty przed-
miotem specjalnych badan, ktérych wyniki
opisano W Szeregu publikacyj: Francis
i Wheeler1) opublikowali pra¢e o zywicach
w weglu, Hoiroyd i Wheeler2 badali
wiasnosci zywic i weglowodoréw, a nastepnie
wiasnosci uorganizowanych resztek roslinnych.

Wheeler ze wspoipracownikami opra-
cowatl metode ,racjonalnej analizy” wegla
kamiennego, Marcusso n3) za$ podat me-
todyke oznaczania poszczeg6lnych skiadnikéw
w weglu brunatnym. Autor ten zbadat cztery
typy wegli brunatnych, w ktérych oznaczyt
kolejno: woski, zywice, wolne kwasy humino-
we, bezwodniki tych kwaséw, ketony humino-
we, lignine i celuloze.

Zdaniem naszem, kombinacja ekstrakcji
i utleniania, nazywana wediug W hee le-
ra ,racjonalng analizg”, jest waznym Kkro-
kiem naprzéd, pozwala nam bowiem poznaé
lepiej sktad chemiczny i nature wegla ka-
miennego.

Oznaczanie grup atomowych
w weglu.

Metody badania, stosowane powszechnie
w chemji organicznej, gdzie po oznaczeniu
sktadu elementarnego, oraz ciezaru czgsteczko-
wego badanej substancji, okresla sie, jakie
grupy atomowe posiada dana substancja, nasu-
nety mysl, zeby te same metody zastosowac
rowniez do wegla kamiennego.

X)) W.Francis and R. V. Wlieoler. J.
Chem. Soc. 128. 1410(1926).

a) R. Holroyd and R. V. Wheeler.
Chem. Soc. S/2269 (1928); S. 633 (1929).

3) J.Marcusso n. Z angew. Chem. 51. 1104
(1927).
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Strache i Harnoucourtl badali,
czy starsze produkty zweglenia posiadajg jesz-
cze charakter aldehydéw i ketondw. Autorowie

ci znalezli w weglach kamiennych i brunat-
nych od 0,14 do 0,37% CO, liczagc na wegiel.
Strache i Brand 12 znalezli, ze liczba

karbonylowa wegli brunatnych wynosi 3 — 4,
wegli kamiennych »— 3, natomiast antracytu
okoto :. Opracowana przez tych autoréw me-
toda polega na dziataniu na wegiel roztworem,
w ktérym znajduje sie chlorowodorek fenyl-
liydrazyny i octan sodu. L eo p o 1d3 podaje
wyniki witasnych badan nad liczbg karbony-
lowg niektérych kwaséw huminowych.

Fuch s4) opisuje metode oznaczania w we-
glu liczby hydroksylowej, bedacej nowag cechg
charakterystyczng wegli. Autor stwierdzi), ze
liczba hydroksylowa maleje przy przejsciu od
wegli miodszych do starszych. Badacz ten
prowadzi w Instytucie Weglowym w Miulheim
w dalszym ciggu swe doswiadczenia nad ozna-
czaniem grup atomowych w weglu. Ostatnio
F uch s5) ogtosit czes¢ wynikow tych badan.

Autor ten prowadzit badania gtéwnie nad
kwasami huminowemi wegla brunatnego. Autor
badat w weglu brunatnym obecno$¢ grupy
karboksylowej COOH (tworzenie soli, estrow,
chlorkéw kwasowych), grupy hydroksylowej
OH (tworzenie eterow, acetylowanie), grupy
karbonylowej CO (pochodne karbonylu), wre-
szcie istnienie tlenu cyklicznie zwigzanego.
Précz tych doswiadczen autor badat charakter
atomow wodorowyoh (przez tworzenie soli,
addycje bromu, zastgpienie wodoru bromem
i t. p). Poniewaz te metody badania okazaty
sie bardzo pozyteczne w zastosowaniu do sub-
stancyj huminowych wegla brunatnego, przeto
W . Fuchs wyraza przekonanie, ze beda
one przydatne rdéwniez do badania wegla ka-
miennego, zwilaszcza teraz, kiedy autorowi uda-
to sie opracowaé metode otrzymywania z wegla
kamiennego ,regenerowanych” kwaséw humi-

* Il. Straclie u R. Harnoucourt.
Brennstoff-Chem. 5. 350 (1924).

84 H. Strache u. A. Brand]l. Brennstoff-
Chcm. 7. 341 (1926).

3 Il. Leopold.
(1928).

4) W. Puclis. Brennstoff-Chem. 1). 198 (1928).

‘YW .Fuchs. Brennstoff-Chem. 11. 332 (1930);
Ges. Abhandl. Kenntnis Kohle. 9. 171, 176, 195
(1930).

Brennstoff-Chem. 0. 215
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nowych. Jednak oznaczanie grup atomowych
w weglu moze mieé¢, zdaniem naszem, stosun-
kowo ograniczone zastosowanie wobec tego, ze

zawita struktura wegla i réznorodno$¢ subs-
tancyj, w skiad jego wchodzgcych, zbytnio
sprawe komplikuja.

Précz chemicznych metod badania
wegla istniejg jeszcze metody fizyczne.
Omowimy je pokrotce.

Makro-i mikroskopowe badanie
wegla.

Odmiany petrograficzne wegla.

Jakkolwiek oddawna rozrézniano w weglu
trzy odmiany petrograficzne: wegiel bty-
szczacy, wegiel matowy i wegiel wioknisty,
to jednak dopiero w ostatnich Kkilku latach
zrozumiano znaczenie badanh nad odmianami
petrograficznemi wegla. Jak wiadomo, odmia-
ny te réznig sie miedzy soba potyskiem, przeto-
mem, strukturg i twardosciag. MarjacC. Sto-
p esl) byta pierwszg, ktéra przeprowadzita
gruntowne badania w tym kierunku. Wedtug
niej istniejg cztery odmiany petrograficzne:
witryt, klaryt, durytifuzyt. Pra-
ce Stopes pobudzity wielu autoréw do
podjecia badan nad skladem petrograficznym
wegla w roéoznych zagtebiach. Wymienie nie-
ktorych z nich: WAnNglji procz Stopes zajmo-
watl sie tg sprawa: Seyler2, Wheeler3
i Tideswell4), w Belgji—de Boosereb),
we Francji — Duparque6), w Zagtebiu Saar
Hoffmann?7, w Zagtebiu Ruhr—W inter?§,
Rittmeister9, Kattwinke 110, na

> M. C.
470 (1919).

22 C.A.Seyler and W. J.Edwards. Puel
Research. Nr. 16. 1929.

3) M. Evans, L. Slater and R. V.
W lieeler. Puel 8. 30 (1929).

4) P.V.Tideswel 1L Puel. 9. 296 (1930).

5) O. de Boosere. Ann. Mines Belg. 27. 369
(1926); 29. 359 (1928).

6) A. Duparque. Ann. Soc. geol. du Nord.
49. 148 (1925); 50. 56, 94, 118 (1925); 51. 51 (1926);
Compt. rend. 182. 475 (1926); Revue Ind. Min.
142. 493, (1926); Compt. rend. 190. 1200 (1930).

7 1l. Hoffmann. Gluckauf. 64. 1237, 1273
(1928).

8 Il. Winter. Gluckauf. (W. 483 (1927); 64.
653 (1928).

99 W. Rittmeister.
624 (1928).

100 R. Kattwinkel. Gluckauf. 64. 79 (1928).

Stopes. Proceed. Roy. Soc. 90.

Gluckauf. 64. 589,
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Gérnym Slagsku—Th. Langel, oraz W.
Swietostawski?2 i jego wspélpraco-
wnicy. W wyniku systematycznych badan
stwierdzono z calg pewnoscig istnienie trzech
odmian pstrograficznych: witrytu,
i fuzytu.

durytu
Stwierdzono, Zze najwiekszg zdol-
no$¢ spiekania pasiada witryt; duryt spieka
stabo, fuzyt za$ zupeinie nie posiada zdol-
nosci spiekania i z punktu widzenia przydat-
nosci wegla do celéw koksowniczych jest skita-
dnikiem niepozagdanym, a nawet szkodliwym.

Jakkolwiek ogtoszono bardzo wiele prac,
w ktérych opisano wiasnosci odmian petro-
graficznych, to trzeba przyznaé¢, ze do niedaw-
na istniat duzy chaos w tej dziedzinie. Sg-
dzono, ze odmiany: witryt, duryt lub fuzyt
sg to jakgdyby mineraly o pewnych S$cisle
okreslonych wiasnosciach. Pochodzito to stad,
ze poszczegblni badacze okreslali zazwyczaj
wiasnosci  odmian petrograficznych z jed-
nego zagtebia a czesto nawet z jednej kopalni.

W Dziale Weglowym Chemicznego Insty-
tutu Badawczego prowadzi sie badania po-
szczego6lnych cech i wtasnosci na szeregu wegli,
przedstawiajgcych rézne typy, a pochodzacych
z najrozmaitszych zagtebi. W wyniku badan,
przeprowadzonych pod kierunkiem Prof. W.
Swietostawskiego, okazato sie, ze jed-
na i ta sama odmiana petrograficzna (np. wi-
tryt) ma rézne witasnosci, zaleznie od gatun-
ku wegla, z jakiego pochodzi. W pracy M.
Chorgzego, oraz w pracy niniejszej znaj-
duje sie bardzo obfity materjat doswiadczal-
ny, ktéory w duzej mierze ulatwi wyrobienie
sobie nalezytego pogladu na charakter i wita-
snosci odmian petrograficznych, oraz ich zna-
czenie w roznych procesach technicznych np.
w procssie tworzenia koksu.

Oprocz préb makroskopowych bardzo po-
zytecznemi okazaty sie badania mikro-
skopowe, zapoczagtkowane przez W in-
ter a, audoskonalone przez E. Stacha3),
C. A. Seylera44), Bode'goH i lwasa-

*» Th. Lange. Z. ohersohles. Berg.-u. Hiit-
tenm. Vor. 65. 146, 280, 668 (1926); 67. 334 (1928).

2)W. Swietostawski i M.
Przemys$l Choin. 13. 221 (1929).

3) E. Sta c h. Kolilenpotrographisches Prakti-
kum. Berlin. 1928.

i) C.A. Soylor and W. J. Edwards. 1lcit.

5) Il. Bodo.
Fuel.8. 86 (1929).

Chorgzy.
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Berg-Teelinik 21. 205. (1928);
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ki'egol. Mikroskopowo badamy wegiel
w Swietle odbitem Ilub w S$wietle przepu-
szczonem. Badania mikroskopowe przyczy-
nity sie wiele do poznania struktury we-
gla. Przy ich pomocy udato sie stwierdzié
doktadnie rdznice w budowie fuzytu, durytu
i witrytu, nastepnie badania mikroskopowe
wykazaty, ze w weglu znajdujg sie resztki
roslinne np. makrospory (zenskie) i mikrospo-
ry (meskie nasienne komdrki), dalej kutiku-
le i. t. p. W ten sposéb przy pomocy mikros-
kopu udato sie potwierdzi¢ wyniki, otrzymane
innemi metodami.

Z fizycznych metod badania wegla nale-
zy jeszcze wymieni¢ sposoby oznaczania cie-
zaru wiasciwego wegli, oraz metody, majace
na celu oddzielenie od siebie poszczeg6lnych
sktadnikéw petrograficznych wegla na podsta-
wie roznicy ich ciezarow wiasciwych.

Z pierwszej grupy nalezy wymienié prace
Drakeley'aiHepburna.2 Do drugiej
grupy naleza badania Dunki a3), ktéry
do rozfrakcjonowania wegla uzywat roztwo-
ru czterochlorku wegla i ksylolu, oraz prace
Lang e’'g o04.

Fizyk o-chemiozne metody bada-
nia wegla. Studjanad procesem
tworzenia sie koksu.

Oprocz chemicznych i fizycznych rozroz-
niamy jeszcze fizyko-chemiczne metody bada-
nia wegla. Polegajg one na badaniu zjawisk,
zachodzacych w weglu podczas ogrzewania
go do wyzszych temperatur bez dostepu po-
wietrza. Badania te zyskujg w ostatnich czasach
coraz wieksze uznanie, przekonano sie bowiem,
ze jedynie przy pomocy tych metod badania

mozna nalezycie pozna¢ proces tworzenia sie
koksu; znajomos$¢ za$ gruntowna przebiegu

procesu koksowania daje nam mozno$¢ opar-
cia produkcji przemystowej na naukowych
podstawach i prowadzenia procesu w ten czy
inny spos6b zaleznie od tego, o jakich wtasno-
sciach koks bedziemy chcieli wyprodukowac.

1) Cli. lwasaki Puel. 8 143. (1929).

2J. T.Drakeley and J. R. J. Hepburn
J. Soc. Chem. Ind. 43. T. 277 (1924).

3) M. Dunkel. Z. oberschl. Berg.-u. Hiit-
tenm. Ver. 64. 604 (1925).

4) Th. Lange. Z.ohersohles. Berg. -Hilttenm.
Ver. 67. 140, 206, 281 (1928).
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Roéwnoczes$nie za$ wyniki tych badan po-
siadajg duze znaczenie teoretyczne, wyja-
$niajg nam bowiem to niezmiernie ciekawe
zjawisko, dzieki ktéremu z wegla koksowni-
czego, zatadowywanego do pieca w formie
miatu, otrzymuje sie naskutek suchej dysty-
lacji wegla koks, produkt jednorodny, w du-
zych kawatkach, o ogromnej wytrzymatosci
mechanicznej.

Zjawisko to ttdmaczono sobie rozmaicie.
W eddingl stworzyt, mylng zresztg, hypo-
teze, ze zlepianie sie czgstek wegla w zbity,
twardy koks zawdzigeczamy czystemu weglo-
wi, powstajacemu z rozkiadu termicznego
produktéw gazowych, wydzielonych w czasie
suchej dystylacji wegla kamiennego. Ten czy-
sty wegiel ma mie¢ zdolno$¢ cementowania
masy wegla. Taki powierzchowny wniosek
wyciggnagt Wedding na podstawie obser-
wacji, ze na koksie tworza sie warstwy gra-
fitu, powstatego zrozktadu termicznego produk-
tow dystylacji. Podobng hypoteze stawia
R au2) z tag tylko roznicg, ze nie produkty
gazowe, lecz pary smoty majag dawac¢ ten osad
czystego wegla, (wzglednie wysoko moleku-
larnych zwigzkéw weglowych), ktéry nastep-
nie zcementowuje mase wegla.

Oczywiscie hypotezy te sg niestuszne, bo
rozktad termiczny ciezkich weglowodoréw za-
chodzi znacznie powyzej 500°, podczas gdy pro-
ces zlepiania wegla w jedng mase jest juz
w tych temperaturach zupelnie zakonczony.
Réwniez zjawiska wydymania wegla nie moz-
na wyjasni¢ teorjamiWeddinga iR aua,
jak to stusznie zauwaza O.Simmersbach 3).

Przeciw hypotezie Weddinga iRaua
wystgpili Muc k4 i Juptne rb), stawiajac
hypoteze o topliwosci wegla koksujgcego,
t. j. o wiasnosci przechodzenia w stan poiciek-
ty. Rowniez doswiadczenia Parra i O lina,
atakze Lierg’a, zwrocity uwage na te wia-
sno$¢ wegla. Jiiptner5 porownuje wegiel
w stanie plastycznym do ciasta. Le Chate-
1ier8) za przyczyne miegkniecia wegla uwaza
pewien jego skitadnik, ktory topnieje miedzy

1) Wo@cling.
kunde. 4 Wyd. 356.

2) Rau. Stahl u. Eisen. 1240 (1910).

3) Simmersbac h. Kokso,hemie. 3wyd. 1930.

4) Muck. Steinkohlenchemie. 1881.

6) Juptner. Reizstoffe. 1890.

'Y Le Cliatelier. Vom Kohlenstoff. 1913.

Grundriss der Eisenhutten-
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350° a 400°. Réwniez Parr i O 1linl) uwa-
zaja, ze wegle spiekajgce zawierajg pewien
sktadnik, ktéry posiada punkt topnienia po-
nizej temperatury swego rozkiadu. Podobnie
D on ath?),jak rbwniez Strachei Lant3)
przyjmuja, ze niektére skitadniki wegla to-
pnieja w pewnych temperaturach, wskutek
czego tadunek wegla w piecu mieknie, poczem
nastepuje przepojenie nietopniejgcych sktad-
nikéw wegla topniejgcymi, oraz zlepienie i ho-
mogenizacja catej masy.

Dopiero jednak badania fizyko-chemiczne,
wykonane w latach powojennych przyczynity
sie w duzym stopniu do poznania przebiegu
procesu koksowania. Obszerniejszy przeglad
literatury podajemy w odpowiednich rozdzia-
tach, tymczasem jako najbardziej zastuzonych
wtym wzgledzie wymienimy nastepujgcych
badaczy: G. E. Fox well, E. Audibert,
G. Agde iv. Lyncker, F. Fischer,
R. A. Mott, P. Damm, F. S. Sinnatt
i R. V. Wheeler.

Badania fizyko-chemiczne wegli kamien-
nych, zwitaszcza za$ wegli koksujacych., obej-
muja nastepujace zjawiska: plastycznosci, wy-
dymania, spiekania, wreszcie odgazowahia we-
gla. W dalszej czesci pracy oméwimy po kolei
wyniki badan nad kazdem z tych zjawisk.

Na tem
znaczy¢,

miejscu pozwolimy sobie za-
ze w Dziale Weglowym Chemicz-
nego Instytutu Badawczego badania fizyko-
chemiczne wegla prowadzone sg w jaknajszer-
szym zakresie. Kierownik Dziatu Prof. W.
Swietostawski wraz ze swymi wspét-
pracownikami stojg na stanowisku, ze przy
badaniu jakiejkolwiek witasnosci wegla, nale-
zy wykona¢ doswiadczenia z réznymi typami
wegli, pochodzacych z najrozmaitszych zagtebi
weglowych. Takie ujecie sprawy daje moznosé
stwierdzi¢, jakie sg istotne ro6znice pomiedzy
witasnosciami wegli réznych zagiebi, réwno-
cze$nie za$ umozliwia poznanie catoksztattu
zjawisk, zachodzgcych podczas koksowania.
Na zakonczenie zaznaczy¢ trzeba, ze jak do-
tad tylko metody fizyko-chemiczne pozwalajg
na ocene przydatnosci wegla do fabrykacji kok-

m) Parr and Olin. University of Illinois.
Buli. Nr. 60.
2) Donatli. Stahl u. Eisen ttl. (1914).

3) Straclie u. Laut. Kohlenchemie. 2. wyd.
397 (1924.)
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su, co ma ogromne znaczenie w koksownictwie
zwiaszcza w tych zagtebiach, ktére, jak Goérny
Slask, Zagtebie Saar i t. p. odpowiedniego
wegla koksowniczego nie posiadaja.

1. Cel pracy.

Celem mojej pracy byto poznanie wtasnosci
wegli koksowniczych, oraz procesu koksowa-
nia przez mozliwie dokladne zbadanie zja-
wisk : plastycznosci, wydymania,
i odgazowania wegli koksujacych.

spiekania

Dla wykonania tego celu postanowitem
wykonaé¢ nastepujgce badania:

1) Z istniejacych fizyko-chemicznych me-

tod badania wegla wybraé¢ najdoktadniejsze,
porowna¢ je i skontrolowaé; ewentualnie
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w miare moznosci opracowaé¢ nowe fizyko-
chemiczne metody badania wegla.

2) Przystosowaé te metody do potrzeb kon-
troli ruchu w koksownictwie i gazownictwie,
azeby mogty stuzy¢ do oceny przydatnosci
wegla do fabrykacji koksu.

3) Przy pomocy metod, uznanych za naj-
doktadniejsze, zbada¢ caly szereg typowych
wegli ré6znego pochodzenia celem:

a) poznania wiasnosci odmian petrogra-
ficznych, pochodzgcych z wegli o rdznym
wieku geologicznym;

b) zbadania, jakie sg istotne cechy do-
brych wegli koksowniczych;

c) zbadania wiasnosci gornoslgskich wegli
koksujacych i poréwnania ich z weglami
zagranicznemi, a nastepnie wyciggniecia stad
praktycznych wnioskow. (d. c. n)

pracy laboratorjow

chemicznych

Sur les problémes de I'organisation scientifique du travail dana les laboratoires chimiques

Wojciech OLPINSKI
Z pracowni chemicznej T. E. S. P. w Katluszu.
Nadeszto 8 kwietnia 1931 r.

W pracy niniejszej mowi¢ bede wylacznie
0 laboratorjach, wykonujgcych wieksze ilosci
oznaczen pewnego typu, a wiec o laboratorjach
fabrycznych.

W ciggu mojej praktyki bowiem w laborator-
jach fabrycznych poczynitem pewne spostrze-
zenia, ktore, jak sadze, majg ogoélniejsze zna-
czenie i moga przyczynié sie do skrdcenia czasu
trwania analiz i obnizenia ich kosztdw.

Przystepujac do usprawnienia laboratorjum
analitycznego, musimy ustali¢ najpierw naste-
pujgace czynniki zasadnicze i sprecyzowat wy-
magania stawiane: 1. Rodzaj oznaczen, 2. llos¢
oznaczen, 3. Czas wykonania, 4. Doktadnos¢,
5. Koszt, gdyz czynniki te sg od siebie zalezne
1zwykle chcac polepszy¢ jeden, pogarszamy in-
ne, np. chcagc wykonacé pswne oznaczenie bardzo
doktadnie, musimy poswieci¢ dtuzszy czas i na
odwrot, chcac mie¢ szybko wynik analizy, musi-
my zrezygnowaé¢ w pewnym procencie z doktad-
nosci. Moze zaj$¢ jednak taki wypadek, ze
bedziemy mogli wykona¢ oznaczenie w krot-
kim czasie i z duzg precyzja, jednak drozej n.p.
przez przydzielenie do jego wykonania dwu
ludzi, lub wykonanie krétsza, lecz drozszg meto-
dag. Dobre zorganizowanie laboratorjum pozwa-
la na osiggniecie optimum najwazniejszego
czynnika przy mozliwie najmniejszem ogranicze-
niu innych.

Po ustileniu czynnikéw zasadniczych wy-
bieramy metode analityczng, a nastepnie wpro-
wadzamy: 1 Prace seryjng, 2. Podziat analizy
na poszczeg6lne czynnosci, 3. Uktad miejsc
wykonania czynnosci w krag, 4. Skrécenie
czasu trwania czynnosci przez chronometraz
i dostosowujemy do powyzszego: 1. Urzadze-
nia techniczne, 2. llo$¢ pracownikéw, 3. Lo-
kal.

W laboratorjum fabrycznem chodzi zwykle
0 wykonanie analizy w jaknajkrotszym czasie
ltemu czynnikowi poswiecamy w pewnym stop-
niu inne. Czas ten mozna skroéci¢ przedewszyst-
kiem przez wybo6r odpowiedniej metody anali-
tycznej, jednak bardzo czesto jesteSmy skre-
powani przymusem metod konwencjonalnych
i ostatecznie czas mozemy skroci¢ tylko przez
odpowiednig organizacje. Jezeli mamy swobode
wyboru metody, wybieramy majprostszgi naj-
tansza, z dajacych wymagana dokiadnos¢.
Najlepszym sposobem skrécenia czasu trwania
analizy przy wiekszej ilosci prébek pewne-
go typu jest zastosowanie pracy seryjnej.
Jezeli bowiem czas trwania analizy jednej
prébki wynosi T, to dla x probek jednocze$nie
analizowanych nie bedzie wynosit xT, lecz
XXT przyczem xx<Lx. Nastepny ustep podaje
doktadna definicje zaleznosci czasu analizy
od wielkosci serji.
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Zaleznos$¢ czasu analizy od wiel-
kosci serji.

Rozpatrujgc doktadnie chronometraz czyn-
nosci serji o rozmaitej liczbie analiz, przeko-
nujemy sie, ze mamy do czynienia z dwoma
rodzajami czynnosci: Pierwsze, ktdrych czas
nie zalezy od wielkosci serji (jak gotowanie,
chtodzenie, odparowanie) i drugie, ktoérych czas
jest do ilosci analiz w serji wprost proporcjo-
nalny. Jak z tego wynika, zalezno$¢ czasu
analiz od wielkosci serji bedzie charakteryzowac
sielinjg prosta, ktorej wspoétczynnik kierunkowy
nie bedzie = 1 ze wzgledu na wystepowanie
czynnosci pierwszego rodzaju, lecz bedzie
pewna wielkoscig zalezng od rodzaju ana-
lizy, jakosci urzadzen technicznych i do-
broci pracownikéw. Czyli, ze przy danym stanie
laboratorjum, wspdétczynnik 6w jest dla okres-
lonego rodzaju oznaczen staty i charakteryzuje
jego organizacje. Réwnanie bedzie miato wyraz
nastepujacy: Tx =(x—1) a-\-Tv gdzie oznacza

Tx czas analizy serji ztozonej z x analiz
x ilo$¢ analiz w serji

a stata charakterystyczna

Taczas analizy jednej probki.

Wyznaczy¢ stalg charakterystyczng mozna
przez zmierzenie czasu wykonania jednej analizy
(Tx), nastepnie serji x oznaczenn (Tx) i wsta-
wienie otrzymanych wartosci w powyzszy wzor.
Dla pewnosci powinny by¢ uwzgledniane tylko
wartosci Srednie z wiekszej ilosci pomiardw.

W zastosowaniu do oznaczenh potasu w labo-
ratorjum katuskiem rownanie ma nastepujacy
wyraz:

7', = 70 min.
a = 8 ,

Tx = (x— 1) 8-]-79

Wz6r na Tx pozwala obliczy¢ maksymalng
zdolno$¢ analityczng laboratorjum w pewnym
czasie, mianowicie przyjmujac, ze przez catly
czas analizuje sie jedna serje, czyli ze niema zad-
nych luk. Jako przyktad obliczenia zdolnosci
analitycznej dzialu potasowego laboratorjum
katuskiego na 24 godz— 1,440 min

1,440 = (x — 1) & + 79
X = 171

maksymalnie mozna przy obecnym stanie
urzadzen technicznych zanalizowa¢ na potas
171 prébek w przeciagu 24 godz.
Przedtuzenie czasu analizy serji ztozonej
z mniejszej ilosci prébek Swiadczy o wiekszej
niedoktadnosci, anizeli przedtuzenie o ten sam
czas serji ztozonej z wiekszej ilosci prébek.
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Ma to swdéj wyraz we wzorze na TX, z ktérego
wynika, ze

gdyz
1). Tx = (x — 1) a £ 7\
2), Tx — Tl—x—1)a—o
Tx + AT = (x—1) (a -f- Aa) -f- Tx po roz-
wigzaniu réwnania:
TX — (x—1) a—Tx= (x—1) Aa—AT
jak wynika z (2)

(x—1) Aa— AT=0 Aa =

Przyktad:

1 Czas analizy serji dwoch probek wynosi
w pewnym poszczegélnym wypadku 97 min

AT = 10 min
z tego obliczamy a— 18, Aa = 1o

2. Czas analizy serji 10 probek wynosi 161
min AT = 10 min.
jak sie przekonamy a — 9,1;

X1

Aa — 1,1.

Podziat wykonania
poszczego6lne czynnosci,
ich wkrag.

analizy na
uktad

Bardzo wazng rzecza jest podziat wykonania
analizy na poszczego6lne czynnosci i odpowiednie
rozmieszczenie miejsc wykonania tych czynno-
éci, gdyz skraca to bardzo czas analizy, utatwia
kontrole i uniemozliwia pomieszanie proébek.
Podziat na czynnosci wynika z samej metody
analizy (zmielenie, zmieszanie, zwazenie i t. d.)
a w kazdym typie analiz wystepu jg mniej wie-
cej te same czynnosci zasadnicze. Rozmieszczo-
ne powinne one by¢ w krag, by jak najmniej
czasu zuzywaé¢ na chodzenie i przenoszenie
i by jeden pracownik obstugiwac¢ mogtjednoczes-
nie kilka miejsc.

Przyktad z laboratorjum katuskiego, gdzie
oznaczenia potasu wykonuje sie metodg kon-
wencjonalna, nadchloranowg. Dzieli sie na dwa-
dziescia czynnosci, wykonywanych w 16-tu
miejscach, (gdyz np. zapisanie odbywa sie
w tem samem miejscu co wazenie i t. d.).

Przed wprowadzeniem organizacji, miejsca
wykonania powyzszycli czynnosci byty rozrzu-
cone w dwoch salach i to niekolejno. W pewnym
miejscu schodzity sie préobki w 5-ciu stadjach,
co oczywiscie nie dopomagato kontroli. Sku-
piono czynnosci na jednej sali i utozono je w krag.
Co zyskano przez to, ilustruje wykres Nr. 1.

Dla przejrzystosci nie wydzielano na nim
wszystkich czynnosci. Widzimy, ze czas analizy
serji ztozonej z s-miu probek zostat skrécony
z trzech godzin i 4 minut na dwie godziny 24
minut, czyli bardzo wydatnie, gdyz skupienie
czynnosci spowodowato skrécenie czasu prze-



296 PRZEMYStE CHEMICZNY

noszenia proébek i nasuniecie czynnosci na
siebie. Poprzednio bowiem dopiero po zwazeniu
s -miu prébek przenoszono je do dalszej analizy,
obecnie za$ po zwazeniu jednej wazacy odrazu
podaje ja drugiemu. Czas analizy pojedynczej
prébki zostat niewiele skrécony, gdyz w tym
wypadku czynnos$ci nie dadzg nasungé sie
na siebie. Potwierdza to zalety pracy seryjnej.
Usprawnienie laboratorjum uwydatnia sie naj-
lepiej zmniejszeniem stalej charakterystycznej,
ktéra, jak w poprzednim ustepie podatem, wy-
nosi obecnie s, za$ poprzednio 16.

Wykaz czynnosci:

6 .a pipetowanie
6 .b dodanie HCIOi

1. wazenie
2. wsypanie

3. gotowanie 7. odparowanie
4.a dodanie Bad, 8. saczenie prozniowe
4,b chtodzenie 9. suszenie

10.a chtodzenie
10.b wazenie.

4.c dopetnienie
5. saczenie

Chrono metraz czynnosci

W pracach Taylora i jego ucznibw,
ktére powstaty w warsztatach mechanicznych,
gtowny nacisk potozony jest na racjonalne wy-
konanie ruchéw elementarnych i dobdr ich
przy pomocy chronometrazu tak, by pewna
czynno$¢ w jak najkrétszym czasie mogta
by¢ wykonang. Przy usprawnieniu czynnoSci
analitycznych musimy wyjs¢ z innego zatozenia,
ze mianowicie gtdwng czes¢ stanowig czynnosci,
ktore ,same sie robig”, a na ktére zrecznosé
wykonawcy ma bardzo maty wptyw. Rozpatrzy-
my analize pojedynczg przedstawiong na wy-
kresie Nr. 1.

min. cek. min. sek.

Gotowanie 7 — Wazenie ] 20
Chtodzenie 1 — Zapisanie — 16
Saczenie 8 — Wsypanie — 22
Odparowanie 27 — Dodanie IICI — 10
Chtodzenie 3 — Dodanie Bads — 7
Suszenie 15 — Dopetnienie — 38
Chtodzenie 5 10 Pipetowanie 1 15
Sgczenie prézniowe 1 15 Dodanie IICIOt — 25
Rozcieranie 1 35

Wazenie 1 05

Zapisanie — 20

Razem: 67 25 Razem: 7 20

Czyli, ze 93.3% czasu zajmujg czynnosci,
ktére ,same sie robig” a tylko na 9.7% czyn-
nosci chronometraz moze mie¢ wptyw. Jezelibys-
my przez usprawnienie ruchéw te czynnosci
skrécili nawet o 50% (co jest prawie nieprawdo-
podobne), to caty zysk byitby okoto 4 minuty.
Podobny stosunek jest w wypadku innych
analiz chemicznych. Pomijam nawet depresje
moralng, jakg musi wywota¢ zmuszanie pracow-
nika n.p. do stukniecia w kolbe palcem wskazu-
jacym, a nie kciukciem, co miatoby spowodowac
skrocenie ruchu, depresje, ktéraby mogta
spowodowa¢ przedtuzenie czasu analizy zamiast
skrécenia. Pomijam tez trud, jaki trzeba po-
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nies¢, by pracownikéw nagig¢ do takiego wy-
konywania. Natomiast caty wysitek powinien
i8¢ w kierunku zastosowania lepszych aparatéw,
co powoduje skrécenie pozostatych 90% czasu
i chronometraz powinien byé stosowany jako
sprawdzian dobroci wprowadzonych ulepszen.
Przed badaniem dziatalnosci pewnego apa-
ratu, ustalamy parametry czynnosci przez dany
aparat wykonywanej i przez zmiane odpowied-
nia parametréw polepszamy jego dziatalnos$¢.
Naprzyktad szybko$¢ odparowywania zalezeé
bedzie od nastepujacych czynnikéw:
1. od ilosci kaloryj dostarczonych w jednostce
czasu cieczy. llos¢ ta zalezy zndéw od:
a) temperatury tazni
b) wielkosci powierzchni styku parowniczki
z taznia
¢) grubosci dna parowniczki
(x) przewodnictwa cieplnego parowniczki.
2. od wielkosSci powierzchni parujacej (parowa-
nie odbywa sie nizej temperatury wrzenia).
3. od szybkosci usuwania par z nad cieczy.
ad l)a. Wprawdzie podwyzszenie tempera-
tury skraca czas odparowywania, zdru-
giej jednak strony zwieksza wypryska-
nie zawartos$ci parowniczki, powodujac
zmniejszenie doktadnosci analizy. Nie-
mozna wiec i$¢ zbyt wysoko z tempera-
turg tazni, lecz najpierw nalezy zba-
da¢ wypryskanie w zaleznosci od tem-
peratury.

ad I)bd. Stosuje sie parowniczki o dnie plas-
kiem dajace maksymum szybkosci
odparowywania. Jednak skutkiem
réznic w wypuktosci dna, oraz jego
grubosci sa dos¢ duze wahania
czasébw odparowywania w roéznych
parowniczkach. Przez badanie tego
czasu dla réznych parowniczek przy
zachowaniu stato$¢ innych para-
metrow mozna ustali¢ wielko$¢ tego
parametru i parowniczki przekra-
czajace pewng norme usunac,

ad 2). Zastosowanie parowniczekptaskicli daje
duzg powierzchnie parujaca w stosunku
do objetosci cieczy, powodujgc dalszy
spadek czasu odparowywania,

ad 3). Polepszenie wentylacji digestorjum

zwieksza chyzo$¢ usuwanych par.

Zupetnie analogicznie nalezy zbada¢ wszysts
kie inne czynnos$ci, zwracajgc uwage na zauto-
matyzowanie w ten sposéb, aby mozliwy subjek-
tywny bitad eksperymentatora zredukowany byl
do minimum. Wykluczenie subjektywnos$ci waz-
ne jest zwiaszcza w czynnosciach pipetowania,
dodawania do marki cieczy i dodawania od-
czynnikéw. Wyznaczywszy przecietne biledy,
wkradajace sie przy tych czynnosciach, oraz
btedy popeinione przez aparaty (rozpryskujace,
niedopetniajgce i t. p.), mozna obliczy¢ doktad-



(1931) 15 PRZEMYSt CHEMICZNY 297

no$¢ analizy, z tem jednak zastrzezeniem, ze
na ostateczny wynik analizy wptyw majg
takze ciata trzecie zawarte w materjale analizo-
wanym. -
Pomiary najlepiej przedstawia¢ na wykre-

Dane chronometrowe podane na wykresie 2 sg
nieco odmienne od podanych poprzednio, gdyz
przyjatem pewne ulepszenia techniczne, np.
wagi szybkowazace, nie zmienia to jednak zasa-
dniczego obrazu.
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sach, ktére bardzo plastycznie podajg dziatal- Sposéb zaprojektowania labo-

nos¢ laboratorjum.

Ja wykonywatem to na wykresach jak nr. 1,
wzglednie nr. 2.

Prowadzone réwnolegte dzienne wykresy
statej charakterystycznej a, wraz z podanemi
powodami ewentualnych przeszkéd w pracy,
sg doskonatg kontrolg laboratorjum.

Dla uwidocznienia zalet podanej metody,
jako przyktad podaje sposéb zaprojektowania
pewnego nowego laboratorjum. Projekt moze
by¢ w ten sposéb przeprowadzony bardzo Scisle
i kazda cyfra moze by¢ udowodniona. Dotych-
czas bowiem laboratorja byty projektowane
wedtug widzimisie projektodawcy i zalezne od
jego lepszego lub gorszego wczucia sie w zadanie.

ratorjum:
Plan laboratorjum wysytkowego zaprojek-
towatem na podstawie nastepujgcych danych:
szybkos¢ tadowania 4 wagony na 15 min.

Czas
1lo$¢ wagonow przyjazdu odjazdu
20 7.00 10.30
20 8.30 12.30
30 10.10 14.30
30 12.20 16.30
30 14.20 18.30

Wartos$¢ kazdego wagonu ma by¢ analizo-
wana na potas, za$ godziny odjazdu muszg by¢
Scisle przestrzegane ze wzgledu na penale.
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Pozatem laboratorjum ma wykonywac¢ analizy
catkowite do uzytku kopalni miejscowej. Za-
daniem mojem byto odpowiedzieé¢ na nastepu-
jace pytania: 1) liczebnos$¢ zalogi robotniczej,
2) urzadzenia wewnetrzne, 3) powierzchnia bu-
dynku.

Chcac zdoby¢ racjonalng podstawe do od-
powiedzi, skonstruowatem wykresprzedstawiajg-
cy schematycznie rozktad czynnosci analitycz-
nych.

Cze$¢ powyzszego wykresu dla seryj po
cztery analizy przedstawia wykres 2. Na osi
poziomej odciety jest czas. Kreski poziome
przedstawiajg czas trwania poszczegélnych seryj,
cyfry ponad serjami podajg liczbe czynnosci
wedtug wykazu zamieszczonego poprzednio.
Wziecia probki i zmielenia jej nie znakowano.
Szczego6towa analiza powyzszego wykresu daje
odpowiedzi na postawione pytania.

1 Liczebnos¢ zatogi na
zmianie

jednej

Do czynnosci analitycznych K2, potrzeba
s -ciu ludzi, oprécz tego: prébobiorcei 1 pomoc-
nika probobiorcy. Do wykonania analiz catko-
witych 1 pracownik, razem s-miu ludzi. Na
wykresie uwidocznitem, w jaki sposob ustalitem
liczebno$¢ obstugi. Zanalizowatem mianowicie
ile czynnosci jednoczes$nie trzeba wykonad,
linje pionowe wskazujg miejsce w ktérem liczba
czynnos$ci zmienia sie, za$ cyfry w rubryce ,ob-
stuga” oznaczajg ilo$¢ potrzebnych ludzi.
Wprawdzie z wykresow wynikatoby, ze nie
wszyscy beda stale zajeci, jednak wolni beda
pomagaé¢ innym w czynnos$ciach i w ten spo-
s0b uzyskalem dalsze skrécenie czasu trwania
analizy.

2. Urzadzenia techniczne:

Z wykreséw wida¢, ze jednoczes$nie bedzie
w ruchu 28 analiz; uwzgledniajac ewentualne
zwiekszenie ruchu, zaprojektowatem, aparature
mogoca pomiesci¢ jednoczesnie 50 analiz. Za-
potrzebowanie naczyn obliczytem na 40 analiz
plus 100% zapasu. W szczegéty nie beda sie
wdawaé, gdyz zabratoby to wiele miejsca,
znajac zas tok analizy mozna je tatwo na pod-
stawie powyzszych danych obliczy¢.

3. Powierzchnia budynku:

Powierzchnie budynku mozna podzieli¢ na
pracujacg i martwag. Powierzchni martwej nie-
stety zupeinie wykluczyé nie mozna, jednak
przez racjonalne rozplanowanie zmniejsza sie
ja do minimum. Powierzchnie sal analitycznych
obliczytem przez dodanie powierzchni stotdw
i aparatow luznie stojgcych zdymenzjowanych
na 50 analiz jednoczes$nie robionych, oraz po-
wierzchni koniecznych przejsé. Laboratorjum
musi przez pewien umoéwiony z odbiorcg czas
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przechowywac¢ prébki przestanego materjatu.
Znajagc maksymalne natezenie wysyiki, oraz
czas przechowywania probek, obliczytem po-
wierzchnig poétek, z tego za$S powierzchnie
magazynu, znow po dodaniu koniecznych
przejsé. W ten spos6b powierzchnie budynku za-
wierajgcego sale K2, sale analiz catkowitych,
pokéj wagowy, kancelarje, magazyn podreczny,
magazyn proébek, lokal do mielenia probek —
obliczytem na 290 m2 oprdcz tego w osobnym
matym, budynku powierzchni 9 m: gazownia
do wytwarzania gazu z gazolu. Budynek musi
by¢ tak potozony, by jaknajmniej czasu zaj-
mowato przenoszenie probek. Rozplanowanie
pokoji laboratoryjnych powinno byé¢ takie, aby
kierownik mogt przejrzeé, ze swego stano-
wiska ubikacje, w ktorych sie pracuje i w ten
sposéb wykonywat takze kontrole, bez odry-
wania sie od swoich czynnosci.

STRESZCZENIE.

Przystepujac do usprawnienia laboratorjum,
ustalamy: 1) rodzaj oznaczen, :) ilos¢ ozna-
czen, 3) czas wykonania, 4) dokladnos$¢ 5)
koszt.

Dobra organizacja pozwala na osiggniecie
optimum najwazniejszego czynnika przy jak
najmniejszem ograniczeniu innych. Po wybraniu
odpowiedniej do stawianych wymagan metody
analitycznej wprowadzamy: 1) prace seryjna,
2) podziat analizy na poszczego6lne czynnosci,
3) uklad miejsc wykonania czynnosci wkrag,
i dostosowujemy do powyzszego: 1) urzgdze-
nia techniczne, 2) ilos¢ pracownikoéw, 3) lokal.

W laboratorjum fabrycznem chodzi zwykle
o wykonanie analizy w jaknajkrotszym czasie.
Mozna to uskuteczni¢ przez wprowadzenie
pracy seryjnej. Zalezno$¢ czasu wykonania
analizy od wielkos$ci serji podaje wzor:

Tx= (x— 1)a + Tlgdzie oznacza:

Tx' czas analizy serji ztozonej z x probek,

x ilos¢ prébek w serji,

a statg charakterystyczna,

I\ czas analizy jednej prébki,

Cyfra a charakteryzuje stan laboratorjum.

Wzbér na Tx pozwala obliczy¢ maksymalng
zdolno$¢ analityczng laboratorjum w pew-
nym czasie znajac jego a i Tv

Wykres 1podaje zalety rozmieszczenia czyn-
nosci w krag, przez co uzyskuje sie nasuniecie
czynnosci dla siebie, aco zatem idzie skrocenie
czasu analizy. Przy analizach na potas 90.3%
czasu zajmuja czynnosci, na ktdére zrecznos¢
wykonawcy ma bardzo maly wplyw, wiec
skrécenie przez chronometraz pozostatych 9.7%
czasu nie daje efektu odpowiedniego do wio-
zonego trudu. Natomiast chronometraz ma
wdzieczne pole jako sprawdzian dobroci wpro-
wadzonych ulepszeh technicznych.
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Wykres : podaje sposéb zaprojektowania
na podstawie powyzszych danych nowego
laboratorjum.

Konczac, dziekuje JW Panu Profesorowi

Tadeuszowi Kuczynskiemu za
cenne wskazdéwki, jakie otrzymatem odnosnie do
niniejszego zagadnienia.

ZUSAMMENFASSUN G.
Znr Prago der Organisation
Arbeitsganges in chemischen
ratorien.

Bei Einteilung der Téatigkeit eines Laboratoriums
stellen wir fest:

1) Art der Bestimmungen. — 2) Anzahl
selben. — 3) Zeitdauer der Ausfihrung. — 4) Genauig-
keit. — 5) Kosten.

Eine zielbewusste Organisation ermdglicht die
Erreichung des Optimums der Hauptfunktion ohne
irgendwie andere Funktionen zu benachteiligen.

Ferner fuhren wir ein: 1) Serienarbeit.
2) Einteilung der Analysen in einzelne Sonderbestim-
mungen. — 3) Platzverteilung bei der Arbeitim Kreis-
lauf und bestimmen danach: 1) die technischen Ein-
richtungen. 2) die Anzahl der Arbeitenden. 3) den
Raum.

In einem Fabrikslaboratorium handelt es sich
gewodhnlich um die Ausfuhrung der Analysen

des
Labo-

in
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kirzester Zeit. Dieses kann durch Einfuhrung der
Serienarbeit erreicht werden, die Abhangigkeit der
Zeitdauer von der Grosse der Serie wird durch fol-
gende Formel veranschaulicht:

Tx -(x—1) a + i\ wobei Tx die Zeitdauer
der Analyse in einer Serie von x Analysen, x — die
Anzahl der Analysen in der Serie, a— die charak-
teristische Constante, N\ — Zeitdauer einer einzelnen
Analyse, bedeutet. Die Téatigkeit des Laboratoriums
wird durch a charakterisiert. Mit Hilfe der Formel
far Tx kann die analytische Hochstleistung des
Laboratoriums in einer gegebenen Zeit berechnet
werden, wenn a und T, bekannt sind.

Zeichnung Nr. 1 veranschaulicht die Vorzige

einer geschlossenen Kreistatigkeit, wodurch eine
Aufeinanderfolge der einzelnen wunbedingt erfor-
derlichen Verrichtungen und in der Folge eine

Abkurzung der Zeitdauer der Analyse erreicht wird.
Bei Kalianalysen hat die Geschicklichkeit des
Ausfuhrenden in 90,3% der Gesammtliandlungen
einen sehr geringen Einfluss auf den Gang der Ana-
lyse. Das Chronometrieren der Testierenden 9,7% ergibt
infolgendessen nicht den entsprechenden Erfolg,
dagegen ist es von grosser Bedeutung bei einer Nach-
priufung der eingefihrten technischen Verbeserungen.

Zeichnung Nr. 2. veranschaulicht das Projekt
des Arbeitsganges in einem auf Grund obiger Angaben
organisierten Laboratorium.

Obecne wytyczne dla sktadu rdzochronnych farb olejnych

Indications reeentes pour la composition des Couleurs & Iliuile preservant de la rouille

Dr.

Inz.

Zygmunt KLONOWSKI

Nadeszto 30 stycznia 1931
(Dokonczenie)

Pignienty.

Wobec wielkiej ilosci i réznorodnosci dostep-
nych obecnie w handlu pigmentéw (farb suchych),
nalezyty wybor najwiasciwszego z nich do danego
celu dokonany by¢ moze tylko przez specjaliste,
orjentujgcego sie wystarczajaco w zagadnieniach,
zwigzanych z korozjg metali i wytycznemi dzie-
dziny przyrzadzania rdzochronnych farb olejnych.
Zagranicg fachowcy podobni sg juz tak liczni,
ze oferujg swe ustugi przez ogtoszenia w pismach.
Na potrzebe specjalizowania sie w tym kierunku
rowniez i polskich chemikéw, niedawno wskazywa-
nod i nalezy pragna¢, aby apel ten nie pozostat
dtugo bez oddzwieku. Niefachowe decyzje w spra-
wie doboru pigmentéw powodujg bowiem skutki
ujemne rdéznej natury i narazaja w kazdym wy-
padku na zbyteczne koszty, lub wieksze, albo
mniejsze straty. Moment ten nie jest wciaz jeszcze
wystarczajgco doceniany, a przedewszystkiem
wystarczajgco uwzgledniany przez szerszy ogol

3)
535, (1929).

Z. Klouowski, Przemyst Chem.

13,

i wymaga juz choéby z tego powodu uwypuklania
go przy kazdej okazji.

Rdzochronna farba olejna ma do speknienia
dwa zadania zasadnicze: 1. Przeciwdziata¢ rdzewie-
niu zelaza, uodporniajgc je chemicznie lub elektro-
chemicznie, 2. Uniemozliwia¢ lub przynajmniej
silnie ogranicza¢ dostep do zelaza wilgoci i innych
sktadnikéw atmosfery, wywotujgcych rdzewienie.

Farby, spelniajace jedynie zadanie drugie,
nazywane bywaja coraz czesciej farbami do krycia
zelaza, a nie farbami rdzochronnemi.

Na miano rdzochronnych zastuguja wikasciwie
tylko farby, zadowalniajgce wymagania punktu
pierwszego. Pozadanem jest, by pigment, zawarty
w takich farbach, byt zdolny, poza zapewnianiem
ochrony zelaza, wigza¢ chemicznie produkty
rozktadu farby, ktore powstajg z biegiem czasu
w bilonie juz zaschnietej, a posiadajgc charakter
kwasny moga utatwiac¢ rdzewienie.

Btony z samego tylko materjalu wiazacego
moga spetnia¢ jedynie zadania punktu drugiego,
przytem nie zawsze w stopniu zadowatniajgcym,
gdyz, jak widzieliSmy, odpornos¢ ich na wode
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jest w wiekszosci wypadkéw mata. Blony takie sg
pozatem zbyt czute na wplywy mechaniczne,
jakim podlega normalnie kazda powitoka z farby.
Niczem nie zobojetniane produkty rozkitadu bton
z materjalu wigzacego bez pigmentu dziatajg
na podtoze chemicznie, przy$pieszajac jego rdze-
wienie. Btona o omawianym skiadzie pozbawiona
jest przeto wilasnosci rdzochronnych w mysl
punktu pierwszego i miewa z tego powodu zasto-
sowanie tylko w wypadkach, gdy wystarcza
zapewni¢ ochrone pod postacig przegrody na czas
bardzo krotki.

W tych warunkach rola, jakg odgrywac¢ winien
pigment w farbie rdzochronnej poza nadawaniem
jej pewnego zabarwienia, staje sie niezmiernie
doniosta. Mozna jg sprecyzowaé¢ w nastepujacych
punktach: a) Wywolywanie biernosci zelaza po-
krytego farba, b) Wigzanie chemiczne kwasnych
produktow ,rozktadu starczego” materjatu wia-
zgcego farby, c) Uodpornianie farby na dziatanie
czynnikéw chemicznych, gtéwnie kwaséw, zawar-
tych w atmosferze, oraz na dziatanie kroétkich fat
Swietlnych, d) Nadawanie farbie wiekszej odpor-
nosci na wplywy mechaniczne, niz jg posiada
btona z samego tylko materjatu wigzacego danej
farby, nie zmniejszajagc wyrazniej elastycznosci
lub przylegtosci farby.

Pigmentu, ktéryby sam jeden mogt sprostac
tylu réznorodnym zadaniom i posiadat w dodatku
pozadany dla farb rdzochronnych odcien, dotych-
czas nie znany. Zmusza to do stosowania kilku
pigmentéw, powierzajac kazdemu z nich spetnia-
nie pewnych specjalnych zadan. Pigmenty te nie
sa mieszane ze sobg w caltym komplecie lecz badz
stosowane oddzielnie, badz grupami do przygoto-
wania dwdch Ilub trzech rodzajow farb, ktdre
naktada sie na metaliczne podfoze w umotywowa-
nej kolejnosci.

Warstwa farby, stykajgca sie bezposrednio
z zelazem, winna mie¢ jako cel gtéwny stwarzaé
warunki utrudniajace rozpuszczanie sie metalu.
Daje sie to osiggng¢ przez przeprowadzenie ze-
laza w stan bierny, wzglednie przez ufatwienie
mu przejscia w ten stan, przez wytworzenie
ogniw, w ktérych zelazo stanowi katode, lub
dzieki usuwaniu z powierzchni zelaza kwasnych
produktéw rozktadu materjatu wiazgcego farby,
przez ich zobojetnianie chemiczne.

Zadaniem filmu z farby, ktéra ma stuzyé
jako ostatnia zewnetrzna warstwa powioki rdzo-
chronnej, jest chroni¢ warstwe tub warstwy le-
zace pod nig przed wpltywami zewnetrznymi
réznej natury.

W zaleznosci od tego, jakie czynniki i o jakiej
intensywnosci dzialajg na objekt z zelaza oraz
w zaleznosci od sktadu warstw pierwszej i ostatniej,
mozna obej$¢ sie bez warstwy trzeciej, Sredniej,
lub tez staje sie ona nieodzowna.

Wyliczenie zadan, jakie majg do spetnienia
poszczeg6lne warstwy, skladajace sie na catosé
powtoki rdzochronnej, wykazato juz samo przez
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sie, jakich wilasnosci nalezy zada¢ od pigmentdw,
ktore maja wejs¢ w sktad tych warstw. Omowienie
wszystkich pigmentéw, mogacych by¢ branych tu
pod uwage, przekracza zadania zakreSlone dla
niniejszego. Ograniczam sie przeto do zwrécenia
uwagi jedynie na pigmenty o wiasnosciach naj-
cenniejszych lub na pigmenty najczesciej uzy-
wane.

Pigmenty rdzochronne. Od lat
kilkudziesieciu wybucha co czas pewien spor
o palme pierwszenstwa dla minji olowianej
(P60 4), jako najwiasciwszego pigmentu dla farby
do gruntowania zelaza. PrzejSciowg nie-
pewno$¢ w zapatrywaniach na te sprawe wpro-
wadzity patent Dra Liebreich al), oraz proby,
dokonywane z organicznemi i nieorganicznemi
zwigzkami kwasu chromowego. Zwolennicy L ie b-
reicha sa zdania, ze najskuteczniejszy sposéb
ochrony zelaza przed rdzewieniem polega na
utrudnianiu jego rozpuszczania sie przez domiesz-
ke do farby potaczehn o charakterze alkalicznym,
n.p. amidéw. Aczkolwiek i ten sposéb nie jest
do odrzucenia, nie wystarcza on w wielu wypad-
kach sam przez sie, gdyz zwigzki zalecane przez
Liebreicha dajg sie wylugowac¢ z farby przez
nieco dtuzsze dziatanie wody, pozatem wplyw ich
zostaje tatwo sparalizowany, gdyz razem z wilgocig
dostajg sie do farby sole, a zwlaszcza chlorki,
ktére sa wyjatkowo rozpowszechnione w przy-
rodzie.

Ostatnie prace M. Ragga?2), znanego an-
gielskiego badacza zjawisk korozji U. R. Evan-
sajd i publikacje J. Sc heiber a4), K. Wir-
th a6) i wielu innych oraz ostatnie oparte na da-
nych z praktyki rozporzgdzenia Kolei Niemieckich
przemawiajg znéw stanowczo zatem, ze minji
otowianej nie jest w stanie zastapi¢ w farbie do
gruntowania zelaza zaden inny pigment z réwnem
powodzeniem.

Wyjatkowo korzystny wptyw minji otowianej
na konserwacje zelaza tlomaczy sie w spos6b
rézny. Najczesciej bywa podkreslane, ze minja
stanowi sol otowiang kwasu otowianego, w ktdrym
to wypadku nalezy przypisac jej formute: 2PbO.PbOi .
Wedtug tego pogladu minja skiada sie przeto
z tlenku otowiu i nadtlenku tego metalu. Ten
ostatni moze reagowaé¢ z zelazem, wytwarzajg«
na jego powierzchni warstwe wolng od wodoru
(ktéorym, wedlug zdania wielu, pokryta jest
powierzchnia technicznego zelaza przebywajgcego
w niezupetnie suchej atmosferze) i dzieki temu
bardziej odporng na wptyw wilgoci (Toerster,
M. Ragg) Ilub powodujac powstawanie tlen-
kow zelaza, chronigcych poditoze. Niektorzy ba-
dacze sg skionni przyja¢, ze odtlenianie tlenkdéw
otowiu postepuje az do metalicznego otowiu,

1) Pat. niem. 203 957,

2) Vom Rost und vom Eisensehutz,
3) Farbe u. Lack, 415 i 442 (1930).
4) Farbe u. Lack 439, (1930).

5) Korr. u. Metsch. 5, 16, (1929).
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ktéry pokrywa zelazo i chroni je w ten sposob
od kontaktu z atmosferg. Z $wiezo ogloszonej
pracy E. Maassa i E. Liebreich al
wynika, ze i drugi sktadnik minji, tlenek otowiu,
przyczynia sie najprawdopodobniej ze swej strony
do ochrony zelaza dzieki swemu alkalicznemu
charakterowi. Prawie wszyscy sg pozatem zgodni
co do tego, ze skionnos¢ wszelkich potgczen oto-
wiu, a zwiaszcza tlenku olowru, do tworzenia
mydet z materjatem wigzacym farb olejnych
i kwasnymi produktami rozkiadu tych materja-
tow wyptywa do pewnego stopnia korzystnie na
fizyczne wiasnosci bton mularskich. Dodatnie
znaczenie tego czynnika przejawia sie zwilaszcza,
gdy chodzi o farby, ktére majg stuzy¢ do malowa-
nia objektéw, przebywajacych stale w wodzie.
W tym wypadku minji otowianej nie moze za-
stgpi¢ w farbie do gruntowania zelaza zaden
inny pigment, co winno by¢ brane pod uwage
n. p. przy zagruntowywaniu stalowych kadtubow
statkow, zwlaszcza przebywajgcych w wodzie
morskiej.2)

Do wspotzawodnictwa z minjg otowiang wy-
stepowatl przez czas pewien t. zw. Subox, pre-
parat, skltadajacy sie wedtug przypuszczen z mie-
szaniny sproszkowanego otowiu z tlenkiem tego
metalu w stosunku, zapewniajacym skiad Pb2.
Zaréwno tej mieszaninie, jak i bieli otowianej
odmawia M. Ragg3d wiasnosci rdzochronnych,
czemu jednak przecza dane zebrane przez
K. Wiirtha4. Przypusci¢ przeto nalezy, ze
w pewnych okreslonych lecz dotychczas jeszcze
blizej nie zbadanych warunkach Subox moze
wywiera¢ na zelazo wptyw konserwujacy.

P. Kam p5 podkresla wybitng zdolnos¢
farb olejnych, zawierajgcych minje otowiang, do
tworzenia mydet. Dzieki tej wiasnosci daje taka
farba juz po krotkim bardzo czasie powloke
trudno przepuszczajgcg wilgo¢ i gazy. Mydia,
zawierajgce otow, sg jednak wzglednie mato
odporne na dziatanie tlenu i promieni Swietlnych.
Z tego m. in. powodu farba minjowa, oddajgca
rzadkie ustugi w razie zastosowania jej do grunto-
wania zelaza, nie nadaje sie bynajmniej jako
zewnetrzna, stykajgca sie z atmosferg, warstwa
powtoki rdzochronnej.

Wiasciwym materjatem wigzacym dla farby
zawierajagcej minje oftowiang jest olej Iniany
w rézny spos6b preparowany, jednak nie olej
Iniany zgeszczony przez nagrzanie go bez do-
stepu powietrza, t. zw. Standoel, za wyjatkiem
wypadku, gdy farba ma przebywac¢ stale w wo-
dzie. Olej drzewny jest dla danego celu wedtug
J. Scheiber a®) niewtasciwy. tatwemu

") Korr. u. Metsch. 6, 179, (1930).

2) Farben-Ztg. 3G, 122, (1930), referat z pism
angielskich.

3) Schiffsboden- u. Rostschutzfarben,

4) Korr. u. Metsch. 5. 17, (1929).

5) Farbe u. Lack 359, (1929), i 219, (1930),

c¢) Farbe u. Lack, 439, (1930).
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wzglednie osadzaniu sie¢ minji otowianej z farby
gotowej przeciwdziata sie przez odpowiednie spre-
parowanie zaréwno samej minji, jak i materjatu
wigzacego, przeznaczonego do przerobu z tym
pigmentem. Osigga sie wr ten sposob wigksza
wydajno$¢ gotowej farby minjowej i zapewnia
rownomierno$¢ rozmieszczenia czasteczek pigmen-
tu na malowanej powierzchni zelaza, a przez to
jednakowg nalezyta ochrone metalu we wszyst-
kich punktach jego powierzchni.

Obok minji otowianej stosuje sie dotychczas
jako pigmenty ,rdzochronne” rdznego rodzaju
tlenki Zzelaza, o skiadzie zasadniczym FeZ0s'
Pigmenty te nie posiadajg jednak zadnych danych
ku temu, by mogty przyczyniac sie do zapewnienia
nalezytej ochrony zelaza. Cechuje je bowiem
sktonno$¢ do tworzenia skupien ich czasteczek,
a filmy malarskie, w ktoérych sklad wchodzg te
tlenki, odznaczajg sie hygroskopijnoscig i nieraz
zbytnig miekkoscia, gdyz pigmenty takie nie twa-
rzg mydet z materjalem wigzacym. Brak im
pozatem wikasnosci  Scisle rdzochronnych, gdyz
ani nie utleniajg zelaza, ani tez nie chronig
go elektrochemicznie, posiadajgc szlachetniejszy
potencjat elektryczny niz metaliczne zelazo. —
Jedyny wypadek, w ktdrym uzycie pigmentu,
zwianego ,minjg zelazng” znajduje uzasadnienie
ma miejsce woéwczas, gdy zachodzi koniecznos$é
malowania powierzchni zelaza nieoczyszczonej
ze rdzy. — Chetne stosow'anie pigmentéw ze-
laznych, nie baczgc na ich wyliczone braki, przy-
pisuje M. Rag gl ich wybitnie dodatnim
wiasnosciom techniczno-malarskim.

Pigmenty ochronne. Sgtopigmenty,
nadajgce sie specjalnie dla zewnetrznej warstwy
farby, stykajacej sie bezposrednio z atmosfera.
Za najdoskonalszych przedstawicieli tej grupy
pigmentéw nalezy uwaza¢ wedlug J. Schei-
ber as) i innych tlenki zelaza pod postacig
tusek o znacznej zawartosci Fet03 Doskonate
ustugi oddaje syntetyczny Fes04, a rowniez glin
metaliczny pod postacig ptatkow', ktére powlekajg
sie niebawem chronigcg metal warstwg tlenku
glinu. Swoisty ksztatt czasteczek tych pigmentéw
umozliwia wytwarzanie z nich powiloki, spetniajg-
cej role rodzaju pancerza, a wysoka odpornosé
ich na dziatania chemiczne i mechaniczne daje
gwarancje, ze powloka, w ktdrej skiad wchodzg
wspomniane pigmenty, bedzie mogta sprostaé
bardzo trudnym zadaniom. W stosunku do mater-
jatu wigzgcego zachowujag sie wyliczone ostatnio
pigmenty obojetnie. O ile spoiw'em jest mieszanina
oleju Inianego z olejem drzewnym, zalecone jest
wzmocni¢ odpornos¢ materjatu wigzacego przez
dodatkowa uzycie pigmentéw, dajgcych ‘tatwo
mydta, a wiec bieli otowianej lub bieli cynkowej.
Daleko posuniete rozdrobnienie czasteczek bieli
cynkowej zaleca pigment ten specjalnie jako ma-

1) Vom Rost und vom Eisenschutz, str. 113.
2) Farbe u. Lack 465, (1930).
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terjal dla wypetniania przestrzeni pomiedzy czg-
steczkami pigmentéw o wiekszem ziarnie.

Biel otowiana i cynkowa uzywane sg czesto
i chetnie z mniejszg lub wiekszg domieszka pig-
mentéw ciemniejszych do farb przeznaczonych
dla zewnetrznej warstwy powtoki rdzochronnej.
Nalezy bra¢ woéwczas pod uwage, ze biel otowiana
daje mydia ulegajgce wzglednie tatwo zniszczeniu
wskutek dziatania tlenu zwlaszcza w wypadku
stalszej i silniejszej insotacji. Mydla, tworzace sie
w bilonie malarskiej na skutek dziatania na olej
Iniany bieli cynkowej, odznaczajg sie natomiast
twardoscig i farby na bieli cynkowej zatracajg
wskutek tego z biegiem czasu swojg pierwotng
elastyczno$é. Temu niepozgdanemu zjawisku prze-
ciwdziata sie przez zastosowanie domieszki ole-
ju Inianego zageszczonego lub wulkanizowanego,
w ktorym proces tworzenia sie mydet przebiega
wolniej. Wedtug danych P. Kam pa,l) wyniki
otrzymane z farbami na bieli cynkowej, uzytemi
dla warstwy zewnetrznej w klimacie surowszym,
sg naogo6t zupetnie zadawalniajace. Farba na bieli
cynkowej jest znacznie odporniejsza na dziatanie
promieni pozafijotkowych niz farba na bieli oto-
wianej. Posiada ona pozatem cenng wiasnosé
tatwego wzglednie oddawania matych ilosci po-
chionietej wilgoci. Na kwasne sktadniki atmosfe-
ry odpornos$¢ farby na bieli cynkowej jest jednak
mniejsza niz farby na bieli otowianej.

Pigmenty dla warstwy Sredniej.
W wypadku, gdy chodzi o nadanie warstwie ochron-
nej pewnej grubosci, lub gdy sktad chemiczny
farby do gruntowmania i farby zewnetrznej zalecaja
unika¢ bezposredniego naktadania ich jednej,
na druga, rozdziela sie te warstwy trzecig. Przegro-
da taka powinna dopomagaé¢ warstwie zewnetrz-
nej zatrzymywacé¢ wilgo¢ po drodze do warstwy,
ktorag zelazo zostato zagruntowane i nie wptywaé
ujemnie na elastycznos¢ catej powitoki z farb.
Jako pigment dla warstwy S$redniej W'skazane jest
stosowaé¢ przedewszystkiem biel cynkowg, gdyz
farba zawierajgca te biel moze pochtaniac i odda-
wacé pewne ilosci przedostajacej sie do niej przez
warstwe zewnetrzng wilgoci i kwasu weglowego,
nie ulegajac znaczniejszym deformacjom. Ci,
ktérzy przypisuja bieli otowianej wasnosci rdzo-
chronne w zrozumieniu bezposredniego korzystne-
go konserwujgcego wplywu na zelazo, zalecaja
jako pigment, nastepujacy po minji, biel otowiana,
a nie biel cynkowa,

Przyrzgdzanie rdzochronnych
farb olejnych.
Po doktadnem zorjentowaniu sie w warunkach,
w jakich objekt, ktéry ma zosta¢ pomalowany,
bedzie przebywal, ustala sie typ oraz ilos¢ farb,
jakie maja wejs¢ w skiad powitoki rdzochronnej.

Z posrod réznych materjatow wigzgcych i roz-
puszczalnikéw oraz pigmentéw dobiera sie dlc

J) Farbe u. Lack, 356, (1929).
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kazdej z farb materjaty najwlasciwsze, biorga
pod uwage poza trwaloscig réwniez wzgledy este-
tyczne i cene gotowego produktu.

Ustalenie procentowego stosunku pomiedzy
poszczeg6lnemi skiadnikami friby posiada zna-
czenie pierwszorzedne. H. Wolff1) udowodnit
w swoim czasie, ze nawet drobne odchylenia w te
lub inng strone od optimum zawartosci materjatu
wiazacego dla danego pigmentu ma dla trwatosci
farby skutki bardzo widocznie niekorzystne.
Farba zbyt ,tlusta” ulega za szybko wplywom
atmosfery, farba zbyt ,chuda” jest malo odporna
na wplywy mechaniczne. W. Droste2 wy-
kazat, ze nadmiar materjatu wigzgcego w farbie
ostabia korzystny wptyw powstajacych w niej
mydet.

Receptura winna dalej uwzglednia¢ fachow'o
wzajemne oddziatywanie stykajacych sie ze soba
warstw farb. Elastyczno$¢ poszczegolnych bion
malarskich powinna sie w'zmagac w kierunku od
podtoza nazewngtrz. Tosamo dotyczy stopnia
odpornosci mechanicznej i chemicznej poszcze-
gélnych bton.

Mieszanie sktadnikéw farby wykonuje sie
w spos6b, uzalezniony od celu, jakiemu farba ma
stuzy¢.3 Pigment winien by¢ doprowadzony do
stanu catkowitego rozbrytenia, a ponownemu
skupianiu sie jego czgsteczek w gotow'ej farbie
nalezy przeciwdziata¢ przez uzycie odpowiednich
dodatkéwr. Szafowanie sykatywami winno by¢
bardzo ogledne oraz umiejetne co do doboru
ich rodzaju.4) Farba olejna niewtasciwie przyrza-
dzona nie posiada zazwyczaj i jednolitosci skiadu,
ktéra gwarantuje, ze kazda cze$¢ pokrywanej farba
powierzchni bedzie nalezycie ochroniona. Niewla-
Sciwa lid) niewystarczajgce zmielenie farby daje
pozatem materjat mato ekonomiczny w rozchodzie
i powierzchnia btony otrzymanej z takiej farby
nie jest wystarczajgco gtadka. Woda, kurz, sadze
i inne sktadniki atmosfery zatrzymuja sie na niej
wowczas tatwo, co wplywa zawsze ujemnie na
trwato$¢ blony malarskiej.

Koszt, spowodowany przeprowadzeniem wia-
sciwego przemiatu, optaca sie zawsze zaréwno
dzieki przedtuzeniu czasu trwania peinej odpor-
nosci farby, jak i przez zwiekszenie jej zdolnosci
krycia.

Pomimo ze fabrykacja rdzochronnych farb
olejnych stata sie, jak widzieliSmy, wiedza, przy-
rzadzanie takich, fart) sposobem gospodarskim
recznie lub na pierwszej lepszej aparaturze i bez
dostatecznego przygotowania facb.ow'ego jest je-

1) K oit. U. Metach. 1, 35, (1925). i Farben-Che-
miker Z. 297 (1931)

2) Seifenbildung in Autrichen, V. D. I. —
Wyd. 1929.

3) Farbe u. Lack, 564 i 572, (1929).

4) Z. Lep pert, Gaz. Malarska Nr. 3 i 4
z 1929 r.

M. Ten cer, Gaz. Malarska Nr. 6 z 1929 r.
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szcze i nadal czesto praktykowane. Sposob taki
moze dostarcza¢ tylko farb do krycia zelaza, nie
za§ farb rdzochronnyc h w wasciwem
i pelnem znaczeniu tego okre$lenia. W. Dros-
te') przypisuje sprawie zaniechania recznego
przyrzadzania farb olejnych wielka gospodarczg
doniostos¢ i wskazuje na to, ze w niektorych kra-
jach lub ze strony bardzo powaznych konsumen-
tow farb zostatlo to juz wprowadzone w zycie.
Drobnym malarzom doradza Droste naby-
wanie past (pigmentdéw roztartych maszynowo
z materjatem wigzacym) zamiast suchych pig-
mentow.

Ogoiny ped ku normalizacji spowodowat,
ze probowano juz tu i Owdzie zaprojektowaé
sktad standardowych farb rdzochronnych. Blizej
obeznani z przedmiotem, jak M. Ragg i Hul-
se ukam]), sprzeciwiajg sie temu stanowczo,
uwazajac, ze znormalizowanie skiadu farb olej-
nych musiatoby spowodowac przerwanie lub przy-
najmniej wyrazne zahamowanie tempa prac w dzie-
dzinie farb olejnych i lakieréw, znajdujacych sie
w danej zwlaszcza chwili w fazie, wyjatkowo
zywego rozwoju i majacych tak donioste zadania
gospodarcze do spetnienia, nie dajgc wzamian
zadnego pozytywnego ekwiwalentu. Naukowe uje-
cie skladu farb olejnych, ktore staje sie coraz
bardziej popularne, dostarcza zresztg juz samo
przez sie szeregu kryterjow bezstronnych natury
ogoélnej i wytycznych objektywnych. Blizsza pre-
cyzacja bytaby chwilowo pozbawiona dostatecz-
nych podstaw rzeczowych.

Przyrzadzajgc farbe olejng trudno jest pomi-
ngc¢ jej cene. Chcac utrzymac te ostatnig na mozli-
wie niskim poziomie, powoduje sie jednak w kon-
sekwencji nieraz wyrazne i powazne straty.

Podkreslajg to nietylko S$cisli teoretycy w ro-
dzaju A. V. B1loma?2 lub Kkierownicy Insty-
tutéw Badawczych, jak znany ogélnie H. A. Ga r-

1) Farben- Ztg. 26, (917, 1931).
2) Chem. Ztg. 34, 885, (1926).

Wiadomosci
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dnerl lecz i praktycy, n. p. Hulsenka mp2
ktéry z ramienia kolei niemieckich zajmuje sie
specjalnie zagadnieniem konseiwacji konstiukcji
Zzelaznych tego przedsiebiorstwa.

Wedlug Hulsenkampa, trwatos¢ lep-
szych farb rdzochronnych zwieksza sie znacz-
niej, niz ro$nie podwyzka ceny, spowodowana
ulepszeniem gatunku takiej farby. Gdyby za$
nawet wzrost trwatosci farby nie przewyzszat
wzrostu ceny farby lecz mu tylko doréwnywat,
to i w tym wypadku, przypadajacy na okres
roczny koszt konserwacji danego objektu zostat-
by mniej podwyzszony wskutek zwyzki ceny farby,
niz obnizony dzieki przedtuzeniu czasu trwania
petnej odpornosci btony malarskiej.

W zwigzku z temi twierdzeniami doradza
Hulsenkamp w jednej z ostatnich swoich
publikacji.3) zamiast bra¢ pod uwage jedynie
cene kilograma farby rdzochronnej, opiera¢ sie
na koszcie konserwacji danego objektu zZelaznego
w ciggu roku.

Wniosek HuUlsenkampa staje sie zro-
zumiaty, gdy sie wezmie pod uwage, ze w wy-
padku robét malarskich wogdle, a specjalnie przy
pracEch malarskich rdzochronnych, wydatki na
przygotowanie podioza do malowania #tacznie
z wydatkiem na nakladanie farb stanowig po-
wazny bardzo odsetek ogo6lnego kosztu catosci
zabiegow konserwatorskich.

ZUSAMMENFASSUNG.

Der Verfasser gibt einen Bericht Uber den augen-
blicklichen Stand unserer Erfahrungen Uber den Zu-
sammenhang zwischen der Zusammensetzung von
Oelfarben und deren Eignung fur" die Zwecke des
Rostschutzes.

*) Farben-Ztg. 34, 2302, (1929).

2) V. D. 1.-Z. 69, 1006, (1924).

3) ,Brickenbau”, Nr. specjalny czasop. ,Eisen-
bahnfachmann”.

biezace

Nouvelles du jour.

f Inz. J6zef Dworzanczyk, generalny Dyrektor
i vice-preses Zarzadu S. A. Giesclie w Katowicach,
Cztonek przybrany oraz Czionek Rady technicznej
Chemicznego Instytutu Badawczego zmart dnia 21
sierpnia 1931 r. w Contrexville w 63 roku zycia.

W Zmartym traci Chemiczny Instytut Badawczy
swego wiernego przyjaciela i opiekuna a goérnictwo
i hutnictwo polskie jednego z czotowych swycli
przedstawicieli.

Trzeci Polski Kongres Drogowy odbedzie sie
we wrze$niu 1932 roku w Warszawie. Zarzagd Stowa-
rzyszenia Cztonkéw Polskich Kongreséw Drogowych
prosi wszystkich, interesujgcych sie sprawa drogowa,

a przedewszystkiem cztonkdéw Stowarzyszenia o opra-
cowanie referatow natematy:l Sprawy technicz-
ne 1) Praktyka i wyniki zastosowania nowoczesnych
sposob6éw budowy jezdni drogowych ze szczegél-
nem uwzglednieniem Polski: Jezdnie bitumiczne. —
Jezdnie betonowe i cementowe. — Jezdnie klinkie-
rowe. — Jezdnio z pétkostki kamiennej. 2) Warun-
ki techniczne projektowania drég wspotczesnych.
Il. Sprawy administracji drogowej. 3) No-
welizacja ustaw drogowych. 4) Organizacja i zakres
dziatania organdéw pierwszej instancji administracji
drogowej. Ill. Sprawy finanséw drogowych.
5) Panstwowy fundusz drogowy. 6) Spo6tki drogowe.
7) Gospodarka finansowo-drogowa samorzadow.
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Zawiadomienie o zamiarze wygtoszenia referetu
nalezy nadesta¢ do dnia 1 listopada 1931 r., a same
referaty do dnia 1 kwietnia 1932 r. pod adresem:
Warszawa, ut, Chatubinskiego 4, Departament Dro-
gowy Ministerstwa Robét Publicznych, dla Zarzadu
Stowarzyszenia Cztonkéw Polskich Kongreséw drogo-
wych. — Prezes M. Nestorowicz. Sekretarz L. Bo-
rowski.

Odsiarkowywanie gazu $wietlnego nowag me-
todg. podejmuje obecnie Tow. Dr. Otto & Co w Bo-
chum na instalacji obliczonej na 10.000 m3 dziennie.
Gaz po oddzieleniu smoty i amonjaku przechodzi
przez wieze z koksem, gdzie myje sie go weglanem
alkalicznym, przy czern traci on caty siarkowodor
i czes¢ bezwodnika weglowego:

k,co3+ n,co, = 2KI1CO,
K,GO, + U,S= KUs + KR CO,

Otrzymany +tug wysyca sie w drugiej wiezy
bezwodnikiem weglowym, przyczem wuchodzi 11,8,
a tugi sptywajace zawieraja wytacznie dwuweglany:

Kllg + CO, + 110 = KIICO, + H,8

tugi te po przejSciu wymieniacza ciepta ida
do kolumny ogrzewanej do wrzenia przyczem ucho-
dzi CO,, ktéry wraca do kota, a roztwér jednowegla-
noéw idzie do pierwszej wiezy.

Siarkowodo6r absorbuje sie wodorotlenkiem ze-
laza przyczem masa absorbujgca moze leze¢ w war-
stwach 3 m grubych wobec czystos$ci 11,8. Siarke
mozna wyekstrahowa¢ w stanio bardzo czystym
poczem wodorotlenek zelaza jest znowu gotowy do
pracy. Obecnoéci selenu, arsenu ani siarczanéw nie
udato sie wykazac. ci 0.1491

Nowe metody badan kryminalistycznych. Prof.
Dr. Wid mark w Lund w Szwecji opracowat
statystycznie prébe krwi na alkohol. Okazato sie,
ze mozna okresli¢ z zawartosci alkoholu we krwi
ilo§¢ spozytego alkoholu, biorgc pod uwage cigzar
osoby badanej oraz czas, ktéry uptynat od spozycia.
O ile, jak to czyni policjaw Stockholmie, préba krwi
pobrana byta zaraz po czynie (n. p. po wypadku
automobilowym u kierowcy) mozna podaé¢ granice
iloSciowe, w ktérych nalezy przyja¢, ze czyn nastapit
pod dziataniem alkoholu. Widmark proponuje przy-
jac, ze do I|,0°/oonie ma dziatania alkoholu od 1,0—
1,6 % o alkoholu we krwi lezy okres niepewnosci, w ktd-
rem nalezy bra¢ jeszcze doradczo pod uwage orze-
czenia lekarza, ktéry badat inkryminowanego prze-
stepce, powyzej 1,6% 0 nalezy bezwzglednie uznad,
zc czyn nastgpit pod dziataniem alkoholu. Proby
zbiera sie do przygotowanych kapilar szklanych.
Probe umieszcza sig w miseczce a te zawiesza w kolbce,
na dnie Kktdérej znajduje sie mieszanina chromowa.
Kolbke ewakuujo sie nieco i ogrzewa, poczem stwier-
dza sie miareczkowo ilo$¢ zredukowanej czeéci mie-
szaniny. Juz spozycie 5 g alkoholu mozna ta droga
wykazaé we krwi; u diabetykéw, wydzielajacych ace-
ton, metoda ta nie da sie zastosowaé¢.—Do stwierdzenia
zawodu lub bytego zawodu odmawiajgcego zeznan
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aresztowanego moze stuzy¢ podiug Dr. Sewera
lcarda analiza pytéw, ktoére trzymajag sie nie-
zmienione nieraz latami w zegarku lub na wosku
z uszu badanego. S. lcard i Jan Maurel znaj-
dywali w tych miejscach tabake, trociny, make,
pyt weglowy, gips, cement, palong gline, Zzelazo,
miedz, pyty ros$linne, okruchy witoséw i w. in. za-
leznie od zawodu lub dawniejszego zawodu obser-
wowanego osobnika. 483.493.31

Arcanol czyli,,szara minja” jest to produkt nowy,
ktory sie zapowiada jako powazny konkurent minji,
Jest to rowniez farba otowiana, lecz otdw znajduje
sie w niej tylko czesciowo pod postacig tlenkéw
pozatem za$ jako rozdrobniony metal. Arcanol
wykazuje caty szereg korzysci. Jest w stanie gotowym
do uzytku nieograniczenie trwaty, wykazuje wysoka
wydajnos$¢, wielkg oszczedno$¢ oleju i doskonate
witasnosci schniecia. W przeciwienstwie do minjl
i bieli otowianej arcanol przewodzi elektryczno$¢,
co podnosi jego ochronne witasnosci. Przedstawia
on réwnoczes$nie farbe gruntowg i ostateczng. Wigze
chemicznie tlen powietrza oraz wilgo¢, chronigc
w ten sposéb zelazo przed ich dziataniem. Wyschnigte
warstwy arcanolu sa nieprzepuszczalne dla wody.
Zmydlenie moze zachodzi¢ jedynie pod wptywem
tlenu powietrza na powierzchni warstwy. Wydaj-
no$¢ farby gotowej wynosi 8— 10 m2na 1 kg. Przed-
mioty malowano wysychajg w 8 godz przy tempera-
turze zwyktej w 18 godz przy 0°, w okoto 21 godz.
w izbach ciemnych i wilgotnych. cl 0,1492

Bonalina ,stata benzyna” wyrobu I. G.
Parbenind. sprzedawana w tubkach ma stuzy¢ do
zapalniczek. Jest to mieszanina wysoko uwodornio-
nych weglowodoréw aromatycznych, jak czworo-
i szeScio-wodoro-benzen sze$cio wodoro-toluen i -ksy-
len. Ma mniej natretny zapach oraz mniejszg lotno$¢
niz zwykta benzyna. Do napetniania w tuby zestalona
jest przez utworzenie szkieletu koloidalnego wewnatrz
cieczy w spos6b analogiczny, jak przy statym
spirytusie, gdzie do wytworzenia szkeletu situzg
mydta. Przy lekkim nacisku masa wycieka kroplami.

u B3

Kalka ptécienna przepuszcza promienie poza-
fiotkowe, jak stwierdzity badania C. St. Y oung 'a;
natomiast promienie cieplne przepuszcza ona w zna-
cznie mniejszym stopniu anizeli zwyczajne szkto
lub przepuszczalne na promienie pozafiotkowe szkio
,Vita”. Przepuszczane promienie leza okoto 253 otja
(papier Nr. 433) oraz 248 »ijj. (papier Nr. 312).
Mozna wiec uzywaé tego taniego materjatu w nie-
ktérych wypadkach w miejsce drogiego szkta ,Vita”
w szpitalach, oranzerjacli, stajniach, oborach i kur-
nikach.

Fitosteryna zawarta jest jak sie okazato w siar-
czynowych tugach pocelulozowych, w takich ilosciach,
ze, optaca sie ja ekstrahowa¢. Moze ona zastgpic
lanoline.
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