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schinanfabrik Augsburg -Hory mb erga - Berki Ghistavs

burg . podnośnig /rys,256/, składającą nią z

wahacza pływającego, na którego jednym koiicu,

jeat przymocowana skrzynia, a na drugim końou

przeciwwaga. Wahaos pływa' na walcu kołowym we-

wnątrz próżnym, przez którego oś pr&eohodzi śro-

dek ciężkości całego systemu, wskutek caego do

porua&enia wahacza potrzeba małej siły.

Wahacz musi nietylko wykonać obrdt, ale nadto

przesunąć* się wpraód lub w tył, a skrzynia poru-.

aaa się międay szynami kierującemi zapomooą wiel-

kich kół.

Skrzynia nie ma bram.celem oddania lub przy-

jęcia statku sanurisa się w wodaie tak głęboko,

że statek przepływa nad krawędziami jej ścian

caołowyoh. 2anuraenie to wymaga znaczniejszej ai-

ły, którą uzyskuje się praea napełnienie wodą ko-

m6v balastowych, umieszczonych a obu stî on skrzy

ni aapomooą specjalnych pomp.

III, Równie pochyła.

Jeżeli spad terenu jest taki, że bez nadmier-

BTJDOiA DRÓG iODWIOH. Arkuaa 31 -asy..
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nyoh robót ziemnych, uda się siędz-j dwoma poziomami
kanału żeglugi urządaid' równię pochyłą, wtedy można

na te j równi pochyłej przewoaić s ta tk i na -wózkach
w skrzyni lub na sucho z jednsgc stanowiska do dru-
giego. Jeżel i s tatki są przewożone w skrzyniach,
muszą byd oba stanowiska, jak również ściany csoło-
W8 skrzyń zamknięte bramami. Jeże l i s ta tk i mają byd
przewożone na suoho,stanowisko górne jes t zamknięte
grzbietem, albo óluzą komorową /rys,257/.

R W.

Statek może być przewożony podłużnie lub po~
przeoznie do toruj w pierwszym razie mamy równię po-
dłużną, w drugim razie równię poprzeozną.
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fyrównani© oiężaru. jest uskuteczniane albo" -
zapofeooą przeciwwagi, albo pra©a drugi wćsek, -

Dotąd wykonane równie pochyłą prs@wożą s ta tk i '
o pojemności do 125 ton, ni© mogą wi$o• &l\\żj6 ja-
ko wsór dla obeonej żeglugi.

Z ciekawszych nalsży wspomnieć o równi&oh po-
chyłych aa kanał© Warmińskim /OberlajadIsoŁi@r Ką-
nal/f 175 km. długim, łąasąaym port i miasto Elbląg
z -jeziorami, górnej Warmii. Pięd fdwni pooKyłjoh
podłuśnToii o spadaoŁk 13 - 25 a4 przewożą s ta tk i na
suoho, Kachylanie równi I s l 2 , aaiskni^oie stano-
wisk górnyoli grzbietem. J)o uruchomienia wosków ko-
rzysta się z s i ły wodnej.

Równia pochyła na kanale Grand Junotioa w Foston
/Anglja/, wybudowana w r.1900. Jest to równia po-
przeczna o nachyleniu 1:4. i o spada ie 22,9 m. do
praewoau statków 70 tonowych w wózkaoh ze skrzynia-
mi-, umieszczonych na l i n i e drucianej o średnicy •
178 mm., nawiniętej na wielki bęben , p^rueB^ny
maszyną parową. Bramy zamykające kanał i skrzynie
są poruszane hydraulicznie.

Dla większych statków i s t n i e j e kilka projektów.
Sa wupipBiuany wyżej konkurs na projekty podnoóni
meohanicanej dla kanału Dunaj - Weltawa - Łaba
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prayanano pierwszą sagrodę projektowi pięciu isjed-
nooaoaych czeskich fabryk masayn /rys.258/. Jest
to poprseoana równia pochyla o spadzie 10O m. i
nachyleniu 1;5. Wdz o kszstałoie trapezu spocaywa

nie na osiach, leos na 4 systemach po 20 rol©k
sprzężonych łańcuchami bess końca; rolki te toossą
się po 4 szynach. Wda jest prowadaony równolegle
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praes-posiome koła zębate, które zazębiają o

belkę sęft&tą, biegnącą w środku toru. Liny dru-

ciana przeciwwag zaczepiają się o osobną belkę

poziomą z lewej i z prawej strony wspomnianej

belki aębatej. Przeciwwaga składa się z 6 grup

0 ciężarze- po 360 t.» zawieszonych na 2 linach

1 poruasająoych Bię niezależni© od siebie. Potą-

caenio skrzyni z kanałem powstaje przez ssapuesc&e-

nie międsy nie zapomocą elektromotoru klina

usaozalniającego.

Dtugą nagrodę przyanano na tym konkursie firmie
za prtiekt

Haniel f Lueg w Dusseldosfierpojedyjiozej i pod«
wójnej równi podłużnej o nachyleniu 1:8 dla opadów

50 i 100 m, I pierwszym projekcie przeciwwagi są

umieszczone na 10 wózkach każdy o 20 kołach o

ńrednioy 1 m,, tocząoyoh się na 4 szynach.

f drugim projekcie ciężar skrzyni /§?5 t./

przejmują 34 cylindry hydraulicznej gdy cylindry

aą nieczynne wtedy rusztowani© spoczywa całym cię-

żarem na torze i wskutek wielkiego tarcia nie mo-

że się ili&g&ó. Bo uruchomienia skrayiS potrzeba

siły 1?8 HF przy chyżości 0,66 a,, na poosątku

nadto 33 HP,
Na wspomniany już konkurs z r.1903 na podąoś-
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nię Bechaniosną dla kanału Dunaj-Odrajprsedło1-
żjlo ajednocz-enis -5 oseskioh fabryk maszyn^ .ra-
sa® 2' firmą Siemea-Sonuokert.w Wiedniu projekt
podwójnej rdwni pochyłej o nachyleniu 1;12* Oba
tory. tej- równi znajdują się w odstępie 15 m. •/śro-
dek od środka/. Każdy tor ma 2 szyny i międay nie-
mi' belkę zębatą. Bo poruszenia wozu ze skrzynią
głużą Z wdaki motorowe; działające aa belkę sęba-
tą, umiegsacsone w .dolnej oząioi wozu» Popęd je s t
elektryczny-. Dla zabezpidoaBinia ruchu służą hamul-
oe 'taśmowe'na wąłaoh motorów i hamuloe hydraulioz-
ae przy .-.wózkach motorowych. Statki mogą pływać
wrskrzyniach lub teź tylko osęśoiowo aanurzad sie,
w wodaie, ? tym ostatnim sposobie pozostawia się
tyle wódy w skrzyni,.aby statek oparł &ią o dno
skrzyni*. Ma być wtedy podparty pri&es 5 r&ędćw be~
lak podłużnyohj spooaywająoyoh. każda na 2 łożys-
kach, sprężynowyoh, z boków zsś opisrad się o b s l -
kiv ;fihyiość statków ma wyaosić 0,56 0/86^.', cisas
j&zdy ma wynosić 29 asinut, a. razem z dojazdem.
•1'wyjasdeffi statku około'42"minuty.

-Równia poprzeczna, projektu firmy Hasohin^n-
fabrik Augsburg-Iorymberga ferfc Gustarsburg z r .
:L9X7t,; op-racow&irsgo wspólnie % 'firmami Si
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-Sohuokert i Eave3tac!t Y Gontag w Berl inie. Pod-
nośnia ta może prsewozić s tatki do 1200 t . po rów-
ni pochyłej o nachyleniu 1:5 na wyeoko4d ki lkuset
metrów /rys.259/. Wda dźwigający skrzynie z wodą
ma zamiast osi s kołami 2 walce, które na brzegach
mają średnicę 11 m, , na szerokości 3,5 m, , a mię-
dzy temi brzegami na długości 10 ra. óredziioę 4 &,
Na tych walcach spoczywa platforma aa pośrednictwem
16 rolek.Zawieszenie skrzyni z wodą widoo&ne z ry-
sunku; Są przewidziane 2 grupy hamulców.

łóz ma saę. poruszać z obyżoóoią 0,5 u/sek. tak,
1:5

iż na równi o nachyleńitó^podnosi się w sekundzie

0,10 ni. Do poruszenia potrzeba zatem s i ły 8333 EP. ,

jeżel i pełny ciężar wynosi 5000 ton
/J>OaaQQQJL tti.1. / z tego 4200 HP ma doatarosad

75 x 0,8 .
centrala z 3«ma 500-konnemi turbinami parowemi.-
Turbiny te mają pracować 19 godzin dziennie i o i l e
niema w ruohu statków,pędzić zakład pomp, który
podnoai wodę ze zbiornika w poziomie wody dolnej
do zbiornika w poziomie wody górnej. Wózgadąc w dół,
ma wprawiać w ruch drugi zakład pomp, który również
podnoai wodę, a dolnego zbiornika do górnego, a zara-
zem hamuje ruch podnośni, Gdy wóz jedzie do górjt

spuszcza się wodę z górnego zbiornika do dolnego,
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przyczaja woda porusza aa£ład turbin wodnych, które
wytwarzają znów prąd elektryczny. Daielnośó turbin
parowych i wodnych sa wynosić raaem 8333 HP, a
i lość wody pędzonej do góry w opasie ;}asd w dół
i w osasie gdy się ruch nie odbywa, musi wystar-
czyć do uruchomienia turbin wodnych /rys,260/'i

Projekty równi poo&ylyalł opracowanych w Ceseohaol
dla pokonania przez tratwy spadE na prsagrodaołi
dolin;

'a/ Projekt inz.2imis.lera, według którego tratwy
po przejściu śluzy komorowej Mają ajezdżad do ka-
nału żeglugi na szeregu małych, wózków na szynaoh'
przy pomocy łańcucha bez kotfoa,

V 'Projekt inż.Hroiaasa, polegający na wykonaniu
kanału 12 m, szerokiego poniżej przegrody u stoku
w l i n j i proste j . Na obu brzegach kanału są umiesz-
czone szyny, na których posuwa s ię wóa z platformą
dźwigający statek lub tratwę, Wóz jes t wprawiany .
w ruch przez motory, działające na 2 belki zębate,
umieszczona w środku aaya. Spad torów wynosi 1/10;
chyźośó woau 0,5 fi/sak. /rya,261/.

o/ Projekt prof.D-ra Klira /191V przewiduje''
dla spławu tratew drabinę ruchomą, 6,5 a t s&eroką,
złożoną z 46 szczebli sętałowych w odstępach oo
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Rys. Z 61

3 m. Drabina ta jes t położona wpoprzek przegrody
i częściowo ś l izga się na speojalnyoh trzewikach
z bronau, zresztą toczy sią na wóakaoh. /rys.262/.
Specjalny wóa motorowy, poruszający się na szynach,
umiegtzozonyoli 1,75 m. nad drabiną, utrzymuje jej
ruch. Nachylenie drabiny od strony zbiornika 1;15,
a od strony kanału 1 ; 7,5 i 1:15.

d/ Fomosty ruchome dla tratew inż.yriedrioha
w 2̂ -oh odmianach;

1/ Pomost a&ła&a się a 3 części, z których
pierwsza i ostatnia są jednakowe i spoczywają każ-
da na 2 wózkach czterokołowych; część* środkowa jest
krótsza i spocsywa zapomooą-przegubów na częściach
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skrajnych; ruch może się odbywać z ohyżośoią
1.50 E/sek. przy pomocy dwóch motorów o sile
155 HP, uaieraczonych na pomoście /rys, 263/.

2/ Pomost atanowi Jedną konstrukcję metalową,
która spoczywa.'-.na 4 wózkach czterokołowych; przej-
ście pomostu przez szcsyt drogi na koronie prze-
grody ułatwiają dwa specjalne wahacze, liffliasaozo-
ne na wóakaoh; motor o s i le 235 HP porusza koła
zębat©, praytwi&rdzone do pomostu, którego obrót,
działając na łańcuch,wprawia w ruch pomost. Ten
sam rezultat moznaby otrzymać łailcuchem bez koiioa,
leoz o podwójnej długości i przy u&yoiu motorów
o sile 565 HP /ryu.364/. j '

e/ Projekt prsenoónika dla tratew i statków o
pojemności 160 fcott na równi o pochyleniu 1/3
opracowany w r.1922 praez firaaę oiaesk o-słowacką
Kolben w Pradz© dla projektu wielkiego zbiornika
na Wełtawie /o spadzie norm.70 m,, który może
zmniejszyć si$ do 10 m,/. Szoaegóły są jeszcze
trzymane w tajejnnioy przea firmę. \

idainistraćja dióg wodnych w Czeoho-Słowacji
nie aadeoydowała dotąd, jaki system zoatanie zasto-
sowany do przewozu tratew. Co do atatków ankieta
ekspertów wyraziła opiaję, ^* * obecnych warunkach
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saleca się sastoaowaaie ślus /patrss

ustęp v? poprzednim rozdziale o pokonywaniu spadu

na przegrodach .dolin'pray sastosowaniu. ńltis kosno

Porównanie rftwni podłużnej a poprzeczną:
Równia podłużna ma wobec równi poprzecznej tę dob-
rą stronę, &e na im.iei8są saarokośd i lepsze pro-
wadaeaie ©krayal g&molegle do toru, aatcmiasi- mâ
więksiaą długość, większą wysokość woau i więksae
ruohy wody « aktzjni t niż rćtai& poprzeczna. Do-;
kładu© nastawiani* Bkrayil pyay amiennym'stanie- wo~"
dy i .prey różuiam wyoiągaiaiu się l i n jest w podwój-
n®2 »^wai poprssosnej anaosnie trudnięjsze, niż -
w takie j równi podłużnej; z t®go powodu -jest le~
pi®j budowad apównie popraeozne jako pojedyiłcze .
a prsdóiwwagą.

Równie pochyłe mają następując© salety: 1/ trud-
ność wykonania, utrssymania i prowadzenia ruohu nie
roaną prasy nich w-rów&sj mierse ze wzrost*m spadu,
jak to asa miajsoe przy pionowych wyoiągaoh, łatwiej

można -równiami poohyiemi pokonać więkaae spa~

3/ na równiach pochyłych nie potrzeba pokonywać
całego oic&a-ru skgsyni, leoss tylko jego składową
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równoległą do równi, a nachylenie równi możemy dać
tafcie, aby miało miejsce samoczynne hamowanie przez
tarcie5na wypadek, gdyby neohanism zawiódł;

3/ wszystkie ważne części urządzenia, są łatwo
dostępne, urządzenie jesst Batem-łatwe do utrzyma-
nia, naprawy lub wymi&sy.

Podnoónie E© skrzyniami ?s wodą mają tę wadę, że
w ozaaie po'ds-o szenia lub spuszczania statków,po-
wstają ruohy wody w skraynijszkodliwe dla statków,
a nadto skrssyni© te powodują, ssnsoam© trudności kon-r
'strukoyjne i powiększają obciążeni© fundamentów*
f^adnoad tę s t a r a ł s ię UMIMMA SphSabaoh w projekcie.
Podnośni dla kanału Dunaj~Wełtawa praez zawiesz&aie
a tatku na szeregu gurtów -konopnych; dla oolarony
gurtów i statków przed etęrolom-, tudzież dla rów~

nomiernegg podparcia dna
•tatku i dla uniknięcia
ostrego 'zgięcia gurtów,mają
być ułożone między gurty

•.-.••• a-.dno trójkątne stępki

• /rys . 265/, Sngeiis • j e s t .
Rus,i*o5, , preeoivny sasa&sie przewozu

statków na iucho, gdyś stat-
ki mufsą byd tak zbudowane, abyprsy naj śmie jazy m
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- własnym miały największą pojemność. To-

też mają one lekką konstrukcję, przystosowaną do

tego, ze opierają się o wodę całą powierzchnią

zanurzoną i przy csęstym przewozie na micho wsku-

tek skupienia podparcia mogą doznać uszkodzenia.

Wykonanie'zaś statków specjalnych dla danej drogi

wodnej, jak to ma miejsce na kanale Warmińskim,

wyłącza taką drogę z ogólnej sieci dróg wodnych.

Kwestja najodpowiedniejszego sposobu pokonania

wielkich, spadów na drogach wodnych była rozpatrywa-

na na międzynarodowych Kongresach żeglugi w Duasel'

dorfie /1892/ i w Kodjolanie71905/.

Kongres w Dusseldorfie orzekł:

.l/;,śluzy komorowe są najprostaaem i najtrwał-

szen •urządzeniem do pokonania spadu w kanałach, ~

Zbiorniki oszćsędnościowe umożliwiają znaczne

zmniejszenie potrzebnej do ruchu ilodci wody bez

nadmi-esnego preyte.ui przedłużania czasu śluzowania.

Nalsży popierać dążenia do dalszego zmniejszenia

ilości wody potrzabnej do ruchu.

2/ .Pray nadawycaajnyoh różnicach wysokości,

które na małej długości mają "by<5 pokonane, stano-

wią podwójne stopnie ze śluz właściwy środek do

BUDOWA DRÓG WODNICE. Arkusz 32-gi.
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pokonania wielkiego ruchu, gdy jest do dyspozycji

dostatnia ilość wody. I rasie braku wody' są pionowe

podnośnie, urządzeniem wypróbowanem praess doś-

wiadczenie.

3/ Równie poohyłe były dotąd stosowane tylko dla

małych statków, są już jednak bardzo pomysłowe pro-

jekty równi. poob.yłych Ao prsowosu wielkich statków.

Kongres zaleca jaknajspieszniejsz© wykonanie takiej

równi pochyłej i puszczenie w ruch/'

Kongres w Uedjolanie usupełnił powyśaaą uchwałę

następująco;

l/;;Jest wakaaane popieranie studjsSw i doświ»d-'

ożeń, które mają na celu zińniejssenie ossasra śluzo-

wania i zużyoia wody; jeżeli doprowadzenie wody

jest niedostateczne, to pionowe podnośnie przedsta-

wiają rozwiązanie wypróbowane praktycsnie.

2/ Konkurs wiedeński spowodował powstanie wiel-

kiej, liczby interesujących idei. Kongres przykłada

wielką wagę do tego, aby zastosowanie doświadczenia

w naturze, które jedynie można uważać jako ostateoz

nie miarodajne, umożliwiło ooenę praktycznej warto-

ści tych idei ,-prEycaem należy uwzględnić szybkość"

przejścia statków, wielkość" ruchu na kanałach, jak

również pewność, regularność i ekonomję ruchu."
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Wogóle decyzja, jaki środek do pokonania wiel-

kiego spadu terenu na kanałach, żeglugi należy z&s-

tosowaó, aalsży od ukształtowania terenu, jakości

gruntu, od możliwośoi dostarczenia wody do śluzo-

wania, od wielkości i rodzaju ruchu.

Zasadniczo będziemy się starali zastosować,

o ile to jest możliwe, śluzy komorowe, a dopiero

gdy to okaże się nieodpowiedniem - pódnośnia mecha-

niczne, ale jest uzasadni onem, że na wielkim kana-

le żeglugi znajdą się różne urządzenia do pokonania

spadów, skoro tylko mają równą sprawność przy naj-

większej ekonomji i równej pewności ruchu.

Obok podnośni mechanicznej są często na kanałach

żeglugi na tym samym stopniu wybudowane śluzy komo-

rowe, celem utrzymania ruchu w razie uszkodzenia

podnoćni.
ROZDZIAŁ VII.

ZHACZBNIB GOSPODARCZE DRÓG WODNYCH.

1. Towary nadające się do przewozu wodą.

Do przewozu wodą nadają się towary ciężkie lub

o wielkiej objętości, uciążliwe przy przeładowaniu,

mniej wartośoiowe, transportowane masowo, nie ule-

gające zepsuciu, wytrzymujące dłuższą drogę i co do


