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ROZDZIAL VI, PODNOSKIE MECHANICZNE STATKOW,

I, Pionowe podnoszenie statkdw.

Zasady tych urzgdzel jest, 2e statek wjezdza do
skrzyni napelnionej wodg i w niej zostaje podniesio-
ny z dolnego do gérnego stanowiska,lub spuszczony.

z gérnego do dolnego stanowiska, Cieé#r skrzyni pel-
nej jest wyrdéwnany zapomoca drugiej skrzyni,Klub
przeciwwagi, Silg, ktdéra porusza skrzynig, jest albo
popgd mechaniczny, najczesciej elektryczny, albo
réznioa w napeinieniu skrzyd, albo rdéinica cigzaxu
skrzyni w poréwnaniu z cigzarem przeciwwagi,albo
wreszcie parcie wody do géry plywakéw., Podnodnie
pionowe dadzy =ie podzi§116 n& 3 rodzaje:

8/ podnoénie tlokowe,

b/ podnoénie plywakowe,

o/ podnosnie wiszgce.

a/ Podwéjne podnosnie tlokowe.

Skiadajg sig 2z 2 cylindréw polgczonych rurg zam--
knieta zaworg YV , w ktérych poruszajg sie tloki;
ne tlokach sg umieszozone skrzynie z wodsg /rya.24?/;
Gdy rura gosgom jest otwarta, wtedy przyrzad dziala
jak wielka waga hydrontatydzna. Gdy do skrzyni znaj-



~ 463 -

dujgoeej sig w gérze doprowadzimy wiecej wody, nié
do skrzyni znajdujgeej sig na dole, wtedy pierwsza
opddnie w 46k, a druga podniesis mig do géry. Fad-
wyzke wody w skrzyni gérnej ma'pokonaé tarcie
uszozelnienia t2okdéw i prauydpieszenie masy, jest
wigo bardzo mala, Zuzycie wody na kazde Sluzowanie
wynosi Pa | gdzie £ oznmcza powierszchnig po-
ziomg skreyni, & A  nadwyzke napelnienia,

Té nadwyzke wody wpuszoza sié do skrzyni bedgcej

w gérze ze stanowiska

i gbérnego, a gdy skrzynia

_ J? opadnie na dét, odpro-~

wadzs sig do stanowiska
dolnego. ¥ tym celu

skrzynie s tak usta-

wione, 2ze gdy znajdujg

si¢ u géry, zwierciad-
10 wody w nich jest o
te warstwe A nizej,

niz zwierciadto wody

| /QZ w stanowisku gdx
7 gérnem,
1| \
//%5/33 % uch caly reguluje sie
éﬁ%%%éé%éﬁké% Z&pomocs Zawory V.

Ays. 247 Aby uzupelnié braki

\\\:\4'\
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wody w cylindrach, uwizywa sig pompy %tloczgce}. -
Skrzynie i kanst z obu stron podnoéni 8y zZamknie-
te bramami,

S1uzowanie odbywa mig nastepujgoo:

Skrzynie =iojg jedna u géry, druga u doXu, zam
kniete bramami; kanal réwniez jest zamknigly bra-
mani na obu stanowiskach. Nastepnie lgczymy obie
skraynie lub tylko jedng z nich z kanalem i wpro-
wadzamy do skrzyi statek lub tylko do jednej. -
Potenm zamykamy bramy zapomocs wind poruszanych
hydraulicznie lub silg elektryozng. Nastapnie
otwieramy polgczenia obu cylindréw zawora V.
Cigzmza skrzynia opada, przez co tiok wypycha wo-
d¢ ze swego oylindra do drugiego oylindre, wsku-
tek czego podnosi sig w tym ostatnim do géry tlok
ze skrzynig. Zamykamy zawore V i skrzynie, kidra
opadla, Yzozymy ze st anowiskien dolnem, a skxzyniag-
znajdujacy si¢ w glérze ze stanowiskiem gérnen,
poczem statki wyjezdzajg ze skrays. Otwioranie i
zamykanie wrét oraz obracanie zawory sa tak sprzezo-
ne ze sobg, e jest wykluczons pomylka. Pierwszy
taki wycigg wykomano w r,1875 pod Anderton w Anglji
miedzy rzeks ¥Woaver a kanalem Trent~Mermsy dis %rodzi
80 t. i spadu 13,5 m, Tioki mialy &rednice 0,90 w.,
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cignienie w oylindrach wynosito 37 atmoasfer.
W r.1907 przebudowano urzadzenie, skrzynie otrzy-
maly wymiary: 22,9 x 4,7 x 1,5 mn., wazg 252 ¢.,
otrzymaly przeciwwagl, a kazidsg z ogobné porusza
motor elektryozny o sile 30 HP. |

Skrzynia spadajgca zanurza sig w wodzie rzeki
Yeaver, przez co na kodcu przestaje dzistaé cié-
nienie wody i brakujgcsg wysokosé trzeba pokonad
zaponocg mokoru,

Diugi podobny wycigg urzgdzono na kanale Heufog«
séew péin,Prancji ped Les Fontinettes w r,1888
dle statkéw 300 t. /rys.248/. Spad 13,3 m., tXoki
o drednicy 2 m., cidnienie w cylindrach 25 atm. '

Skrzynie tgozy sig z kanalem w nastepujgecy spo-
s6b /rys.249/. Do weia gumowego o wpuszoza aie
wode jod cidrieniem, poczem podnosi sig¢ zasuwe
i wpuszcza sig wode migdzy obie bruﬁy, poczem za-
ktade sig strzemig b za zab C , diwiga sig nie-
co wrota B , aby zwierciadlo wody wyréwnato sig
w'skrzynilze zwierciadtem wody w kanale, podciggn
sie do gbéry brameg B , a ta ci@gnie za sobg brame
A . Trzeci podobny.wyciag istnieje na kanale

e - o —— i s W -

BUDOYA DROG §ODNYCH. Arkusz 30-ty.
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du Centre w Belgji
pod La Louvibre
dla statkdw 400 t.
@@@%z;x_;;_;li} 'jt'_ o wys.13,4 n,
N | R a kanale Tront

w Kanadzie migday

;%;;“T .l“jw§§§§§&¢“§&: | jeziorami Ontario
T - i Huron wybudowsno

'§§§§§§§§§%h 'celam'pbkonénia
ff'ys Zé‘g _. spa.dii 180 m. ﬁa
dlugoéci 300 km,
,opréez 11cznych §luz 2 podnoénle tlokowa 1/ pod
Paterboxough 0 apadz1a 20 m, /1903 r. / 1 2/ pud
-Klrkfield o spadz1s 14,8 /190? I, / |
v Podnosnia w Patarborough ma, skrzyn1e mogace
pomiescié 1300 t. wody /cakkowita. waga akraynl
1700 t./, tXoki o éredn. 2, 286 m,: 'z zelaza lanego
o dcianech 83 mn, grubych cylindry o éredn. wewn,
2,35 m. ze.atali lenej zlozons ze: sstuk o-diugodoi |
1,60 . m. Ciénienia.ézsatmoafgryrcylindzy.sg,nmiaum-
czone w szybach-24,4 m. giebokich, Stanowigka kana-
lu,ijakoteﬁcskrzynie~aa:zamkniete.hzamamigklapowemi,
‘obracanemi dokola: osi poziome) blisko dna umiessczo~

nej.
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2/ Skrzynie podnoéni w Kirkfield biora 1300 t.
wody, sg prowadzone migdzy 3 wiezami Zelaznemi,
stgzonemi wzajemnie zapomoos pomostéw, tXoki majg
drednicg 2,29 m,, cylindry o érednicy 2,09 m,, 35
osadzone w gtebokodei 19,0 m. na granitowych fila-
rach,

Skoncentrowanie sity na jeden tlok, jakie ma
miejsce w tych podnosniach, wymage bardzo mocnego
fundamentu i szczegblnie wytrzymalego gruntu, wig-
cej z2g tlokéw nie moina zastosowad, gdyi nie da-
Yoby sig uzyskaé doskonale réwnomisrnego rozkladu
sil, a temsamenm réwnoleglego prowadzenia tiokdw.

Podnosnie tlokowe muszy byé zawsze podwijme,

0o tie jest wygodne, poniewaz gdy jedna se skrzyt
zostanie poddana naprawie, musi byé wat rzymany ruch

takze drugiej skrzyni,.

b. Podnosnie plywakowe.

1/ Skrzynia spoozywa za pomoocg pionowyoh podpér
na piywakach zanurzonych w .wodzie, umieszczonej
- w szybach, Gdy cigzar skrzyni jest mniejszy, niz
ped wody do gbéry, piywaki wynurzajg sie z wody,
przez pgo skrzynia podnosi sig do gdéry do wysokodei
g6rnego stmnowiska kanatu, gdy zaé cigzar skrzyni
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jest mniejszy, niz ped wody, ptywaki opadajg na

dno, a skrzynia spada do poziomu dolnego utanowi-

aka, Wystarczé zatem mata warstwa wody, doprowa-

dzona do skrzyni z gérnego stanowiska, lub mala

sita motoryczna, aby skrzaynia opadla /rys.250/,
Te podnosnie sg w poréwnaniu z podnodniami

t2okowemi o tyle korzystniejsze, %e majg prawie
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staly ped wody do géry /rﬁén@ae po$oduje tylko
zuienne aanuf&eﬁie podpéx/, oiénienis'ﬁoqdzialg
alg na w;qkﬁza ilosé podpér, niems zaten nndmiera
nuge ﬁkoncentrowanla 8it, wresszcie nlema potrzeby
Lrzadzenisa drugIGJ skxzynl o

Tago rodzeju pounosnzq wykonano w r.1893 i nas -
tepnych na kanale Hortmund ~Ena pod Hanrlonsnbur-
gien /rys.201/, o spadzie 14,0 m., ktdry moge byé
ponigkszony do 18 m. dla statkéw 600 tonewych
Wykonano O studni o érednicy 92,20 m,, & tak giebo-
kich, ge piywaki pray najwyﬁasem'pdloieniu 83 jesz-
ozs sanurzone w wodzie, Studnie sg przy dnie polg-
gzone rurkami o Srednicy 1% cm.,laby stan wody w :
studniach byl stale wyréﬁnnny, nadto mozna stan
wody w nick uregulowaé mapomoca pomp. Plywaki maja
drednicg 8,30 m., s 10 m, wysokie, skraynia ma
dugodei 71 m, /w zwiéraiadle kody 70 m./, 8Z6ro-~
kodé 10.50 m. /w zwisrcindle wody 8,80 m./, glgbo-
kodé wody wynosi 2,50 .

Skrzynia z wodg akladalﬁiq % raﬁ poprzeczuych
otwartych u gdry,ohitjéh-z bokéw blachg prosta,
ne dnie wypuklsg i jest zawieszona miedzy R déwiga-
raui kratowewl, potgoazonemi wu géry i dotu silne-

mi poprzoczniosmi, Diwigary te #s prowadzone zapo-
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mocg nadrubkéw prezesz 4 pionowe obracajgce sig
wrzociona ze stali zlewns] Martina-Siemensa, ktdre
u gbéry wiszg w lozyskach przymocowanych do gdrnegt
polgczenisa zelaznego rusztowania, a u doiu w %o-
zysku starannie zafundowanem. U géry jest osobne
urzqdzeﬁie do poruszania wrzecion.

Wrotaﬂzamykajaoe kana? i skrzynie sg podnoszo-
ne do géry'i wajg przeciwwagi, Potrzebne do
uruchomienia podnoéni 2 dynamomaszyny majg silg
220 HP,

Piywaki podnoszg ciezar okoko 3000 t., z ﬁzego_
przypada na wode w skrzyni 1500 t., na cigiar
skrzyni i podpér 800 t., a na cigzar plywakéw
600 t.; poniewaz kazdy z O piywakdw wypiera 620
wody, przeto parcie wody pokcpnuje podane wyzej
cigzary.

Czas podwbjnege pfzeéluzow&nia wynesi 22 miny-
ty. Pomime doskenaege wykenania, pednoénia powo-
dowala nieraz diuzsge przerwy ruchu. 2 tego pews-
du, jak réwnieg dla umozliwienia Zwiekszsnia rua-
chu, zdecydowano sig wybudowaé ebek wspemniang juz
§luzg szybowg ze zbiormikami. |

2/ . Podnosnia afstsnu ins. Béhmlera, dyr. Tow,

ske, Grim 7 Bilfinger w Mannheimie z woszu zslazne



- 473 -

<2,

Gorne stan.

-
.
| [‘I'DI'RQ'

T Y
k —

.':[I || |

NN
X \\_
EEQ;§§N

) g_ I
)

L7

|

__.Qa{'n_e stan
— -
707 7

l

mv inz. Bohmlera..

/Tfys 252 B?/ﬁo.s_}?}'a: ‘s/a.sz.."e_

go, ne ktérym jest umieazcwona skrzynia z wodg
dla statkdéw, Woz ten spoczywa ng.plﬁwgkach L
ksztalcie walca a zarazem toczy sig na kotach po
akarpie zbiprnika. Projekt takie]j pqdngéni_o spa-
dzie 24 m. opracowal ini,Bibhmler dla drogi wodne]
Ren-Neckar-Dunaj /rys.252/. :
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3/ Ne konkursie rozpisanym w r,1903 przez Dyrek-
“oje budowy drég wbdnych w Wiedniu na projekt podnog-
ni machaﬁicznaj dla pokohania spadu 35,9 m. pod
Aujezd na kanale zeglugi Dnnaj-Oéra, przyznano dru-
ga nagrodg projektowl wyciggu, opracowanego przez
inéyniafdw Umlaufa, Stookerta, Offermanna i Dodere-
ra oraz fabryki Siemens-Schuckert, Andritz, Maschinen-
fabrik Augsburg i Magchinenbaugesellschaft w Norym-
berdze. Projekt przewiduje walea o éradnicf o4 m.,
plfwajacy % basenie. W walou tym s8g zawieszone prazy
obwodzie naprzeciw siebie dwie skrﬁynie-napelhione
wodg. Przez obrécenie walca jedna ekrzynia idzie

na 461, druga do géry /rys.253/. Projekt ten mial
byé wykonany, jednak z wielu wzgleddw zdecydowano

si@ na stopnie ze &lusz,

a, Podnodnie wiszgce,

Na kanale 1&05403m Tamlre zZ rzeka Severn wybudo-
Wano w r. 1838 wyciag, pokonujqcy wyaokoéd 14 m, dla
statkéw 0 ponemnoécl 8 t. azyb gaot przed41elony |
murem na 2 przadzxaiy. W ktorych poruszajq sig

skrzynle zawieszone na laﬁcuohaoh blegnacych
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Wat Y5 BI0, /Dro/eﬁ wyciqqu dla kan. Donay- Odra
/gac/ Avpez d.

przez 3 rolki, umieszczone ne wmurze pfzedzialowym.

Srodkowa rolka z z@bﬁmi jest polgozona z recznym

mechanizmem. Ruch powoduje wpuszezanie’w&xstwy

wody 5 om, grubej z gérnego stamowiska do skrzyni

z niem palqazonejJ P ' '_ |
Podnoénia.iiézécejz préaéiwuaggmi'a@ urkadzone

w ten ﬁposdﬁ} ée skfzynia wisi na wielu linach, kté-

re safpbprowadzoneiprzez ro}ki i dbciaibne na drugim

kodcu przsciwwagami. RHuch skrzyni wywoluje mala

warstwa wody, doprowadzana z gérnego stanowiska do
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skrzyni, albo poped motoryczny. Cigiar lin dziala
z poozgtku ruchu jako opdr, przy kodeu ruchu jak
pfzeciwwaga, wynaga wigo wyrﬁwnania.

Iatniaja projekiy takich podnosni:

1/ Firny Haniel ? Lueg, przedtoiony w r.1896
- na konkursie dla kanzu DunajASeltawa-Laba 0
spadzie 25 m, dla statkée 600 tomnowyoh. Skrzynis
z wodg jest zawieszona na 80 linach, przechodzy-
cych przez rolki i obeigzonych przeciwwagami /rys.
R%4/ .,

Rys.234. Frojekt wye z'z;g;/z/ z precimmagg firmy Haniel e‘Zuef.
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2/ Firmy Gutehoffnungshiitte w Oberhausen razem
z firmami Siemens-Schuckert w Berlinie, Dyckerhof
9 #idman w Dreznie, Deutsche Maschinenfabrik w
Duisburg i radcg bud. Roederem w Wiesbadenis dla
pokonania spadu 36 n, na drodze wodnej Berlin-
-Szczeoin, Skrzynia jest zawieszona z obu stron
w 8 miejsosch w kazdem na 10 linach, ktdére prowa~
dza przez rolki i kodemg sie¢ przeciwwaganmi, a‘kaé-
da przéaiwuaga dzieli sig na 10 czgdei. Pod kﬁéda
grups znajdujg sié belki, ktdére majg za zadanie,
w razie zerwsnia aié liny pod jedng z czedci prze-
ciwwagi,tq oderwang ozgsé podchwytaé i ciéiar jej
przénieéé na pozoatale ) éneéci.

Skrzynia jest poruszana gapemocg 2adcuchdw
przegubowych bez kofca, ktére u géry i u dolu po-
ruszajg sié na'zazebionych rolkach, umocowanych
do zelaznego rusztowania. Larcuchy te sg urucho
miane zapomocy elektromotoréw o lsczne] sile 100
HP, a w razie mniejszegc napelnienia skrzyni pray
podnoszeniu lub wigkszego napelniania przy spusz-
czanin skrzyni,moina zmniejszyé site do 60 HF.
'DolwstrZymania ruchu siuzg hamulce'magnetyoina.

i niezalezne od tych, spsojalne hamulce bezpie-

czedstwa. Skrzynia i stanowiska kanalu sg zamknie-
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te bramami wycigganemi do géry o podwéjnych gaisa-
nach i poruszanemi zapomocg = Xardcuchéw przegubo-
wyoh przes elektromotory., Urzadzenie do, poruszu-
nia bramy skrzyni i kanalu dla polgczenia dolnego
gznajduje si¢ przy bramie kanalu, takiez urzgdre-
nie pokaczenis gdrnego,przy bramie skrzyni. Brama
skrzyni od strony kanalu dolnego i brama kanain
gérnego majy wyskoki, zapomocy ktéryoh bramy te
sy podeiggane do géry pray podnoszeniu bhramy ka-
natu dolnego i bramy skrzyni cﬁ,atrony:kanhlu_gér-
nego. Urgadzenie do poruszania skrzyni i ursadue-
nia do poruszania bram sy tak skonstruowane, Ze
ani skrzynia przy otya}tach;hraméch,-ani brany

w razie. niedojéciavakrzyni dczatancwiakukpﬁoowjoh
- nie mogg byé porusgane,

. 3/.D1a projektu drogi wodnej Ren-Neck&r-DunaJ
utozonego presz Tow.Ake.Grin ¢ Bilfinger w Mann-~
hoimie , opracowal dyrektor tej firmy Béhmler pod-
‘noénie dla.mpadu:26 ~ 28 m,, ztozone ze skrzyd -
zawieszonysh na linach p:gachodaqa:ch_u_gdry,przez
bloki i oboigzonych przeciwwagami. Do uruchomirnia
skrzynivalgéaflanouohy.Gglla po. 4 2 kaide) atrony,
poruszane zapomoos k6t zgbatych,. osadzonych na wa-
Xach i wprowadzonych w ruch zapomocg.popgdu umiesz-
czonego na gérze $luzy. | |
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IX., Podnodnie wahadXows.

1/ Dla drupgiego zejscia pod Niederfinow na
kanale Hohenzollerndéw opracowsno kilka projektdw
podnasni mechanicznych, miedzy inuymi saprojektowa-
1i Schnapp i Bruno Schultz podnosnig wahadtows nas-
tepujgoej konatiukoji: |

Cztery ramioza podwdjne polgczone 2z soba, o diug
30 m, wahajg sig¢ na ogopie i dZwigajg na obu koﬁ;
cach skrzynie,lub na jednym koﬁcu.ékrzynie,'a na
druglm przeciwwage. Jeko hamulce stuig 2 plyty po-
TUszZane pr?ez wahacze w komorach napeinionych wodg.

~Popgd

L 309 300 elektrycz !

GWapsys _— = AN

0

.ny o sile
RO

wprawia w

ruch pod-

nognie

L
& (s
v
8

przez po-

: ruszanie
}Ey.s Z.)j Bcz/ﬁo.sma Wﬁaaf/owa déwigaréw
prowadzg~
cych ptyty hamujace /rys,R55/.
2/ Dla tegoz ‘stopnia zaprojektowala firma Ma-
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schinenfabrik Augsburg-Norymberga - Work( Gustavs
burg  podnodnig /rys.256/, skiadajgen sig 2
wahacza plywajgcego, na ktérego jednym kofou

jest przymocowana skrzynia, a na drugim kodou
przeciwwaga. Wahacz plywa na walcu kolowym we-
wngbrz présnym, przez ktdrego od przechodzi sro-~
dek ciqikoéci catego systemu, wskutek czego do
poruszenia wahacza potrzeba malej sily.

Wahacz musi nietylko wykonaé obrdt, ale nadto
przesungdé sie wprzdéd lub w tyt, a skrzynia poru-
sza sig migdzy szyneni kiernjgcemi zapomocyg wiel-
kich k6%,

Skrzynia nie ma bram,celem oddania lub prazy-
jgoia statku zanurza sig¢ w wodzie tak glgboko,
ze statek przeplyws nad krawgdziami jej Scian
czotowych, Zanurzenie to wymsga znaczniejsze] si-
Yy, ktérg uzyskuje siq przez napelnienie wodg ko-
nér balastowych, umisszozonych z obu stron skrzy -

ni zapomoca specjalnych pomp.

III. Réwnie pochglq.

Jezeli spad terenu jest taki, Ze bez nadmier-

T i S e e A S ——— -

BUDO% DROG WODNICH. Arkuss 31-s3y.



