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ROZDZIAŁ H . PODKOŚRIB MBCHAKICZNE STATKÓW,

I. Pionowe podnoszenie statków.

Zasadą tych urządzeń jest, że statek ujeżdża do

skrzyni napełnionej wodą i w niej aoataje podnioaio-

ńy z dolnego do górnego stanowiska,lub spuszczony,

z górnego do dolnego stanowiska, Ciężar skrzyni peł-

nej jest wyrównany zapomooą drugiej skrzyni,lub

przeciwwagi. Siłą, która porusza skrzynię, jest albo

popęd mechaniczny, najczęściej elektryczny, albo

różnica w napełnieniu skrzyń, albo różnica ciężaru

skrzyni w porównaniu z ciężarem przeciwwagi^albo

wreszcie parcie wody do góry pływaków. Podno&nie

pionowe dadzą się podzielić na 3 rodzaje:

a/ podnośnie tłokowe,

V podnośnie pływakowe,

o/ podnośnie wiszące.

a/ Podwójne podnośnie tłokowe.

Składają się z 2 cylindrów połączonych rurą zam-

kniętą zaworą V , w których poruszają się tłoki;

na tłokach są umieszczone skrzynie z wodą /rys,247/6

Gdy rura łącząca jeat otwarta, wtedy przyrząd działa

Jak wielka waga hydrostatyozna. Gdy do skrzyni znaj-
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ej Bią w g<5r&© doprowadzimy więcej wody, niż

do skrzyni znajdująoej się na dole, wtedy pierwsza

opadnie w dół, a druga podniesie aię do góry* Bad~

wyżka wody w skrayni górnej ma pokonać" tarcie

uszoaelnienia tłoków i prsyópieszenie maay, jest

więo bardzo wała. Zużycie wody na każde śluzowanie

wynosi JP>A „ gdzie P oznaoza pawieraohnię. po~

zioną' skrzyni, a A nadwyżkę napełnienia.

nadwyżkę wody wpusaofaa się do skrzyni będącej

w góize ze stanowiska

górnego, a gdy skrzynia

opadnie na dół, odpro-

wadz*i się do stanowiska

dolnego. I tym oelu

skrzynie są tak usta-

wione, że gdy znajdują

się VL góry, zwierciad-

ło wody w nioh jest o

tę warstwę A niżej,

niż zwierciadło wody

w stanowisku górnem.

Euoh oały reguluje się

zapomocą zawory / .

Aby uzupełnić braki
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wody w cylindrach, używa się pompy t ł o c z ą c e j , -
Skrzynie i kanał z obu stron podnośni są js&ffiknię-
te bramami.

Śluzowanie odbywa się następującej
Skrzynie stoją jedna u góry, druga u dołu, »am

kaięte bramami; kanał również Jest zamknięty bra-
mami na obu stanowiskach. Następnie łącsymy obie
skrzynie lub tylko jedną z nich a kanałem i wpro-
wadzamy do skrzyń statek lub tylko do j edne j . -
Potem zamykamy bramy aapomooą wind poruszanych
hydrauliczni© lub s i łą elektryczną. Następnie
otwieramy połącse&ia obu cylindrów aaworą V .
Cięższa skrzynia opada, przez o o tłok wypycha wo-
dę ze swego cylindra do drugiego cylindra, wsku-
tek czego podnosi się w tym ostatnim do góry tłok
ze skrzynią. Zamykamy zaworę V i skrzynię, która
opadła, łączymy ze stanowiskiem dolnem, a skrzynię •
znajdującą się w górze ze stanowiskiem górnem,
poesem statki wyjeżdżają ze skrzyń. Otwierania i
zamykanie, wrót oraz obracanie zawory aą tak sprzężo-
ne ze sobą, ż© jest wykluczona pomyłka. Pierwszy
taki wyciąg wykonano w r.1875 pod A&derton w Anglji
między rzeką Ieaver a kanałem Trent-Mersey dla lodzi
80 t r i spadu 13,5 m. Tłoki miały średnicę 0 }90 w* ,



* 465 -

ciśnienie w cylindrach wynosiło 3? atmosfer.
I r.190? przebudowano urządaenie, skrzynie otrzy-
mały wymiary: 22,9 x 4,7 x 1,5 m., ważą 252 t . t

otrzymały przeciwwagi, a kaidą z osobna porusza
motor elektryosmy o s i l e 30 HP.

Skrzynia opadająca zanurza, się w wodzie raeki
Weaver,< przez oo na końcu przestaje działać c i ś -
nienie wody i brakującą wysokość trzeba pokonać
zapomocą motoru.

Drugi podobny wyciąg urządzono na kanale Noufoa-
80'ew półn.Franoji pęd Lea FontinetteB w r.1888

dla statków. 300 t . /rys.248/. Spad 13,3 m. , tłoki

0 średnicy .2 m., ciśnienie w cylindrach 25 atm. '
Skrzynie łączy się z kanałem w następujący spo-

sób /rys.249/. Do węża gumowego d wpuszcza się
wodę pod ciśnieniem, poczem podnosi się zasuwę CL

1 wpuszcza »ię wodę między obie bramy, pocaem za-
kłada s ię strzemię b za ząb C , dźwiga się nie-
co wrota -3 , aby zwierciadło wody wyrównało się

w skrzyni ze zwierciadłem wody w kanale, podciąga
się do góry bramę -JS , a ta ciągnie za sobą bramę
A , Trzeci podobny wyciąg is tnie je na kanale

BUDOWA DRÓG "JODNTCH. Arkusz 3 0 - t y ,
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du Centre w Belgii

X*o& La Louviere

dla statków 400 t.

o wyss.13,4 m.

w Kanadaie

jeziorami Ontario

i Huron wybudowano

celem pokonania

spadu 180 ra, na

długości 300 km.

oprócz lioanyoh śluz 2 podnośnie tłokowa; 1/ pod

Peterborough o spadzie 20 ra, /1903 r./ i Z/ pod

i i r k f i e i d , o spadzie 14,8/1907 r,/.

1/ Podnośnia w Peterborougn ma skrzynia mogąoe

pomieścić 1300 t , wody /całkowita waga skrzyni

1700 t./1 tłoki o średn. 2,286 a,; s aelaaa lanego

o ścianach 83 SBEL grubych, cylindry o śxedn. wewn.

2,35 mv &© s t a l i lanej,złożone ze sztuk o długości

l;.6G;i&y. Ciśnienie 4£ atmosfery. Cylindry są .umiess-

oaone •;» ssybach 24., 4 m. . głębokioh. Stanowiska kana-

łu s . jakoteż skrzynie są zamknięte bramami, klapoweci,

obracanemi d.okoła. osi poziomej bliskp dna -i
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2/ Skrzynie podnośni w Kirkfield biorą 1300 t .
wody, są prowadzone między 3 wieżami żelaznemi,
stężonemi wzajemnie zapomooą pomostów, tłoki mają
średnicę 2,29 m. , cylindry o średnicy 2,59 m.,są
osadzone w głębokości 19,5'm. na granitowych f i l a -
rach.

Skoncentrowanie s iły na jeden tłok, jaki© ma
miejsoa w tych podnośniach, wymaga bardzo mocnego
fundamentu i szczególnie wytrzymałego gruntu, wię-
cej zaś tłoków nie można zastosować, gdyż ni© da-
łoby się uzyskać doskonale równomiernego rozkładu
s i ł , a temsamen równoległego prowadzenia tłoków.

Podnodnie tłokowe muszą być zawsze podwójfce,
oo nie jest wygodne, ponieważ gdy jedna ze skrzyń

eoatanie poddana naprawie, musi być wstrzymany ruoh
także drugiej skrzyni.

b. Podnoanie pływali owe.

1/ Skrzynia spoczywa za pomooą pionowych podpór
na pływakach•zanurzonych w wodzie, umieszczonej
w szybach. Gdy ciężar skrzyni jeat mniejszy, niż
pęd wody do góry, pływaki wynurzają s ię z wody,
przez oo skrzynia podnosi s ię do góry do wysokości
górnego stanowiska kanału, gdy zaś ciężar skrzyni
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jes t mniejszy, niż pęd wody, pływaki opadają na
dno, a skrzynia spada do poziomu dolnego stanowi-
ska. Wystarcza zatem mała warstwa wody, doprowa-
dzona do skrzyni z górnego stanowiska, lub mała
s i ł a motoryo2na, aby skrzynia opadła /rys.250/.

Te podnośnie są w porównaniu z podnośniami
tłokowemi o tyle korzystniejsze, że mają prawie

|

%???śv% v ^ ^ v " ^ ^ v

. Z50,
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stały pęd wody do- góry /różnica powoduje tylko
$m©BH6 zanurzenie podpór/, ciśnienie rozdziela
się na w£ejcsśą ilość podpór, niema zatem nadmier-
nego skoncentrowania s i ł , wreszcie"niema potrzeby
urządzenia drugiej skrzyni.

Tego rodzaju podnośnik wykonano w r. 1893 i nas-
tępnych na, kanał© Dortmund-Bma pod Henriohenbur-
giea /rys.251/, o spadzie 14,5 m. # ktdry może byd
poiii ększ omy do 18 ®. dl» a tatków 600 tonewyoh
Wykonano 5 studni o średniej 9,20 n. , a tak
kica, że pływaki par̂ y najwyżase*'położeniu są
O2iQ zanurzone w wodzie. 2»tudnie są-prsy dnie połą-
oaone rurkami, o średnicy 12 om.-, aby stan wody w
studniach był stai©wyrównany, nadto można stan
wo&y m nich uregulować sap:omooą-ponp. Pływaki mają
średnio.ę 8,30 m., są 10 au orysokie; skipssynia ma
długości 71 a. /w swieroiadle urody 70 m./, saero-
kość 10.50 BJ, /w zwierciadle wody 8,80 m./, głębo-
kość wody wynosi 2,50 m. ••..••; ! •

Skrzynia a wodą składa «ię z ram poprzecznych
otwartych u góryjobitych z boków blachą prostą,
na dni© wypukłą i jeat aawieaaona między Z dźwiga-

i kratowstti, połąoaoneini u góry i u dołu s i l n e -
popraooznioami. Dźwigary te «ą prow&daone zapo-
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mocą naśrubków pra@& 4 pionowe obracając© się
wrs^ciona zo s t a l i siewnej Hartina-Sieinensa, które
u góry wis&ą w łożyskach przymocowanych do gdrnegc
połączenia żelaznego rusztowania, a u dołu w ł o -
żysku starannie aafundowanem. 0 góry jest osobne
urisądsenie do poruszania wrzecion.

Wrota zamykające kanał i skrzynie są podnoszo-
ne do góry i aiają przeoiwwagi. Potrzebne do
uruchomienia podnośni Z dynaraoiflasziyny mają s i ł ę
220 EP.

Pływaki podnoszą ciężar około 3000 t . , a
prsypaia n& wodę w skrzyni 1500 i . , na oi§
akrzyni i podpór 800 i . , a na oięźar pływaków
600 i . ; ponieważ każdy z 5 pływaków wypiera 620 m.
wody, praeto parcia wody pokonuje podane wyżej
ciężary.

Czas podwójneg© praeśluzeipania wynosi 22 minn-

by. Pomim® doskffinałeg© wykenania, ptdnośnia powo-
dowała nier&2 dłuższe przerwy ruchu. Z tego pews-
du t jak również dla umożliwienia zwiększania ru-
chu, ssdecydowano się wybudować ©b@k wspomnianą już
ślusę aaybową ze zbiornikami.

2/. podnośnia aystesu iaś . Bohialerd., dyr. Te*.
Bilfinger w tanheimie s toau a
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go, na-którym jest umiessosona skrzynia z wodą.
dla statków. Wóz ten spoczywa na pływakach w
ksat&toie walca a zarazem toczy .»ifl #a kołach po
skarpie zbiornika. Projekt takiej podnośni o apa
daie 24.m. opracował inż.BStmler dla drogi
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3/ Na konkurs i er rozpisanym w r. 1903 przez Dyrek-
cję budowy dróg wodnych w Wiedniu na projekt podnoś-
ni mechanicznej dla pokonania spadu 35,9 ra. pod.
Aujezd na kanale żeglugi Dunaj-04ra, przygnano dru-
gą nagrodę projektowi wyciągu, opracowanego przez
inżynierów Umlaufa, Stookerta, Offermnnna i Dodere-
ra oraz fabryki Siemena-Sohuckert, Andritz, Masohinen-
fabrik Augsburg i Maschinenbaugesellsohaft w Horyn-
berdae. Projekt przewiduje wal«o o śnednioy 54 m.,
pływający w basenie. I vralou tym są zawieszone przy
obwodzie naprzaoiw ciebie dwie skraynie napełnione
wodą. Przez obrócenie walca jedna skrzynia idzie
na dół, druga do góry /rys.253/. Projekt ten miał
być wykonany, jednak z wielu względów zdecydowano
się na stopnie zo śluz,

o, Podnosilie wiszące.

Ha kanale 'łączącym Tamirę z rzeką Severn wybudo-
wano w r. 1838 wyciąg, pokonujący wrysoko&d 14 m. dla
statków o pojemności 8 t . Szyb j e s t przedzielony
murem na 2 przedziały, w których poruszają s ię
skrzynie, zawieszone na łaricuohaohY biegnąoyoa
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JR.ys. 253. Projekt wycLąyu dla kem. Duncy- Odra
pad Aujezd,

prssea 3 r o l k i , umieszczone na murze prsedaiałowyni.
Środkowa rolka z aębami jest połąo^ońft a r̂ oaftyra
raeohaiaiainero. Huoh powoduje wpuszostnid'warstwy
wody 5 om.:'grubej a gćraego stianowiska do skrayni
a n i o i n p : o : i ą o a 6 n e j « ! •••'••;.'.'.••-;""v. ;..'• \-:'---:- : - V ' . V ; •>

Podnośaio wissąpe a prząo'!wagami"<śą uritądzone
w ten sposób,'&e'skrzynia wisi na wielu linach, któ-
re są ''-poprowadź ond przea rolki i obciążone na drugim
końcu przeciwwagami, Huoh Skrzyni wywołuje mała
warstwa wody, doprowadzana z górnego stanowiska do
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skrzyni, albo popęd motoryczny. Ciężar l i n działa,

z początku ruchu jako opór, przy końcu, ruchu jak

przeciwwaga, wymaga więc wyrównania.

I s t n i e j ą projekty takich podnośni;

1/ Firmy Haniel -<f Lueg, przedłożony w r.1896

na konkursie dla kanału Dttnaj-<yełtawa<~Ł;aba o

spadzie 25 m. dla statków 600 tonnowyoh. Skrzynia

a wodą j e s t zawieszona na 80 l i n a c h , przechodzą-

cych przez r o l k i i obciążonych przeciwwagami / r y s .

254/.

Rys.Z5it,Projekt wyciąguzpfzeciwmm firmu Haniel I eq
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Z/ Firmy Gutehoffnungshutte w Oberhausen razem

z firmami Siomena-5ohuokert w Berlinie, Dyokerhof

f Widman w Dress&ie, Deutaohe Maschinenfabrik w

Duisburg i radcą bud. Roederem w Wiesba&enia dla

pokonania spadu 36 ra. na drodzy wodnej Bsrlin-

-Szozeoin. Skrzynia jest zawieszona z obu stron

w 8 miejscach w kaadem na 10 linach, które prowa-

dzą przes rolki i koiiesą się przeciwwagami, a każ-

da przeaiwwaga dzieli się na 10 często i. Pod każdą

grupą anajdują się belki, które mają za zadanie,

w razie zerwania się liny pod jedną z ceęści prze-

ciwwagi, tę oderwaną .część podohwytad i ciężar jej

przenieść na pozostałe 9 csęści.

Skrzynia jest poruszana fapsmooą łańcuchów

przegubowych bez końca, które u góry i u do2;u po-

ruszają się na zazębionych rolkach, umocowanych

do żelaznego rusztowania. Łańcuchy te są uruoho

miana zapomocą elektromotorów o łącznej sile 100

HP, a w razie mniejszego napełnienia skrzyni przy

podnoszeniu lub większego napełniania przy spusz-

ozaniu skrzyni3można zmniejszyć siłę do 60 HP.

Do wstrzymania ruchu służą hamulce' magnetyczne ,

i niezależne od tych, specjalne hamulce bezpie-

ozeństwu. Skrzynia i stanowiska kanału są zamknie-
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tę bramami wyoiąganęiai do góry q podwójnych daia-
ąaoh i poruszaneid aąpomooą łajfiouohów prsegubo-
wyoh praes elaktroiaotory. IIrządsenie do ..porusatt-
nift braisy skrasyni i kanału dla połączenia dolnego
anajduje si.ę: prasy bramie kanału, takież urządąe-
nie gołącaenią gora©go?prasy bramie skrayni. Brama
skrzyni od-strony.: kanału dolnego i brama kanału
górnego, aają wyskoki, zapomooą któryoh bramy t e
są podciągane do góry prsy podno.siseniu bramy ka-
nału dolnego i bramy skrzyni od,$trony kanału gdr-
nego. JJrsądźseni© do pprussania slsyayni i uraąda.a-
nia do porussąnia .bram pą tak ąkonatruowRnę,. że
ani skrzynia przy ot warty oh, bramaoh, ani bramy
vr razie, niedojśola ^krayni. do »tanow isk koiioowyoh
-.nie: mogą. by d. porussąne. ;;;..., .; : ^';,• ....;,-.

, . 3/; Pla p;roj ektu drogi wodnej Ren-Neo^Ąr-Dunaj
ułożonego prses ,f-ow. Akc. Grjłn f- BjLl£inger: f Mann-
h^imięj opr.&pował dyrektor, te j firmy_Boh.pler„.pod-
nośnie dla apadu»36 r.J?8 ». , złożone aę s^rąyiJ ;;r:

ssaTfieazpayoii na Xiną.oli pTzęoh.od%ąQjQh u góry przez
bloki ;i'. ob.oi^onyok.prfcepiww^gami. Bo uruohomipnia
skrzyni > ałuśą łańou.ohy Galia pp. 4 z każdej.. strofy,
poruagane aapomooą kół c^batyok,;,osadaonyoh na wa-
łach, i wprowadzonych.'/.». yuoh. aapomooą,popgdu. umiesa-
ozonego na górze
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I I , Podńośnie wahadłowe.

1/ Dla drugiego zejścia pod Niederfinow na
kanale Hohenzollernów?opradowano kilka projektów -
podao£ni raechanicznyoh, międay innymi zaprojektowa-
l i Schnapp i Bruno Schultz podnośnie wahadłową nas-
tępującej konstrukcji :

Cstery ramiona podwójne połączone z sobą, o dług
30 m, wahają się na oaopie i dźwigają na obu koń-
cach skrzynie ? lub na jednym końcu skrzynię, a na
drugim przeciwwagę. Jako hamulce służą 2 płyty po-
ruszane, praca wahacze w komorach napełnionych wodą.

i _. elektryoz-1

,ny o s i le
75 HP
wprawia w
ruch pod-
nośnie
przez po-
ruszanie

J\.as.L-jJ. foflriosniawa.hcLclłowcL. dźwi garów
prowadzą-

cych płyty hamujące /rys,255/.
2/ Dla tegoż stopnia zaprojektowała firma Ma-
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schinanfabrik Augsburg -Hory mb erga - Berki Ghistavs

burg . podnośnig /rys,256/, składającą nią z

wahacza pływającego, na którego jednym koiicu,

jeat przymocowana skrzynia, a na drugim końou

przeciwwaga. Wahaos pływa' na walcu kołowym we-

wnątrz próżnym, przez którego oś pr&eohodzi śro-

dek ciężkości całego systemu, wskutek caego do

porua&enia wahacza potrzeba małej siły.

Wahacz musi nietylko wykonać obrdt, ale nadto

przesunąć* się wpraód lub w tył, a skrzynia poru-.

aaa się międay szynami kierującemi zapomooą wiel-

kich kół.

Skrzynia nie ma bram.celem oddania lub przy-

jęcia statku sanurisa się w wodaie tak głęboko,

że statek przepływa nad krawędziami jej ścian

caołowyoh. 2anuraenie to wymaga znaczniejszej ai-

ły, którą uzyskuje się praea napełnienie wodą ko-

m6v balastowych, umieszczonych a obu stî on skrzy

ni aapomooą specjalnych pomp.

III, Równie pochyła.

Jeżeli spad terenu jest taki, że bez nadmier-

BTJDOiA DRÓG iODWIOH. Arkuaa 31 -asy..


