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uwzglednieny wspéidzistania rygli preez. siupy obre-
towy i wsporﬁy oras ckiadﬂing, lsez prayjmujemy,
2efkaédj rygiel dziala na szerokodd pasa poziomego
liczonego od polowy odstgpu 2 rygli do nastgpnej
polowy pola miédzy ryglani,

Prayjmujemy dalej, Z¢ okZadzine opiefa 8ig o
rozwory i siupy, a nie uwigledniamy oporu, jaki
stawia w kierunku podXuinym rozwlr,

Zalozenia e 8y mniej.kcraystna dla wyniardw
.konstrukcji wrﬁt; pamiatad jednek nalssy, &e nie
urzgledniamy sily, jakg wmogy wywrzed na wrota ude-
rzenia statkdw, & w dluzach morskich takie uderzenia
fal, ze wreszcie konstrukcjs jest bardzo narazona

na rdzewienis.

Wrota samknigte,
Skraydila piaskis,

- “Hapréﬁenia W rozworaqh.ﬂmnacmmy praes fj - cié~
nienie wody na jednostke dlugodei rozwory,przes f?,
cisnienie wody na calej diwgefci rozmwory, praes P
cidnienie na diugodci niéday stupani,praes O
sk¥sdows poziomg sily cdﬁkialyw&nia na podporach réw

g@go;ngi, a4 praez (? skiadowg tej wsily, réwnoleg-



- 347 -

g do rogwory, przez M moment zgigoia, priaz~7
moment bézwladnoéci, & przes € odleglodé widkien
skrajnych od osi obojetnej, reszta zasl osznacazed

jest widocana z rysunku /fysﬂlﬁ&/, to:

pephb s R-phbls Bphbl

B M s B A
5'25//;7" 2sind Q’W” 249

Haprezenie catkowite;

H=K A, =/%@§;f & ?:767
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Np. dla rygla drewnianego o praekroju prosto~ -
katnym ' ‘

/‘_-JC/, r}/, =3
/ﬂ//?é/zm 4xy/

Dla wrét zelaszanych mozna prajjad / :Z j

wtedy /?‘—"22 —‘-4P

8 H ]’Aé//zztjﬂ/_— /

J

I1086 i polozenie rozwér moZns wyznaczyé albo
pray pomocy kraywej sumowania cidnienia, albo w na-
stgpujacy sposdb: wyznacsywszy w praybliZeniu zg
odcinamy ns wykresie cidnied u doiu prostokgt o wy-
sokodei —— , u géry zas irdjkgat o prawie takie]
powierzehni /—iﬁ—/ , & resztq dzielimy na prostokgty.
o wysokosci b i trapezsy o powierachni / ., pray-

caem w razie potrzeby srienimy odpowiednio

-
L]

Iloéé proatokatdw i trapeziw oraz potozenie ich
§rodkéw cigikodei dajg nam liczbg rozwdr i ich po-
Yozenie /rys.165/, |

Jeteli skraydo jeé_st trapezows lub od B'trony. e -
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wnetrznej proste, s od stro-

ny zewngirsnej kraywe, lecz

oba skrzydta nie tworzs jed-

nej powierzchni krzywej
/rys, 168/, wtedy moment zgig-

cia

Bl B .

gdzie 7 - odstgp

§§§ polozenia sity (7 od
§4 osi ciezkodci belki

r A,
7

W

S

a naprez.enl e

K=K, W//”W

s.76 ; ‘\'; /6’ /,E”Z -
Rys. 166, il z?yvj’

dla 17:'0 'rdwnanie przyjmuje ksztatt poprzednio

7/
<
N
W
9

y
N\
=\

podany.
Prayjmujge dla wrét zﬂlannych Z Z [iP'

otraymugany‘

./L( {A{;//ZZ?@’F (3‘7 97?56’7/

Najkorzystniejsay ksztalt rozwory bgdsie taki,
dla kitdrego w kéﬁd;n praekroju VA4=C?, mamy bowiem

wtedy tylko ciénienie gpowodowane parciem. wody, -




- 3‘5* 0 -

BQdﬁle to ksztalt parnboliozny 0 strzalce

/1rys.l67/. Poniewai -a;- przyjmuje sie ;??é,

' zatem nalezaloby Przy -
jaéz‘ ~ft=L%t | rak
w161§163 krzyulany nie
prayjmuje Bié z8 wzglg-

déw konstrukoijnych,

1ecz.-j?— =7

Przy projektowaniu
wielkich wrét radzimy
sobie w ten sposéb, ze awigkszamy /l  praes uiyocie
przekroju niesymetryoznego, a mianowicie o wigksze]
- 1lodci nskladek na ﬁasie belki od zewnqtrz.niz we -
wnatrz /rys. 168/,
— | Jeiell nazwieny_przaz: E§~odleg~
} Todé wlékien skrejnych ciggnionych
g od osi cigikodoi,

-

J €,-takgz odlegtodé wiékien skiaj-
nych ciénionych, wtedy najwigksze

nsprqienia beda:

*/M//zfyy/-’ é/’fé; 2¢:5//

jl{ C/Q-jm



- 351 -

o e e / ) /6’9
}{mhrz. ”[/{ (%///—- 22;7?9/’:' Z??g )

ﬂajkofmyatniaj bédaia, jezell K cidn, = K

ciggn., Moment gil moZe otraymad wartodd ujemng,

jezeli

S B
2@”/

to, znaczy, jezeli romwory sa wyginsue praeciw
cidnieniu wody gdrnej, s staé aié to moze np. gdy
wskutek spadu temperstury skrzydla sig skurosg i
bgdy przylegaly de progn bez wspierania sig o sie-~
bie., Wiedy dolna'roznorg nie bedg sig o sisbie
wopieraly, beds mialy moment sil dodatni, ale wigk-
pzy niz w stanie normaluym, gdys réwny u44=%%-—0.
Rlup wsporny bedzis w dolnej czqsci narazony sil-
nie na wygigoie w kierumkw dolnej wody, gdyé przej-
mie cidnienie rozwdr, htérs nie sg waparte o dru-
gie skrzydio, Nasigpi skraywienie skrzydla, wskutek
czego nicktire gérne rozwory dojda do siebie i be-
da sig wspiersly, ale bedzie siq o nie opieral .

stup wsporny /a delem o prég/, przez co rozwory be-
dg narszone us wiékaze parcia uapofne, nig w normal-

aym stanie. Rogklad tege paroia bedzie warastal
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ku gérze tak, iz eaiy moment, zgiécia astenie sie
ujemny, a w;giégie nastapi ku gérnej wodzie. -

Aby tego uniknaﬁ daje sig rozwory tak wialkie, aby
wspieraly aié o siebie nawet prazy najniZszej tem~
peraturze bez opierania sig o prog. thezy zatenm
zrobié listwg uszczelniajacg nisco ruchomg, aby
nogia sig posungé ku brogowi; w przeciwnym razie
wypadnie dopudcié pewng nieszczelnodé na progu w le-
cis, albo wykonaé siupy i rozwory mocniejsze, aby
wytrzymaly ugigcia, Przyjmowalisdmy, Ze sila (2 z8-
orepia w srodku powierzchni zotknigeia sig rozwér,

U wielkich rozwér punkt zaczepienia aily'C? waha sig
migday brzegami przekroju zsleznie od rdimicy miedzy
temperaturg danej chﬁili, a temperaturg jaka byia

w czasie osadzania wrdt, a wskutek tego wartosé 7

jost zmiennaq/rjs.lﬁﬁf. Aby f byto niezmienns,nals-

' N “ 2y ustalié punkt zaczepienia
2
&.%“fi;:j, siiy C? iwtym celu zgklada
-5 sig na kodce rozwlr mozliwie
4 i L o blisko krawgdzi od strony dol-
s nej wody /) ruchome ozyska,

' } . Bluzgoe do wspiersnia sig wza-
[::;}Z:;:] : jemnego rozwdr. Jest wskazane

umiescid podcobne Yozyska przy
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stupia obrotowym; umieszozamy je bliako.krawedzi (aj,
zehy otrzymaé mozliwie wielkis t?

Jezeli
Iy

/rys. 1?0/,

b+
hoX
L

P S sl

. l jest korzyat-
l ‘nem ze wzgle-

du na racjo-

nalne obliocze.
}Eys. 170 “nie statyosns,
ga czem idzie
oszczednodd
materjatu, daé tylko jedng rozworé i to gérng /oba-
rek/, ktéra przenosi cidnienie wywolane wsparciem
sig skrzydel na mur nyzy. Jezeli Z jest mniejsze
o niewiele od A , wtedy dajemy tez .jednae rozwore
wsporns, ale nie na semym szczvcie skrzydia, lecz
nleoo nizej w odlegtodci X od progu takiej, iz
x< /L.

Jef"eii /4 jest znaocznie wigksze, nii / nalezy
daé 2 rozwory, jedng n géry, drugs w Srodku wysokogei
skrzydl’a TeZznik poziomy n dotu skruydta siuzy do
oparcia go o prég. Miedzy tem Pozworami da,;;_em;, jako

T o ——— —

BUDOWA DROG WODNIOH. ~ Arkusz 23-0i.
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stezenie dla oktadziny belki pionowé, ktére liczy-
my z ostroznodei nie jako'belki ciggte, ale jako
wolno oparte na rozworach. Ha helki pionowe pray-
chodzs teiniki poziome, ktére mozna liczyé jako
belki ciggte, jezeli biégn& od sXupa obrotoﬁego
do wapornego miédzy slupami pionowami, 8 okadzing,
W ten spoaéb powstajg skrzydia o silnych teznikach
pionowych /konstrukcja stupows/ w odréznieniu od
gskrzydel o silnych teznikach poziomych, jakiemi gg
rozwory /konstrukcja rozworowa/,

Grubodéé okladziny, Liczymy okladzing, jak belke
w dwéch punktach podparts wedZug wigkszs] dlugoé«
ci miedzy rozworami i {eznikami pionowemi i prayj-
mujeny jednostajne obocigzenie cisSnieniem wody [’
/co ma miejsce w czgdei dolnej wrdét ponizsj zwier-
ciadta wody dolnej/. |

Grubodé okladziny wypada:

DALY TR AT

gdzie b oznacza odstep rozwlr, I ~ odstep
teznikéw pionowych, a o naprezenie  dopuszczal -
ne i przyjmujemy wynik wiekszy.

Doktadnisj liczyc nmalezaloby uwazaé okladzing
jako plyte na 4 krawedziach wolmne podparts. Eadlug'



- 355 -

wzoréw francuskich:

oo 2 éé. ) i 2 Q‘? .
Mgty 5 Me= g1 g

T
T Y E)
L=Z12a%F loook YW =) om i ik )

/
Dla A=), .//’f,z/ﬂzzng/éd, a gruboéé blechy

wypada 0,08 grubodci liczonej wyzej podanym spo-

gobem, Naleiy jednak pamietaé o wspomnianych nis-
korzystnych warunkach, w jakich znajduja sig wro-

ta i daé raczej grubszg blache,

Skrzydla krzywe, _

Gdy skrzydla maja w stanie zamknistym ksztalt
odecinka kola, doznajs tylko cidnied stycznych,
ktére ma wytrzymaé okladzina, Sila styczﬁa J':/U?‘,

T
a naprezenis Ko , gdzie )V - promied ko-

Vo
ta, £ przekréj pasa poziomego o szerokofci é
i grubosei o/ & /39*‘-//75 /rys. 17/,
. o Lo
Grubosé okladziny S |
wr

Cidnienie jest najmniejsze dla atrzalkif= 5
wtedy jednak diugodé skrﬁsydla jest najwieksza,
wykonanie najtrudniejsze, a ksztalt nysv i dna

bardzo niekorzystny teak, 12z nie uzywa sig¢ tego



- 356 -

ksztattu: Waj-
mniej meferjalu

wypada taoretyez-~

: S any
nis dla = ,/
ale fektyoznie =

z powodu wiskszych
| - atgﬁeﬁ, )

Oktadzina jest zabezpieczona przeciw zgisciu
teznikami poziomemi, ktéré 8g mnarazone podobnie
jak belki prosts na wyboczéﬁia; pray oﬁliczeniu
wymiardw tych teznikdi pomi jamy wspéldziaianie
oktadziny. | |

Stupy obrotowe nalezy liczyd dla wrdét zamknie-
tych, jsk belke ciaglg uchwycong na obu koicach
i podparta 2ozyskami, ktéremi opierajg sig o scia-
ne nyzy. W tych miejscach teiniki poziome sg sil-
nieiszej ronstrukcji i majg éoianka pionowg o wj-
miarach lycinka kola m1qdzy oktadzing a cigeiwg.,

Stupy wsporne w tej konstrukﬂwL nie doznaj4 na -
prezed gdy wrota sg zamkniete. ‘ o

Jek wiadomo, zwykle otwieramy wrota przed zu-
pelnem wyrdwnaniem pozlomdw i wtedy qkrzydla 83
poddane ciénlan1u, Jakle wywoluje mala réznica wy-:

sokodel pozioméw wody /5 - 10 cm. /.

Przejmuja one wtady parcie wody na okladzine i
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PrZenoszs, sktadowsg réwnoleglsg do cigeiwy na tgz-
niki rozyszkowe, a reszte parcia na urzadzenie sktu.-
ﬁace do poruszania wrét.

Dziatanie wrét zamknlatych na
goiany boozne, Nie uwzgledniamy wplywu oparcia
wrét o prég i prayjmujemy state cidnienie wody
réwne spadowi wody w éluzie /rys 173/, Wielkoéé

sil skladowych

_ i /Gfr;éukas'c'=ff' V i /’/ gtrzy._
V (P j,ﬂé ' mujemy & réwnaf
\))f\;\i/'?.%hfhj" o .
)/,».‘f"/H : i rdmo‘agl e
R S w:_* =

Rj.:s. _f-'.’?”,; , ‘ V'./U/C&'S f= 0.
'  Wlasp-Hlsig-2E=0;
stad | ;
/o/ s

g Yeos? 2L
5//«’% 25§’

m}” /mf e

DJ.B. jﬂ /'/ 0 Ry
ila ¥= 2230 H=V, a -5;‘-(-= ;}'ﬁ_cﬁza?

Aby skrzydla, a zatem i Xomora wrotowa nie wypad -
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Ty sbyt wielkie i aby wskutek zbyt wielkiego ¥
nie narazaé wystaja,caj czaécn nyzy na odbicie,
daje sie jﬂ 02 +04 , a straatke progu réwng
L (9 =2/ 50/ao L [$=/8°15).
Sity Vil w skrzydle krzywem wyznacsa sig
tak, jak skrzydta prostego, bedgcego cigoiwg skrzyd
t*a zakrzywionego. |

Wpiyw wrét otwartyéh. Sila dziatajgea na tozys-.
ko i opaske seyjng C—, /4//

2h 7

(H
NV — ' gdzie W - c_siqzar wrét, a
NI
§ odlegtodci 4 i /d sg wi-
‘\E*E/; {44 doczne z rys,173.
NI
ﬁ ! Gia,gnlenle W éclegnle.
1 SRR
N % D _
ansoc
Rys. 173, . fnly C 1 D nalezy liozyé

~dla najwigkszego 144 I
dla wrét, gdy komora jest opréinions g wody.
Zakotwienie opaski .szyjnej nalezy wykonaé w
keztalole widel tak, aby jeduo ramié dzialalo w
kierunku gamknistego skrzydia, a drugis w przybli-
zeniu w kierunku otwartego skrazydla /rys.174/.
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Konstrukec ja wro6t

Wrota drewniane,

Wykonanie powinno byé jak-
najataranniejsze, polgozenia

jeknajmnie j sztuczne, belki 1

deski czysto wyheblowane, -

)fyiffg. Uzywa sie wylgeznie debiny /rys.
175/

- ‘-;, 9 Al AT T
{i/ -4 {19 X

: N
’ 7 029 =

-—19531 _,926_ -——-—-—!Q ?‘-—-

f? 5. 175. Shrz t/r//a s marm 5/uz] pod P:pen.éumzefr.
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Stupy. Oba stupy daje si¢ jednakowo grube i szer-
sze,niz grube 2z powodu zaciosdw, stosunek szerokos-
¢i do grubodei wynoéi 5:4, u slﬁpdw obrot owych do-
shodzi 6:4;'G:uboéé aluﬁé# réwna siq'gréboéci okta-
dﬁiny iIrozwdr. Stupy s dtuzsze, niz wysokosé wrét,
31u§ obroﬁowy 0 wysokodé szyi, siup wsporny, celem
uniesyozenia urzgdzenia do poruszania wrét., Stup
ﬁSpdrnj jeat na V4 grubodci Sciety /rys.176/, aby

prazy silniejszem uderzeniu

drzewo s8ig nie odszouspy-

" t/% walo, Cgasem podwyzsza sie
§§\5 l{‘i wrota celem umieszozenia
xfif';mﬁmi, belki do obracania wrét. -
}iyi/7%i Gdy wrota nie wymagajg ta-

. kie) wysokosei, jakg majg
dciany bocune, wtedy okta-
dzina sigga tylko do potrzebﬁaj wysokoSei /rys.1?77/,
Rogwory. Ksztalt przekroju rozwér skrﬁjnych t.j.
przyproza i obarka jest prostokgtny, poérednich
taki lub kwadratowy, prazyczem wysokodé rozwér skraj-
nych jest wigksza, niz podrednich. Mozna da& TOZWO ~
ry cierisze nieco na koficach, a grubsze w érodkﬁ, ale
tylko od strony wody dolrej, gdyz niema z tej stro-
ny oktadginy; jest to jednak powodem wielu niedogod-
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nodei konatrﬁkcjj-

o W .+ nych np. co do.
T T ; ~ =h te—. ~ osadzeria Sciegna,
H£§§S:T = ;y}4 Rozwory skrajne
= 25 % Taczy sie ze stu-
Y Sl
\ 4 2 é pami na zaciosy
g\\\ é i czopy, podrednie
k%gfi é na czopy
e e
lrs--\ \\éa\s \Smg,_ -0 ile zaciosy
;4_1 1= i}_LK _?2_5 potrsebre dla
n.:‘g“‘:ll':i s
a3 | % ekreyzowania ros-

T %%z%m&z%%ﬁy7ﬁ“

E&

PreeirjfCl T wér 2z zastraslem
PrzefmyAB .
lub dla umieszcze-
/f:/., 177 Weoa sjvzy na kanale :
5t @f/em‘m nia ramy dla otwo-

. ru stuzgcego do
| napeiniania $luzy
oslabiajg przekrdéj belki w miejscach niebezpiecznych,
nalezy albo belki odpowiednio wzmocnié, albo tez
zuniejszyé ich odstepy. To tez odetepy rozwér o sil-
nej oktadzinie nie wiele sig réznia od siebie. Wy-
miary rozwér i ioh‘odstény widoozne 83 z rys,l75,
Zatrgal ma odchylenie od stupa obrotowego pod ka-
tem nie muiejssym,nis 300, Zastrzal jest wpusgzoszony

na zaciosy i czopy do siupa ohrotowego i gérnej roz-
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wory i ma male zaciosy na rozworach posrednich.
Grubosé jego prayjmuje sié conajwiécej dwa razy
tak wielky, jek okiadziny i zacina sig tyle samo
zastrzal, co rozwory.

Szerokosé zastrzalu mug i byé dosd wxelka, gdyz
wiele z nie} jast nieuzyteczne wskulek zaciosdw, -
Wiekszé skrzydla majg 2 zastrzaly, jeden przez Sro-
dek skrzydia, drugi mniejsuy w rogu géfnym.

Oktadzina. -~ licuje % powierzcﬁnia zewnetrang
stupéw 1 rozmér. Dajemy ji skodnie wzdiuz zastrza-
Tu, Dyle winny przystamad do siebie moéiinia
szezelnié, na kodcach majs zmciosy /1gozg sie na
zakadke/,

Sciggna i okucia, Przeciw csiadsniu sie wrét

dziainjs dciegna. Daje sie je z obu stron, przes

co érodek oiézkoéci wrét lezy w drodku skrazydia,
Potgczenie ze stupem obrotowym jest najlepsze

za pomoog 2 strzemion prostopadlych do siebie. -

Jezeli na gérze stupa obrotowego znajduje sig czop

zalagny, oaadzony za pomocy cxapki z Zelazea lane-

go, %o wozna Eoiégno praymicowad do tej czapki

/rysi178/, Na doleAéciqgne-ﬁest prazymocowane do

stupa wSpOoTnego réwnlea _zapomocg okucia. Seiegna

0 przekr03u plast1m Bg wygodniejsus, n1z o przakre-l

ju okrggiym, 'z rozworami jeat Sciegno spiete 28p0 -
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moog klamer, W s$zsro-
kich a niskich skrzyd-
tach daje sig¢ dciggnonm

zamki, umozliwiajace

przynajmniej 2z pocagt-
ku, nim zardzewiejg,
odpowiednie zapigcie
dciggaa,

Na poizczeniu rozwdr

&6 stupami daje sieg sil-
ne strzemiona, siegajg--
ce na rozwory i przytwierdzone do nich przynajmnie]
& sworzniami, Na stupie wspornym jest strzemie naj-
credciej tylko u géry, na rozworach poérédﬂich 26~
lazo o ksztaZeie —| , a na dole zelmzo kgtows,

Wrota-zelazna.

Skrzydla plaskie & pojedyfces okladzina.

Najﬁiecaj cierpia wrote Zeélazne od rdzy, przede-
wszystkiem tam, gdzie moze osadzad sig namul, Totez
blachy %gezy sié w ten sposdb, ze od zewngtrz bla-
cha gérna zachodzi na dolng, gidéwki nitéw od ze-
wngtrz sy wpuszczone w blaehﬁi/rys;l73/.



