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W r o t a /bramy/.

Zadaniem wrdt /brasi/ jest utrzymywać stan wo-
dy z jednej strony wyżej niż z drugiej i przeno-
sić ciśnienie wody na ściany boczne śluzy, a gdy
stany wody są po obu stronach jednakie,dać się
otworzyć względnie usunąć, celem umożliwienia
przejazdu statków.

Toteż muszą one być;

a/ pewne na największe ciśnienie wody, jakie
mają wytrzymać,

b/ dostatecznie sgbzelne,
c/ łatwo ruchliwe,

i nadto, jak wszystkie budowle, winny mieć:
d/ korzystny rozkład naprężeń w poszczególnych

częściach,
e/ możliwie wielką i jednoczesną trwałość po-

szczególnych, ozęści i całości ,
£/ oszczędną i lość materjałów.
Na wymiary wrót mają wpływ wysokość piętrze-,

nia wody i szerokość śluzy.
Do r,1820 używano tylko drewnianych wrót.-

Z wzrostem wymiarów śluz swiększały się znacznie
wymiary posKcz©g<51nych belek, w śluzach morskich
prawie wasjatki© gatunki drzewa, z wyjątkiem k i l -
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ku zagranicznych, ulegają zniszczeniu przez kor-

nika morskiego, obicie zaś" belek gwoździami jest

bardzo kosztowne. Czas trwania wrót drewnianych

wynosi około 30 lat, a koszta utrzymania rosną

z roku na rok.
Z początku stosowano do budowy wrót żelazo la-

•jtrota,

ne, okazało się jednak nieodpowiednie^njyły c i ę ż -
kie, trudne do uszczelnienia i pękały wskutek ude-
rzeń.

Obecnie używamy do budowy wielkich wx6t wyłącz«
nie żelaza spawalnego i zlewnego, na czopy, panew-
ki i wstążki szyjne także s t a l i , a miejscami bron-
zu, Małe wrota śluz rzecznych i kanałowych mogą
mieć* szkielet żelazny, a okładzinę drewnianą. Ca-
lem szczelnego przylegania wrót,używa się drzewa
nawet we wrotach zresztą całkiem żelaznych.

Co do czasu trwania wrót żelaznyoh nie mamy
jeszcze dostatecznych doświadczeń. Wiemy ty le , że
dobrsse wykonane i utrzymywane wrota z żelaza ku-

tego z blachy conajmniej 6 mis, grubej, wytrzymają
dłużej niż 30 l a t , może 60 l a t .

Wszystkie wrota dadaą się podzielić na 2 grupy;
a/ wrota wsporne, które przenoszą ciśnienie na

nury śluzy przez wspieranie się 2 skrzydeł o ścia-
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ny boczne i o siebie /rys.164/,

W inne wrota /bramy/ poddane działaniu sił

w podobny sposób jak płyty podparte na 2, 3,

a nawet 4 brzegach.

a/„ Wrota wsporn© mają tę dobrą stronę, że

długość wolna jest ograniczona niewiele ponad po-

łowę szerokości śluzy i wskutek tego wymagają

mniej materjału i łatwiejsze są do poruszania,

niż wrota i bramy jednoskraydłowe.

Ujemną ich stroną jest, że ściany boczne głdw

śluzy nie powinny się poddawać, gdyż inaczej wro-

ta tracą na szczelności i wytrzymałości, założe-

nie progu jest więcej sztuczne, wymiana poszcze-

gólnych części kosztowna, gdyż wymagają staranne-

go dopasowania, że do poruszania tych wrót trzeba

podwójnych urządzeń maszynowych, które to urzą-

dzenia łatwo ulegają uszkodzeniu, że wreszcie

w razie niespokojnej wody mogą się łatwo obrócić,

a przez to uszkodzić siebie i statki.

Wrota wykonane z drzewa nadają się dla średnich

i mniejszych śluz, z żelaza nadają się nawet dla

wielkioh i wysokich śluz. Mniej nadają się dla

większych śluz na słabym gruncie.

Do wrót wspornych należy zaliczyć wrota waohla-
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rzowate i wrota w kształcie wycinka koła niżej opi-

sane.

V . Inne wrota /bramy/ dzielą się na;

1/ jednoskrzydłowe o osi pionowej,

Z/ jednoskrzydłowe o osi poziomej /klapy/,

2/ jednoskrzydłowe zasuwane w poziomym kierunku

prostopadle do osi śluzy,

4/ jednoskrzydłowe poruszane w pionowym kierunku,

5/ segmentowe i walcowe,

6/ wolno pływające pontony.

1/. Jednoskrzydłowe wrota o osi pionowej były

dawniej używane w małych śluzaoh kanałowych. Obec-

nie znów są używane t zwłaszcza we francji, w wiel-

kich śluzach, i dokach, jako obracane pontony -

o szerokości do 16 m.

Są korzystne dla śluz podwójnych, gdyś można

obie śluzy obsłużyć z muru środkowego.

Ujemną ich stroną jest zbyt wielka szerokość,

co powoduje zwiększenie raaterjału, a nadto dolne

wrota, zwracając się ku wewnątrz^zwiększają dłu-

gość śluzy i powodują większe zużycie wody.

Są wykonane z drzewa w małych śluzach, z żelaza

w wielkich.

2/, Jednoskrzydłowe wrota o osi poziomej /klapy/
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wohodaą coraa więcej w użycie d la głów górnych

śluz o ś r e d n i e j wie lkośc i . Dla głów dolnych nie

nadają s i ę , gdjż kładąc s i ę ,ku wewnątrz,zwiększa-

ją długość ś luzy. Prssy większej szerokości .śluzy,

mają znaczniejsisą grubość,, a to powoduje anaojane

z a g ł ę b i e n i e w d n i e , a aatem głębsza fundowanie,-, oo

j e s t ł a t w i e j s z e do wykonania w głowie górne j .

3/ Bramy zasuwane wchodaą w uż jc ie w no.wszj.o.h.

osasach. Mają następujące kora j^o i ; ;

a/ mo^aośó wspierania wodj w obis s t rony $ .

b/ dobre wjayskanie długości komory,

o/ wielką pewność ruchu,

d/ możność zamknięcia lub otwarcia komory.-bez

wyczekiwania, na wyrównanie zwierciadeł wody, ,

o/ nie .oddziałysęgą,'&bytnio na ruchy śc ian śluzy,

co j e s t ważne awłasaoaa, gdy-grunt j e s t słaby,

l a d a j ą s i ę więc d l a wie lk i cli aluss o wielkim

spadz ie , tam gdzie j e s t zmienny kierunek wspiera-

n i a wody, dale j ,gdy bramy są narażone n a ' s i l n e

uderzenia f a l i muBaą byó zamknięta mimo przepływu

wody w glttaie*

. Mają znacznie jszy c i ę ż a r . . ., .

BUDOWA DRÓG I0DHICH. Arkuss 22~gi.
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4/ Bramy podnossone do góry powodują wal«jsną

ilua, niż wrota wsporne; ozęaoi rushome

leżą ponad wodą; bramę łatwo można kontrolować

i naprawić. Bramy te wymagają wysokiej obudowy,

oo powoduje wielkie koszta, Ponieważ wysokość wol-

nego praejasdu jest ograniczona, nie nadają &ią

dla ślua morskich.

5/ Bramy segmentowe i walcowe,wprowadzone w

ostatnich latach,mogą byc* otwierane i samykane

nawet prsy więksaeia ciśnieniu, mają wszystkie oaę-

ńai ruchome nad wodą, osynią abyteosnemi kanały

obiegowe i zasuwy.

6/ Wolno pływające pontony - jaka bramy r

koraystne przy wysokich ciśnieniach.,, są ozęato

używane w dokach suchych. Założenie ich lub wsu-

nięcie wymaga więcej oaasu, oo pray większym ru-

chu, jest niewygodne.

/ Wrota waporne*

Irota wsporne /a, mitred learea, f. les portes
• •.ja, die Stemmiore/

busqueesv mają ił s&rzydia /a, leaf, half gate,

f. le vantail, n. der Flilgel/.

Skrzydła wrót składają się a©- aakieletu i okła-

. 175/.
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obrotowy» ożyli obartel /a, pivot post,
lunge post, fr, le poteau tour i l lon, n. di© łendę-:
saul©/, aa ktćtjm obraca się skrsydło,

b/ ełap wsporny, wrotnioa /a, mitrę post, f* le
poteau tousąue, n. ^is Sohlagaaule/,..którymi opie-
rają s ię skraydła o s iebie,

o/ prayproże /a . bottora erosa beam, lowest oross
~h&Tt f. l ł 0 n t r e t o i s e inferieure, n,. der ?ntertrą->
men,der Brempelriegel/, które ląoay 8łup obrotowy
se wspornym u dołu, ogreuaiosająo z dołu wrota i
opiera &ią o próg śluay,

4/ obarek : rozwora górna, rygiel góry /a, tap
oross beram, ft l ? e n t r e t o i s e superieure, a. der
GbertriKen, d§r oberste Riegel/łąozy słup obrotowy
ze wspornym, ograniczając skrzydło z góry,

e/ rozwory,rygle^Dolki pDsiome między słupami
obrotowym i wspornym, pośrednie międay obarkiem,
a prayprożem,

i/ tężniki pionowe, da i eląoe pola atiądzy roswo-

/Poniżej będzie aowa także o takiej konstrukqji
t^ w której są 1 lułj ^rozwcry i szereg słupów

owych, ora^i lżejsze tęs&iki po|sioinę/.
g/ Zastrzały i ścięgna, które zapobiegają odkaztał
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ceniu i osiadaniu wrót; zastrzał jest olśniony,
biegnie więo od głowy słupa wspornego do stopy
słupa obrotowego^ ścięgno aaś jaka narażone na
ciągnienie łąoay głowę słupa obrotowego se stopą
słupa wspornego.

Ha obu skrzydłach wrót znajduje s ię u góry
kładka służbowa dla komunikacji obu brzegów, gdy
wrota są zamknięte. 0 i l e grubość wrót jest Mniej-
sza, niż ssarokośó kładki, umieszczamy kładkę na
wspornikach, wyniesioną nieco wyżej nad koronę mu-
rów boossnych ślusy„ aby po otwarciu wrót nie sawa-
dsała w nyżach. Gdy wrota są zamknięte' opierają
się o ściany boczne słupami obrotowemijO siebie
słupami wspornemi i o próg, a gŁj śluza jes t nad
wrotami zamknięta ścianą czołową5także,roaworą

Wrota muszą by6 tak umiessosone, aby po ioh
otwarciu statek nie mógł o nie zawadzić. Z tego
powodu wszystkie wystające częśoi wrót otwartych
powinny być cofnięte o 5 - 10 om. possa powierzchnię
ścian boossnyoh śluay. Dla wszystkich wystających

.powtarzających się, jak głowy ilrub, daje
jednakową grubość* i o nią zwiększa głębokość

nyż, dla innych oftęśoi, jak gasuwy, dajemy odpo-
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więdnie zagłębienia w ścianie nysy. Przy większych
wrotaołi daje się listwy ochronne.

Oelera dokładnego wyznaczenia długości akrsy&ei.
i wymiarów nj&,należy je narysować w położeniu
saiakniętem i otwartera /rys.160/.

Z rysunku lub rachunkiem otrzymujemy największą

długość skraydła
f
cosf
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FrajjąwBsj J i J> r 5 ~ 1 0 c f f i- » ^/ ~ l 5 - 2 0

omB» otrsymaay:

" długość nysy u~ i,

głębokość ny»y D -

Punkty A i F są punktami końoowemi łuku nyży,

który odpowiada grsbietowi skraydła^ Prsy p» r

gaoayna się śwykle małe asaokrąglenie krawędzi, a

pray p. yi styczna równoległa do progu, a na jej

końou w p„ 3 silniejsze aaokręglenie krawędzi.

Oś obrotu skrzydła Cf dajemy .©kBoentryo.anie do

osi geometrycanej, aby uniknąć taroia słupa obroto-

wego o ścianę nysy i sużycia icłi praea to,

Ik^oęntryośność 6 wyetarosa » 2 om* Położenie

p» Cf wyanaaza się w ten spoaób? odcinamy wiel-

koii & od C do C2 i w połowie te j długości

prowadzimy prostopadłą do CC2 t która prseoina

prostą połowiącą kąt

^L , ECĆZ w p. C, /rys.
161/k ilośna, także od-

(x sunąć oś obrotu akrzyd

-""" ł a od progu, prayozem

t ^^' C oprócs słupa obróto--

Aus. 16/. wego mamy drugi słup

opierający aię o soift-

ayży /rys.162/. Odchyleni© doonodzi kilkudziesię-

-~ŚĘ&- 1 e
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ciu om, Przy takiem urządzeniu zyskuje się na ...
większej szczelności.

0 urisąds&eaiu, które nie wymaga ekscentryczeoś-
oi jest mowa niżej w opisie konstrukojl wrót
wsp ornych*

•Wysokość wrdt wyznacza się * ten sposób, że wy-
sokość oparcia o próg powinna wynosić 10 - 20 om, ,
gdrą saś jest miarodajny stan wody w kanale, a w
rzece stan najwyższy;, j eże l i śluza ma być wolna
od zalewu, a jeże l i dopuszczamy jej j&alew, to stan
tak wysoki, przy którym odbywa się jes«cze żeglu-
ga. Dopuszczany zaś jes t zalew, jeżel i nie powo-
duje sakód w ólusi;e i j eże l i Eftan- najwyzsay jest
ssnaoanie wyżsiy od atann, pray którym żegluga jest
jeszosse możliwa, a śluza jest zbyt blisko rzeki
położona,takj iż tylko b&rd&o snaosnym kosztem
możemy ocfrro&id śluzę od zalewu* Jeżel i te warun-
ki nie sachodsą, lepie j jest unikać zalewu śluzy
prasa wielką wodę, gdyż-;, śluza zapełnia się mułem,
a nadto trzeba niektóre ossęśoi zawoaasu usunąć,
aby nie uległy usakodzeniu. Koronę murów wyprowa*
da&my 20 cm, ponad stan wodyj prayjęty w myśl po-
wyżssych wywodów.

Wysokość wrót ^luz morskich winna wynosić oonaj-
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mniej Im,'ponad najwyższy stan wody aewnątrz
śluzy, o i le śluza chro&i bardao nisko położone
obszary, w przeciwnyia raaie można dopuścić bar-
dao jaałe przelewanie się fal ponad wrotami. 0 i l e
to jest możliwe;śluza nie powinna leżeć na ki©«~
ruokaón najsilniej825yoh. wiatrów i' więkseych fal
lub powinna byd praynajmniej chroniona prses port
wśt§pńy przed beapośredniem daiałanieia fal .

Według kształtu przekroju posionego skrzydeł,
roarfiżniamy skrzydła płaskie, do ktdryołi ssalioaa-

. my także skrasydła o przekroju trapezowym i .skrayd-
ł a krzywe, kiórjob. oś w przekroju poiaiomym'jest.
liziją, krzywą.

Ruś, 162.
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Qbliogenie wymiarów wrót wspólnych.

Nale-ży uwzględnić wrota zająknie te i otwarte,

Wymiary "wrót zajmkniętyoh liosy się przy przyjęciu

największej różnicy stanów wody,. Olśnienie wody

~ jak wiadomo - powyżej zwierciadła wody dolnej,

kształt trójkąta o wysokości i szerokości= h »

a niżej kształt prostokąta ,

o wysokości t> liozonei od

. awieroiadła w ody. dolnej do

i
^\ s środka.prayproża, a gzerokoś-

oi=/l/r. 163/,Gdy wrota są ssam-
1\ knięte można nie uwzględniać

„ l i 9 ' : ich ciężaru własnego, gdyś,
J skrzydło opiera się a jednej

strony o ścianę nyży, a % drugiej o drugie skrzyd-
ł o , dołem zaś o próg, I obliczeniach opusaczamy
zwykle wpływ op&roia drzwi o próg, dla drawi drew-
nianyoh jest to bez znaczenia, a pray wielkich wro-
teftoh żelaanyoh' są urządzenia, które us.iwają- szkod-
liwy T̂ pływ oparcia o próg. Za względów praktyoanjoh
dajemy jednaką grubość wrotom z dołu da góry, wsku-
tek osego belki , które mają wytrayma'6 olśnienie wo-
dy w dolnej ozęści drawi albo leżą bliżej siebie,.
niż w górnej, albo mają znaoanlejss-e wymiary, Hie
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współdziałania rygli prasa.ałupy obro-
towy i wsporay or&s okładzinę, laoa prayjaujeny,
że każdy rygiel dział© na szerokość pasa po&ioaego
liczonego od połowy odstępu 2 rygli do następnej
połowy pola laiędssy ryglami.

Przyjmujemy da le j t ze okładaina opiera się o

roaswory i słupy, a nie uwzględniamy oporu, jaki
stawia w kierunku podłużny J». roswór.

Założenia te są mniej korzystne dla wymiarów
konstrukcji wrdt, p&miętad jednak nalsży, &® nie

uwzględniamy s i ły , jaką mogą ^ywrseć na wrota ude-
rzenia statków, a w śluzach., morskich także uderzenia
fal, że wreszcie konstrukcja jest "bardzo narażona
na rdzewienie,

Wrota. sankniąt e, •

.Skrzydła płaskie,

Naprężenia w roawor&Gh.Osnac&ny praez' p - c i 4 -
J •

nienie wody na jednostkę długości rozwory^przos
ciśnienie wody na całej długośoi roatrory,praes
ciśnienie aa długości niędey. Błupani^praoi *S

składową poziomą siły oddalałyiraaift aa podporaoli r
ae_go-'. •-£-, a praez Q składową te j s i ły , rdwnoleg


