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wodiy, który mają wspierać

w śluzaoh kanałowych o 0,15 - 0,30 m, ,

*: rzecznych 0,30 - 0,50 "
ń morskich 1,00 - 1,50 "

Mury ślus należy wyprowadzić ponad wrota o 0,3

~ 1,0 a. , zależnie od tego, czy są to śluzy kana-

łowe, raeozne, czy morskie.

Wyznaczenie naprężeń" w ścianach i dnie śluzy
komorowej, oraz ciśnienia na grunt.

Przy obliozeniu naprężeń w ścianach i dnie ślu-

zy, oraz ciśnienia na grunt, musimy zg<5ry przyjąć*

sposób wykonania śluzy, a mianowicieJwykonanie dna

i następnie osadzenie na niem ścian bocanych, lub

też wykonanie najpierw ścian, a następnie osadzenie

dna, Hie jest też obojętne, kiedy wypełnimy mater-

jałem przestrzeż wolną za ścianami.

Ściany śluzy ponad dnem oblicza się tak, jak

mury oporowe. Do obliczenia naprężeń w dnie śluzy

oraz ciśnienia na grunt, użyjemy znanych równań"

równowagi.

1/ 2, V~0 i. j, autóu sił pionowych, działających

na połowę przekroju śluzy równa się «eru..
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2/ 2J H ~ O t . j , suma s i ł posiomych. równa się
zeru.

3/ /jrl-O t . j . suma momentów równa się zeru.
Jeże l i oznaczymy przez A, - ciężar ściany bocz

ne j , Az - ciężar dna\ /\w ~ ciężar wody w ślu-
z ie , M - parcie tej wody na ścianę booaną, Z -
paroie ziemi na śoianę boosną , f - k ą t taroia
aiemi, nu - paroie wody gruntowej na ścianę
boozną, C - parcie tej wody na dn© śluzy, Za-
parcie poaioffie w dnie śluzy, zaś przea S, m, n,

ij d, a,, a2,czMJf/,/iz,/•/„,£, c] rł~&i\Lg®&oi widoczne

z rys.108, to.otraymamy:

1/ A+k^h. + lsmf-C-B-O.
. 2/ Zcosf + HM-W'-H-();
. 3/ Ą-a, + kzaz + i>au - Cc -B-b + Z sin f 3 - Z cos fh~

Badmnia należy przeprowadzić dla śluzy próżnej
i napełnionej; w pierwssym razie oiśnienie na
grunt będzie mniej.sze; a naprężeni© w dnie większe,
w'drugiaa wypadku adwrotraie.

Parci© siiemi na śoiaaę pionową można przyjąć
adanieis Engelsa poziome. Przyjęci© to jes t niek©-
rsystne dla aaprgżeii w ści&naoh, ale kerzystn©
dla naprężeń w dnie, a peniewai zabtzpfcaoaenie dna
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'.LIS: 108.
J •



przed pęknięciem jest trudniejsze, niź wykonanie
odpowiednio grubych ścian, przet® należy starać
się o dopr(wadzenie kąta J do zera. W tym &elu
powierachnia zewnętrzna ściany powinna hjó gładka,
a do wypełnienia, przestrzeni wełnaj za ścianą na-
leży użyć możliwie czystego piasku, wt©dy bowiem
wielkość kąta 7 będzie się zbliżać d© s©ra. Ten
warunek jes t jednak w sprzeczności z warunkiem
stawianym "budowie ś*luz, że należy starać się o
uniemożliwienie przeciekania wody wzdłuż sioian m-

wnętr^nych, a zatem powierzchnia icii p©winaa byó
S2s@rstka# a przestrzeż wolna aa ścianą wypełniona
iłem. łby pego&Bió te dwa warunki dajemy ścianom
głów powierzchnię sa©rstką i aa niemi wypełnianie
iłem, a ścian@m komory powieracbnię gładką i wy-
pełnienie piaskiem, W głowach więc kierunek parcia
ziemi na ścianę"pionową będzie oiohylony od pozio-
mej o kąt Y , w komorze zaś poaiomy.

Kąt t a r c i a <f przyjmiemy w pierwszym wypadku
równy kątowi t a r c i a naturalnego ziemi, w drugim
rćwny zeru.

Wielkość parcia ziemi można obliczyć ae wżeru
Ran£ine»a;
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w który® ' jfz - ciężar właściwy ziemi, . k -
wysokość ściany, a ^ - kąt iaroia naturalnego .
ziemi. Róakład oiśnienia ziemi przedstawia się
jak© trójkąt o wysokości n i podstawie równej
n t q z f 4 ' 5 ° - 2 / ' -punkt zaczepienia wypadko-

wej leży w wysokości 4-ri od podstawy.
Można przyjąć j ; iV̂ « •/

dla piasku suchego 1,6 . 3 0 - 3 5 ...

" "nasyconego w©dą 2,0 • 20 - 2 9
" aiemi i l a s t e j SucHej 1,5 40

» « « mokrej 2,0 I?

Jeżeli ssewnątra'-ślusy snajduje się woda grua-
towa, należy przyjąd oiężar właściwy aierai równy
f£~~l'J i ©sobno uwzględnić parcie aiemi.

Parcie wody gruntowej na dno śluzy zależy od
stopnia przepuszczalności gruntu. W śluzie kana-
łowej otocsenej czystym piaskiea, 'parcie to na
•dno głowy górnej można przyjąć równe oi&aieniu
hydrostatycznemu wody w górnym poziomie kanału,
paroie wody na dn© głowy .dolnej,., olśnieniu hydre-
statycznemu wody w d©lne® stanowisku, a w komorze
równe średrniej is obu ciśnień. W śluzaob. rzecznych,
przypierających, .. do jazu, paroie na dno komory
zależy od położenia jassu, a gdanowic.i© jeżel i jas



przypiera do górnej głowy śluzy, parole na dno
komory m@żna przyjąć równe olśnieniu hydrosta-
tycznemu dolnej wody, jeżel i z&ń jaz przypiera
do dolnej głowy, wtedy na dno komory działa c i ś -
nienie hydrostatyczne górnej wody,

Jeżel i grunt nie jest zupełnie przepuszczalny,
wtedy należy przeprowadzić sondowanie gruntu i
można przyjąć, że wielkość parcia wody równa się
różnicy między wysokeśoią zwierciadła wody w ©two-
rach s©nd, a wysek©ścią dna fundamentu. Jeżel i
sondy kajioaą s ię w warstwie nieprzepuszczalnej,
będą one bez wody. Sależy wtody skonstat©v?a6 przez
głębsze wiercenia, czy pod warstwą nieprzepusaosal-
ną znajduje s ię warstwa wodonośna i jak wielkie
jest parcie te j wody.-Wogóle należy zbadać przea
staranne wiercenia uwarstwienie gruntu i poziomy
wody gruntowej.

G@ do rozkładu ciśnienia na grunt, należy zauwa-
żyć, że ciśnienie rozłoży s ię prawdopodobnie wsdług
l.inji kreskowanej /na rys. 108/. Do obliczenia
przyjmiemy rozkład wyrównany według l i n j i prostej
t&k, iż• przedstawi&ó .będsie trapss, a wielkość P

w granicach -j- < P \-r$ * ,••'•

zagadnienie dał© się statyoinie rozwiąaad,



należy przyj-ąc* jesao&s dalsze założenie - wpraw-
dzie dowolne, ale możliwi© zbliżone do stanu fak-
tyozneg© ~ oo do rozkładu olśnienia na grunt
/np„ OG do wielkości tegft c iśnienia w środku .ślu-
zy/, alb© oo do położenia paroia ppssiomeg® w dnie
iśluzy.

^• Soiany i dno śluay stanowią jedną całość„

a/» Hienia wody granfcewej. , -

1. Śluza

Zakładamy, że parcia p m i ©me A/ w dnie ślusay
przechodzi przez środek przekroju średkoweg®,

Równania równowagi otrzymują wartości:

gdzis w miejsoe // wstawiono Jego w&rtoćĆ's rdw-
naiii^ 2-g*.. 2 równajfi V i 2/ ©trzymujemy wielkatfd.
ciśnienia na grunt -X i fX-h
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Naprężenie w przekroju, środkowym dna
~ H

a po wstawieniu wartości na H a równania 2/

Gelem określenia naprężenia w przekroju

skrajnym dna, wysnaczamy położenie s i ł y H & rów

nania /rys.110/i

Jeżeli prayjmieisy 5^- ®> , wtedy powyższe rów
nania upraszczają się następująco:

V

2/ Z'-//;

Położenie parcia poziomego w dni© jak poprą ad

nio.
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ii/.

Równania równowagi przedstawiają się w tym
wypadku następująco:
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v?A-a+A -a -££*-¥£*+7'M?-S -7có<<f(h -41+
Ci D I J \ " "^ /

Parcie poziome H w dnie śluzy jest ciśnie-

,, ̂ eśeli Zc^s^ytf t a ciągnieniem, jeżeli

Naprężenie w przekroju środkowym dna

-W
• <ł

Naprężeni© w przekroju skrajnym dna wyanac^a się

z równania;

Ą- f -Zfnsf(/irn)-Z iinf-m -B,b, -W(j +d-n). = 0.
Dla y^~ C? , równania powyższe przyjmą po stad;

z/Z-W-H;

' "3

aĆS SODHICE. Ark-isa- 17-tr.
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To aamo można otrzymać wy kr e silnie.

b/ W wodzie gruntowej.

Przyjmujemy zupełną przepuszczalność gruntu*

Dla1wody ałodkiej f =1000, dla morskiej lQ26kg/m3.

1/ Śluza próżna.

Równania zasadnicze /rys.112/s

Ą

gdzie w ąitjsce H wstawiono jego wartość z

nania 2-go. Ciśnienie na grunt wyznaczymy z równa-

nia 1/, wielkość parcia poziomego daje równanie 2/,

a j«go położenie równanie 2/# skąd obliozymy naprę*.

żenią w przekroju środkowym dna.

i podobny sposób, jak poprzednio, wyznacza się

naprężenie w przekroju skrajnym dna.

Dla f- 0 , otrzymujemy:

v LA*Ą ±
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Te sama wyniki otrzymuje się wykreślnie.
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Z/, Śluza pełna.

Przyjmujemy, że ciśnienie na grunt, wywołana

ciężarem wody w śluzie, rozkłada się równomiernie

na całej szerokości śluzy /ryaj.13/.

Równania równowagi przedstawiają się następu-

jąco:

V ZA +Aj-Zsin f=Ą -s +

Parcie poziome H w dnie śluzy zmienia k i e -
runek, aaleźnie od tego, oay (2L(o$f~h HWJ jes t
większe lub mniejsze od W . .

% równań tych wyznaczymy wielkość ciśnienia na
grunt i naprężenie w przekroju środkowym dna śluzy,
a w sposób podobny, jak poprzednio, można wyznaczyć
naprężenie w przekroju skrajnym dna.

Dla / ~ O równania upraszczają s ię następująco;
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A i/s, 1/3,
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Te same wyniki otrzymamy wykreślnie.

B. ŚCIANY I DNO NIE TWORZĄ JEDNEJ CAŁOŚCI.

Jeżeli założymy dno po wykonaniu ścian, a potem
damy wypełnienia aa ścianami t jes t wskazane między
ścianami a dnem dać szwy nachylone w ten sposób,
aby parcie poziome w dnie przejęły ściany s a dno
działało, gdy śluza jest próżna, jak płaskie skle-
pienia* l ą t nachylenia szwów/dajemy równy około
80°AyiBU14/.

37. Śluza próżna /rys . 114/.
•i.

Przyjmujemy, że l in ja ciśnienia przechodzi przez
kraje rdzenia przekroju, a mianowicie: w przekroju
środkowym śluzy w 1/3 dolnej, w przekroju skrajnym
w 1/3 górnej, Wtedly parcie poziome w przekroju
środkowya dna obliozaay a równania;

Skąd

.Cosji

Kąty $ \ o najprościej wyznaczyć z rysunku.
Ciśnienie na grunt liczyay dla najniekorzystniej
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wypadku t . j , wtedy,.,gdy niema jesaoae dna
lub ni@ działa, zatem dla r\-O . Wartośoi na X

i y obliczamy a równań / I / i / 3 / o kształci©
następującym:

3/ 4 Ą f f
dla /= 0 otrzjmujeisy:

Celem zmniejszenia ciśnienia na grunt, dajemy

w fundamonoie odsadzkę na zewnątrz śluzy.

Naprężenie w przekroju środkowym dna;

Haprężenia w przekroju skrajnym dna:

ind '__ ZKsinh < sin cc

2/. ̂ luaa pełna /rys. 115/,

Pod ciężarem wody w komorae, dno aioco się podda,
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otworaą się szwy i powstanie w nioh ciśnienie o

wielkości :
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którego puakt zaczepienia leży w środku sswu.

Również aakładamj, 20 punkt zaoaepienia paroia
poziomego w dmie równego Dsinoć prsypada w środku
przekroju środkowego daa.

Ciśaieaie aa grunt oblicsŁ&»y s 'rdwaarf V i 3/,
zestawionych dla daa i dla Soiaa bdoaayoh następu-
jąco 1

^/4

Dla j/? równania «/ i $/ otr^yteują następują®©
brzmienie:

-Uh -
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ZsinU ' "(3 'V= °J

Przea otwarte szwy między ścia&ami a daee bę~

daie woda wyciekała pod ciśnieniem [ft-d-hj.

Pray wielkiej aatem różnicy poadomów wody w ślu-

zie i zewnątrz, jeśli żąda się szczelności śluzy

/gdy zachodzi brak wody zasilającej kamał/, należy

dmo ściany wykonać raczej jako jedną całość, a

większe ciągnienia, jakie powstaną w środku dna

i pray ścia&aoh, pokonać przez wkładki żelazne

w betonie.

Tożsamo należy ucaynić, gdy grunt jest niejed-

nostajny i słaby, a gdy jest bardao ni©wytrzymały,

dno oprzeć aa pilotach,.

Ten sposób wymaga wypompowania wody z dołu

fundamentowego. Jeżeli nie można wypompować wody,

jak to ma miejsce w rzekach lub na ich brzegaoh

przepuszczalnych, albo gdyby przez obniżenie wo-

dy gruntowej, wskutek wypompowania, wody, mogły (

powstać szkodliwe ruchy ziemi, wtedy należy - T

jeżeli wogóle będziemy fundować na płyoie betono-

wej ~ dół fundamentowy wybagrować i wykonać dno

śluzy podwodnie. Dno śluzy powinno wtedy otrzymać

taką grubość, aby ciężar jego pokonał parcie wo-

dy do góry.
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Jak a rys. 116 jest widoczne, powinno być

• . fx=ih; •

dla f,^*-. wypada X~j^H t a więc grubość dna
powinna być równa połowie wysokości słupa wody,
czyli dno powinno być tak grube, jak wysoko s toi
nad nim woda. Po stężeniu betonu można wodę wy-
pompować i wykonać mury bocasne na sucho.

Jeżel i śluaa ma być wybudowana poaa łożyskiem
rzeki, lecą podłoże stanowią warstwy płynnego
piasku i jest zbyt silny napływ wody saskómej,
iaiożna dół fundamentowy wybrać sż do zwierciadła
wody gruntowej, następnie sabić śoiany palisadowe,
międay niemi wybagrowaó dół fundamentowy do po-
trzebnej głębokości i"następni© zabetonować dno
podwodni©, dając'mu grubość taką, jaka jest po-
traebna, gdy dno i ściany śluzy twomą j©dną bry-
ł ę . Po stężeniu betonu należy obniżyć wysokość
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wody gruntowej o t y l e , aby po wypompowaniu wody
a dołu fundamentowego dno nie podniosło @ię pod
wpływem paroia wody do góry, a zatem wysokość
zwierciadła wody gruntowej nad dnem powinna się
równać grubości dna ślusy. W te j wysokości należy
utraymać zwierciadło wody zaskóraej prsez czas
budowy ścian bocanycli /rys . 117/.

Rys./tf.

Naogół wykonanie robdt na sucho przy zastoso-

waniu betonu lub żelazo-betonu wymaga kosztownego

pompowania wody, natomiast przj wykonania pod wo-

dą mamy zużycie większej ilości "betonu i przygoto-

wanie głębszego dołu fundamentowego.

Jeżeli w ścianie bocznej biegnie kaBał obiegowy

/patrz, dalej ustęp o napełniali!u i opróżnianiu 1LQ-

nory/j należy,celem obliczenia naprężeń' w ścianie,
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uważać ją jako jednolity mur i poprowadzić w

uzczycie kanału, obiegowego płaszczyznę pomocnioaą

/rys.118/. Zakładamy, że lewa strona muru przyj- .

muge część

obciążenia

ACL r , a pra-

wa strona część

EFBD . stąd
otrzymamy s iły
fl, i A., za-
oaepiająoe w
punktach prze-
cięcia się pio-
nowyoh, popro-

-^ wądzonyok przez
órodki. oiężkdóoi 5̂/ i Sz z poziomą AB .

Kus.lll:

S tępnie wyznaoaamy składowe K^ i JŻj, s i ł zewnątrz
działa; ąoyoh poniżej poziomej AB , przyozem
należy uwzględnić ciśnienie wody, jakie j e s t w
kanale obiegowym. I ten sposób wyznacza się ostat
nie składowe Jls i ^ , a z nioh w gnany spo-
a<St) natęiśenia w ezwaoh U n i J K . M1 .•

Tą. me I odę zastosowano przy obliczeniu murów
śluzy pod Troją z.a ffełtawie, a wymiary Sprawdzono
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drugim sposobem, podanym przez inż. Tolmanna.

Przyjęto mianowicie, śe pod kanałem obiegowym mur

jest wykonany w kształcie sklepienia grubośoi

50 om. o idealnych przegubach. Badany przekrój,

podzielano pł as sosy smarni, przechodźącemi praea naj-

cieńszy praekrój każdej z części murów, ogranicza-

jących kanał obiegowy, przez co mur zostaje podzie-

lony na; część odgraniczoną temi płaszczyznami i

górną powierzchnię sklepienia, na sklepienie i dwa

mury przyczółkowe. Wypadkową sił przedstawia się

zapomooą trapezu, podzielonego łinjami równoległe-

mi do wypadkowej na 3 części, które działają na

mury przyczółkowe i sklepienie. Następnie wyznacza-

my w znany sposób wypadkowe sił zewnętrznych i re-

akoji sklepienia, działających na mury przyczółkowe

Wykonanie ś&ian i dna śluzy.

Śluzy drewniane.

Z drzewa buduje się śluzj mniejsze o nieznacznym
spadzie, na bardzo z2;ym gruncie, «tlbo śluzy tyBcaa-
sowef lub wreszcie celem zaoszczędzenia kosztów,
gdyż są tadsze, o<ł murowanych.


