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D. KARALY MORSKTE.

Kenatami morskiemi nazywamy kanaly, zhudowans
wedlug zasad drég wodnyoh, przesnaczonych dla ze-

glugi érddlqdorej 100! stuzgoe dla rushu statkéw
morskioh,
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Rozrézniamy kanaly morskie:

4/ ktére przecinajs lady oddzielajgee dwa mo-
raw, aelem znmcznisjszego skrdcenia drogl morskiej;

B/ biegnsce wgigb ladu /dlepe/ do portu polozo-
nego nad drogg wodng srédladows /rzekg, jedli nie
noZna uprzystépnié tejze przy ujéciu dla statkiéw
morskich, lub jeziorem/.

Tak jedne, jak drugie mogs byé:

a/ zatozone w stopniach, podobnie jak kanaly
“dla zeglugi 4rdédladowej, a to gtdéwnie w celu
zmniejszenia robét zismmyoh;

b/ wykonane jako jedno stanowisko zamknigte od
strony morza §luzg, Zamkniéoie-kanalu gluzami jest -
stogowane tam, gdzie zwierciadlo morza podlega
snaczniejszym wahaniom, jus to perjodycznie pod
wplywem przyplywu i odpywu, lub nieregularnie
%z powodu ®ilnych wiatréw,

e/ otwarte do morza t.j. bez &luz - jezeli mie
zachodzg stosunki wyzej opisané.

" Wielkich kanatéw morskich jest dotad niewiele.
Do wazniejszych naleig nastépujace: ‘

1. Kanal Sueski, posiadajgoy 160,7 km, dlugodeci,

ukosozony w roku 1869, Ysoagey Morze Srédziemne pod

Port Said z Morzem Czerwonem pod Suézem. Skraca on
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droge morsks miedsy FBurops, a Azja waahodnia i
Australis dla Konstanbynopolam o 10400, dla Marsy-
1ji o 7900, dla Londynu o 6900 mil morskich. Gleg-
bokodd kanatu wynosila pray otwarciu ruchu 8 m.,
ktérq.prﬁez p6éniejsze poglgbienie doprowadzono z
kofcem reku 1910 do 10 m., w r. 1912 postanowiono
pogtebienie kamalu do 12 m. /dka statkdéw o diug,
220 m,, szer. 28 m., i zanuwrzerin 10 m./ i roboty
te 34 na ukodczeniu, a w r.%%ﬁ& zdecydowano dalsze
poglebienie kanalu do 13 m. /dla statkéw o diug.
265 m., sser. 29 m, i zanurazeniu 10,67 m,/, prayczsnm
& projektowane] glébckoéci przypada 1,33 m. na od-
legtodé niéday dnem statku, a dnem kanalu, a2 1 m,
na ewsntualne gapiaszozenis dna,

Pilerwotng suerokodd w dnie 22 m., & w zwierciad-
le wody 98 m. zwigkszono péZniej, odpowiednio do
44 m, i 80 m,, a nastepnioe do 45 i 91 h.'/iys.Qﬁ/._
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Kanat ‘ten nie posiads $lus. Twdrcs jego by
insynier francuski Ferdynand Leéaeps;

" 2. Kanal Wilhelma, }jczacy Morze Pélnodne
/Brunsbiittel przy uwjécin Laby/ z Morzem Battyckiem
/HBoltenau i Xiel/ o dYugodci 98,65 km,, zos tak
otwarty w r. 1895, Giebokodd wody wynosita 9 m. pray
stanie drednim, szerokoéd w dnie 22 m.,'w‘zwierciad-
le wody 50 -~ 920 m. Przed wojng podjéto prazehudowg
tego ksnaln, nrayczen glébokoéé ma wynosidé 11 m,,
szerokofé w doie 44 m,, w zwiarciadle wody 102 m,
/rys.96/. Kanal posiada na obu kofcach éluzy komore-

"w i

Q_/oza &

Srﬁ‘ 1977 |

Rf' 6 Poszer..e;zre Kauafu (1"011}'2.(1 }y)/éeﬁ'ﬂﬁ

wa, Plerwotne #luzy majg wymiary uzyteczne 145.m.
x 25 m. i glgbokofé 9,07 m. w Brunsbiittel, a 9,57m,
w Holtenaw, nowe 330 x 45 i glebokosé 13,77 m.

przy Srednim stanie wody.
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3. Kanal 6d m. Manchester az do ujscia razeki
Mersey pod Eastham, posiada di, 571,3 km., gtebo-
koéé 7!53 m., szerokoéé w dnie 36,6 m. Spad kana-
Iu pokonuje O £lus,

4. Kanal Koryncki przecina migdzymorzé tej
nazwy, posiada dtugosd 6,3 km., glebokosé 7,93 m.

i szerokodé w dnie 21 m. | |

5. Kanal gczacy Amsterdam lez@dy nad jeziorem
Zitider 2z Morzem Péinocnem, wykonany w latach 1864 .
~ 1876 o dlugofoi 24 km., gtebokodci 9,80 m. pray
stanie mormalnym i szerokodei w dnie 50 m, Qbecnie
83 w toku roboty majgce na celu pogigbienis go
do 15 m, i rozszerzenie do 100 m. w dnie /rys.97/.
Kanal-ten zamknlety jest dluszg o wymiarach 225 x
x &5 i glgebokeodei 9,60 m.; jest zamierzona budowa®
nowej §luzy, znacznie wieksaéj. |

6. Kana! Panamgki, zaczynajgcy sié w zatoce
Limon QOceanu Atlantyckiegp pod miejssowodcis Colon
i uchodzgcy do Oceanu Spokejnego w dolinie rzeki |
Rio Grande na zachéd od m, Panama pod Balboa., Diu~
géﬁé kanatu wynosi 81 km,, gleﬁekoéé wody 12,5 =~
- 13,7 m. pray dredniej wielkiej'wéﬁzieﬁ najmniejﬁ
sza szerokofd w dnie 91,4 m. /® praeckopie Culeﬁry/
/rys,. 98/, Spady sq pokonsne za pomoos Slus komoro-
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wych o wymiarach 305 x

x 33,52 m. i gtebokosci
12,5 m. /na progach/;

pod Gatum zatozono 3 slu-
ay ap:aézono, kazda o
wzniesieniu 8,84 m ., w
kt6rych statki wznoszg
sig z Oceanu Atlantyckie-
go na stanowisko szozyto-
we, 25,9 m. nad pozio~
nem morza, utworzone
przez samknigoie doliny
raeki Chagres pod Gatum
grobls siemmg wzniesiong
35 m. nad poziomem mo-
rga, skgd dostajg sie

pod Pedro-Miguel przez

i 5 L ]
~ #luzg o ggadsiefgél m

: Mi1raflores,
nastapﬁggvﬂloma_éluzami

spragionemi o sumarycz-

nym spadzie 16,79 m. do
Cceanu Spokojnego. Robo-
ty rozpoczélo'towarzy-
stwo francuskie pod kie-



1

TR —

Culebra

3 3
< S
S S | S
< .G.T 3510 w > A {P-\‘;L_.\ 5 p.,.m_ )
Atlantyh f— bt bl T >,_ﬂ i lertss . Pacy k(. Spokyry

. dng _+12,20 ___ ) el V
e T
| R |

r_.julﬂmm’mo q.\mﬂ.s_um .

0 234567 € 90U ZBHFI5I61771879 20222252 mm&»\m«%.&&% &%&..&u\‘ 39 %0 :N..Ghﬁh.&.“
Skale wys. 1:400 ;  skala df 1:40000. .~ — e (imita=16094r)
i
© . z
s § r. ZW, morza
o2 . _
| ; L . —— e —)
e Wik 45<dogs < 4147 dodss
AL 3\..“.. ¥ R 2

Mrla 396,




- 217 -

rownictwem Lessepsa, a ukodozyt rzad Standw Zjed-:, .

A5 X

noczonych Ameryki Péinoenej w r.1914. Jo o

Przekrdi poprzecany.

Bardzo trudng sprawg jest przyjécie typu statku
dla danego kdnalu, gdyz statki morskie sa budoware
coraz to‘wigkisze, To tez zapatrywania w tyﬁswagle—
dzie 8g rozbieine. Profesor politechniki wiCharlot-
tenburgu de Thierry proponowal na Miédzynaroduwym
Kongresie seglugi w Filadelfji /r.1912/, by wymia-
ry kanatéw stosowad do najwiekszych statkéw istnie-
jacyoh. w czasie wykonania kanatéw, zad iniynier
amerykadski Dr.Corthell uwazal, ze nalely uwagled-
nié wymiafy najwiékﬂaych statkéw morskich tak hand-
lowych, jak i wojennych, jakie moga byé budowane
w cidgu 90 lat, co jednak jest ztgcsone % trudnos -
oig przewidzenia rozwoju budowy statkéw na tak odi
legty przyszlogé, ozego dowodem ‘jest fakt, Ze wymia-
ry statkéw, jakie wedlug starannych sbliocgzed tegb
inéyniefa z r,1900 miayby kursowaé w r.1923,zosta~
Yy przekroczomne w r,1907.

Dr.Corthell byl zdania, #e komory Sluz musazg po-
mieébié gtatki o wymiarach 335 m., d%., 33,5 m. szer,
i 12,2 m., zanurzenia i winny mieé 350 m. uiytecsns}
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dugeéed, 39,6 m. saerokedol 1 13,7 m. glebokosoi
18 progu.

Insynier holenderaki Leemsns proponowal w r.1912
2 typy kanaldw morskich, & mianowiois: s/ kemaly
uczgszozane przea statki sawijajgee do wielkioch
portéw Standéw Zjednoczenych Ameryki Péin. i Kanady
i b/ kanaly uczgasczane przez statki innyoh drég
morgkich. Proponuje on wymiary nastépujqea:

| ' Dla kenuiéw typu:

b

&/ b/
szerok, dna w linjach prost. 120 m. 80 m,

" " w lukach 140 ® g0
gkébokoéé | | 15 ¢ 1"
nachylenie skarp 1:3d01:3,5 1:3d401:3,5
gwiatlo mostéw 70m 55w
wzniesienie wostéw nad
zwierciadtem wody 70 nm. 60 m,
dlugodd uzyteczuna dlus 470 m, 250 m.
szerokosd ® . % m 35,
gebokoss @ 15 e 12n

Kongres seglugt » Piladelfji /1512/ orzekl
ao do wyniaréw kanaléw morekich jak nazfgpuie:
,Dla kanalg morgkiego jest pozadany przekrdéj wodny
5 razy wigksazy od sanursonege prxekroju najwiek-
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BROgo mt&%kg; Jeki me kurzowad na kenale; glebokosé
wody pod atqpkalatatku'wiupa eynosid 1 n, Wariodoi
to zaledq jednak od ohyzodol, z jakg statki majs
kurscead na kanale, s zatem w pewnym stopniu takie
od wielkogol ruchu, przeto wmaledy e oznacsyd wed-
tug mieiscowych stosunksw”

Sprawa wymiariw stathéw morskich, & zwlasseza
ioch zapurzenism 83 jnowano gié.takze gzozagllons
na XYII Miedaynarod., Kongresie Zeglugi w Londynie
/1923 v./ pray badaniw kwestji susad rozbudowy por-
téw morskich, - Wodug Kingﬁ /bnglje/ nalezy spodaie-
waé aié,.ée L r.1942 najwiéksze statki bedg mialy
- diug. 4&% n., szer. 48,8 m, i zanurzenie 13,7 m.
Iss, snpielski Adam Soott liczy aié z rozwojem budom_
wy etatkéw morskich w cigguw najblizsaych lat 20 - 25
i proponuje naatépujqce wymiary dluz: diug. 351 m.,
sser, /wejdcia/ 38,1 m, i gléb. /na progu/ 15,2 m,
Inz. naczelny szarsgdu portu londydskiego Kirkpatrick
tent zdanmia, Za wymiafy gtatkdéw nie bedy mniejsze,
niz je przewidywal w r.1912 Dr.Corthell i e Sluszy
mied begdg wymiary przez tegeZ podanse.

Kongrea seglugl stwierdzil, 2e istnisje tendencjs
| swigkpsenia zenursenia slestkéw, lecz e werosbt pro-

centowy ilofol strikéw o ssnurseniu wigkszem, nia



- RR0 =

9 m. bedzie ograniczony urzgdzeniami gilwnych kenalgy
morskich i gidwnych pertéw calego dwiata. RKengres
uwaza, %e prawdopodobnie teynas najwigkszych statkéw
nie przekroozy w bardsze bliskie] praysstodci tonaiu
najwiéksnyeh %z préed wojny,

Nalezy 3auwaéy8, e najwicksze statki doobodsg
juz ebeonie wymiardw: diuvg., 291 m,, mzer. 30,6 ,
zanurzenie 11,84 n, /Majestic, Leviathan /.

¥ pewnej mierze béda wptywaly na ogrénicSenie wy-
miardw kanatéw morskich i ioh dluz wymiary dlus kana
Tu Pansmskiego, & mianowicie na wymisry tych kanaidw
ktéryoh beds usywary statki drég morskich, praeche-
dezgeych prsez kanat Panamski,

Ze oznmozenie wymiardw kanaldw morskish jest
trudne i, %e prayjecie za ich podatawé wymiardw
statkéw istniejgoyoh w ocxsusie budowy, juk proponuje
prof.Thierry, jest niezupeinise trafne, « jest dewo-
dem przebudowa kanalléw Sueskiego, Wilhelma i Amster-
damskiege. 24 tege wagledu kanaly bes dluz sg ko~
raystniejsze od kanatdw ée.ﬂluzami. |

Co de-glébdkaéci kanatu nalezy mied na uwadze,

e statki morskie muszg piyngé nma kanale 3 chysescis,
przy ktérej ster jeszoze dobrse daiata, w przeciwaym
razie moie nastgpié uderzenie o Eraeg. Totez na kana-
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tach morskich ogranicsone ohysedd na praestrze~
niach o normalne] szerokedoi dla statkéw handlo~
wych, plynioyoh wiaspg psrg de 10 km./gods., a
wielkich statkéw wojenayoh do 6 kn/gods. Jak wia-

domo % rozdzialn e segludze, obmiienie zwieroiad-
' v +v)-v
. zg
w ktérym U - ohyZedé atatku, U - ohyzedé pradu

wetecanego, j - prayéplescenie siemskie. Wsta-

Ia wody w kanale wyraés sie waorem 5=

wiajage w ten wgdr warteodd pravblidong ne U~———?~

5

i prayjmujae /1= '?r 2, &urmymujemy:

dle V=278 Tek /10 km/gods./ wypada S=022m,
-a wedXug doktadusgo obliczenia mieco wiecej.

Widzimy zatem, Ze obniZenie zwiercimdla wody
rodnie s kwadretem chyzodei statku.

Wedtug defwiadozer wykonanych w ».1905 1 19R2
na kanale Susskim obniZenie zwia?oiadla wody na
odoinku o wmglédnie wgskim przekroju wynosilo
0,40 do 0,50 m, pray chyzodci atatku 10 km/gods. ,
z doghodzito 0,93 m, przy chysodei 10 km./gods.

4 pouyiezegy powedu odl eglodd dna statku od
dna kanaly nie powimma byé maiejszsa niz 1 m.

prgy chyfodel statkn 10 km/gods,
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Jezeli statki majg mijad sig w biegu, to po~
riewaz nie mogg zwelnié biegu i plynm pod wlasng
parg, odstép miédzy niemi { odstgp od stopy ekarp
winey byé odpowiednio wielkie. Szerokodé dna ka-~
natu powiana hya réwna conajmniej poozwdrne] sge-
rokodei najwiékszag@ statkn /patrs rozdzial o Ze-
gludze 4rédl./. In2. Gurthéll-prepoﬁuje pigeiokrof -
ng szerokodd statkun,:: |

Doéwiadczenia pocsyniene na kanalach Sueskim
i Amsterdamskim stwievdszily, %e na kanale o szero-
kodci dna conajuniei 100 m, moga wijad sig w bisgu
wigksze statki /ale nis najwiékaze/. Na kansale
Sueskim istnisje przepis, wedlug kidérego dwa atatki
0 1gozne ] azerokofel BQ,J n. mijajs aié ng prae-
strzeniach o normelnej szerockodoi dna w ten sposdh,
ze jeden z nich przybija do breegu w wymijalni /sze-
rokosé dna kanalu w wymijalni, o ezem bedzie mowa
nizej, wynosi: 44 4-15 = 89 q[ Ze wagledlw ekonomioz-
nych buduje sig kanaty morskie dla wielkich statkdw
jednotorowe z wymijalniami, Prayjmujae wymisry najw.
statku wedlug Kinga nalezaloby projektowad wielkis
kanaly morskie o szerokedoel dna /w linji prostsj/
réwnej podwéjnej szorokofol stetkaz, %.j. okragko
100 m. i o glebokodei 13,7 + 1.0 = 14,7 m. = 15 n.,
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a §luzy o wynmiarach n&stépnjacych: d2ugosé uzyteos-
na 427 + 20 =2 450 m., szerokod 48,8 + 3,0 =
= H2m i glébokoéé /ue pregach/ 13,7 + 1,5 =

= 15,2 do 15,5 m, /patys wymiary élus komorowyoh

W nastépnyﬁ rozdziale/. Widzlny, &e wyze) podane
wymisary sg réwne wymisrom proponowanym przez inz.
Leemansk lub nisznacznie od mnich mniejsze. Gdyby
statki przeplywajgce projektowanym kanalem mialy
przechodzié przez kans} Pansmski lub Sueski, nale-
zatoby azredukowad jego wymiary odpowiednieo do wy-
miaréw kanalu Panamskiegoe, waglédnia Sueskiego, o
ktérych byta mowa poprzednio,

Wymijalnie.

W kanale Sueskim wymijalnie 83 obeonie urzadzoﬁa
co O do 7 km., majg dlugoéﬁ 750 m, , przejdoia pe
300 m, i rozsgerzenie dna 15 m. Prazejdoia o dlug.
100 m. okazaty sié tan niewystarcsajgoe, gdyz
‘gtatki nie dawaly sié tak silnia-skrécad i ude-~
rzaly o brzeg. Na kanale Wilhelma sg wymijalnie
dwustronnie urzgdzone o dtug. 600 do 1100 m.

i szerokofici dna 134 m.; 4 3 nich majg szerokodé
164 m. i siuzy do zwradania statkéw, jedna zad
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jest jednostromnie wykoneama, o diug. 1400 m.
i szerokodei dna B9 m, 0dleglodé wywijalni wyno-
si §rednio 8, 4 knm. s B swrotnych 23 km,

_ Wymijalnie nalezy ursadzaé o ile moinodoi
pray tymsamym brzegu, aby niatwié péZniejsee
rozszerzenie kanslu, “F o0

Dno kanaléw jest ogélnie wykemane pozioxmo,
8 skarﬁy o nachyleniu u spodu agodniejszem
/1:4 do 1:3/ w gérze coras bardeilej stromem, za-
lesnie od jakosci gruntu. Najodpowiedniejszy zel_
wzglédu‘na najmniejszy opér sﬁatkdw bylby jednak
przekré} nieckowaly bez 2aweoszek, jaki stosuje
sig do kanaléw dla seglugi érédladoiej.

Dawne kanely morskie mialy stosunek ?7=JE;
réwny ekelela,ﬁ . W mydl Zyczenia wyraZonego
w uchwale Kengresm s r 1912 stosnnek tem nie pe-
winien byé mniejsay, niz 5.

% powodu snacsnych uderzefi fal, powodowanych
przes shatki plyngoe # chysodois 10 kw/goda.

ubezpiecagnie skarp jest niezbedne, jezeli grunt
nie jest sam przez.aié dodé wytrzymaly.

Na kanale Wilhelma najlepiej utrzymujy sig
i tatwo dajg sié-naprawiaé skarpy ubezpieczone
narguten kampiennym o grubodei 40 do 50 om., sig- '
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gajaoym £ m, ponizej zwierciadla wody,

" Ha kanale Sueskim skarpy brzegu afrykafskiego
ubezpisczone sg pochylemi murémi, siégajquemi 2
de 2,9 m,nizej zwierciada wody, brzeg zag azja-~
tyokl przy ktérym kanal jest rozszerzony,
ubezpleczano narzutem kamiennym,

- Na kanale z Gandawy do Terneuzen zastosowano
§ciang zelazno-betonows, spoqzywajaca'ha $cianie
palisadowei. Sciana zel , ~betonowa ma powierzchnig
wklésla, celem skierowania z powrotem do kanalu
fali wzburzounej wody /rys.99/,

Wresaele mozna uhezpieczyé skarpy kanalu mer-
.skieg@ piytami zelazne-betenoweni systemu Muralts,
Stosowanemi w Holandji do ubezpieczenia brzegiéw
morskich i waléw nadmorskich. Ubezpieczemie moc-
niejsze tego gsystemu sktada sié z piyt Zel.betono-
Iwych o wym,2.40 x 1.80 m, i grubeéci zmiennej od
12.5 do 16 cm., ujétych w ramy zel.betonowe o
przekroju teowym /rys.99a/. Ubazpiaczeﬁie gtabsze
jest wykonane 2z piyt Zel.betonowych o ﬁym. '
40 x 40 x 6 cm. lub 40 x 40 x 8 cm., ktére - co
druga - 83 praymocowane palami zel.betonowemi do
skarpy /rys.99b/. Podobne do ostatniege rodzaju
ubezpieczenie piytami systemu Foerstera przedste-

wia rys.99 c,

—— i S Ty T —
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R, \‘//_ e, q,

Ruchy wody ‘w kanale otwartym s takie, jak w
rzekach pray ujdciu do mérza, Do okredlenia kaztal.
tu fai; wywolanych w kanale przyplywem morza, kté-
ry to ksztakt jest potreebny do oznaczenia chyzoé-

ci wody w kanale, mozna stosowaé formule Scotta-
-Russella; |

= j/ﬁ/?“/}) :.’M,

gdzie U - chyiedé postepu fali, H - glebokosé
wody pray nloklm stanle A ~ kazdoragowe wanie-~
sienie elementu fali ponqﬂ stan niski, U = pier-
wotna chyzoéé wody w kanale.
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¥rasq kanalu nalezy prowadzié w mozliwie diu-
gioh linjech prostyoh, péinganyoh krétkiemi Xu-
kami, chociazby wskutek tege powatako zwiékszenie
robét siemnych, =

Fa kanale Suesklm 11nje proste stanowig 90 %
dtugodoi, na kanale Wilhelma 63 4 . W tym ostat-
-nim jednak byly istelnie wiéksza trudnedei tereno-
we de pekonania, miz na pierwszym. Promieni Zukdw
nie stesuje sié obecnie mniejszych niz 1800 do
2000 m,, ale jest wskazane unikadé promieni mniei-
szych, ni3 3000 n,
¥ i2ukach
-nalgéy

swigkszyd

saerokosd
kanalu, Na
kanala

Susgkin

| stosowano
Ryé /00 | walr:
/rys.100/.

= V/re+/za (R+5),'
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gdzia W - zﬂiékszenia szerokoscl,
R - premief osi kanalu,
o - dlugoéé statku,
EF o potowa normalnej szerokosci dna.

Wszystko w metrach lub stopach,
Na kanale Paneamskim stosowsno osire skrgty ze
soacznem zwiegkszeniem szerokodci dns.

Profil podtuzny kenatu zalezy w pierwézym'rzq-

dzie od tege, cezy zachodzi potrzeba budowy 8luz ko~
morowych, Zamkniéaie kanalu §luzg od strony morza
jest koniecane, jedli réznice prayplywu i odplywu
worze, Lub fale wywoiene wiatrem, sg5 @oaczne, Réw-
nisi 85 konieczne dluzy, gdyizachodzi potrzeba poko-
nania zunaczniejsaych rdimic teremowych.

Na kanale Sﬁeskim zdecydowano zaniechanie budowy
§luz zamykajgcych, gdys réinice przypiywéw i odply-
wéw Morza Srédziemego dochodzg tam do 0,40 m., a
wiatry podnosazg lub obnizajs Srednig wysokodé zwier-
ciada wody o 0,30 - 0,40 m. Na Morau Czerwonem 85
amiany zwicrciadia wody znacazniejsze: najwiékéﬂy pray-
piyw sigga 1,15 i, nad $redni stan wody, prsy najnig-
gzym 2as8 odptywie spada zwierciadlo wbdy 01,33 m,
pod stan éredni. Pomimo, %6 w razie budowy &lus oszcsg-

dzonoby na rebetach zismnych i pomimo spodziewanego
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pragdu wody w poludniowe] czééci kanatu o chyzogci
1,16 n./sek. /wedtug obliczed de Thierry'ego tylko
0,90 m/sak‘/,zdecyddwgno_aié zaniechad budowy §luz,
dzieki czemu dalsze dostosowanie kanatu do zwiek-
szonych wymagad zeglugi mozna przeprowadzié stosun-
kowo matemi drodkami. ' L

Na kanale Wilhelma budowa éluz ﬂamykaaacych ko~
nat od strony wérz ok&zala sig konieoans. Burzllwe
przypiywy na Morzu Pélnocnym podnoszy awierciadlo
wody o 3,72 m. ponad zwyqufwielkq-wodé, a na Morzu
Battyckiem o 2,17 m. ponad Sradnig, wodé. Kénal ten
stuzy zarazem jako recypient dla wielkiej czééoi
dorzecza, ktére przecina. Gdyby wiéc zostal wykona-
ny jako otwarty, bytby nar;éony na silne prady'i
musiatby byé otoczony wysckiemi walami.

Kanal Panamski wykomal Rzad St.Zjednoozonych
Ameryki Péinocnej se sluzanmi, zgodnie z zasadyg pro-
jektu francuskiego, pomimo ze ankieta zYoiona w
r.1905 z 8. inzynieréw amerykadskich i 5 inzynierdw
europejskich odwiadczyta sié wiékszoécia grosdw
/wszystkich Buropejosykéw i 3 Amerykanéw/ za bude-
wg kanalu otwartege. Za budowa kanalu ze $luzami
przemawialo znacszns gmniejszanie robét ziemnych i

te, zo przez wykonanie w tym ragie grobli pod Ga-
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tun powstanie wielkie jezioro o diugosci réwnej

prawié 2/3 dtugodci calego kanalu, bardzo dogodne

dla zeglugi,
Szczegély GO do budowy éluz komorowych sg podane

w nastepnym rozdziale.

Mosty kole;owe i drogows nalezy budomaé TaCZ 6]

o jednym otworze w osi kanatu, chociazby przez to
wielkie statki nie mogly sié mingé pod mostem, Wy-
konanie dwéch otworéw z filarem w drodku kanalu
powoduje nagte zbaczarie statkéw z osi kanalu,
ucigzliwe do wykonanis,

Szeroko$é otworu, ktérym przechodzi jeden statek
powinna byé réwna conajmniej podwéjne] szerokosci
najwigkszego statku; otwory, w ktdérych majg mijaé
sig statki, winny mied szerckesé réwng conajmniej
poczwérnej szerokosci statku., Na kanale Wilhelma
nowe mosty majg swiatlo otworu przejazdowego o sze-
rokoéci 80 m, ‘

Poniewaz statki morskie majg wysokos$é przechodzg-
cg 70 m. /anteny telegfafu bez drutw/, przeto naj-
czgécie] duduje sié mosty zwodzone lub uZyﬁa sig
proméw parowych, a tylko wyjatkowe buduje sig mosty
stale.

Zaopatrzenie kanatu w wo&é. Kanaly o jednem sta-
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nowisku, 230z3ce dwa morza, sy zasilane wodg z
mérs? kanaly zaé"élépg,'biegnace wgiab lgdu - wodg -
z morza i z rzeki, wzglédnie'jeziora. Wiécej ﬁrud-
nosci sprawia zaopatrzenie kanalu dziatowego ze
stanowiékami - wzniesionemi znacznie ponad poziomy
mérz. |

Zasilanie kanatu Panamskiego odbywa siq z je-
ziora, jakie powstalo przez wybudowanie grobli na
rzece Chagres pod Gatun, ktére stanowi zarazem
stanowisko szczytows. Jezioro to mierzy 425 kmz;
w czasie wyzszych stancw wody w rzece Chagres,
zwierciadZo wody podn031 sig w niem o 0,61 m, po-
nad poz. norm., & moze byé obmizone o 1,52 m, po-
nizej poz. normalnego, co daje 900 miljonéwlm3 iody
i wraz z odpiywen rzeki wystafoz# do pokrycia z2a-
potrzebowania kanalu, Zapotrzebowanla to przyjeto
na 118,8 m%/sak & czego praypada:

L. Ha zuzycie wody na §luzowanie 48 razy
na dobe O A T m /sek

2. Na pokrycis strat skutkiem nie~
szozelnosci bram Sluz i zasuw jazu na _
praelewie grebll . . . 4 & « & @ o« @ o« 8 "

3. Na zuzycie wody w turbinach, ce-

lem wytworzenia prgdu elektrycznego do
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ofwietlania i poruszania mechanizméw 7,8 m%/sek,

4. Na pokrycie strat skutkiem praze-
puszozalnoéci grobli . . ., .. ... 2,4 "
5. Na pokrycie strat przez parowa-

nie na powierzchni jeziora . . ., . ., k6,4 "

L e e e e e L e et o o T pp—

| - Razen 118,8 m%fsek,

Przyjmuﬁac grednig pojemnodé jednego statku na

5000 ton, otrzymujemy prazy 48 gluzowaniach na do-~

bg roczny ruch 87 600 000 ton t.j. O razy wiékszy,
niz na kenale Sueskim, '

ROZDZIAL V. SLUZY KOMOROWE.
Pedziak,

Do przeprowadzania statkéw na rzekach skanali-
zowanych i kanalach Zeglugizwyzszego peziomu do
nizszego i odwrotnie, stuzg dluzy komorowe i wy-
ciggi mechaniczne, ..

$1luza komorowa_/a;ahamber_iook,Iﬂ;l'ébluse a
ses, n.:die Kammerschleuas/ jest to. zbiormik,
ktéry w celu 8eglugi statkéw moze byé poaczony
gz gébrnem stanowiskiom i zamkniéty od strony wody
dolnej, lub tez moze byé potaczony z dolnem sta-
nowiskiem przy réwnocizesnem 5amkniéciu od strony

wody gdrnej;



