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V5- ^- Komora turbin zakładu KemL
nad Renem .

D. RABUI MORSKIE,

Kanałami morakiemi nazywamy kanały, zbudowane
według zasad dróg wodnyoh-, przeanąoaonyoh dla że-
glugi śródlądowej leoi ałużąoe dla ruóhu statków
morskich.
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Rozróżniamy kanały morskie:

A/ które przecinają lądy oddzielające dwa mo-
rzat, celem smaczniejszego skrócenia drogi morskiej;

B/ biegnące wgłąb lądu /a*lepe/ do portu położo-
nego nad. drogą wodną śródlądową /rzeką, j e ś l i nie
ffloźma uprzystępnić tejże przy ujściu dla statków
morskich, lub jeziorem/.

Tak Jedne,- jak drugie mogą by<$;
&/ założone w stopniach, podobnie jak kanały

dla żeglugi śródlądowej, a to głównie w celu
SBMaiejsssenia robót ziemnych;

b/ wykonane jako jedno stanowisko zamknięte od
strony morsa śluzą. Zamknięcie kanału śluzami jest.
stosowane tam, gdzie zwierciadło morasa podlega
snaczniejszyia wahaniom, już to perjodyoznie pod
wpływem prziypływu i odpływu, lub nieregularnie
z powodu silnych wiatrów.

c/ otwarte do morza t . j . bez Ś*luz - jeżeli nie
zachodzą stosunki wyżej opisano.

Wielkich kanałów morskich jest dotąd niewiele.
Do ważniejszych należą następujące:

1. Kanał Sueski, posiadający 160,7 km. długości,
ukończony w roku 1869, łąoaący lorze Śródziemne pod
Port Said % Morzem Czerwonea pod Suezem, Skraca on
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drogę moraką międsy Kuropą, a Aają wschodnią i
Attstralją dla Konstantynopola o 10400,' dla Marsy-
I j i o 7900,. dla Londynu o 6900 ail_aorakich. Głę- ,
bokodd kanału wynosiła pray otwarcia ruohtt 8 ns., ,
którą praea późniejsza pogłębienie doprowadzono z

kcrfoem roku 1910 do 10 a. , w r.1912 postanowiono
pogłębieni* kanału do 12 a. / d ł a statków o dług.
220 a., aaar; 28 a. , i zanurseniu 10 nu/ £ roboty
te są na ukoiozeniu, a w r.1922 sdGoydowano dalsze
pogłębienie kanału do 13 m. /dla statków o dług.
265 m. » saer. 29 a. i aanuraenia 10,6? m./, przyoaera
s projektowanej, głębokości praypada l f 3 3 mD na od-

międay &n©B s t a t k u j ą dxi8» kanału, a 1 m.
.oapiaszoaonie dn». •

Pierwotną saerokośd wr&uie 22 m,, a w awie.roiad-
le wody 58'a. zyrięksaono pćźniej, odpowiednio do
44 a. i BO m, , a następnie do 45 i 91 a. /rys.95/.

Ku$.35. Kanał SwesLi.
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Kanał "ten nie posiada ślua. Twórcą jego był
inżynier francuski Ferdynand Lesseps.'-'.

2. Kanał Wilhelma, łącsący Morse Północne
/Brunabuttel przy ujśoiu Łaby/ z Morzem Bałtyckie*
/Koltenau i Kieł/ o długości 98,65 ka.. został
otwarty w r„1895. Głębokość wody wynosiła 9 m. pray
stanie średnim, saerofcość w dnie 22 ja.'," w awierciad-
l s wody 50 - 90 m. Frsed wojną podjęto przebudowę
tego kanału, prayoaem głębokość ma wynosid 11 m. ,
ssseroko^6 w dnie 44 a. , w zwierciadle wodj 102 ».
/rys. 96/. Kanał posiada na obu koiioach ślu^y komoro-

J\US..J6. Poszerzenie kanału „Cssarza nilhelma".

we. Pierwotna <£luzy niaj^ wymiary uiyteoaEe 145.a.
x 25 m. i głębokość 9,0? m. w Brunsbilttel, a 9,57m.
w Holtenau, nowe 330 x 45 i głębokość 13,7? m.
przy średaim stanie wody.
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3. Kanał od m. Manchester aź do ujścia rzeki
Mersey pod Eastham, posiada dł. 571,3 km. t głębo-
kość 7,93 m. , szerokość w dnie 36,6 m. Spad kana-
łu pokonuje 5 śluz.

4. Kanał Korynoki przecina międzymorze* tej
nazwy, posiada długość" 6,3 km., głębokość 7,93 m.
i szerokość w dnie 21 m.

5. Kanał łączący Amsterdam leżący nad jeziorem
Ziuder z Morzem Pdłnoonem, .wykonany w latach 1884 -
-1876 o długości 24 km., głębokości 9,80 m. przy
stanie normalnym i szerokości w dnie 50 i , Obecnie
są w toku roboty mające ńa celu pogłębienie go

do 15 m. i rozszerzenie do 100 m. w dnie /rys.97/.
Kanał*ten zamknięty jes t ś l u a ą o wymiarach 225 x

x 25 i głębokości 9,60 m. ; j e s t zamierzona budowa"
nowej śluzy, znacznie większej.

6. Kanał Panamski, zaczynający s ię w zatoce
Limon Ooeanu Atlantyckiegp pod -miejsobwoćbią Colon
i uchodzący do Ooeanu Spoke^ego w dolinie rzeki
Rio Grandę na zaohód od m. Panama pod Balboa. Dłu-
gość kanału wynosi 81 km., głębokość wody 12,5 -
-13,7 m. przy średniej wielkiej" wodzie, najmniej-
sza saerokośd w dnie 91 #4 »? /« przekopie Culebry/
/rys. 9Q .̂ Spady są pokonane za pomooą ślm kcssoro-
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wyoh o wymiarach 305 x
x 33,52 m. • i głębokości
12,5 m. /na progach/;
pod Gatuia założono 3 alu-
zj sprsężone, każda o
wzniesieniu 8,84 m, , w
ktdrych s ta tk i W25nosaą
się z Ooeanu Atl»ntyokie-
go na stanowisko aaozyto-
we, 25,9 m. naci poaio-
me& morza, utworapne
przea aaisknięoie doliny
raeki Ohagrea pod (JatttBi
groblą aieamą wzniesioną
35 a. nad pozlottem rao-
raa, skąd dostają się
pod Pedro-Migue! przez

o ggad^ie 9,15 m, ś

-gDod MirailoreS/g
następni¥V6iWonja śluz ami
epraężonemi o sumarycz-
nym apadsis 16,75 m. do
Oceanu Spokojnego. Robo-
ty rozpocząlo towarzy-
stwo francuskie pod k i e -
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rowniotwem Lessepsą, a ukończył rząd

noczonych Ameryki Północnej w r.1914. |:3V#tóf?f'"'

Przekrój poprzeagny, . %; :; A *v

Bardzo trudną sprawą jest przyjęcie typu statku
dla danego kanału, gdyż s ta tk i morskie są budow&fie-
coraz W'wiejtfgze. To też zapatrywania w tym wzglę-
dzie są rozbieżne. Profesor politechniki w ;Ch»?lot-
tenburgu de Thierry proponował na MiędzyBarodo wya
Kongresie żeglugi w Filadelf j i /r.1912/, by wymia-
ry kanałów stosować do największych statkdw i s t n i a -
jącyoh.w czasie wykonania kanałów, zajś inżynier
amerykański Dr.Gorthell uważał, że należy uwaględ-
nić wymiary najwiękfisyoh statków morskich tak hanid-
lowych, jak i wojennych, jakie mogą być budowane
w ciągu 50 l a t , co jednak jes t ałąc«on« » trudnoś-
cią przewidzenia rozwoju budowy statków na tak o&*
ległą przyszłoś^, ozego dowodem "jest fakt, że wymiar-
ry statków, jakie według starannych obliczeń tego
inżyniera z r.1900 miałyby kursować w r.1923,zosta-
ły przekroczone w r.l99?.

Dr.Corthell był zdania, że komory śluz musaą po-
mieścić 3tatki o wymiarach 335 a. d ł . , 33,5 m. azer.
i 12,2 m. aJMiut^aania i wiaay mi«<5 350 m.
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długoźoi, 39,6 a. s a t y n i e ! i 13,7 m. głębokości
na progu.

Inżynier holenderski LME&HS proponował w r„1912
2 typy ksm&łdw morskich, a aianowioid: a/ kanały
uczęszc^aae przea s tatk i aawijająo© do wielkich
portów Stanów J2jedaoc£©nyoh A»«ryki Pdłn. i Kanady
i b/ kanały uozęaaoisaii.® prssa s ta tk i innyołi dróg
morskich. Proponuje on wjsiary następujące:

Dla kanałów typu,*
V V

szerok. dna w linjaoh prost. 120 m. 80 m.
n M w łukach

głębokość
nachylenie skarp

światło mostów

wzniesienie mostów nad

zwierciadłem wody

, długość użyteosna ćlus

' BBerokośd * •

głębokość " w

140

15

1:3dol

70

70
470

S5
15

n
ti

:3,5

»•

m.
n.
a.
m.

90

11

n

l.-Sdol^^

55

60

250

35

12

m.

m,
"m.

a.,

B.

Kongrts *#glujl » ? i l*del f j i /1912/ oraekl
oo do wymiarów kanałów ttorakiiib jak aastępuje:

;/Dla kanału aorakiego jes t pośądaay przekrój wodny
5 razy więkssy od aanuraonego prifekroju najwięk-



jaki saa kttrB®wa<5 na kanale; głębokość
wofiy pod sięp&ą statku"wlana wynosid 1 aa Wartości
U salaią j@dmak ©& ohy&oćoi, ss jaką s ta tk i mają
kursowad 'na kanalt , & aateE w pewnym stopniu także
od wielkości ruołra, prseto należy je ossnaossy.ć ?;ed~
ług miajsoowyoh stosunków^

Sprawą wymiarów statków ąorskioh, ft

ioh aantirsi^iiiea aa^mowano się .także

na XIII Międaynarod. Kongresia żeglugi *-Łoody&id

/1923 f,/ -prjsy badaniu-kwestji jras«4 rosbudowj por-

tów aorskich.- Według Kiaga /Anglja/ należy spodsid-

nią* &® w r.1942 największe s ta tk i będą miały

m„ , &zer. 48,8 m. i zanurzenie- 13,7 ia.

le lski Ada® Soott liosy się z rozwo'jea budo-

wy statków morskich w ciągu najbliższych la t 20 - 25

i proponuje notępiające wymiary śluz: dług. 351 a.,

Mer, /w^io ia/ 38,1 m. i głęb. /na progu/ 15,2 m,

Inż. naoaelny a&rsądu portu londyńskiego Kirkpatriok

jest zdania, ś© wymiary statków nio będ| waiejsae,

niż je praewidywał w r.1912 Dr.Gorthell i że śluzy

będą wymiarj praeis tegsż podane,

stwierdził, że istnioje tendenoji

statków, leoss że wsrost p^o-

oe&towy i l s ś a i statków © a«turs«jai.u więkss^em, n H
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9 m. będai© ograniczony uraądaeniami głównyoa
morskioh i gićwnyoh porto* oałsgo świata, Kongres
uważa, ź© prawdopodobni© t#na& najwiękBayoa ss tatków
nie przekrooay w b»rd«o bl i skie j praysałośoi tonażu
najwiekasyoh z prssed wojny,

Należy aauwaayó, a« największe s ta tk i doohodsą
już flibeoni© wymiarów: dług. 291 m., aasr. 30,6 ,
zanuraenie 11,84 M. /UaJAatio, LeTlattan / ,

f pewnej isierae będą wpływały na ograni os enie
»iarów kanałów morekiclt £ ioli ślua wymiary dlua
łu Pan&ffiskiega, a mianowicie na wymiary tych kanałdw
których będą używały s iatki dróg morskioh, praeoh®-
daąeyoh prssez kanał Paaamski.

Z& oajiacaenie wyial&r6w kanałdw aorakioh jes t
trudne i , ż@ prayjęoie aa ioh podstawę wymiarów
statków istniejących w oaaaią budowy, jak proponuje
prof .Merry , jest nieaupełnie t rafne, « J « s t dowo-
dem przebudowa kanałów Sueskiego, filhwlma i Aiaster.-
damskiego. % togo względu kanały fyess tflua są ko-
raystniejsao'od kanałów ze Ilussami.

Co do głębokości kanału należy mied na owadae,
że statki morskie muszą płynąd na kanale a ohyźośoią,
przy której ater jesacta® dobrae dftiała, w praooiwnya
razio może nastąpid udoraenio.o "brmg, foteż na kana-
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merakiob ogranios ona sliyaeśó aa przestrze-
niach o narnalnej as5#TOk@śoi dla statkćw handlo-
wyob, płynnych właauą parą^de 10 k&./goda., a
wielkich etutkiów wej.ennyoli do 6 &a/god». Jak wia-

ł a irody w :kanale »yr*A» się wzorem 5=^—1—iLZ.
I

w ktćfy* U" -~ ohy&tjSć a ta tka, vr ~ eshyźosiÓ prądu
i9steoanego« <? - pjny.s*pie8&8ni« sieraskie. Wsta-
wi,ająo w ten WI^F w^rt«ś^ prssjWiżoną na >~

=5i prayjmująe n~~-j=5)

dla \)-Z,JS Aek. / i o fcią/god*./ wypada S-0,2,2 m^,

-a według dokł&tesgo o^llozenia nieoo więcej.
l idainy s&tsra* że obniżenie jswieroiadła wody

rodnie z kwadratesa oliysośoi statkuo

Według d®^wlado258il wykonanyoa w r«1905 i 19^
na kanale,Stieskim obniżeni® zwierciadła wody na
odoinktt o wzgLędnie wąskira przekroju wynosiło
0j40 do 0,50 a, pray chyżoźci atatku 10 lai/goda
a doehodariłs 0,93 m, pray cbyiośoi 15 ka./goda.

2 po^yżezego powodu odległość dna statku o^
dna kanału nie powiania być ntriieji^aa ni 4 1 m,
pr«y ohyżodci atatkti 10 kn/godi't
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Jeżeli statki mają mi jad się w biega, to po-
nieważ nie mogą zwolnić biegu i płyaą pod własną
parą, odstęp między niani i ..odstęp od stopy skarp
winny byd odpowiednio wielkie. Sseroko.śd dna ka-
nału powinna być rdwna oonajmrioj póojswdrnej śsse- •
rokości największego statku-/patra- ro&daiał o że-
gludze śrddl./. Ina-. Oorthell- proponuj© pięciokrot-
ną szerokość statku.r1../

Dodwiadozwaia poosynione na ka&ałaoh Sueakim
i Amsterdamśkia e ta tardaiły, ze na kanale o szero-
kości dna GO3a«jsmI«jvX00 ffi. mogą mijać się w biegu.
większe statki /ale aia największe/, l a kanale
Sueskim istnieje preepis t według1 którego dwa s t a t k i

voofi.aJBmi.8-[,
o łąoanej sasrokolcT^O.,© m, mijają s ię na
straoniaoh o normalnej sserokośoi d,n^ w ten
źe jeden z nich przybija do brasagu w wyaijalni /sse>
rokośd dna kanału w wymijalni, o ozeffl bęteie mowa
niżej, wynosi: 44 + 15 ~ 59 m/t Za waględdw ekonomio a-
nych buduje się kanały morskie dla wielkich statkdw
jednotorowe % wyaijalniami. Prayjmująo wymiary najw,
statku według Kinga należałoby .projektosad wielki©
kanały morski* o aaerokośoi dna /w l i n j i proste.j/
rdwnej podwójnej sssrokośoi etaU'a, t . j . okrągło

», i o głęboko^oi 13,7 + 1 . 0 s " U , 7 ś. S 15 m. ,



a śluzy o wymiarach następujących; długość użyteoa-
na 427 -\~ 20 == 450 m. 4 szerokość 48 ,8 -+• 3,0 =

~ 52 m. i głębokość /aa progach/ 13,7 + 1,5 =

a 15,2. dó 15,-5 mo /patrss wymiary śluz komorowych
w następnym rozdziale/. Wid-złmy, że wy&Gj podane
wymiary'są równe wymiarom proponowanym przez ina.
Leemansa lub nieznacznie od niob. mniejsze. Gdyby
s t a t k i przepływające projektowanym kanałem miały
przechodzić1 przez kanał Panamaki lub Sueeki, na le-
żałoby zredukować jego wymiary odpowiednio do wy-
miarów kanału Panamskiego, względnie Sueskiego, o
których była mowa poprzednio,

Wy-mijalnie,

W kanale Suaskim wymij&lnie są obeonie urządzona

00 5 do 7 km., mają długość 750 a, f przejśoia po

300 m. i rozszerzenie dna 15 m„ Przejścia o.dług.

100 m, okazały się tam niewystarczającep gdyż

statki nie dawały się tak silnie skręoaó i ude-

rzały o brzeg. Na kanale Wilhelma eą wymijalnie

dwustronnie urządzone o dług. 600 do 1100 m.

1 szerokości dna 134 m.• 4 a nich mają szerokość

164 m. i służą do zwracania statków, Jedna zaś
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jest jednostronnie wykonana, o dług. 1400 m.
i szerokości dna 89 m, Odległość* wymijalnl wyno-
si średnio 8,4 km., » awrotnycn 23-km.

Wyjni jalni« naleay uraądsae* o i l e możności
pray tywsąaym brzegu, aby ułatwić później ase
rozssseraeni© Jcan&łu., . • •:

Dno kanałów jeat- ogólnie wykonane poziomo,
a skarpy o nachyleniu u spodu łagodnieiszem
/\'A do 1:3/ w gór»e ooraa bardziej stromem, aa-
le^ni© od jakości gruntu. Jfajodpowiedaiejszy ze

względu na najmniejszy opór' statków byłby jednak
przekrój nieckowaty. bez ławeoaeł, jaki stosuj©
się do kanałów dla żeglugi śródlądowej.

Dawne kanały morskie miały etosunek 71 = -—-

równy około 3,5 . W mjśl aycienia wyrażonego
w uohtrale Kongresu a r. 1912 stosunek ten nie pa-
wi ni enbyd mniejszy, niż 5.

Z powodu anacanych uderzeń f*X, powodowanyoh
prsea stutki płynąo* z ohyżośoią 10 ka^godz.
ubezpieoa&nie skarp jest niezbędna, jeże l i grunt
nie jest sam przez się doźć wytrzymały.

Hft kanale Wilhelma najlepiej utrsjyfiują si$
i łatwo dają się-naprawiać skarpy ubeapiecaone
nąrautein k€0Di«juiyB o grubości 40 do 50 om. , s i ę -



gającym 2 n. poniżaj zwierciadła wody,
'••'Ha kanale Sueskim skarpy brzegu afrykańskiego

ubespifrązone są poohyłerai murami, sięgająoemi 2
do 2,5 m.niżej zwierciadła wody, brzeg zaś azja-
t|roki, przy którym kanał jest rozszerzony,
ubezpieczono narzu-tem kamiennym,

Ea kanale z Gandawy do Terneuzea zastosowano
ścianę żelazno-betonową, spoczywającą na ścianie
palisadowej. Ściana żel,-betonowa ma powierzchnię
wklęsłą, celem skierowania z powrotem do kanału
filii wzburz one j wody /rys. 99/,

Wresłeie mo&na ubezpieczyć skarpy kanału m©r~
gkieg© płytami żelazno-betonowemi systemu Muralta,
^tosowaneiai w Eolandji de ubezpieczenia brzegów
morskich i wałów nadmorskich. Ubezpiecaemie moc-
niejsze tego systemu składa się z płyt żel.betono-
wych o nrym.2.40 x 1.80 m. i grubości zmiennej od
12.5 do 16 cm., ujętych w ramy żel.betonowe o
przekroju te©wya /rys.99a/. Ubezpieczenie słabsze
jest wykonane z płyt żel.betonowych o wyra.
,40 x 40 x 6 cm. lub 40 x 40 x 8 om. , które - co
druga - są przymocowane palami żel.betonowe"mi do
skarpy /rys.99b/. Podobne do ostatniego rodzaju
ubezpieczenie płyturni systemu Foerstera przedsta-
wia rys.99 o.
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Ruchy wody w kanale otwarty» są tak ie , jak w

pr»y ajśoiu do mSraa, Do określenia kształ-
tu faij wywołanych w kanale przypływem morza, k t ó -
ry to kształt jest potraebny do oznaczenia chyżoś-
oi wody w kanale, można stosować formułę Sootta-'1

-Russella: • '

^ffh) ŹCI,

gdzie U - ohyżesć postępu f a l i , H - głębokośd
wody pray niskim stanie, /7 - każdorauowe wrznie-
sienie elementu fal i ponad stan n i sk i , # - p i e r -
wotna ohyźoźd wo<Jy w kanale.
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kanału należy prowadzić w możliwie dłu-
gich linjaoh prostyoh, połączonych krćtkiemi ł u -
kami, chociażby wskutek t«g© powatał© zwiększenie
robdt aiemnyoh.

tfa kanale Sueskim l inje proste stanowią 90 %

długości, na kanale Wilhelma 63 % . W tym ostat-
nim jednak były i s totnie większe trudności tereno-
we d® pokonania, niż na pierwszym. Promieni łuków
nie ste-suje się obecnie mniejszych niż 1800 do
£000 ffl. , ale jes t wskazane unikać' promieni mniej-
szych, niź 3000 m.

Ja LJ ' W hufcach
należy
aswiększyd
szerokość
kanału, l a

Sueskim
stosowano

/rys. 100/.
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gdsio W - zwiększenie szerokości,
R - promień osi kanału,
CL ~ długość statku,
i> » połowa normalnej szerokości dna.

Wszystko w metrach lub stopach, •

Ifa kanale Panamskim stosowano ostre skręty ae
znacznem zwiększeniem szerokości dna,

profil podłużny kanału aależy * pierwszym .rzę-
dzie od tego, ozy zachodzi potrseba budowy śluz ko~
morowyoh. Zaniknięcie kanału sluaą od streay morza
jest konieoane, jedli róśnio© praypływu i odpływu
morsa, lub fale wywołane wiatrem, są snaozne. R<Sw-»
nież są koniecana śluzy, gdy aaohodai potrzeba poko-
nania jgnaoaniejarych różnic terenowych.

la kanale Sueskim zdecydowano zaniechanie budowy
dlttfe zamykających, gdyż różnico przypływów i odpły-
wów Morga Środzie innego doohodaą tam do 0,40 m. ," a
wiatry podnosaą lub obniżają średnią wysokosd zwier-
ciadła wody o 0,30 - 0,40 a. Ha Morsiu Czerwonem są
a&iany zwierciadła wody snacianiejsae; największy prey-
pływ siągm 1,15 w. nad średni stan wody, przy najniż-
szym aaś odpływie spada zwierciadło wody o 1/33 m.
pod stan.lredni, Poniiaio> że w razie budowy ślua osac.zę-
daonoby na robotach ziemnych I pomime spodziewanego
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prądu wody w południowej części kanału o chyżości

1,16 m./sefc. /według obliczeń de Thierry*ego tylko

0,90 n/sek./, zdecydowano się zaniechać budowy śluz,

dzięki czemu dalsze dostosowanie kanału do zwięk-

szonych, wymagań żeglugi mośna przeprowadzić stosun-

kowo małe mi środkami. ' '•'••.

Ha'kanale Wilhelma budowa śluz zamykających ka-

nał od strony mórz okazała się-konieoaną. Burzliwe

przypływy na Morzu Północnym, podnoszą zwierciadło

wody o 3y72 m. ponad awykłą wielką wodę, a na Morzu.

Bałtyckiem 'Q 3,1? m. ponad średnią wodę. Kanał ten

służy zarazem jako reoypient dla wielkiej óż§ści

dorzecza, które przecina. Gdyby więc został wykona-

ny jako otwarty, byłby narażony na silne prądy i

musiałby byd otoczony wysokieiai wałami.

Kanał Fanamskl wykonał Rząd St.Zjednoczonych

Ameryki Północnej ae śluzami, zgodnie z zasadą pro-

jektu francuskiego, pomimo że ankieta złożona w

r.1905 z 8. inżynierów amerykańskich i 5 inżynierów

europejskich oświadczyła się większością głosów

/wszystkich Europejczyków i 3 Amerykanów/ za budo-

wą kanału otwartego, ga budową kanału ze śluzami

przemawiało znaczne zmniejszenie robót ziemnych i

to, że praez wykonanie w tym razie grobli pod Ga-
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tuii powstanie wielkie jezioro o długości równej.
prawie 2/3 długości całego kanału, bardzo dogodne

y
dla żeglugi.

Szczegóły co do budowy śluz komorowych są podane

w następnym rozdziale.

Mosty kolejowe i drogowe należy budować racsej

o jednym otworze w osi kanału, chociażby prssea to

wielkie statki nie mogły się minąć pod mostem. Wy-

konanie dwóch otworów z filarem w środku kanału

powoduje nagłe zbaczanie statków z osi kanału,

uciążliwe do srykonania,

Szerokość otworu, którym przechodzi jeden statek

powinna by6 równa cónajmniej podwójnej szerokości

największego statku; otwory, w których mają mijać

się statki, winny mieć* szerokość równą conajmniej

poczwórnej szerokości statku, Wa kanale Wilhelma,

nowa mosty mają światło otworu przejazdowego o sze-

rokości 80 m.

Ponieważ statki morskie mają wysokość przechodzą-

cą 70 m. /anteny telegrafu bez drutu/, przeto naj -

częściej buduje się mosty zwodzone lub używa się

promów parowych, a tylko wyjątkowo buduje się mosty

stałe.

Zaopatrzenie kanału w wodę, Kanały o jednem s|a-
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nowisku, łąossące dwa morza, są zasilane wodą z
mora, kanały zaś ślepe, biegnące wgłąb lądu - wodą
z morza, i z rzeki, względni© jeziora. Więcej t rud-
nośoi sprania zaopatrzenie kanału działowego ze
stanowiskami wzniesionemi znacznie ponad poziomy
mórz.

Zasilanie kanału Panamski ego odbywa się z j e -
ziora, jakie powstało przez wybudowanie grobli na

rzece Chagres pod Gatun, które stanowi zarażam
o

stanowisko szczytowe. Jezioro to-mierzy 425 km ;
w czasie *?yższych stanów wody w rzece Chagres,
zwierciadło wody podnosi s ię w niem o 0,61 m. po-
nad poz.. norm. , a może być obniżone o 1,52 i . po-
niżej poa. normalnego, co daje 900 miljonów. nr wody
i wraz z odpływem rzeki wystarcza do pokrycia za-
potrzebowanta kanału. Zapotrzebowanie to przyjęto
na 118,8 m/sek. , z czego przypada;

1. Ha zużycie wody na śluzowanie 48 razy
. • • ; • • • • • • • • 3

na dobę . . . . . . . . . . . . . . . 74,4 m /sek.
2. Na pokrycie s t r a t skutkiem n i e -

szczelności bram ś luz i zasuw jazu na
przelewie g rob l i . . . t . . . . . . . 7»8 n

3. Na zużycie wody w turbinach, c e -
lem wytworzenia prądu elektrycznego do
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oświetlania i poruszania meohaniamćw 7,8 nr/sek.
4. Na pokrycie s t r a t skutkiem p r z e -

puszczalności grobli . . . ...,.,. . . . 2,4 "
5. Na pokrycie s t r a t przez parowa-

nie na powierzchni jeziora•. ; • • , . ; 26,4 "

Razem 118,8 m3/sek.

Przyjmując brednią pojemność jednego s t a t k u na
5000 ton, otrzymujemy przy 48 śluzowaniach na d o -
bę roczny ruch 87 600 000 ton t . j , 5 razy większy,
niż na kanale Sueekim,.

ROZDZIAŁ 7. ŚJŁTJ2T K0M0R0ffga

Po przeprowadzania statków na rzekach skanal i-
zowanych i kanałach źeglugizwyższego poziomu do

niższego i odwrotnie, służą śluzy komorowe i wy-
ciągi mechaniczne.

Śluza komorowa /a.:chamber look, f:l !eolus-e a
sas, n.:die KammerBohleuse/ jes t to zbiornik,
który w celu §eglugi statków moż© byd połączony
z górnem stanowiskiem i zamknięty od strony wody
dolnej, lub też może być połączony z dolnem s t a -
nowiskiem przy równoczesne® aamknięciu od strony
wody górnej.


