
opróżnionego kanału i ze względu na dostateczny
i lość wody dla celów.gospodarczych.

Przykład wykreśln«go wyznaczania zapotrzebowa-
ni a wody /rys . 72. Tabl. V. „... - >

, Woda gruntowa, Dla zaopatrzenia kanałów żoglow-
nyoh w wodę staramy się przedewazystkieni korzystać
z wody gruntowej, j eże l i namy pewność, że jest jej
stały i wiąkszy przepływ. Kp. kanał Teltowski pod
Be.rlin.eia bierze z wody gruntowej vi 'najsuoŁszym
czasie 0,6 mv sek. , a resztę _t. j . 0,2 m3/uek. z gór-
nej Szprewy.

Woda z rzek j e s t najpewniejsza dla zasilenia
kanałów żeglugi. Celem ujgoia wody budujemy jaz
poniżej miejsca, gdzie zaozyna się kanał zasilają-
cy, aby przes spiętrzer ie wody w rzeoe i zimięj-
szenia przes to oSyżo^ci ułatwić doprowadzenie od-
pQwie,dniQJ i lośc i wody do kanału zasilającego..- .
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Przy oznaczeniu wysokości spiętrzenia wody w rze-
ce należy uwagiędnić s t r a t ę spadu na wlocie kanału
zasilającego, |t<5rą należy obliczyć/zazwyczaj oko-
ło 0>4 a./. Często jaz ten służy zarazem dla i n -
nych celów. Ba początku kanału zasilającego budu-
j«jay óluzę wpustową, regulującą dopływ wody i chro-
niącą kanał przed wielką wodą. i

Jeżeli kanał żeglugi lub kanał zasilający prze-
cinają potok, nożna wziąć z niego wodę. 0 sposo-
bie ujęcia te j wody ttówimy pr«y opisie wpustów,

Jeżeli Biiejsoe poboru wody leży tak nisko, że
nie można doprowadzić jej do kanału żeglugi natural-
nym spadem, wówczas stosujemy pompowanie wody.

Zakład pomp składa się a pomp przeważnie odśrod-
kowych, maa*yn, kotłowni, rurociągu ssącego i t ł p -
oząoego, kanału doprowadzającego pod$ i ubocznych
urządzeń,, jak magazyn na węgle i i . p . Jeżel i można
użyć siły z zakładu wodno-elektryc«nego, nawet da-
lej położonego, to jest t o wskażanea. 0,d s iaoj i
poiap płynie woda rurą pod oiinieniej |, do kanału ssa-
flilająoego, względnie wprost do kanału żąglugi..-
Aby oszczędzi odbudowę kanału, doprowadzającego wodę
staramy się uraądzić stację poap w aiejsou, g&zie

kanał żeglugi przekracza rzek$ moątoa, jak to j e s t



- 171 -

np. nad Wezerą w Minden dla kanału śródlądowego
i nad rzeką Lippe pod Olfen dla kanału Dortmund.-

Calem wyrównania ciśnienia w rurach i uniknie- ,
oia większej chyżośoi «o&y wypływającej z rury do
kanału, umieszcza się na koilcu górnym m r cisną-
cych komorę wodną, która łączy się a kanałem zapo-
mocą otworów zamykanych kl&paffii samoczynnemu'.*-
Rury ssące należy ułożyć tak nisko, w rzeca., aby
powietrz© nie dostawało się do nion podosas n i s -
kich stanów wody w rzece. Hależy je zabesspiaczyć
kratami przecl dostawaniem się do nich c i a ł st&łyoh
i dla ochrony ryb.

Jeżel i jes t do dyspozycji s i ł a wodna, może
być" korsystnem podnoszenie wody nie odraau do
szczytowego stanowiska, lecz od stanowiska do sta-
nowiska, I ten sposób dostarcza się wody np. dc
kanału Burgundzkiego E Saony, Potrzebną ilość
15000 a? dziennie podnosi s ię o średnio 3,70 «U
do stanowiska najniższego^ stąd 6000 m o 2*60 m.

• 3

do stanowiska drugiego, a wreszcie 3000 a^ o 2,60
m, do stanowiska trzeciego.

Hatomiast nie opłaci s ięsdnaisia Ęngslsa uży-
wać snergji wody spadającaj w śltts&ati do
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nia wody., ponieważ aalsźy n**& && zniszczeniu fc©j
..onergji, aby przy napełnieniu ślusy a le powstawa-
ły ruohy wody szkodliwe dla statków śluzowanych.
Efie opłaoi B£^ to nawot.przy zastosowaniu akumula-
torów, gdyż całkowita sprawność urządzenia wynie--.
si»'zaledwie 0tZ t . J . 20 $ tej wody ffioina praoz
spadanie jej podnieiść do gćtj, o o nie będzie ako-
noaioaaeia wyzyskcniem o.daośnyoh uraąd^ejH. Mimo to
iiłż. francuski Suquet obmyślił w ostatnich lataołi
urządzenia, ałoż-one 2 2 turbin o osi piono^f j i
£ pomp;, sapomooą którego pompuje się wodę « dolne-
go Stanowiska do•komory, a w czasie opróżnienia
komory pompuje aię wodę z komory do górnego stano-
wiska. Stosować je można tylko w pierwszej połowie
wysoko^oi, gdyż poniżej połowy s i ł a jest. abyt sła-
ba, fomjai ten nie został jesscze zastosowany.

Jeziora i zbiorniki wody. Do z a s i ł k i a kanałów
żeglugi nadają s ię barda o. wielkie jeziora, Hp. ka-
nał Augustowski, łąoząoy Biebraę dopływ Barwi z

Kieamem, o długości 100 km.',- j e s t zasilany w s t a v
nowisku saozytowem a jeziora Serwj o powB ©tol©

0 i l s nieriaa naturalayoh. zbiorników lub są nie
wystaroza^ąoe, staramy się zaprojektować



sbiorniki. 0 możliwości założenia zbiorników i ich

wielkości decydują przedeweafStkiem geologiczne i

ffliajsoowe stosunki, l a podstawie dokładnych studjjów

smslmy oł&n&e&yć' pr aa bieg zasilenia zbiorników w

najbardziej suchym ro&u i przy uwzględnieniu paro-

wania i innych stratyplan aużyoia wody. Jeżeliby

jeden zbiornik nie wystarczył szukamy miejsca'dla

założenia dalszych.

Jako zbiornik służyć może także górne stanowis-

ko; w tym oslu dopuszcza aię więksae niż zwykle

traenia wody w tym stanowisku.

W sprawie zasilania kanałów żeglugi oświadczył

7II.I Kiędzynarodowy Kongres Żeglugi w Paryżu

/19ÓCŻ ńast ępua ąc o:

"Jast połączone z u£ó*lną Korzyścią zabozpioczyć

na przyszłość przy pomooy jednorazowego wydatku za-

potrzebowani© wody i wykorzystać naturalne zaaoby

fody bezpośrednio praes zbiorniki wodne i kanały

zasilające.

Jeżeli t.Q postępowanie nie jest celowe, należy

raczej zastosować wyciągi nie chanie zna, poruszana-

elektrycznością, wytwarzaną nie materjałami palne-

mi, lecz naturalnsmi spadami wody, choćby leżały

w anacsnisjssej odległości".
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O śluzach komorowych, i wyciągach meohaniognyoh

oraz zasadach ich stosowania mówimy w następnych

rozdziałach.

Kanały zasi lające.

Kanały zasilaj ąogi powinny inieć pojemność* wię-
fcszą, niż dla normalnego zapotrzebowania, aby w r a -
zie potrzeby mogły zastąpić sąsiedni kanał zas i la-
jący j, aby napełnienie kanału żeglugi,, w razie jego
opróżnienia, nie wymagało zbyt długiego caasu /mniej
więcej 3 dni/,- aby wreszcie można było dostarczyć
wody dla potrzeb rolnictwa i gospodarstwa domowego
oraz w czasie pożaru i t . p . nagłych wypadków. Kanar
ły zasilające mogą służyć zarazem do żeglugi, a
wtedy muszą odpowiadać warunkom p rzep i samym dla ka-
nałów żeglugi ae spadem, o których niowa n i ż e j .

Długość kanałów zasilających dochodzi nieraz
50 km, i więcej.

Jeżeli kanał zasilający nie służy żegludze, to
im ma mniejszą długość i większą chyżośó wody, a
aatem większy spad, tem mniejsza będzie s t r a t a wody,
ale prowadzenie trasy w prostym kierunku może zwięk-
szyć znacznie koszta robót wskutek potrzeby wykona-
nia głębokich praekopów i nasypów oraz s z t o l n i , a
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wody, deoyduje o sposobie ubezpieczenia
skarp kanału; również jesteóny oaęsto ogranicza-
ni oo do różnicy wysokości stanowiska szczytowego
i miejsca ujęcia wody.

Jeże l i mamy swobodę o o do wielkości cpadu, to
zaprojektujemy dla kanałów p Bkarpach ziemnych
spad około 0,1 °/oo, o skarpach murowanych 0,2°/oo
w tunelach. 0,6 °/oo-

Zresztą do kanałów zasilających mają zastoso-
wanie przepisy o rowach.

Wpusty,
Wpusty do kanału żeglugi ~ mogą się zdarzać

3 rodzajów:
1/ przy ujściu kanału zasilającego do kanału,
2/ przy skrzyżowaniu potoku z kanałem żeglugi,
3/ gdy wodę ścieku wpuszo&amy do kanału.
Na koścu kanału zasilającego umieszozamy eluzę

wpustową.
Śluzy te są zbudowane, jako murowana przepu-

sty nad drogą holowniczą. Prz«d progiem umieszoza
sie, namulnik /rys.?3/." Światło dajemy tak wiel-
k i* , aby chyżo4ć* nie wypadła abyt wielka /około
0,5 Va«k./. Prssy śluzach tych anajdują s ię
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J. MfAl/fT

lew i. spust do rowu odwadniającego, oelotii odpro-"'
wadaenia nadmiernej lub abyteozńej wody.

Na skrayaowaniśu kanału aasiląjąoego z potokiem
dajemy na potoku powyżej przepustu sayb z p r z e l e -
wem i zamykamy go od etjroay k&łiaiu zasuwą. Nasuwa
jest zwykle podniesiona. Przez sapuszcaem© zasuwy
woda piętrzy się w poto.ku i przelewa krąwędaią
zasuwy lub praąlawu do kanału /rys.?4/.

Do 3-go rodzaju wpu&t&? należą wpusty rowów, •
pod drogą holowniczą - »Ąjo$5$śoiGJ z rur cement o-
uryoh /rys. 75/,
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Przelewy i opusty. Przelewy służą do odprowadza-
nia nadmiernej i l o ś c i wody, spusty do spuszo»«nia
wody, gdy trzeba kanał opróżnić.

Przelewy urządza się dla uregulowania stanów wo-
dy w stanowiskach między sobą i odprowadzeniu nad-
miaru wody od stanowiska do stanowiska,a zna#niźsze~.
go stanowiska do ścieku naturalnego. Zwykle buduje

.prz elewi'
sięyprzy ujściu kanału, zasilającego do kanału i przy
śluzach. Przelew urządza się w kształcie podłużnego
szyfon , którego krawędź jest w wysokości twiero. wo-
dy w kanale. Tą krawędzią przelewa się nadmiar wody
w kanale do szybu, a atąd do ćolektt. krawędź tę moż-
na obniżyć o 0,50 m. i zamknąć zaetawką, którą
s i ę , gdy nadmiar wody jest znaczniejszy /rys,75/„

BUDOWA DRÓG WODNICH. Arkusz U 4y.
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Skalo, li

Ifa kanale francuskim du Midi urządzono spust
z rury zagiętej do góry w formie lewara. $dy woda
wzniesie się w kanale ponad ssczyt lewara, ten za-
czyna działać, a gdy woda spadnie poniżej saeaytw.,
lewar przestaje d&iaład samoczynnie.

Ha drodze wodsej Berlin-^zozeoin wykonano spust
lewarowy /rys. 76/, ponieważ na te j praestrseni ka-
nał leży w nasypie, uważano, że niebezpieosnem było-
by przebicie us*ozelnienia rurą. Lewar j e s t wykonany
s żelaza zlew&ego o wymiarach 1,20 m. szar . , a.0,50
H. wys. Bo aiego woda aoże dostać s ię 2 rua-ami poło-
sonemi na dnie kasaaiu lub też otworew ttmieszcaonym
W wysokości zwierciadła wody w kanale, Sączyt lewara
l»ży na wysokości Bpiętraane j »ody * kanale. Lewar
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jes t iiieswWMiinuiy* B,. uruchomienia jego odbywa się
w sposób•-następujący.:- Po wyrównaniu zwierciadle .

w komorae.1-, w której jest umie ss ca one se-
;raae ramie lewara,2© zwierciadłem wody w &£•-

nale,&amykamy otwór w szosycie lewara i otwieramy
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sasuwę klinową, zamykającą komorę od strony odpły,
wu, co powoduje rozrzedzenie powietrza w lewarze
i przepływ w nim wody. Woda uchodzi z chyżośoią
6,7 m/sek. do 2 kanałów otwartych, których konoe
leżą naprzeciw siebie, niszczy przez uderzenie o
siebie s i łę żywą i uspokojona spada 3 kaskadami
do jeziora. Wyżej podany przekrój lewara obliczo-
no zewzosu f~ & dla

A »J/77. y a n= 6,6]? /obliczone z wielkości
oporów ścian lewara i w zgięciach/.

W ostatnich latach założono w jednej ze śluz
kanałów w Paryżu aparat inż. SuąUeta.Jest to pio-
nowy waleo blaszany o średnicy 1,10. m. , którego
górna krawędź jest w wysokości zwierciadła wody
w stanowisku górnem; jest on ruchomy i wchodzi w
waleo nieco szerszy, który komunikują s ię z dolnem

stanowiskiem. Gdy woda wzniesie s ię ponad przepi-
ą ć woz aa,

saną wysokośi^~V~przelewa się walcem do stanowi-

ska dolnego. Jeżeli znów w stanowisku dolnem woda

opadnie nadmiernie, pływak umieszczony w studzien-

ce podnosi przeoiwwagę, a ta powoduje obniżenie

się walca i przelewanie s ię wody z górnej pozycji

do dolnej. Obniżenie to nie może być większe niż

25 cm. /rys.77/.
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uś.77. FrzeUw automatyczna
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Bo zupełnego opróżnienia kanału służą spusty.
Są one wykonane jako kanał "betonowy pod drogą ho--

lenniesą, zamykana s&suw&ml ,najozęŚGi3 j ręcznie^
'.lub jako rury żeliwne zamykane wentylami również
ręcznie obraoaaemi /rys.7S/. .Do spustu wody mogą
słuśyd rdwaieź I praepusty.

„ Zi,/O „.„

, gdaie mają byd stawy rybne,lub łąki i

iska nawadniane wodą z kanału, a kanał j

je Bią na odpowiedniej wysokości, zakłada się rury

ż«liwzu» aamykan©.

Prgępusty.

Potoki prgapusasaa się pod kanałem przepustami

E kamienia łamanego, betonu, żelbetu - stosują się

do nich ogdln© zasady takioh objsktdw/rys,79/.


