gug poziomych, w ktd-
ro ukiada sig namo-
czone w nazi pogazowe]

liny konopne /rys. 67/,

Podobuy do powyisazego
system "Villa" nie ma

rovkéw poziomych..

Nachylenie skarpy

o dajemy 1 : 1% lub
) 1:8. ;

Jeizeli skarpa jest bafdziéj stroms powyisao

ubezpieozenia,  wyjutkiem systemu ¥d.lera, opie-
ramy albo o rasd pali zabitych w nalych odsig-
pach albo o lekks palisadq lub dciang zakt adang
lub wreszoie o grubg kiszke faszymowg, przyiwier-
dzong kozlami do skarpy lub nawet o ploty.

ZAPOTRZEBONANIE WODY.

Sklada siq z zapotrzebowania wody:
1/ dla gluzowania statkéw,
2/ na pokrycie strat: a/ wskutoek nieszczelnodei
| srét 1 zamknigé kana-
16w obie gowyoh,
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b/ iakutek_ waigkania,
o/ wskutek parowania,

3/ na pokrycie potrzeb rolnictwa,

1/ Zapotrzebowanie wody dla Sluzowania,

Przy 'napelnieniu komory éluzy spada zwierciad-

to wody w stanowisku gérnem o 4 /rys.68/. Iloéé

. A )
r ! 1
st 68 ?; |

wody napeiniajgcej komorg wynosi
F=Gh
glzie G - pow. dredn. przekroju poziomego
A= spad wody.
Dektadnisj:
F=G(h-4)
Przyjmujgc 'Z T dtugodé stanowiska gérpego,
4 = szerokosé -

mamy ;
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414 - G (k-4
6{0+GA=Gh

zaten

G h
bl +6G

.é\by utraymaé zwierciadlo wody gérnej w normalnym

e

poziomie, musimy przed Sluzowaniem podniesé je o wy-
sokodé A .
Przyjmi jmy Wj, = objgtosdé wody w stanowisku gdrh-
nen, gdy nie ma na niem statkdw
WH < objetodé wody w stanowisku dolnem, gdy
niema tam statkéw,
™, = wypér statku plyngeego z_géry w dél,

My= = " " z dolu w gire,

a/ éluzowanie statku plynicego z géry w déi
/rys.69/.

vl %‘\*\ 1
=T S b
="~}
2 5
Ruys. 69. é e i
P e
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Objetosé wody.
w stan.gérn. w sban doln.
1. Przed vwjazdem statku
do Sluzy, wrota gérne i

dolne zamknigte,§luza

oprésniona '/@“”3 H,
2. Bapelnienie §luzy W,—’W;"F We
3. Qtwarcie wrdét gérm.,

wpiynigcie statkn do élu-

2y, zamknigcie wrdt gir-

nych /’Q'F 1y

4. Qpréinienie &Sluay
z wody N,‘F M*F
5. Otwarcie wrét deln,
wyjazd statku ze 8lusy, -
zamknigoie wrét dolnych h’g"-ﬁ HF-m,
Odplyw z poziomu gérnego :Wj-mﬁ—-}};—f-.ﬁ:‘- F-m,
doplyw do posz. deln. =W, +F—m, —K, = F-m,

Przy éluzowaniu statku 2 poziomu gérnege de

dolnegn ilogé wody zuiyta réwna sie napelnieniu

fluzy #Wniej wypér statku,

Przy maljm spadzie élusmy moize sig staé'ﬁ@)F
azyli 2e w tym razie przez §luzowanie w dé2 ped-

niesie sig woda do gdérnego poziomu. Kp.
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}l=0,50mJ G = 500m*, ??Zj=8007?a’J

F—ty = 50045 =800 = - 550m?

Zuzycie wody wyniesie zere przy spadzie X
'z réwnania

Koo
590

500x — 800 = © skad X = = 760

b/ Sluzeowanie statku, plyngcego z delu w_gdre
/rys.?0/.

v
1, i
'W///Z/” 7i
Z e
Rys.?O. % @ - H-m,
L

Objet. wody
w st.gérn. w s8t.deln,
1/ Przed wjazdem statku
de §luzy, Slura préina, wro- | v |
ta gérne 1-delnujpankn;etg . IW; .NN{"WQ
2/ -etwarcie deln, wrét
wjazd. statku de §lusy, !
lamkniecie-doln.'rét W W
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3/ po napelnieniu $luzy “&“F. wd
4/ otwarcie gérn.wrék, wyjazd

statku ze §lusy, zamknigecie géra,

'.sr::';t ‘ Wﬁ- qud W,(
5 oprésnienie dlusy WB'F—mJL W+ F

Odplyw z pexiomu gérm, = Wg—-W9+F+ my = F+my
deplyw do peziomu deln,= Wy+F—W,+my =F+my

Przy dluzowaniu statku z de2n de gdéry potrze-~

bha wody wiqcej, nis wymaga napeinienie dlugy o wy-

nér statku.

¢/ Sluzowanie pwdwéjne /statku plysaccgo z delu

i statku plynicaego z géry/ /rys.7U.

AV

=
n-m RY ;t
72 | v
Rﬂsv 71 . ifé § }f{ -md
T
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Ilgdé wody:

st.gérn., at,

1/ Preed wiasdem sfatku

plyngocego 2 dolu §lusa préina,

wrota doloe i gérne zamknigbe Vﬂuh%
2/ otw. wrot.doln, wjazd

do dlusy statku pZyu. ¢ dolu,

ramkn, wrét delnych Wy-mﬁ
3/ napoinienie komory &lu-
zowe] W -F

4/ otnarcie wrét gérp.

doln,

~wyjasd stat. piyn. z doln V&#WQ-F‘"QJ h&

5 wjazd do &luxy statku
piyn. 2 géry, zamknigoie

wrét gérnych Wj"F'"m&
6/ opréinienie élusy z
wody W;F-—md

7/ otw. wrét doln,, wy=

jazd statku plyngecego z géry

ze glusy i zcamknigoie wrét

dolnych Wg-— F- My
Odplyw ze stan,gérnego.

Wﬁ_mg"wj‘i'F +md = F +m‘{—m9
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Dopiyw do s%.dolrego:

W, +F-m -, +my= F +my—m,

Zapotrzebowania wody prazy podwéjmem gluzowaniu

rowna sig ilosci wody potrzebnej do napélniania

komory wigoej réinica wyporéw statkéw plynqcydh_

z dotu i z géry.

Jezeli M, =/, , whedy zuzycie wody réwna
sie F . ' '

Jezeli stalek plyn,cy z doiu jest préznmy, o
‘statek plyngey 2 géry pelny, wiet:'/??,( <m,57
moze siq zdarzyé, 2e gbérne starowisko zasili sig
z dolnego przez §luzowanie,
 Jezeli bedziemy luzowali réwnoczesnie kilka
s'atkéw, wtedy w tych formulich zamiast m, im,

9
nalezy wstawié ij i Zmy . Jeseli ozuaezyny

przez
R, - ilo§é Sluzowat podwéjuych /w gére i w del’
n, " " pojedyfoz. z géry. |

2 n, " " " z ‘dotu.

zuzycie wody z gérnego stanowiska wyriesie:

g Sy " ——— —

BUDO®A DRAG WODNYCH. Nr,172. Arkusz 1l-ty.
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Q:’Z,F#‘Z,ma{ +2",f)2j “f'f'ZZF" Z%mg + ?25/:""23 My
o — AL / e i

NS NV NV

#luzowanie podwéjne  éluz. sluz. z doxu
z géry

cgyli
Q*F/n:"'ﬂz*ns) +(5m, +2, ma’)“/zfmy +2, mﬁ/
n+n, +n, =N = iloéé wszystkich &luzowar,

4Zh§ - wypdr wszystrioh statkéw plyﬁaqych z géry,

ZMy- » " " " z doku,

Q:4F+2nw-2¢@

Jezeli fluzy majg réine spadki, nalezy ilodéf
osnaczyé dla kasdej fluzy, a whedy

Wypér M gklada sig 2 wyporu 2odzi préznej
i cigzaru A tadunku w tonach.
Wtedy

(%ZF+5@§+¢/fZﬁG+é)

/
Nazwijmy ,Af ~ 8redni wypér préinego statku
na danej drodaze, .
A - ilodé statkiéw pkynacyoh-a_gor}s,
B . n " "

," - =
7; °861lny Yadnnek statkow, piy-

nenswah 7 ghyy

z dotu.
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T - og6lny taduek statkéw piynacyoh & doXu.
Gtody ,
Q = ZF+(B-AM +T-T

Jezeli A:B
R=Z2F+T =T

_ 9
w pewnyr okresie czasu,

Jezeli 1,=7] , wtedy Q=2F

Na st. szozytowem kar,dzia2. potrzeba tyle wody
na Sluzowanie, aby wystarczylo jej na przepuszcze-~
nie statku w obu kierunkach, a wigc

Q=10 A,

gdzis

Q=3F+T-T, 1 QrEFLT,

Stanowiska zbyt krétkie wymagajg wigcej wody,
gdyz po kilku §luzowaniach trzeba wode spuscié do
nizegych pozioméw, albo doprowadszié z gérm. posio~
méw, w przeciwnym ragie bylyby wahania zwiero wo-
dy nadmiernie wielkie.

Gdy dtugodé stan. = 0, ozyli dlusy sprreione
potrseba wigoej wody, niglf'ilu: praedsiselonych
stanowiskiem o réwnej éumis.npadu, joteli statki
plysa w obu kierumkach..

Jegeli afatki ptyna % jakimé okrosis cxasu w
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tym samym kierunku, to jest obojetnen ouzy dluzy
83 8przgzone czy nie.

Zazwyczaj, gdy niema doktadniejszych danych
przyjmuje sie w przybliZonem obliczeniu zapofrog-
bowanie wody dla $luzowania nastgpujgco:

Ze spodziewanogo rocznis ruchu oblicza sig
ilo§é statkéw, jaka przecietnie dziennie praejdzie
kanatem, Dalej przyjmuje sia, w jakim stopniu
zatadowane statki beds plynety w jedmyr i drugim
kierupku, zwykle w jedng strdnq peine w drugg z
1/5 Yadunku lub puste /np. una kanale wylgcznie
dla wqgl&/.‘ireszcia przyjmuje sig, ze 50 % do
80 % st. minie cig w §luzach /éluzowania podwdj-
ne/, a reszta migday dluzami,

Np. dla kanalu Ren-Marna przyjeto ilodd statkiw

= 45. |

Dlankanaig Mozola-Saara M = 30, na kanale
Odra-Szprewa przeszio w r.1893 w 308 dniach dzien~
_niauﬁrzgciqtnie 51 statkéw. .

¥ projektowanym kanale:Dﬁnaj-ﬁdra rrzythb |
ruch 4 milj. ton rocznie w 270 dniach zeglugi.

2 4 fluzowad po sobie mnastgpujyeych 2 éluHONanlw
podwd jne, jedno ze stalkiem pelnym i Jedno ze
statkiea o tadunku 1/5, Razem prgy 4 dluzowaniach



ma przejdé adunku: _

2x/630+/20/'+ 630+720=22 50t
& dziemnie Sluzowad: _%999999_ x 4 = 86 czyli
39 statkdu, 2350;279

Dla kanalu Odra-Wisia ruch 2000000 t. roczmie,
W 390 dniach zeglugi, zatem 14 Slusowad i 21 stat -
kéw dziennie. ' '

Tlez dziennie mogg &luzy przepudcié statkéw ?

Wielkod§ ruchu jest ograniczana moinoscig
dziennego przepuazczénia'st.'przéz gluzg. Ruch
dzisnnj bez nocaego ruchu ogranicza sig do 12 -
~ 16 godzin w godzing woina przeprowadszié okolo
& éluzowaﬁja, zatem dziennie 24 - 36 éluzowad,
zatem dziennie pray powyzsaych matoZeniack slatkéw
36 do 48, a w okresie 250 dail Zegl. /u nas/ 9000
do 12000 statkéw, cayli okoko

10000 x ~29 = 3,75 <4 milj. ton
stetkami 200 tonnowemi.

Przez zastosowanie zbiornikéw oszczgdnodcio-
kych suniejsazs si¢ znaocznie zapotrzoﬁowanis wody.
jsk @ te£$ggczsgélono prey #éluzash, Nozna naogdi
przyigé, e bez nadmiernych kos Léw 4a sig za-
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oszczedzié okoto potowy wody, polrzebne] do éluso-~
. wania, przez zaloZenie & gbiornikéw

Ep. kanal Dorjmuna—Ems'ma 2 §luzy ze zbiornika-
ri o.aﬁadzie 6,21 5,7 m. Pierwsza ma & sbiorniki,
Eﬁédy o pow.=1% pow. komory $luzy, druga 2 zbior,
kaidy o pow, réwnej pow. kom.,oszozqednodé w l-ej
54,5 %, w drugiej 50 % , ale poniewaz zamyka sig
kanalty, 1gczgce zbiorniki 2 komora‘nieoo wozesniej
praed ljrdwnanxcm eszeugdnoded wynoszag 52 1 47 £

Na kanale Watopolskim przewidziano Siuzy o spa~
dsch wigkszych niz 4 - 5 m. ze zbiornikami coszdzed.
0 & poziomach - oszezedmodc 50 % .

¥ przybliZonem obliczeniu opuszcza sig gazwy--
czaj wplyw wyporu statkéw na ilogé wody, potrzeb-

naj do napeinienia éluzy.

2, Zuiycie wody ma pokrycie strat.

a/ Wskutek nieszczelacfici wrét i zamknigé ka-
naXéw obiegowych mozna przjf&?zgﬁhlo 400 m3 wody
dzienmnie /t.j. D ¥éak/, i ns 1 m. spadu w éluzie,
glyz strata ten uieﬁsza im wiékszé cignienip. -~
Stratq te nalezy uwaglqdnié dla éluzy najwyzaj po-
ozonai, gdys woda prﬁeczeku;aca uchodzx do niz-
szego posiomu kanatu,



- 167 -

- wskutek _

b/ Strate wsigkenia uwzglednia sig *am, gdzie
zw, wody w kenale ieéy nad zwierc. wody gruntowsj.
Mozna przyjaé dziennie 30 o
i na 1 m, szerokesci Yozyska /t.j. okolo 10,//Ek

na 30 m. szer. Yo0z./.

wody na 1 km, kanaiu

o/ Parowanie naleiy przyjaé z ostros-
nogoi silniejsze, niz sig przyjmuje dla danej oko-
licy. Mogna przyjgd 10 n°, dzjennie na 1 ka. kaia-
ta il m szer. zﬁ. vody /t.j. okoto 4 ;/g;k.
pa 20 metr. szer, sw. wody./

Straty wody spowodowane parowaniem i wsigka-
niem w kanale doprowadzajgcym wodg dotkanaiu
nalezy uwzglednié w podobny sposéb, jak w kanale
giéwnym,

Pierwsze népelnienia kapalu wymaga znacznie
wigoe] wody, nii objetodé wody obliczona & prze- ’
_kro;dw poprzecznych i d¥ug. kanalu. Straty te ma-
leja z biegiem czasu i dochodzg do statej ilodci.
Fa kansle Ren-Marna wynosily etraty przy pierw-

szen napslnieniu 1,50 do 1,20 u°.

wody na m: b.
dziennie, potem spadly na 0,4 do 0,6 n> dziennie

‘pa m. b.
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'3/ Zuiycie wody dla potrzeb gospodarstwa
rolnego.

Czgaoto wymaga sig dostarczenia wody z kanatu
dla celéw gospodarsiwa rybnego i do nawodnienia
gk i pastwisk. Té ilosé wody cznaczono np. pray
dochodzeniach wodno<prawnych dla kanatu MaXopol~
skiego nastgpujqeo; dla stawdéw rybnyck w marcu
kazdego roku na 7 }/gék. i na 1 ha, stawéw, w na-
stepnych miesigcach na 1 }/gék. i 1 ha, dla nawod-
nienia zag gk i pastwisk w kwietniu, paﬁdziernlku
i czgqéci listopada po 10 ,//; i ) ha. Oozywié-
cie kenal ma dostarozyé tq wodg w niare moznoééi
po zaspokojemiu wiasnej potrzeby.

0gélem zapotrzebowanie wynosi: np . na kanale
Dortmrund-Ems na przestrzeni Herne-Bms o diugodci
150 km., projektowano zapotrzebowanie 2.60 ma/aek
wody, kana Dunaj-Odre <73,5 km.=projektowano
2,‘?7' ma/sek. /10 .l/sek. na 1 km./, kanal Qdra-
WisYa 122,9 km. 2,35 n¥/sek. /t.§. 19 Lok,
na 1 ku,/, | |

Odnoéne ujgoie wody i kanalu doprowadzajgee
wode WykgnuJe aiq pna znacznie wigkszg 1losé wody,

rif %o potrzeba pnormalnie dla - szybkiege. napelnxuma
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opréznionego kanalu i ze wzglgdu na dostateczny
iloéé wody dla celéw gospodarczych.

Przyklad wykredlnego wyznaczania zapofrgehoﬁa—
nia wody /rys.?2 Tabl.l/. ey

PPPPP

DOSTARCZARIE #0DY.

,  W?da gruntowa, Dla zaopatrzenia kanaldw zegl ow-
nych w wodg staramy sig przedewszystkiem korzystad
z wody gruntowej, jeéeii namy pewnosé, ze jest jej
staly 1 wiékszy prioplyw. Np. kanat Teltowski pod
Berlinem bierze z wody gruntowej ﬁTﬁajsuchszym
czasie 0,6 m?/g;k., a resztg t.j. 0,2 ms/sek._z géru
nej Szprewy. -

Woda z rzek jest najpewniejsza dla zasilenia

kenatéw zeglugi. Celem-ujqoié wody budujemy jaz
ponizej miejsca, gdzie zaczyna sie kanak zasilajé-
cy, aby przez 3pletrzer;e wody w rzece -1 zmniej-
szenla przes to gﬂyzoécl utatwié doprowadzenie od-

owxednleJ ilogci wody do kanalu zasilajgcego. ~



