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sug pcaiornych, w k t ó -

re układa się namo-

oaone w isazi pogazowej

l i n j konopne /rys . 6?/.

Podobny do po*yż8sego

system "Yillft" nie raa

-bb . £7.

Nachylenie skarpy

dajemy 1 ; 1 | lub

1:2.
Jeżoli skaipu j e s t bardaiej stroma powyższa

, 8 wyjątkiem systemu MSllora, opie-
ramy albo o raąd pal i zabitych w małych GdatQ-
paoh albo o lekką palisadę lub ścianę zakładaną
lub wreszcie o grubą kiszkę faszynową, prsytwier-
dzoną kozłami do skarpy lub naaret o płoty .

' ŁŁPOTRZIlBOirAKIB WODI,

Składa się z jiapotrasbowania wodyj
1/ dla śluzowania statkdw,

2/ na pokrycie s t r a t ; a/ wskutek nieazczelności

rcrót i zająknięć* ł a n a -
obiegowych,
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V wskutek wsiąkania,
o/ wskutek parowania.

3/ na pokrycie potrzeb rolnictwa.

V Zapotrzebowanie wody dla iluaowania.

Przy napełnieniu komory śluzy spada zwierciad

ło wody w stanowisku gó*rnem o ̂  /rys.68/. Ilość

R. us. ii.
JZ.

wody napełniającej komorą wynosi

gdzie £? - pow. średn. przekroju poziomego
"• a spad wody.
Dokładniej;

F' =
Przyjmując -t ~ długość stanowiska

v z szerokość "
mamy;
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zaten

il+Gc

Aby utrzymać zwierciadło wody górnej w normalnym

poziomie, musimy przed śluzowaniem podnieść je o wy-

sokość A .

Prsyjmijmy n3 - objętość wody w stanovtigku g<5r-

nea, gdy nie ma na niem statków

n-j - objętość wody w stanoitiaku dolnora, gdy

niema taa statków,

^ 5 = wypór statku płynącego z <̂5rjf nr dćł 8

^ a •« n •" a dołu w górę.

a/ ślubowanie statku płynąo-ego z góry w dół

/rys.

fc,,

m •
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Objętość wody.

i stan.góra. w stan.dola.

1. Przed wjazdem statku

do śluzy, wrota górne i

dolne zamknięte„śluza

opróżniona "!? i d

2. napełnienie śluzy nt-M3-F %

3'. Otwarcie wrót góra. ,

wpłynięcie statku do ślu-

zy, zamknięcie wrót gór-

ayoh \ K~F

4. Opróżnienie śluzy

z wody

5. Otwarcie wrót doln.

wyjazd statku ze śluzy,

za»knięoie wrót dolnych

Odpływ z poziomu górnego ~\1 -nt^-n^F =• F-wi^

dopływ do p o s . d o l n . =• N^ + F — fa9 - ti* ~ F - rn9

Prgy kłusowaniu statku z poaioau góraege do

dolnego ilość wody suayta równa si^ napełnieniu

śluzj stniej wypór statku.

Przy m&łjdł spadzie ślus'y moie się stać 7ft^>F

azyli że w tym r&sie praes śluzowanie w dół ped

nieeie się woda do górnego pezioau.
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^ 0, Tn^SOorf

e-m. « 500>4p-r* 800 « -

Zużycie wodj wyniesie zero przy spadcie X

z

50OX - $00 - O akąd X = Soo

b/ Śluzowanie statku, płynącego z doiu «r g(Jrę

/rys. 70/.

i
Objęt. wody

w st .górn. w f3t.d@ln.
1/ Przed wjazdom statku

do śluzy, śluza próżna, wro-
ta górne i dolne, zanknięte , , H^ :,

Z/ • t warci o., dola. wrót
wjazd, atatku d» óluzy^

doln.wrot W
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3/ po napełnieniu śluzy

4/ otwarcie g<5ra. wrót,

statku ze śluay, Bamknięcie g<5rn.

'

5/ opróżnienia śluay
Odpływ s psai^mu g<5rn, = 3

d«pływ do psciomu d9ln.=r H^i-F-
Prsy śluaowaniu statku a dołu d'vi góry potrze-

ba wody więcej, niż wymaga napełnieRŹe ślugy o
st&tku. ;

o/ ślubowani© pgdwójae- / s ta tku płya^cogo a d®łu
i statku płynŁoego z góry/ /rys .71/.

. Ji.

I



- 160 -

Ilość wody;

st.gćrn. et. dołu

1/ Prsyd tfjasdem statku

płynącego * dołu glosa próś^s,

wrota dolne i górno «aakci$te Wj-tt̂  ^ -

£/ otw. wrót.dola. wjaad

do ślusj statku vljn, ts dołu,

saoks.. wrót 4clnyoh "j"^? <<-

3/ aapetnienie komory ślu-

4/ otwarcie wrdt g

wyj Md etat. płyn. z dołu

V wjasd do śliwy statku

płyn. s gdry, Katón

wrót gdrnjoh

6/ opróżnienie dluay

wodlj

7/ otw. wrót doln.,

jaad statku płjnącsgo a

ze śluay i aamknięcie

dolnych

Odpływ se stan.górnego;
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Dopływ do s t . dolnego:

J

Zapotrzebowanie wody przy podwójnem śluzowania

równa się i lości wody potrzebnej °̂ napełnienia

komory więoej różnica wyporów statków płynących

z dołu i z góry.

Jeżeli 'tnd~m t wtedy zużycie wody równa

się F .

Jeżeli statek płynący z dołu jest próżny, t\

statek płynący z góry pełny, więc m^ <m }

może się zdarzyć,' że górne stanowisko zasil i sig

z dolnego przez śluzowanie.

.Jeżeli będziemy śluzowali równocześnie kilka

sYatfców, wtedy w tych formułach zamiast 171^ i mQ

należy wstawić 2 / ^ i Inij , Jeżeli oznaczymy

przez

U, - iloś($ źluzowań podwójnych /w górę i w dj.
nz n n pojedyćoa. z góry.
ni " » M z "dołu.

auayoie wody z górnego stanowiska wyniesie;

BTJDOIk DR§G WODNTCH. Hr. lTS. Arkusz 11-ty.
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śluzowanie podwójne źluz.
z góry

onyli

tt2+/25 » /Y = i lość wszystkich śluzować.

- wypór wszystkioh statków płynących z góry.

- * * " " ' 2 dołu,

-2 rn„

Jeżeli śluzy mają różne spadki, należy
dla każdej ćluzy, a wtedy

lypór m. składa się z wyporu łodzi próżnej
i ciężaru A ładunku w tonach.

Wtedy

Kazwijmy A - iradni wypór próżnego statku
na danej drodae,

A - i lo ió statków płynącyob.?

^ ** tt M " a dołu;

k statków
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T _ ogólny ładunek atatków płynąoyoh 2 dołu,
I tedy

A =BJeżeli

w pewnyr okresie czasu.

Jeże l i Tj=Ts t wtedy

Jfa s t , szozytowem kaii.dsia3;- potrzeba tyle wody
na śluzowanie, aby wystarczyło jej na przepuszcze-
nie statku ts obu kierunkach, a więc

gdzia

Stanowiska zbyt krótkie wymagają więcej wody,
g po ki lku śluzowaniaoh trzeba wodę spuścić do
niższych poziomów, albo doprowadzić s górm. poaio«*
MÓW, w przeciwnym razie byłyby wahania zwiero wo-
dy nadmiernie wielkie.

Gdy długość stan. ?. 0# ożyli śluzy aprzężone
potr*«l?a więoej wody> niz"if ślu« p n e d s i e l
stanowiskiem o równej sumie spadu, j e i e l i s ta tk i
płyną w obu kieruakach..

j e ż e l i s t a t k i płyną w jakimś oprosi* cKasu w
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tym samym kierunku, to jeet obojętnera o.zy śluzy
są sprzężone czy nie.

Zazwyczaj, gdy niema dokładniej szych danych
przyjmuje się w przybliśonem obliczeniu 2&ppt?:sa-
bowanie wody dla śluzowania następująco;

Ze spodziewanogo rooania -ruchu oblicza s ię
ilość statków, jaka przeciętnie dziennie przejdzie
kanałom. Dalej przyjmuje s ię , w jakim stopniu
załadowane s tatk i będą płynęły w jednym i drugim
kierunku, zwykle « jedną stronę pełne w drugą a
1/5 ładunku lub puste /np, na kanale wyłącznie
dla węgla/. Wreszcie przyjmuje s i ę , że 50 % do
80 % s t . minie sie, W śluzach /śluzowania podwój-
ne/ „ a resztą między śluzami.

Bp. dla kanału Ren-Marna przyjęto ilo£ó statków

1)IĄ kajłału Mozola-^aara ft = 30f na kanale
OdrarSzprewa przeszło w r.1893 w 308 dniach'dzień ~
nie prseoiętnie 51 statków.

t projektowanym kanale Bunaj-Odra przyjęto
ruóh 4 milj* ton rooznie w &7Q dniach żeglugi.
% 4 śluzowail po sobie następujących 2 iluaowania
podwójny, jedno ze statkieBi pełnym i jedno ze
statkiem o ładunku 1/5, Razem przy 4 śluzowaniach
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ma cTzej&ó ładunku;
( ) 630+/

4000000
a dziennie śluaowajfi:, - — - — - x 4 = £6 czyli

8250x270 '
39 statkó>.

Dla kanału O.dra-Wisła ruoh 2000000 t . rooznie,
W 250 dniach, żeglugi, zatem 1.4 śluzowan* % 21 s t a t -
ków dziennie.

I leż dziennie mogą śluzy przepuścić statków ?
Wielkość ruchu jes t ograniozana możnością

dziennego przepuszczenia st.- przśz śluzę. Buoh *
dzienny "bez nocnego ruchu ogranicza się..do- 12 ~
- 16 godzin, w godzinę można przeprowadzić około
Z ćluzotasfa, aatąm dzienni© *S4 - 36 óluzowaź, .
zatem dziennie przy pGwyzsayek Kałożeniaoik statków
36.do 48, a w okresie 250 dni żegl. /u nas/ 9000
do 12000 statków, oisyli około

?50
10000 x — - = 3 , 7 5 - 4 a i l j . ton

statkami 600 toanowemi.
Przez zastosowanie zbiorników oszozędnoloio-

amniejsza s ię saaosaie zapotrzebowanie wody,
Yszos©góło»o pi"*y śla*a«h, Kożna
śa "bez nadmiernych koaB tó.w id& si§

jak o temYszos©góło»o pi"*y śla*a«h, Kożna napgół
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około połowy wody, potrsdbnej do
wania, przez założenie 2 zbiorników

Ip* fcanał Doz&aunji-f-Ems ma Z śluzy ze zbiornika-
mi o spadnie 6,2 i 5,7 m. Pierwsza ma Z ssbiorniki,
fcaady o; pow„=l$ pow. komory śluzy, druga 2 zbiór,
ka&dy o pow. równej pow, kom.,oszozędnośd w 1-ej
54,5 %t w drugiej 50 % , ale ponieważ zamyka s ię
kanały, łączące zbiorniki z komorą nieoo wcześniej
praod wjrdwnaniij© oszczędności wynoszą 52 i 4,7 $ ,

Fa kanaXe Małopolskim przewidziano śluzy o spa~
d*cłi większych niż 4 - 5 m. ze zbiornikami
o 2 poziomaołi *• oszczędność 50 % .

I pr*ybliżonem obliczeniu opuszcza s ię
caaj wpływ wyporu Btatków n& i l o i ó wody,
naj do napełnienia ślusy.

Z. Zużycie wô y na pokrycie s t r a t .

a/ Wskutek nieszczelności wrót i zaiaknięó ka-.
nałdw obiegowych można przy^ąc^oYoło 400 » wody
dziennie / t . j . 5 A%k/% i na 1 m. spadu w ś lua ie ,
gdyż s t r a t a taa większa, i a większe .ciśnienie. -
Stratę tę należy uwz^glgdnid dla"śluay najwyżej po-
łoionaj, gdyż woda przeciekająca achodsi do a i ż -

po«io«si kanału.
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wskutek

b/ Stratę wsiąkania uwzględnia się tas,

wody w kanale leży nad zwierc. wody gruntowej.
o

Można przyjąć* dziennie 30 "ra wody na 1 km. kanału
i na 1 a, szerokości łożyska / t . j . około 10

na 30 ffi. szer. ł o ż . / .

o/ Parowanie nal.es y przyjąć z ostroa-
nośoi s i ln ie j sze, niż s ię przyjmują dla danej oko-

3l icy . Można przyjąó 10 m . dziennie na 1 l/u&. kana-

ł a i 1 mo szer. *f. wody / t . j . około i

£a 30 aotr . Bzers zw. wody./
Straty wody spowodowane parowaniem i wsiąka-

niem w kanale doprowadzającym wodę do*kanału
należy uwzględnić w podobny sposób, jak w kanale
głównym.

Pierwsze napełnienia kanału wymaga znacznie
wo4.y, niż ok}$tość wody obliczona s pr«o~
poprzecznych i dług. kanału. Straty te ma-

leją ss biegiem czaau i dochodzą do a tałe j i lośc i .
Ha kanale Ren-Marna wynosiły ptrąty przy pierw-
szem napełnieniu 1,50 4o l f 2 0 B° . wody na m.b.
dziennie, potem spadły na 0,4 do 0,6 nr dziennie
na ni. L.
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3/ Zużycie wody dla potrzeb

rolnego.

'CUs§oto wymaga s ię dostarczenia wody z kanału
dla celów gospodarstwa rybnego i do nawodnienia
łąk i pastwisk. Tą i lość wody oznaczono np. pray
dochodzeniach wodno~prawnyoh dla kanału Małopol-
skiego następująco; dla stawów rybnych w marcu
każdego roku na 7 i^sek, i na 1 ha. stawów, w na-
stępnych miesiącach na 1 J^aek. i 1 ha, dla nawod-
nienia aaś łąk i pastwisk w kwietniu, październiku
i części listopada po 10 /"sek. i 1 ha, "Oczywiś-
cie kanał ma dostarczyć tę wodę w ńiarę możności
po aaspokojęniu własnej potrzeby.

Ogółem zapotrzebowanie wynosi: np . na kanala
Dortiaund-Bnis na przestrzeni Herne-Eas o długości
150 km. projektowano zapotrzebowanie 2.60 m /sek.
wody, kanał Dunaj-Odra <-78,5 km.=*projaktowano
2,77 m3/s*k. /10 J^sek. na 1 km./, kanał Odrą-
-Wisła 122,9 km. 2,35 m3/sek. / t . j . 19 J^sek.
na .1 km;/.

Odnośne ujęcie wody i kanału doprowadzające

wo4§ wykpauję się na anacznie większą iioś<5 wody,

o. potrzeb* sarmalnie dla • szybkiego, napeł



opróżnionego kanału i ze względu na dostateczny
i lość wody dla celów.gospodarczych.

Przykład wykreśln«go wyznaczania zapotrzebowa-
ni a wody /rys . 72. Tabl. V. „... - >

, Woda gruntowa, Dla zaopatrzenia kanałów żoglow-
nyoh w wodę staramy się przedewazystkieni korzystać
z wody gruntowej, j eże l i namy pewność, że jest jej
stały i wiąkszy przepływ. Kp. kanał Teltowski pod
Be.rlin.eia bierze z wody gruntowej vi 'najsuoŁszym
czasie 0,6 mv sek. , a resztę _t. j . 0,2 m3/uek. z gór-
nej Szprewy.

Woda z rzek j e s t najpewniejsza dla zasilenia
kanałów żeglugi. Celem ujgoia wody budujemy jaz
poniżej miejsca, gdzie zaozyna się kanał zasilają-
cy, aby przes spiętrzer ie wody w rzeoe i zimięj-
szenia przes to oSyżo^ci ułatwić doprowadzenie od-
pQwie,dniQJ i lośc i wody do kanału zasilającego..- .


