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1500 M, •roasaerśsa.ie; 1,5 i c

2000 m. w 0 8i.

Sympker aaleda dla kanałów prsesBaesonych dla

statków 1000 tonowych następujące rosas

dla ; 500-700 a.-, 700-900 a. f 900-1200,

5 m. 4 a. 3 a.

1200 - 1500 , 1500 - 2000

Z J&, 1 t £ 0

Doświadczenia wskazałyt £e ia łuk jes t

tem krzywizna jest aniej aciąali»a dla statków,,

Caasem nie da się.uniknąd zwężenia kanału ae

wsględu na grunty sabudosana o wysokiej wartości

należy dać więkssą głębokość wody w kanał®.

I^MłS* 0^ kanału składa się & li.jaj i proa-

tyofe I łoków kołowych. JfSrt wskasanest projektować

możliwie długia proste, a krótki® krKywiany* Kraj-

wisay odwrotne należy prsedgieiić iinjami prosteai

o długości ooaajmniej 200 a.

ladług iaźynierdw fr&ncaskieli najaniejsisy pro-

mień powinien wynosić;

na kanałach dla statków 300 t, . . . . . . 300 a.

• • 600 t" . . . , .525 K

" « 9 0 0 t , . . . ' - . . 8 2 0 ?t

H " 1 2 0 0 . t . . . . . 1 0 7 0 n,
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Symph©r radzi stosowanie na kanałach 1000 t o -
nowych promieni xl© możności ponad 1000 m„

Tak jak prsy budowie dróg i kolei żelaznych
roaróżniaray trasę gospodara&ą i t rasę teohniosną.

Trasą gospodarczą nassywamy połączenie dróg wod-
, . . . . w ten sposób,

nycn i miejscowości aapomooą nowej drogi wodneĵ y
jak tego wymagają interesy gospodarcze kraju. -
Zasadą zaś dobrej trasy taoiffiiassej jes t , aby ruch
aa droda® wodnej wypadł na j tanie j , uwzględniając
amortyaaoję kosztów budowy i kosztu utrzymania
drogi. Wymacania tyoh 2 t ras musaą być uajgodnio*
ne, inaczej droga «odna ni® będsie odpowiadana na-
leżyoie swerau praeaaaozonitł.

Prasdewsissjstkiem więc ustalamy miejscowości
waaa© gospodarczo, w pobliżu których powinna dro-
ga wodna prseohodaió, następnie wyaaaozamy wiel-
kośd spodKiewasiego ruchu, oo jest dosyć trudne,
dalej ust&l&iay typ łodai dla projektowanej drogi
wodnej ,*.mająo na względzie'sąsiednie drogi wodne
i ekonomję'7aohur sposób holowania łodai, wymiary
sasadiucss© drogi i objektów, a więc prsekrój po-
prs6csny kanału, wymiary ślua komorowych, i lość wo-
dy potrssbną dla kanału, wreaascie miejsca i ro8.».ia-
ry portów i przystani.
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Mająo ustaloną trasę gospodarosą i wyżej
wspomniane warunki gospodarcza dla projektowanej
drogi wodnej projektujemy trasę tscaniosną, Ba
»apia dokładniejsze;) /ap. 1:25000/ i mającej war-
atwioa terenowe v badamy na grunei « warunki i
punkty sass-dnicise trasy. A więo sbadamy, OSRJ i
gdzio można skanalisov&£ rs«]i;i, «& gdsie należy wy-
konać kanał eeglmgi; osnaosysiy najodpowi ednia jaz«-
miejsoa, usyttio^ani© i wysokość atopai kanaliaa-
oyjnyoh dla'saBi«rsanej kanaliaacj i , a dla kanapa
żeglugi miejsca prisekroosenia ruok,, kolei «ela«-
nyoh, disiałdw wódt miejsca odpowiednie do s a ł o i e -
nia ŚIUE komorowyok i sposoby aasilonift- kanału
wodą, wresaoie aiiejaoa projektowanyoh portów i
pr«y8tani. 0 i le trudności tsobniosa© stoją na
prsesskodBie sbliżanin się trasy do jakiegoś punk-
tu ważaego gospodarczo, wtedy projektuj©my połąoso-
nie tego punktu e nową drogą wodną saponocą kanału
boosnego /ślepego/, lliewa jednak potrR^hy aadis^or-*"
nego isbliżania się do miast, awłasscsa do dssielnio
nie praesnaosonyoh dla uaktadów prseffiystowjfoii a.s*-
nał nie służy dla moha osobowego, aal&ij go pro-
wadisić w tej stronie miasta, gdaie jest pnŁa^idsia*
na daislnioa fabryoana i gdai« jest dość gruntów
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tanich i należycie odwodnionych dla dalszego roz~
budowania nakładów przemysłowyoh. Raojonal-

H8E jasfc prsato prowadzenie kanału w odległości
kilku ka, od oeatrun wielkiego niąsta.

Ha kanałach dsiało^yoh najważniejsze® punktem
trasy tscnnioan-ej jaat przekroczenie wododziału i
aataleai® stanowiska szczytowego, chodzi bowiem o
zaopatrzenie ĵo w dostateoaaą ilośź wody.

J t ż e l i badaaia wyiaśą, ś® teren leiąoy powyżej
najaiżsKegó ^iodia na diaiale wód aośe dostarozyó
wody w wystarczającej i l o ś c i , wt&dy wkładamy trasę
w to siodło, przyczea projektujemy możliwie głębo-
ki przekop, przes eo {srardeja^a się liczba śluz z
obu stron i więcej ©Dżemy mieó wody.

Jeżel i daiai v?ód stanowią grzbiety górskie, to
zbadamy..... , cr,y ai© ma dość wĄ.gfeiego szosytu, choćby

«
wyśsaego ud siodła-, i czy przez poprowadzenie kana-
łu tinelsifi aie aa si§ osiągnąć o. tyle niższego po-
ziomu na stanowisku ssosytowem, żeby trasa wypadła
tańsza i lepie j w wodę zaopatrzona.

Trasowanie kanału. Przyjmujemy nachylenie terenu
w kierunku poprzecznym do osi kanału przeciętne dla
danej p a r t j i i wkreilamyje w normalny przekrój po-
przeczny tak, aby nasypy wyrównywały się z przeko-
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•par1 i /rf<3. 63/ .

Zazwyczaj punkt0 przecięcia się terenu z osią
kanału wypadnie kilkadziesiąt cm. poniżej zwier-
ciadła wody w kanale. Mając dane rssędne ewiercia
dla #ody, oenaosamy rsędną punktu O i saukamy
punktów na planie warstwieowym o te j wysokości,
a następnie wkładamy proste i łuki osi kanału.
Pamiętać prsytem należy, prsy wyrówBywaniu wyko-
pdw 2 nasypami, że lepiej jest mieć mały nadmiar
niemi, niż isby jej brakło. 2resstą saają ta odpo-
wiednie zastosowanie ogulne zasady trasowania
dróg.

Dla uprawy gruntów prayległyoh jest l e p i e j ,
gdy swieroiadło aody w kanale legy poniżej zwier-
ciadła wody gruntowej, swłas^cKa gdy grunty są *a
bagnione, a teren zbyt płaski i podglebie przepu-
szczalne, Będaie to także E pożytkiem dla kanału,
gdyż uniknie się straty wody prr.ss wsiąkanie i
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b. kosstciis ussozdlnienis. skarp i dna ka-

aału. % drugiej strony aadmiern© osuszenie grun-

tów przepussosalnyck moŁe wywołać pogorszenie wa-

ranków uprawy i żądanie snaosnego odszkodowania,

I&sypy lepiej projektować na grimtacH nieprzepuss-

osalnyoh, nia praepusiBOKaliiyoh, gdyż uniica się

kosatownych uasczalnisil kanału, jak również odwod-

nień gru&tów przyległych, względnie cdsakodowań

aa aabagnieais ich. Sa ogół większe praekopy &%

na stanowiskach s»csytowych, a więksae nasypy praj

przekroczsi.ii"a dolin przed i za mostami kanałoweai,

Z powyśsEego widooKaes jeat, że projektując

traŝ g kanału niaaiśny saaó dokł&daie konfiguraoję

terenuj ©artośó gruntów uprawnych i jakośó warstw

podŁieanyoh p?se« wiercenia. Znajomość ^eologiosna

tereaa jast nam potrzebna także, celem unikania

usuwi.sk niebejspieosnyoh dla utrzymania Kanału, da-

lej celem wyooru reisjso odpowiedniołi pad ważniej-

sze obje&ty, jak ślusy? mosty, lewary i t.p.

siaieaie ruchu sieai jest naia takie potrzebne dc

określenia rosmi&ra gruntów potrzebnych pod kanał,

wykopy aaterj&łcwe lub odkłądy.

jfBkazanew jest, aby stanowiska były możliwie

długie, praea to bowiem samiejssy eię iioać śluz.
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Trasa, aa której iluzy są zbliżone do siebie w gru-
py oddzielone długieaii stanowiskami będzie prawdo-
podobnie korzystniejsza, niż t rasa o śluzach roz-
dzielonych przeciętnie długieini stanowiskami, gdyż
łącząc przeszkody dla ruchu w mniejszą i lość punk-
tów umożliwia ruch swobodny na dłuższych odcinkach.
Oczywiście usytuowanie śluz musi stosować się w
ogóle do ukształtowania terenu. Zazwyczaj umiesz-
cza się dłuży tam, gdzie teren ma wysokość średnią
a wysokości zwierciadła wody górnej i-dolnej . J e -
sel i jedaak teren j e s t bardzo przepuszczalny, prze-
suwa się $luzc o tyle w górę, aby teren leżał po-
nad swiereiadłem wody górnej. JKinimalną długość
stanowisk dyktuje miara doswolonego; wahania s ię
zwierciadła wody w kanale. Gdyby długośd stanowi-
ska (i,) była z tego względu za mała, to trzebaby
kanał odpowiednio na tem stanowisku rozszerzyć.
Jeżeli nazwiemy przez t najmniejszą długość s t a -
nowiska wymaganą, a przez ^ i I odnośne szero-
kości, to

•&,fys Łt a stąd •/c> = j
Teoretycznie spad śluz, licząc od stanowiska, w
którym dochodzi wodą kanałem zasilającym, z gjjyy
na dćł powinien być coraz to mniejszy, zależnie od
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s t r a t wody z powodu wsiąkania i parowania. Jeżel i

wśród niob, będzie śluza o mniejszym spadaie, to

można osobnym kanałem obwodowym a ominięciem je j

doprowadzić aadiaiar wody do sąsiednich śl\ł&* $&to~

miaat sądna śluza nie powinna potrzebować więcej

wody,, niż najniższa z nich., po potrąceniu i lo joi

wody pochłanianej przea wsiąkanie i parowanie;

w prsseciwnym razie wypadnie odprowadzić nadmiar wo-

dy poza kanał,

Prsy ujęciu do rzaki "Q.Bi©Siaozairi.y w kanale śluzę

komorową»dającą s ię aaiaknąó przsed wezbraniem raeki

K rozdział o ślazach komorowych/. Kanał iaiQ~

tą śluaą a rzeką powinien być możliwie krótki

i łącayć s ię 9 nią na brzegu wklęsłym pod dość*

ostrym kątem a nurtem rzeki. Śluza powinna aatem

znajdować aię tak blisko rzeki , jak na to pozwala

je j przekrój wolny dla przepływu wielkiej wody.-

Gdy kanał przecina wał ochronny nad rzekąt ąale-

ży śluzę wykonać p^aed wałem i głowę zewnętrzną wy-

prowadzić do wysokości korony wału/rys.,64/.

iiększe rzeki praekraoza kafiał mostami, dla mos-

tów tyoh naloay wybrać odpowiednie miejsca, w k t ó -

rych łoaysko rzeki jest do&ć zwarte, a zwierciadło

Sr.172, irkusz lC-tjf.
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wielkiej wody

wzniesione pod •

spodem konstruk-

cji mostowej,

zgodnie z odnoś-

ne mi przepisami,

Do miejsc tych

musircy dostosować
J trasę kanału. -

liniejsze potoki

przeprowadzamy pod kanałem przepustamifr a gdy bra-

kuje odpowiedniej wysokoiścl-lewarmai, pi-zyczem ko-

rygujemy je stosownie do potrzeby. Bardzo małe

ścieki wpuszczamy do kanału, o i le wzniesienie

zwierciadła wody w kanale na to pozwala. Jeżeli

trasa drogi wodnej biegnie wzdłuż rzeki, nadającej

się do skanalizowania, wtedy zaraiaet kanału żeglu-

gi projektujemy kanalia&cję tej rzeki; jeżeli rze-

ka nie nadaje się do skanalizowania prowadzimy ka-

nał żeglugi niezależnie od nie j , korygując ją i

obwałowująo w raiarę potrzeby, celem ochrony kanału

przed wylewami,

Koleje żelazne i drogi przekraczają kanał a re-

guły gó*rą. Hajlepiej jest przesunąć' w tem miejscu
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tor kolejowy, aby uzyskać potrzebne wzniesienie

i mó"dz wykonać moat| nie przerywając ruchu po-

Jak widzimy, tyle jest różnorodnych i ozęsto

sprzecznych z sobą wymagali do zaspokojenia przy

projektowaniu trasy kanału żeglugi, że dopiero

na podstawie szczegółowych studjow i kosztorysów

nieraz kilku warjantćw można zdecydować najodpo-

wiedniejszy kierunek trasy.

Przy studjowaniu trasy należy sprawdzić Mapy,

zwłaszcza co do podanych wysokości i'sprostować

ewentualne błędy. lażnem to jest zwłaszcza przy

przekroczeniach większych rzek, gdzie już dla

projektu ogól owego należy zdjąd przekrój doliny

i łożyska rzeki oras wyanaozyć wysokość stanów

wody. kównież już dla projektu.ogćłowego nalepy

oznaczyć tego rodzaju dane, jak jakość waratw

gruntu przez wiercenie terenu, dojazdy, pomiesz-

czenie robotników, ceny materjałdw budowlanych

i robocizny, ceny gruntów, połączenia dx«5g wod-

nych, kolei i dróg z kanałem, miejsca pod przy-

stanie i porty, odwodnienia grunt ów | wynjagania

lokalne rolnictwa i przejnysłu i t.p. Bardzo

szczegółowo i sumiennie muszą być
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badania hydrologiczne, zwłaszcza co do zaopatrze-
nia kanału w wodę, a jest to tak ważna kwestja,
że bez stanowczego jej rozwiązania nie raoŻ8 być
nawet mowy o projekcie ogółowym.

Po ustaleniu, tyoh kwestii opracowuje się pro-
jekt ogółowy, który poddaje się rewizji przez wła-
dzę administracyjną, przed którą składają oświad-
czenia oo do zamierzonej budowy władze i urzędy,
zastępujące interesy publiczne, samorządy, korpo-
racje rolnicze i przemysłowe, osoby bardziej «a~
interesówane w budowie kanału i t . p .

Ha podstawie wyników tych dochodźeti us ta la
się definitywnie projekt ogółowy. ISadług niego
zdejmuje się odpowiednio szeroki pas terenu, i po-
dobnie jak przy budowie kolei żelaznej zakłada się
punkty stałe terenowe i niwelacyjna$ przeprowadza
aią szczegółową niwełację8 następnie wytycza s ię
trasę na gruncie 1 zdejmuje przekroje poprzeczne,
a na podstawie tych zdjęć opracowuje projekt
szczegółowy i kosztorys, oraz wykaz gruntów# prza-
znaczonych do wykupienia; Ha podstawie projektu

szczegółowego i wykaau wywłaszczonych gruntów prse-
prowadaa władza administracyjna dochodzenie wodno-
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-prawne, orzeka wywłaszczenie potrzebnych gruntów
i praw, a po uzyskaniu prawomocności tych orzeczeń,
zapłaceniu odszkodowań i objęciu gruntów - podejmu-
je się budowę.

Uszczelnienie łożyska kanału.

Nasypy kanał owe należy wykonać bardzo starannie,
stosując takie ostrożności, jak przy budowie prze-
gród ziemnych. Jako aater jału należy używać i ł u
z zawartością 30 - 70 $ piasku. Ę nasypie nie mogą
się znajdować żadne szczątki ro&linne, gdyż gnijąc
powodują one nieszczelność wałćw« Przed rozpoczę-
ciem sypania wałów należy zdjąć wierzchnią warstwę
ziemi, wykarczować korzenie, a ziemię skopać lub
zorać, aby uczynić ją podatną do połączenia się z
nasypem. Nasypy należy wykonywać warstwami o gru-
bości do 30 OB. i ubijać je doskonale,pray mniej-
szych wysokościach ręcznie, a przy większych wałka-
mi konnemi lub motorowerni, Nie należy sypać ziemi
z rusztowali, lecz tor ma być ułożony na nasypie i
w miarę postępu robćt przesuwany, przez co ugnia-
t a s ię ziemię barda o dobrze, Basypy należy wykonać
wyżsae o 5 - 10 % z& względu na osiadanie się z i a -
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ml. Po wykonaniu nasypów równa się starannie
akarpy i krawędzie korony, darniuje i obsiewa
mieszanką traw. Mie należy na nasypach aadaić
drzew, ani krzaków, gdya korzeni© powodują roz-
luźnienie Bierni i nieaaczelnoźó.

Jeżeliby materj&ł, z którego są wykonane nasy-
py nie był dość saoselny, należy wykonać spec ja l-
ne uszczelnienia. Tak gamo należy uszczelnić ł o -
żysko kanału wykopanego, gdyby woda przeciekała
z kanału ze sak odą dla dostateczne go napełnienia
gó wodą lub powodowala^abagnienie gruntowy przy-
ległych trudne do odwodnienia.

Praestrze&js nale&y prsed odłoJŚeniem ussoselni e-
nia łożyska kanału na csaa po otwarciu ruchu na
kanale.; Bez aamknięcia ruchu trudno jes t wykonać
poważniejsze uszczelnienia, a łatwo można narazić
się na pęknięcie wałdw, wywołane prze«itkaniem wo-
dy, co spowoduje ogromne Btkody na kanale i na
gruntach prz yległych.

Są dwa racjonalne spoaoby usacsielnienia: a/ za
pomocą warstwy i ł u , b/ aapomocą płyt betoiiowyoh.

a/. GkPubońi warstwy i ł u wynosi 30 - 70 om.
SarsUę t | ubija się w skarpach'i dnie kanału i aa-
krywa warstvfą 30 - 80 ca. grubego piasku lub rumo-
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vtiska rzecznego dla ochrony przed wypłukaniem

przez fala lub uszkodzeniem przea załogę statków
/rys. 65/.

i 0 "s 10 /5 n%.

b/. Jeżeli aieszcjaelność jest wielka n* snaca-

nej długości, a praytem dowóz iłu bardzo ko3ztoss~

njt uszczelnia się kanał płytami betonowymi. Moana

Je zastosować tylko tam„ gdzie grunt nie osiada

się lub na nasypach supełnie już osiadłych.- Pły-

ty mają gruboćć 15 - JtO*CJa. , a wymiary 1 do 3 m.

w kwadrat /więkase w p^ekopach, aaiiojsze ysr nasy-

paob/. Zazwycisaj daje si«s wkładkę drucianą. Ubija

się je na miejscu, przedzielając dla dylatacji pa-

pą. Dobrać jest powlec je ogrzanem gudronem dla

zs»i§kszenia ssosselŁońoi. Sa płyty daje się warstwę

©ahron&ą siensi 20 - 30 aa. grubą.
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Jeżeli trudno zdecydować zgóry, czy i . jak ka-

nał powinien być uszczelniony, robi się prćby

przez napełnienie wodą próbnych przestrzeni kana-

łu i na podstawi© wyników tych prób stosuj* s ię

odpowiednie uszczelnienie.

flieznaozne nieszczelności na małych przes t rze-

niach, jaki© okażą się po napełnieniu kanału wodą

uszczelnia się przez ułożenie i ł u na pływająojcii

b«lkaoh# ssH^yóhi obok siebie i polewani© go wodą.

Ubezpieczeni® skarp kanału.

Działanie fal na skarpy kanału sięga około
1 m.- pod zwierciadło wody i 0,5 m. nad niem; na
tej powierzchni należy ubezpieczyć skarpy kanału.
Uie używa się obecnie łagodzenia nachylenia skar-
py zapomocą ławeczki, którą dawniej dawano 1 - 3 u,
szeroką w wysokości zwierciadła wody lub nieco n i -
żej, Kie jest odpowiedniem ubezpieczenie akarpy
trzciiią lub sitowiem, gdyż powiększany przez t o
szorstkość łożyska, a tam samem opory statków.~

2 tego powodu nie wskażanem j e s t sadzenie krzakćw,
lub ubezpi«ozeni« skarpy obitk^, gdyż oprócz zwięk-

a oporów statków powstaj* rozlu£ai@ni© skarpy'
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korzeniami i utrudnienie kontrol i stanu, brzagdw
wskutek zasłonięcia ich.

Właściwe ubezpieczenie polega na wykonaniu;

a/ narzutu z kamienia łamanego lub potłu-
czony oh. kamieni ©ratycznych, V warstwy cegły
dobrze wypalonej, o/ płyt betonowych lub żelbe-
towy ca. ^

a/ Narzut kamienny ma grubość około 30 om.
i o i la grunt jest piaszczysty dajemy podkład
z szutru 20 - 30 cm. gruby, jako ochronę przed
wypłukaniem daiur pod narzutem /rys, 64/..

• b/ C®gł§ układa się ręb«a na oałą długość
lub-pół długości na podkładzie podobnym jak dla
narzutu kamiennego.

<$/ Płyty betonowe o grubości około 15 ora.
lub żelbetowe o grubości do 10 osi. układana są
na skarpisj wymiary ich 0#50 - I m , .Płyty żel-
betowe ubijane na skarpie kanału mają a&kotwi-s-
nie systemu Mollera, polegające na wpuszcze-
niu w dziury wybite w skarpie d m t ó i r i zabeto-
nowanie i o h / r y s . 66/.

Klocki betonowe systemu, "itóoairrilie" mają
otwory pionowe, przez kitfrt .przepuszcza aię
druty żelaane cynkowane, oraa rowki wzdłuż a to-
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sug pcaiornych, w k t ó -

re układa się namo-

oaone w isazi pogazowej

l i n j konopne /rys . 6?/.

Podobny do po*yż8sego

system "Yillft" nie raa

-bb . £7.

Nachylenie skarpy

dajemy 1 ; 1 | lub

1:2.
Jeżoli skaipu j e s t bardaiej stroma powyższa

, 8 wyjątkiem systemu MSllora, opie-
ramy albo o raąd pal i zabitych w małych GdatQ-
paoh albo o lekką palisadę lub ścianę zakładaną
lub wreszcie o grubą kiszkę faszynową, prsytwier-
dzoną kozłami do skarpy lub naaret o płoty .

' ŁŁPOTRZIlBOirAKIB WODI,

Składa się z jiapotrasbowania wodyj
1/ dla śluzowania statkdw,

2/ na pokrycie s t r a t ; a/ wskutek nieazczelności

rcrót i zająknięć* ł a n a -
obiegowych,


