1500 u, rozgzerzshic: 1,2 =,
2000 . “ G n
Sympher ualeca dlm kanaléw przesmaczonych dla
statkéw 1000 tonowyoh nastepuiace rozsgerzenial
dla : 500-700 m., 700-900 =., 900-1200,

S m, 4 m. 3 m,
1200 - 1300 , 1500 - 2000
2 n, 1=

Dodwiadczenia wskazaly, e im ruk jest krétszy,
tem krzywizna jest mniej ucigzliwa dls statkodw,
Czasem nie da sié.uniknaé gwgsenia kausaln ze
wzglgdu na gruanty zabudowane o wyseckis] wariosol.
Héwozas nalesy daé ﬁiekaaa gtebokodd wody w kanals,
Praes kansiu: 04 kanalu sklada sl¢ z linji proas-
tyon i Rukiéw kolowych, Jeal wakazanem projekicwed
_motliwie diugie proste, a krétkie kraywizny, Kray-
wigny odwrotzne naleiy przedzieiié linjami prostemi
o dlugodci comajmniej 200 u,
fedlug ingynierdw francuskioh nsjnepisjszy pro-
miedi powinien wynosié:
ne kanatach dla statkdéw 300 ¢, . . . . . 300 n.
" " 600 £, . . . ., .525 =
» . 900 &, .. o (8RO T
" " L2006, % ey 1070 2
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Sympher radzi stosowanie na kanalach 1000 to-
nowych promieni 1le moznodci ponad 1000 m,

Takx jak przy budowie drég i kolei iZelaznych
rozrééniamy trase gospodarczg i trasg techniczng.

Trass gospodarczg nasywemy poigczenie drég wod-
nych i miejscowodci zapomocs nowej drggge%og 3?%?”
jak tego wymagajy interesy gospoedarcze kraju, -
Zasadg zad dobrej trasy technicznej jest, aby ruch
ne drodze wodnej wypadl najtaniej, uwzgledniajac
amortyzacje kosztéw budowy i kosztu utrzymania
drogi. dymagania tych 2 tras muszg byé uzgoduios
ne, inaczej droga wodna nie bedzie odpowi adala na-
letycie swemu prreznaczeniu,

Preedewszystkiem wige nstalamy miejscowodci
wazne gospodarczo, W pobliiu ktérych powinna dro-
ga wodna przechodsid, nastepnie wysnaczamy wiel-
kodé spodziewanego ruchu, cc jest dosyé trudne,
dalej ustalany typ Zodzi dla projsktowaunej drogi
wodnej,~majac na wzgledzie SQSieﬂnie drogi wodne
i skonomjg ruchu, sposdb holowania lodzi, wymiary
zagsadnicze drogi i objekidw, a wigec prezekrdéd) po-
prsecsny kenatu, wymiary dluz komorowych, ilodé wo-
dy potrzebng dla kanaiu, wreszcie miejsca i rozmia-

ry portéw i przystani.
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Hajae ustalong tfasq gospodarcey 1 wyie]
wspomniane warunki gospodarcze dla projektowsne}
drogi wodnej projoktujemy trasg techniczng, ne
mapie dokladunisjssej /mp. 1:25000/ i wmajacej war-
stwics terenowaq$§gadamy na‘grunaie warunki i
punkty zesednioge trasy. A wigo zhadamy, czy i
gdzie motna skanalizowad rseki, & gdzis naleiy wy-~
konaé kanal zeglugi; osnacsymy najodpowi edaie jaze
miejsoa, usytuowanie i wysokodééd stcpui karaliza-
cyjnyoh dla samierzane] kanalivacji, a dla kanalu
zeglugi miejsca przakr&czania revek, kolel zelax-
nych, dsialdéw wdd, miejeca odpowisdnie do zaloze~
nia §luz komorowych i sposoby zapilenis kanaln
wodg, wresscie miejsca projektowanych portdw i
przystani, 0 ile trudnoéci techniesne stojg na
prezesskodsie gzblizenin sig trasy do jakiegod punk-
tu wainego gospodarczo, wtedy proiektujemy poXiyosze-
nie tego punktu & nowyg droga wodng xapowocy kanaln
booznego /Slepego/. Nisma jednak potrs-hy anadwior-
nego zblizania sig do miast, zwlaszcen do dsielnio
nie przesrpaczonyoch dla sakladdw prsemysdowyon sa-
nal nie slugy dls ruchu osobewego, naleizy go pro-
wadzié w te] stronie miasta, gdsie jest prmewidsia.

na drislnica fabrycsna i gdzie jest dodéd gruntiéw
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tanich 1 voalezycie odwodnionyech dla dalszego roz-
budowania rekladéw przemyslowych, Racjonal-
nem jast przetc prowadazenis kanalu w odleglodci
kilku ke, od cenirum wielkiego miasta, ‘

lia kanatash dsialsajch najwainiejssem punkiem
trasy technicznej jesi przekroceenie wododzialu i
ustalenie ataaowiﬁka'gacaytenego, chodzi bowiem o
sacpatrzenie go w dostatecszng ilosé wody.

Jezeli badania wykagy, e teren leigcy powyzej
najunizszego ®iodia na drisle wéd moﬁé dostarczyé
wody w wystarczajgoej ilodei, wtedy wkiadam; trase
®# to siodlo, preycsem projektujemy moiliwie glebo-
ki przskop, przes co zmniejsza sig liczba Sluz &
obu stron 1 wigcej mozemy mieé wody.

Jegeli dzia} wid stanowig grzbioty gérskis, to
zvadamy , smy nie ma dosé wiskiego szczytu, chodby
wyiszego ud siodis, i czy przez poprowadzenie kana-
Tu tunelem nie da sig osiggngé o tyle niiszego po-
ziomu na stanowisku sscsytowem, Zeby trasa wypadla
taigza i lepiej w wodg zaopatr;ona.

Trasowanie kanalu. Przyjmujemy nachylenie terenn
v kierunku poprzecznym do osi kanala brzeciqtna dla
danej partji i wkreélamyje w normalny przekrdéj po-

przeczuy tak, aby nasypy wyréwnywaly siq z prazeko-
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Zezwyczaj punkt(Q przecieeia sig terenu z osig
kanaln wypadnie kilkadziesiat cm, po;iﬁej zwier-
ciadla wody w kanale. Hajac dane rzegdns swiercis
dta wody, osnaczamy rzgdng punktu O i szukamy
punktdéw na planie warstwicowym o tej wysokodci,
a nastqpnie wktadamy proste i luki osi kanalu.
Pamigtaé przytem nalezy, pray wyfdnnywaﬁin wyko-
péw z nasypami, Ze lepiej jest mieé maly nadmiar
ziemi, niz 3eby jej braklo. Zreszty maia tu odpo-
wiednie zastosowanie ogilne zasady trasowania
drég.

Dla uprawy gruntiw prﬁyleglych jest lepiej,
gdy szwierciadlo wody w kanale lezy poniiej zwier-
ciadla wody gruntowej, szwlasscea gdy grunty sg za
bagnione,'a teren zbyt ptaski i podglebie przepu-~
szczelne, Bedzie to takie = pozytkigm dla kanalu,

gdyz uniknie sig stiraty wedy prres ssiakanie i
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snacgnych kosstdw usscrelnienia skarp i dna ka-
natu, 7 drugiej strony nadmierns osuszenie grun-
Low pfmepusmcmalnych mese wywoiadé pogorszenis wa-
rankdéw uprawy 1 zadanie znacznego odszkodowania,
flasypy lepiej projektowad na gruntach nieprzepuss-
ozalnysh, nisz przepusmeralayoh, gdyéz unika sig
kosztownych ussczelnisd kanalu, jak réwniez odwod-
aion grantéw prayleglych, wzglednie cdszkodowal
538 zabagnienis ich, Ha ogél wieksze prrekopy si
na ztancwiskash sucsytowych, a wigksze nasypy pray
przekroczenin delin przed i za mostami kanaloweni.
7 powyissego widooznem jest, ie projektujge
trasg kanalu winaidmy znaé dokladnie konfiguracjg
terenu, wartodd gruntéw uprawnyeh i jakodd warstw
podziemnych prses wisrcenia. Znajomodé geologicsns
terenu jest nam potrzebna takie, celem unikania
usuwigk niebszpiecznych dla utrzymania kanaiun, da-
lej celem wyboru misjss odpowiednich pod wazniej-
gge objekty, jak sluzy, mosty, lewary i t.p.
Usvaleuie ruchu giemi jest nem takie poirgebdne do
okreflenia roxwiaru gruntdw potrzebnych pod kanak,
wykopy wsaterjalows lub odklady. |
ickazapem jest, aby stanowiska byiy mozliwie

diugie, przez to bowier zmniejssy sig iicsdé dlus.
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Trasa, na ktérej $luzy sg zbliZone do siebie w gru-
py oddzielone diugiemi stanowiskami bedzie prawdo-
podobnie korzystniejsza, nii trasa o sluzach roz-
dzielonych przecigtnie dlugiemi stanowiskami, gdyz
tgezaec przeszkody dla ruchu w mniejszg ilofé punk-
téw umozliwia ruch swobodny na dluzszych odeinkach
(ozywidcie usytuowanie d$luz musi stosowad sig w
ogéle do uksztaltowania terenu. Zagzwycza] umiess-
cza sig dlugy tam, gdzie teren ma wysckofé drednig
s wysokodei gwierciadla wédy gérnej i dolnej. Je-
zeli jedmak terem jest bardzc przepuszezaluny, prze
suwa sig fluzg o tyle w gérq, aby teren lezal po-
pad gwierciadlem wody gdérnej, Minimalng diugosé
stanowisk dyktuje miara dogwolonego wahania sig
zwierciadla wody w kanale. Gdyby dlugoéé stanowi-
ska (!,) byla z tego wzgledu za mata, to trzebaby
kanat odpowisdﬁio_na tem stanowisku rozszerzyé,
Jeieli nazwiemy przez ! najmniejssa dlugosé stz
nowiska wymagang, 2 przez &4 i % odnoéne szeTO-
kodei, to

L‘Q»ﬁ by a stgd /tv,=%-la
1
Teoratyoznig spad $luz, ligzyc od stanowiska, w
ktdéryw dochodzi woda kanalem zasilajgeym, z gdYy

na ddét powinien byé coraz to mniejszy, zalecnie o
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strat wody & powodu wsigkania i parowania. Jezeli
wircéd nich bedzie §luza o mniejszym spadzie, to
mozna ocobnym kanalem obwodowym z ominigeiam jej
doprowadzidé nadmiar wody do sgsiednich dluz. Rato-
miast Zadna dluza nie powinna potrzebowad wigee]
wody, ni% najnizsza 2z nich, po potrgceniu ilogci
wod; pochtaniane)j przez wsigkanie i parowanie;

i prazecivnym razie wypadnie odprowadzid padmiar wo-
dy poza kanal,

Przy ujdciu do rzeki umieszezamy w kanale éluzg
komorswg,dajacg sig zamkngé przed wezbraniem rzeki
/patrz rozdzial o $luzach komorowych/. Kanal mig-
dzy tg fluzg & rzeka powinien byé mozliwie krétki
i Ygczyé siq z nig na brzegu wklesiym pod dogé
ostrym kgtem 2 nurtem razeki. Sluza pOWinﬁa zatem
znajdowed sig tak blisko rzeki, jak na to pozwala
jej przekréj wolny dla przepiywu wislkiej wody. -

Gdy kanal przecina wal ochronny nad rzek&, nale-
2y $luzg wykonaé przed walem i glowg zewnqtrana wy -
prowadzid do wysokodei korony walu /rya.64/.

Wigksze rzeki przekracza kaumal nos tami , dla mos-
téw.tych nalezy wybrad odpowiadﬁie riejsca, w kté«
rych Yosysko rzeki jest doéd.zwarte, a zwieroiadlo

T P S S A e G S S

BUDCWA DADG AODNICH. Er.172, Arkusz 10-ty.
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wielkie] wody

// wzniesione pod
/ gspodem konstruk-
| j c¢ji mostowe]d,
r-_“"'“‘\\_h\\l 1 .
‘o 3 zgodnie z odnod-
N '“k:_’ ) . 1
N ti nemi praepisami,
\ ;
\ Do miejsc tych

musiry dostosowad
tras g kanaku, ~ |
Mpiejsze potoki
przeprovadzamy pod kapatem przepustani, a gdy bra-
kuje ndpowiednie]j wysokodci-lewarami, prayczem ko-
rygujewy Jje stosownie do potrzeby. Dardzo make
Scieki wpuszozamy do kanalu, o ile wzniesienie
zwierciada wody w kanale na to pozwala, Jeieli
trasa drogi wodnej biegnie waduz rzeki, nadajgce]
sig do skanalizowania, wtedy zamiast kanalu zeglu-
gl projektujemy kanali&acjé tej rzeki; jesell rze -
ka nie nadaje sié do skanalizowania prowadzimy ka-
nal Zeglugi niezaleznie od niej, korygujge ja i
obwalowujgo w miarg potrzcby, celem ochrony kanalu
przed wylewami, |

Koleje 2elazne i drogi przekraczajg kamnal z re-

guly géry. Hajleplej jest przesungé w tem miejscu
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tor kolejowy, aby uzyskaé potrzsbne wzniesienie
i mddz wykonaé most, nie przerywajgc ruchu po-
ciggéw, _

Jak widzimy, tyle jest rdéznorodnych 1 ozgsto
sprsecznych z soba wymagad do zaspokojenia przy
projektowaniu trasy kanalu zeglugi, ze dopiero
na podstawie szozegélowych studjow i kosztoryséw
nieraz kilku warjantéw moina zdégydowad najodpo-
wiedniejszy kierunek trasy. L

Pray stﬁdjowaniu trasy naleiy sprawdzié wapy,
zwiaszeza co do podanych wysokodci i sprostowad
ewentuaine bledy. Waznem to jest zwlasszcza pray
przek roczeniach wiekézych raek, gdzie juz dla
projektu ogdélowegonalezy zdjgé przekrdéj doliny
i ogyska rzeki oraz wyznaczyé wysokodé standw
wody. Réwniez juz dla projektu. ogétowsga naley
oznaczyé tego rodzaju dane, jak jakodé warsiw
gruntu przez wiercenie terenu, dojazdy, powiesz-
czenie robotnikéw, ceny materjaléw budowlanych
i robocizny, ceny gruntdw, poiaczonia dxég wod -
nych, kolei i drég. z kanalem, miejsca pod pray-
stanie i porty, odwodnienia gruntéw, wymagania
lokalne rolnietwa i przemysiu i t.p. Bardzo

ezczegélowo i sumiennis muszg byé przeprowalzone
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badania hydrologiczne, zwlaszcza co do zaopatrze-
nia kanatu w wodg, a jest to tak waina kwestja,
z6 bez stanowczego je] rozwigzania nie mozs byé
nawet mowy o projekcie ogléowym,

Po ustaleniu tych kwestji opracowuje sig pro-
jekt ogétowy, ktdry poddaje sig rewizji przez wla-
dzg¢ administracyjng, przel ktérg skiadajg odwiad-
czenia oo do zamiecrzonej budowy wladze i urzedy,
zastgpujgce interesy publiczne, sanmorzgdy, korpo-
racje rolmnicze i przemysiowe, osoby bardziej za-
interesowane w budowie kanaiu i t.p.

Na podstawie wynikdw tych dochodzen  ustala
sig definitywnie projekt ogdloﬁy. Wedug niego
~zdejmuje siq odpowiednio szeroki pas terenu i po-
dobnie jak przy budowie kolei Zelaznej zakZada sig
punkty stale teremowe i niwelacyjne, przeprowadza
8iq szczegllowy niwelacje, nastgpnie wytycza sig
trasg na gruncie i zdejmuje przekroje poprzecszne,
a na podstawie tych zdjeé opracowuje projekt
szczegdélowy 1 kosztorys, oraz wykaz gruntéw, prze-
znaczonych do wykupienia: Na podstawie projektu
szczegdlowego i wykazu wywlaszczonych gruntéw prae -

prowadza wiadza administracyjna dochodzenie wodno-
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~prawne, orzeka wywlaszczenie potrzcbnych gruntiw
i praw, a po uzyskaniu prawomocnodci tych orzeczef,
zaplaceniu odszkodowad 1 objgoiu grunidéw - podejmu~
je sig budowa. |

Uszczelnienie losyska kanalu,

Nasypy kanalowe nalezy wykonaé bardzo starannie,
stosujac takie ostrosznocédci, jak pray budowie prze~
rrdd ziemnych., Jako materjalu naleZy uiywaé ilu
z zawartodcig 30 - 70 % piasku. ¥ nasypie nie mogg
sig znajdowaé zadne szczgtki rodlinne, gdysz gnijac
powodujy one nieszczelnodé waléw, Przed rozpoozg-
ciem sypania waXdéw nalezy zdjyé wierzchnig warstwg
ziemi, wykarczowaé korzenie, a ziemig skopeé lub
zoraé, aby uczynié jg podatng do polgczenia sig z
nasypem. Nasypy naleiy wykonywaé warstwami o gru-
boéci do 30 om. 1 ubijaé je doskonale,prszy mniej-
szych wysokodciach rgoznie, a pray wigkszych walka-
mi konnemi lub motorowemi. Nie naleiy sypaé ziemi
z rusztowad, lecz tor ma byé ulozony na nasypie i
w miarg posigpu robét prezesuwany, przez co ugnia-
ta sig ziemig bardzo dobrze, Nasypy nalezy wykonaé
wyzsze 0 5 - 10 % ze wzgledu na osiadanie sig zie-
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mi, Po wykonaniu nasypéw rdéwna siq starannis
skarpy i krawgdzie korony, darniujq i obsiewa
nieszankg traw, Nie naleiy na nasypach sadzid
drzew, ani krzakéw, gdyz korzenie powodujs roz-
luZnienie ziemi i nieszczelnodd,

Jezeliby materjal, z ktérego sy wykonane nsasy-
py nie by: dosé szczelny, naledy wykonad specjal -
ne uszcgelnienie, Tak samo naleiy uszczelnié 2o0-
zysko kanalu wykopanego, gdyby woda przeciekala
z kenaluze szkodg dla dostateczpego napelnienia
go wodg lub powodowaia zabagnienie gruntévy pray-
legkych trudne do odwodnienia,

Przestrzeds naleiy przsd odtoseniem uszozelnio-
nia 2oiyska kanalu na czes po oiwarciu ruchu na
kanale, Bez zamknigoia ruchu trudno jest wykonaé
powazniejsze uszczelnienia; a 2atwo mo#nﬁ narazié
8ig na peknigeie walcéw, wywolans przecickaniem wo-
dy, co spowoduje ogrommne szkody nz kanale i na -
gruntach przyleglyoch,

Sg dwe racjcnalne spomoby uszozelnienia: &/ za
pomocy warstwy ilu, b/ zapomocg plyt betonowyoh.

&/ . Gruboés warstwy ilu wynosi 30 - 70 cm.
waretwg tg ubija sig w skarpach i dnie kanalu i na-
krywa warstwg 30 - 80 cm. grubego piasku lub rumo-
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wiska rzecznego dla ochrony przed wyplukaniem

przez fale lub uszkodzeniem przez zatoge statkéw
/rys.65/,

b/. Jeieli nieszczelnoéé jest wielka me znacz-
‘nej dzugoéoi, a prnyem dowdz ilu bardzo kosztow-
ny, uszczelnia si¢ kanel ptytami betonowemi. Moina
je zastosowad tylko tam, gdzie grunt nie osiada
sig lub na nasypach zupeinie juz osiadlych.- Piy-
ty majg grubméé 18 -~ 2D-cn., a wymiary 1 do 3 m,

w kwadrat /wigksze w praekopach, mnisjsze w nasy-
pach/. Zazwyczaj daje sig wktadkq druciang. Ubija
sig je na niejscu, przedzielajac dla dylatacji pa-
pa. Dobrze jesl powlec je ogrzanem gudronem dla

zwiakﬁzenia szczeluodei. Na piyty daje siq warstwg

ochronng ziemi 20 - 30 om, grubg,
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Jezeli trudno zdecydowaé zgdéry, czy i jak ka-
nal powinien byé uszczelniony, robi sig prdby
przez napelnienie wodg prébmych przeatrzeni kana-
2u i na podstawie wynikéw tych préb stosuje sie
odpowiednie uszczéinienia. '

Nieznaczne nieszczelnosci na matych praestrze-
niach, jakie okaza sig po napelnieniu kanatu wodg,
uszczelnia sig przez ulozenie iiu na plywajgcyoh
belkach, zhitych obok siebie i polewanie go wodg.

Ubegzpieczenie skarp kanalu,

Dziatanie fal na skarpy kanaiu sigga ckoio

1 m, pod zwierciadlo wody i 0,5 m, nad niem; na

tej powierzchni nalezy ubezpieczyé skarpy kanalu.
Bie uzywa sig obecnie lagodzenia nachylenia skar-
Py zapomocyg taweczki, ktdéry dawnie] dawano 1 - 3 w,
szerckg w wygokodei zwierciadia wody lub nieco ni-
zej. Nie jest odpowiedniem ubezpieczenis skarpy
trzcing lub sitowiem, gdyz powigksm amy przez to
szorstkodé tozyska, & tem samem opory statkéw. -

4 tego powodu nie wskazanem jest sadzenie krzakéw,
lub ubezpieczenie skarpy obitka, gdyz oprécz zwigk-

szenia oporéw statkéw powstaje rozludnienie skarpy’



- 153 -~

korzeniami i utrudnienie kontroli stanu brzegéw
wskutek zastonigecia ich.

Wiadciwe ubezpieczenie peclega na wykonaniu:

8/ narzutu z kamienia tamansgo lub potlu-
dzonyoh kamieni eratycznych, W warstwy cegly
dobrze wypalonej, o/ piyt betonewych lub Zelbe-
towych. ] ? ' |

a/ Narzul kamienny ma grubodé okoio 30 omn,.

i 0 ile grunt jest piaszczaysty dajemy podklad
z szutru 20 - 30 em. gruby, jako ochrong przed
wyptukenien dziur pod narzutem /rys,84/.

'b/ Ceglg uklada siq rgbem na oalg dlugosé
lub- p62 diugoscl na podkladzie podobnym jak dla
narzutu kamiennego,

o/ Pryty betonowe o grubodci okoo 15 cm,
lub zelbetowe o grubosci do 10 cm, ukladans sg
na skarpie; wymiary ich 0,50 -1 n, Piyty zel-
betowe ubijana na skarpie kanain majg zakotwise-
nie systemu kMdllera, polegajgce na wpuszcze-
niu ¥ dziury wybite w skarpie drutéw i zabeto-
nowanie ioh /rys,66/. “

Klocki betomowe systemu "Décauville” majg
otwory pionowe, prﬁez kidre przepuszoza sig

druty Zelazne cynkowane, oraz rowki wzdiuz sto-



gug poziomych, w ktd-
ro ukiada sig namo-
czone w nazi pogazowe]

liny konopne /rys. 67/,

Podobuy do powyisazego
system "Villa" nie ma

rovkéw poziomych..

Nachylenie skarpy
. dajemy 1 : 1% lub

Jo 1:8. '

Jezeli skarpa jest bafdziéj stroms powyzsao
ubezpieozenisa, = wyjutkiem systemu ¥d.lera, opie-
ramy albe o rasd pali zabitych w malych odute-
pach albo o lekks palisadg lub fciang zakt adang
lub wreszocie o grubg kiszkq faszymows, praytwier-

dzong kozlami do skarpy lub nawet o ploty.

ZAPOTRZEBONANIE WODY.

Sklada siq z zapotrzebowania wody:
1/ dla gluzowania statkéw,
2/ na pokrycie strat: &/ wskutek nieszczelnodei
| srét 1 zamknigé kana-
16w obie gowyoh,



