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Pradze prsy kanalizacji Wełtawy,

Jeżel i nie można dopuścić sbytnio wielkiego
piętrzeni a wielkiej wo&y, jausimy jaz wydłużyć t oo
prowadzi do zaprojektowania łamanego lub łukowego
jaau,. a gdyby długość 26&° wypadła nadmiernie wiel
ka,, kias i my z ap ro;) ek t o w ać 3 az ruch omy.

Kanali aao 3 a zapomooą jag ów ruchomych.

Używa się naje s u c i e j zasuw Stoaey'a, aasuw se
słupami;ruchoraemi lub opartych o kozły ruchome,
klap jaaóvr walcowych i segmentowych. Jaay iglicowe
były dawni03'bardso chętnie stosowane, obecnie z

uwagi na wyzyskania s i ły wodnej wychodzą z użycia
'a powodu mniejszej szczelności.

Wysokość piętrafip.ia unormowano 7xp. Rzzy kanal i-
zacji Weltawy i Łaby- w Czechach w ten sposób, ha.

woda gruntowa nie może być wzniesiona wyiej/ niż
1,2 m„ pod terenem aa polach ornjch, a 0,5 m, na
łąkaoh.-Grunty,-Teżąoe niżsj muszą być wykupione,
lub właścicielom należy aa nie wypłacić odpowie<3,«-
nie*• odszkodowani9 aa pQgors?.enie iefc. jakości, Jaże

liby rowy 'osuszające s t rac i ły odpływ#;musaą byc1

praedłuż.one poaa jazs /rys. 41/. Kanały miejski© mu
również odprowadzone poza"jaś zapomooą' kanaiu
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w 'Krakowie,
Wysokość p i ę t r z e -

nia wody na stopniach'
wynosi ki lka m., dłu-
gość stanowisk k i lka-
naście km,

Obecnie dąży się do
założenia wyższyoli stop
ni n mniajBZBJ aa to

i l o ś c i . fp„ pierwotnie projektowano na Wełtawio mię-
dfty BudsiejawioaKii a Pragą /i90 kn. i 1B0 m. spadu/
33 niskich jasów, ©"bsonie £aś przewiduje się tare bu-
dowę jazów o wysókoriei 4 - 20 ro. prae^ oo i lość śluz
będzia z redukowana £o 17,

A-lii.

Na Wełtawis i Łabie ponliej Pragi do Uiści a /Aussig'
na dług. 108 km* jest 11 stopni o łącsnyn ep&dzie
39,85 m. Jako najmniejszą głębokość wody praspiasŁo'
2,1 m, / s t a t k i 700 - 300 tonowe/, /$yś»42 przedsta-
wia kanalisacjf lełtaw-y poniżej Pragi do ujścia do
Łaby/,

Droga wodna Odrabiała dla statków" 400 tonowyoh
obe jaraj© kanfcii*»cję Brdy do ujścia do I i iły do Alu-



zy w Bydgossczy /12,1 km./f kanał Bydgoski od tej

i iIVk b iv i w
.jnu-uu: n.ytf

ŻiS 2ło IhsKm. Wj 200 105 210 »« *»0 2J5 25»

śluay do wschodniej aluay w Nakle /26,8 km./ i kan?
lizację s dolnej Hoteoi od te j śluay do «§lu»y w Krayżu
przy ujścauSragi /137.4 km./ rasę© na długo 176,3 k

Wysokoid progu jaaowego z wyjątkieia progu prae
dla statków zakładamy tak nisko, 3a& tylko

jest to możliwem ze względu B® konstrukcję ruoho*
aą^ gdyż im prdg jest aiże) założony, t sn prsepły
wielkiej wody jest miej ogranioaony i jaz wypada
tem.. kr<5tszy„

Przepusty dla.gl&tków. Próg praspustu dla
ków jest ssałożony awykl# 0,6 ~ 0,8 mo. pod swi
małej wody, Prsy kanalizacji Sełtawy i Łaby pr<dg
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przepustu leży 0,5 m. nizęj progu innych otworów.
Na mniejszych rzekach celem uproszczenia i.zranięj-
szenia konstrukcji dajemy próg całego jazu w jed-
nej wysokości.

Światło przepustów dla Bratków wynosi 30 d,o
65 m.

Przepust taki umieszcza się o, i l e możności w naj-
większym nurcie, a więc blisko brzegu wklęsłego.

Śluzy Komorowe. Szczegółowy wykład o śluzach ko-
morowych w rozdziale ?, Tutaj omówimy użytkowanie
ćłuay komorowej,

Naj dogodni ej j e s t , j eże l i buduje s ię śluz,ę poza
łożyskiem rzeki i łączy z niem kanałami aojazdowemi.
^ tym celu wyprowadza s ię powyżej jazu kanał dojaz-
dowy, którym .omija <$• o i l e możności, przestrzeń
rzeki o większym apsĄaią.f gdzie "zatem są żarazegi
najmniejsze głębokośai. Tuż przed ujśpiem kanału

1̂0 rzeki j e s t wybudowana śluza; spad wody na niej
jes t zatem większy , niż na jazie o spad rzeki na
te j przes t rzeni , ale zato zmniejsza się i lość stop-
ni kanalizacyjnych /rys,44/. Nie zawsze jednak miej-
Boowe stosunki pozwalają na umieszczenie aiuzy przy
ujściu kanału i w wielu stopniach kanał i żacy jnjdk

BUDOWA i)k)G WODtUGH. ITr.172.. Arkusz
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na TITełtawie i Łabie musi0,no odstąpić od tej z&sady
i umieszczono śluzy w środku długości a nawet bliżej
górnego końca kanału dojazdowego,

Szerokość kanału dojazdowego w dnie równa sią

zwykle podwójnej szerokości śluzy pojedynczej s głę-
bokość wody w kanale powinna wynosić* przynajmniej
tyle co najmniejsza wymagana głębokość* w rzece, Na
Wełtawie i Łabie w Czechach szerokość śluz w'-głowie
wynosi 11 m. szerokość* kanału w dnie 20-m. , głębo-
kość wody na progu śluzy 2,5 m. , najmniejsza wymaga-
na głębokość w rzece 2,10 m. , na.jm. głębokość* w ka-
nałach, dojazdowych 2,1 m; , a tam gd^ie oą .szt^c
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uszczelnione 2,5 m.

Kanały dojazdowe są najczęściej krótkie i oddzie
lone od łożyska rzeki ważkim pasom ziemi około '
20 m0 szerokim /rys„45/, Czasem jednak mają wiek-

100 O 100 200 300 400 500

azą długość i odbiegają znacznie od łożyoka
jak np, na Wełtawie pod Troją w Czechach /rys.44/
a nawet aą tak długie, że nabierają charakteru k
łu żeglugi t.zw, bocznego, jak np. kanał lateralny
10 km,, długi, zaozynająoy ałę na fełtawie pod Wraai
nami, a uchodzsąoy juź do Łaby w Horlniu naprzeciw
Melnika ze śluzą komorową o spadzie 8,9 m. /rys„46/

Położenie kanału dojazdowego na jednym lub dnu-



n

rs. ss
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gim brzegu rzeki zależy od miejscowych istosurikówj/.
kanały są wykonane na wklęsłych i na wypukłych
gach, chociaż najwłaściwezem jest połączenie kanału
z rzeką na brzegu wklęsłym, a przynajmniej, prostym.

Jeże l i łożysko rzeki jest dostatecznie szerokie,
aby pomieścić ślttzę komorową, a wykonanie?.jej na
brzegu natraf ia na trudności, wtedy buduje się ją
w łożysku rzeki przy brzegu wklęsłym, a przynaj-
mniej, prostym, chociaż często spotyka s i ę d l u a y wy-
konane przy brzegu wypukłym z powodów^lokalnej ńatu
ry. :*. . . • -

Jednym z takich powodów jest ńp. po^oidnie -dro*
gi holowniczej , przy której winna leżać śluza.

ślu^ą leży bezpośrednio przy Jazie -, od którego
jest . oddzielona filarem i w oiasift w. wody jest za-
tapiana. Śluza może s ię opierać o f i l a r albo
górną /rys . 47/, albo dolną /rys. 48/, albo t

/ry3.49A Gdy jest oparta głową górną, prąd jaki
wytwarza woda na jazie jest niebezpieczny dla s t a t -
ków idących z góry w dół. Potrzebna są-wtedy odpo-
wiedai-O;.dł,ugie wały brukowane, a na rzekach o mniej
szyn -ąpst&JS"' 9 tamy oddzielające„ Gdy ślu^a opiera "się
o jaz głową dolną, prąd wody spływającej z ja^
jes t niebezpieczny dla statków idących do góry
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jednak niebezpieczeństwo znacznie mniejsze, niź

. kf.

przy usytuowaniu pierwszem i dlatego wskażą era j e s t
usytuowanie drugie„ I tutaj potrzebne są tan wa-
ły wagi.,, tamy oddzielające. Powstały w ten sposób
kanał.dojazdowy winien być założony w l i n j i p r o s t e j ,
mieć podwójną szerokość Śluzy /w głowaoV i mieć" oś
nieco przesuniętą od osi śluzy, aby s t a t k i oczekują-
ce na śluzowanie nie przeszkadzały wyjazdowi statków
%e śluzy,. Jeżel i śluza opiera s ię o jaz komorą, to
prąd wody na jazie mniej daje s ię odczuć statkom,
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mimo to potrzebne są wały wagi. tany oddzielające,
••"#'

To połączenie jes t mniej wygodne dla koraunikaoji
brzegu z jazem, "która odbywa się na wrotach głowy
górnej i dolnej«

Celem umożliwienia przepływu wody i statków ś lu-
zą podczas budowy, gdy część* łożyska jest zajęta,
niekiedy zakłada s ię oba progi śluzy w tej samej
wysokości, przez co wrota górne są wyższe i droższe.
niż prssy normalness położeniu progu górnego,

Jeżel i jest przewidziany z początku mały ruch,
buduje, się śluzę pociągową, obeonie najczęściej
przedzieloną dodatkowemi wrotami na dwie części,
celem osssosędzenia na czasie przy śluzowaniu poje-
dynczego statku M> też ślusi-j pojedynczą, pozostawia
się zaś odpowiednie miejsce na dobudowę drugiej
^lusy lub przedłużenie pierwotnej. Przy większym ru-
chu buduje s ię odrazu dwi3 śluzy - pojedynczą i po-
ciągową, przycsem są cm ugytiswsne jedna aa drugą lub
obok siebie.. W pierwsaym razie osie komór śluz są
przesunięte /głowy obu śluz leżą w jednej linji"/\
aby umożliwić wymijanie się statków w śluzie pocią-
gowej. I- drugira wypadku jest ruch w obu śluzach nie-
zależny j usytuowanie takie nadaje się tam, gdzie na
rzece i s t n i e j e ruch pasażerski lub jest z pewności
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.zaraz po ukończeniu robót spodziewany, Przy kana-
l izac j i lełtawy i Łaby zastosowano oba rodzaje
usytuowania. We wspomnianym wyżej projekcie kanału
omijającego próg pod I s t e i n na Renis zobowiązał
się Rząd francuski do wykonania zaraz 2 śluz o sze
rokości 25 m. i długojśoi 185 i 100 m. , a gdy ruob
przekroczy 3 miljony ton rocznego ruohu w górę
rzeki, ma być jedna z nich przedłużona na 270 ma

Przepusty dla tratew buduje" s ię celem uniknięoia
przepuszczania tratew przez śluzy, co trwa zbyt
długo i pray większym ruchu przeszkadza statkom. -
Umieszcza się je przy brzegu przeciwnym.,, niż śluzę
komorową. Szczegóły konstrukcji są podane w wykła-
dzie o jazach.

0 przepławkach dla ryb w wykładzie o jazach.
. Przekrój poprzeczny stopnia kanalizacyjnego

przedstawia rys.50.



^abezpieozonię brzegów. Brzegi wznoszące się

abyt mało ponad spiętrzoną wodą należy podwyższyć

lub obwałować tak, aby korona wałów wznosiła się

oonajmniej 0,5 mo ponad zwierciadło spiętrzonej wo-

dy /według krzywej spiętrzenia/ przy stanie średnim,

przyczem uważać należy, aby przepływ wody między wa-

łami miał. odpowiednio wielki przekrój. Ponieważ, Jak

to wyżej wspomnieliśmy, założenie stopnia kanaliza-

cyjnego powoduje zazwyczaj korekcję dopływów /rowów

meljoracyjnyoh i kanałów miejskicłv/» a nadto obwało-

wanie może powodować założenie śluz do nawadniania

łąk odciętych wałami, przeto najczęściej równocześ-

nie z kanalizacją rzeki przeprowadza się meljorację

doliny oraz obwałowanie jej dla ochrony przed wyle-

wami wielkich wód przy odpowiednim udziale właści-

cieli gruntów w kosztach tych robót. Np. w związku

z kanalizacją została ameljorowana dolina Noteci.-

Skarpę wału od strony wody należy umocnić prze-"

oiw uderzeniom wody, zniszczeniu -przez lód lub ruch

statków za pomocą darniny, obitki, narzutu kamiennego

lub bruku, a jako ubezpieczenie przeciw zrywaniu

brzegów należy wykonać opaski.

W miastach wielkich wypadnie zaprojektować bul-

wary murowane.



Droga holownicza o szerokości około 4 KU biegnie

zwykle po jednym brzegu, przyczem należy unikać o

i le możności zmieniania brzegu,ab^T nie powódowaćpraaao-

żenia na drugi brzeg lub przeprowadzania mostem ko-

ni holujących łodzie, Had więlkiemi rzekami urządza

się drogi holownicze po obu brzegach.

Przy stopniu kanalizacyjnym znajduje się na

gruncie wolnym od zalewów wielkiej wody i dostępnym

z drogi publicznej mieszkanie «?raa z budynkami

gospodarczemi dla gorsonelu obsługującego jaz, ś lu-

zę, praepust dla tratew i t . d . i warestat„ Przejazd

wolny lub zamknięty oznaczają dla atatko*w sygnały

umieszczone na wysokim słupie, znajdującym się w po-

bliżu budynku służbowego.

Stopnie kanalizacyjne są połączone JiOl&JsMR.
z zarządem drogi wodnej.

Wyzyskanie s i ły wodnej.- Przy wykonaniu kanal i-
zacji rzek dawniej nie starano s ię o wyzyskanie s i -
ły wodnej na stopniach kanalizacyjnych i racie j przy
wyzyskaniu siły wodnej rzeki starano się ssaspckoió
wymagania żeglugi. Dopiero z, rozwojem techniki prze-
noszenia prądu elektrycznego na wielkie-odległości
zaczęto zwracać baczniejszą uwagę na możliwość wyko-
rzystania s iły wodnej na stopniach kanalizacyjnych
Międzynarodowy kongres żeglugi w Brukseli /Tli/



w r, 1.898 zaleca inżynierom zajęcie się sprawą,- wyko-
rzystania te j s i ł y dla uruchomienia jazów i ślaz
oraz. dla poruszania statków przechodzących, przez ślu-
zą. Na XX Kongresie żeglugi w Diisseldorfie /1902/
inż.Prusmann uzasadniał, iż użytkowanie s i ły wodnej
na .stopniu kanalizacyjnym jest pod względem gospo-
darczym bardzo korzystne, jeżel i założy się turbiny
w f i larze jazu odpowiednio wydłużonym, uaupełni sa~
k~ład rezerwą parową, a s i ł ę uzyskaną zużyje na uru-
chomienie ś luz, oświetlenie drogi wodnej i ewentual-
nie Da zaprowadzenie trakcj i elektrycznej„

Obecnie dąży się do jaknajwiększego wyzyskania s i -
ły wodnej na stopniach kanalizacyjnych, oelem uzyska-,
nia .źródła dochodu na pokrycie przynajmniej części
kosztów budowy, Na drogach wodnych projektowanych
w ostatnich latach w Niemczech przewiduje s ię , że
państwo będzie pokrywało opłatami żeglugowemi koszty
utrzymania uraądaoii, które służą żegludae, a wazystkie
inne wydatki będą pokryte dochodami z s iły wodnej.

Mając ten ważny wzgląd1gospodarczy na uwadze, uni-
kamy obecnie budowy jazów nie dość" szczelnych, jak
np„ jazy iglicowe, budujemy śluzy komorowe o ścianach
prostopadłych, a w komorach, śluz pociągowych umieszcza-
my trzecie wrota, aby zmniejszyć ilość wody zużywanej
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na śluzowanie statków., Go do wysokości s topni"; t o

im wyższe.;«ą s t o p n i e , tem mamy ich mniej i tem ekc*.

nomiczniej wyzyskuje s i ę s i ł ę wodną, a l e z d r u g i e j

s t r o n y tem więcej wody t racimy na ś l u z o w a n i e . P r a k -

tyczna, g r a n i c a wysokości spadu, w ś l u z a c h dochodzi

do 16 m. Staramy s i ę więc obecnie pro jektować j a k -

najwyższe s t o p n i e w g r a n i c a c h l o k a l n y c h stosunków...

Granicą tlolną j e s t jakna jmnie j sza zmiana p r z y r o d z o -

nych warunków d o l i n y , a górną wysokość murowanych

przegród d o l i n , przy zachowaniu bardzo kosztownych

objektów. Dla pokonania zaś spadu na t y c h s t o p n i a c h

przez s t a t k i lub t ra twy projektujemy ś luzy komorowe,

i przepusty d l a t r a t e w o spadach, dochodzących p r a k -

tycznych g r a n i c > ą przy wyższych spadach s tosujemy

sposoby, o k tórych mowa szczegółowo w r o z d z i a ł a c h

o ś luzach komorowych i wyciągach m e c h a n i c z n y c h , -

W t e n sposób j e s t zamierzone s k a n a l i z o w a n i e Wełtawy

od Budzi ej owić do P r a g i .

Turbiny mogą byó założone albo w samym j a z i e

/ r y s . 5 1 , 52 i 5 3 / , albo w k a n a l e roboczym/rysv40 ;a54/

Wybór jednego z t y c h sposobów z a l e ż y od miejscowych

warunków.

Zdaniem inż .Pre i smana z a ł o ż e n i e t u r b i n w wydłużo-

nym f i l a r z e jazu.ma n a s t ę p u j ą c e k o r z y ś c i : 1/ oszczęd

nośó na gruntach, 2/uniknięcie kosztownych kanałów



ro^oozyob., 3/ dowolność <*o do wyborn. t lośoi turbin
'*prz8k'rojti rzeki';" 4/ dzsiałanie f i laru,

:* turbiny, jako przelewu, przez oo unika
się nadmiernego piętrzenia wody. '

Ujemną stroną umieszczenia turbin" a jazie j4est to .
Że zakład musi by<5 wykonany jednooześńiezjazem, gdy
przy zastosowaniu kanałów roboczych, można budowę
zakładu dowolnie" odwlec. Korzystną stroną umieszczę-
nia: 'turbin poza łożyskiem rzeki jest możność" zabez-
pieczenia icłi przed zanieczyszczeniem i spokojne'do-
prowadzenie do- nich. wody. Prae* umieszczenie turbin
w kanale roboczym poniżej jazu zyskuje się na spadzie,
wreszcie pomimo siłó&enia jazu pozostanie na turbinach
spad wody, jakkolwiek niewielki,. co zmniejsza potrze-
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bę wyrównania braku s iły z innego zakładu.
Co 4o rezerwy parowej, to obecnie zakłady p r o -

dukujące s i ł ę elektryczną tak wodne, jak- i parowe
tworzą związki pracujące dla wspólnej s i e c i . Przez
przyłączenie do takiego związku zakładów wyzysku-
jących siłę. wodną na stopniach kanalizacyjnych uni-
ka się potrzeby budowy rezerwowych zakładów paror*
wych.

Jako przykład racjonalnego wyzyskania s i ły wod-
nej na stopniu kanalizacyjnym może siuży<5 opisany
wyżdj projekt zakładu wodnego pod Kemls nad Renem
/rye,4GA

Na ziemiach Rzeczypospolitej Polskiej wyzyskuje
się s i łę wodną w sposób jednak bardzo niedostatecz-
ny.ina skanalizowanej Brdzie, dopływie Wisły, stano-
wiące j część* drogi wodnej Odra-Uisła /ry.8.43/. -
Na Brdzie /w Ozeraku Polskin/, powyżej ujścia do
Wisły wybudował rs&d pruski jaz wąlcpwy piętrzący
wodę i centralę elektryczną o 1 turbinie mocy
100 HP. , z której prądu używa się do obsługi śluzy
w Brdy ujściu i jazu w Czersku,^oraz oświetlenia
tych 2 miejscowości.

Ponieważ Brda prowadzi podczas stanu średniego
około 26,7 mvsek. wody, a przy niskim stanie około
18,5 m /eek. , spad zaś na jazie wynosi 3 m. , przeto
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mośnaby usyskać podeaas tych stanów około BOO i
500 HP. / r y s . 5 2 / .

R O Z D Z I A Ł tf.

KANAŁY Ż1GL0GI.

A. Podfsiał i ogólne warunki.

żeglugi są drogami wodneai o łożysku
wykonane^, w któren woda nie płynie, a

raozej prawie nie płynie lub też płynie z ohyżoacią
nie uiradniająoą żeglugi.

Kanały żeglugi można podzielić na następujące
grupy: Kanały a wodą prawie stojąoą czyli Jsea spada
i kanały z wodą płynącą, o«yli ze spadam.

Kanały boozne / la tera lae/ i. j . biegnące wzdłuż
rzeki i kanały /rys. 55/ daiałowe, t . j . łąoisąoe dwie

rzeki poprges wododział
/rys. 56/.

L - 2 — ^ ^ Kanały dla śtitfców o
l—s— pewnej pojemnośoi ap.300,

400, 600, 1000 i t.d. to-

nowyoh.
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