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Pradze prazy kenslizacji Weltawy,

Jezell nie mozne dopudcié zbytnio wislkiego
pigtrzenia wielkiej wody, musimy jaz wydiuzyé,
prowadzi do zaprojektowania lamanegce lub Tukowsgo

x

jazu, & gdyby diugosd jege wypadia nadrmiernie wiel-

ka, wasiny zaprojektowad jaz ruchonmy.
] J L 3 y

Kenalizacja zapomocg jazdéw ruchomych.

Uzywa eig najczgdeie] zasuw Stosey'a, zasuw ze
stupsmi ruchomemi lub opartych o kozty ruchome,
klap ‘'azéw walcowych i1 segmentowych. Jazy iglicowse
byty dawnisej bardzo chétnie stosowane, obecnie «
uwagi na wyzyskanie 8ily wodnej wychodzg z udycia
"% powodu mniejszej szczelnodeld,

Wysokodé pigtrzenia Unormowano np. przy kanali-
zacjl Veltawy i Laby w Czechach w ten sposdb, ls
‘woda gruntowa nis moze byé wzniesiona wyzei, niz
1,2 m, pod tereném na polach ornych, & 0,5 m. ns
lakaoh,rﬁiunty, Teznoe nizZe] muszg hyd wykupione,
1ub wiascicielom nalesy za ule wyptacid odpowicd-
nie odszkodowanie za pogorszenie ich jakoSoi. Jeie-
liby'rowj ceuszajace stracily odplyw, muszg byd

‘prredXuzone poze jaz /rys.4l/. Kenaty miejskie musas

byé réwniez odprowadzone poza jes zapomocs kemelu



zhiorozego, jak to

up. jest przevidziene
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i Eysokosé pigtrze-
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via wody na stopniach
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i _gggggijz_ wynosi kilka m,, dtu-
i ;};‘ godé stanowisk kilka-
| nadoie km,
" l Cbecnie dzzy sig do
Jtus. 41

e A8 zalosenie wyszszych stop-
ni » mniejszej za to

1lodc!, Kp. pisxwetnie projektowanc na Weltawio mig-
dazy Budzleiawicsml a Praga /180 kn. i 180 m. spadw/
33 niskich jazdw, obsonia 228 przewiduje sig tam bu-
dowe jazéw o wysosodcei 4 - <0 m, przez co ilodé Sluz
bgdzia zrsdukowansa dé &7

Na Weltawic i Lebie poniés) Pi'a-gi do Udcie /Ausisig(
na diug. 106 km. jest 11 stopni ollgcznym spadzise
39,85 m. Jeko najmniejesy glebokodé wody praepissao
2,1 m, /statki 700 - 800 tonowe/. /Rys.42 przedsta-
wia kanalizacje ¥sttewy ponizej Pragi do ujdcia do
Laby/. it

Drogs wodns Odra-Fista dla stetkéw 400 tonowych
obejmuije kansiizacjig Brdy do uwjdois do ¥isty do dlu-
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zy w Bydgoszezy /12,1 km./, kanal Bydgoski od téj
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Ruls. 42.

§luzy do wschodniej sluzy w Nakle /26,8 km./ i kan-.
lizacjg.dolrej Hoteoi od tej flusy do éluazy w Krzyiu
przy ujécin Dragi /137,4 kn./ razem na dlug. 176,3 ke
/rys.43, tabl.Br.l/,
Wysoko$é progu jazowego z wyjgtkiem progu prse~
pustu dla statkéw zaktadamy tak nisko, jak tylko
jest to mozliwem ze wzglgdu na konstrukeje rucho-
mg, gdys im prég jest nizej zelofony, tem przepiyw
wielkiej wody jest mniej ogramioczomy i jaz wypada
tem krétsay. : .
Przepusty dla statkéw. Prég przepustu dla stat-

k6w jest zaloiony zwykle 0,6 - 0,6 m. pod nwierc.
matej wody. Przy kenalizacji Weltawy i Laby prig
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przepustu lezy 0,5 m, nizej progu innych otwordw,
Na mniejszych rzekach celem uproszczenia i zmniej-
szenia konstrukc)i adajemy prég cafego jazu w jed-
nej wysokosci.
Swiato przepustéw dla statkéw wynosi 30 do
65 m, .
Przepuat taki umieszcza sig o ile moZnadci w naj-

wigkszym nurcie, a wigo blisko brzegu wklestego.

Siuzy Komorowe. Szczegbtowy wyklad o dluzach ko-
morowych ﬁ'rozdgiale'v. Tutaj oméwimy uizytkowaunie
glusy komorowej. ' _

Najdogodniej jest, jezeli buduje siq déluge poza
Yozyskiem rzekl i Zﬁozy z niem kanatami qojazdowemi.
W tym celu wyprowadza sig powyZej jazu kanal dojaz-
dowy, ktéf?m comija ¢ o ile moznodci, przestrzef
rzeki o wigkszym spadzia,-gdzie:zatém $a zarazam
qajmniejsze globokodcl. Tuz przed ujégfem kanatu

@0 rzeki jesh wybudowana #luza; spad wody na niej
jest zatem wickszy , niz na jaz{e o spad rzeki na
tej przestrzeni, ale zato zmniejsza sig ilosé stop-
pi kenalizacyjnych /rys.44/. Nie zawsze jednak miej-
gcowe stosunki pozﬁalaj@ na umieszczenie siuzy pray
ujdciu kanalu i w wielu stopniach kanalizacyjnych

BUDOWA DROG WODNYCH. Nr.172, Arkusz. 8~-my.
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ra Weltawie i fabie musieno odstgpid od tej zasady
i umieszczono §iuzy w drodku diugodci a naweh Lliiej
gérnego kofica kanalu dojazdowegn,

Szerokosdé kanaku dojazdcwego w dnie réwna 513
zwykle podwdjnéj szerckodci dluzy pojedydeze], gia-
bokodé wody w kanale powinna wynosié przynajmniej
tyle co ﬁajmniejsza wynagana giebokosé w rzece. Na
Weltawie i Labie w Czechach szerokodé Sluz w glowie
wynosi 11 m, szerokodé kanalu w daie 20~m., gtebo-
kgéé-wody ne progu sluzy <,5 m., najmﬁiejsza wymage ~
nd glebokoéélw rzece 2,10 m., najm. giebokosé w ka-
nal;Eh dojazdowych &,1 m., & tam gdzie s%.sztUQZnia
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uszczelnione 2,5 m,

Kanaly dojazdowe sg najczeéciej krétkie i'oddziéi
lone od Yo2yska rzeki wyzkim pasem ziemi okolo-
20 m, szerokim /rys.45/. Czasem jednak majg wisgk-

azg dugodé i odbiegajg znacznie od lozyska rzeki,
jak ﬁpa na Weltawie pod Troja w Czechach /rys.44/

- a nawet sg tak dtugie, ze nabierajg charakteru kane -
*u zeglugi t.zw. boecznego, jak np. kanal lateralny
'10 km, diugi, zaczynajacy sié na Weltawie pod Wramia
nami, a uchodzaey jué do Baby w Ho¥iniu naprzeciw
Melnika ze §luzg komorows o spadzie 8,9 m, /rys.46/

Poozenie kansatu dojazdowego na jednym lub dru-~
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gim brzegu rzeki zalezy od miejscowych :stosunkéwj
kanaty sg wykonane na wklestych i na wypuklych-brzes
gach, chociaz najwiasciwszem jest polaczenie kanalu
z rzekg na brzegu wkleslym, a przynajmniej prostym.
Jezeli %ozysko rzgki'jest dostatecznie gzarckie,
aby pomieScié $luze komorows, a wykonanie:jej na
brzegu natrafia na trudnodei, wtedy buduje sig jg
w Yozysku rzeki przy brzegu WEléslym,.a przynaj -
mniej prostym, chocias czésto.apatykﬁ sig. dluay wy--
konane przy brzegu wypuklym z powodéw:lokalnej natu
Y. : ‘ :
Jednym .z takich powodéw jest B#p. po}osenis -dro-
gi holowniczej, przy ktérej winna lezeé $luza.
Sluﬂg;lagy bezpodrednio przy jazie -, od ktdérego
jest, oddzielona filarem i w czasie w. wody jest za-
tapiana. Sluza moze sig opieraé o filar albo glowy
g6érng /rys.47/, albo dolng /rys.48/, albo.komoes-
/rys.49/. Gdy jest oparta gtows gérng, prad jaki
wytwarza woda na jazie jest niebezpieczny dla stat-
kéw idgeych z géry w déi. Potrazebna 85 wtedy odpo~-
wiednio-dlugie waly brukowane, a na rzekach o mniej-
szyn gz’ 2 tamy oddzielajace. Gdy sluza oplara 516 E?

0 jaz glowg dolng, prgd wody spiywajace} 2z 3a2u

jest niebezpieczny dla statkdw idacych do gd;y%_Jﬁﬁig;
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jednak niebezpieczeristwo znacznie mniejsze, niz

3g25

przy uvaybtuowaniu pierwszem i dlatego wskazanem jest
usytuowanie drugie, I tutaj potrzebne sg tar wa-
ty wzgl. tamy oddzielajace. Powstakry w ten sposéb
kanal dojazdowy winien byé zalozony w linji prostei,
mied podﬁdjng azerokos§é 8luzy /w glowach/ i mied 0§
nieco przesunlét@'od osi $luzy, aby statki oczekujs-
ce na sluzowanie nie przesazkadzaly wy jazdowi st atlsw
ze #luzy, Jezeli Sluza opiera s8ig o jaz komorg, to

prad wody na jazie mniej daje sig odczué statkom,
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mimo to potrzebne s8g waly wzgl. tamy oddzielajace.

To polaczenie jest’;niaj wygodne dla komunikacji
brzegu z jazem, ktéra odbywa sig na wrotach gtowy
gérme)] 1 dolnej.

Celem umozliwienia przeptywu wody i statkéw slu-
zg podezas budowy, gdy czg$é tozyska jest zajeta,
niekiedy zskiada sig oba progi $luzy w tej samej
wysokodcl, przez co wrota gérne sg wyzsze i droisze.
niz przy normalnem ﬁbloﬁeniu pfogu gérnego.

Jezeli jest przewidziany z poczgtku maty ruch,
huduﬁa,sie éluh@ pociagows, obeonie najczgscie]
przedzielona dodatkowemi wrotami na dwie czééci,
celem oszcezedzenia na czasie przy dluzowaniu poje-
dyficzego statku Ib tez dluze pojedyficzg, pozostawia
sig zad odpowiednie miejsce ma dobudowg drugiej
filuzy lub przedluzenie pierwotnej. Pray wigkszym ru-
chu buduje sie odrazu dwis dlusy - pojedydczg i po-
ciggowg, prajczam 85 oob ugytuovene jedna za drugg lub
obok siebie. W pierwszym razie osie komér dluz sg
przesunigte /gtowy obu dluz lezg w jednej linji/,
aby umozliwié wymijanie sig statkéw w §luzie pocig-
gowej. W drugim wypédku jest ruch w'obu dluzach nie-
zalezny; usytuowanie takie nadaje sig tam, gdzie na

rzece istnieje ruch pasazerski lub jest z pewnngca
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zaraz po ukofczeniu robét spodziewany. Przy kana-
lizacji Weitawy i Zaby zastosowano oba rodzaje
usytuowania. W wspomnianym wyzej projekcie kanatu
omijajacego prég pod Istein na Renie zobowigza
sig Rzgd francuski do wykonania zaraz 2 §luz o sze.
rokodci 25 m. i dtugofci 1890 i lOOIm,, a gdy ruch
przekroczy 3 miljouny .ton rooznego-ruchu w gére
rzeki, ma byé jedna z nich przedluzona na 270 m,

Przepusty dla tratew buduje sig ‘celenm uniknlecla

przepuszczania tratew przez dluzy, co trwa zbyt

diugo i pray wigkszym ruchu przeszkadza statkom -~
Unieszcza sig je przy brzegu przeclwnvm nlz Sluze
komorows.. Szczegély konstrukcgi s, podane w wykta-

dzie o 1azach

O_E;zeplawkach dla ryb w wyktadzie o Jazach

Przekréj p0prgaczny stopnia kapalizacyanego
przedstawia r§s.50.
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Zabezpieczonie brzegéw, Brzegi wanoszgee sig

zbyt ﬁald'pdnad spigtrzong wodg nalezy podwyzszyﬁ
lub obwatowaé tak, aby korona waléw wznosita sig
conajmniej 0,9 m, ponad zwierciadto spigtrzonej wo-
dy /wedlug krzywej spietrzenia/ przy stanie 4redmim,
przyczem uwazaé nalezy, aby przeptyw wody ﬁiQdZy wa-~
Yami mial odpowiednio wielki przekréj. Poniewaz, jak
to wyzej WSpomnieliémy,,zalogenie stopnia kanaliza-
cyjnego powoduje zazwyozéj korekcje d0plyw6wl/row6w
meljoracfjnych i kanaléw miejskich/, a nadfo'obwaiof
wanie moze powodowad éaloienie §luz do_nawadni&ﬁia
laklédcietych walami,“préeﬁo najczeéciéj réwnoczes -
nie.é kanalizacja‘rzeki przeprowadza sig ﬁquoracje
doliny oraz obwakowani e jej dla ochrony_przed wyle~-
wami wielkich wéd przy odpowiednim udziale wiasci-
cieli gruntéw w kosztach tych robét. Np. w zwiazku
z Eanalizacja zostata zmeljorowana dolina Noteci. -

Skarpg waiu od strony wody'nélezy umocnié prze--
ciw uderzeniom wody, zniszczeniu nrzez 16d lub ruch
statkéw z&.pomoca darniny, obitki, narzutu kamiennegd
lub bruku, a jako ubezpieczenie przeciw zrywaniﬁ
brzsgéw nalezy wykonad oPaski;

W miastach wielkich wypadnie zaprojektowad bul-

wary murowane,
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Droga Holownicza o szerokosci okoXo 4 m. hisgnie

zwykle po jednym brzegu, przyczem nale2y unikaé o
ile moznodci zmieniania brzegu,aby nie powodowss prawn-
zenia na drugi brzeg lub przeprowadzania mostem ko-
ni holujacych lodzié. Nad wielkiemi rzekami urzgdza
sié drogi holownicze po obu brzegach.

Przy stopniu kanalizacyjnym znajduje sie na
gruncie wolnym od zalewéw wielkiej wody i dostepnym

z drogi publicznej _mieszkanie wraz 2 bu@ynkami
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79, przepust dla tratew i t.d. 1 warsstat, Przejazd
wolny lub zamkniéty oznaczajg dla atatkéw _sygnaly
umieszczone na wysokim stupie, zmajdujgeym sig w po-
blizu budyhku stuzbowsgo.

Stopnie kanalizacyjne sg potgczone telefonem

——

z zarzgdem drogi wodnej.

Wyzjakania gity wodnel. - Przy wykonaniu kanali -
zecji rzek dawniéj nie starano sig o wyzyskanie si-
1y wodnej na stopniach kanalizacyjuych i racrnej pray
‘wyzyskaniu éily wodnej rzeki starano sig saspckoid
wymagania zeglugi. Dopiero & rozwojem techniki prze-
noszenia pradu elektryoznego na wielkie cdlegtodci
zacz@to zwracad baczniejszg uwagg na mogfiwoéé wyko-
rzystania sily wodnej na stopniach kanalizacyjnych

¥iedzynarodowy kongres zeglugi w Brukseli /VIT/



w r.1898 zaleca inzynierom zajecie sie sprawa, wyko-
rzystania tej sity dla uruchomienia jazéw i 4iuz
oraz dla poruszania statkéw przechodzacych przez élu-
zg. Na IX Kongresie éeglugi w Diigseldorfise /1902/
inz. Prismann uzasadnia2, iz uzytkowanie sily wodnej
na stopniu kanaligacyjnym jest pod wzgledem gospo-
darczym bardzo korzystne, jezeli zalozy sig¢ turbiny
w filarze jazu odpowiednio wydtuZonym, uzupelni za-
kKtad rezerws parowg, a silé uzyskang zuzyje na uru-
chomienie dluz, oéwietlenie drogi wodnej i ewentual-
nie na zaprowadzenie trakeji elektrycznej.

Obecnie dgzy sig do jéknajwiqkszego wyzyskania si-
ty wodnej na stopniach'kanalizaoyjnych, celem uzyska-.
nia 4Zr6dls dochodu na pokrycie przynajmniej czgSci
kosztdéw budowy. Na drogach wodnych projektowanych
w ogstatnich latach w Niemczech przewiduje sig, Ze
padstwo bgdzie pokrywaXo oplataﬁi zegluéowemi koszty
utrzymania urzadzed, ktére stuig segludze, a wasystkie
inne wydatki beds pokryte dochodami z -sily wodnej.

Majac ten wazany wzglad gospodarczj na uwadze, uni-
kamy obecnie budowy jazéw nis do$é szczelnych, jak
np. jazy iglicowe, budujemy 4iuzy komorcwe o Scianach
progstopadiych, a w komorach $luz pociggowych umieszoza-

my trzecie wrota, aby zmniejszyé ilodé wody zﬁzywanaj
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na fluzowenie statkéw, Co do wysokodci stopniy to
im wyzsze s stopnie, tem mamy ich mniej i tem eko-
nomiczniej wyzyskuje sie sile wodng, ale z drugiej
strony tem wigcej wody tracimy na $luzowanie. Prak-
tyczna,g&anica wysokosci spadu. w §luzach dochodzi
do 15 m. Staramy sié wiéc obecnie projektowad jék-
najwyzsze stopnie w granicach lokalnych stosunkéw,
Grenicy dolng jest jgknajmniejsza zmiana przyrodzo-
nych warunkéw doliny, a gérng wysoko$d murowanych
przegréd dolin, przy zachowaniu bardzo kosztownych
objektéw. Dla pokonania zad sﬁadu na tych stopniach
przez statki lub tratwy projektujemy 4luszy komorows.
i:przephstf dla tratew o spadach, dochodzgcych prak-
tyctnych granic, a prﬁy wyzszych spad#ch=stosujemy
sposoby, o ktérych mowa szczegéicwo w rozdziaXach
o $luzach komorowych i wyciggach mechanicznych; -
W ten Sposdf jest zamierzone skanalizowanie Weltawy
od Budziejowic do Pragi. |

‘Turbiny mogalﬁyé gataozone albo w samym jazie
/rys.Bl,.52 i 53/, albo w» kanale rohoczym/rys.40454/
Wybér jednego'z'tych sposobéw zalezy od miejscowych
warunkéw, | |

Zdanien inz.Preismana zaYozenie turbin w wydXuzo-
nym filarze jazu ma nastepujsce korzydci: 1/ oszozed
no$é na gruntach, 2/uniknigie kosztownych kanaléw
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rohoczyoh, 3/ dowolnosé ~c do wyborm flodei turbin
Yoz swpzenidinrzekroiu rzeki; 4/ daistanie filarn,
mieszozacegs turbiay.jako przelewu;'prﬁez co unika
sie nadmiernegn pletrzenia ﬁcdy

- Ujemng strong umieszezenia turhln w jazie jest to,
%e zaklrad musi byé wykonany jednoczeéniezJazem gdy
przy zastosowaniu kanatéw rohoczych, mozna budowe
zaktadu dowolnie odwlec. Korzystns strong umieszcze-
nia’turbin poza loZyskiem rzeki jest moznodé zabez-
pieczenia'ich.prZed-zanieczysiczéniem i apokojne’&b—
prowadzenie do- nich wody. Przez umieszczenie turbin
w kanale roboczym ponizej jazu szyskuje sie na spadazise,
wreszcie pomimo ztozenia jazu pozostanie na turbinach

spad wody, jakkolwiek niewielki, co zmniejsza potrze-
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be wyréwnania braku sily z innego zaktadu,

Co do rezerwy parowej, to obecmije zaklady pro-
dukujace site elektryczng tak wodne, jak-i parowe
‘tworsg zwigski pracujgce dla wSpéinej sieci. Przez
przylaczenié do takiégo zwigzku zakladéw wyzysku-
:jacych-silé wodng na stopniach kanalizacyjnych uni-
ké sig potrzeby budowy rezerwowych zakladéw paro-
wych.

Jeko przyktad racjonalnego wyzyskania sily wod-
nej ma stopniu kanalizasyjnym moze sluzyé opisany
wyzej projekf zakladu wodnego pod Kembs nad Renem
- /rys, 4Q/ )

-Na ziemiach Rzeczypospolitej Polskiej wyzyskuje
ste sile wodng w sposéb jednak bardzo niedostatecs-
ny ne-skanalizowanej Brdzie, doplywie Wisly, stano-
- wigoej czeéé drogi ﬁoanej Odra-Wista /rys.43/. -

Na Brdzie /w Ozersku Polskim/, powyiej ujdcia du
Wisty wybudowal rzad pruskl jaz walcowy. p1etrzqcy
wode i centralq elektryczng o 1 turbinie moecy |
100 HP., z ktérej pradu uzywa siq do obstugi §luzy
w Brdy ujédciu i jazﬁ W Czerskq,,oraz oéwiétlenia
tych 2 miejscowosel. )

Poniewaz Brda prowadzi podczas gtanu dredniego
okoto 26,7 m3/sek. wody, a pray niskim stanie okolo

18 5 ma/aek spad zaé na jazie wynosi 3 m,, przeto
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mosnaby usyskaé podczas tych stanéw okoto B00 i
500 HP. /rys. 52/,

ROZDZIAL Iy,

KaNALY ZEBGLUGI.
A, Podzial i ogélme warunki.

renaly zeglugi sg drogami ﬁdﬁnaqi o Yozysku
sztuoznie wykonanéﬁ, w ktérem woda nie piynie, a
racze] prawie nie plynie lub tez pljnie 2z chyZodciy
nie utrudniajacy seglugi.

Kanaly 4eglugi mosna podzielié na nastepujgce
grupy: Kenaly s wodg prawie stojaca czyli Dez spadu
i kanély z wodg plynscg, ozyli ze spadem.

Kanaly boozne /lateralns/ &.j. bisgnace wsdlui
rzeki i kanaly /rys.55/ dzialowe, t.j. Yaozgce dwie

rneki poprzez wododzial

/rys. 56/.

Rﬁ_w__lv_L__jL_ﬂ Kanaly dle statkéw o

R@s 55 pewnej pojemnoSci np.300,
- 400, 600, 1000 i t.d. to-
nowych, :

i —— — A —
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