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D, Najmniejsze wymiary drég wodnych,

Najmniejszy odstgp dna statku od dna rzeki do-
puszcza s8ig 0,2 m., na kanale 0,5 m,

Jako szerokosé szlaku wodnego na rzece liczy siq
na kazdg t6dZ podwéjng jej szerokoéé, dla kolowcdw
1,5 szerokodci, wliczajgc obudowe kéX. Jezeli np,
na rzece kursujg Yodzie o szer. 9 m., to dwiatio
przgsta mostowego, przeznaczonege dla Zeglugi, winno
wynosié conajmiej & xR x 9 = 36‘m., ge wzgledu
zaé na kolowoe, jesli najwigkszy ma szer. 12 m.
gwiatlo winno wynosié conajmniej 2 x 1,0 x 12 =
= 36 m, |

- Na kanalach przyjmuje sig odstep migdzy lodziami
okolo 2 m. Wymiary przekrojéw kanazéw i dluz komg-
rowych sg podsme w rozdziatach o budowie kanaléw i .
0 §luzach komorowych. '

Wzniesienie spodu konstrukcji mostdéw nad rzekami.
Zeglownemi ma wynosié wedlug rozporzgdzenia Ministra
Rob6t Publicznych 5,5 m. ponad najwyzszym stanem
zeglownym, a na rzekach splawnych 2,5 m. ponad najw.
stanem, prey ktérym sptaw jeszcze sig odbywa, Drugi
warunek - jednaki dla wszelkich rzek 0,5 m,, nad
stanen katastrofalne] wielkiej wody, a jezeli zacho-

dzi obawa, Ze w czasie powodzi mogg piyngé pnie i
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inne przedmioty-1,0 m, nad tym stanemn.

Jest jeszcze jeden warunek dla rzek, a miano-
wicie, aby poglébiarki pracujace na odnoénym od-
cinku mogly przejsé pod mostami przy niskim sta-
nie wody.'Wyaokoéa te ustalono dla wéd wschodnich
na najmniej 7,5 m,, liczgc od stanu wody normal -
nej. | R

Na kanatach zeglugi spéd konstrukeji moaiéw
ra si¢ wznosié 4,5 m, ponad najwyzszym stanem wo- -

dy w kanale, a okolo 3 m. nad drogs holownicag.

E. Okres nawigacji i straty czasu w Zegludsue.

Najwiékaza przermg ruchu zeglownego stanowi zi-
ma z powodu zamargnigcia wody, a nadto na rzekach
wezbrania, a na kanatach przerwy spowodowane opréz-
nieniem kanalu lub $luz, celem naprawy uszkodzer
wigkszych, W czasie bardzo niskich stanéw wody na
rzekach, & w nled21ele na rzekach i kanalach ruch
jest znacznie Ogranlczony

Na Wisle w b.zaborze pruskim liczono przed woj-
ng, e przeoiétnie w roku nie byto zeglugi: przed |
3 dni z powodu powodzi, a przez 101 dni z powodu
mrozéw , razem okolo 104 dui, nadto z'powodu zbyt
niskich standéw wody i dwigt odpadato okoto 31 dni
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tak, iz pozostawazo okolo 230 dni faktycmnego
ruchu w czasie B84 miesigey £.j. od polowy'marca
do kodca listopada, Na kanatach, gdzie stan wody
nie ulega zmianom mozna liczyé u nas na 230 do
250 dni nawigacji. Wicpumiernie duzo czasu tracy
statki na niepotrzebne postoje przy zaladowaniu
i wyladowaniu towaréw, przy czekaniu na holowanie
it.p.

W Niemczech istnieja przepisy, ktéreloznacza--
ja, 0 ile umowa inaczej nie postanawia -.czas

przeznaczony na zatadowanie i wytadowanie towardw

mianowicie:
dla tadunkdw 30 t. = 2 dni.
80 ¢, 3 .n
100 %, 4 »

za kazde dalsze 50 t, 1 dzied wiééej tak, iz dla
. 900 t. - 12 dni,

8 za kazde dalsze 100:t, ‘1 dzied wiébej, a ponad

1000 ¢, 18 dni,

Wielkie towarzystwa transportowe starajg sig
przez odpowiednie- unormowanie ruchu swoich parow-
cénfzmniejszyé jaknajbardziej straty czasu, a tenm
samem wykorzystaé jaknajlepiej statki i ich zalogi.
Podrés jednego ® 14 statkéw 600 tonowych i bar-
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dziej tadownych jednej z firm nad Renem na srednig
odlegtosgé 350 klm. /w jedng stroné/ trwvata prze-
cigtnie 22 dni, # czego przypadlo na pobyt w pozcisz
12 dni, na drogé 10 dni, Wedlug obliczea Sjmphara
czas takiej podrézy powinienby wyniesé 25 dni, z
czego przypadtoby 2 dni na czekanie, 4 dni na zala-
dowanie, 7 dni na wytadowanie, a 12 dni na podrdéz
/700 km, tam i z powrotem po 60 km., dziennie/.

Sluzowanie statkéw opdéZnia ich podréz. Przepusz-
czenie statku na pojedydczej sluzie wymaga 30 minui
czasu, co odpowiada 2,0 km, drogi;-pribprowadzenie
pociggu, zlozonego z 1 holownika i 2 1odzi towaro-
wych w Sluzie pociggowej 43 misut czyli 3,5 km,
drogi, przepuszczenie pociggu 2lozonego & 1 holow-
nika i 2 odzi na éluzie pojedyhczej 95 minut t.j.
8 km, drogi.

‘W.prayblizonych obliczeniach mozna przyjgé jako
diugosé taryfowy drogi wodnej jej dlugosé faktyczng
zwiékszona 04 do 9 km, 28 kazdg éluzg.

Przecigtna dzienna ilodé godzin pracy w zeglu-
dze érédlgdowej wynosila przed wojng w zaohddniej
Europie 15 godzin, & w $rodkowej 17 godzin. Czas
faktycznej jazdy wynosil 14 i 16 godzin, |
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Ruoh noony na drogach wodnych jest dodd niebsz-
pieceny i odbywa 8ig najosgéciej tylko w csmasie
jasnych nocy kgigzycowych lub gwiazdzistych, albo
wresscie przy ofwioetleniun drogi, co jest kossztowne.
Drugg trudnodé ruchu nocnego ataﬁbwi;potrzeba
wzmocnienia zaYogi, ktéra i tak przez bardzo znacz-
ug iloéd dni nie jest naleiycie zuzyta, dlatego
stosuje sig wemocnienie zatogi dla ruchu aovenego
na statkach, ktére najmniej czasu tracs, a wigc
ap. na pospiesguych parowcagh osobowych i towaro-
wych,

—— i ———

F. ZNAKI OSTRZEGANCZE.

Drogi wodne drddlgdowe sg opatrzone znakami kilo-
metrowemi, umioszozonemi na twblicach na breegu i
czytelnemi no statku., Stopnie kanalimscyjne i §lusy
komorowe mg numerowane i noszy zwykle nazwg denej
miejscowosol. ¥ ragzie nocnego rudhu 9§ umleaaczona
nad wrotami §lus latarnie kolorows, 0Znaczajace
wiegd wolany lub wzbroniony. Osobny znsk na wysokim
stupie wskazuje, osy przajazd. odbywa sig sluzg, czy
tez przepustem w jazie. Na kanalach i rzekach sygna-

e s e v N A e S Y S S

BUDOWA nné& #ODNICH. Wr. 173, Avkusz 7-my.
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ty umieszczone na brzegach oznaczajg przesskody,
wymagajgce ostroznej jazdy. Na raekach nieuregu-
lowanych znaczy sig purt tycskami zabifemi w 0.
2yskd rzeki; np. w Poléoe tyczki bialte zoatawis .
statek ptynacy w 46t po lewej miromie, tyozki
czerwone lub opatrzone wiechs po prawej shronie,
I.rﬁzia ruchu nocnego oéwietla sig kanal i rzekg
uregulowang latarniemi umieszczonemi na brzegu,

s rzeke nieuiagulowana zapomocy piywajscych latar-
ni czyli be
kendw; np. wu
nz8 bials ba-
keny 2 lewe]

gtrony nurtu

/z biegiem wo-
dy/, & czerws-
ne po. prawej
stronie /rys,
35/.

Otwdr mosto-

Wy, przezneczo-

ny do przejnz-
du statkdéw lub
tratew oznacza

Sig
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znakiem umieszczonym nad otworem, w noay- zapomooy
latzrni,

Statki ne wodach érédlagdowych udywajs zwykle
flagi padetwa, do kidérego przynaledy, majs nazwy
i ozgsto anaki odrdéniajgoe wiagoiciela, Statki
rzgdowe 85 specjalnie oznaczone. U nas na wsselkicl
stetkach pelnigcych sluib§ inspekoyjng, oras na po-
gtahiarkach, pozostajgcych w rozporzgdzeniu padstw,
zarngdu wodnego jest wywieszana na rufie, wzgl. na
mapzois statku bandera o barwach narodowych ze sna-
kiem kotwioy w biaXem polu po lewej sitronie obok
drzewca, Nedto statki rzgdowe majyg preybite po be--
kach herby Paisiwa, a parowce kominy biate. W nooy

gtatki muszg mied przepisane latarnie syenalows.

ROZD2ZIAZ% 111

K4FALIZACJA RZEK.

Ogélne warunki. Prmez kanalizacje rzeki rozumie-

my pietrzenie jej wody zapomocy odpowiednich urzg-
dsef, celom uzyskania giebokodci wymaganej dla zeg-
lugi. Na urzgdzeniach tych koncentruje sig spad wo -
dy, tworzg one atopnie kanalizaoyjne.'Przéstrzenie

rzoki miedzy stopniami pajg bardeo tagodny spad,
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nazywany je stanowiskami lub /niezbyt &cidle/
pezionami /a.level, £. le biéf, n. die Haltung/.

Mimo skanalizowania rzeki musimy ubezpieczyé
hrzegi przed zrywaniem w czasie wielkiej wody i
grunty nadbrzezne przed wylewami . HéwnieZ nale-
#y trasg rmeki dostosowaé do wymagad zeglugi,
a wigo usungé nadmiernie ostre krzywizany lub
omingé je kanalem booznym,

¥ poréwnaniu z zeglugg na rzece wolmej traci-~
my na skanalizowanej czas na przejécie statkéw
przez stopnie kanalizacyjne i poped, jaki stat-
kom plyngoym w dét rzeki daje chyzosé wody. Zys-
kujemy zad na kosztach holowania w gbérg rzeki,
gdyz po skanalizowaniu mamy w rzece bardzo fagod-
ne spady. Dla silnie rozwinigtego splawu drzewa
kanalizacja pogarsza warunki przez banmzo znaczne
zmniejszenis spadu,

Dodatnig wreszcie strong kanal izacji jest moz-
liwodé wyzyskania sily wodnej na stopniach,

Wiadomo, Ze dobra droga wodna winna.mieé spad
wody mniejszy, niz 0,4%co i odpowi ednig glebo-
kodd o ile moznodei jednmostajng. Jezeli wige rze-
ka w stanie naturalnym nie ma wymaganej glebokosd-

ci, ale ma maly spad, to przez regulacje mozna
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uzyskaé powiekszenie gtebokofci do pewnej jednak
granicy. Gdy gXebokodé wody, jakg mozna oeiggnyé
przez regulacje jest niewystarczajsca lub gdy rze-
ka ma spad zbyt wielki, nalezy roswazyé, czy da
sig zastosowad kanalizacja. Lokalne wzniesienie
dna rzeki, na kidérych pomimo spigtrzenia wody
przez kanalizscjg ﬁie bytoby wymaganej gtebokosci
usuwa sig przez bagrowanise,

2 wielu wzgleddw kanalizacji rzeki nie zawaia
mozna stosowad, a jednym 2 najwazniejszyoch jest
wzglad na rolnictwo. Jezeli dolina jest szeroka,
urodzajna, a rozysko rzeki mato wolgte w teren,
gkanalizowanie spowodowaloby zabagnienie nadbrzez-
nych gruntdw, osuszenie kitérych wymagaloby bardzo
ucigsliwych i kosztownych robét odwodniajgeych, -
Do kanalizacji nadaje sig satem rzeka o wagskiej do-
linie, z woigtem glgboko fozyskiem, iythﬁgwo'moéa
gie zdarzyé, ze kanalizacja posltusy zarazem do na-
wodﬁienia gruntéw nadbrzeznych - jesli gruniy te
potrzebujg takiej meljoracji. Zbyt wielki spad w
gérnyn biegu rzeki bgdzie powodem zbyt liczmych
stopni kanalizacyjmych, co jest uciaszliwe dla zeglu-

gi i spowoduje nadmierne kaszta,
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4. powyzszmego wynika, :ze bgdziemy kanalizowali
jakad raske lub jej odcinek tylko witedy, jesli-
przesz regulacjg@ nie-da sig osiggnaé poprawy jej zeg.
lownogci w wymaganej mierze i tym predzej szastosu-~
jemy ten zabieg techniczny, im mniej wody rzeka
prowadzl przy niskim stanie, im wigkszy ma spad,
lecz nie nadmiernie wielki, im wezsza jest dolina
i im bardsiej XoZzysko jest woigte w teren, Te wa-
runki majg rzeki najoagécie) w gérnym biegu.

Lokalne kanaliezacja rzeki moze okazaé sig ko-
nieczng celem:. ominigcia skail w rzece lub nadmisr-
nej krzywigny na wiekszej dlugofoi rzeki, jezeli
‘tyoh preeszkéd nie moZna usungé taniej w inny spo-
86b. .

~ Kymagania ptawiane kanalizacji. Kanalizacja musi

~odpowiadaé nastgpujacym wymaganiom;
8/ nalezy wytworzyé spigtrzemie rzeki takie,
aby miﬁla_glebokoéé wymagang dla zeglugi,
W uregdzenie kanalizaoyjne nie moge przesgkadzad
prezepiywowi wody,
¢/ urzadzenie kanalizacyjne powinno umozliwiaé
przejazd'statkéw przek stopied kanalizacyiny,
Oméwimy powyzsze 3 wymagania;

s/ Przy projaktowaniu kanalisacji nie uwzglgdnia
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sig z ostroinodci kraywej, wedtug ktérej uklada
si@ zwierciadlo wodyspigtrzonej, lecz przyjmuje
sig spigtrzenie hydrostatyczne. Pozioms zwierciad-
to wody na kazdym stopniu po stronie wody dolne]j
ozyli ne gérnym kohou kazdego stanowiska musi le-
z6é o tyle wyzejlponad niespigtrzonem zwierciad-
tem wody, ile w tem miejscu brakuje do najmniej-

Bze] wymaganej glebokosoi.

Z rys. 36 jest widocznem, Ze:
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Za pomocy tych wzoréw wyznaczamy odlegtodé stopni
kanalizacyjnych miedzy sobg lub spad wody »na nich,
Poniewas nie uwzglednilidmy w wyzej podanych wzorach
krzywej spiétrzenia wody, przeto faktyczne stosunki
bgds co do gtebokodci najmniejszych korzystniejsze,
niz obliczons.

Ilod6, wysokodé i porozenie stopni kanalizacyj-
nych zaléﬁy od dopuszozalnej wysokodci spigtrzenia
wody, ktéra zalezy od glébokoéci Jﬁ_, do jakiej mo-
20 siggaé zwierciadlo wody gruntowej pod powierzch-
nig terenu bez szkody dla gruntéw nadbrzeznych i od
wfsokoﬁci brzegéw, Przy ustalaniu wpiywu spigtrzenia
wody na kulturg rolng i na odplyw wody w Sciekach
bocznych, musimy uwzglednié krzywg spigtrzenia, a
nie pbzioms, N

b/. VWielka woda powinna przepiywaé przez otwory
jazowe /bee §luzy/ w ten sposéb, aby chyzofci prze-
piywu nie'byly nadmiernie zwigkszone z niebszpieczef-
stwen dla budowii, 8 épiétrzenie zw, wielkiej wody
nie bylo sgkodliwe dla gruntéw nadbrzesnych.

o/ Spad wody na stopniu kanalizacyjnym pokonujg

staelki w dluzie komorowsj. Nadto jeden z przedsiaXéw
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jézowych siuzy jako przepust dla statkéw, kiedy
przy wyzszych stanach wody jaz jest otwarty i spad
wyréwnany. bogg uzyé go statki przy jefdzie w dét
w czasie niezbyt wysokich standéw wody, gdy spad wody
jest znaoznie‘zmniejszony.

Dla tratew buduje sig przy znaczniejszym ruchu

osobne przepusty.

Miejscowa kanalizacja o 1 stopniu,

Jezeli stopiedl kanalizacyjny jest utworzony nie
przez jaz, lecz przez prég naturalny w rzece, kté-
rego usunigcie jest niewykonalne lub byloby bez dos-
tatecznego skutku, ~ mozliwe sy zazwyczaj 3 rozwig-
zania: albo éluza komorowa jest wbudowana w Zozysko

rzeki /rys.37/ i oddzielona wraz z kanatami dojaz-
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dowymi cd resazty lozyska za pomocg waiu, albo

znajduje sig poza tozyskiem rreki, z ktérym jest

poigczcna kanatem dojazdowym /ffs.B&/, albo wresz-
ie, jezeli toiysko rzeki jest bardzo krete, Sluza

jest umieszczona W przekopie /rys,39/. W pierwszym

LTI
,,fﬁiigﬁ:iﬁl““””“””“* »
- Ly,
.P"‘ "“--._“_ i
T .. -

7y padku dobrze jest umiedcié Sluzmg mozliwie blisko
dolnego kodca progu, t.j. daé dlugi kanal w gérze,

a kr4tki w dole, preez oo unika siq potrzeby pogig-
biania dolrego kanaku mapomocs poglebiarki. Jezeli
zachodzi obawa, Ze &luza moglaby zostaé zapiaszczo-
na, nalezy gérny wal oddzielajycy i gérng gloweq sSlu-
zy wyprowadzié ponad awierciadlo wielkiej wody. Je- -
zeliby przez zalozenie dlusy w Yoiysku rzeki prze-
kréj jej dla przeplywu wielkiej wody zostal zbyt
zwézony, nalezy obcigé brzeg przeciwlegly, aby unik-
naé wpuszczania wielkiej wody do élu#y. Prey dru-
gim sposobie zalozenia kanaiu i fluzy uaika sié ZWg -
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zenis Yozyska rzeki,
¥ trzecim przypadku staramy sig wyzyskad na
Iétopniu sitg vodng, Z tego powodu, celem zwigksze~
nig spadu, pigtrzymy wodg w rzece zapomocs jazu, ~
Jako prmyklad moze 8YuZyé projekt kanalu geglugi
i zakiadu wodnego pod Kembs rad Renem, ktéry za-
twierdzila w r.1982 Komisja Centrelinas dla zeglugi
na Renie, a ma wykonaé Ragd francuski /rys.40/,
Projektowsny kanal omzja prég skalisty, jaki
istnieje w Yozysku Renu na diugodci 440 m., pod
Istein /9 km, porizej Bazylei/. Kanal ften ma mied
gzerokodgd ponad 80 n W duie, a poned 130 m,
L zuiercigdle wody, oraz. gigbokodé wody wzwys 10 m.
Chyzodé wody nie ma przskraczaé 70 om/sek. ~ Spad
na turbinach wyniesie 10,5 do 15 m., ilodé wody
przy drednim stanie 800 ma/aek;, a sita ponad
60. 0G0 EW.
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Lokalng kanalizacjg rzeki stosujemy takze tem,
gdzie kanal %Zeglugl przekracza rzeké w tym samym po-
ziomis, & gleboko$d nmormalna wody w niej jeat mnic)-
gxa, niz glebokosdé wody w kanale, Z-bowyzazsgo powo-~
duw jest np. projektowsne kXanalizacje Wisly pod Krako-

woem,

Kenalizacja za pomoas jazu stalego.

Jezell prdg naturalny w rzecé nie powoduje tak
wielkisgo piatrzenia,'aby gtgbokodé powyzej niego
byta dostateczna dla.seglugi, a Yozysko rzeki jest
tak glqboko woigte w teren, iz spigtrzenie wody, wy-
wolane jazem stalym nie spowoduje szkody dla uprawy
gruntéw nadbrzesaych, to mozna tam wybudowad jez sta-
ly.u-Waly, chronigce kana2 ddjazdouy, tudziez mury
gérnej growy sluzy komorowej sg wzniesioﬁé ponad
swisrciado wielkiej wody. Brzegiem, przy_kféryﬁ jest
zbudowana gluza, biegniﬁ droga holownioza, weniesio-
ne réwniez poned zwierciadiem wielkiej wody.

~ Przy kanalizacji rzeki przeplywajacej érodkiem
wielkisgo miasta smachodzl osasem koniecznoéé. pozosta-
wienia jazu stalego, aby nie zmienié istniejgcego
zdawna poziomu wody ze wzglédu ne statodé fundamentéw
starych budynkéw nadbrzetnych, Tak sig stalo np. w
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Pradze prazy kenslizacji Weltawy,

Jezell nie mozne dopudcié zbytnio wislkiego
pigtrzenia wielkiej wody, musimy jaz wydiuzyé,
prowadzi do zaprojektowania lamanegce lub Tukowsgo

x

jazu, & gdyby diugosd jege wypadia nadrmiernie wiel-

ka, wasiny zaprojektowad jaz ruchonmy.
] J L 3 y

Kenalizacja zapomocg jazdéw ruchomych.

Uzywa eig najczgdeie] zasuw Stosey'a, zasuw ze
stupsmi ruchomemi lub opartych o kozty ruchome,
klap ‘'azéw walcowych i1 segmentowych. Jazy iglicowse
byty dawnisej bardzo chétnie stosowane, obecnie «
uwagi na wyzyskanie 8ily wodnej wychodzg z udycia
"% powodu mniejszej szczelnodeld,

Wysokodé pigtrzenia Unormowano np. przy kanali-
zacjl Veltawy i Laby w Czechach w ten sposdb, ls
‘woda gruntowa nis moze byé wzniesiona wyzei, niz
1,2 m, pod tereném na polach ornych, & 0,5 m. ns
lakaoh,rﬁiunty, Teznoe nizZe] muszg hyd wykupione,
1ub wiascicielom nalesy za ule wyptacid odpowicd-
nie odszkodowanie za pogorszenie ich jakoSoi. Jeie-
liby'rowj ceuszajace stracily odplyw, muszg byd

‘prredXuzone poze jaz /rys.4l/. Kenaty miejskie musas

byé réwniez odprowadzone poza jes zapomocs kemelu



