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D, najmniejsze wymiary dróg wodnych..

Najmniejszy odstęp dna statku od dna rzeki do-

puszcza się 0,2 m. , na kanale 0,5 m.

Jako szerokość szlaku wodnego na rzece liczy się

na każdą łódź podwójną jej szerokość, dla kołowców

1,5 szerokości, wliczając obudowę kół. Jeżeli np.

na rzece kursują łodzie o szer, 9 m., to światło

przęsła mostowego, przeznaczoneg<s dla żeglugi, winno

wynosić conajmniej 2 x 2 x 9 = 36 m., ae względu

zaś na kołowoe, jeśli największy ma szer. 12 m.

światło winno wynosić oonajmniej 2 x 1,5 x 12 =

= 36 m. ' ...

Na kanałach przyjmuje się odstęp między łodziami

około 2 a. Wymiary praekrojów kanałów i śluz komo-

rowych są podanie w rozdziałach o budowie kanałów i .

o śluzach komorowych.

Wzniesienie spodu konstrukcji mostów nad rzekami,

żeglownemi ma wynosić według rozporządzenia Ministra

RobĆt Publicznych 5,5 m. ponad najwyższym stanem

żeglownym, a na rzekach spławnyoh 2,5 m. ponad najw.

stanem, pr«y którym spław jeszcze się odbywa. Drugi

warunek - jednaki dla wszelkich rzek 0,5 m., nad

stanem katastrofalnej wielkiej wody, a jeżeli zacho-

dzi obawa, że w czasie powodzi mogą płynąć pnie i
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inne przedmioty-1,0 m. nad tym stanem.
Jest jeszcze jeden warunek dla rzek, a miano-

wicie, aby pogłębiarki pracujące na odnośnym od-
cinku mogły przejść pod mostami przy niskim s t a -
nie wody. lyaokośó tę ustalono dla w<3d wschodnich
na najmniej 7,5 m. , l icząc od stanu wody normal-
nej .

Ha kanałach żeglugi spód konstrukcji mostdw
ma się wznosić 4,5 m. ponad najwyższym stanem wo-
dy w kanale, a około 3 m. nad drogą, holowniczą.

Ko Okres nawigacji i s t ra ty czasu w żegludae,

Kajwiększą praerwę ruchu żeglownego stanowi z i -
ma z powodu zamarznięcia wody, a nadto na rzekach
wezbrania, a na kanałach przerwy spowodowane opróż-
nieniem kanału lub śluz, celem naprawy uszkodzeń"
większych,, I czasie bardzo niskich stanów wody na
rzekach, a w niedziele na rzekach i kanałach, ruch
jest znacznie ograniczony.

Na Wiśle w b.zaborze pruskim liczono przed woj-
ną, że przeoiętnie w roku nie było żeglugi: przez
3 dni z powodu powodzi, a przez 101 dni z powodu
mrozów , razem około 104 dni, nadto z powodu zbyt
niskich stanów wody i świąt odpadało około 31 dni
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tak, iż pozostawało około 230 dni fakt-ycanego

ruchu w czasie 8$ miesięcy t.j. od połowy marca

do końca listopada, Na kanałach, gdzie stan wody

nie ulega zmianom można liczyć u nas na 230 do

250 dni nawigacji. Niepomiernie dużo czasu tracą

statki na niepotrzebne postoje przy załadowaniu

i wyładowaniu towarów, przy czekaniu na holowanie

i t.p.
f i

W Kiemczeoh istnieją przepisy, które oznacza-

ją, o ile umowa inaczej nie postanawia - czas

przeznaczony na załadowanie i wyładowanie towarów

mi anowi ci e:

dla ładunków 30 t. - 2 dni;

5 0 t, 3 .•>•

100 t, 4 »

za każde dalsze 50 t„ 1 dzień więcej tak, iż dla

500 t. - 12 dni. .

a za każde dalsze 100 t; 1 dzień więcej, a ponad

1000 to 18 dni.

Wielkie towarzystwa transportowe atarają się

przez odpowiednie1 unormowanie ruchu swoich parow-

ców zmniejszyć jaknajbardziej straty czaau, a tew

samem wykorzystać jąknajlepiej statki i ich załogi,

Podróż jednego z 14 statków 600 tonowych i bar-
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dziej ładownych jednej z firm nad Renes na brednią
odległość 350 kla, /w jedną stronę/ trwała prze-
ciętnie 22 dni, z czego przypadło na pobyt w porcie
12 dni, na drogę 10 dni. Według obliczeń Synphera
czas takiej podróży powinienby wynieść 25 dni, z
czego przypadłoby 2 dni na czekanie, 4 dni na z a ł a -
dowanie, 7 dni na wyładowanie, a 12 dni na podróż
/700 km. tam i z powrotem po 60 km. dziennie/.

Śluzowanie statków opóźnia ich podróż. Przepusz-
czenie statku na pojedynczej ś luzie wymaga 30 mixm»
czasu, co odpowiada 2,5 kia. drogi j przeprowadzenie
pociągu, złożonego z 1 holownika i 2 łodzi towaro-
wych w śluzie pociągowej 43 miJKit czyli 3,5 kra.
drogi, przepuszczenie pociągu złożonego z 1 holow-
nika i 2 łodzi na- śluzie pojedynczej 95 minut t . j ,
8 km. drogi.

Tff praybliżonyoh obliczeniach, można przyjąć jako
długość taryfową drogi wodnej je j długość faktyczną
zwiększoną o 4 do 5 ka. aa każdą óluaę.

Przeciętna dzienna i lość godzin pracy w żeglu-
dze śródlądowej wynosiła praed wojną w zaohodniej
Europie 15 godzin, a w środkowej 17 godzin, Gzas
faktycznej jazdy wynosił 14 i 16 godzin.
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nocny aa drogach wodnyck Jest doś<§ niebez-
pieczny i odbywa s ię najczęściej tylko w csasie
jasnych nocy księżycowych lub gwiaździstych, albo
wressci© prsy oświetleniu drogi, oo je s t kosztowne.,
Brugą trudność ruchu nocnego stanowi potrzeba
Wzmocnienia załogi s kt<5ra i tak pra;«s bardzo zn&oz

ną i lość dni nie jes t należycie zażyta, dlatego
stosuje s ię wzmocnienie załogi dla ruchu nocnego
na statkachi które najmniej czasu tracą, a więc
np. na pośpiesgnych parowcach osobowych i towaro-
wych.

F, ZKAKI QSTR2EG4ICZg.

Drogi wodne śródlądowe są opatrzone znakami kilo-
metroweml, umieascsonemi na t^bl-ioaoh na brzegu i
czytelnoai ze statku. Stopnie kanaliaaoyjn© i dlusy
komorowa są numerowane i noszą zwjkld nazwę danej
miejscowości. W rasie nocnego ruchu są umisssozone

.>•••

nad wrotami £lu& l a t a r n i e kolonów®, oznaczająo©
wolny lab wabroaiony. Oaobny znak na wysokim

wakasuje, osy prz#jas&. odbywa sif ólusą, cay
te£ prsepttatca w jazie. Ka kanałach i rzekach eygna-

BiIDOii DRÓB WODNICH. Nr. 173'. Arkusz f-
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ły umieszczone na brzegach oznaczają przesukody,

wymagające ostrożnej jasdy. Ha rs#k&ch xii©ur«gu-

lowanyoh enacisy się nurt tycsk&iai satdtesni w ł o -

żysko rzeki; np. w Polsce tyczki Mała. aoatawia.

statek płynący w dół po lewej stronie, tyoaki

czerwone lub opatrzone wiecną po prawej stronie.

W rasiie ruchu nocnego oświetla się kanał i rzek§

uregulowaną latarniami umieszczon&ai na brzegu,

a rzekę nieuregulowaną zapomocą pływających lattar-

ni czyli

kenów;

nas biała ba ••

k#ny z lewej

strony nurtu

/z biegiem wo~

dy/# a osi & rwo -

n.ę p<s, prawej

stronie /rys„

35/.

Otwór mosto-

wy, przeznaczo-

ny do przejaz-

du statków lub

tratew oznacza

się
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znakiem umiesacsonym nad otworem, w nooy aapomooą
lat&rai .

Statki na wodach śródlądowych używają swykle
flagi państwa,, do którego przynalejsłą, mają nazwy
i o&ęato aaaki odrdśniająos wta&oiaiala. Statki
rządowe są specjalnie oznaczone. U nas aa wsaelkicł
statkach pełniących służbę inspekcyjną, oraa na po-
głębi arkach ̂  pozostających w rozporządzeniu państw,
ss&rsądu wodnego je s t wywiesaana na rufie, wzgl. na
maszoie statku bandera o barwach narodowych ge ana-
kiem kotwioy w białem polu po lewej sitronie obok
drzewca,, H&dto s t a t k i rządowe mają preybite po bc-
kaoh herby Państwa, a parowce kominy białe. W nooy
s t a t k i massą mi®6 przepisane l a t a r n i e sygnałowe,

R O Z D Z I A Ł I I I .

K1MLIZAGJA R2EK.

Ogólna warunki. Prsez kanalizację rzeki rozumie-
my piętrzenie jej wody zapomooą odpowiednioh urzą-
dae^, oelem uzyskania głębokości wymaganej dla żeg-
lugi, Ńa urządzeniach tych koncentruje się spad WD—
dys tworzą one stopnie kanalizacyjne. Przestrzenie
rzeki między stopniami î ają bardzo łagodny spad,
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nazywamy je stanowiskami lub /niezbyt śc iś le/
po-giomami /a . leve l , f. le biel1, n, di© Haltung/.

Mimo skanalizowania rzeki musimy ubezpieczyć
braegi przed zrywaniem w czasie wielkiej wody i
grunty nadbrzeżne przed wylewami . Również a a l a -
ży trasę rzeki dostosować do wymagań żeglugi,
a więc usunąć nadmiernie ostre krzywizny lub
ominąć je kanałem bocznym.

i porównaniu z żeglugą na rzece wolnej t r a c i -
my na skanalizowanej osas na praejśei© statków
przez stopnie kanalizacyjne i popęd, jaki s t a t -
kom płynącym w dół rzeki daje .ohyżość wody. Zys-
kujemy za& na kosztaoh holowania w górę rzeki ,
gdyż po skanalizowaniu mamy w rzece bardzo łagod-
ne spady0 Dla s i lnie rozwiniętego spławu drzewa
kanalizacja pogarsza warunki przez bardzo znaczne
zmniejszenia spadu.

Dodatnią wreszoi© stroną kanalizacj i jes t moż-
liwość wyzyskania s i ły wodnej na stopniach.

Wiadomo, że dobra droga wodna winna mieć spad
wody mniejszy, niż 0,4°/oo i odpom ednią głębo-
kość o i l e możności jednostajną. Jeże l i więc rza-
ka w stanie naturalnym nie ma wymaganej głębokoś-
c i , ale ma mały spad, to przaz regulację można
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uzyskać powiększenie głębokości do pewnej jednak

granicy. Gdy głębokość wody, jaką można osiągnąć

prsez regulację jest niewystarczająca lub gdy ree-

ka ma spad sbyt wielki, należy rozważyć, czy da

się zastoaowad kanalizacja. Lojalne wzniesienie

dna rzekit na których pomimo spiętrzenia wody

przez kanalizację nie byłoby wymaganaj głębokości

usuwa się praes bagrowanie.

2 wielu względów kanalizacji rzeki nie zawsze

można atoBGjwaó, a jednym z najważniejszych jest

wzgląd na rolnictwo. Jeżeli dolina jast szeroka,

urodzajna, a łożysko rzeki mało waięts w teren,

skanalizowanie spowodowałoby aabagnienie nadbrzeż-

nych gruntów, osuszenie których wymagałoby bardzo

uciążliwych i kosztownych robót odwodniających,-

Do kanalizacji nadaje się aatem rzeka o wąskiej do-

linie, z woiętem głęboko łożyski®a0 Wyjątkowo' może

się zdarzyć, że kanaliaaoja posłuży sarazem do na-

wodnienia gruntów nadbrzeżnych - jeśli grunty te

potriebują takiej meljoracji. Zbyt wielki spad w

górny© biegu, rzeki będzie powodem zbyt licsnych

stopai kanalizacyjnych, co jest uciążliwe dla żeglu-

gi i spowoduje nadmierne koszta.
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Z, powyższego wynika^ :że będziemy kanalizowali
jakąg raakę lufo jej odcinek tylko wtedy; j e ś l i
przez regulację nie-da s ię osiągnąć poprawy je j żeg«
lowności w wymaganej mierz© i tym prędzej zastosu-
jemy ten zabieg techniczny, im mniej wody rzeka
prowadzi przy niBkim stanie, im większy ma spad,
lecz nie nadmiernie wielki, i a węższa jest dolina
i im bardziej łożysko j e s t woięte w teren. 5a wa-
runki mają rzeki najoaęśoiej w górnym biegu.

Lokalna kanalieacja rzeki, może okazać s ię ko~
nieozną celem;: ominięcia skał w rzeoe lub nadmier-
nej krzywieiiy na. większej długoóoi rzeki , jeże l i
tyoh przeszkód nie można usunąć taniej w inny spo-

Wymagaiiia ętawiąne kanal izacj i . Kanalizacja
odpowiadać następującym ??yinaganiom:

a/ należyi wytworzyć spiętrzenie raoki t a k i e ,
aby miała głębokość wymaganą dla żeglugi,

V- urządzenie kanalizacyjne nie ao&e praesakadaać
przepływowi wody«

c/ urządzenie kanalizacyjne powinno umożliwiać
przejazd Btatków prze* stopień kanalizacyjny,

Ondwli&y powyższe 3 wymagania;

«/ Przy projektowaniu kanałiaaoji nie uwaględaia
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się z ostrożności krzywej, według której układa

się zwierciadło wody spiętrzonej# leoa przyjmuje

się spiętrzenie hydrostatyczne* Poziome zwierciad-

ło wody na każdym stopniu po stronie wody dolnej

ożyli na górnym końcu każdego stanowiska musi le-

żeć o tyle wyżej ponad niespiętrzonem zwierciad-

łem wody* ile w tem miejscu brakuje do najmniej-

szej wymaganej głębokości.

Z ryso 36 jest widooznem, żes
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Za pomocą tych wzorów wyznaczamy odległość stopni
kanalizacyjnych między sobą lub spad wody na nich.
Ponieważ nie uwzględniliśmy w wyżej podanych wzoraoh
krzywej spiętrzenia wody, przeto faktyczne stosunki
będą co do głębokości najmniejszy cl" korzystniej sze,
niż obliczone.

Ilość, wysokość i położenie stopni kanal izacyj-
nych zależy ód dopuszczalnej wysokości spiętrzenia
wody, która zależy od głębokości o , do jakiej mo-
że sięgać zwierciadło wody gruntowej pod powierzch-
nią terenu bez szkody dla gruntów nadbrzeżnych i od
wysokości brzegów. Przy ustalaniu wpływu spiętrzenia
wody na kulturę rolną i na odpływ wody w ściekach
bocznych, musimy uwzględnić krzywą spiętrzenia, a
nie pbziomą.

b/« Wielka woda powinna przepływać przez otwory
jazów© /bea śluzy/ w ten sposób, aby ehyżośoi prze-
pływu nie były nadmiernie zwiększone z niebezpieczeń-
stwem dla budowli, a spiętrzenie zw, wielkiej wody
nt© było szkodliwe dla gruntów nadbrzeżnych.

o/ Spad wody na stopniu kanalizacyjnym pokonują
statki w śluzie komorowej. Hadto jeden z przedaiałów
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jazowych służy jako przepust dla statków, kiedy

przy wyższych stanach wody jaz jest otwarty i spad

wyrównany. Mogą użyć go statki przy jeździe w dół

w czasie niezbyt wysokich stanów wody, gdy spad wody

jest anaczni„e zmniejszony.

Dla tratew buduje się przy znaczniejszym ruchu

osobne przepusty.

Miejscowa kanalizacja o 1 stopniu.

Jeżeli stopień kanalizacyjny jest utworzony nie

przez jaa, leoz przez próg naturalny w rzece, któ-

rego usunięcie jest niewykonalne lub byłoby bez dos-

tatecznego skutku, - możliwe SL* zazwyczaj 3 rozwią-

zani a j albo śluza komorowa jest wbudowana w łożysko

rzeki /rys.37/ i oddzielona wraz z kanałami dojaz-

e.w.

?t*fTvi mTfrntTiiTn' n (i't W n n j rrf TTTT f(iit'i H I I ii

"Rys. 3



- 106 -

dowymi cd reszty łożyska za. pomooą wału, albo
znajduje się poza łożyskiem rsaki, a którym jest
połąoaona kana&sm dojazdowym /rys.38/, albo wresz-
cie, jeżeli łożysko rzeki ' jest bar&aro kręte, śluza
jest umieszczona w przekopie /rys.39/." W pierwszym

dobrae jest umieścić śluaę możliwie blisko
dolnego kojioa progu, t . j . dać długi kanał w górze,
a krótki w dole, prsez oo unika się potrzeby pogłę-
biania dolnego kanału sapomooą pogłębi arki, Jeżeli
zachodzi obawa, że śluza mogłaby zostać sapiasaczo-
na, należy górny wał oddzielający i górną głowę ślu-
zy wyprowadzić ponad awierciadło wielkiej wody. J e -
żeliby przez aałożenie alu&y w łożysku rzeki prze-
krój je j dla przepływu wielkiej wody został abyt
zwężony, należy obciąć brzeg przeciwległy, aby unik-
nąć wpuszczania wielkiej wody do .£Lu&y, J*rsy dru-
gim sposobie za£o£&nj.a kanału i Ąluzj unika się zwę-



ietila łożyska rseki 0

W trzecim przypadku staramy się wyzyskać na
stopniu s i ł ę -rodną. -Z tego powodu, celem zwiększe-
nia spadu, piętrzymy wodę w raece aapomooą jazu^-
Jako pr&ykł&d siośe słuźyi projekt kanału żeglugi

r

i zakładu wodnego pod Kembs nad lenem, który za-
twierdziła w r. 1922 Komisja Centralna dla żeglugi
na Renie, a sta wykonać Rsąd francuski /ryę.4C/.

Projektowany kanał omija próg skal is ty, jaki
i s tn ie je w łożysku Renu na długości 440 m, pod
l a t e i n /9 km„ poniżej Baaylei/. %aXLSit ten ma mieć
sserokoćć ponad 80 m. w dnie, a ponad 130 m«
w zwierciadła wody, oraa głębokość wody wzwyż 19 m.
Chyśośó wody nie ma przekraczać 70 on/sek. - Spad
na turbinach, wyniesie 10,5 do 15 m. , i lość wody
przy średnim stanie 800 i/B.ek.-,.a s i ł a ponad
60c 000 £».
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Lokalną kanalizację rzeki stosujemy także tam,

gdzie kanał żeglugi prsekracza rzekę w tym samym po-

ziomie, a głębokość normalna wody w niej jest mniej-

ssaf niż głębo£oćó wody w kanale. 2 powyższego powo-

du jest mp* projektowana kanalizacja fisły pod Srako

Kanalizacja za pomocą jazu stałego.

J e ż e l i próg naturalny w rzece nie powoduje tak
wielkiego piętrzenia, aby głębokość powyżej niego
"była dostateczna d laJtoglugi , a łożysko rzeki jest
tak głęboko waięte w jfceren, iż spiętrzenie wody, wy-
wołane jazem stałym nie spowoduje szkody dla uprawy
gruatów nadbrseźajoh, to można tam wybudować jaz s t a -
ły, ~ Wały, chroniące kanał dojazdowy, tudzież mury
gdrnsj głowy śluzy komorowej są wyniesione ponad
awieraiadło wielkiej wody. Brzegiem, przy którym jes t
s-budowana śluza, biegnie troga holownicza, weniesio-
Xka również ponad zwierciadłem wielkiej wody.

fxzj kanaliaacji r«eki przepływającej środkiem
wielkiego miasta aaohodzi oaasem konieczność pozosta-
wienia j-aau stałego, aby nie zmienić istniejącego
zdawna poziomu wody ze względu na stałość fundamentów
starych budynków nadbrzeżayoh. Tak się stało np. w
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Pradze prsy kanalizacji Wełtawy,

Jeżel i nie można dopuścić sbytnio wielkiego
piętrzeni a wielkiej wo&y, jausimy jaz wydłużyć t oo
prowadzi do zaprojektowania łamanego lub łukowego
jaau,. a gdyby długość 26&° wypadła nadmiernie wiel
ka,, kias i my z ap ro;) ek t o w ać 3 az ruch omy.

Kanali aao 3 a zapomooą jag ów ruchomych.

Używa się naje s u c i e j zasuw Stoaey'a, aasuw se
słupami;ruchoraemi lub opartych o kozły ruchome,
klap jaaóvr walcowych i segmentowych. Jaay iglicowe
były dawni03'bardso chętnie stosowane, obecnie z

uwagi na wyzyskania s i ły wodnej wychodzą z użycia
'a powodu mniejszej szczelności.

Wysokość piętrafip.ia unormowano 7xp. Rzzy kanal i-
zacji Weltawy i Łaby- w Czechach w ten sposób, ha.

woda gruntowa nie może być wzniesiona wyiej/ niż
1,2 m„ pod terenem aa polach ornjch, a 0,5 m, na
łąkaoh.-Grunty,-Teżąoe niżsj muszą być wykupione,
lub właścicielom należy aa nie wypłacić odpowie<3,«-
nie*• odszkodowani9 aa pQgors?.enie iefc. jakości, Jaże

liby rowy 'osuszające s t rac i ły odpływ#;musaą byc1

praedłuż.one poaa jazs /rys. 41/. Kanały miejski© mu
również odprowadzone poza"jaś zapomooą' kanaiu


