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Motéry slektryosne 83 uzywsne w zegludze 4rdédlg-

dowej w trbjaki gskoséb: 1/ przez zastosowanie aku-

mulatoréw, 2/ przes dostarcrzenie pradu przewodami
gérnemi, 3/ przez wytwarzanie pradu na statku ma-
BZyng parowa lub gazovg. Poped akumulatorowy wynage
mnalej i latwej obéiugi, ma tatwoddé przerwy ruchu
w czasie postoju 2odzi i latwosé zwiany kierunku
biegu na przeciwny, bieg bardzo spokojny i bez ha-
tasu. Natomiast odlegzoéé jazdy jest ograniczona
i dochodzi, zaleinie od chyzodoci jazdy, do 100 kw.
Statki pobierajgce prad prgzewodem gérg nie s wia-
doiwie statkami o wlasnym popedzie, gdyz sg potg-
czone ¢ brzegiem; bywaja ulywane na kanatach Zeg-
lugi /patrz nizej w ustepie o holowaniu mechanicz-~
nem/,

Rolaczenie dynamo-maszyny z baterja akusulato-
réw i motorem gazowym jest bardzo rzadko uzywane
w zegludze §rédlgdowej. |

3/. Wielko#é i ksztalt statkéw o wiasnym

popedzie.
fielkodé statkéw, Holowniki majg byé tak wiel-

kie, ahy prey ognaczonej giebokosci zanurzenia

wypdér réwnal pi¢ ciesdarowi statku, wraz z urzgdze-

niem wewnetirenyr, obslugg, zapasem wegla,s na state
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kach towarowych i osobowych takze wraz g ciezares
Yadunku i 0séb, |

Klztalt atutkd- Fowoli plynqce 1ub holujgce
statki otrzynujq fornq pelniejaza, nii azybkobini-
ne, Wielkie parowce towarowe o male] chytoiol majg
na ogé: ksstalt lodzi towarowyoh. Majae wyznaco-
ny wypdér i dopuszcrzalny glebokoéé zanurzenia, wy-
gnaccasig iloosyn L xB ¢ réwnania v-‘-c/"i.. BT'
Jezeli szerokodé statku B nie jedt ograniczona np.
azerokoseig dluz, prayjmuje sig stosunek L : K
praktyoznie stosowany. dysokoéé bokdéw parowodw
érnbﬁlzch.przyjnujo sig 1,8 - 2,2 m., a parowciw
kotowych 2,2 -~ 3 m.

?rﬁktﬂo’wanc stosunki B’: ) C/: A i ff na parowcach

f £ s g
1.érubowce osobowe 65-85 045-065 074-0B0 079-088
2. "  holujace 45-§5 045-088 071-0B5 075-095
3. towarowe 7-75 0F5-0B7 0,8-082 096-098
4.Xotowce osobowe 10-12 050-064 072-075 095-099
5, *  holujgoe 7-95 070-0B8 (P5-0B8 096-099

6, " ok 6-7. 075-082 0B5-0B8 097-099
/o kole z tylw 078-0B2 0p3-0RC 037-07

85 nastepujgce:

Parowce maja czefci preodu i tylu znajduigoe sie

———— T Ty iy -

BUDOWA DROG WODNYCH Nr.172 Arkusz 4-ty
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pod wodg gwykle w ksztalcie klina, rzadeiej uzywa-
na jest forma tyikowata.Budowa kadluba parowca nie
rétnd sie zasadnioczo od budowy 2odzi towarowej.
Prlko celem rozdzielenia cigzaru kota i maszyny na
cale dno jest zastosowane mocniejsze usztywnienie
kad2uba, . _ “ . |

: ciqzq:,nIaqnyAparowca-étuboi-go wynosi 0,35-0,45,
parowca kolowego /o_koiﬁch boeznych/ 0,45'; 0,99,
/0 kole tylnym/ 0,48 - 0,52 wyporu przy najwieckszym
zanurzeniu, CiéZar parzedzi, marogi, drodkdéw Zywnog-
ol 1 .t.p. wynosi 0,07 do 0,1 wyporu,

PRZYKEADY STiTROW PAROWYCH.

“otow iy nweuzne.,

1. Holownik rzgdowy na Widle érodkowej "Wyspiad-
gki"; dtug. /miédzy pionami/ 36,0 m. najwigksza
37,2 m.,szer../bez obudowy ké2/ 5,35, /z 6budowa/
10;45‘m,, wys. bokdéw 2,3 m., zarurzenie w st.rob.
0,75 m., kota o 8 topatkach szer. 2.12 m. wys.0.50 m
maszyna dwupreina z kondensacjg 150 HP. /wyb, w fab
ryée Zieleniewskiego w Krakowie w r.1904/.

2. Holownik va Renie i wielkich raekach niemiec-
kich: dtug. /miedsy pionami/ 78 m. szerokodé /bes
obuddwy k62/ 8,5 m., /2 obudows/ 19,2 m., wysokosé
bokéw w'érodku 3,3 m. zanurzenie w stanie roboczym

1,18 'm., ko¥a o srednicy 2,9 m. o 7 ruchomych Yopat-
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kach stalowych zakrzywionyoh o szer. & x 2,35 =
P 4,7 m, i wys. 0.85 m,, maszyns trdjpfeﬁna 1064 HF, .

3. Parowiec towarowy i do holowania na Labie:
dtug. /miédzy pionami/67 m. szer. /bex ob. két/

7,4 m. /7 ob./ 13,65 m., wys. bokéw 3.1 m. , naiviekSze
zanurzenie 1,45 m., nodnodd 300 t., Srednican kil
3,74 m. o 8 op. z2el. zakrzyw., 0,77.m. wys. a 2,5 u
Szer,, maszyna trdjpréﬁna 400 HP,

4. Parowiec osobowy na gérnej Labie diug. /miedny
pion./ 57,25 m., smer. 5,25 i 11,1 m. wysoko6é bokiw
2,27, najw. zanurzenie 0,91 m,, 243 HP, , najw.
chyz. w stojacej wodzie 20 km./godz., 850 oséb,

5. Parowiec osobowy na Renie: dlug. /migdzy pion./
83 m,, sger. 8,2 i 15,3 m,, wys. bokéw 2,9 m., najw.
zanurzenie 1,17 m,, 1250 HR ,

6. Pafﬁwioc osobowy na Aoldze d2, 87,2 m., HP,
1500, o0s6b 1400. '

7. Parowiec osobowy na wodach amerykarskich di.
'159,2 m,, szer, 16 i 28,4 m., wys. 6,3 m., najw,.
zanurzenie 3,8 m, HP, 9000. Chyzosé /w jesdzie
prébnej/ 37 km/godz.

Srubowce:

T — — -

d2ug. calk, 26 m., szer. 5 m., wys. bokéw 2,2 m.,
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najw, zanurzenie 1,30 m., a 2z balastem w tyle
1,65 m,, $ruba o ér. 1,5 m,, masnyna dwuprgzna
200 HPR

2., Holownik o tyle tunelowym na hLabie dz. 395 m.,
szer, 6,3 m., maszyna czteropreina 373 HP; , najw.
manurzenie 1,1 m,, sruba o ér. 1,7 m.

3. Holownik ¢ tyle tunelowym na Renie d2, 47 m,,
szer. 7,8 m., najw, ganurzenie 1,20 m., & druby o
§redn. 1,9 m,, raszyoa trdjpreina 840 HP; 0"

4. Parowiec osobowy na wodach pod Berlinem di.
35,1 w,, sger, 6,6 n,, wys. bokéw 2,45 m,, najw,
zanurzenie 1,4 w., 2 maszyny dwuprezne o sile razem
240 HPR , najw. chyz. 19,5 kn/gods.,” 1loé6 os6b
430. d = 0,487. |

5. Parowiec towarowy na Renie: di. /miedzy pion./
65 m., szer., 9,0 m., najw, zanurzanie'Z,S}m.,'wya;
bokéw 3,3 m,, nosnodé 700 ton , 2 druby o dredn.

1,7 m,, 2 maszyny tréjprezne o sile razem 560 HPF

—l e e e e e e e e e— —

Naszyna musi byé tak silna, aby statek p2yngl
r zadang chyzodcig, a u holownikﬁw, aby n&dtq cigg-
nat 7a sobg kilka 2odzi towarowych. Jezeli opér

statku /2q02znie z oporami holowanych todzi/ wyﬁosﬁ
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W , a fadana chyzodé statku wrgledem wody wynosi
v, to zgdana aprawnoéé maszyny parowej w HP  réw.

na sie
N _W.v

n 75

Poniewaz Nn = Q:NL /gdzie fVL= sprawnosé

indykowana maszyny parowej/, a n = spélezynnik
sprawnosci calego urzgdzenia, ktéry rédwna sig
/qf qr-qm , gdzie TP jest spdétczynnikiem spraw-
nosci propelera, a 1WL takim spétczynnikien
maszyny.
Zaten Wor o
e LS
Przyjgwssy V', obliczywszy W /w sposéb po-
niﬁejlpodany/ i majae n , wagl. 1 i ﬂm , wyzna-
czymy spramosé indykowany maszyny parowej, & podob-
nie motoru gazouego lub elekirycznego. |
Sp62oxynnik q wypada w zegludze srdédladowej
dla parowcéw kotowych 0,4 - 0,6, drubowych 0,3 -
- 0,9 , a na kanatach nawet 0, . |
Jezeli statek pXynia w rrece pod wodg, to ralszy
do chyzosdci Zgdanej wzglédem brzegéw dodadé chyzosé
wody, a pray jeidrie w dé2 odjaé od niej tq ohyioéé.
Nadto trzeba pamigqta‘. ze Srodek ciezkodci atat-
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ku lezy prawie w punkcie najwigkszej chyzosci wody

w przekroju tozyska rzeki. Té tez chyzosé, a nie

drednig, nalezy wprowadzié do oblicrenia. Jak wiado-

mo stosunek chyZodci §redniej do chyzosci najwigk-

szej w rzekach wynosi okoto 2/3 do 3/4. ,
/Np. z pomiaréw na Renie pod Bazylejg za lata

1910 - 1920 wypadl ten stosunek 0,689/.

B, SPOSOBY URUCHOMIENIA LODZI BEZ WELASNEGO
POPEDU /TRAKCIA/.

¥ gére rzeki holmjemy 2odzie niemajgce wiasnego
popedu. W dét rzeki pﬁszpza sig czesto 16dZ samg.
Jezeli jednak jest zbyt mala chyzodéé wody, co ma
mie jsce zwiaszcza na rzekach skanalizowanyoh, 16dZ
jaatﬁmniej podatna do kierowania, przez co tatwo
moze ustawié sig poprzecznie do nurtu i przesskadzaé
zegludge innych statkéw, |
| To tez holuje sig todzie bardzo oczesto w dét rze-
ki. '

Lodzie holuje sig:

a/ ludZmi lub zwierzetami,

b/ mecﬁanioznie, '

o/ statkami o wlasnim popédzie,

d/ statkami poruszajgcemi sig za pomocg Yadcucha
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lub liny rzﬁconwﬁlna dno drogi wodnej.

— | — p— — W — — — — —  —

wing, hauling, tracking, f. 1e halage, n. das
Treideln/. Ludémi holuje sig obeonie tylko male
Yodzie lub préine wielkie, zresztg holuje sig kor-
mi lub mutami. Lina biegnie przez rqlké umieézozo-
fig na slupie.hu todzi i jest prZymodowana do f;lu
statku. Dlugoéé liny holowniczej jest na rzekackh
rozmaita, zaleznie od odlegtodci nurtu od brregu,
na kanatach wynosi 70 - 80 w. Jezeli rdzlozymy gi -~
lé, kt6ra praykladamy do liny holownicsej /Tys.2%/ ,
to otrzymamy: 1/ sile réwnoleglg do osi kanalu e -

R?LZS.

ktéra ma pokonad opér todzi, 2/ ailé posiouws, pros-
topadlg do osi kanatu H sskodlisg, gdyZ przyciaga
164% do brzegu i 3/ silq pionowg V , zanurzajaca

16dZ do ﬁody, a wigc réwniez sskodliwg. Prakiyosnie
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uzywa sié tak dtugiej liny, aby kgt o = 140° -
170°, Aby 16dZ nie dobijata do brzegu wskutek si-
2y H , wychyla aié ster w przeciwng strong.

Sita pociagowa culéwiaka wynosi okolo 30 kg.,
przy ohyzodoi 0,3 w/sek. /1,1 km/godz./,s;rawno$é je -
go wynosi 9 kgm/sek. Sila pociggowa 1 konia wynosi
okoo 80 kg., przy chyzodci 0,6 m/sek /2 kn/g./,

sprawnoséwynosi okrggto 50 kgm/scik.2 ludzi moze dslan-
nie wyholowaé na kanale zeglug1 100 t. na odlegloéé
9 - 15 km,, para koni 20 - 30 km,

Na rzece helewanie pod wodé wymaga & - 4 koni,
rgaleznie od spadu i stanu wody. Uzycie wlqkszej
ilodci koni niz 6 jest nieekonomicene,

Holowanie 2z brzegu wymaga drogi holowniocze]j
& - 4 m, szerokiej; droga holownicza powinna byé
tak usytuowana, aby przy najnizszym stanie wody
zdatnym jeszoze do zeglugi moina by?o jej uzyd. -
Przy znaczniejseych réznicach poziondéw wody prey
stanach niskim i wysokim, urzgdza sig czesato dwie

drogi, jedng na dole brzegu, drugg na gérze brzegu.

b/. Holowanie mechaniczne. Jest kilka systeméw:

— ——— — — — — — — — — —

1/ Lina wgdrowna, ezyli bez kofca. Moze byé zasto
eowana tylko na krétkich stanowiskach szczytowych ke
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naléw zeglugi /mp. w tunelu kanalu Aisne-Marna
pod Reims, ma dXugosci 2600 m. /érednica liny
30 o/m./. .

2/. Kod elektryozry inz. Galliet'a, Denefle'a i
Gerarda, Jest to wdzek o 3 kotach o cigz. £,48 &.,
ktéry dostaje prad elektryozny o napigeiu 500 Volt
» sieci rozpigtej wzdluz drogi holowniczej. Na wo-
zie znajduje sig elektromotor o sile 10 HP. Do wo-
zu jest przyczepiona lina holownicza. Spéiozynnik
oatkowity sprawnodoi tego urzgdzenia wynmosi 0,40.

W Belgji zastosowano podobne wézki o 4 kolaoh.

3/. System Qtis-Pifre /inz.Derungs/, prébewany
na kanale Saint-Maurice. Jest te lekki wézek o 3 ko-
Yach z motorem elektrycznym, kierowany za pomacg
liny umieszozonej wzdiuz drogi holowniczej i oparty
0 drugg ling, ktdra niweczy dzialanie poprzeczne
skoénego potozenia liny holowniczej. |

4/. Lokdmotywy‘elektryczna na szynach. We Prancji
system Chanay 8 t, wagi, motor 20 HP , prad staly
550 Volt, Lokomotywa ciggnie 3 Yodzie pe 300 t.
System Chénau prébowany w ostatnich latach w warszta-
tach, Na linie toczg siq 2 koa motoru elektryczne-
go, kt6ry za pomocg 2 ké2 peziomych jest przyciskany
do liny, celem uzyskania oporu.

¥ Niemozech system Kottgen /na kanale Teltowskim/
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cigiar 7,5 t, prad staly 500 - 600 Voli z przewodu
gérnego, jak przy tramwajach; lokomotywa ciggnie
& Yodzie po 600 t. z chyzodcig 4 - 5 km/godz. -

Tor po obu brzegach kanalu. W Ameryce /na kanale
Erie/ system inz.Wooda poprawiony przez Gerarda i
Giérke'a. Na szynie o kszntaloie I umieszczone] w wy-
sokodoi 1 m. nad drogg holowniozg porusza sig wézek
0 cieiarge 2,9 t. elektromotorem o sile 45 HP.,
przyczem 2 kola toczg sie gbéryg po szynie, a 2 sj
przyciskane do niej od spodu.

5/ Srubowce poruszane prgdem elektrycznym, po-
bieranym z przewodﬁ gérnego, biegngcego brzegien
kanatu. System ten nie jest do polecenia, gdyz g-
czy ujemng strong holowania 7z brzsgu t.j. zaleznodé
od przewodu ze szkodami wyrzadzanémi przez fale ho-

lownikdw,

o/ Holowanie statkami o wiasnym popedzie /a.to-
wing, f. le remor@uag&, n, das Schleppen/. Ling
/konopna albo druciang/ uczepia sig na parowcach
grubowych do kozta umieszczonego w tyle statku, blf—
zej srodka cigzkodel statkdﬁ, Na kotowgach uéywa‘aié
zazwyczaj podwéjnej liny, przewleczonej przez rolke,
umieszczong na pierwszej odzi, a kodce liny sg

umocowane u pachotkéw za pudlami kéi parowca /rys.
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26/.- Na todzi uozepia sig ling do przodu i tyIu.

Rvs. 26
s !

Na Dunaju ucéepia i@ ling do pacholka po stronie
lewej w odlegtodci okolo 1/6 dtugodci todzi od
pfzedu ku Srodkowi osi, a dalej w takiej samej od-
legloéci'zaczepia_siq réwniez po stronie lewej li-
né biegngca do nastgpnej 2o0dzi /rys.k7/.. Zazwycza]
czepia sig 1o0- -

dzie holownicze

N i s e IO, i s s Sl
plomges ‘ .
e Y T e Y jedng do dru-
Rys. 27?“‘3“‘?"““" giej, choociaz

na Renie odzie
8§ polgczone 7

holownikien kazda osobng ling o coraz to wigkszej
dtugoéci, Na Labie laozf aié todzie ze sobg dcifls

jedna do drugfei zapomeeg podwéinsj liny i rolek,
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Odstep todzi jest rézmy, zaleznie od tsge cny
Yodzie ptyng w gdré, czy w dét rreki 1 od sposciau
uzywanego na danej rzece.

Przy jefdzie w_gére n- Labie odstgp pierwszej
Yodzi od helewnika wynesi 40 - 60 m,, a quni od
20dzi 4 - 6 m., na Dunaju wynoszg odstepy pierws:cj
tod~i od holewnika 100 - 150 m., a migdzy Zodviani
okote 20 m,, na Rerie odstgp pierwszej todzi ad
holownika jest przepisany na 120 m,, odstqp migdzy
Yodziami moze wynosié do 80 m. Pray jefdrmie x_d62
dtugoéé lin jest rozmeicie unormowana na rizunych
rzekach. 'a Labie odstgp pierwszej *odzi od holow-
nika wynosi 100 - 180 m,, zatem dZuzszy niz przy
jeZdzie pod géré, a na Dunaju ndwrotnie jest krét-
szy, gdyz tylko 50 m., odlegtogel zad todzi pomigday
soba.sa podobne jak przy jeddzie w guré.ngkle pty-
nie pod géré pociag jednorzédowy; jezeli jesth miej-
sce mogg piyngé po dwie 2odzie obok siebie zwigzane
albo jak na Dunaju holownik ciggnie na osobnych li-
nach 2 a nawet 3 pociggi od sisbie niezaleine. Josze-
1li jest wigkssa odleglodé miedzy holownikiem a pisrw-
sgg Yodzig tatwiej mozZna uniknaé tego, aby holownik
i Yodzie znéjdowaly 8ig réwnoczesnie na przejéciu

rreki # luku w 2uk odwrotny, gdzie majg najwigksze
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opory; nadto zmniejsza siq wplyw fal, jakie wywolu-
je holownik ﬁ;\opory todzi; natomiast opér lin
dtuzszyoh w wodzie jest wiékszy, a4 dtugie ciggi
preeszkadzajg innym statkom na rzece. Lgczenie to-
dzi do holcwénia po obu jego bokach jest przy jei-
dzie w gérq nieodpowiednie. _ '_

Dlugoéﬁ pocigen todzi holowanych w gére jest
ograniczona dzielnodcig holownika w stosunku do
wielkodci oporéw jego i 2odzi, a nadto czgsto mos-
tami zwodzonemi w trakcie wazniejszych komunikaoji
ladowych.i przewozami, na ktérych ruch zbyt dlugo
nie moze byé przerwany, wreszcie progami. Natomiast
nawet dosé ostre krzywizny nie stanowig prreszkody
dla dobrze zwigzanych, choé drugich pociggéw %odzi.

¥ dét rzeki ciggnie holownik zazwycza] jedng
1644, do ktérej sg przyczepione z bokéw 2 - 4 20-
dzie, 'a takze do holownika mogg byé prayczepione
1 -2 2odzie. Jezeli szerokosé szlaku nie pozwala
na to, moze plyngé pocigg zlozony z 2 lodzi jaﬁna
za drugg 2z przyczepiong 1 odzig do kazdej z nich.
 Dtuzezy pooigg todzi nie jest wskazany, gdyz
statek holujyoy musi mieé woznoéd obrécenia calego
pociggu przy zatrzymaniu sig. |

Lodzie sg uporzgdkowane w ten sposéb, ze na kof-

cu pociggu plyng lodzie przeznaczome do posrednich
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portéw, tudziez lodzie najmniejsze, najptytsze i
prézne. ..

Lodzie potgczone w jeden pocigg winny plyngé
doktadnie tym samym nurtem jedna za drugg, naj-
czesciej w dladzie holownika; dla uniknigeia zwigk-
szenia oporéw todzi przez fale holownika plyng
czgsto lodzi%hnieoo przesunigete w bok $ladu, ktérym
ptynie holownik, a na Renie tylko pierwsza 16d4
piynie nieco przesunigta na prawo,

Na kanalach unika sié dtuzszych pociggdéw, gdyz
wymagajg silniejszych holownikéw, ktéryoch fale
niszczg skarpy 1 dno kanalu,.a nadto dtuzsze pocig-
gi tracg wiele czasu z.powodu dzielenie na czgéci
przy $luzowaniu, Najczeéciej pocigg sktada sig z 2
todzi. Zbyt wielki odstep pierwszej todzi od holow-
nika nie jest potrzebny na kanale; przy wigkszym
odstepie unika siq wprawdzie zwigkszenia oporu 2o-
dzi wskutek fal holownika, ale zbyt dlugie pociagi
todzi utrudniajg dozér i przeszkadzajg:'w ruchu innym
todziom, zwlaszcza na krhywiénach.,ﬂﬁlegloéé ta po-
wirna wynosié 20 - 60 m. Odleglosé miedzy todziami
powinna by¢ jednaka, gdyz opory na kanale sg stale,
a wekutek tego ruch jednostajny; odleglodci te,moga
byé krétkie, okoto 5 m,, adby todzie nie zbaczaly
ze sladu,
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Na rzekach skanalizowamych pocigei 2odzi winny
byé ztozone jak na kanaltach Zeglugi, lecz sprawnoéé
holownikéw nalezy obliczaé wedlug oporéw w glirnym
koecu stanowisk, Gdy jazy sgq otwarte, pociggi todzi
winny byé zestawione, jak dla rzeki nieskanalizowa-

nej.

d/. Holowanie przy pomocy tadfcucha lub liny rzu-
conéj na dno rzeki /a., towing -navigation, f. le
touage, n. die Tauerei/. Statek holujgcy podejmuje
Yaficuch rzucony na dno rzeki, przepuszcza go przen
< bebny windowe, umieszczone w wysokoéci'pokladu i
opuszaza z tyiu na dno; afdcuch stanowi punkt opar-
cia dla statku swym cigzarem i tarciem o dno rzeki

/rys.28/. (Oba bgbny sg o érednicy oko2o 1 m, i sg

'));,
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opatrzone w rowki. f-touch }egb newinigby 4-krotnie
w ten sposéb, ze %aidyx ramem otacza poiowg obwodu

kazdego bgbne. Jeieli sg nakoione stery, przesuna



