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/ z listwami/ najw,ﬁn.nurzf,ln;@o m,

3, LOdZ niemiecka 60Q t. budowaua jak 1644
400 t, najw,d2, 65 m, naju,szer,B.z m, najw,
zanurz, 1,75 m.

4, L6dZ niemiecka 100Q t najw,dt.80 m.,

najw,8zer,9.2 m, najw,zanurz . 2.0 m,

Propelery. Jest to wnadrenme, za pomocy

ktéreéo motor snajdujgey sig na statku wprawis
go W ruch,

Sg nastgpujgce propslery. a/ kolo topatkowe,
b/ Sruba, o/ kolo grubowe, d/ propeler reakeyjry.
Dziatanie tych urzadzed polega na tem, ze wywie-
rajg na wodg uderzenie lub cignienie, a wywolana
przez to reakcja wody poha siatek naprzéd., Sta-
tek nabiera jednak chyzosci /v/ mniéjszej niz
chyzoﬁﬁ /w/ wody wychodzgce] z urzadzania;sfmdn
chyzodci nazywa siq udlizgiem / a slip, f. (e
vecul, n.der Schlilpf, der Riicklauf/. Wielkodé
uflizgu /o/ podajé' pig w stosunku do chyzofei wo-
dy wyplywajgcej = urzﬁdzenia /v/, & mianowicie:

Jak wezelkie maszyny majg te urzgdzenia

wgpélozymnik sprawonofci Q <1 zaleznie od
_ | b
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konstrukcji., Sprawozo#d tq mierzymy stosunkicr pra-
oy wykonansj przez to urzgdzenie do precy ¥Ioir~
nej i w przyblizemiu ?-lf Wobec tego S= /-—-/-7

Koto topatkowe sklada sig z kilku piyt pyro-

ltokE?hyos'ntni;fdzdnych g4 pomocyg YLMION L¢laz-
nych do piasty opadzonej na wale poruizonym proes
motor /rys 18/. Eola wogg byé umieszcone z Loku

Kot fopatkowe.

Aierunek ruchu
statbu

lab z tycu statin.

Ciénienie wywierane przes wodg na Zopatki
nie jest jednostajnie rozXozone, lecz wzrasha ku
semngtronej krawgdgi kole tak, i3 odlegkosé
§rodke ciénien{a od niej wynosi okoXo 0.4 wysoko-
gci loPatKIPISwykle jodnak przyjmuje sie,se dro~ -
dek di&ﬁnieﬁié znajduje sig » polowie wysokodci
Yopatki, a promied kota, jaki te punkty opiswja
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jakno prowi.od kola Yopatkowego.

Jezeli kolo o Sredniey 4  robi w minucie n ohra-
téw. do drednia chyzosd obwodowa réwna zarazem ohy-
sofici wody wyplywajacej wyncsi

""“33%"3’ m/adb.

Zurciug reakoje daje tylko 1opatka, stojgca proc~
topadls w wodzrie; kierunek cidrienia wody w sgsied-
aickh Yopatkuch nis jest poziomy, ruch posteroyy wy -
wotuis ckladowe poziome, nad skladowe plonows Yops-
tuk sanurgajgesch sig starajg aié.statek'podnieéé,

a lopatel wychodzacych gz ody.stetek weiggugé deo «o-
dy, co powodujo straty prasy oraz przykre i szkodliza
ohwianie statky.  Skutdh te sg tym mniejsro, im kit a
jost wigkszy, t.j. i¥ §rednica kola jést wieﬁsza

& pruityca prayjmaje sip prey lopatkach stalych

& T40°% - 420

Straty pracy s% zpacznie rniejsze pray ruchomych
topatzach, ktére ptzy ravurzeniu i wyjéciu o ﬁodp ma s
potoZenie zblizome do pionoﬁego /rysqia/.

Zemiast drewnianych plaskich zopatek uiywane sii
ﬁbeénia najczééciej Lopatki blaszaﬁe lekko zakxrzywio-
. :_. . .

Kelowce o kolach umieszezoaych po bokuch statku
majg _obecnig drednige ké? od 2.0 do 4 m.. 1losé Yopa
BUDORA DROGQ WORWICH Nr 172
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tok & ~ 9 o wysokosci 0,8 ~ 0,9 m. I snnrehngel

2 - 3,56 m. Jezeliby szerokodé potrzebne wypadia
wigksza niz 3,9 x h , wtedy stosuje sig podwéjne
kota Tic46 obrotéw wynosi 30 « 50 ns minute. -
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U&lizg wynosi przy topatkaoh staiyoh 0,2 - 0,3,
p:ay lopatkach rugchomych 0,1 -'0,2, u holovni-
kéw doochodzi do 0,3, a nawet 0,5 . Na kanalach
i tam, gdzie jest mala odleglo§é dna statku od

dna drogi uélizg powigksza si¢ jeszoze o 0,10.

- Wspélézynnik sprawnoéci 1lb=.0ﬁ6 v 0,7,

Lzejsze kota majg wal ujety w ozysko umiesz-
ozone na zewngtrznej stronie kadluba statku i nie
Y5025 sie z obudowg oohrohﬁa. Krazek mimodrodu
sluzgcego do zmiany polozenia iopatek osadza sig
n# béku statku. Przy‘wiékszyoh kotach umieszcza
sig drugie lozyakp walu na zewnglrznej goianie
obndowy; a'wtedy obudowa jest wzmooniona dwoma
silnemi ﬁelkgmi blaszanemi. Wigksze ststki'méja
u bokdw apeﬁﬁalne déwigary kratowe tak wyaﬁko,
-jak obudowa, przachodzgce ponad poktadem w wyso-
koséci pomostu kierownika statku.

Statki o kole umieszpozonym w_tyle 8g dogodne

-, A N e e e e =

na waekich dxogadh wodnych, ale majg mniejszy
tatwosé kierowania i mniejseg aprauhoﬁé,-gdyz
3ter i koo utrudniajg sobie dsialnlnoéé, topat -
ki zanurszajy sie i-wodzio ssanej przez statek
% kierunku jego jazdy, 6o powoduie wigkszy

uslizg; wskutek dziaiania opatek, tudziez wsku-
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tek umieszozenia maszyny blifs] tytv statek zanu-
rza siq wigoej w tyle, niz na przodzie, a ruch
wsteczny statku jast'ﬁtrudniony.:ﬁzng sig takie
f-ob k61 z tylu, miedzy kitdremi przechodzi »wezo-
nj‘kadlub*statku przez oo ster ma dobre umiesncze-
=le, a masryny mo gy, byd unieszcozone w érodku statku,

czénlqte; wody powoduje poaunleeie statku Tyt stat-
ku‘h:%;ggggwy-éruba zgnurzajg si¢ grebiej, nii na |
statku bedaoym W spogzynku, -

Statki o wigkszym zénurzeniv majg srubg tak osa-
dzons, 2e kofce jej sg zanurzole 30 - 60 cm,- w Wo-
dzie, W pizyﬁlizonem obliczeniu przyjmuje siq po -
jiorzchhia kots, ktére opisujg kodoe skrpyds2, réw-
ng 1/3 powierﬁahni ZBNUrzonego przekroju poprzecs-
nego statku. : |

Regut pow. skrzydel na plaangyzpe prostopadlg do
osl druby t.j. na plaszozjzne wyZej wepomnianego
kola druby nazywa siq skutecsng p_ozigtgognims;iu-
de, Skladowa prrzeciwcisnienia wody réwnolegle do
oei Srudby, ktéra porusze statek werasta zaleinie
od wielkodoi pow, skutecsnej skrzydel. Cgem wige
wigksza ma byc sprawnodé statkv i ozar mpiejess

frednica druby, tem wigksza musi byé pbwo gskutecz: -



jadnosol,
i tem blizszy ) Stosunek jej wislkosci do wielkosdei

pow., koza sruby. Stosunek ten u holowniléw wynosi
0,6-d0 1.
lea¢  shraydel  $ruby wynosi 2 -4 Srub o
Z-ch skrzydtach uzyws sig na mai}ch todziack;
érub} 3-skrzydtowe S5 uiywans swiasgzosa ne statkash
seybko piywajgoych i na dwusrubowcach, rdwnigé na
holownikach i statkach towarowych w zegludze frdd-
ladowej; 4 skrzydiowe Sruby s takie uiywame w
zegludre Srédladowe}.
Sruby moga byé prawo lub lewo-biezne, swykle
uzywa sig prawobieznych. |
Powierzchnia odwiniste skrzydta jest naogél,
gwiaszcra w statkach greboko zanurzajgcych sig pra-
wie eliptvezna /r;a,EQ/; pilytko zagtebiajgce sig
: holoaniki.i gtatki towarowe w segludze
’?\H érdﬂigdpwej miewajs druby o skrzydtach
L& rozsgerzonych, jak na rys. 21, ksztalt

ten jest znpelnio'nieodpowipdﬁi dla’

T sfafkéf szybko biezgoych.

Stosunek kroku sruby do jej srednicy
(8) wynosi u malych smybkich 2odsi okolo 1,2

w gtatkém towarowych w zegludze sSrédladowej 1 -L,1,

u holownikéw 1,2 -~ 1,3 |
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drudy uzywane w zegludze srédladowe] najy naj-
ozgsoiej tworegog prosty i stojacs prostopadle do
7
T Tlosé obrotdéw Sruby w ze -

o é /,) gludze érddladowej pla pouol-

¢ X nych statkén 180 - 200,dLa ose-

¢ 54 bowsch 200-300 - -

ey _ Uélirg Sruby jest niecc
‘%ﬂg 21 wiaﬁszy,‘niz k61 bocenyoh,

h 53y éruba-pracuje w wodzie
ciggnionej prrez statek; wynosi on 0,1 + 0 5‘.plyt-
ko zanurza;qce 8ig powolne statki towarows i holow-
niki majg uslieg 0,35 - 0,50, Spélorzynnik Q §ruby
wynosi w statkdw érddl4d0wych ptytko ranurzagqcych
8i¢w ograniceonej madrie ,,50 - 0,55, przy malych
gtebokodciach 0,45_1_anaJ.Powlerzchnza tylne skrey-
de jest wyksrtalcoua jako Srubowa, przednia nie ma
ksrtattu éruby, 1905 ma grubosé ma193aca od osady
do korca, _

Skrzydla wykonu;e nie z bronzu, stali lansej, ie-
lara kutego lub lanego Ostatni materjal Jsét naj-~
cggsoiaj uzydany #.tego powodu, ze jest tani, wrazie
wige uderzenia nisecry siq skrzydlo, a ratu]a przaz_
to drog! nal,

Skrpylls 33 albo ulmne rawem & pissty, albg prey-
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$rubowane lub prsynitowane do piasty. Male atatki
fr6dlgdowe majs §ruby pieriaiego rodsaju, wolno
ptynaee { ptytkie statki €rédladowe - trsaciego
rodsaju,

Sg.- takie uziwane druby o ruchomyech skrzydlaech;
prﬁ‘ﬁ przestawienie nachylenia skrzyde2 zapomooy
preta umieszozonego wewnztrz wydrazonego walu zmie-
nia s8ie kierunek jazdy na przeciwny. |

Osadzenie éruby. W odpowiednim odstepie prred
sterem znajduje sig belka pionowa.polgszona u dolun
z takas belksy ut-ierdsonia sterw .

/ry8.22/. Frzez belke t¢ przechodri wal otoozony

Tura na dlugodei od belki do najblizszego prszepie-
rzenia w statku, Uszezelnienie najczefeie) uZywa-
ne preedsbawia rys,23,

D@ia;anio-ﬁruby'pisgnonl 8ig £ walu na shabek
zapoioaq specjalnego Yoiyska, ktére jesd zléozont
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gilnie = nﬁ%%qpkami i wregami.

Dwudrubowe statki majs $ruby o skrgzydlash wy-
reusajaeyeh wode girg na zewnagtrz, zasem druba

prawa jesh prawo-biezaa, ‘lewa lewo-biesna,

_ celem suniejezenis glqbokoéci potrzebneJ dla
§rudby buduje sig %yl stabku o dnie w kazbakeie
dunelowym w rodzaju sklepienia, ktdérego szesyt

lezy powyzojnlinji najwigksrego zanurzenia /rys.24/

7145.24.

Sruba moze mied w tym razis wigkezs Sredniee niz
vanurzentie, gdys w czasie obrotu §ruby zaglebie-

nie wypelnia sig woda w miejses powietrza i gruba
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ma taka drielnod$é, jakgdyby glebokesé wody siega-
1a po szezyt sklepienia. W ten sposdéb sbudawane
dwuérubowe statki majg ganurzenie 0,7 m., a $ru-
by o dredrniey 1,3 ﬁt, a statki o zanurzeniu 1,7 m.
majg érﬁby o dredniey 1,7 m.

Tyt tunelewy jednak wymaga jednostajnege zanurze-
nia statku. |

Poréwnanie kelowcdéw o £rubowecari:

1/. Srubowce sg lzejsze od kolowséw;
2/. érubowee majg §ﬂgiszy preekréj noprreezny
niz kotowee, wise rajmuja mniej miejsca, ma-
ja mniejszy opér w wodwie i dla wiatru; nadto
obudowy chronigee kota s3.niewygodne prﬁy prEy
bijaniu i ladowaniu.
3/. kolowse maja cigisre maszyny i wigeej miejeoa
gajmujgce niz éruboiéé}
4/. kolowee wyﬁagajq mniejsryeh gtobokosei wody
pig éruboweé;hajnniaj 0,8 s, gdy:érﬁbOIGe
towarowe i holowniki rsaurzaig sie co najmnie]
1,00 m. i wywagaia 0,5 m. wody porad dnon;_‘
druboweéw uzywe sie w segludze srédladowe]
na kanalach, jegioraeh i wodszie spietrzomej,
vresztg jeko rodei s2uzbowysh i wy.ieeskowyeh

5/, kota traes na dnielnodel szybko przy wigkszyeh
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1ub mniejazyeh7g;@bokoéaiaeh, niz grobokodé

dla ktérej =3 obliezone;

6/. kota sprawiajg mniejszy halas, niz Sruba,
kota nadajg siq wige raezej dla statkéw
-oaobowyeh e Sruby dla statkow towarouyeh _

PoéredniQ,forna miedzy koltem 2opatkowam a Srubg
jest kolo drubowe umieszezone na o0si leiyeej ponad
powierzehnig wody i majgee zamiast lopatek skrgy-
dla Srubowe, Wymaga zatem nazego zanurzenia /0 40m./
Unieszoza 8ig je z tylu okretu 1 lub 2 obok siebie,
al% jedno za drugiem; przyeszem obrasajs siy w prze-
oiwnyoh.kie;unkaoh sradniQa wynoni okolo 1 B Sq
to dopiero préby.

Propeler reakayjny. Zamiast Sruby uzyta jest
turhina osiowa, & poza nig znajdujy sie stale 2o-
patki kierujgce t.zw, kontraktor; wymaga malyeh gle-~
bokoéei. Zdania 00'do'praktyaznoébi tego urzgdze-
nia 83 podzielone.

E;Egg Do poruszania propelera uzywa sigq:

a/ maszyny parowej, h/ motoru gazowego, e/.mo-
toru elektryeznego.

o/. Maszyna paroma;
Paliwa atale: przewainie wggiel kamienny, rzadziej
" brunatny, drzewo, torf;
Paliwa plynne: ropa, odpadki ropme /mazut/ i oleje

dziegsiowe.
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Paliwa plynne nie dajg dymu, popiou, sadsy,
anl pytu, nie wymagaja ukwalifikowanego palacza,

s na malych statkac wystarczy sam maszynista,
kotly ﬁrzynaja die ﬂ!uéoj,.odpada czyszozenies ko-
tta i rur ogniowyoh.

Zuzycie wogla powinno wynosié wed2ug prébnych
jazd: -

w magzynach poniiej 200 ER: 0,9071,2 kg.na 1 godz.
i L BR. ' -

v maszynach 200 - 800 ER: 0,70 - 1,0 kg. na 1 guds.
i1 EP .

Przy zastosowaniu pary przegrzanej mniej. Fak.
tyoznie zuiyoie wegla jest nisco wigksze. Rielkie
holowniki biors zapas wegla 20 - 26 ton, mniejsze
& - 10 fon,

Kot?y parowe. ¥ zogludz; drédlgdowej uzywa sig
prawle wylacenie kotZ 6w walodiyah plowiennoruro-
wych, pomimo Ze kotly‘nodﬂorurkoqe wymagajs lnioj
lody; majg mniejszy cigzar i zajmujs mniej miejaca,
Koty z przegrzewaczami zaczeto doplero w ostatnich
latach stosowaéd w zegludse §rédladowe. '

1 mg potrzebnej powierzchni russtu prey nsturalnym

przeciggu:
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prey oidnieniu pary
od 8 do 10 kgxon? wystarcza dla 80 HE.

1y * e A . nBga "

nl2r 14 ¢ z woogn

14 M 16 M " LA VI
iielkosé powierzohni ogrzewanej na 1 HR. wyno-

gi 0,4 - 0,9 m?,prxy parze prezegrzanej 0,3 0?

wydejnosé kotla wynosi 20 - 20 kg, wytworszonej
pary na l_m? pow. ogrz, ,

Ilo8é. rur ogniowych w zegludze srddiadows] preyj-
nuje 8ig ze wrgledu na ograniczong wysokodéd nis
wiekozg, niz 2 - 3,

Maszyny parowe uzywang w zegludze Srddladowej:
silniejszych statkach magzyny dwuprezne ze akrﬁpla-
orami i tréjprezne, a nawet czteroprezne; na kokow-
cach tylnych maszyny poziome trdjprezne. |
na drubowcach: maszyny stojace; na matych statkach,
gdzie chodzi o mate zanurrenie kosztem wegla, ma-
szyny o wysckiewm cisnieniu, bes kondenaacj;,.z‘wy~
dychem, Wigksze statki maja maszyny dwupreine =z
“kondensacjg. 0d 150 HP;, uzywa sig¢ waszyn tréjprez-
nych, a na bardzo silnych holownikach nawet cztero-
lprqznych,

YspdéYogynnik sprawnodei magryn parowyoh N 07~ 08
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Zuzycie smar(w wynosi na godzing jardy na knYow-
cach o maszyn&ch dwurrein-ych 0,5 - 0,8 kg.,

o masgynach tréjnreznych 1 - 1,2 kg., na Srubow-
cach 0,8 - 0,9 kg.

' Giezar wmaszyny ragem z kotaml lub &rubg, po-
moonicezemi maszynemi, kotlem, kominem, wodg w
kotle, narzedriami i t.d. wynosi na 1 HP;
na kotowcach bocznych

okoto 200 kg. /maszyna sawa 42-45kg/
na kolowcach tylmnych okoto 210 kg. _
na $rubowoych okolo 170 kg./maszyna sawa 35-4Ckg/
b/. Motory gazowe.
i zegludze $rédlagdowej 83 uzywane motory ben-
ZYnowe, ropne, B83C0-gasowe,

HMotory benzynowe uiywane sg racsze) na malych

lodzimch, Sg one 2 lub 4 cylindrows, preyczem
jednyw cylindrem osiege rie 20 HPQ, a w malych
maggynach 10 HP,., Zapalniki najosesoiej elektryce
ne. h ,
Jako paliwa mozna uzyé zamisst benszyny spiry-
tusu lub nafty.
Zuzycie paliwa na 1 godz. {1 HPe
bengyne : 0,30 - 0,39 kg.
spirytus: 0,45 - 0,56 kg.
nafta: 0,35 - 0,45 kg.
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Potrgebng do chtodzeniz wod; bisrze pompa po-~
ruszana motorem statku z wody mewnetrznej przes
wentyi w dnie statku, zwykle daje sig jeszowe
fi1tr. Poniewaz na plytszej wodzie wentyl atwo
sig zatyka, przeto ozesto bierze sig wode z chlod-
nikéw oddzielonych od wody zewngtrznej cienkg
§oiankg blaszang,.

Ciezar motoru wraz z-kolen rogpedowem wynoei
40 - 18 kg. na 1 HP_ prey deielnodei 1C - 100 HP,
cipzar calego urzgdzenis maszynowego, wraz ze
grubg 60 - 30 kg, na 1 EP, /ber paliwai bes wody
do chlodsenia/,

¥otory ropne sg korgystne ze wzgledu na malg

cene paliwa, Najwigce] uiywane 83 motory Diesla;
85 one 2 lub 4 taktowe, majg 4, 6 albo 8 cylim-
dréw o sile do 1000 HPy i wyZej; puszoza sig je
w ruch tylko gggszozonex powietfzem.‘ﬁaga motoru
¢ ubocznemi nrzddkoniani wynosi okolo 40 kg, na
1 ﬁP,. Zuzycie ropy ne 1 godzine i 1HP.: 0,2 ~
- 0,223 Ikg.

Motory 8Ba00 gasows o sile 30 - 200 H?e 0
4 -~ 6 oylindrach, Zuzyoie antracytu na 1 godse. i
1 EP,: 0,38 - 0,42 kg,

Ciqiar calego ursgdszenia 120 - 250 kg. na 1 HPe
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Motory te sg w poréwganin 2z poprzednimi najmniej
proste do obslugi, ale najtefsss co do paliwa,

"~ Motory gazowe majy te ujemng strons, ze wlasmp
ailé nie moga byé pusgczone w ruch, ani nie mogs
pracowad w prezeciwnye kierunku. ¥niejsze motory
pusgcga 8ig w ruch za pomocsy korﬁy recznej, wiek-
8£e Za DORMOOYH powietrga scisnionego, ktére na zapas
motor wytwarga, a przy krétszych przerwach ruchn
wylgcea sie tylko wal éruby.

Zmiana kierunku jazdy na przeciwny moZe odbywaé
ale w trojaki sposéb: albo prgy pomocy bardso uzy-
wanego urzadzenis zwrotnego wstawionsgo miadsy wal
korbowy, & wal Sruby, albo przez zwrotno§é skrey-
det $ruby, ktérej w tym razie dokonuje pret poru-
sgajgcy sie iownatrz wydrgzonej osi, albo wreszcie
przez zwrotnoéé samej maszyny. Ten ostatni najnow-
83y sposbéb jeat jeascme bardszo skomplikowany.

Wsp62lozynnik sprawnodoi maszyn gazowyoch wigkszych
wynosi N 20,7 ~ 0, 8, mniejsgyck 0,& - 0,63,

Motoriw gazoéych uzywa sie jako wasgyn ﬁoiocni-
.ogych na'atatkéch /do 20 HP/, do poruszania todszi
g2usbowyoh /8 - 20 HB/, a rradko do uruchomienia
wiekszych statkéw osobowyok, towarowyoh i holujacyoh

- najwigce] jeszogze na jeziorach.
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Motéry slektryozne 83 usywsne w segludze 4drddlg-

dowej w trbjaki gskoséb: 1/ przez zastosowanie aku-

mulatoréw, 2/ przes dostarczenie pradu prrewodami
gérnemi, 3/ przez wytwarzanie pradu na statku ma-
BZyng parowa lub gazovwg. Poped akumulatorowy wynage
mnale] i latwej obéiugi, ma tatwodé przerwy ruchu
w czasie postoju 2odzi i Yatwosé zwmiany kierunku
biegu na przeciwny, bieg bardzo spokojny i bez ha-
tasu. Natomiast odlegzoéé jazdy jest ogranioczona
i dochodzi, zaleznis od chyzosoci jazdy, do 100 km.
Statki pobierajgce prad przewodem gérg nie s wia-
doiwie statkami o wlasnym popedzie, gdyz sg potg-
czone ¢ brzegiem; bywaja uiywane na kanatach Zeg-
lugi /patrz nizej w ustepie o holowaniu mechanicz-~
nem/,

Rotaczenie dynamo-maszyny z baterja akumulato-
réw i motorem gazowym jest bardzo rzadko uzywane
w zegludze §rédlgdowej. |

3/. Wielko#é. i ksztalt statkéw o wlasnym

popedzie.
fielkoéé statkéw, Holowniki majg byé tak wiel-

kie, ahy prey ognaczonej glebokodcl zanurzenia

wypdér réwnal pi¢ ciesarowi statku, wraz z urzgdze-

niem wewneireayr, obstugg, zapasem wegla,s na state



