v
5
KOMISJA WYDAWNICZA |

Towarzystwa Bratniej Pomocy Studentéw Politechniki Warszawskiej.

f

e SRS

1 e i TEKA POLITELRSS

v gy
b s tariad U

WARSZAW S El

. Taweht, ————

R
B

S T

Dr. prof. inz. ADAM ROZANS|

Budowa dr6g wodnych

KURS WYKLADOW
NA POLITECHNICE WARSZAWSKIEJ

Rok akad. 1923/24.
Ne wyd. 172.

b WARSZAWA
Skiad Gléwny Komisji Wydawniczej: Politechnika — Polna 8. Telefon 88-60.

Drukarnia i Litografja ,SATURN*“ Marszatkowska 91. Telefon 20-44.



P L5

BG02 P42 - Ay



-3 -
¥step.

Przedmiotem wykladdéw jost bildowa sziuczayoch drég
wodnych srédladowych, a wigo kenalizacja rzek i hu-
dowa kanaldw Zeglugl.

Uyktad dzieli sig na nastqpujacc rozdzialy:

I. Splaw drzewa. :

II. Zegluge $rédlgdowa w rozmiarach potrzebmych
do ooeny wymogéw, stawianyoh drogom wodnym.

III. Kenalizacja reek /z pominigeien wiadomosoi,
jakie podajg osobne wyklady o jazach i budowie zakla-
déw do wysyskania sily wodmej/.

IV, Budowa kanaldw ﬁaglngi

V. Slnzy komorowe,

'VI. Podnodnide meohaniozpg statkéw.
vII. Znaomenis gnapodaroio drég wodnych.
VIII. 8ztuozne drogi wodne w Polsce.

ROZDZIAL I.
aplaw drugwa.

Rogrééniamy : s/ qplau drzewa niewigzanego, splaw
dziki ozyli spust drrewa /ang. flceting of isolatell
ataga, franc. le flottage a bﬁohoa perdues, niem./das
Triften/; b/ splaw drzewa wigzanego /ang. raft floa-

e noaapiGdEaen Sne @RPReESS

BUDOWA DRQG WODNYCH Nr,172 Azkusg 1. ssy,



-4 -

ting, fr. le flotiage {99“t§§igf, niem. das ?1ﬁsaen/.'
Poniewaz kloce drzewa puszczcne'luzem v wodg misrozg
grunta nadbrzezne i budowle regulacyjne, spust drzewa
jest coraz bardziej ogramiczany i wzbraniany.

Wigzanie czyli ebijanie drzewa w tratwy odbywa
sie v ten sposéb, Ze kloce drzewa lqazg siq jeden
obok drugiego poprsecznicami w tafle, tafle zlgego-
ne z sobg, jedna za drugg tworzg pas /sznur/, kilke
paséw obok siebie—tratié. 11086 paséw w tratwis za-
lesy od wielkodoi rzeki 1 od éwiamta otworéw wostom
wych, Neajanisjsza glebdkddé wody wymagtna dla splawu
drgewa wyno2i 30 - B0 om

ROZDZIAL IXI. ZEGLUGA SRODLADOWA .
4. Statki.

PODZIAL. Ze wzglgdu na urz&dzenia royrdiniamj.
s/ statki besz ‘wlasnego popqdn./lodzla/ b/ statki

wlaanyg pOdeZlﬂ Jako 'lasna sixe popqdoaa atatkdw
uwaza slg: 1/ wios;g‘/baa znaczenia dla gospodarstwa
apozecznégq/, %/ poped mechaniczny - miezaleiny od
zewngtrz, a to: &/ parowy - mna paréicach;-h/'motoroa
wy /gazowy lub. mlektryozny/ - 18, atatkach motorp~-
wyoh /motoréwkach/ . .
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 Jako wlasng silg statku sie uwaia siq urzgdzed
'aalaznych od dna lub brzegéw drogi pp. odbijanie Yo-
dzi dragami od dna drogi lub holowanis z brzegu. -
Réwnie nié uwaze. aié aily'wiltrn jﬁko wiasne) aily
statkn. ponimo gze statki zaglowe mogg odbywaé dalsze
podrdse. '

Za wzgledu na cel rozréﬁniamy, statki osobowa,
towaroul, holowniki, mMiessene, stuigce ubocznie Ze-
gludze /Xamacse lodu i skal podwodnyoh pogigbiarki,
atatki stusqoe do pomiaru gtgbokosci wody/, dalsj
atatki sportows, ratunkowe, plywajgce idrawie, Xo-
dzie rybackie, promy i t.p. i et -

Przewogy linowy i mosty pontonowe sg raczej prze-
sskods dla 2eglugi, Miyny plywaki sy zakazane, gdyZ
8g szgkodnikami dla zeglugx, powodnjac pod sobg nad-
mierne gebokodci, przesz co ulegaJa znigzczeniu naj-
blizaze budowle regulacyjne i zmnlsgszglsle gtebokosé
wody w nureie. & |

Wainiejsgze oagdol skiadowe kadluba statku 53:
preéd osyli dafdb, tyl, ceyli rufa, patrzac Ku prze-
dowi lewa strona-czyli Eakbart./aﬁ hﬁ?kbpami,f~ le
babord, n. der Rackbord/, prawa atrdna.ozyli stero.-
wa, a#tjmhark lub aterbartﬁ/a,atarboard! f. le tri-
Yord, m. der Steuerhﬂrd/,'dno, poktad. .




Linje. oharakterystyozne statku:

1. Linja zanurzenia prdénegu statku lub dolna
lodnion /a. light water-line, f. la ligne d'eau
lbga, n. die Leerwasserlinie/, jest to linja prze-:

ciqo1a s1q swierciadla wody z kadlubem statku bez
Xadunku, leos ® salogy, wegelkiemi urzgdzeniami i
zapasem wqgla,

2. Linja zanuruonia pelnego statku lub gérna
wodnioca /a, board water-line, f. la ligne d'eau
en chargs, a. die Tiefladelinie, die oberate Lade-
linie, die Konstruktionswasserlinie/, jest to lim-
ja zangrzeﬁia atatku wraz £ zaloga, calem urzgdze-
niem, zapasem iégla i pelnym adunkiem,

3, Dlugosé etatku /t.zw. migdey pionam{/ jest
mierzona w linji pelnego zanurzenia, a a dtugodé stat-
ku gatkowita na poktadzie gérnym od koﬁoa dzioba do
kofica rufy. |

4, Szerokodé statku mierzy Biq_u giéwnym Zebrze
/gkéunym szpunoie/ bez listw ochronnych, szerokodé
zad najwiékazq statku = temi listwami

5. lznieainnle burt ponad linje pelnego zanurze-
niailt zw. ‘wolna bnrta/ powinno wynosié na statkach
o pejemnodoi powyzei 15 ton 25 om., poniZej 15 ton
19 cm,
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gjﬁﬁarcn,wlasng statku nazywamy ciézar statku
bes zalogi, urzadzenia, zapasu wggla i bez ladunku,
Cigzarem martwym - oigiar statku bez ladunku,

ale ¢ zalogg, urzadzeniem i zapasem wegla.

Wypér /a. displadement, f. le deplacement, n.
das Deplacement, die Wasserverdréngung/ jest to
oquﬁpﬁd wody wypdhni&tej przez statek, réwna cale-
mu cigiarowi Statku wraz z zalogs, nrzqdzeniang za-
pasen wegla i tadunkien. | ‘ = ak

- #spdlosynnik wyporu 3\i(a. coefficient of diple.
cement, f. le coefficient de deplacement, n, der
vﬁlligkeitagrad/ jest to stosunek wyporu'dla naj-
wiﬁkézego zanurzenia do ozworobocznego pryzmatu,
utworzonego z drugosei /migdey pionami/, szerokodei
i najwigkszego zanurzenia statku., Wynosi on dla
szybkioch parowcéw rzecznych 0,60 do 0,65, dla holu-
jgoych parowodéw kolowych 0,75'@0 0,85 , dla takich
drubowséw 0,45 do 0,65, a dla Yodzi towarowych
/bez wlaanego popéén/ 0,80 do 0,90.

Wspgiosynnik pelnoéci'pbziogéj statku < réwna
sié stosunkowi powierszohni preekroju poziomego stat
ku w linji pelnego zaﬁgrzenia do iloozynu LB
Pla atatkéw drédladowyck <X wynosi okolo 0,9.
| Bepétozynnik pelnodoi popreecsnej statku B -
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rgwna sig stosunkowi powierzohmi przekroju po-
praecznego statku do iloczynu T.B . Bla statkéw
ér6dladowych /3 doohodsi do 1.

- Spélosynniki é’ A S oeaw patnyn st osunku
do siebie, a mianowicie d = :'CDC/?: gdzie lé wyno.
si dla statkéw srédlgdowych szybko ptyngeych 0,83
- 0,85, a dla at‘;atfdu.powolnio plynaeyuh 0,9 -

- 0,95. ) _ . |
NOénoéa gg;omnddé_atgxku réwna s8ig pjporou;
mniej ciazar statku z saicgq, uﬁqdzeniem i sapa~
sem wegla.. l_l degludse 4r6dlgdouj podaje sie jg
w tunhsoh ciqiarotyoh /1 t. = 1000 kg./, rsadsie]

W tonhmh pruyestrsennyoch osyli rajeatrowanych
/3 % “100 at&p ang. -2 832 n/. ._
Hoénoéd statku N = J' L‘B/‘zr Zfo)gd?ie L iB

d2ugodé i szerokoéé statku, ZL;» - zanurzenie gala-

dowanego statku, a '/ ~ zanurgenie statkn prdzne-
go. Fp, dle Todzi tomrowa; 2a2Wycza ] ZL =% Z
zaten /V.. 98 &L B z’ . L6d¢ towarowa 65 n
dtuga, 8 m, sgeroka, o sanuruniu 1,78 m., prry
d’-oamapo;eméé /V:oaxogxesxsx
x 1,70 = 655 t. !

31’.&10&"‘ at&tku pole~a na zdalnoﬂci powréoenia

]

do norma.lnaga polodenia, gdg gostanie % niego wy-
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chylony. k\ Nr. lawent T
| Statoé& statyczna zalesy od ksataltu i rosZo-
éani; oiqﬁtru ‘Punkt A4 ;prai¢1Q01n Bie kierunku
wyporu statku pochylonego 2 jago osig nazywa ‘sig
nimoérodam‘/netaalntrum/
Statek o stalej réwnowadse ma mimo§réd nad §rod-
kiem olgskodol /rys.l/ i wréod do potosenia normal -

pego, statek o rﬂtnotadze.qh-iajnoj.na mimodréd po-

i
e T

i st.i

nizej érodkm cigskofei /rys. %/, to tes wywrdoi sie.
| Jezeli ramie a=0 /rys.3/,
wtedy statek znajduje sig

w réwnoﬁadzs obojetnej, ani
pie wrési do normalmego po-
toZenia, iﬁi_éiq-nie'prza-
wréoi. Stalogé statycezna
statku jest tem wigksza, im

grodek cietkosci leiy nijej,
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a wogéle statak sié nie praewrdoi, gdy érodek cigi-
koSci lezy nizej drodka cigikodci wyporu.

Himoérdd moze byd takie dla przekroju podiuzrnego
Btb. vku, '

Staoscig dynamlcznq naayttmy sumg elgebraiczng
pracy mechaniczne) wyporu i sily cigzkofei, jestYmia-
T4 pewnoéci statku prreciw dziaaniu wiatru i fali,
Dla statkéw irédlqdouych badanie to jest potrzebne
w wyjatkowyoh wypadkach,

Coshowanie /a. gauging, £. le jeugeage, n. die
Eichiang/. Statki towarowe cechujs sig to jest ozna-

cza 8iq objqtodé statku zawartyg migdzy plassczyznarmi
gémej i doilnaj wodnioy, oraz powierzchnia bokéw.
Na oqutoié tq podato Tow, centr, dla nienaeckxe;
$eglugi drédladowej w Berlinie wzér:

_—(P+4 _) s

R |
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gdzie Pt i T,’. oznaczajg powierzchnig¢ przekrojiw
statku w wysokodci gérnej i délnaj wodnioy, zaé b
powlerzchniq przekroju poziomego statku w polowie
odlegtofci miédzy temi linjeami, a M - odleglodé
tej plaszozyszny od plaszozyzny 31 B /rysia/.~
Qbjetodd warstwy gér-
~ nej t__.'j‘. migdzy plas:-
B = cgyznami P i B wy-

. G rna. wodniea.

_}i'[ znacza Si¢ ze wzoru
_Deolra nodnica | A 0? = %Z/Fr’ + ?s’))
Rys. 4. a objetodé warstwy

dolnej t.J. miedzy
plaszceyznami 75 12
g wzoru Q{gﬁb@j' ‘
Obj'.toéé statku 0?.3 om, zanurzenia ﬂyzﬁacza sig
przes podzielenie objetosci ftak warstwy gérnej, jako-
tez dolnej przes polowg ich odlegtodci, wyrazonej
w om, | |
Statek otrzymuje na obu bokach z przodu, w érodku
i ¢ tyiu snaki dolnej wodrnicy i nad Wﬁ,
a w §wiadsctwie coschowania jest pbdana pojermodé jego
ebliczona co 2 cm, zanurzenia w péstépie od dotu do
gdzj, wapGiozynnik peXnofci przestrzeni ocechowanej
/0,81 ~ 0,99/, Orio statbw a'/ifxr xaoudmine, Wyramy,
Zﬂ'dk woluey Am%‘{ /b:u‘- thakiouo - gorne) wodi'ey.
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Ster, ¥ fegludze érddladoﬂaj udywa siq do steru |
obracaja,cego eig tylko okole osi piomowej /star eta-
ly/, albo steru wahadXowego, t.j. osadronego na
sworzniu 1 obracajgcege siq w piaszozyznach pozicme]

i pionowej, 8zerokodé steru swama w gegludze $rédlg-
dowej dlugodoia wynosei /0, 04 - 0,08/, dugodel stat-
lm lub /0,3 -~ 0,4/  szerokofol statku. '

Dmalama storu /rys.5/. Jeteli nazwiemyssﬂ‘.e ude -

rzenia wody o powierzohnlq sters P , przesz 3

spdlosynnik doéwiedosalny, ¥ - ciéiar wiagoiuy wody,
A w kgt odobylenia steru pd osi ahtkn, a V- chy-
L05¢  statkun, to; | -

S %__ P/U’Smad %J’sz"c%

Ktadac dlugoéd CN = af(‘m""? i opunszezajge odlaglosdé L
jako ma.la. w stosunku do dtngoﬂoi C/Y , otraymamy mo-
mont ﬂily w odniesienin do drodka ciqikoéol statko C'
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M = §?JUP~——aZﬁu9x e &

M osiggs maximum dls o = 54044', praktycznle
proyimuje sig max X = 350 10%,
todeie towarowe na Vidle i wgahodnich wodach nie-
mieckich majg preewaznie pter wahadXowy, |
Kotwice, Dawniej mialy Zodzie towarowe kotwicé
tylio pa przodzie, obeonle majg takze na rufie, oo
umozliwia zatrzymenie przy jeddzie w dét rzeki, bag
obracania Yod=i. ¥ielkie Yodzie maja pb 2 kotwice
ne preodzie i 24 tyle, a medtc kotwice pomocnicee. -
Ilodé kotwic 1 ich aiéaar oan&cza"sié zalesnie od
noinoéoi tatkéw /po 80 ~ 3% kg. na 100 t. zaleznie
od wielkoéci statkn/ lub salsZnie od pojemnodoi stat-
ku, wyr&éonaj w m° /o wadze 35 - 465kg sgtuka/, -
Hasz_; i tagle. -~ Zagle nzywa sig na todziach ply-

naoych na rsekach blisko wjdcis i na jeziorach, nie
powinno sig ich usywaé na kanalach.,

kodzie rsecene majy jeden lub dwa maszly, a 2o-
dsio kanalowe elup potrzebuy do umocowania liny ho-
lownicze],
| Haaaty 85 iwierkota 22 - 30 m, wysokle, w dolnym
koﬁcn o dredniocy 38 - 43 onm, , oparte w gpodzie o
blok drewniany, nloﬁony_pqprzeqznie lub podluznie
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do osi odzi. Maszt obraoa sig na Zelaznym trapie-
niu w uysokoéci pokladu i jest ateﬁony n dotu zelaz-
nym ryglem pionowym, tpnszczonyn w klog, & u géry

- [
rTn / / //;/z'« CALAY PH | T , e
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ling drucianq, umooowana u przodu statka‘/rya 6/ .
Przy zlozeniu magztu podoiqga sig rygiel do gdry,
a ling zwalnia, Maszt todzi majgoej zamknigoia jqat
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umi eszczony w specjalnej obudowin zelﬁsnej:

Urzadzenie zaglowe sktada Biq. |

Y = naaztdw wraz z belkani pomooniozemi jeteld
na todzi 8a 3 maszty, to pierwezy 2z przodu nazjywa
sié fok, drodkowy wielkim /grot/, a tylny bezan;

2/ = lin masztowych i zaglowyoh /a. rigging, £
le greement, n. die Takelage/, z kiérych jedne pod-
trzymujg stale omasztowanie, & drugie stuza do po-
ruszania belkami omasztowania i1 manewrowania zagla-
mi; o -
3/ = tagli t,J. pacht péoiennych zesezytych e
brytéw i maigcych ksztalt trapezu /2&3191 prosty/
lub ozworokata nieforemnego /trajzel/, albo wresszeis
tréjkata; zagle proste sg préymocowahe do reji t.j.
do belki poprzecznie przytwierdzonej do masztu, Zag-
le ozworokgtne sg zawleszone na gafie, t.]. belce
opierajgce] sié jednyﬁ koficem o maszt i zawieszonym
ne linach, albo tez na rejoe, t.j. belce drugiej,
zawze-sone; u maaztu, tagle trdjkatne suwajg s8ig po
linji skodnej

¥ ésglndze drddladowsj usywa 8iq najczqéoleJ na-
stqpuquych urzgdzed:

1/ Mniejsze Yodzie maja jeden unazt ] lidlaklem
k.3, bglkg oparts u dolu o maszt, a odohylong od gé-
ry; migdsy masztem a widlakien jost sawiessony Za-



«16 -

glel prostokgtny., aa 1linie skodnej praymocowane]
do masedu u géry 1 do dzioba lodzi /swamsj pree-
wigzig prsednig lub sataga( jest _czéato zawiessany

éaglol trékatay /rye.?/.

Na wigkszych odziach sg dwa masaty: fok { groty
na ktéryoh sa rozpigte t‘_r_ajzlé‘,l % préodu Jest
gawieszony zagiel tréjkgtny miqdzy mesztem a ssta-
éa,, a czeato przed tym Zaglem drugi Zaglel twdj-
katny aagie-a;any na linie ﬁ_tl}:oén@j /Ygozg08] masst
' prezedni 2 inﬁhakieu,(bmgprytam)i,j. belks wysta-
- Jaog z dvlcba etatky/rye.8/,
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Budowa kadluba todzi bez wiasnegc popgdu.

YELS

Koztatt: dro piaskie, dciany buczme plonove,
rz6d klipowaty lub tyikowaty /rys.9 i 10/. - Stosu-
BEPOEA PROG WODNYCHE Nr 172 Arkusz 2-gi.



