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Przy procesie krzemianowania wapniakéw
szklem wodnem, w sposéb w jaki sie to wyko-
nuje w praktyce drogowej, nalezy przypisac
bardzo powazng role szybkosci hydrolizy szkia
wodnego w roztworze. Z jednej bowiem strony
okazuje sie, ze w analogicznych warunkach
(rozcienczenie roztworow szklg i ich tempe-
ratura) rézne szkta hydrolizujg z niejednakowg
szybkoscig, chociaz skiad chemiczny tych
szkiet nie jest w spos6b widoczny rézny.

Z drugiej za$ strony stwierdzone zostato,
ze szkia wodne, ktore wykazujg zbyt wielkg
sktonno$¢ do hydrolizy, daja o wiele gorsze
rezultaty przy krzemianowaniu wapniakdw,
niz szkta wolno hydrolizujgce. Jest to zresztg
jasne, jezeli sie uwzgledni, ze przy zbyt wiel-
kiej szybkosci hydrolizy, wytracajaca sie krze-
mionka zalepia wkroétce otwory wioskowatych
naczyn w wapniaku tuz przy powierzchni
i uniemozliwia tem samem przenikanie roztworu
szkta wodnego w gitgb kamienia, wylgczajgc
go wiasciwie z procesu krzemianowania.

Majac te przestanki na wzgledzie, przepro-
wadziliSmy szereg préb nad szybkoscig hydro-
lizy réznych gatunkéw szkla wodnego i usi-
towalismy wyposrodkowac sposoby oceny szkia
wodnego w zaleznosci od cyfry charakteryzu-
jacej wspomniany proces.

Wytycznag przy badaniu hydrolizy roztwo-
row szkla byta konieczno$¢ zachowania warun-
koéw mniej wiecej podobnych do tych, jakie
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mialy miejsce przy probach krzemianowania
wapniakow.

Do badan sporzadziliSmy caty szereg szkiet
o roznym sktadzie i wytapianych w réznych
temperaturach, azeby moéc zbada¢ zaleznos$é
szybkosci hydrolizy od tych dwdch najwazniej-
szych czynnikéw.

Zastosowano nastepujacg numeracje sto-
péw : numery rzymskie I, II, Ill, IV i V ozna-
czaja stopy o réznym skiadzie, t. zn. 0 réznym
stosunku Si02:Nadd, numery za$ arabskie
1, 2, 3i 4 oznaczaja stopy wytapiane w réznych
temperaturach, a mianowicie:

1 2 3 4
1200° 1300° 1400» 1500°
oraz
T 11 11 v
NSaIOO 2,9 3,5 4,2 5,3

Stopy zostaly przygotowane przez topie-
nie odpowiednich mieszanin piasku z sodag
w piecu elektrycznym, przyczem temperatura
wytapiania byta doktadnie mierzona przy po-
mocy pirometru optyczno-elektrycznego.

Ze stopow przyrzadzono roztwory szkia
przez uwodnienie w autokiiwie pod cisnieniem
8 nim, we szystkich wypadkach jednakowem.
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Szklg oznaczone numerami I, Il i Il
otrzymane zostaty ze stopéw o stosunkach
Si02:Nad réwnych kolejno 1—2,9, 11—3,5
i 111—4,2. Roztwory jednak otrzymane z po-
wyzszych stopoéw posiadaty stosunek Si02: Na2d
nizszy, niz odpowiednie stopy.

Sporzadzono procz tego trzy stopy szkta IV
0 temperaturze topienia 1300°, 1400° i 1500°,
a z nich trzy roztwory szkia oznaczone nume-
rami I1V. 2, IV. 3,1 IV. 4. Poniewaz mieszani-
na piasku i sody o tak duzej zawartosci piasku
topita sie trudno nawet w 1300°, wiec trzeba
byto zrezygnowaé¢ =z topienia jej w 1200°
1 poprzesta¢ tem samem na 3-ch stopach,
t. j. w 1300°, 1400° i 1500°. Szkio V posiadali-
Smy do dyspozycji w postaci jednej tylko
probki roztworu o stosunku Si02:NaXd —4,29,
ktory otrzymany zostal ze stopu o nieznanej
temperaturze topienia.

Tabela I-sza podaje stezenia i stosunek

Si02:Nad roztworow szkia I, I, III, 1V i V.
TABLICA 1I.
Nr. om A stezenie Sio
B6
porzadkowy. w\vas. Na./) sz%{){)ge
1. 1 23 18,81 2,29
1. 2. 23 19,11 2,32
I 3. 25 21,64 2,33 2.9
1. 4. 30 26,13 2,34
11. 1. 22 19,41 2,97
1. 2. 21 18,02 2,91
1. 3. 28 24,35 2,83
1. 4. 32 29,13 2,99
. 1 28 25,53 3,42
1. 2. 26 23,55 3,41 42
1. 3. 25 23,59 3,77 '
1. 4. 23 23,42 3,42
V. 2 27,5 24,50 3,25
1v. 3. 21 3,51 5,3
1v. 4. 20 3,44
V. 26 4,29

Jak wida¢ z tablicy I-szej, szkla 1V.2,
IV.3 i IV.4 posiadajg stosunek Si02:Na2
mniejszy od 4 i naogo6t nizszy, niz szkto Ill-cie
pomimo, ze stop IV ma stosunek 5,3, a wiec
wyzszy niz stop 111 (4,2). Fakt ten zgodny jest
z poprzedniemi obserwacjami, ktdére stwierdzity,
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ze jezeli stosunek Si02:Nad w stopie przekra-
cza 5, woéwczas przy uwadnianiu stopu otrzy-
muje sie roztwory o znacznie nizszym stosunku
wskutek juz réwnoczes$nie przebiegajacej w auto-
klawie hydrolizy.

Poréwnanie szybkosci hydrolizy, wymie-
nionych w tablicy | szesnastu roztwordw
szkta wykonane zostalo na mieszaninach szkia
z rozdrobnionym wapniakiem, gdyz chodzito
o zachowanie warunkéw mniej wiecej podo-
bnych do tych, jakie zachodzg przy krzemiano-
waniu wapniakéw. Wiadomo, ze szybkos$¢
hydrolizy szkiet jest w obecnosci wapniaka
réwniez przyspieszona, dzieki zwiekszeniu czyn-
nej powierzchni.

Do préb hydrolizy uzyto rozdrobnionego
ziarnistego wapniaka. Proby wykonano w ten
sposéb, ze do 12 probéwek wsypano do % wyso-
kosci suchego ziarnistego wapniaka, poczem
do kazdej probdéwki wlano jednakowa ilos¢
(8 cm3) roztworu 16 szkiet, ktére uprzednio
rozcienczono do 16° Be. 16 probdwek umieszczo-
no w statywie i wstawiono do wrzgcej tazni
wodnej (100°) na przecigg 60 min. Poczgatkowo
zawarto$¢ wszystkich probéwek w warstwie
ponad wapniakiem byta metna z powodu pytu,
ktory towarzyszy zawsze rozdrobnionemu wa-
pniakowi, wzglednie tworzy sie w nowych
ilosciach przy najlzejszym skidceniu cieczy
w probéwce z warstwa wapniaka. Pyt ten nie
utrudnit jednak wcale doswiadczenia, gdyz
juz po 15 min zostat sklejony dziataniem
szkta w bryitki i osiadt na warstwie wapniaka
na dnie kazdej probowki.

Ilos¢ wydzielonej przez poszczegdlne szkia,
krzemionki mierzono przez odwirowywanie
w ciggu 5 min w kalibrowanych probéwkach.
Cyfry odpowiednie stanowig miare szybkosci
hydrolizy, gdyz wszystkie doswiadczenia zo-
staly wykonane w jednakowym czasie.

Rysunki 1i 2 (str. 187) przedstawiajg spo
s6b wykonania doswiadczenia.

TABLICA 1.
1 2 3 4
| 4 2,5 7 3
11 9 1 10 13
11 12 16,5 24 26
v 24 0,5 1
\% 26
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Cyfry podane w tablicy Il oznaczajg obje-
tos¢ krzemionki odwirowanej w dziesigtych
czesciach cm3.

Rdzen doswiadczenia stanowig szklg |,
Il i Ill-cie, poniewaz sg one uporzadkowane
wedtug wzrastajacej temperatury topienia mie-
szanki, oraz wediug wzrastajgcego stosunku
Si02:Naz0.

Rysunek 1.

Widac¢ z tablicy 11, ze naog6t im wyzszy jest
stosunek Si02:Na2 mv szkle otrzymanem ze
stopu wytapianego w tej samej temperaturze,
tem szybciej ulega ono hydrolizie. Np.

szkto 1.4 szybko$¢ hydrolizy 3
11.4 y ” 13
.o 1.4 B " 26.

Mniej wyraznie zaznacza sie¢ wptyw tempe-
ratury topienia mieszanin piasku z sodg na
hydrolize otrzymanych roztworéw szkia.

U szkla I-go nie widac¢ tu ciagtosci, nato-
miast w wypadku szkia li-go i lii-go widac,
ze w miare wzrostu temperatury topienia,
szybkosé¢ hydrolizy odpowiednich roztwordéw
jest coraz wieksza.

Np. szkto I'11.1— 12; 111.2— 16,5; 111.3—24; 111.4— 26.

Szkto 1V.2 wykazuje duza szybkos$é¢ hydro-
lizy w poréwnaniu do 1V.3 i V.4, bylo ono
jednak topione wyjatkowo diugo (16 godz),
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a nastepnie powoli chtodzone, co mogto spowo-
dowa¢ zmiany w budowie krystalicznej stopu.
Wymienione szkito wykazuje wiekszag zdolnosé
rozpuszczania sie w wodzie, niz szkia 1V.3
i I\V.4. Przy rozpuszczaniu stopu IV.2 w auto-
klawie udato sie po 8 godz przy 8 atm cisnienia
uzyska¢ odrazu stezenie 27,5° Be, gdy stopy
1V.3i IV.4w tych samych warunkach pozwolity
otrzymywac roztwory o stezeniach najwyzej
12° Be.

Szkto V o wysokim stosunku Si02:Na2d
wykazuje duzg szybkosé¢ hydrolizy.

Doswiadczenia powyzsze zostaly powtdr-
nie wykonane, przyczem osiggnieto te same
wyniki.

Wnioski ogdlne: Badania nasze wy-
kazaty, ze istotnie rézne szkla wodne w wa.

Rysunek 2.

runkach zblizonych do tych, jakie panujag
przy krzemianowaniu wapniakéw, przy podnie-
sionych temperaturach, wykazujg bardzo duze
réznice w szybkosci hydrolizy.

Szkta wodne, wykazujgce wedtug naszych
pomiarow cyfry na hydrolize nizsze od 10
(patrz tabt. Il-ga), odpowiadatyby tym szkiom,
ktére przy zachowaniu odpowiednich warun-
kéw krzemianowania powinnyby daé¢ dobre
rezultaty w terenie.

Szkta, charakteryzujace sie szybkoscig hy-
drolizy wyzszg niz 10 juz mniej nadawatyby
sie do pracy, a widzimy, ze takie szkla nie sg
rzadkoscig. Oczywiscie, ostateczny sad o gra-
nicy dopuszczalnej szybkosci hydrolizy szkia
dla oznaczonego celu, moznaby wyda¢ po prze-
prowadzeniu systematycznej obserwacji za-
chowania sie nawierzchni drogowej i danych
odnoszgcych sie do hydrolizy.
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Préby nasze w kierunku ustalenia czynni-
kéw, wy wierajgcych wplyw na taki, lub inny
sposéb hydrolizy szklg wodnego nie daty do-
tychczas zbyt pew'nych rezultatéw. Mozna
tylko stwierdzi¢, ze im wyzszy mamy stosunek
Si02:Na,f) w szkle, tem trudniej jest otrzymac
szkto wolno hydrolizujgce i odwrotnie. Naste-
pnie sg pewne dane, ktére wskazywatyby, ze
im wyzsza temperature stosujemy przy wyta-
pianiu szkia, tem wieksza jest zdolnos¢ hydro-
lizy. To jednak spostrzezenie w pewnych wy-
padkach nie potwierdza sie.

Faktem niezbitym jest natomiast to, ze
niektére szkta w pewnych warunkach hydroli-
zuja tak szybko, ze wkrétce cala masa roztworu
zamienia sie w nieruchliwy zel, gdy inne
szkta w identycznie tych samych warunkach,
przedstawiajg jeszcze diuzszy czas dos¢ rzadko
ptynny i ruchliwy roztwor.

Miareczkowa metoda oznaczania matych

1> (1931)

ZUSAMMENFASSUNG

Es ist bekannt (lass Wasserglaser von Uber-
massiger Neigung zur Hydrolyse bei der Silikatisie-
rung von Kalksteinen im Wegebau weit schlechtere
Resultate geben, als langsam hydrolysierende
Wasserglaser. Die Verfasser liaben es sich deswegen
angelegen sein lassen die Abhangigkeit der Schnel-
ligkeit (Ter Hydrolyse des Wasserglases von seiner
chemischen Zusammensetzung, sowie von der Tempe-
ratur, bei welcher es aus den Rohmaterialien bereitet
worden war. Es gelang ihnen festzustellen, dass im
allgemeinen mit dem Steigen des Verhaltnisses Si02:
Na.,0 auch die Schwierigkeit wachst, ein langsam
hydrolysierendes Wasserglas zu erhalten. Des weite-
ren war es mdoglich gewisse Hinweise dafir zu er-
halten, dass je hdher die Temperatur bei der Schmelze
des Wasserglases ist, desto grosser auch seine Fahig-
keit zu hydrolisieren. Die Unterschiede in der Schnel-
ligkeit des Verlaufes der Hydrolyse kénnen so gross
werden, dass die einen Wasserglaser in sehr kurzer
Zeit in den Zustand eines unbeweglichen Geles
ubergehen, wé&hrend andere unter denselben Ver-
haltnissen noch eine dunnflissige Lésung darstellen.

ilosci tlenu w gazach

Une methode do titrage pour doéterminer de petites quantites d’'oxygene dans les gaz

JAN WIERCINSKI.

Chorzow.

Laboratorjnm analityczne Panhstwowej Fabryki Zwigzkéw Azotowych

(Nadeszto 31 grudnia 1930 r.)

W gazie, ze skiadnikéw ktérego syntezuje
sie¢ NILj, znajduja sie mate ilosci 02 niemozliwe
do oznaczenia zwyczajnemi metodami analizy
gazowej. Wskutek tego wypracowano metode
oznaczania matych ilosci 02w gazach, w ktorej
02 redukuje sie roztworem amonjakalnym
Fe(Oll1)2i oznacza produkt utlenienia Fe(OH)3
oksydymetrycznie.

CZESC TEORETYCZNA.

Zarowno Mnnjak i Fell w roztworze alkali-
cznym tatwo ulegajg utlenieniu tlenem gazowym
dzieki bardzo ujemnym ich potencjatom oksyda-
cyjno-redukcyjnym. Zjawisko to wyzyskat do
oznaczenia 0 2rozpuszczonego w wodzie W i n k-
lerl)oznaczajgc takowy na podstawie reakcyj:

2 Mn(OH)i + 02 = 21iiMnOz

2112Mn03 + 4HJ = 2MnJ2 + 6TID + -/2-
Z metody tej skorzystat Lubberge r2),
ktérego metode miareczkowa zmodyfikowat

1) Traedwell, Kurzes Lehrbuch <L anal.
Cli. Bd. 1Il. 049. 7. 1913.
2 1) onnis, Gasanalysis. (1929).

Han dl), opracowawszy metode koloryme-
trycznego oznaczania matych ilosci tlenu w ga-
zach, gdzie redukuje 02 zapomocag roztworu
Mn(OH?2), zawierajacego K./, spreparowanego
w pipecie gazowej specjalnej konstrukcji, do
ktorej badany gaz wprowadza po dokladnem
wypompowaniu z pipety powietrza. Badany
gaz trzyma w zetknieciu z redukujgcag cieczg
przez 48 godz, poczem po dodaniu IICl i skrobi
kolorymetrycznie oznacza wydzielony J2

Opro6cz miareczkowej metody Winkle-
ra oznaczania 02 w wodzie istnieje takze
metoda Mohr a2 oparta na reakcji:

4 Fe" + 2HD + 02= 4Fe + 40H'
w ktdérej przez odmiareczkowanie oksydyme-
trycznie nadmiaru Fe" nieutlenionego ozna-
cza sie zawartos¢ 0 2w danej wodzie. Albert-
Levy i Marbouti nd stwierdzajg, ze
02rozpuszczalny w wodzie prawie natychmiast
ulega redukcji przez Fe(OH)2i ze temperatura
wody nie wywiera wptywu na te reakcje.

1) Chem. Zentr. 1. 365. (1924).
2) Classen. Massanalyse 1912. 395.
3) Classen. Massanalyse 1912. 403.
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W nizej opisanych doswiadczeniach w od-
miennej od Hand a (a prostszej) aparatu-
rze, umozliwiajgcej wykonanie oznaczenia
w krotszy i pewniejszy sposdéb, wyprébowano
redukcje 02 zaréwno w alkalicznym roztworze
Mn(OH)2, jak i w amonjalialnym Fe(OH)2
Na postawie tych doswiadczeh opracowano
stosunkowo szybka i prosta metode oznacza-
nia O2 w gazach.

CZESC DOSWIADCZALNA

Ap aratura. Aparatura uwidocznio-
na na szkicu skladata sie z biurety rteciowej
0 pojemnosci 50 cm3, skalibrowanej co 0,05 cm3,
flaszki 20-to litrowej, zamknietej.korkiem kau-
czukowym z rurka wloskowatg siegajaca do
dna flaszki, zaopatrzong u géry w kurek
tréjdrozny Ubehlodego Kv oraz rurka
z jednodroznym kurkiem K2m Z flaszka
taczono kulistg pipete gazowag o pojemnosci
okoto 1000 cm3, zaopatrzong w lejek L o po-
jemnosci okoto 30 cm3.

Sporzgdzanie N2 wolnego od-
02. Dla preparowania gazu o roznej zawarto-
éci 02 musiano sporzadza¢ gaz wolny stupro-
centowo od tlenu. Wykonywano to w ten
sposéb, iz do wyzej opisanej flaszki 20-to
litrowej, na dnie ktorej znajdowal sie silny
$rodek redukcyjny, wprowadzano N2 lub H-
z bomby stalowej i wytrzasano z reduktorem.
Z poczatku uzywano jako takiego reduktora
fosforu, lecz gdy okazato sie, iz pary fosforu
dostawaty sie wraz z gazem do wyzej opisanej
pipety gazowej, w ktérej uskuteczniano re-
dukcje02zapomoca Fe(OH)2wzglednie Mn(OH)s
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i wptywatly bardzo wydatnie na wynik, zastg-
piono go roztworem CrCIl2. Roztwdr ten prepa-
rowano w ten sposéb, iz do okoto n/l roztworu
CrCI3 silnie zakwaszonego 11Cl w ilosci okoto
500 cm3 wlewano w atmosferze azotu okoto
2%-owy amalgamat sodowy.
Pomiary z Mn(OH).,. Roztwory:
1) 4%-owy roztwér MnCU\ 2) -15%-owy roz-
twér NaOH z dodatkiem 10 4 KJ na kazde
100 cm3 roztworu; 3) Stezony roztwdér HCI.
Wykonanie pomiaru: Pipete
gazowg napetniong woda, potgczong z flaszkag
poziomg, zestawiono z flaszkg 2z czystym
azotem, jak na rysunku. Po napeinieniu wodg
kapilary miedzy Ks i K1 i puszczeniu w ruch
pompki ssgacej, wprowadzano azot do pipety
gazowej, poczem odmierzano w biurecie po-
wietrze, ktoére nastepnie wprowadzano do
pipety kulistej. Po odigczeniu pipety kulistej
od reszty aparatury wprowadzono do pipety
przez lejek L 10 cm3 roztworu 1 i 1 cm3roz-
tworu 2, poczem wytrzagsano wprowadzong
do pipety ciecz z gazem przez okreslony czas.
Nastepnie do pipety wprowadzano stezony
kwas solny w duzym nadmiarze, a wydzielony
z reakcji J-, odmiareczkowywano zapomocg
nj 1) Na.,S.,03 potencjometrycznie.
Wyniki pomiaréw z Mn(OH).,.
Srednie wyniki tak przeprowadzonych po-
miaréw zestawiono w ponizszej tablicy.

. cm3 cm* O, Kol.iii-
Czas wytrzgsania

hi . O, obi. znal. ca
i 3 godz 1,77 1,52 il21
2 4 godz 1,78 1,81 4.0,03

3 Zostawiono przez noc po-
czem jeszcze wytrzasano
1 godz 1,78 1,75 - 0,03

Pomiary z Fe(OH).,. Poczatkowo prze-
prowadzano te pomiary podobnie jak zMn(011)2,
a wytworzony z reakcji Felll oznaczano jodo-
metrycznie. Poniewaz w trakcie pomiarow
wyniki tychze wypadatly bardzo niedoktadnie,
zbadano jodometryczng metode oznaczania
Felu w obecnosci Fell, w wyniku czego stwier-
dzono nastepujgce fakty:

1) Nadmiar Feu nie wpitywa na wynik
oznaczenia Fexu.

2) Roztwor Felll, odpowiednio zakwaszony
i zadany jodkiem, powinien sta¢ godzine ze
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wzgledu na matg szybko$¢ reakcji redukgcji
-Felll do Feu zapomocg HJ.

3) Zreszta nalezy przestrzegaé warunkow
kwasowosci i nadmiaru KJ podanych przez
Kollhoffa w Massanalyse I]. na str. 406.

4) Biad oznaczen przeprowadzanych w tych
warunkach waha sie w granicach £+ 0,2 cm3
w/100 NaZXdD 3, przyczem potencjometryozna
metoda nie daje zadnych korzysci, ze wzgledu
na stosunkowo maty skok potencjatu i powolne
ustalanie sie potencjatu pod koniec miareczko-
wania.

Nadmanganjanometryczne
oznaczenie Feul. Ze wzgledu zatem na
ucigzliwo$¢ metody jodometrycznej oznaczenia
Felu oraz jej kosztowno$¢, zwrocono sie do
oznaczenia i”elll przez nadmanganjanome-
tryczne oznaczenie nadmiaru stosowanego Fell
do redukcji 02. Dla precyzyjnego odmierzania
roztworu Fell przylutowano do pipety gazowej
lejek, zaznaczony kreskowang linjg na sche-
macie aparatury, zaopatrzony w dwie marKki,
0 pojemnosci okoto 10 cm3. Nadmiar Fell
odmiareczkowywano potencjometrycznie za-
pomocg n/20 KMnOk, postugujac sie mikro-
biuretg na 10 cm3 kalibrowang co 0,02 cm3,
zaopatrzong w zbiorniczek o pojemnosci okoto
70 cm3, ktérej wreszcie dolny koniec kapilarny
zanurzano w miareczkowanym roztworze, przez
co umozliwiono doktadne dawkowanie nadman-
ganjanu po 0,01 cm3. Pomiary wykazaly, ze
zaréwno doktadno$¢ oznaczenia, jak i czas
wytrzgsania powyzej 5-cio krotnego nadmiaru
Fell nie zalezg juz w zupetnoséci od dalszego
nadmiaru Feu.

Wyniki z pomiaréw z Fe(OH)2
. cm3 cm302 Ro6zni-
Czas wytrzasania 020bi. Znal. ca
| y2 godz 1,85 0,77 + 1,08
2 2 godz 0,92 0,62 —0,30
3 3 godz 0,86 0,854  — 0,006
n » 0,86 0,868 + 0,008

Widzimy zatem, ze w tym przypadku
3-godzinne wytrzasanie wystarcza do uzy-
skania wynikow dobrych. Przy oznaczeniu
0,1 cm3 0.2 na tej drodze znaleziono 0,116 cm3
0., 0,106 cm302i 0,115 cm302, czyli osiggnieto
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wyniki za wysokie o 0,015 0,016 i 0,006 cm3.
Poniewaz 0,1 cm302byto rozcienczone azotem,
wzglednie wodorem do 1000 cm3, wiec ozna-
czano O, w gazie zawierajagcym go 0,01% z bie-
dem 0,0016 — 0,0006%. Ze wzgledu na to,
jak trudno jest' sporzadzi¢ scisle takg miesza-
nine, oraz zachowac szczelno$¢ w aparaturze,
mozna przyjaé, iz granica pomiarowa tej me-
tody nie przekracza 0,001%. Nie badano
wptywu wiekszych ilosci CO na dokladnosé
tej metody (pomiary przeprowadzone z gazem
z oddziatu syntezy NH3, jako gazem rozcien-
czajgcym, zawierajacym nie wiecej CO nad
0,06 cm3 CO w 1000 cm3 gazu, nie wykazaty
zadnego wplywu tegoz na wynik oznaczen).

Z powyzej omawianych pomiaréw mozemy
wysnué¢ nastepujgce wnioski:

1) W kroétszym czasie przebiega reakcja
miedzy Fe(OH)2i 02, anizeli miedzy Mn(OH).,
a 0,.

2) Jest rzeczg korzystniejsza postugiwanie
sie metodg nadmanganjanometryczng, anizeli
jodometryczng, ze wzgledu na ucigzliwos¢,
kosztowno$¢ i ostatecznie mniejszg pewnos$é
tej ostatniej.

3) Oznaczenie matych ilosci 02 w gazach
najlepiej jest wykonaé¢ nastepujaco:

Do pipety gazowej, ksztattu Kkulistego
0 pojemnosci 2000 cm3, zaopatrzonej w duze,
szczelne kurki, z ktérych jeden tréjdrozny
Ubehlode'go, oraz w lejek o pojemnosci
20 cm3 nad kurkiem Ubehlodego z dwie-
ma markami, wprowadza si¢ badany gaz. Przed
wprowadzeniem gazu nalezy albo pipete do-
ktadnie wyproézni¢, albo, co jest mniej ryzykow-
ne, napetni¢ catkowicie woda z naczynia po-
ziomowego, z ktoérej powietrze wypedzono
azotem, CO2 lub wodorem. Dla dogodnego
1 precyzyjnego wprowadzenia 20 cm3 n/20
roztworu (NH4Ze(SOi)2. 6H2D, powinien gaz
w pipecie znajdowac sie pod cisnieniem o 20 mm
stupa rteci nizszem od otoczenia, co tatwo
uskuteczni¢, postugujgc sie drugim sposobem
wprowadzania gazu do pipety. Po wprowadze-
niu roztworu Fe", wprowadza sie do pipety
z badanym gazem wode amonjakalng w nad-
miarze i wytrzasa w ciggu 3 godz. Nastepnie
wodorotlenki Fe rozpuszcza sie w stezonym
kwasie solnym (o ile rozpuszczenie przebiega
zbyt powoli, mozna je przy$pieszy¢ przez pod-
grzanie na tazni wodnej), sptokuje do zlewki
i po dodaniu roztworu MnSOt, odmiarecz-
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kowuje potencjometrycznie nadmiar Feu
zapomocg nj20 KMnOg, zuzywajac takowego
u cma3.
20—a .
—— . = X cmoU.,, w war. norm.
W oznaczeniach tak wykonanych nie po-
petniamy biledu wiekszego od 0,001% O.,.

W ciggu dalszych pomiaréw ta metodg
w sposéb wyzej opisany okazato sig, ze w ten
sposéb mozna jeszcze oznaczy¢ 0,0002% 02w
gazach. Prowadzi sie w dalszym ciggu bada-
nad uczuleniem metody,

Chorzéw, Laboratorjum Anal. P. F. Z. A.
dnia 15 grudnia 1930.

ZU SAMMENFA SSUN G.

Eine niassanalytisehe Bestimmungsme-
thode geringer Mengen von Sauerstoff
in Gasen.

1) Die Oxydation von Fe(Oll).a im Ammoniak-
wasser mit 02 verlauft schneller als die Oxydation
von Mn(OH)2 mit 02

2) Es empfiehlt sich zur Bestimmung der ge-
ringen Mengen Fem neben Fell, die permanga-
nometrische anstatt der jodometrisehen Methode
anzuwenden, mit Rucksicht auf die Umstandlich-
keit, die grdosseren die Kosten und die geringere
Genauigkeit der letzteren.
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3) Die Bestimmung geringer Mengen 02in Gasen

ist am besten in folgender Weise auszufuhren:

Das Gas wird in eine kugelférmige Gaspipette
von 2000 cm3 Inhalt eingefuhrt. Die Pipette hat
grosse, dichte Hahne, einen davon nach Ubehlode
uber dem sich ein Trichter mit zwei Marken und
20 cm3 Inhalt befindet. Vor der Einfuhrung des
Gases ist die Pippette genau zu evakuieren, oder was
vorteilhafter ist, mit luftfreiem Wasser aus einer
Niveauflasche zu fullen. Zwecks genauer und be-
quemer Einfihrung von 20 cm3 m/20 Lésung von
(NHi)iFe(80i)26H20 soll sich das Gas in der
Pipette in einem um 20 mm Quecksilbersaule niedri-
geren Unterdrick befinden, was leicht auszufihren
ist, wenn man die zweite Art der Gaseinfihrung an-
wendet. Nach Einfihrung der Fell — Lésung lasst
man Ammoniakwasser im Uberfluss zulaufen und
schittelt 3 Stunden lang mit dem zu untersuchenden
Gase. Die Eisenhydroxyde werden in konzentrierter
Salzséaure geldst (falls die Auflésung zu langsam von
statten geht, kann man sie durch Erwarmen auf
einem Wasserbande beschleunigen). Die Lésung wird
in ein Becherglas gespult und nach Zugabe einer
MnSOi — Lésung der Uberschuss von Fell m;t
m/20—eK M n04 potentiometriscli  titriert. Beim
Verbrauch von a cm3 der KMnOt —mLdsung erhéalt
man:

——- .0,56 x cm3 Oo
2

Bei dieser Methode wird die Fehlergrenze von
0,001% 02 nicht Uberschritten.

O wybuchach mieszanin gazéw
Sur les explosions de melanges de gaz
Witold HENNEL

Referat wygtoszony na zebraniu Zwiazku Inzynieré6w Chemikéw R. P. w Katowicach dnia 21. X. 1930 r.
Nadeszto 14 listopada 1930

Z wybuchami mieszanin gazéw, lub par spoty-
kamy sie w kazdej dziedzinie przemystu. W jed-
nych wypadkach mamy do czynienia ze zjawiskiem
pozadanem, naprzyktad w cylindrach silnikéw
spalinowych, w innych ze zjawiskiem szkodliwem
i niebezpiecznem. Wybuchy gazéw zdarzaja sie
w kopalniach, w zbiornikach, opréznionych z mater-
iatow palnych, w kanatach zaktadéw przemystowych
i w wielu innych miejscach, chociazby w piecykach
do pieczenia ciasta, lub do kapieli. Wszystkie te
zjawiska podlegajg prawom czesciowo zbadanym,
ktérych choéby najogélniejsza znajomos$¢ jest
niezmiernie pozyteczna. Niestety jednak nauka
o wybuchach gazéw nie wchodzi do przecietnego
kursu chemiji i fizyki, a i chemja fizyczna jg pomija.
Nic tez dziwnego, ze dziedzina ciekawa jest sto-
sunkowo mato znana, mimo ze historja jej siega
poczatkéw chemji wspotczesnej. Rozmaite jej
zagadnienia do dzi$ dnia nie sg wyczerpane i pod-
legajg ciggtym badaniom.

Celem niniejszego referatu jest wprowadzenie
stuchaczéw do tej dziedziny wiedzy, z uwzglednie-

niem jej najwazniejszych zdobyczy zaréwno daw-
nych, jak i najnowszych. Szczegdlnie rozwijang
w ostatnich czasach nauke o wybuchach w silni-
kach spalinowych i o bardzo modnych dzisiej
kwestjach S$rodkéw przeciw' stukaniu, pomijamy
celow'oc w tym referacie o tresci ogolne;j.
Poniew'az najczesciej uzywany w mowie potocz-
nej jest w'yraz ,wybuch” dla okreslania wszelkich
zjawisk z tej dziedziny, umoéwmy sie, iz tym wyra-
zem bedziemy okreslali kazde zjawisko, polegaja-
ce na tem, ze w mieszaninie gazéw zachodzi reak-
cja silnie egzotermiczna, ktora raz zapoczatkowana
odbywa sie samorzutnie i rozchodzi sie, obejmu-
jac coraz szersze sfery gazu. Wybuchowi towarzy-
szy chwilowa zdolno$¢ wykonania pracy, wzglednie
w'zrost cisnienia z powodu w'zrcstu temperatury
i rozszerzania gazéw'. W wielu wypadkach po wy-
réwnaniu temperatury z otoczeniem nastepuje
kontrakcja, gdyz produkty reakcji moga miec
mniejszg objetos¢, niz mieszanina przed reakcja.
Wybuchow'i tow'arzyszy ptomien, ktéry jest sferg
gazéw' silnie rozgrzanych, oraz moze towarzyszy¢
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laik. Z posrod wybuchéw tak najszerzej pojetych
daja sie wyosobni¢ dwie giupy zjawisk: w pierw-
szych reakcja rozprzestrzenia sie z predkoscig
jednostajng o wiele nizsza, niz predkos¢ glosu,
w drugich predkos¢ rozchodzenia sie wybuchu jest
wielkoscig tego samego rzedu, co predkosé gtosu,
czyli wyraza sie w centymetrach na sekunde
razy 1k l)la pierwszych proponujg nazwe ,spto-
nienie”, drugie okresla sie nazwa ,detonacja”.

Zanim dokiadniej omoéwimy réznice, istniejace
miedzy temi grupami zjawisk,musimy wspomnie¢
0 metodach, stuzacych do badania rozchodzenia
sie wybuchéw w gazie i o wynikach tych badan.
Istniejg w zasadzie dwie metody: fotograficzna
1 elektryczna. Fotograficzna polega na tem, ze
obraz plomienia, ktoéiy towarzyszy wybuchowi
utrwalamy na filmie fotograficznym,poruszajagcym
sie z predkoscig jednostajng. Jezeli kierunek fali
wybuchu jest prostopadty do kierunku filmu i lezy
w plaszczyznie do niego réw nolegtej, otrzymany fo-
togram jest wykresem ruchu w osiach czas i droga.

Rysunek 1.

Rysunki 1i2 przedstawiajg wybuchy mieszanin
CS., i NO fotografowane przez Le Chateliera
i Mallarda, ktérzy wprowadzili te metode.
Rysunek 3 przedstawia fo-
togram wybuchu mieszanin
C.,Hi i O, podany w jednej
z nowszych, prac (Bone
Fraser i Winter). Po-
niewaz 0$ pozioma oznacza
ruch filmu, czyli czas, a 0$
pionowa ruch ptomienia, pred-
ko$¢ rowna jest tangensowi
kata pochylenia. Poziome
biate pasy sa to cienie rzu-
cone przez ztgczenia liir szkla-
nych, w ktérych odbywata
sie eksplozja. We wszystkich,
trzech wypadkach wida¢ wy-
raznie, ze splonienie odbywa
sie najpierw z predkoscig je-
dnostajng, w pewnym jednak momencie pred-
kos¢ raptownie wzrasta: splonienie przechodzi
wdetonacje. Narysunku 1 wida¢, ze przejscie w de-
tonacje odbywa sie poprzez perjodyczne falowanie.

Rysunek 2
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Poniewaz nie wszystkie mieszaniny wybuchowe
dajg dos¢ jasny plomien, dzialajacy na klisze
fotograficzng, wiele pcmiaiéw' zostato wykonano
metodg elektryczng. Urzadzenie do takich pomia-
iow' jest nastepujace: rura posiada wewnetrz w row-
nych odstepach umieszczone folje metalowe, z ktd-
rych kazda wigczona jest do innego obwodu elektry-
trycznego. Zerwanie folji przez eksplozje przerywa
prad w danym obwodzie — fakt ten notowany jest
przez ehronograf.

Rysunek 3.

W innych urzadzeniach rura posiada w row-
nych odstepach pary biegunéw wysokiego napiecia.
Powstawanie pradu w obwodach, w ktére wiaczone
sg bieguny, jest notow ane przez ehronograf iozna-
cza przejscie miedzy biegunami w fali eksplozyj-
nej, w ktorej gazy sa zjonizowane. Temi metodami
pomierzono predkosci detonacji, stosujgc odpowied-
nio dtugie rury i odpowiednio czule chronografy.

Na podstawie bardzo obfitego materjatu dos-
wiadczalnego stwierdzono, ze wybuch skiada sie
z trzech okresow:

1) ,okres poczatkowy” czyli ,okres sptonie-
nia” zwany przez niektorych autoréw ,okresem
poczatkowego ruchu jednostajnego”.

2) ,okres posredni”, czyli ,,okres ruchu oscylu-
jacego lub wibrujgcego”,

3) .detonacja”.

Sptonienie i detonacja stanowiag odrebne zjaw is-
ka; posiadajg predkos¢, ktérej pomiary w jedna-
kowych warunkach sg $cisle reprodutywne. Pred-
kos¢ ich zalezy gtdwnie tylko od sktadu gazu. Nato-
miast okres Srodkowy jest wynikiem ruchu gazu
i dlatego zalezy w wysokim stopniu od wymiaréw
naczynia, kieiunku wybuchu i innych czynnikéw,
od ktérych spionienie i detonacja, albo nie zaleza
wecale, albo tez zalezg w znacznie mniejszym stoji-
niu. Okres srodkowy moze prowadzié¢ nie tylko clo
detonacji, lecz przeciwnie i do wygasniecia. Cechg
charakterystyczng tego okresu jest perjodycznosé,
ktora uwidoczniona jest na licznych fotogramach,
wykonanych przez réznych badaczy.

Istota zjawisk spionienia i detonacji rozni sie
zasadniczo, o czem $wiadczy luka w ciggtosci miedzy
temi zjawiskami. Istote spionienia ttumaczymy
sobie w ten sposéb, ze warstewka gazu reagujacego
w danym momencie ogrzewa sgsiednig do tempera-
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tury jej zaptonienia. Przy detonacji natomiast
odbywa sic; kolejne komptymowanie warstewek
gazu, ktére powoduje ogrzanie gazu do temperatu-
ry zaptonienia. Przy sptonieniu mamy przeno-
szenie plomienia, przy detonacji przenoszenie
fali detonujacej. Ztad pochodzg wszelkie rdznice,
a gléwnie roznica w predkosci od 100 do 1000-
krotna. Oczywiscie, ze takie ujecie przedstawia
nam istote zjawisk tylko w najgrubszem przybli-
zeniu. Przedewszystkiem powyzsze, czysto termicz-
ne wytlumaczenie sptonienia, postawione przez Le
Chateliera, Scisle biorgc, zostato juz obalone.
Przekonano sie bowiem, Zze splonienie nie jest
zjawiskiem wylgcznie termicznem i ze predkosci
jego nie da sie wyliczy¢ ze statych fizycznych gazu.
Mianowicie okazato sie przy badaniu zaleznosci
predkosci od kierunku i od $rednicy rur, ze na
zjawisko to wptywaja i inne czynniki, a zwitaszcza,
ze turbulencja gra tu pewng role. W pierwszem
jednak przyblizeniu ujecie to jest najtrafniejsze.

Kysunek 4.
Poréwnanie predkosci sptonienia réznych gazéw
w mieszaninach z powietrzem w rurze szklane
Srednicy 25 mm (Chapman).

Rysunek 4 podaje predkosci sptonienia roz-
nych gazéw palnych w mieszaninach z powietrzem.
Wyjatkowa stanowisko zajmuje w'odér, ktory
posiada tez wyjatkowo wielkie przewodnictwo.
Mozna spotkac¢ sie ze zdaniem, ze czynnikiem naj-
silniej decydujgcym o predkosci sptonienia jest
przewodnictwo termiczne, to jest stosunek prze-
wodnictwa cieplnego do ciepta wiasciwego.

Jesli porownamy liczby z tablicy | z wykresem
predkosci na rysunku 4, widzimy pewien zwigzek,
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TABLICA 1
Przewodnictwo cieplne i ciepto molekularne gazéw.
i
s |5 a
GAZ §°% (2 8386 o
% %_ ¥ © % E% zaokraKloiie
E'ag £E:3
— o
Powietrze . . . 1.0
Hel. i, 5,86 5,0 1,17
Argon PP 0,08 5,0 0,13
Dwutlenek wegla 0,62 8,9 0,08
1,00 7,0 0,14
1,00 7,0 0,14
Wodér . . . . 6,9 6,9 1.00
Metan P 1,13 8,5 0,13
Etan .. 0,70 12,41 0,061
Etylen . . .. 0,71 10,23 0,069
Acetylen . . . 0,77 10,46 0,069
Tlenek wegla 0,93 7,0 0,13

ale niema $cistej zaleznosci miedzy predkoscig
i przewodnictwem cieplnem, ani miedzy predkoscia,
a przewodnictwem termicznem.

Jeszcze mniejsza prawidtowos¢, zauwazamy
poréwnujgc dane z tablicy 1 z wykresem predkosci
na rysunku 5. Mamy tu predkosci sptonienia ace-
tylenu w mieszaninach z powietrzem i analogicz-
nemi do powietrza mieszankami, w ktorych role
azotu odgrywa argon i hel. Sadzac ze statych fizycz-
nych tych gazéw, hel powinienby by¢ najmniej-
szym balastem, czyli mieszaniny z nim powinny
mie¢ najwiekszg predkos¢ splonienia.

Poréwnanie predkosci sptonienia acetylenu wr zalez,
noséci od gazu obojetnego (Bone, Fraser, Winter).
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Nie tylko nie jesteSmy w stanie wyliczy¢,
predkosci splonienia, ale nawet addytywnos$¢ tej
cechy, przy mieszankach ztozonych nie zostata
udowodniona. Natomiast wyliczanie predkosci deto-
nacji datuje sie od badan Berthe 1ot a w ubieg-
tem stuleciu. Kwestja ta obecnie jest juz bardzo
doktadnie opracowana przez fizykow i matematy-
kéw. Istniejg wzory wynikle z analizy matema-
tycznej zagadnienia, pozwalajgce wyliczy¢ predkosé
detonacji ze znaczna dokladnoscig. Chodzi tu
0 pewng predkos¢ maksymalng w idealnych warun-
kach doswiadczenia. Mimo ze ciepta whasciwe gazow
w temperaturach bardzo wysokich nie sa jeszcze
dos¢ Scisle zbadane, wyniki obliczenn zgadzaja sie
niezle z wynikami doswiadczen.

Podajemy réwnanie Jougueta, oraztablice
poréwnawcza wyliczonych przez niego predkosci
1predko$¢ pomierzonych przez innych badaczy:

V2 dV\2_ U* RnT I 710 \
" ( ? ) M MOv J

U stosunek gestosci medjum za frontem fali
wybuchu i przed.

R — stala gazowa.

T —maksymalna temperatura w fali.

n —ilo$¢ moléw w produktach wybuchu.
Gv—ociepto wiasciwe produktdw.

M — masa czgsteczkowa S$rodowiska gazowego.

TABLICA II.
Predkosci detonacji obliczone (Jouguet) i znale-
zione (D ix on)

. . Wyliczone Znalezione
Mieszanina

vi/sek m/sek
2ffj + Oj 2629 2821
2/lj + O + 511, 3526 3530
2H2 + Oj -} 5Nt 1798 1822
2112 + Oj + 50, 1692 1707
2H? + 2ATO 2350 2305
CJIJ+ Oj 3091 2961
11, + 67j 1851 1729

Zapalenie mieszaniny wybuchowej moze by¢
spowodowane przez zetkniecie z ptomieniem, ogrza-
nie gazu w jakikolwiek sposéb do odpowiedniej
temperatury, naprzykiacl, przez przepuszczanie
przez ogrzane rury, przez wyladowanie elektryczne
i przez adjabatyczng kompresje. Zbadano tempera-
tury, do ktérych musza by¢ zagrzane rozmaite
mieszaniny gazow, aby wybuchty. Przy badaniach
tych zauwazono wybitng bezwiadnos$¢ zjawiska:
gaz wpuszczony do odpowiednio ogrzanego na-
czynia wybucha po uptywie czasu, ktory w pewnych
wypadkach wielokrotnie przewyzsza czas potrzeb-
ny do ogrzania sie gazu do temperatury naczynia.
Dla przykiadu podajemy jedng serje z tego rodzaju
doswiadczen.
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TABLICA II1;

Temperatury zaptonienia wodoru pod ci$nieniem
atmosferycznem (1) i x o n).

Wodor
Opbznienie )
w sekundach Z powie- z tlenem

trzem w O w0

05 — 670

0.6 746 676

1 728 657

2 710 641

3 694 629

10 657 602

W cytowanych doswiadczeniach przy najniz-
szej temperaturze, ktéra powoduje wybuch, nalezy
czekac az 10 sek.

Zjawisko to tlumaczymy w ten sposéb, ze
najpierw zachodzi w gazie bardzo powolna reakcja
chemiczna, ktéra dopiero przyspieszajgc sie sama
przez podwyzszanie temperatury, przechodzi po
pewnym czasie w spilonienie. Jest to jakgdyby
wstepna faza wybuchu, poprzedzajgca trzy naste-
pne fazy, o ktérych moéwiliSmy. Widzimy z tego, ze
pojecie ,temperatura zajjlonienia” nie jest pojeciem
Scistem, gdyz wymaga blizszego jeszcze okreslenia,
mianowicie, po jakim czasie ogrzewania gazu wy-
buch nastepuje. Niektorzy badacze, aby uniezalez-
ni¢ sie od czasu, oznaczali temperatury momental-
nego zaptonienia i otrzymywali w ten spss6b wyniki
znacznie wyzsze. Dla nas z punktu widzenia bez-
pieczenstwa urzadzen przemystowych chodzi raczej
0 najnizsze temperatury, mogace spowodowacé
wybuch, chociazby po najdtuzszym czasie utrzy-
mywania gazu w tej temperatuze.

TABLICA 1V.

Temperatury zaptonienia (Dixon Coward)

Temperatura zaptonienia

Gaz palny 2 tlenem Z powie-
trzem
W o0doOr i 580— 590 580—590
Tlenek wegla 637— 658 644— 658
Acetylen ... 416— 440 406— 440
500— 519 542— 547
Metan ... 556— 700 650— 750
520— 630 520— 630
490— 570 — n
Cyjanowoddr 803— 818 850— 862
Siarczek wegla 220— 235 346— 379
Amonjak.. 700— 860 —
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Na temat zapalania mieszanin gazéw za pomoca,
adjabatycznej kompresji istnieje wiele prac ze
wzgledu na znaczenie tego zjawiska przy silni-
kach spalinowych. Réwniez wiele prac wykonano
nad inicjowaniem wybuchdéw przy pomocy pradu
elektrycznego—jedne miaty znaczenie teoretyczne,
w innych chodzito o okreslenie, jakie napiecia nie
moga. juz spowodowaé katastrofy wybuchu. Te-
matow tych w tym najogélniejszym referacie nie
poruszam. Chce jedynie zaznaczy¢, ze o ile chodzi
0 wyladowanie elekryczne, to nie tylko natezenia
1napiecia sg tu miarodajne, role zasadniczg odgry-
wa réwniez pojemnos$é elektryczna systemu, gdyz
od niej zalezy sita pierwszej oscylacji wytadowania.

Jednym z najciekawszych tematéw nauki
o wybuchach jest kwestja granic wybuchowosci.
Wiadomem jest, Zze tylko mieszaniny o pewnym
ustosunkowaniu skiadnikéw majg wiasnosci wy-
buchowe. Granice, w ktérych moze sie waha¢ skiad
mieszanin wybuchowych, nazywamy granicami
wybuchowosci. Poniewaz umoéwilismy sie, ze pod
wyrazeniem wybuch rozumiemy najszersze pojecie,
obejmujgce roéwniez splonienie bez detonacji,
granice wybuchowosci w naszym sposobie wyraza-
nia sie obejmujg wszystkie mieszaniny, ktére zdol-
ne sg samorzutnie przenosi¢ ptomien, zapoczatko-
wany w jednym miejscu. Jezeli rozpatrywalibysmy
mieszaniny, ktére detonuja, granice wypadtyby
znacznie wezsze. W literaturze prawie wylgcznie
spotykamy sie z granicami wybuchowosci zgodnemi
z naszem szerszeni ujeciem tej kwestji, lecz ter-
minologja ich bywa rozmaita.

Niektorzy dla ostrego odgrodzenia od pojecia
detonacji nazywajg je granicami palnosci, lub
granicami przenoszenia ptomienia.

W mieszaninach gazéw palnych z powietrzem,
lub tlenem, odrézniamy granice dolng i goérna.
Dolna wyraza najnizszy procent gazu palnego,
ponizej ktoérego mieszanina nie wybucha. Gérna
oznacza najwyzszy procent gazu palnego, powyzej
ktérego mieszanina nie wybucha. Przy granicy
dolnej mamy nadmiar tlenu, przy granicy goérnej
w nadmiarze jest gaz palny.

Granice wybuchowosci zalezg od wielu czyn-
nikéw. Przedewszystkiem od temperatury i cis-
nienia, a nastepnie i od wielu czynnikéw, od kto-
rych, jakby sie zdawalo w pierwszym ujeciu
zjawiska, niepowinny zaleze¢. Np. granice wybucho-
wosci zalezg od zrodia zapalenia, o tyle, ze mieszani-
na, nie majgca w gruncie rzeczy zdolnosci przeno--
szenia ptomienia, moze uledz sptonieniu, ktére jed-
nak tylko tak daleko bedzie sie rozchodzié¢, na jak
dtugo energja ze zrédta zapalenia starczy na uzu-
petnianie niedoboru energietycznego, whasciwego
tej mieszaninie. Przeciwnie staba iskra nie zapala
pewnych mieszanin wybuchowych, lecz zapala
inne tatwiej zapalne. Naczynie réwniez w pewnym
stopniu ma wplyw na oznaczone w nim granice
wybuchowosci przez swa zdolno$¢ chiodzenia.
Nawet kierunek, w ktéorym ma sie rozchodzi¢
wybuch, wptywa na granice wybuchowosci, gdyz
niektére mieszaniny (lezace blisko granic) moga
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przenosi¢ ptongcn tylko w goie. Z tego widzimy,
ze granice wybuchowosci z natury swej nie sg zbyt
sciste i rozumiemy, dlaczego rézni autorowie nic-
zawsze zgodnie je okre$laja. W niektoérych wypad-
kach granice wybuchowosci dajg sie tatwo okresli¢,
w innych sg bardzo niewyrazne. Pizy przejsciu
od mieszanin nie wybuchowych dowybuchowych,
nie zawsze spotykamy ptomien. Mieszaniny gra-
niczne wybuchowe nie reagujg ilosciowo, a za$
mieszaniny nie wybuchowe reagujg czeSciowo
w najbtizszem otoczeniu zrddia zapatania. W nie-
ktorych wypadkach ustalenie gianic wyir.sga
pewnych dowolnych zatozen, jak naprzyktad
przyjecia, ze wybuch nastgpit, o ile reakcja zaszia
w trzech czwartych mozliwosci teoretycznej. Oczy-
wiscie tego rodzaju zatozenia jeszcze bardziej wpty-
wajg na rozbieznos¢ wynikow.

Mimo tych niedoktadnosci, granice wybucho-
wosci sg poniekad addytywng wiasnoscia gazéw
i daja sie wyliczy¢ dla mieszanin ztozonych z paru
gazéw palnych na podstawie granic skitadnikéw.
Jest to prawo Le Chatelier’a ktore wyraza
sie nastepujgcem réwnaniem

P 760
" JPi_  _P? i Jh
«i «2 «3

L —jedna z granic wybuchowosci mieszaniny
wielosktadnikowej, uvu2u3 — odpowiednie granice
poszczeg6lnych sktadnikéw, p-y,pN\ps — procenty
tych sktadnikéw w mieszaninie bez powdetrza.

TABLICA V.

Granice wybuchowos$ci mieszanin gazéw palnych
z powietrzem (W liite)
Kierunek Kierunek Kierunek
Gaz palny w goére poziomy w dél

dolna gérna dolna gérna dolna gérna
Wodé6r . . . 4,15 75 6,50 8,8 745
Tlenek wegta 12,8 72 13,6 15,3 70,5
Metan 5,35 14,85 5,40 13,95 5,95 13,35
Siarczek wegla 4,30 45,5 5,30 35,0 5,85 21,3
Acetylen 2,60 80,5 2,68 78,5 2,78 71,0

Przyktad: Znales¢ dolng granice wybuchowosci
nastepujacego gazu w mieszaninie z powietrzem:

metanu 65%
tlenku wegla 20%
w'odoru 15%

W tablicy znajdujemy granice dolng dla tych
trzech gazéw, mianow'nie po zaokragleniu :

metanu 5
tlenku wegla 13
wodoru 4

Po podstawieniu do réwnania Le Chate-
lier'a otrzymujemy

L= 100
65 20 Js~

5 + 13 + 4

= 547
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To znaczy, ze gaz tréjsktadnikowy musi stanowic
W mieszaninie z powietrzem conajinniej 5% %, aby
wybuch mogt nastapic.

Granice poelane w tablicy V dotyczg mieszanin
z powietrzem. Jezeli zamiast powietrza zastosuje-
my powietrze, wzbogacone w tlen, Jul) ubozsze
w tlen, granice w pierwszym wypadku sig rozszerza,
w drugim ulegng zwezeniu.

Przy zwigkszaniu ilosci tlenu rosnie bardzo
znacznie granica gorna, gdyz dotyczy ona miesza-
nin, ktérym tlenu brak, dolna granica obniza sie
bardzo nieznacznie.

Rysunki Gi 7, przedstawiajg charakterystycz-
ny przebieg tej zaleznosci, w ogélnych zarysach
dla wszelkich gazéw jednakowy. Procent tlenu na
tych wykresach dotyczy mieszaniny tlenu z azo-
tem przed dodaniem gazu palnego.

Rysunek 6.

Fig. 6. Wptyw zwiekszania ilosci tlenu na granice
wybucliowo$ci wodoru (E. Terres).

Rysunek 7.

Wptyw zwigkszenia ilosci tlenu na granice wyimclio-
wosci amonjaku (W. Hennel i W. Woyciechowska).
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Objetos¢ gazéw obojetnych wpltywa na zmniej-
szenie zdolnosci wybuchowych mieszanin  gazéw.
Zwigkszanie ilosci gazu obojetnego, jak juz zaznaczy-
lisSmy powoduje zwezenie sie granic, az do spotka-
nia sie w jednym punkcie, ktéry nazywamy punk-
tem zagaszenia.

Poznanie stosunku gazu obojetnego do palnego
w punkcie zagaszenia ma dla nas specjalne znacze-
nie, a mianowicie stuzy do ocenienia, czy dany gaz,
zawierajacy gazy palne i obojetne, tworzy z po-
wietrzem mieszaniny wybuchowe, czy nie.

W tym celu zastanawiamy sie, jakie ilosci
gazéw palnych znosza sie z odpowiedniemi iloscia-
mi gazéw obojetnych i co nam pozostaje w nad-
miarze. Jesli powstajg gazy palne —granice wybu-
chowosci istnieja, jezeli gazy obojetne —gaz nie
wybucha w zadnej mieszaninie z powietrzem.

TABLICA VI.
Stosunek gazu obojetnego do palnego w punkcie za-
gaszenia (G. W. lones)

Gaz obojetny Gaz palny Stosunek
Wodér 16,55

Dw utlenek wegla Wodér 10.20
Metan 6,00

Dwutlenek wegla . . Metan 3,20
Tlenek wegla 4,12

Dwutlenek wegla Tlenek wegla 2,16

Przykiad: Gaz o skifadzie:
wodoru 9,1%
azotu 50 %

dwutlenku wegla 40,9%

posiada granice wybucliowosci, gdyz azot znosi
tylko 50% : 16,55 = 3,02%, a na zniesienie reszty
wodoru (6,8%) trzebaby az 62% dwutlenku wegla,
a jest go zaledwie 40.9%.

Prawo Le Chatelier’a daje sie rozciggnaé
i na mieszaniny, zawierajgce obok gazéw palnych
gazy obojetne. Kazdg mieszanine mozemy rozbi¢
na pare mieszanin prostszych, zawierajacych tylko
jeden gaz palny i jeden gaz obojetny.

@) ile znamy granice wybuchéw tych mieszanin

prostszych, mozemy je traktowa¢, jak odrebne
gazy palne i podstawi¢ ich granice, oraz ich pro-
centowg zawartos¢ elo wzoru Le Chatelie r'a

Przyktad: gaz z poprzedniego przykitadu roz-
bijamy na dwie grupy, z ktérych jedna ma potowe
wodoru i caty azot, a druga potowe wodoru i caty
dwutlerek. Nazwijmy te grupy ,gaz A” i ,gaz B”.
Gaz A 4,55 czesci //.j-f50 czeSci N2, razem 54,55
czesci, stosunek gazu obojetnego do palnego 11.

Gaz B 4,55 czesci Z/,+40,9 czesci CO.,, razem
44,45 czesci, stosunek gazu obojetnego do palnego—
= 9,
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Zagadnienie sprowadza sic; do znalezienia granic
wybuchowosci gazu, skladajgcego sie /. 54,55%
A i 44,45% B.

Granice te podaje rysunek 8, mianowicie:

A dolna 52,5, gérna 76,0.
B dolna 52,5, gérna 63,0.

Rysunek ten, w zalgczonej reprodukcji, posiada
jedynie znaczenie pogladowe, gdyz w tej skali

Rysunek 8.
Granico wybuchowos$ci gazéw ztozonych z , to" cze-
$ci gazu palnego i ” czes$ci gazu niepalnego w mie-
szaninach z powietrzem (G. W. Jones).
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nie mozna szukanych wartosci odczyta¢ z dosta-
teczng doktadnoscia.

Podstawiajac te dane do wzoru leChatelie-
r'a znajdujemy:

Ldorna 1f)0
54,55 54,45
52.5 52,5
100 ~
5455 i 4545
76 " 63,0

Gaz w naszym przyktadzie daje wybuchowe mie-
szaniny z powietrzem, gdy ilo$¢ jego jest 52,5%
oraz 69,5%.

Wyliczenia te nie sg scisle, bo i poszczegolne
dane tez nie sg $ciste, mimo to mozemy je skutecznie
stosowa¢ do przewidywania mozliwosci wybuchu
zwlaszcza, ze w praktyce stosujemy zawsze pewne
zaokraglenia dla bezpieczenstwa.

Podajac zestawienie wynikéw tego redzaju
obliczenn z wynikami doswiadczalne mi zaznaczamy,
iz wielka ich zgodnos¢ pochodzi ztad, ze wszystkie
oznaczenia granic mieszanin i granic skladnikéw
wykonat ten sam autor, w tej samej aparaturze
i w Scisle ten sam sposob.

Ogromnie ciekawy jest wptyw cisnienia na gra-
nice wybuchowosci. Nastreczyt on wiele kiopotow
z powodu niemoznosci wytlumaczenia najpierw
obserwowanego faktu, ze granice jakoby zwezaty
sie pod ci$nieniem. Dopiero zbadanie wplywu cis-
nienia w bardzo szerokich granicach od prézni do

TABLICA VII.
Granice wybuchowosci wyliczone i znalezione (Jone s).
Sktad gazu Wyliczone Znalezione
Uwagi
Co,, co CH< n. N, dolna goérna dolna gérna
25,20 25,30 49,50 9,2 34,5 9,2 33,5

— — 16,70 16,60 66,70 14,0 41,5 14,0 «40,0

. - 10,90 10,90 78,20 21,5 48,5 19,5 45,5

- 9,50 10,30 9,30 70,90 20,5 48,5 19,0 47,5

— 6,10 6,70 6,30 80,90 31,5 56,5 30,0 55,0

10,00 5,25 6,00 6,30 72,45 34,0 56,5 32,0 55,5

23,65 4,60 4,95 5.20 61,60 42,5 57,0 38,5 52,0

16,05 9,50 3,55 3.65 67,25 48,5 61,5 47.0 61,0

12,05 6,65 8,95 2,40 69,95 40,0 50,0 40,0 50,5

4,90 2,40 3,55 7,55 81,60 39,5 63,5 37,5 62,0

2,20 13,80 1,95 3,55 78,50 46,0 67,0 45,0 67,5

A5 3,70 36.70 ,95 58,20 13,0 27,0 14,0 27,0 gaz kopalniany
0,75 4,00 13,75 2,10 73,40 30,5 43,5 31.0 42,0
18,00 11,30 9,70 9,00 52,00 21,5 49,5 21,0 47,5 gaz po wybuchu ma-
terjatdw wybucho-

wych w kopalni

15,00 9,95 7,80 7.25 60,00 26,0 51,5 26,0 51,0

6,30 12,05 2,40 6,25 73,00 36,5 66,0 36,5 65,0 wydmuch samochodu

7.75 7.60 1,35 4,10 79.20 58,0 68.0 55,5 67,0

11,95 8,50 ,40 5,40 73,75 52,5 71,5 50,5 71,0 gaz po eksplozjiw ko-
palni.

15,90 23,70 ,20 4,30 55,90 36,0 71,5 36,0 72,0 gaz z piecow prze-
dmuchowych

8,30 30,65 ,10 3,00 57,95 34.0 72,0 35,0 73,5
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setek atmosfer wyjasnito caty przebieg zaleznosci.
Na ogét biorac, granice rozserzajgsie pod wplywem
cisnienia, co jest zrozumiate, gdyz wieksze zblize-
nie i wieksza koncentracja drobin wplywa do-
datnio na mozliwo$¢ wybuchu. Przy pewneni nis-
kiem cisnieniu gaz wogéle nie wybucha. Istnieje
wobec tego punkt w cisnieniach bardzo niskich, od
ktérego zaczynajg sie obie granice. Przebieg tak
prosty i zrozumiaty komplikuje sie w sferze cisnien
od paru do kilkunastu atmosfer, gdzie granice
na nowo zblizaja sie ku sobie. Dzieje sie to dzieki
termicznemu charakterowi zapalania gazu. Jakkol-
wiek zapalamy badany gaz, iskrg elektryczna, czy
drucikiem oporowym, musimy ogrzaé¢ najblizsze
otoczenie zrddia zaptonu do temperatury zaptonie-
nia, a to wymaga tem wiecej energji, im gestszy
jest gaz. Pod wyzszem cisnieniem zapalamy stabiej,
niz pod nizszem, o ile w obu wypadkach stosujemy
to samo zrodio zaptonienia. Zjawisko termiczne
komplikuje i zaciemnia przebieg zjawiska badanego,
gdyz wptyw jego jest przeciwny. W pewnym inter-
wale cisnien wplyw ten jest przewazajacy, przez
co granice zwezajg sie, zamiast réwnomiernie sie
rozszerzac.

Rysunek 9.

Fig. X. Goé6rna granica wybuchowos$ci mieszanin
wodoru z powietrzem przy ro6znych cisnieniach
(Beri i Werner).

Para wodna zweza granice wybuchowosci,
podobnie, jak wszystkie gazy nie biorace udziatu
w reakcji, minimalne jednak ilosci pary wodnej
sg w wielu wypadkach prawie, Zze niezbedne do
zajscia eksplozji. Np. mieszaniny COz tlenem w naj-
korzystniejszym stosunku po wielotygodniowym
suszeniu nad pieciotlenkiem fosforu w znacznym
stopniu tracg swe zdolnosci wybuchowe. Poniewaz
w technice prawie zawsze spotykamy sie z gazami,
zawierajgcemi pewng preznos¢ pary wodnej, wiec
zjawiska te, nie zupelnie jeszcze wyjasnione, nie
maja dla nas zbyt wielkiego znaczenia praktycz-
nego.

15 (1931)

W zwigzku z omawianem zjawiskiem sptonie-
nia nalezy wspomnie¢ o plomieniu statycznym,
jako poszczegélnym wypadku splonienia. Jezeli
mieszanina wybuchowa pizeptywa przez rure
z predkoscig wieksza, niz predko$¢ sptonienia,
a u wylotu zostanie zapalona, otrzymamy trwaty
ptomien statyczny. Ptomien ten cofnie sie przeciw
pradowi gazu, gdy nie zmieniajgc mieszanki zmniej-
szymy predkos$¢ przeptywu ponizej predkosci spto
nienia, albo gdy nie zmieniajac predkosci, zmienimy
sklack mieszanki na inny o wiekszej predkosci
sptonienia, (np. zastepujac powietrze tlenem).
Minimalna predko$¢, przy ktérej ptomien nie cofa
sig, rowna jest predkosci sptonienia.

Z wymiarow stozka ptomienia mozemy réwniez
obliczy¢ predkos$¢ sptonienia w mys$l nastepujacego
rozumowania. Plomien jest tyle razy wiekszy, im
wieksza jest predkos$¢ w'yplywu gazu, a tyle razy
mniejszy, ile razy szybciej gaz sie spala. Ztad
wynika, ze predkos¢ sptonienia wyraza sie ilorazem
z ilosci gazu wplywajacego w jednostce czasu
przez powierzchnie, w ktorej odbywa sie palenie
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Rysunek 10.

Dolna granica wybuchowo$ci mieszanin wodoru z po-
wietrzem przy réznych ci$nieniach (Beri i Werner).

U =
r.r Vr2+ 72
gdzie U — piedkos¢ sptonienia w cm. sei-1
V — predkos$é wptywu w cm3 sek~1
nr y'r-+h2 — powierzchnia stozka ptomienia
0 podstawie r i wysokosci h. Sg to najwygodniej-
sze metody okres$lania predkosci sptonienia.
Rozpatrujgc kwestje bezpieczenstwa urzadzen
przemystowych, w ktérych zachodzi obawa mozli-
wosci wybuchu, nalezy wszelkie mozliwosci prze-
studjowac systematycznie w Swietle praw rzadza-
cych wybuchami. Naprzyktad nalezy stwierdzic,
czy mieszaniny, ktédre mogtyby powstac, lezag w gra-
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nicach wybuchowosci, nalezy rozpatrzy¢ mozli-
wosci powstania inicjatywy wybuchu, do czcgo
mozna skorzysta¢, z danych o temperaturach
zaptonienia, nastepnie nalezy zbada¢, jakie istniejg
mozliwosci przenoszenia sie wybuchu ze wzgledu
na predkosci przeptywu gazu i jego predkosci
sptonienia. W obawie przed detonacjg nalezy
zbada¢, czy istniejg mozliwosci momentalnego
wyréwnywania sie cisnienia podczas sptonienia,
gdyz to utrudnia przejscie w faze detonaciji.
Reguty og6lne nie dadza sie ustalic. W kazdym
razie im gruntowniej znamy zjawisko niepozg-
dane, tym skuteczniej potrafimy mu zaradzic.
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ZUSAMMENFASSUNG.
Ileher die Explosionen der

gemische.

Gas-

Vortrag gehalten bei der Versammlung des
Verbandes der Chemiker-Ingenieure in Katowice
am 12/X. 1930.

Der heutige Stand der Lehre Giber Gasexplosionen
wird auf Grand der &lteren sowie der neusten Tat-
sachen vom Standpunkt, der Betriebssicherheit dar-
gestellt.

biezace

Nouveiles du jour.

Wystawa lekkich konstrukeyj metalowych.
Zainicjowana przez SIMP (Stowarzyszenie Inzynie-
row Mechanikéw Polskich) Wystawa lekkich kon-
strukeyj metalowych, zamiast uwypuklenia stabych
stron naszej rodzimej produkcji w stosunku do za-
granicy, wobec nienadeslania zapowiadanych za-
granicznych eksponatéw, uwydatnia nasz wiasny
w tej tak waznej dziedzinie dorobek lat ostatnich.
Urzadzenie tej Wystawy nalezy poczyta¢ za rzecz
bardzo celowg, gdyz pozwala ona catemu szeregowi
inzynieréw na zapoznanie sie z zakresami i rozmia-
rami naszych wytwoérni w dziedzinie lekkich kon-
strukcji metalowych. To tez nalezy sie spodziewad,
ze zainteresuje sie nig przedewszystkiem ogdét fachowy
mimo stabej reklamy jaka rozwinat Komitet Orga-
nizacyjny.

Udziat w Wystawie biorg najpowazniejsze w tej
dziedzinie w Polsce zaktady i instytucje, oraz w bar-
dzo skromnym zakresie Bureau International d’etu-
des d’aluminium.

W kolejnym przegladzie firm wystawiajgcych
wyrézniajg sie swoimi eksponatami Panstwowe Za-
ktady Inzynierji, ktére w zaktadach swoich (Ursus
i C. W. S.) produkujg kompletne silniki samocho-
dowe oraz precyzyjne odlewy aluminjowe do specjal-
nych celéw.

Walcownia metali S. A. w Dziedzicach, szczyci
sie nie matym dorobkiem na polu produkcji krajowej
pétfabrykatéow lekkich metali i stopéw, jak aluminjo-
wycli ksztattowek wszelkiego rodzaju, rur okragtych
i kwadratowych, katéwek, oraz drutéw i blach,
zasadniczych elementéw konstrukcyjnych. Précz
tego jeszcze wprowadza na rynek stop o nazwie

A lupolon, ktéregowybitne wtasnosci mechanicz-
ne, jak wytrzymato$é na rozcigganie 40—50 kg'mm2
przy wydtuzaniu 21— 12% i twardo$¢ 115— 118°
Brinella przy cgat. 2,79, stawiaja na réwni ze
stopami zagranicznemi lekkimi, jako dobry ma-
terjat konstrukcyjny dla naszego] przemystu bu-
dowry samolotéw. Stop ten przedstawita powyzsza fir-
ma na wystawie w formie blach, ksztaltéwek, dru-
tow. rur i t .p.

Z ciekawych eksponatéw nalezy wspomniec
silniki lotnicze wyrabiane w kraju w Zaktadach
Skody na Okeciu jak 450 KM silnik lotniczy Skoda-
Loraine chtodzony wodg, Wright 220 KM, oraz sil-
nik catkowicie nietylko polskiego wyrobu, ale i pol-
skiej konstrukcji 100 KM, silnik lotniczy ,Czarny
Piotrus”. W stoisku Zaktadéw Skody pokazane sag
cze$ci sktadowe silnikéw w stanie surowym i obro-
bionym. Zaznaczy¢ jednak nalezy, ze niektore czesci
tych silnikéw w stanie surowym sg sprowadzane
z zagranicy jak czesci kute z duralu i odlewy z ele-
ktronu.

Firma ,Babbit” précz motoru lotniczego, oraz
odlewoéw aluminjowych demonstruje jeszcze podwozie
samochodu lekkiej konstrukcji wykonane wraz z sil-
nikiem wr kraju, dostosowane do naszych warunkéw
tak co do oszczednos$ci na paliwie jak i waga (300 kg).
Cale podwozie systemu rurowego, posiada wahliwy
most osi tylnej i przeszto prébe odbytych 31 000 km
po naszych szosach pomys$lnie. Podwozie to jest juz
przygotowane do masowej taniej produkcji. Silnik
dwucylindrowy, chtodzony powietrzem. Précz tego
firma ta specjalizuje sie w ulepszaniu termicznem
stopéw i odlewdéw aluminjowych.
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Szereg innych firm jak ,,Avia”, ,Gerlach”
(instrumenty precyzyjne), Podlaska Wytwdrnia Samo-
lotow, Plage-Laskiewicz, Tow. Sosnow. Fabryk Kur
i Zel. i inne wystawito swoje fabrykaty, dajgc tem
samym catoksztatt naszej produkcji w zakresie kon-
strukcyj lekkich tak z aluminjum i jego stopéw jak
i tez ze stali wysokowartos$ciowych.

Z firm zagranicznych Zaktady Skody z Pilzna
précz odlewéw z elektronu i stopéw aluminjowych.
wystawity takze cienko$cienne odlewy z elektrostali
czesci samochodowych, turbinowych i t. p.

Gdy przejdziemy z kolei do stoiska Chemicznego
Instytutu Badawczego zauwazymy inne, nieuwzgled-
nione w tytule Wystawy eksponaty, ktére nietylko
sg interesujgce dla inzyniera-mechanika ale przede-
wszystkiem dla chemika czy technologa. Stoisko to
obok powyzej wymienionych charakteryzuje dosadnie
konieczng wspétprace inzyniera chemika z mecha
nikiem. W$réd eksponatéw zastuguja przedewszyst-
kiem na uwage okazy krysztatéw Al w réznycli ksztat-
tach i stadjacli obrébki, bedace owocami doniostych
prac prof. Dr. h. ¢c. Jana Czochralskiego.
Ozywieniem stoiska sg modele prébnej instalacji dla
produkcji aluminjum z glin krajowych uzupetnione
schematem produkcji i prébkami surowcéw, pro-
duktéw posrednich oraz metalicznego aluminjum
uzyskanych w Chemicznym Instytucie Badawczym
wedtug opracowanej tam metody na powyzszej apa-
raturze. Schemat produkcji aluminjum z boksytu
daje mozno$¢ poréwnania obecnie stosowanej gtéwnie
w przemys$le metody z metoda opracowang w Cli. I. B.
dla glin krajowych. Model przestrzenny temperatur
topienia uktadu: tlenek glinu — kryolit — cliiolit —
wskazuje na gruntowne i rzeczowe opracowywanie
catosci problemu produkcji aluminjum przez Che-
miczny Instytut Badawczy. Dziat aluminjum dopet-
niajg liczne wykresy i dane statystyczne z produkcji
aluminjum surowego i boksytu Europy, AmeryKki
jak i poszczegélnych krajéw, import aluminjum do
Polski i t. p. oraz mapa Europy podajgca siedziby
hut aluminjum i tlenkowni jako tez kopalni boksytow.
Zupetna pustka na powyzszej mapie na obszarze
Polski winna by¢ bodzcem do jakuajrychlejszego
wypetnienia tej luki w naszym przemys$le oraz po-
budka dla geologéw w poszukiwaniu ztozy boksytu,
ktory jako material o znacznie wyzszej procentowosci
A h/h musi mie¢ pierwszenstwo przed gling. Z wy-
kresu importu aluminjum do Polski wida¢, ze jak-
kolwiek konsumcja tego metalu w stosunku do
liczby ludnos$ci stoi znacznie w tyle za krajami za-
chodu, to jednak jest na tyle wysoka, ze uruchomie-
nie krajowej wytwoérni aluminjum bytoby zupetnie
mozliwe.

W dziale ,aluminjowym” nalezy wspomnie¢
jeszcze o bardzo skromnym ale w kazdym razie ro-
snacym zbiorze naszej rodzimej literatury.

Z pos$réd innych lekkich metali okazano proébki
metalicznego sodu oraz litu (ciezar gatunkowy 0,534).
ktéry w ostatnich latach z metalu ,laboratoryjnego”

ir, (tosi

zyskuje znaczenie w przemysle jako cenny skiadnik
dla specjalnych stopéw.

Wystawa ta posiada znaczenie nie tylko dla
konstruktoréw, ale i szerszemu ogétowi pozwala za-
pozna¢ sie¢ z nowoczesnymi metalami uzywanemi
obecnie. Szkoda jednak, ze wybitne pietno jakie
ona posiada, jest lotniczo-samochodowe, i brak
uwzglednienia catego szeregu dziedzin, w Kktérych
nie tylko znane juz powszechnie aluminjum, ale i jego
stopy znajdujg coraz to szersze, zastosowanie.

Wyrazajgc inicjatorom tej Wystawy uznanie,
za danie niezmiernie ciekawego obrazu naszej pro-
dukcji w tem zakresie, nalezy mie¢ nadzieje, ze na-
stepna wystawa zgromadzi wieksze ilosci wystawcow,
wykazujgc postepy w tej dziedzinie i $ciggnie wieksze
rzesze, budzac szerokie zainteresowanie nie tylko
wsrod szczuplej garstki fachowcéw, ale i wsréd
szerszego ogo6tu.

(3. Mosinski, Z. Zaleski).

Walka o rynki platyny rozgrywa sie obecnie
miedzy Kanada i Rosja. Po wojnie, gdy odpadta ro-
syjska produkcja platyny cena uncji utrzymata sie
przy 30 funta-h angielskich. Po wznowieniu dawnej
produkcji rosyjskiej w wysokos$ci 100.000 uncji rocz-
nie cena ustalita si¢ czas jaki$ na okoto 14 — 17 fun-
tow, ale juz z kohcem ubiegtego roku spadta ponizej
7 funtéw, przy 120.000 uncjach rocznej produkcji
rosyjskiej. Cierpi na tem przewaznie Transval i Ko-
lumbja, produkujace platyne z rudy jak Rosja ale
w warunkach gospodarki kapitalistycznej. Kanada
natomiast pozostaje nadal zilolng do konkurenc j
poniewaz jej produkcja platynowcoéw operuje mater-
j item odpadkowym z produkcji niklu i miedzi. To
tez Kanada, ktéra wyrabiata w r. 1929 12.000 uncyj,
a w r. 1930 40.000 uncyj, buduje obecnie wielkag rafi-
nerje w Acton pod Londynem obliczong na 300.000
uncyj platynowcéw rocznie. Préoby doprowadzenia
do uktadu nie powiodty sie. Skutkiem tego cena uncji
Pt notowana byta w potowie kwietnia b. r. na okoto &
ft. st. i nizej co w praktyce odpowiada 4 funtom 5 sz,y-
lingom czyli mniejwiecej aktualnej cenie ztota. Tak
wiec platyna, ktérej cena w potowie ubiegtego lat
dziesigtka byta 7 — 8 razy wyzsza od ceny ztota nie
tylko zréwnata sie z nim w cenie ale wykazuje ten-
dencje dalszego spadku. Mimo zmniejszenia sie pro-
dukcji w Kolumbji (z 55.000 uncji w r. 1927 na 33.000
w r. 1930) i Transvalu (23.000 w r. 1929 a 13.000
w r. 1930) rynki platyny zwezajg sie — zapewne nie
bez wptywu konkurencji szlachetnej stali— a pro-
dukcja og6lna rosnie. JeS$li przemyst jubilerski nie
potrafi skonsumowaé¢ wiekszych ilosci platyny to
cena jej spadnie zapewne ponizej ceny ztota.

(bt"Z ia8,i).

Nowy spos6éb suszenia mleka. Podiug pa-
tentu Elbridge Baker z Pasadeny mleko
pozbawia si¢ wody przez wymrozenie jej i usuniecie
w stanie staltym, przez odwirowanie. Metoda ma by¢
pod wzgledem ekonomji cieplnej korzystniejsza i po-
zostawia mleku jego smak naturalny. Mozna otrzymac¢
produkt zupetnie wolny od wody. (ci 0,524).
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