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Sptonki azotkowe, inaczej zwane azydko-
wemi, stuzace do pobudzania materjalow wy-
buchowych, réznig sie od powszechnie uzywa-
nych sptonek rteciowych tem, iz zamiast pio-
runianu rteci zawierajg sole kwasu azotowodo-
rowego, HN 3, a mianowicie azotki metali ciez-
kich. Przewaznie zawierajg one azotek otowiu
z dodatkiem substancyj tatwozapalnych jak
tréjnitrorezorcynian ') otowiu, rodanek otowiu
it p.2. Dolny tadunek sptonek azotkowych
zawiera zwykle tetryl (czteronitrometyloanilina)
silniejszy od trotylu, przewaznie uzywanego do
sptonek rteciowo-trotylowych. Pozatem sptonki
azotkowe posiadajg przewaznie tulejki glinowe,
zamiast miedzianych, wzglednie mosieznych.

Sptonki azotkowe zaczeto stosowaé w prak-
tyce kilka lat przed wojng S$wiatowg3).
Poczagtkowo posiadaty one tulejki miedziane,
ktére byty przyczyna wielu nieszczesliwych wy-
padkéw, gdyz, jak potem zostato stwierdzone,
azotek otowiu pod wptywem miedzi przecho-
dzi w bardzo czulg i niebezpieczng sél mie-
dziowg 4). Niefortunne te pierwsze proby spo-
wodowaty przez pewien czas nieche¢ do tycli
sptonek, dopdki nie zastgpiono tulejek miedzia-
nych tulejkami glinowemi, na dziatanie azotku

Pat. niem. 362432 (1918). pat. polski 1435
(1920) pat. polski 1593 (1921) pat. niem. 443551 1926).
2) Pat. niem. 308539 (1918), pat. niem. 369104
(1920), pat. niem. 400729 (1921), pat. niem. 400814
(1921), pat. niem. 411574 (1923), pat. poi. 5189 (1921).
3) Pat. franc. 384792 (1907), pat. niem. 224669
(1908), pat. polski 1819(1908), pat. am. 908174(1908),
pat. am. 904289 (1908), pat. niem. 196824 (1907).
*) M. Kast. Spreng- und Zundstoffe str. 427
(1921), Wéhler i Krupka Ber. 46, 2052 (1911).

Przemys$l Chemiczny.

otowiu zupeinie obojetnemi. Spionki azotkowe
produkowaty i uzywaly Stany Zjednoczone
i Niemcy podczas wojny SwiatowejJ. W Pol-
sce znane sg te spionki jako pozostatos$¢ z cza-
sow tej wojny, dotychczas ich jednak nie pro-
dukowano. Obecnie wchodzg sptonki azotkowe
w uzycie na coraz wiekszg skale na catym
Swiecie; procz Niemiec szczegdlnie powaznie
zajety sie temi sptonkami Ameryka i Anglja2).

W poréwnaniu ze sptonkami rteciowemi
sptonki azotkowe wykazujg nastepujgce zalety3).

Azotek otowiu posiada znacznie wiekszg
zdolno$¢ pobudzania, niz piorunian rteci, skut-
kiem czego sptonki wymagajg mniej azotku
otowiu, niz piorunianu rteci.

Odpornosé na wilgo¢ u sptonek azotkowycli
jest znacznie wieksza, niz u sptonek rteciowych.
Sptonki azotkowe dziataja pewnie nawet przy
zawartosci 30% wilgoci, podczas gdy sptonki
rteciowe zawodzg juz przy 1% zawartosci
wilgoci.

Skutkiem powyzszej zalety mozna spion-
ki azotkowe przechowywaé¢ znacznie dtuzej
i w mniej korzystnych warunkach, niz sptonki
rteciowe, bez zmniejszenia sie pewnosci ich
dziatania.

Bezpieczenstwo w uzyciu sptonek azotko-
wych jest wieksze, niz u splonek rteciowych,

x) Il. Kast. Spreng- und Zundstoffe str. 427
.(1921).

2) llistory of the explosives Industry in Ame-
rica str. 763 (1927) New York; Z. ges. Schiess-Spreng-
stoffw. 24, 386 (1929).

3) Wdhler, Z. angew.'Cliem. 24, 2095 (1911).
Wohler i Krupka, Ber. 46, 2052 (1911)
Il. Kast. Spreng- und Zindstoffe str. 427 (1921).
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gdyz azotek otowiu jest mniej czuty na pchnie-
cie, uderzenie i tarcie, niz piorunian rteci,
stad wieksze bezpieczenstwo w manipulaciji.
Te dwie ostatnie zalety sptonek azotkowych
sg naturalnie pod wzgledem wojskowym bardzo
wazne.

Zdolnos$¢ sprasowania azotku otowiu jest
wieksza, niz u piorunianu rteci. Naogét im silniej
sprasowany jest materjal wybuchowy, tem
wiekszg posiada site wybuchowsg, jednakze
do pewnej granicy, powyzej ktérej zmniejsza
swg pobudliwos$é, az w koncu staje sie niepo-
budliwym. Ta granica wynosi dla azotku otowiu
okoto 2000 atm, podczas gdy dla piorunianiu
rteci zaledwie 000 atm. Z tego tez powodu
przy fabrykacji sptonek azotkowych niema oba-
wy zbyt silnego sprasowania, jak to moze
mie¢ miejsce przy sptonkach rteciowych. Za-
znaczy¢ nalezy, ze obecnie (w Niemczech)
dazy sie do jaknajsilniejszego sprasowania
sptonek azotkowych.

Wyréb sptonek azotkowych w Polsce moze
by¢ zupelnie uniezalezniony od zagranicy
w przeciwienstwie do sptonek rteciowych, kté-
rych produkcja opiera sie na surowcach spro-
wadzanych z zagranicy (Niemiec), przedewszyst-
kiem rteci. Azotek olowiu moze byé¢ produ-
kowany wylgcznie z surowcow krajowych
(s6d, amonjak i podtlenek azotu). Co sie
tyczy tulejki, ktérg przewaznie robi sie z gli-
nul), to chociaz blachy glinowej w kraju
obecnie nie produkujemy, jednak produkcja
glinu jest kwestjg tylko czasu, a na wy-
padek wstrzymania dowozu z zagranicy pra-
wie zdecydowang (z rodzimej gliny wzgled-
nie boksytu metoda opracowang przez Chem.
Inst. Bad.), podczas gdy produkcja blachy mie-
dzianej, wzglednie mosieznej, zalezna od ubo-
gich w kraju poktadéw miedzi, jest bez widokow.
Zresztg tulejki glinowe w spionkach azotko-
wych moga by¢ zastgpione cynkowemi, zelaz-
nemi, kadmowemi2) i t. p.

Koszt wyrobu sptonek azotkowych wypa-
dnie nieco nizej od kosztu wyrobu sptonek
rteciowych z powodu tanszej tulejki glinowej,
a gtéownie z powodu uniezaleznienia sie od

1) Pat. niem. 420012 (1919), pat. niem. 439582
(1920), pat. poi. 1435 (1920), pat. niem. 447287
(1921). pat. poi. 1946 (1921).

2) Pat. niem. 443551 (1926). pat. niem. 439582

(1920), pat. niem. 443727 (1926), pat. niem. 420012
(1919), pat. niem. 495516 (1928).
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drogiej rteci, ktorej cena wcigz wzrasta, a w po-
réwnaniu z przedwojenng ceng wzrosta cztero-
krotnie.

Majac na wzgledzie wyzej wymienione
zalety sptonek azotkowych. przystgpiono w In-
stytucie Badan Inzynierji do pracy nad przy-
gotowaniem sposobem fabrycznym omawia-
nych sptonek, oraz szczegétowem zbadaniem
ich wlasnosci. Praca wykonana zostata w In-
stytucie Badan Inzynierji, oraz w fabryce
;,Pocisk” w Rembertowie.

Przygotowanie sptonek azotkowo-tetrylo-
wych polegato zasadniczo na przygotowaniu
azotku otowiu isubstancji dodatkowej do azotku
otowiu (tréjnitrorezorcynian otowiu), przygoto-
waniu tulejek glinowych i elaboracji sptonek.

Azotek otowiu otrzymuje sie z azotku sodu.
jako produktu przejsciowego. Przygotowanie
azotku sodowego jest znanel), przyczem stoso-
wane sg w technice zasadniczo dwie metody,
z tych najwiecej stosowana metoda Wislice-
nusa, polega na kolejnem dziataniu amonja-
kiem ipodtlenkiem azotu na s6d metaliczny?2)
wedtug reakecji:

Na -f NH, = NaNJl., + H
2NaNHo+ N2 = NaNs+ NaOH+NH3

Urzadzenia fabryczne do tego celu sg dos¢
proste. W pracy niniejszej produktem wyjscio-
wym byt gotowy azotek sodowy.

Otrzymanie azotku otowiu3) wymagato za-
chowania S$rodkdéw ostroznosci. Najlepiej jest
otrzymac¢ azotek olowiu z azotku sodowego
przez strgcanie roztworem soli otowiowej (azo-
tanem lub octanem otowiu) na zimno, matemi
porcjami przy ciggiem mieszaniu. Unika sie
wtedy powolnej Kkrystalizacji azotku otowiu,
ktéra moze doprowadzi¢ do utworzenia duzych
krysztatow, bardzo czutych tak, ze zlamanie
takiego krysztatu nawet pod wodg moze spowo-
dowa¢ wybuch catej masy. Reakcja przebiega
gtdwnie wedtug réwnania:

2NaNs + Pb(N032 = PI>(N32 + 2 NaNOa

1) jj. Kast,
428 (1921).

2) Wisi icen us, Ber. 25. 2084 (1892), pat.
niem. 66813 (1892) ,1. Chem. Soc. 77. 603 (1900),
Z. anorg. Chem. 40, 92, (1904).

3) A. Stettbacliern Z. ges. Scliiess- Spreng-
stoffw. 11. 35, (1916); Z. anorg. Chem. 2095, (1911),
Matter pat. niem. 310090 (1917), Wohl er
i Kru pka, Ber. 48, 2056 (1913).

Spreng - und Zuindstoffe str.
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Jako substancji dodatkowej do azotku
otowiu, czynigcej go tatwiej zapalnym, uzyto
trojnitrorezorcynianiu otowiu, ktéry jest za-
razom silnym s$rodkiem wybuchowym.

Substancje te otrzymano z rezorcynyl)
przez kolejne dziatanie mieszaning kwasu azoto-
wego i siarkowego, weglanem sodu i azotanem
otowiu wedtug reakcji:

1

No, co,

C&l,(0H)2 " C\,H(N02).J0i1)2----3

-> CB6H(N02)8(ONa)2— C,H(NO,2).f).2Ph

Przygotowanie tulejek glinowych, oraz elabo-
raeja sptonek nastreczyty wiele trudnosci z po-
wodu odmiennycti wiasnosci glinu w poréwna-
niu z miedzia.

W koncu ustalono sposéb przygotowania
tulejek, oraz sposéb wprasowywania tetrylu
odmiennie, niz przy sptonkach rteciowo-trotylo-
wych. Tetryl Polska produkuje. Po wykonaniu
wielu préb przygotowano sposobem fabrycz-
nym sptonki azotkowo-tetrylowe w ostatecznej
formie i okoto 300 sptonek poddano nastepuja-
cym probom: probie na przebicie plytki oto-
wianej, —probie detonacji nabojow réznych
materjatdbw wybuchowych, m= oraz prébie na
zawilgocenie.

Przygotowane sptonki zawiei'aly 0,8 ¢
tetrylu. Do proby na przebicie ptytki otowia-
nej uzyto 80 sptonek. Wszystkie przebijaty
ptytke otowiang o grubosci 0 mm, a czesciowo
i 7mm. W poréwnaniu ze sptonkami azotkowo-
tetrylowemi niemieckiemi dawaty nasze sptonki
azotkowe nieco wieksze przebicie. Zaznaczy¢ jed-
nak nalezy, ze o ile chodzi o poréwnanie sity
sptonek azotkowych w tulejkach glinowych
z innemi sptonkami o tulejkach z innego metalu,
jak miedz, mosigdz, to préba na przebicie ptytki
otowianej nie jest wtasciwa, gdyz skutkiem wias-
ciwosci glinu préba ta nie daje nalezytego
efektu przy dziataniu wdét. Zapomocg innych
metod badania (préba T rauzla, gwozdzio-
wa, proba detonacji flegmatyzowanych mate-
rjatbw wybuchowych, préba piaskowa), do-
wies¢ mozna, ze splonki azotkowo-tetrylowe
nalezg do najsilniejszych2).

Probie detonacji nabojow poddano 100
sptonek azotkowo-tetrylowych, przyczem uzyto

*) Stenhouse, J. 477 (1871) BI. I,
«25 (1896), E. Herz, pat. poi. 1410 (1919).
2) A. Stellbacher Z. ges.
Sprengstoffw. 11, 275 (1916), 24. 386 (1929).

Schiess. -
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nabojow trotylowych polskich, wazgcych 100 g
200 g i 1Kkg, jak réwniez rd6znego rodzaju starych
nabojow trotylowych rosyjskich, melinitowycli
i innych o réznym cigzarze. Wszystkie préby
daty catkowite wybuchy.

Do préby na zawilgocenie uzyto 60 sptonek
polskich i dla poréwnania kilkanascie sztuk
sptonek azotkowych niemieckich. Sptonki
umieszczone w eksykatorze nad wodg wyjmo-
wano po 15, 25, 35, 45, 55 i 65 dniach, podda-
wane prébie na przebicie piytki olowiane;.
Wszystkie sptonki zawilgocone daty efekt prze-
bicia taki sam, jak sptonki suche, natomiast
sptonki azotkowo-tetrylowe niemieckie, wpraw-
dzie wyrobu starszego, wytrzymywaty tylko
30 dni w eksykatorze, poczem juz zawodzity.
Sptonki rteciowo-trotylowe za$, jak wiadomo
nie wytrzymujg tak silnego zawilgocenia i prze-
waznie otrzymywane metodg mokrg wytrzy-
mujg 15 dni w eksykatorze i tylko otrzymy-
wane metodag sucha wytrzymuja wieksze nawil-
gocenie.

Zaznaczy¢ nalezy, iz przypadkowo przelezato
w eksykatorze nad wodag kilka sztuk sptonek
azotkowo-tetrylowych naszego wyrobu w ciggu
kilku miesiecy. Zapalane lontem prochowym
wszystkie wybuchty.

Pozatem kilkadziesigt sptonek poddano pro-
bom winnych warunkach, jak np. kilkumiesiecz-
nemu przelezeniu w laboratorjum i t.p. Wszyst-
kie préoby daly wyniki pomysine.

Oprocz sptonek azotkowo-tetrylowych zosta-
ty przygotowane i wyprobowane takze i sptonki
azotkowo - czteronitropentaerytrytowe. RO6zni-
ca miedzy temi ostatniemi, a sptonkami azotko-
wo-tetrylowemi polega na zastgpieniu tetrylu
czteronitropentaerytrytem, ktory jest materja-
lem wybuchowym bardzo trwatym, drozszym
wprawdzie od tetrylu, ale silniejszym i wymaga
do detonacji mniejszej ilosci inicjatora (w da-
nym wypadku azotku otowiu i substancji do-
datkowej); skutkiem tego cena sptonki azotko-
wo-czteronitropentaerytrytowej nie powinna
byé wyzsza od sptonki azotkowo-tetrylowej,
a najwyzej nieznacznie wieksza. Surowce po-
trzebne do fabrykacji czteronitropentaerytrytu
Polska posiada i obecnie przeprowadzane sa
préby otrzymania tego materjalu na skale
fabryczng, gdyz narazie otrzymuje sie go
w mniejszych ilosciach sposobem laboratoryj-
nym. Zagranicg materjat ten, od niedawna
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znany, wchodzi wcigz wiecej w uzycie. Stosuje
sie go nawet do pociskow zamiast melinitu
i t.p.

Przygotowano przeszto 100 sptonek azot-
kowo - czteronitropentaerytrytowych o zawar-
tosci masy zapalajacej (azotku otowiu i trgj-
nitrorezorcynianu otowiu) dwa razy mniejszej,
niz w sptonkach azotkowo-tetrylowych i trzy
razy mniejszej, niz piorunianu rteci w uzy-
wanych u nas sptonkach rteciowo-trotylo
wych.

Wszystkie sptonki byty badane trzema spo-
sobami, podobnie jak sptonki azotkowo-tetry-
lowe i wszystkie dziataty bez zawodu i nieco
silniej od spionek azotkowo - tetrylowyeh.
Z chwilg ustalenia wyrobu czteronitropentaery-
trytu na skale fabryczng wskazanem bedzie
przejscie ze sptonek azotkowo-tetrylowych na
sptonki azotkowo-czteronitropentaerytiytowe.

Co dotyczy samej tulejki, to, jak juz
wspomniano, glin mozna zastgpi¢ innym me-
talem lub stopem jak cynk, zelazo, kadm i t.p.
To jest konieczne w przypadku uzycia sptonek
w kopalniach, gdzie obecnie sg gazy i pyl
weglowy, gdyz przy wybuchu sptonki glin
bierze udziat w reakcji, podnoszac temperature,
oraz wytwarzajagc znaczniejszy ptomien. Dla-
tego tez ze wzgledéw bezpieczenstwa glin musi
by¢ zastgpiony przez inny, obojetny metal
jak cynk. kadm i t. p.

Préby zastosowania nowej

metody

15 (Tf>31)

W IN[OSK L

Przeprowadzone studja i badania nad spton-
kami azotkowemi wykazaty ze:

Wyrob sptonek azotkowo-tetrylowych jest
wkraju technicznie zupetnie mozliwy i ze wzgle-
déw samowystarczalnosci bardzo wazny, sto-
pien bezpieczenstwa fabrykacji nie mniejszy niz
przy fabrykacji sptonek rteciowo-trotylowych.

Jakos¢ polskich splonek azotkowych nie
bedzie gorsza od jakosci sptonek zagranicznych,
a moze jg nawet przewyzszacd.

Sptonki azotkowe winny by¢ wprowadzone
do uzytku przedewszystkiem w armji, jak
rowniez w kamieniotomach, w kopalniach
i wszedzie, gdzie stosowane sg wogole splonki.

Na zakonczenie pozwole sobie ztozy¢ ser-
deczne podziekowanie panu inz. K. P od-
Wysockiemu i panu W. Hel Imano-
wi za czynny udziat w czesci pracy wyko-
nanej w fabryce ,.Pocisk”.

BESUJI E.

On a préopare des eapsules a Zlazide -tetryle
(azide - tetranitromethylaniline) et & lazide-te-
tranitropentaerythrite dans des tubes d’aluminium.

L’experience a prouvé la superioritdé de ces
eapsules par rapport aux eapsules a mercure. Leur
resistance & l'action de I'humidite et la sftrcte de
leur fonctionnement, sont considerables.

Leur production en Pologne est materiellement
possible et a une grande importance au point de
vue de Il'independance industrielle du pays.

laboratoryjnego badania

mieszanek kamienia, asfaltu 1 smoty¥*)

Essais d'appliquer une nouvelle metliode de laboratoire pour examiner des mclanges de pieraille, d’asphaltes
et de goudron

Ludwik WASILEWSKI i Maciej MACZYNSKI

Dziat Przemystu Nieorganicznego Cliemicznego Instytutu Badawczego

Komunii ni

Prace nad wyposrodkowaniem przydatno-
$ci danego materjatu do budowy nawierzchni
drogowej, jesli chodzi o nawierzchnie asfalto-
wane lub smotowane, w dzisiejszym stanie
rzeczy, sa SciSle ztagczone z pracami na terenie,
znaczy to,ze witasciwie niema do dzisiaj innego,
bezwzglednie pewnego sposobu charakteryzo-
wania asfaltu czy smoty na drodze laborato-

*) Prace powyzsza, finansowana przez depar-
tament IV Drogowy Ministerstwa Rob6t Publicz-
nych, przedtozono w kwietniu 1030. (przyp. Red.).

37

ryjnej w sposob zupelnie przekonywujacy,
co do jego dobroci czy nieprzydatnosci
jako materjatu drogowego, poza wyprébowa-
niem go w terenie w postaci odcinkéw doswiad-
czalnych na pewnej przestrzeni jezdni. Jest
to oczywiscie spos6b najbardziej kosztowny
ze wszystkich sposobow, jakie ewentualnie
mogtyby by¢ brane pod uwage.

W ostatnich dopiero czasach zaczeto ma-
terjaly drogowe badac¢ specjalnemi metodami,
uwzgledniajac rézne warunki, w jakich musza
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pracowa¢, jednak dziedzina ta nie wyszta
do dzi$ dnia jeszcze poza faze prac probnych,
o ktérych wartosci dopiero przyszto$¢ zadecy-
duje. Postugujemy sie bowiem cechami dos¢
powierzchownemi, ktore zostaty wyposrodko-
wane dla ciat takich, jak np. asfalty specjalnego
typu lub smoty angielskie. Stad piynat caty
szereg ujemnych konsekwencyj, wiec z jednej
strony metodycznych, polegajacych na ozna-
czeniu i roztrzasaniu cech, ktore byty stabo
tylko umotywowane, jako cechy istotnie mo-
gace wptywaé¢ na taki, lub inny charakter
nawierzchni drogowych. Z drugiej zas, prak-
tycznych, gdyz przez btedne ocenianie materjatu
na podstawie nieskoordynowanych cech. albo
stosowano materjal tak zwany ,odpowiada-
jacy przepisom, lub warunkom” i w rezulta-
cie otrzymana nawierzchnia zmaterjatu ,odpo-
wiadajgcego warunkom” stawala sie wkrdtce
zupetnie nieodpowiednig, albo tez, by¢é moze
odrzucano materjal, ktéory mogt uchybiac
nieco przepisom, a przeciez mogt stanowié
nienaganny materjal drogowy.

Przy rozpatrywaniu warunkéw, w jakich
jezdnia ma pracowac i wptywow szkodliwych,
na jakie jest narazong, dochodzi siedo wniosku,
ze jakkolwiek wpltywy te sg najroznorodniej-
sze, to jednak dadzag sie one podzieli¢ na dwie
zasadnicze grupy, z jednej strony bedg to
wptywy fizyczno-chemiczne, jak np. wplywy
temperatury, insolacji, wilgoci i wptyw utle-
niajacy powietrza, z drugiej zas strony bedg
to wptywy mechaniczne, jak uderzen kopyt
konskich, nacisku kot pojazdéw, ssgcego dzia-
tania opon automobilowych i t. p. Trudnoscia,
na jaka sie natrafia przy opracowywaniu metod
laboratoryjnych dla badan materjatéw dro-
gowych, o ile chodzi o badania, majace
pewng logiczng podstawe, wyrozumowang dla
dziatajacych tu wptywow, jest nieskoordyno-
wane, a jednak wspdlne i sumujace sie dziatanie
wszystkich powyzszych wplywoéw, ktore nie
daje sie ujg¢ w jakies Sciste formy, np. uderze-
nia w czasie silnych mrozéw, lub tez na silnie
rozgrzang nawierzchnie, wraz z zachodzgcemi
pod wptywem wszystkich powyzszych czynni-
kéw wewnetrznemi przemianami. Jednym z
najpotezniejszych wplywdéw, na jakie na-
razona jest nawierzchnia, jest dziatanie zmian
temperatury. Chodzitoby tu zatem, wezmy dla
przyktadu, o zachowanie sie nawierzchni przy
zmianie temperatury, to znaczy o zachowanie
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sie wobec zmian temperatury materjatéow bi-
tumicznych w zwigzku z materjatem mine-
ralnym, uzytym na budowe nawierzchni. Ma-
my tutaj miedzy innemi na mysli niejedna-
kowe, stopnie kurczenia sie asfaltu, oraz mate-
rjatu mineralnego i zmiany zdolnosci spajania
uzytego lepiszcza w stosunku do materjatu
mineralnego. Znane jest np. zjawisko, ze o ile
do szklanej probéwki wiejemy stopiony asfalt,
lub inny materjal bitumiczny, to po zastygnie-
ciu narazie zaobserwujemy S$ciste przyleganie
asfaltu do szkla, uwidoczniajgce sie w czystej,
jednolitej, 18nigcej, czarnej powierzchni wypet-
uionej probéwki. O ile teraz bedziemy taka pro-
boéwke powoli oziebiali, to wkrdétce po przekrocze-
niu pewnej temperatury bardzo charakterystycz-
nej dla kazdego asfaltu, zauwazymy natych-
miast powstawanie licznych, najpierw drobnych
potem coraz wiekszych plamek srebrzystych na
jednolicie dotychczas wyglgdajacej powierzch-
ni zetkniecia asfaltu ze szkiem. Szczegodlnie
wyraznie wystepuje to zjawisko po zanurze-
niu probdéwki pod wode. Zjawisko to, wywo-
tane jest wilasnie ro6znicg wspotczynnikow
kurczenia sie asfaltu i szkla i wykazuje, ze
w tych warunkach temperatury przylepnos¢
pomiedzy szklem, a asfaltem juz nie istnieje,
a powierzchnie oddzielajg sie od siebie. Po
zaprzestaniu oziebiania i po powrocie do nor-
malnej temperatury, te plamki jednak nie zni-
kaja. jeszcze przez bardzo diugi okres czasu.

W tym wypadku przyleganie takie asfaltu
do powierzchni szklanej, w szerszym zakresie
temperatur mozna spotegowal przez roézne
dodatki.

Podobne zapewne zjawisko datoby sie za-
obserwowac i w stosunku do asfaltu, lub smoty,
na powierzchni kazdego innego mineralnego
ciata, np. wapniaka, bazaltu i t. p. Tutaj jednak
metody pecherzykéw oczywiscie nie da sie
zastosowa¢, a to z tego chociazby powodu,
ze tylko ze szkla mozna uzyska¢ naczynko
przezroczyste w rodzaju probéwki, natomiast
z bazaltem, lub wapniakiem sprawa jest juz
inna, pomijajac juz nawet czynnik witosko-
watosci, ktéry tutaj moze pewna role odgrywac.
W tym wypadku obserwacje bezposrednig
trzeba zastgpi¢ jakas$ cecha posrednia. Tych
cech jest oczywiscie kilka i na ich podstawie
mozna nie trudno taka obserwacje poréwnaw-
czg uskuteczni¢. Z chwilg, mianowicie, gdy
przylepno$¢ (sita przylegania) pomiedzy asfal-
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tem, a materjatem mineralnym zostanie po-
konana, czy to przez oziebianie i nieréwno-
mierne kurczenie sie, czy tez przez dziatanie
tylko mechaniczne, woéwczas oczywiscie na-
stepuje swobodniejsze rozpadanie sie masy,
co wyrazi sie badz w pekaniu pod takim czy
innym naciskiem, badZz tez w rozsypywaniu
sie pod wptywem uderzen i t. p.

Chodzi zatem o wynalezienie sposobow
badan materjatow drogowych, ktére pozwoli-
tyby na skale laboratoryjna skwalifikowac
dany materjat i przewidzie¢ jego zachowanie
sie, bez kosztownych i dtugotrwatych proéb
w terenie.

Przewazajacy jeszcze do niedawna poglad,
ze do okreslenia przydatnosci materjatow dro-
gowych wystarcza zbadaé, wedlug pewnych
ustalonych norm, poszczeg6lne materjaty, sto-
sowane do budowy nawierzchni, dzi$ juz nie
moze by¢ podtrzymywany, gdyz jak z rozwa-
zan powyzszych widaé¢, wiasnosci nawierzchni
drogowej jako takiej nie sa mechaniczng
wypadkowg wilasnosci  poszczeg6lnych  jej
sktadnikow, lecz sg syntetycznemi wlasnosciami
mieszaniny materjatow, uzytych do budowy
drég i muszag by¢ jako takie pojmowane i rozwa-
zane. Do laboratoryjnego wiec okreslenia war-
tosci materjatéw drogowych nalezy nietylko
zbadanie oddzielne materjalu kamiennego
i oddzielnie lepiszcza, lecz nalezy tez zorjento-
wac sie w ich wzajemnym wplywie na pézniej-
sze wilasnosci utworzonych agregatéw.

W publikacjach z ostatnich paru lat,
podajacych wyniki préb drogowych, autorzy
zaczynaja juz uwzglednia¢ nietylko dane
o sktadnikach nawierzchni, lecz takze wyniki
badan specjalnie na ten cel uformowanych,
lub wycinanych z gotowej nawierzchni proébek
w formie brykietow, kostek i t. p. Zwykile
jednakze badania, ktérym poddaje sie tworzy-
wa, zwilaszcza stosowane w budownictwie Ia-
dowem, nie wystarczajg tutaj i wysitki labo-
ratorjow drogowych Kkierujg sie ku obmysle-
niu nowych metod badan.

W ostatnich paru latach, w publikacjach
laboratorjéw, zajmujacych sie kwestjami dro-
gowemi, pojawiajg sie opisy Szeregu przyrza-
doéw, stuzacych do formowania prébek, kto-
rych charakter =zblizatby sie do charakteru
nawierzchni drogowych, oraz opisy specjal-
nych przyrzadéw, stuzgcych do ich badania
Z przyrzadéw starszych, zastugujgcych na
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wzmianke, wymienimy bebny obrotowe do
badan na S$cieralnos$¢, pomyst i pierwotne wy-
konanie Deval’'a ktore podlegaty podzniej
licznym modyfikacjom, np. Wawrzyn io-
k a, Chemicznego Instytutu Badawczego i t.p.

Aparat jednak tego typu nadaje sie wytgcz-
nie do badania materjatéw twardych i kruchych,
a wiec w pierwszej linji kamieni drogowych,
kostek kamiennych, wapniakéw krzemiano-
wanych i t. p. Wada bebna i to bardzo powazng
jest niemozno$¢ otrzymywania wynikow, o ile
w skiad badanej probki wchodzi materjat,
zachowujacy stale pewng lepkos¢. W tym
bowiem wypadku odrywajacy sie z prébki
pyt przylepia sie zpowrotem, zacierajac zu-
petnie koncowe wyniki, wyrazajgce sie stratg
na wadze badanej prdébki. Do podobnego celu
stuzy, choé¢ daje nieco rozne wyniki, tarcza
obrotowa Bo&h me’'go, istniejaca réwniez
w paru modyfikacjach. Oba te przyrzady,
pozwalajgce oceniaé¢ Scieralnos¢, jeden tak
zwana wzajemna, drugi S$cieralno$¢ o szmer-
giel na obracajgcej sie zelaznej tarczy, nie daja
wynikdw pozadanych przy badaniu materja-
téw, stosowanych na nawierzchnie bitumiczne.

Bardziej interesujgce prace, dazace do
stworzenia laboratoryjnych sposobéw badania
materjatdw drogowych, wykonat berlinski
urzad: ,Technisches Untersuchungsamt bei
der Tiefbaudeputation der Stadt Berlin”.
Instytucja ta, prowadzi stale nietylko badania
poszczegb6lnych skiadnikéw jezdni, lecz tez
bada na wytrzymatos$¢ bloki wyciete z gotowej
juz jezdni, oraz probne kostki uformowane
laboratoryjnie przez ubicie prébnej mieszanki
dziesiecioma uderzeniami miota normalnego.
Tak jedne, jak i drugie kostki sg poddawane
szeregowi prob, przedewszystkiem wytrzyma-
tosci na zgniatanie, przed i po nasigknieciu
wodg, wytrzymatosci na S$cieranie, wymraza-
niu i paru innym.1) Prowadzone w tej insty-
tucji badania sg katalogowane i corocznie
publikowane wraz z obserwacjami zachowa-
nia sie oddanej do uzytku nawierzchni. Bada-
nia tej instytucji dajg juz pewien obraz za-
chowania sie gotowych nawierzchni, jednak
i tu wida¢ w ogtoszonych publikacjach pewne
niejasnosci. Drugg interesujaca praca i nowym
sposobem badania sg préby, podlegajace na
pomiarze zagtebiania sie ptaskiej ptytki meta-

® Asphalt u. Teer. z. 6. i nastepne (1030).
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lowej, przy uzyciu odpowiedniej do tego ma-
szyny, w kostke, lub brykiet uformowane
z masy badanejl). Rdwniez do podobnych badan,
ze specjalnem uwzglednieniem twardosci, stu-
zy przyrzadzik obmyslony w medjolanskim
Instytucie Drogowym. Jest on zbudowany
podobnie do aparatu do préb twardosci B ri-
nell’a: mianowicie mierzy sie zagtebienie,
wygniecione przez kule o $rednicy 10 cm
uderzeniem ciezarka 1 kg, spadajacego z wy-
sokosci 1 m. Wielkos¢ zagiebienia mierzy sie
wielkoscig odciskow kalki na papierze. Tak
kalke, jak i papier zaklada sie miedzy Kkule
a materjat badany.2) Aparat ten jednak nie
wzbudzit zainteresowania, ani tez nie znalazt
rozpowszechnienia. Duze natomiast zaintere-
sowanie wywotat ogtoszony przed niedawnym
czasem opis aparatu Prevost-Hubbard-
Field’'a3. Przyrzad ten stuzy do mierzenia
sity potrzebnej do wycisniecia walca z odpo-
wiednio uformowanego brykietu, a zatem do
pomiaru wielkosci sit $cinajgcych i stycznych,
potrzebnych do zniszczenia badanego ciata
prébnego. Do dawniejszych i mniej udanych
pomystéw zaliczy¢ nalezy badania robione
igla Vicatad). Ostatnio roéwniez zaczeto
zajmowac sie, czysto teoretycznie, zagadnie-
niami napie¢ powierzchniowych, oraz adhezji
lepiszcz bitumicznych na réznych materja-
tach drogowych, jednak prace te znane sg
jedynie z krétkich wzmianek i komunikatow
i o ile wiadomo, ani ostatecznie teoretycznie
rozwigzane, ani tez praktycznemi rezultatami
uwienczone jeszcze nie zostaty5). Procz tego
istnieje szereg przyrzadéw i aparatéw, stuzag-
cych do formowania prébek o wiasnosciach
jaknajbardziej zblizonych do prawdziwej na-
wierzchni6).

Od dobrej nawierzchni, bedacej niczem hi-
nein, jak mieszaning asfaltu i smoty lub t.p.
z grubszym, lub drobniejszym tomem kamien-
nym, nalezy wymagaé¢ pewnej elastycznosci,
oraz zdolnosci do znoszenia niewielkich od-
ksztatcen plastycznych, mogacych sie samo-

rYW. Bierha 1ller, Asphaltu. Teer 30. 931 (1930).

-) Komunikat Istituto Sperimentale Stradale
del Turing Club Milano.

3) Asphalt u. Teer 29. 936 (1929).

4) 1l o tz, Untersuchungen uber Teermineral-
decken.

s) Asphalt u. Teer 29. 13 (1929) i 30. 726 (1930).

°) Wiad. Stow. Cztonk. Polsk. Kongr. Drog.
z. 35. (1930) i Strassenbau (1929) 385.
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czynnie wyrownywac¢ i zaciera¢. Odksztatce-
nia te nie powinny mie¢ tendencji do tworze-
nia rys i peknie¢ gtebokich i trwatych.
Nalezatoby wiec, aby zdaé¢ sobie sprawe z od-
pornosci prébki na wyzej wvnienione wptywy,
badaé¢ kruchos¢ i zdolnos$¢ do pekania formowa-
nych proébek, majgc réwnoczesnie moznosé
przeprowadzania badan w réznych warunkach,
i poddawania uformowanych probek réznym
wptywom atmosferycznym (Temperatura i
wpityw wody).

Pierwszym etapem naszych badan byto o-
pracowanie sposobu formowania prébek, spo-
sobu, ktéryby dawal mozno$¢ peinej repro-
duktywnosci, dajac mozno$¢ dowolnego po-
wtarzania badan na probkach, robionych w do-
wolnym czasie. Formowanie probek przez
ubijanie miotem normalnym nie jest sposo-
bem zupeinie pewnym i zaufania godnym,
to tez korzystajagc z dosSwiadczen naszych,
poczynionych przy pracach nad krzemiano-
waniem, gdzie otrzymaliSmy na prasie do bry-
kietowania brykiety o statych wiasnosciach,
postanowiliSmy réwniez i tutaj formowad
probki w analogiczny spos6bl). Formowania
brykietdw dokonywaliSmy na prasie precy-
zyjnej O. Richter a, postugujgc sie ma-
trycg uwidoczniong na fotografji. (rysunek 1).

Rysunek 1.

Matryce do brykietowania, obok matrycy widoczne
stemple i pare gotowych brykietédw.

Jako materjatu do probek postanowiliSmy
uzy¢ mieszanek, skladajgcych sie z roznych
gatunkéw asfaltéw, zmieszanych narazie z jed-
nym standartowym dla nas gatunkiem wapnia-
ka ,,A” o nastepujacych danych: twardosé
D—E skali ,,E. P. C.”, nasigkliwo$¢ wzgledem
wody 5,1% wagowych, zawartos¢ czesci nie-
rozpuszczalnych w HCI 9,5%, i o do$¢ duzych

'Y Przemyst Chem. 14. 132, (1930).
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porach. Z wapniaka tego przyrzadzalismy thu-
czen, z ktérego do préb brano frakcje, zostajacg
miedzy sitami o 81 i 225 oczek na 1 cm?2.
Tak przyrzadzony kamien byl suszony i podgrze-
wany do 120° i nastepnie mieszany z odpowied-
niag iloscig badanego asfaltu, stopionegoiogrza-
nego do tej samej temperatury. Mieszanie uwa-
zaliSmy za ukonhczone z chwilg otrzymania
mieszanki o wygladzie jednolitym, nie posiada-
jacej juz widocznych jasniejszych ziarn ka-
mienia, ani tez wiekszych skupien bitumu.
Uwagi godnem byto to, ze przy jednakowych
ilosciach bitumu, wyglad mieszanek byl juz na
oko bardzo rézny, zaleznie od rodzaju uzytego
bitumu, oraz wapniaka.

Przygotowane mieszanki brykietowano na
gorgco, t. zn. po podgrzaniu masy do odpowied-
niej temperatury (120°), zuzywajac na kazdy
brykiet zawsze 50 g materjatu. Brykietowano
zawsze pod tem samem cisnieniem, odczyty-
wanym naprecyzyjnym manometrze. Do wszyst-
kich dotychczasowych préb stosowaliSmy zawsze
cisnienie 19000 kg, liczone na catg powierzchnie
brykietu 13,85 cm2, t. j. okoto 1370 kg/cm2
Jakkolwiek cisnienie to mogtoby sie wydawac
nieco zaduze, to jednak okazato sie ono bardzo
korzystnem, gdyz, jak to zauwazylismy, roz-
nice w charakterze i zachowaniu sie prébnych
brykietow byly tem wyrazniejsze, im cisSnienie
zastosowane do brykietowania byto wyzsze,
z tem jednakowoz zastrzezeniem, aby nie prze-
kraczato wytrzymatosci kamienia i nie powodo-
wato miazdzenia ziarn.

Rysunek 2.
Brykiety utozone wedtug wzrastajgcej iloSci asfaltu.
Dwa pierwsze od lewej po przebiciu.

Utrzymane w powyzszy spos6b brykiety,
przebijane, stopniowo zagtebiajgcg sie pod
naporem obcigzenia, iglg stalowg wykazuja,
jak przypuszczaliSmy i jak to doswiadczenia
potwierdzity, bardzo charakterystyczng ceche.

Mianowicie po zagtebieniu sie igty, a wiec
po pewnem rozsadzeniu zlepionych bitumem
czastek wapniaka, pekajg one na scisle okreslo-
nej gtebokosci, charakterystycznej dla kazdej
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mieszanki, przyczem to pekniecie charaktery-
zuje sie, albo roztupaniem sie brykietu na dwie
lub trzy czesci, lub tez utratg tylko wytrzy-
matosci  brykietu i szybkiem opadnieciem,
poczatkowo powoli zagtebiajgcej sie igty, az do
catkowitego przebicia brykietu, Do tych badan
obmysliliSmy aparat nieco podobny do igly
Vicat'a. Sama igla, przebijajagca badany ma-
terjat, jest precikiem stalowym, o S$rednicy
1,4— 1,5 mm, z konncem wyksztatconym w po-
staci stozka o zbieznosSci okoto 45°. Proces za-
giebiania sie igty, dla tatwiejszej obserwacji byl
notowany zapomoca wskazdéwki piszgcej, na
obracajgcym sie bebnie.

Rysunek 3.
Aparat do przebijania brykietéw. Od lewej: beben
z mechanizmem zegarowym, wskazéwka piszaca,
igta obciazona.

Powyzszy pomiar uzasadniamy nastepu-
jaco: oblepione cienkg warstwa asfaltu i zle-
pione miedzy sobg cisnieniem prasy, ziarna
kamienne przedstawiaja mase niezupeinie
wprawdzie jednolita, ale posiadajacg pewng
wewnetrzng zwarto$¢ i pewng wytrzymatosé

na odksztatcenia, wzglednie zdolno$¢ do wy-
trzymywania pewnych odksztatcen lokalnych,
ktore jednak nie odbijajg sie i nie maja
wptywu na cato$¢ struktury brykietu.

Taka sila dziatajagcg na brykiet moze by¢
wilasnie dziatanie naszej igly, zagtebiajgcej sie
powoli pod wptywem obcigzenia. Sity odksztat-
cajace. wywierane przez te igte i rozsadzajgce
brykiet od $srodka promienisto, sa do pewnego
miejsca znoszone przez brykiet bez szkodli-
wych skutkoéw, t. zn. wybijany kanalik tworzy
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Wapniak A

2.s%asfatiu

Rysunek 4.

Pie¢ typowych wykreséw: od géry wapniak : 1. z 2,5% asfaltu, 2. z 5% asfaltu, 3. z 7,5% asfaltu,
4.z 10% asfaltu, 5. z 12,5% asfaltu,
a- U poziom odniesienia, 0 - punkt przebicia, C—D gtebokos$¢' przebicia.

129
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sie kosztem usuwajgcych sie ziaren kamienia,
wzglednie istniejagcych miedzy ziarnami ka-
mienia szczelin i miejsc wolnych, wypetnio-
nych tylko asfaltem, a wiec ciatem o charakterze
gestej cieczy, przylegajacej z pewng sitg do
powierzchni kamienia. Po przekroczeniu pew-
nej gtebokosci, juz nie wystarcza sama ciggli-
wos¢ i wilasnosci plastyczne masy zbrykie-
towanej, wzglednie warstwy lepiszcza bitumicz-
nego i nastepuje gwattowne poddanie sie sile
rozsadzajacej, wyrazajgce sie badz wyraznem
peknieciem brykietu, badz tez tylko gwattow-
nem opadnieciem igly, Swiadczgacem o przekro-
czeniu granicy wytrzymatosci plastycznej.

Pod pojeciem wytrzymatosci plastycznej
rozumieliby$Smy wiec zdolno$¢ mieszanek do ule-
gania, w pewnej mierze, plastycznym odksztat-
ceniom pod wpiltywem mechanicznych dziatan
rozsadzajacych, przyczem wiasnos¢ ta pozwala
na zachowanie catosci postaci, niezaleznie od
pewnych odksztatcen lokalnych.

Liczbowym wyrazem tej wihasnosci bytaby
granica wytrzymatosci plastycznej, okreslona
gtebokoscia powolnego zanurzania sie igly,
stozkowo zakonczonej, dostatecznie obcigzonej
w brykiet, odpowiednio sporzadzony wedtug
pewnych ustalonych zasad.

Ciekawym jest fakt, ze mimo niekiedy
bardzo réznych czasow zagiebiania sie igty
w brykiety tej samej serji, punkty ostatecznego
przebicia lezg zawsze na tej samej gtebokosci.
Wobec tego, ze czynnika czasu nie udato nam
sie dotychczas jeszcze Scisle opanowac, zastoso-
walismy narazie tylko badanie punktu ostatecz-
nego przebicia, okreslajac jedynie z grubsza
czas, przez jaki brykiet stawiat opor igle.

Skonstruowany wiec w Chemicznym Insty-
tucie Badawczym i opisany powyzej aparat,
siuzy do pomiaréw granicy wytrzymatosci
plastycznej na brykietach uformowanych z mas
analogicznych do mieszanek drogowych.

.................. X x X i-xi

Rysunek 5.

Gilebokosci przebi¢ 11 brykietéw tej samej serji.
Oczywiscie musimy tu podkresli¢, ze otrzy-

mywane wyniki mozna tylko w tym wypadku

ze sobg bezposrednio zestawia¢ i poréownywac,

15 (1931)

o ile, jak to zresztg przy wszystkich pomiarach
konwencjonalnych jest konieczne, zachowa
sie Scisle bez zmian pewne warunki, jak cisnie-
nie przy brykietowaniu, wielkos¢ i grubos¢
brykietu, oraz wymiary i zaostrzenie igty,
w ciggu catej serji pomiaréw. Doktadnosé
wynikéw uzyskiwanych na powyzej opisanym
aparacie przedstawia rysunek 5. Wyniki z ba-
dan brykietéw, otrzymane przez nas na opi-
sanym wyzej aparacie, przedstawiajg sie jako
krzywe spiralne, nawijane na walce (rysunek
4 str. 129). Rozpatrujgc tego rodzaju krzywa,
widzimy tam trzy charakterystyczne strefy:

1) Strefe, poczatkowego zagiebiania sic
igly. Strefa ta jest prawie przy wszystkich bry-
kietach réwna — pomingwszy wypadki skrajne,
mianowicie, brykietdw zwigzanych zbyt malg
ilosScig asfaltu, lub tez przy uzyciu asfaltu
bardzo ztego gatunku.

2) Strefe Srodkowag powolnego, lecz statego
zagtebiania sie igly. Wielko$¢ tej strefy jest
zasadniczg cechag charakterystyczng.

3) Strefe szybkiego opadania iglty po prze-
kroczeniu granicy wytrzymatosci plastycznej.

Zaletg tego sposobu pracy jest moznosé
dowolnego dobierania i kombinowania ze sobg
dwoch sktadnikéw gtéwnych nawierzchni, t. zn.
lepiszcza i materjalu kamiennego. Pozwala on
rowniez na badanie materjatow i mieszanek,
pozostajacych w réznych warunkach, np. w roz-
nych temperaturach i przy réznych stosunkach
lepiszcza, a dalej na stosowanie danego ziarna
kamienia z roznemi wypetnieniami (Fualler),
w réznych stosunkach i t. p. Rowniez i gotowe
brykiety mozna przed wiasciwem badaniem
poddawa¢ réznym wpitywom, jak np. wymra-
zaniu, wygrzewaniu, moczeniu we wodzie i t. p.,
obserwujgc zmiane granicy ich wytrzymatosci
plastycznej we wszystkich mozliwych tu kom-
binacjach. Juz przy pierwszych prébach, wy-
konanych na naszym aparacie z r6znemi
brykietami, okazata sie bardzo charakterystycz-
na rzecz, mianowicie, badajgc brykiety z tego
samego miatu kamiennego, lecz o coraz to
wiekszej ilosci procentowej lepiszcza bitu-
micznego, mozna byto nanosi¢ otrzymane gte-
bokosci przebicia w uktadzie: procent asfaltu
w mieszance i giebokos$¢ przebicia i otrzymy-
wac linje charakterystyczne, obrazujgce za-
chowanie si¢ wzajemne obu skitadnikéw bry-
kietbw. Odtad tez postanowiliSmy wyrazac
charakter mieszanek zapomoca wiasnie tych
krzywych. (D. c. n.).
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Zagadnienia fabrykacji olejow smarowych w Z. S. S. R.
w Swietle sowieckiej prasy naftowej

Le probleme de la fabrication des huiles lubrifiantes dans I'U. R. S. S. d’apres la presse pctroliere sovietique

Inz. Emanuel

DAWIDSON

Nadeszto 15 grudnia 1930.

Za temat niniejszego artykutu obrano tylko
0g6lne zagadnienia fabrykacji olejow smarowych,
a jako substrat uzyto materjatldw zawartych
w roczniku 1929 czasopisma ,Neftianoje Cho-
ziajstwo”, w pierwszym rzedzie podstawowego
artykutu prof. Sachan owa, p. t. ,Problemy
Maslianogo proizwodstwa"J) pozatem publikacji
Komisji Naftowej przy Glaw Gortop Z.S.S.R.,
p. t. Problema Maslianogo dieta w S. S. S. R. 2
(Sahcanow i Szypero wicz).

Materjaty te obejmujg okres az do korca
roku 1929.

Zaznaczy¢ nalezy, ze brane za podstawe
publikacje majg charakter Scisle fachowy i pisane
byty dla czytelnikéw rosyjskich. Z tego wzgledu
W ponizej przytaczanem streszczeniu jest szereg
luk, a moga réwniez by¢ drobne niescistosci, wywo-
tane niedostatecznie szczeg6lowem ujeciem w ory-
ginale rosyjskim. Te jednak usterki kompensuje
Swiadomosé, ze streszczane prace byly przezna-
czone dla uzytku wewnetrznego, czyli nie zachodzi
obawa, by w nich zbyt subjektywnie naswietlano
problemy w celu urabiania opinji zagranicznej

Podstawowym surowcem do fabrykacji olejow
smarowych w Rosji byla w czasach przedwojen-
nych t. zw. lekka ropa batachanska i sabunczyn-
ska (zagtebie bakinskie), ropa niskobenzyncwa
matoasfaltowa o charakterze wybitnie naftero-
wym, zawierajgca 0,5% parafiny; c. g. 0,86—0,88.
Rope te nazywano krotko mianem ropy ,olejowej”,
gdyz w sposéb technicznie prosty nadawata sie
do fabrykacji olejow smarowych. Mianowicie
pozostato$¢ po odciggnieciu benzyny i nafty,czyli
t. zw. ,mazut” (60% na rope w przyblizeniu)
dystylowano w baterjach kottowych przy uzyciu
duzych ilosci pary wodnej i otrzymywano w ten
sposéb roznej smarnosci dystylaty od oleju ga-
zowego do ciezkich maszynowych, wzglednie lek-
kich cylindrowych (/£10= okoto 2) wiacznie.
Pozostatos¢ z tej dystylacji stanowita t. zw. ote-
jowy gudron (20—25% na rope) i stosowana byta
do celéw opalowych. Dystylaty smarowe lekkich
rop batachano-sabunczynskich rafinowaly sie do-
brze i jak na przedw ojenne stosunki dawaty bardzo
dobre oleje. Z biegiem jednak czasu ztoza lekkich
rop batachano-sabunczynskich zaczely sie wy-
czerpywal, stawiajgc przed przemystem olejow

smarowych zagadnienie szukania nowych surow-
cow.

1) Neftianoje Choziajstwo 671 — 693, (1929).

2) Neftjanoje lzdatetstwo N-T. U, W. S. N. CH,
S.S.S.R. (1929).

Ciekawg pod tym wzgledem statystyke przy-
tacza W. L. Szyperow.icz analizujgc rozwdj
przemystu olejowego w zagtebiu bakinskie.ml) 2).
Mianowicie punkt kulminacyjny produkcji ,ole-
jowych” rop batachano-sabunczynskich przypa-
dat na r. 1901, gdy produkcja tychze wynosita
6,76 miljonéw t, od tego jednak czasu stale spada,
osiggajac w r. 1913 (ostatni rok przedwojenny)
3,7 miljonéw i, zas w r. 1927/28 juz tylko 923
tysiecy t. W r. 1913 przerobiono do gudronu (t. j.
dystylowano na oleje) 2,1 miljonéw t ropy, co
w odniesieniu do catkowitej produkcji ,olejowych”
rop wynosito wéwczas okoto 70%, zas w r. 1927/28
przerobiono na oleje 1,9 miljonéw t ropy, co sta-
nowi ilo$¢ dwa razy wigksza, niz wynosi catkowita
produkcja owych podstawowych rop. Z tego jest
widocznem, ze utrzymanie przedwojennej selekc. i
surowca stalo sie z biegiem czasu zupeinie
niemozliwem. ldac drogg najmniejszego opoiu, za-
czety rafinerje bakinskie ,dobiera¢” do maleja-
cych zasobéw' lekkich rop batachano-sabunczyn-
skieb ropy, mozliwie zblizone do nich co do wtasnosci,
z gatunkéwrdotychczas uwazanych za posledniejsze
(wyzsza zawarto$¢ parafiny i smolistych czesci).
W pierwszym rzedzie zastosowano iopy terenu
ramaninskiego (teren ten pod wzgledem zawartosci
parafiny jest posrednim miedzy prawie zupetnie
bezparafinowym terenem batachanskim i terenem
surachanskim, ktérego ropy posiadajg najwyzsza
w zaglebiu zawarto$¢ parafiny okoto 2,5%). Na
terenie ramaninskim droga szczegétowych bacen
pcszczegélnych szybéw (zbadano przeszto 500 otwo-
row) wysortowano ropy stosunkowo najlepsze i te
miesza sie zdawnym surowcem w stosunku standai-
towyin 60% balacharisko sabunczynskich i 40%
ramaninskich. Powyzsza mieszanka nosi nazwe
ropy olejowej gatunku I i stanowi obecnie podsta-
wowy surowiec dla fabrykacji olejow, prze-

Y Inz. W. L. Szyperowicz Sowremennojo
sostoianie maslianogo proizwodstwa w Aznefti.

-) Zagtebie bakinskie produkuje okoto 85%
catkowitej produkcji olejow smarowych w Z.S.S.R.
i dlatego mozna zgrubsza identyfikowaé¢ stan go-
spodarki olejowej Aznefti (trust eksploatujacy za-
gtebie bakinskie i rafinerje bakinsko-batumskie)
z o0g6lno rosyjskg. Tem nie mniej pamieta¢ nalezy,
ze produkcja olejéow smarowych odbywa sie takze
w zagtebiu groznenskim (przez bezposSrednig dysty-
lacje z bezparafinowej, wysokobenzynowej i silnie
asfaltowej ropy Starogroznenskiej, oraz od niedawna
przez przerébke oleju niebieskiego z parafinowo-
asfaltowej ropy Nowogroznenskiej. Pozatem istnieje
niewielka, lecz jako$ciowo bardzo dobra produkcja
w zagtebiu Embenskiem (ropy dossorskie) oraz mini-
malna produkcja olejéw' na Kubaniu z rop Kubansko
Czarnomorskich,
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znaczonych na eksport. Do fabrykacji olejow,
przeznaczonych do wewnetrznej konsumocji, sto-
suje sie gtébwnie mieszanke rop gatunku 11, ktdéra
skiada sie z pozostatych, zdatnych do fabrykacji
olejéow rop ramaninskicb. X) zmieszanych w sto-
sunku 1,5do lalbo 1 : 1zropg terenu Bibi Ejbat2).
Ropa bibiejbatska jest silnie smolista i daje dysty-
laty trudno sie rafinujace, o ile deflegmacja jest
niewystarczajgca. Dystylaty te sa jednak nisko-
stygne i w mieszaninie z ropami ramaninskiemi
kompenzujg poniekad zta stygnos¢ tych ostatnich.
Pozatem przerabia si¢ na oleje w matych ilosciach
t. zw. ciezkie ropy (c. g. 0,930), a wiec ciezka
batachanska, ktérej niekiedy dodaje sie do mie-
szanki Il i ciezka binagadinska, ktéra przerabia
sie oddzielnie. Niektore ciezkie ropy daja do 40%
wydatku olejow. Wedle Szyperowicza ropy
przerobione na oleje przez bakinski trust Azneft
w kampanji 1927/28 skiadaty sie z 82,5% mie-
szanki I, 13,5% mieszanki Il, ciezkiej ropy bata-
chanskiej 1,2% oraz binagadinskiej 2,8%.
Powyzsze przesuniecia w surowcach wywo-
taly powazne perturbacje w pracy dziatow olejo-
wych rafineryj bakinskich, gdyz z jednej strony
wprowadzity skomplikowane manipulacje sorto-
wania rop i odpowiedniego ich rozdziatu miedzy
poszczeg6lne rafinerje, po drugie zas postawily
rafinerje przed zagadnieniem utrzymania jakoSci
produktoéw, oraz zdolnoSci przerdbczej na dawnym
poziomie przy réwnoczesnem pogorszeniu sie su-
rowca. Jak wynika z dalszych, wywodéw Szy-
perowicza rafinerje Azneftu zwalczaja z po-
wodzeniem. acz z duzym wysitkiem powstate
w nowych warunkach trudno$ci, lecz w usitowa-
niach swoich ograniczyly sie dotychczas do S$rod-
kéw paljatywnych, jak ustawienie na kottach
olejowych stojacych defleginatoréw powietrznych
i nastepnie zwiekszenia ilosci procentowej redy-
stylacji. Tak np. podaje Szyper owic z, ze
procent produktéow redystylowanych w odnie-
sieniu do ogo6lnej ilosci wyprodukowanych olejow
wynosi obecnie 20%, podczas gdy w r. 1913 wy-
nosit zaledwie 0,3%. Rzecz jasna, ze redystylacja
wywotana jest réwniez w duzym stopniu zmie-
nionemi warunkami rynkowemi. Np. reduko-
wanie szerokich frakcyj olejowych, celem uzyska-
nia duzych wydatkéw (w koncentracie) ciezkich
olejow samochodowych wzglednie cylindrowych,
jest silnie rozpowszechnione. Z powiekszeniem
sie procentu redystylacji zracjonalizowano te
czynnos$¢ w tym kierunku, ze zamiast perjodycznej
redystylacji prowadzi sie redystylacje w baterjach

1) Zdatno$¢ do fabrykacji olejow nalezy rozu-
mie¢ w tym sensie, ze ropy te moga by¢. dystylowane
na oleje metodami dotychczasowemi i na dotych-
czasowych urzadzeniach, nie pogarszajac zbytnio
ostatecznych produktéw. Scisle jednak rzecz biorac,
mozna do prawie wszystkich rop zagtebia bakinskiego
dostosowaé¢ metody przerédbcze i aparature w ten
spos6b, by otrzymywaé oleje smarowe.

2) Ropa z Bibi-Ejbatu jest ropa bezparafinowg
Kiln** asfaltowa.
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ciggtych. Wyjatek stanowi podcigganie ciezkich
olejow cylindrowych i inne specjalne czynnosci.

W zakresie aparatury olejowej zmiany w sto-
sunku do okresu przedwojennego sg hieznaczne.
W okresie porewolucyjnym wybudowano dwie
nowe olejowe baterje dystylacyjne, oraz dobudo-
wano do szeregu istniejgcych bateryj olejowych
(t. j. przerabiajgcych mazut na gudron) wstepne
ogrzewalniki rurowe (pipe still) zagrzewajgce
mazut do temperatur} dystylacji przed wpro-
wadzeniem do pierwszego kotta baterji. Ogolny
stan aparatury dystylacyjnej olejowej wynosit
wedle danych z 15 marca 1928 r.: dziesie¢ ba-
teryj ciagtych 1), obejmujgcych razem 130 kottow,
oraz 16 kottéw perjodycznych.

Dla poréwnania podane sg cyfry z r. 1913:
kottéw w ruchu ciggtym 192,0oraz perjodycznych 37.
W celu poréwnania zdolnosci przerobczej insta-
lacyj obecnych i przedwojennych, podaje dalej Sz y-
perowicz ze podczas gdy w r. 1927/28 dzie-
sie¢ bateryj przerobito do koricowych produktéw
1,18 miljonéw t mazutu, czyli $rednio 118 tysiecy
na instalacje, to w r. 1913 instalacje zgrupowane
w 14 rafinerjach przepracowaly 1,3 miljonéw t
mazutu, a wiec $rednio tylko 92000 t na jedna
grupe. Sam proces dystylacyjny prowadzony
jest tak samo jak przed wojng. Stosuje sie pare
przegrzang w ilosci 100—120% na dystylat, oraz
stabg proznie, okoto 20% znizki cisnienia. W jednej
baterji stosowana jest préznia 40%.

Omawiajac z kolei zagadnienia rafinacji ole-
jow Szyperowicz konstatuje, ze i w tej
dziedzinie dotychczas zasadniczych reform nie
przeprowadzono i ograniczono sie do racjonali-
zowania istniejgcych urzadzen (agitatoréw i t. d.)
oraz opracowania metod rafinowania dystylatow
z ciezkich rop asfaltowych, tatwo emulgujgcych
sie przy alkalizacji. Za duzy postep uwaza on
uruchomienie w skali ruchowej fabrykacji t. zw.
ulepszonych wiskozinéw t. j. oleju cylindrowego
z gudronu olejowego rop batachanskich. Przy
nowem postepowaniu rafinuje sie gudron olejowy
na zimno w roztworze oleju solarowego. Dawniej
zas rafinowano gudron wprost (bez rozcienczania)
i to w temperaturze 60—70°2. Otrzymywane
obecnie produkty sa znacznie jasniejsze (zielone),
odznaczajg sie wysokag zapalnoscig i malg skion-
noscia do koksowania.

') Baterje typu N o b 1a o wielu matych kottach.

") W zwiazku ze stosowang, szeroko praktyka
rafinowania wysokowiskoznycli pozostatos$ci ropnych
bez uprzedniego rozcienczania, rozwinegta sie. w prze-
mys$le rosyjskim bardzo swoista metoda neutrali-
zacji kwaszonych olejéw (fugowanie jest oczywiscie
w danym wypadku wykluczone). Mianowicie po jak-
najstaranniejszym osadzeniu resztek kwasu, pompuje
sie kwasny olej do kotta, gdzie zagrzewa sie bezpo-
$rednig parg do 270—280°. Przy tem ,przedmuchi-
waniu” nastepuje zobojetnienie oleju (kosztem oczy-
wista spalenia pewnej iloSci substancji). Metoda ta
uwazana jest obecnie w Rosji za anachronizm (Sa-
<li an ow okre$la jg jako barbarzyhstwo),lecz mimo
to jest nadal stosowana.



(1931) 15

W zakresie aparatury pomocniczej i gospo-
darki parowej zaznacza Szyperowicz ogolnie,
ze odczuwa sie powszechnie w rafinerjach brak
pary, oraz brak wystarczajgcej ilosci zbiornikow
i rurociggow. Tiumaczy sie to tem, ze z jednej
strony przy inwestycjach uwzglednia sie gtownie
aparature zasadniczg, niedostatecznie zwracajac
uwage na urzadzenia pomocnicze, z drugiej zas
strony zwiekszony asortyment pétproduktow i fa-
brykatow wymaga zwiekszenia moznosci maga-
zynowania i to nietylko co do ogélnego tonazu,
lecz gtéwnie co do ilosci jednostek zbiornikowych.

Co do wydajnosci olejéw na rope, poréwnanie
cyfr obecnych z datami roku 1913 przedstawia
sie nastepujgco:

Oleje Oleje Oleje cy-
wrzecionowre maszynowe lindrowe 1)
r. 1933 3.17% 225 % 3%
r. 1927/28 4,3% 22,25% 259,
W r. 1928/2") wydatek oleju cylindrowego

wzrost do 6% 2. Utrzymanie wydatkow olejow
maszynowych,oraz zwiekszenia wydatku cylindro-
wych przy pracy na starej (zamortyzowanej)
aparaturze i przy gorszym surowcu (ropy rama-
ninskie majg mniejszg zawarto$¢ frakcyj olejo-
wych, niz batachanskie) — uwaza Szyper o-
wic z za sukces Azneftu.

Co do jakosci olejéw, to ogdlnie biorac, utrzy-
mana zostata ona na dawnym poziomie, co prawda
sg skargi, niekiedy uzasadnione na metnienie
olejow, spowodowane wydzieleniem sie drobnych
ilosci parafiny (wpltyw rop ramaninskich).

1lo$¢ zasadniczych gatunkéw olejow wyra-
bianych wzrosta z 17 na 24. Jest to wptyw rozdwo-
jenia sie niektérych gatunkéw na krajowe i ekspor-
towe, pozatem doszty oleje samochodowe dawniej
nie wyrabiane.

Zkolei przechodzi Szyperowicz do
omawiania najblizszych planéw i zagadnien sto-
jacych przed Azneftem. Sprawy te jednak znacznie
obszerniej i ogolnie z punktu widzenia nie tylko
Azneftu, lecz catosci Zwigzku, ujmuje Sacha-
liow w zacytowanej na wstepie pracy. To tez
dalsza czes¢ artykutu naszego oparta jest prawie
wylgcznie na wywodach wspomnianego autora.

S achanow wskazuje przedewszystkiem
to, ze podczas gdy w Ameryce produkcja olejow
smarowych sktada sie w 80—85% z olejow samo-
chodowych, to w Rosji produkcja ,awtotow"
(olejow samochodowych) wynosi zaledwie 10%

*) Mowa jest o olejach cylindrowych, otrzy-
mywanych jako ostatnia frakcja dystylatu (oleje cy-
lindrowe lekkie).

1) Czy wzrost ten nastgpit kosztem frakcji
maszynowej, czy tez doliczono oleje cylindrowe pro-
dukowane z gudronu (wiskoziny ulepszone) — nie
podano. Mozliwe tez, ze odciggano dalej rope, uzy-
skujgc przez to wzrost wydatkéw ostatniej frakcji
dystylatowej i zmniejszenie ilosci gudronu.
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ogo6lnej ilosci produkowanych olejow. W zakresie
eksportowym musi przemyst rosyjski i$¢ z pra-
dem czasu i dlatego musi sie nastawi¢ na pro-
dukcje olejow samochodowych, a nie zwyktych
przemystowych (maszynowych) olejow. Co do
samego sposobu fabrykacji olejow automobilo-
wych przemyst rosyjski jest na blednej dredze,
gdyz produkuje ciezkie oleje autowe drogg kon-
centrowania szerokich frakcyj dystylatow ma-
szynowych, natomiast przemyst amerykanski two-
rzy swe oleje samochodowe przez mieszanie ole-
jow maszynowych o wiskozie Em= 4—6 ze
specjalnemi bardzo ciezkiemi olejami t. zw. bright
stocks (EID — 3—6), ktorych zrédtem sg gudrony
ropne, a wiec wiasnie sktadniki z rosyjskiej pro-
dukcji olejéw samochodowych zupetnie wyelimi-
nowane. Bright stocki w Stanach Zjednoczonych
otrzymuje sie z rop matosmolistyeh i bezasfalto-
wych przez zrafinowanie (kwasem i proszkiem)
odpowiednio zredukowanego gudionu ropnego,
ktéry nastepnie deparafinowuje sie przez centryfu-
gowanie w roztworze benzyny ciezkiej w hypecerr.-
tryfugach Sharplessl). Z rop ciemnych (smolistych)
mozna otrzymaé surogaty bright stockow przez
oddystylowanie z gudronu w wysokiej proézni,
albo w innych zachowawczych, waiunkach naj-
ciezszych dystylatéow, ktore po zrafir.owaniu majag
wiasnosci zblizone do bright stockéw zwyczajnych.
Ta ostatnia metoda, t. j. otrzymanie materjatu
wyjsciowego do fabrykacji bright stockéw w po-
staci dystylatéow (overhead bright stccks) jest
dotychczas mato rozpowszechniong, gdyz nadaje
sie z reguly tylko do rop kompletnie bezparafi-
nowych. Przy ropach parafinowych, lub mato
parafinowych dystylacyjna metoda napotyka na
te trudnos¢, ze odparafinowanie otrzymanych
dystylatéw przedstawia sie znacznie trudnigj,
niz odparafinowanie pozostatosci i wymaga specjal-
nego opracowania. Duze widoki na powodzenie
ma w tym kierunku system dwuetapowego centry-
fugowania na wiréwkach Alfa-Laval Z drugiej
jednak strony dystylacyjne bright stocki majg
bez poréwnania nizsze straty rafinecyjne i wy-
kazujg mniejszg znacznie sktonnos$¢ do koksowania.

Dla uzyskania olejow samochodowych mie-

sza sie w odpowiednim  stosunku bright
stock z olejem Ei0= 4 — 6, zwanym w Sta-
nach Zjednoczonych neutral oil i otrzymy-

wanym przewaznie jako redukat oleju niebies-
kiego, wzglednie jako dystylat z ropy bez-
parafinowej. Redukowanie oleju niebieskiego,

*) W Stanach Zjednoczonych ropy bezasfaltowe sa
wszystkie typu parafinowego, dlatego pozostatos¢ t.zw.
cylinder stock posiada wysokg stygnos$¢, ktéra po zra-
finow-aniu jeszcze wzrasta. O ile produkt ma stuzy¢ ja-
ko olej cylindrowy, to odparafinowanie nie jest uwa-
zane (w Ameryce) za konieczne, nawet niekiedy
przy ropach pensylwanskich rezygnuje sie wr tyrii
wypadku z rafinacji. Natomiast gdy chodzi o wy-
produkowanie briglit stock’'u, a wiec komponentu
do oleju automobilowego, to produkt musi odpo-
wiada¢ wysokim wymaganiom koloru i klarownoSci
oraz wykazywaé¢ stygno$¢ co najmniej — 5°.



PHZEMYSt CHEMICZNY

badZz tez S$rednich dystylatow bezparafinowych
na ciezkie oleje samochodowe (to ostatnie dzieje
sie w Rosji) jest nieekonomiczne i nie bywa w Sta-
nach Zjednoczonych stosowane. Praktyka wykaza-
fa, ze sporzadzanie olejéow przez odpowiednie mie-
szan ie sktadnikéw jest wysoce celowe, gdyz w sposéb
niezmiernie prosty pozwala fabrykowaé¢ catg game
olejow samochodowych, a réwnoczesnie kolosalnie
upraszcza prace rafinerji. Elastyczno$¢ mieszan-
kowej metody sporzadzania olejéw samochodowych
powoduje, ze importerzy wolg bez poréwnania
bardziej nabywaé¢ oddzielne skiadniki, niz wia-
zgce ich gotowe produkty. Aczkolwiek zapotrze-
bowanie na lekkie skiadniki nie jest mniejsze
niz na brightstocki, a nawet raczej wieksze, to
jednak istnieje olbrzymia roéznica w cenie tych
dwoch produktéw. Podczas gdy podaz ,neutrals”
jest bardzo wielka, gdyz sg to zwykie oleje ma-
szynowe, jakie mozna otrzyma¢ z kazdej ropy,
to podaz bright stockéw jest ograniczona, gdyz
pracujac obecnemi metodami, t. j. rafinacjg po-
zostatosci ropnej, zmuszeni sa rafinerzy amery-
kanscy przerabiaé na bright stocki tylko pewne
gatunki rop, z ktoérych najcenniejsze odmiany
(ropy Scisle pensylwarnskie) nie pokrywajg istnie-
jacego na nie zapotrzebowania. Ceny bright-
stockéw nawet w czasie og6lnej depresji rynkowej
ciggle zwyzkujg z powodu braku dostatecznej
podazy. Sac h auow podaje np., ze we wrzeéniu
roku 1929 przy cenie neutrals wW New-Yorku
9,75 do 10 centéw za galon, cena eksportowa
brightstockéw wynosita 60 — fil centéw za galon 1).
Opierajac sie na powyzszych danych, wywodzi
011, ze cala dotychczasowa eksportowa polityka
olejowa Z.S.S.R. jest nawskro$ bitedng, gdyz
eksportuje sie oleje maszynowe, uzywane zagra-
nica wkasnie jako lekki skladnik do mieszania
z bright stockami, oraz gotowe oleje samocho-
dowe, ktore nie dajac kupcom grosistom zgdanej
zdolnosci manipulacyjnej, sa przez nich niechetnie
widziane.

Nalezy wiec celem dostosowania sie do wy-
magan rynku eksportowego produkowaé¢ bright-
stocki. Pod tym wzgledem ma rosyjski przemyst
naftowy olbrzymie mozliwosci, gdyz posiada w za-
gtebiu bakinskiem teren surachanski, ktory pro-
dukuje matosmolistg rope parafinowg, doskonale
nadajaca sie do fabrykacji wiasciwych (parafi-
nowego pochodzenia) bright stock 6w. Dotych-
czas ropy surachanskie w zakresie olejowym nie
sg w ogoélnosci eksploatowane, t.j. po odciggnieciu
biatych produktéw, pozostato$¢ (mazut) idzie
na cele opalowe 2). Schemat tej fabrykacji nalezy

1) Okoto 18 | za 100 kg.

*) Dystytaty maszynowe z ropy suraclianskiej
sg silnie plusowe, a wiec wymagaja (leparafinizacji,
lecz stosunkowo nikta zawarto$¢ parafiny i jej mato-
krystaliczny charakter wykluczaja racjonalne za-
stosowanie prasowania, nie moéwiac juz o tem, ze
catkowite zapotrzebowanie na parafing moga wie-
lokrotnie pokry¢ wysokoparafinowe ropy groznenh-
skie doskonate sie nadajace do fabrykacji parafiny.
Dlatego tez dotychczas mazutéw surachanskich nie
dystylowano.
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oprze¢ o pierwowzory amerykanskie, co wy-
gladatby nastepujgco: Malowaitosciowy (jak do-
tychczas) mazut surachanski odcigga sie do okoto
25% pozostatosci (w pipestillu), otrzymang ciezkag
plusowa pozostato$é¢ rafinuje sie kwasem siarko-
wym i ziemig adsorbcyjng (zaleca sie proszkowac
wysokotemperaturowo, t. j. proszkowany ma-
terjat wraz z proszkiem zagrzewa¢ do 250°). Rafi-
nowany materjat rozciencza sie ligroing (frakcja
przejésciowa miedzy benzyng a naftg) w stosunku
1 czesci pozostatosci rafinowanej do 2 czesci ligro-
iny, filtruje sie przez grubo ziarniste filtry florydy-
nowe, oziebia w refrygcratorach dc—20° i ceritry-
fuguje na wirdwkach Sharpless. Z odparafino-
wanego materjatu odpedza sie ligroine, poczem
gotowy produkt raz jeszcze filtruje sie przez
florydyne (zreszta nieobowigzkowo). Zuzyta flo-
rydyne regeneruje sie w specjalnych piecach.

Zdaniem Sachanowa doswiadczenia wy-
kazaly, ze bright stocki z rop surachanskich ni-
czem nie ustepuja brightstockom pensylwanskim.
Problem fabrykacji komplikuje sie nieco przez
to, ze cylinder stock surachanski zawiera wiecej
parafiny, niz odpowiednia pozostato$¢ pensylwanska
i dlatego ilos¢ otrzymywanego petrolatum bedzie
wieksza.

Uruchomienie produkcji bright stockow wy-
wrze réwnoczesnie wybitny wplyw na schemat
przerobki surowcow olejowych (mieszanka ropna #).
Mianowicie odpada potrzeba oddzielnego odbioru
najciezszego dystylatu przy dystylowaniu do gu-
dronu (t. j. dystylatu cylindrowego Alon=2),
w ten sposéb wydatek olejéow maszynowych
(A= 0) wzrosnie o jakie 30% (ze 'wzgledu na
mozliwo$¢ wigczenia pewnej ilosci wrzecionéw),
a cala szeroka frakcja bedzie stanowi¢ odpowiednik
amerykanskich neutrals. Oleje ciezkie bedzie
sie skladalo przez mieszanie z surachanskiemi
bright stockami, wzglednie bedzie sie raczej ekspor-
towa¢ oba skiladniki osobno, pozostawiajac wy-
magang swobode operacji zagranicznym importe-
rom.

Poniewaz jednak ciezkie dystytaty batachan-
skie (cylindrowe) wykazujg przy niedostatecznie
zachowawczo prowadzonej dystylacji zatamanie
stygnosci, nalezy celem zuzytkowania ciezkich
dystylatow we frakcji ogolnej jako neutrals,
polepszyé¢ stygno$¢ takowych. Zdaniem autora
da sie to uskuteczni¢ przez zastosowanie nowo-
czesnych pipestilFowJd) do dystylacji mazutu
olejowego.

W konsekwencji zasady sporzgdzania olejow
przez mieszanie, ilo$¢ zasadniczych gatunkdéw
olejow podlegajacych bezposredniej fabrykacji
zredukowac sie musi do minimum (4—5 gatunkéw).

1) Saehallow tlumaczy ztg =stygnos$¢ kon-

cowych dystylatéw batachanskich rozktadem w ostat-
nich kottach baterji dystylacyjnej. oraz ztg deflegma-
cja, to tez uwaza, ze skrdcenie czasu ogrzewania,
oraz urzadzenia kolumnowe, ktére cechujag nowo-
czesng dystytacje pipestillowa, niedomagania te usuna.
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'iSachaunow akcentuje koniecznos¢ fabry-
kowania bright stockéw z rop o podiozu malo-
smolistem i parafinowem, aby jaknajbardziej
zblizy¢ sie do pierwowzoréw amerykanskich, lecz
zaznacza takze, ze inne ropy rosyjskie moga by¢
brane pod uwage, jako ewentualny materjat do
fabrykacji bright stockéw, wzglednie surogatéw
brightstockdéw (dystylatowe brightstocki). W pier-
wszym rzedzie nasuwa sie kwestja zuzytkowania
gudronu olejowego balachano - sabunczynskiego,
z ktoérego mozna otrzymaé¢ brightstockowe dy-
stylaty przez dystylacje pipestillowg w wysokiej
prozni, (sposéb Pengo-Gurwicza) albo tez
przez rafinacje rozcieficzonego gudronu metoda
Guchmanal. Przy obu jednak metodach
uzyskany produkt ma stygnos¢ + 10 do -f 15°
i dlatego jako sktadnik do mieszania nie nadaje sie,
zachodzi wiec potrzeba deparafinizacji. Przy me-
todzie pozostatosciowej moznaby stosowac centry-
fugi Sharpless, za$ przy metodzie Gurwicza
nalezy orjentowa¢ sie na metode Alfa - Laval
albo inng pozwalajgca na deparafinowanie nie
krystalizujgcych dystylatéw. Dobre brightstocki
0 niskiej stygnosci mozna uzyska¢ z rop Emba-
Dossor.skich 2) lecz mala produkcja tychze

rodzaju ulepszonych wizkozinow.

2) Ropy dossorskie nalezg w ogd6lnosci do
lepszych rop olejowych i dajg produkty bezparafi-
nowo o doskonatych zapalnos$ciach.

DR,

Wiadomosci

naj-
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wyklucza opieranie na nich szerszych programéw
olejowych. Poza tem tgcznie z problemem fabry-
kacji z asfaltowych rop (ropy bibiejbatu oraz
bezparafinowe groznenskie) asfaltu drogowego
o wysokiej penetracji, jest do pomyslenia takze
fabrykacja ciezkich dystylatow z rop tego gatunku
(z zastosowaniem wysokoprézniowego pipestillu
z kolumng rektyfikacyjng).

Przechodzac z kolei do zagadnien aparatu-
rowych, Sachanow deklaruje sie jako zde-
cydowany i zasadniczy zwolennik zastosowania
do przerébki pozostatosci ropnych pipestill’'dw
zaopatrzonych w kolumnowe urzgdzenia frakcjo-
nujace. Postugujac sie przestankami teoretycznemi,
dotyczacemi zaleznos$ci rozktadu olejow ciezkich
od czasu ogrzewania, a roéwniez ilustrujgc swe
wywody duzym materjatem doswiadczalnym, ze-
branym w czasie podrézy po Stanach Zjedno-
czonych, uzasadnia celowos$¢ instalacyj rurowych
w zakresie przerébki ciezkich materjatow J).

(D.c. n.).

') Poglady Sachanowa na aktualne obec-
nie zagadnienie przerobki ciezkich frakcyj przy po-
mocy pipestill'éw przytaczam w gtéwnych zarysach,
chociaz wykracza to poza witasciwy zakres tematu.
Uwazam jednak, ze ciekawem jest poznanie zapa-
trywan rosyjskich na amerykanskie metody prze-
rébki tembardziej, ze naftolodzy rosyjscy te za-
gadnienia specjalnie studjuja. K. ).

biezgce.

Nouvelles du jour.

Centralne lal>oratorjum celulozowe powstato
w Oslo sumptem przemystu drzewnego norweskiego.
Takze i dunski przemyst drzewny subwencjonuje te
ktora ma dopomoéc do przezwyciezania
010530.

pracownie,
trudnosci, na ktére natrafia przemyst.

Ttuszcz wielorybi. W roku 1929/30 wyproduko-
wata Norwegja 1000000 beczek ttuszczu wielorybiego,
do ktérego to celu upolow ano 1(>000 wieloryb6éw. Sa to
(rzy czw arte ogélnego Swiatowego potowu. Z powyzszej
370000 beczek zakupita firma Procter Sambie
ciosjr.

ilosci
W (Uncinati z polecenia ,Margarine Unie“.

Swiadectwo pierwszenstwa, zamiast patentu.
W Rosji wobec przewagi gospodarki panstwowej
moznos$ci wyzyskania patentu sg bardzo zwezone.
Dlatego wprowadzono tam obecnie nowag forme
ochrony wynalazkéw, pod postaciag $wiadectwa
pierwszenstwa. Swiadectwo to jest bezptatne i wolne
<»l optaty dorocznych taks patentowych, natomiast
posiadajacy $Swiadectwo nie jest wascicielem patentu,
ktore to prawo wiasnosci przystuguje panstwu.
Istnieje osobny urzad, ktéry ma bada¢ moznos¢ za-
stosowania patentu. Urzad ten jest doktadnie kontro-
lowany. W razie przychylnego rozstrzygniecia, w ter-
minie prawnie okreslonym, musi nastgpi¢ zastosowa-
nie patentu przez panstwo, a wtedy wynalazca otrzy-
muje odszkodowanie, ktérego wysoko$é naznacza
urzad. Swiadectwo pierwszeristwa jest wiec patentem,

na ktéry panstwo zgéry posiada wytacznag licencje,
Ustawa o $wiadectwach pierwszenstwa przewiduje
rowne prawa dla obywateli rosyjskich i panstw ob-
cych. Nie wszystkie jednak z tycti praw, ktore przy-
stuguja posiadaczom $wiadectw pierwszenstwa, jak
np. lepsze mieszkanie, prawo posytania dzieci do szkét,
prawo udziatu w kursach doksztatcajacych, zagra-
niczni obywatele bedg mogli wykorzystaé. Przy
staraniach o $wiadectwo pierwszenstwa nie potrzeba
sktada¢ zadnych optat, ale wszystkich innych warun-
kéw, przewidzianych przy udzielaniu patentu nalezy
dotrzyma¢, szczegdlnie nalezy przeprowadzi¢ dowod
nowosci i technicznej uzytecznosci.

Czy prawo to nie doprowadzi do powodzi bezw ar-
tosciowych zgtoszeh i czy postanowienia o wprowa-
dzeniu w zycie dadzg sie wykona¢, to okaze przysztos¢.

W panstwach kapitalistycznych, jak dotad, taka
rzeczywista ochrona wynalazcy i wykorzystanie
wynalazku nietylko na papierze, nigdzie si¢ nie po-
wiodty.

Wyréb sztucznej gabki. Zapotrzebowanie na

gabki wzrosto do rozmiaréw pokaznych. Po za
wzrostem hygieny spotecznej przyczynito sie do
tego tez i postugiwanie sie gabka do czyszczenia

karoseryj automobilowych. Stan ten kieruje uwage
na mozliwo$¢ otrzymywania gabek sztucznych,
o wiasnosciach identycznych z naturalna.
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Materjalem podstawowym do wyrobu sztucznej
gabki jest ksantogeniau sodowy, stuzacy jak wiadomo
do wyrobu sztucznego jedwabiu wiskozowego, a nowa
przerébka tego materjalu wymaga analogicznych
proceséw koloidalnych, na ktére sktadajg sie: prze-
prowadzenie celulozy w stan rozpuszczalnej wiskozy,
dojrzewanie jej i koagulacja powrotna celulozy, oczy-
wiscie nie w postaci witékna, lecz masy o strukturze
silnie porowatej.

Poczgtkowo zadowalano sie otrzymywaniem
sztucznej gabki w ten sposob, ze roztwdr ksanto*
genianu zarabiato sie z dodatkiem cial widknistych
(bawetna, len, konopie), jakotez substancyj wypetnia,
jacycli, tak ze po usunieciu tycti ostatnich z wytraco-
nej masy celulozowej, rezultowat produkt o budowie
mniej lub wiecej porowatej.

Tak osiggniety produkt byt jednak jeszcze da-
leki od posiadania wtasnosci gabki naturalnej.
Obecnie I. 0. Farbenindustrie podaje modyfikacje,
dotyczagce doboru odpowiedniejszych substancyj wy-
petniajgcych, a zarazem porotwérczych, jakotez spo-
sobu postepowania podczas koagulacji.

A wiec jako substancje wypetniajaca i poro-
twoérczg zarazem, stosuje sie podtug tej nowej metody
mieszanine statych soli mineralnych, czesciowo obo-
jetnych (Na..sO.,. 10 11,0), a czesciowo kwasnych lub
amonowych, ktére majg wigza¢ tug zawarty we wisko-
zie i zarazem powodowaé rozpad ksantogeniauu,
czyli wywotywaé przys$pieszong koagulacje celulozy.

Zaleznie od doboru tych soli (gdzie z obojet-
nych najlepiej stosowa¢ sole. zawierajgce duzo wody
krystalizacyjnej, a z kwasnych Ilub amonowych:
(NHt)2804, NHt.HSOv NU,CI, NaHSOt), nadto ich
wzajemnego stosunku, stopnia alkalicznos$ci i doj-

Ksigzki
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rzatoSci roztworu wiskozy, sa tutaj do pomysSlenia
ré6zne odmiany tak metody opisanej, jak i produktu
ostatecznego. Warunki dobiera sie. w ten sposob, ze
do wiskozy mniej dojrzatej stosuje sie mieszaning
soli mniej aktywnych, a w kazdym razie tak, by na
poczatek wywota¢ szybszg koagulacje celulozy, wy-
stepujaca tylko na powierzchniach zetkniecia sie
z cialami porotwoérczemi, a ktéra pézniej przechodzi
w powolniejsza faze, lecz za to przenikajaca do wnetrza
tak, ze w ten spos6b mozna proces wytrgcania sie
celulozy przerwa¢ w odpowiednim momencie, by
w miare potrzeby uzupeini¢ go jeszcze kagpielg do-
datkowa. W taki sposéb mozna osiggna¢ produkt
0 witasnosciach najbardziej pozadanych.

Jeden z przyktadéw otrzymywania sztucznej
gabki metoda nowoczesng wyglada nastepujgaco: Mie-
szanina sktada sie n. p. z 1(i0g roztworu wiskozy o za-
wartosci do 10% celulozy z ewentualnem dodaniem
barwnika, 16 g substancji widknistej (bawetna, len,
konopie) i 1,2 kg mieszaniny NatSOt.10 HD +
+ (NEi)2S04 (lub NI114.11S04). Calg tg mase odlewa
sie w formy. Dojrzewanie odbywa sie w temperaturze
do 180° przez y2 do 3 godzin. Otrzymany produkt
w postaci skoagulowanego wodzianu celulozy pozba-
wia si¢ nastepnie substancyj porotwdrczych np.
przez przemycie goraca wodg. poczem bieli sie go
1 chloruje w miare potrzeby.

Poniewaz sole sg réwnomiernie rozdzielone w ca-
tej masie wiskozy, i poniewaz reakcja, rozktadajaca
ksantogeniau, zaczyna sie w momencie, gdy tylko
uformuje sie warstewka roztworu dokota ziarenka
soli, wiec przemiana chemiczna rozpoczyna sie we
wszystkich miejscach réwnoczesnie, co jest warun-
kiem zasadniczym otrzymania produktu catkowicie
jednostajnego. Ini. /. [

I czasopisma nadestane do redakcji

Livres et journaux envoyens ii la rddaktion

Fizyka wspoétczesna. Zesz. | zarazem Fizyka
i Chemia w Szkole rok 1928 tom I1l. Komisja Peda-
gogiczna Min. W. R. i O. P. Oddziat metodyki fi-
zyki i chemji. Warszawa 1928. Skiad gt Ksigznica
Atlas T. N. S. W. str. 308. 8».

Ksigzka ta, bedaca dzietem zbiorowem, jest do-
skonatym podrecznikiem dla ludzi, pragngcych nieco
gtebiej i gruntowniej poznaé¢ najnowsze Kkierunki
i dazenia fizyki.

Nio jest to dzieto, ktére mogtoby stuzy¢ jako pod-
recznik do nauki fizyki dla oséb, ktére poza wiado-
mosciami, wyniesionemi ze szk6t Srednich, zaniechaty
juz dalszych studjow i pragnetyby tylko zorjentowac
sie w najnowszych kierunkach, natomiast dla ludzi
ktérzy maja juz pewne podstawy teoretyczne np.
w zakresie kursu fizyki lub chemji fizycznej poli-
technicznej, ksigzka ta jest doskonatym podreczni-
kiem, dla dalszego ksztatcenia sie i uzupetniania swych

wiadomos$ci ostatniemi postepami wiedzy. Autorom
nalezy sie uznan;e za mozliwie przystepne ujecie
tematu z do$¢ daleko idacem ograniczeniem wywo-
déw matematycznych, szczeg6lnie z zakresu wyzszej
matematyki.

Do zainteresowania, z jakim ksigzke te sie czyta,
przyczyniajg sie w duzej mierze jasno zredagowane
opisy najnowszych przyrzagdéw i aparatéow oraz
widoki na mozliwos$ci praktycznych zastosowan
najnowszych odkry¢ i przypuszczalne kierunki ich
dalszego rozwoju. Bardzo réwniez celowe i pozyteczne
sg. wykazy literatury umieszczone po kazdym roz-
dziale, oraz krytyczna ocena danych prac i uwagi
jak z nich najlepiej korzystac.

Szczupta w dziedzinie naukowej nasza literatura,
otrzymuje wr ksigzce tej dzieto przeznaczone nie tylko
dla fachowcow, lecz takze i dla szerszego ogétu.

(mm.).
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