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Z badan fizyko-chemicznych nad mieszankami spirytusowemi VIlI

Contribution aux recherches physico-chimiques sur les carburants liquides contenant de Palcool.
W. SWIE,TO SEAWSKI, J. PFANHAUSER i S. BAKOWSKI.

Zaleznos¢ temperatury zmetnienia mieszanek od ilosci dodanej wody.
Demixion des carburants contenant de T'alcool en fonction de T'addition de Ieau.
Chemiczny Instytut Badawczy.— Oddzial Mieszanek Spirytusowych.

Komunikat 30.

Poniewaz rozwarstwienie mieszanek spi- naczyniu Dewar'a A zanurzona zostata w mie-

rytusowych uniemozliwia stosowanie ich bez-
posrednie do silnikéw, przeto zbadanie wrazli-
wosci danej mieszanki na rozwarstwienie, lub
zmetnienie w zaleznosci od ilosci pochionietej
przez nig wody posiada znaczenie praktycznie
pierwszorzedne.

Pojawienie sie zmetnienia, lub wyrazne
rozwarstwienie na dwie fazy ciekle, zalezne
jest oczywiscie nietylko od zawartosci wody,
ale takze od temperatury; dlatego tez prze-
prowadzone zostaty specjalne badania w tym
kierunku.

W badaniach naszychl) postugiwalismy sie
przyrzadem nastepujacym. W przezroczystem

') ZbadaliSmy naogdt nastepujgce mieszanki

spirytusowe:

PA 50 spiryt. 94° + 30 benzyny 4- 20 benzolu
+ 3 etern

PB 50 alk. abs. -f 40 benzyny -f 10 benzolu

PC 50 spiryt. 92° + 20 gazoliny + 30 benzolu

PD 50 spiryt. 921 + 20 benzyny + 30 benzolu
+ 5 eteru

DA 70 spiryt. 92° -f 30 eteru

DB 90 alk. abs. + 10 eteru

KP 30 alk. abs. + 70 benzyny

S 86 spiryt. 85° -f 10 benzyny -} 2 benzolu

2 eteru
JA 40 spiryt. 96° + 50 benzolu 4- 10 solvent nafty
+ 0,5 oleiny
JB 30 spiryt. 96° + 25 benzyny -f- 45 benzolu
-f- 0,5 oleiny

W tekscie postugujemy sie symbolami przytoczonemi
w kolumnie 1-ej tej tablicy.

P rzemysl Chemiczny.

szaninie oziebiajacej probéwka o Srednicy 5 cm,
a dtugosci 16 cm (rys. 1). W probéwce tej umiesz-
czano 100 cm3mieszanki badanej, ktorg miesza-
no zapomoca mieszadta M. Temperature ozna-
czano zapomoca termometru tz doktadnoscig do
0,1°. Podczas doswiadczenia wlewano z biurety
C kroplami wode do chwili pojawienia sie
zmetnienia. Doswiadczenie prowadzono w spo-
sob nastepujacy: pusciwszy w ruch motorek
elektryczny, poruszajacy mieszadto M, do-
prowadzano mieszanine oziebiajaca do tempe-
ratury— 25° zapomocg mieszaniny statego CO,,
i eteru. W chwili, kiedy mieszanina osiggneta
réwniez punkt — 25° usuwano naczynie chio-
dzace A, przez co temperatura poczynata
powoli wzrasta¢. Nastepnie z biurety C, znajdu-
jacej sie nad naczyniem, dolewano stopniowo
wody az do wyraznego zmetnienia mieszanki.
Prowadzac notowania temperatury w czasie,
oznaczano punkt, w ktéorym zmetnienie zni-
kato. Oznaczenia powyzsze prowadzono, pod-
noszgc stopniowo temperature co 5°. Wreszcie,
gdy temperatura mieszanki zréwnata sie
z pokojowg, wstawiano ja do naczynia A,
zaw ierajgcego cieptg wode i pomiary prowadzo-
no do -f- 35°. Podczas ponownego chtodzenia
mieszanki przekonano sig, ze zmetnienie wy-
stepowato praktycznie wr tej samej tempera-
turze, w ktoérej zanikalo przy ogrzewaniu.
Wynika stad, ze zjawisko przechtodzenia
praktycznie nie wplywalo w sposéb znaczny
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na wyniki oznaczen. Pozatem wykonano préby

z jedng z mieszanek (PB) w temperaturze

16,S°, oznaczajac jej punkt zmetnienia, oraz

rozwarstwienia celem przekonania sie, jakiej

ilosci wody potrzeba, aby przej$¢ od zmetnie-

nia do wyraznego rozwarstwienia cieczy:
Mieszanka PB

1lo$¢ dodanej wody Wystepuje
3.92 cm3 zmetnienie
3-94
3.96 ,, ledwie widoczne rozwarstw.
400 rozwarstwienie

Jak widac¢ z przytoczonych danych, przejscie
od zmetnienia do rozwarstwienia zwigzane jest
z bardzo nieznaczng iloscia dodanego nad-

Przyrzad do badania warunkoéw, powodujacych zmet-
nienie i rozwarstwienie mieszanek napedowych.
miara wody. Dlatego tez przyjmowac¢ bedziemy,
ze ilos¢ wody, wywotujgca zmetnienie, jest
praktycznie réwna ilosci wody, wywotujgcej
rozwarstwienie. To samo odnosi sie do tempe-
ratur zmetnienia i rozwarstwienia. Zataczona
tablica podaje wyniki pomiaréw dla szeregu

mieszanek alkoholowych.
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W przypadku mieszanki PA oznaczono
punkt zmetnienia — 18°, gdy ilos¢ wody

réowna sie 0. Oznacza to, ze dzieki zawartej
wodzie mieszanka metnieje w tej wiasnie
temperaturze sama przez sie. Mieszanke S
badano poczgwszy od — 17,5°, gdyz ponizej
tej temperatury dodawana woda zamarzaia,
opadajac w postaci igietek na dno naczynia.
Mieszanki DA i DB wymagaly znacznie
wiekszych ilosci wody, aby wywotaé¢ rozwar-
stwienie. Istotnie:

10 cm3 DA w temp. 0° okoto 0,4 cm3 11D

10 cm3 DB w temp. 0° okoto 7,8 cm3 HD

Przytoczone liczby uwazaé nalezy jako przy-
blizone, gdyz punkty zmetnienia wystepowaty
w tym przypadku niezbyt jasno.

Mieszanki JA i JB badano poczgwszy
od 0° gdyz wydzielajgca sie przy dodawaniu
wody w temperaturach nizszych faza stala
(benzen) zaciemniata moment przejscia ukiadu
dwufazowego w jednofazowy.

Na wykresach (rysunek 2) przytoczone sg
graficznie otrzymane wyniki dla mieszanek
KP, PA, PD, PB, PCiS, narysunku 3 przy-
toczone dane, dotyczace mieszanek JA i JB.

przytoczonych danych widaé, ze krzy-

we mieszanek PA, PD i PC majag prze-
bieg prawie roéwnolegly. Z po’ozenia ich
na wykresie wynika, ze PA jest bardziej
wrazliwa na rozwarstwienie lub zmetnienie

niz PD, ta za$ ostatnia jest bardziej wrazliwa
niz mieszanka PC. Wszystkie te mieszanki

10 15cmJ

Krzywe zaleznosci zmetnienia mieszanek napedowych,
spowodowanego dodaniem wody i obnizeniem tem-
peratury.

utworzone sg przez zmieszanie spirytusu wodne-
go 92", lub 94° z odpowiedniemi innemi sktadni-
kami jak benzol, benzyna, gazolina i eter.
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PA PB
cm3 wod cm3wod
na 100 cr¥13 temperjc\tu'ra na 100 cr)r/13 temperatura
mieszanki ~ ZMetnienia . o onki  ZMetnienia
0,0 16,5 2,00 239
0,10 15,0 2,20 - 185
0,45 8,0 2.40 — 140
0,60 4,5 2,60 95
0,90 + 10 2,85 35
1,20 6 3.15 4- 15
1,50 1 3,55 11,0
1,80 15 3.90 16,0
2,20 22 4.15 20,0
2.55 26 4,50 26
2,90 3 4.90 32
3.55 39 5.15 35
5.40 38
5,45 39
6,80 56
KP
cm3wody temperatura cm3wody temperatura
na 100 cm3 L na 100 cm3 L.
mieszanki  ZMetnienia mieszanki  ZMetnienia
0,25 — 27 75 17,5
0,55 — 235 8,9 8,5
0,70 13,5 10,4 + 05
0,90 + 05 13,6 4- 12,0
1,10 + 10,0 15,8 24,0
1,30 19,5 18.2 30,5
1,65 32,5

Mieszanki JA i JB zajmujg wyjatkowe miejsce,
wykazujac matg wrazliwo$¢ na rozwarstwienie.
Krzywa przebiegu zmetnienia mieszanki PB,
najmniej wrazliwej na rozwarstwienie, podobna
jest do mieszanki KP, jest jednak przesunieta
wglgb pola wzgledem osi temperatur. Naj-
bardziej wrazliwa na zmetnienie jest mieszanka
KP, ktérej strome wzniesienie ku gorze wyka-
zuje, ze zmetnienie zalezy w nieznacznym
stopniu od temperatury. Tablica na str. 500 po-
daje liczby wskazujace, jak wielkie ilosci wody
muszg by¢ dodane do 100 cm3 mieszanki, aby
otrzymaé zmetnienie w temperaturze — 25,— 15.
0, 15 i 4- 30°. Oczywiscie dane te obliczo-
no, postugujac sie wykresem tylko co omoéwio-
nym.

Przytoczone dane charakteryzujg mieszanki
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PC PD
cm3wody o cm3wody X
peratura emperatura
na 100 cm3 . na 100 cm3 o
mieszanki  ZMetnienia i ki ZMetnienia
0,85 - 26 0,40 225
0,95 24.5 0,80 185
1,20 — 20 1,05 - 135
1,60 13 1,20 — 100
2,60 4- 0,5 1,70 2,5
3,15 6,5 2,25 4 55
345 105 2,95 4- 155
3,85 15 3,50 + 225
4,50 22 3,75 25.5
4,90 26 4,15 305
5,40 30.5
575 34
JA B
om3 wody temperatura cm3wody temperatura
na 100 cm3 o na 100 cm- o
mieszanki  ZMetnienia  piegzankj - ZMetnienia
3,30 + 12 2,85 + o
3,55 5,9 3,20 13,2
3,95 12,2 3,45 18,2
4,35 18,2 3,80 25,7
4,65 23,1 3.95 30,6
4,85 26,8 4,20 35,3
5,15 31,0 4,45 40,1
5,50 36,1 4,75 458
5,85 41,7 5,15 531
6,20 46.8
6,45 50,4

0 dos¢ roznorodnym skiladzie, jednakze moga
one stuzy¢ jako dane orjentacyjne w przypadku,
gdyby chodzito o mieszanki réznigce sie nie-
znacznie od ktorejkolwiek z nich.

Niezaleznie od powyzszych badan wyko-
nano oznaczenia punktéw zmetnienia i roz-
warstwienia samych mieszanek bez dodania
do nich wody. W tym celu postugiwalismy sie
przyrzadem podobnym do tylko co opisanego,
z tg jednak rdznicg (Rys. 4), ze w mieszaninie,
oziebiajacej, znajdujacej sie w naczyniu De-
wara A umieszczona byta mala zatopiona
amputka z dang mieszaning. Niewielki peche-
rzyk powietrza, pozostajgcy w ampuice po
jej zatopieniu, umozliwial wymieszanie cieczy.
Jak widac¢ z rysunku, przyrzad byt podobny
do opisanego przez Aleksie jewa i uzy-
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wanego przez tego autora do oznaczania za-
leznosci rozpuszczania sie cial statych w cie-
czach od zmian temperatury.

Poniewaz w danym przypadku chodzito
0 niskie temperatury, postugiwano sie mie-

Krzywe zmetnienia mieszanek JA i 3B, spowodowa-
nego dodaniem wody i obnizeniem temperatury.

szaning bezwodnego eteru i statego C02. W prze-
prowadzonych doswiadczeniach notowano:
1) zmetnienie, 2) rozwarstwienie lub tez 3) wy-
dzielenie fazy statej. W badaniach tych noto-
wane byty temperatury, w ktérych fazy odpo-
wiednio zanikaty, a nie temperatury pojawia-
nia sie nowych faz. W tym bowiem przypadku
zjawisko przechlodzenia wystepowato wyraznie.

1lo$¢ cm3 wody i a 100 cm3 mieszanki.

m,i\leizz\gr?ki 25— IS A3
PA 0,1 0,8 17 2,8
PB 1,9 2,3 3,0 3,8 4,7
PC 0,9 15 2,6 3,8 53
PD 0,5 0,9 18 2,9 41
KP 0,5 0,7 0,9 12 1,6

S 0k.6,2 80 10,6 13,8 17,8

JA — — 3,25 4,20 5,15

JB --- 2,60 3,30 4,00

Nizej przytaczamy tablice (str. 501) doko-
nanych pomiarow.

Z tablicy wynika, ze jedynie mieszanka
PA mogtaby ulec rozwarstwieniu wskutek
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silnych mrozéw. Mieszanki zas PC, PB, JA
i JB posiadaja tak niskie punkty rozwarstwie-
nia wzglednie krystalizacji (JA i JB), ze
tylko w rzadkich przypadkach w naszym Kkli-

Rysunek 4.

Przyrzad do badania temperatury wydzielania fazy
statej lub drugiej fazy ciektej.

macie zachodzi¢ by mogto niebezpieczenstwo
utworzenia dwéch faz.

Pozostate mieszanki nie nastreczaja obaw.
Rozwarstwienie lub wydzielenie fazy stalej
nastepuje zazwyczaj w temperaturach niskich
i w naszym klimacie jest male prawdopo-
dobienstwo utworzenia uktadéw dwufazo
wych.

Nalezy zaznaczy¢, ze mieszanka JB, spo-
rzadzona przez komisje w Panstwowych Za-
ktadach Tnzynierji i dostarczona Chemicz-
nemu Instytutowi Badawczemu w zelaznej bla-
szance wykazuje punkt zmetnienia (wydzielenie
krysztatow fazy statej — benzen)— 8°. Jednakze
przeprowadzone badania nad mieszankami
o tym samym skiadzie, sporzgdzonemi w Che-
micznym Instytucie Badawczym wykazaty,
ze punkt zmetnienia tej mieszanki lezy w gra-
nicach —20,5 do —39,5° i zalezy od jakosci
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Mieszanka t zmetnienia lub rozwarstwienia
PA 18"
PB ponizej — 75°
Pt; - 28
PD - 28°
DA ponizej — 74°
DP — 74"
KP — 60¢
S — 38"
JA - 225"
JB — 26,5°

uzytego benzolu (inne skladniki do wszystkich
mieszanek byly uzyte te same). Dlatego tez
podajemy dla mieszanki JB punkt zmetnienia
— 26,5, odpowiadajgcy mieszance, sporzadzo-
nej przy uzyciu takiego samego benzolu, jak
i inne mieszanki.

STRESZCZENIE.

Zbadano dziesie¢ mieszanek, zawierajacych
alkohol, na #atwos$¢ ich rozwarstwienia pod
wptywem dodawanej wody w granicach tem-
peratur —25° do +30°.

Zastosowano zmodyfikowany przyrzad
Aleksie jewa do oznaczenia punktow
zmetnienia i rozwarstwienia tych mieszanek
bez dodawania wody i stwierdzono, Zze naj-
tatwiej podlega zmetnieniu mieszanka PA
(—18°). Punkty rozwarstwienia innych mie-
szanek lezg w granicach od —22,5° do — 75°.
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Uwag i

rozwarstwienie

przy — 50° ptyn byt klarowny (przechtodzenie),
przy — 70° wydzielita sie obficie faza stata
(benzol — biate igietki), ktéra zaczeta topnieé
w — 40", a znikta w — 28"

rozwarstwienie.

Przy — 65° silne zmetnienie.

Przy — 61° wystepuje faza stata (woda-biate
igietki), ktéra stopniowo sie zmniejsza i za-
nika dopiero przy — 38".

Wydzielanie fazy statej (benzen).

Wydzielanie fazy statej (benzen).

RE S UME.

On a etudie dans l'intervalle de temperatu-
res—25° a -j- 30° dix carburantsl) contenant de I'al-
cool au point de vue de la facility avec laquelle les
couches apparaissent quaid on ajoute de I'eau.

D’autre part on s'est servi d'un appareil
d’ Alexee ff modifie pour determiner les points
auxquels ces memes carburants se troublent elles
memes et auxquels leurs couches disparaissent
et on a trouvd que c’est le carburant PA (— 18°)
qui se trouble le plus facilement. Les points de
apparition des cauches des autres carburants sont
compris dans les limites de  22'5° jusqu’'4—75°.

*) Nous donnons, ci-dessous la designation et la composition

(en volume) pour chacun des ces dix carburants:

PA 50 d’alcool a 94° +30 de benzine +20 de benzene -f-3 d’'6ther

PB 50 d'alcool absolu+40 de benzine + 10 de benzene

PC 50 d'alcool K92 +20 de gazollne +30 de benzéne

PD 50 d'alcool K 92° +20 de benzine +30 de benz4ne+5 d’éther

DA 70 d’alcool K 92* +30 d'ether

DB 90 d’alcool absolu + 10 d’fether

KP 30 d’alcool absolu+70 de benzine

S 86 d'alcool a 85' +10 de benzine+2 de benzene + 2 d’ether

JA 40 d’alcool K 96" +50 de benzene + 10 de solventnaphtha +
+0,5 d’acide oleique

JB 30 d’alcool h 96° +25 de benzine + 45 de benzene +
+0,5 d’acide oleique

Z badan fizyko-chemicznych nad mieszankami spirytusowemi IX

Contribution aux recherche3 physico-chimiques sur les carburants liquides contenant de I'alcool.

W. SWIETOSEAWSKI

i B. KARPINSKI.

Punkty zaptonienia i zapalnosci mieszanek w niskich temperaturach.
Sur les points d’inflammation des carburants liquides contenant de I'alcool aux basses temperatures.

Chemiczny Instytut Badawczy. — Oddziat Mieszanek Spirytusowych .
Komunikat 31

Z cyklu badan, wykonanych nad spirytuso-
wemi mieszankami napedowemi, na uwage
zaslugujg pomiary ich punktéw zaptonienia
i zapalnosci. Punkty te moga do pewnego

stopnia stuzy¢ jako charakterystyki mieszanek,
a procz tego decyduja niewatpliwie o ich przy-
datnosci do celow napedowych, zwiaszcza
do silnikéw samochodowych, ktére w naszym
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klimacie pracowaé muszg w dos¢ szerokiej
skali temperatur. Jest wiec pozadane, aby
mieszanki posiadaty punkty zaptonienia, lezace
mozliwie nisko, witasciwos¢ ta bowiem w po-
taczeniu z lotnoscia mieszanki gwarantuje
w zimie tatwy rozruch zimnego motoru.
Badania punktéw zaptonienia i zapalnosci
mieszanek wykonane zostalty w zmodyfiko-
wanym aparacie Abla, dostarczonym przez
firme H. Gockel (Berlin)i przystosowanym
do okres$lenia punktéow zaptonienia benzyn.
Aparat ten sklada sie z 2-ch naczyn (rys. 1):
zewnetrznego kamionkowego a, izolowanego
nazewngtrz grubym ptaszczem z wojloku <
oraz wewnetrznego b z emaljowanej blachy.
W naczyniu wewnetrznem na tréjnogu
zawieszano tygiel G, wypetniony do oznaczo-
nego poziomu badang mieszanka lub benzyna.
Naczynie a, stuzgce jako termostat, wypetniano
mieszaning lodu z solg, naczynie za$ b chtodzono
mieszaning statego CO02 i spirytusu. Podczas
ochtadzania tygla c, przykrywa sie go korkiem,
zabezpieczajacym od ulatniania sie tatwo lot-
nych sktadowych czesci mieszanki. Dwa termo-
metry, umieszczone w naczyniu b, oraz tyglu c,
wskazywaty temperatury kapieli oraz mie-
szanki. Gdy mieszanka osiggneta temperature
ponizej — 30°, wyjmowano tygiel ¢ z naczynia
chtodzonego b, umieszczano go w wojtokowym
ptaszczu, przykrywano pokrywa, zaopatrzong
wr mechanizm zegarowy, oraz palacy sie knot
i podczas stopniowego ogrzewania sie mie-
szanki prébowano co 1° zdolno$¢ jej do za-
ptonu. Po otrzymaniu w okreslonej tempera-
turze pierwszego ptomyka, znikajgcego zresztg
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natychmiast, doswiadczenie prowadzono dalej,
az do otrzymania temperatury, w ktérej po
zapaleniu sie mieszanka nie przestawata sic
patic.

Rys. 1.

Przyrzad Abla do oznaczania temperatur zaptonie-
nia i zapalnosci lotnych paliw ciektych.

Pierwsza z zanotowanych temperatur nosi
nazwe temperatury zaptonienia, druga
zapalnosci.

Jak wskazuje podana nizej tablica, punkty
zaptonienia i zapalnosci wykazujg nieznaczne
réznice, nieprzekraczajgce 7°—9° (mieszanki
PD, SiJB), a wynoszace czesto zaledwie 49
(mieszanki KP, PA, PC,). W tablicy poda-
jemy skitad mieszanek, skrdcong ich nazwe
(symbol), punkt zaptonienia oraz punkt za-
palnosci.

Symbol Objetosciowy sktad. Ppligrl](itenzi: zp;pnaﬁozé%-i.

Benzyna - 32° — 30°
PC 50 spir. 92° + 20 gazoliny 30 benzolu 31° — 26°
KP 30 alk. abs. + 70 benzyny 30" — 26°
DA 70 spir. 92° -f 30 eteru 30° — 25/5°
PB 50 alk. abs. -f 40 benzyny -f 10 benzolu 28° — 23
PD 50 spir. 92° - 20 benzyny -|- 30 benzolu -f 5 eteru 28° _2r
PA 50 spir. 94° + 30 benzyny + 20 benzolu -f 3 eteru 27° 23
JB 30 spir. 96° + 25 benzyny + 45 benzolu -J 0,5 kw. olejowogo 25° — 16"
DB 90 alk. abs. -f- 10 eteru 13° — 8"
JA 40 _spir. 96° + 50 benzolu + 10 solvent-nafty -f 0,5 kw. ole-

jowego 12¢ — 7

S 86 spir. 85° -f 10 benzyny + 2 benzolu -f 2 eteru 11° — 4
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Dane tablicy wykazujg, ze pomijajac ben-
zyne, najnizsze punkty zaptonienia posiadajg
mieszanki PC, KP i DA. Poréwnujac krzywe
preznosci pary z punktami zaptonienia mozna
zauwazy¢, ze aczkolwiek mieszanka DA po-
siada najwyzsza preznos$¢ pary, pod wzgledem
punktu zaptonienia stoi ona na drugiem miejscu,
na réwni z innemi mieszankami, posiadaja-
cemi nizsze preznosci pary. Niski punkt za-
ptonienia mieszanki PC tlomaczy sig obecnoscia
gazoliny; na rowni z tg mieszanka stoi KP.
Decydujacy wptyw ma tu oczywiscie duza
zawartos¢ benzyny.

Najwyzsze punkty zaptonienia, wahajgce
sie w granicach od — 11° do — 13° posiadajg
mieszanki S, JA i DB. Wplyw znacznych
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ilosci wodnego alkoholu lub brak benzyny (JA)
zaznacza sie wiec tu bardzo wyraznie. Maly
dodatek eteru (DB) obnizyt temperature za-
ptonu alkoholu absolutnego od4-12° do— 13°,
czyli o 25°. Wysoki stosunkowo punkt za-
ptonu mieszanki S stoi w zgodno$ci z najnizsza
preznoscig pary, jaka ona posiada. Inne badane
mieszanki posiadajg punkty zaptonu lezace
w waskich granicach od — 25° do — 28°.
RESUME.

On a ¢tudie au moyen de I'appareil modifie d'Abel
les points d’inflammation et de combustion de labenzi-
ne et de dix melanges contenant de Talcool. Le tableau
ci-dessus contient dans la le colonnelles denomina-
tions des melanges, dans la 2-e leur composition (en
volumes) dans la 3-e les points d’inflammation et
dans la 4-eles points de combustion oontenue.

Metody oznaczania zawartosci parafiny w asfaltach.

Les methodes pour la determination du contenu de paraffine dans les asphaltes

Opracowali

W. J. PIOTROWSKI

i H. BURSTIN

na podstawie prac laboratorjow rafinerji Polmin, Jedlicze i Galicja.

(Sprawozdanie z prac Sekcji Olejéw Mineralnych Polskiego Komitetu Normalizacyjnego)
(Nadeszto 16 czerwca 1930 r.)

Wiadomem jest, ze zawarto$¢ parafiny
w asfalcie nalezy do jednych z wazniejszych
jego cech.

Przepisy wilasnosci asfaltow do budowy
drog podajag, w jakich granicach dopuszczalna
jest zawartos¢ parafiny w tych asfaltach.

Nie wchodzac w to, czy przepisy te sa
stuszne, to znaczy, czy asfalt, zawierajacy
parafing, jest do budowy drdg niezdatny,
zachodzi konieczno$¢ ustalenia metody ozna-
czania parafiny w asfaltach.

Znane sg trzy metody oznaczania parafiny
w asfaltach, mianowicie Engtera i Hot-
dego, Marcussona i Schwarza.
Zadna z tych metod analitycznych nie wyparta
w zupetnosci dwdéch innych, a poniewaz kazda
z tych metod daje inny rezultat oznaczenia,
zawarto$¢ parafiny w asfalcie jest wielkoscig
nieoznaczong. Jest przeto pozadanem, azeby
kola fachowe przyjety jedne z tych metod,
jako powszechnie obowigzujgca.

W Ameryce stosuje sie obecnie metode
identyczng do metody Engier a-H o1ld eg o,
podczas gdy w Niemczech wedtug ,Vorschrif-
ten (DIN. 1995 i DIN. 1996) fiir die Priifung

von Asphalt und Teer,” wydanych przez
Centralny Komitet dla badania asfaltowli smoty
(Hauptausschuss der Zentralstelle fiir Asphalt
und Teer 1929) oznacza sie zawarto$¢ parafiny
w asfalcie metodg Marcussona.

Sekcja otejéow mineralnyc h Pol-
skiego Komitetu Normalizacyjne-
go zajela sie z obowigzku przeprowadzeniem
badan i sprecyzowaniem jednej z istniejacych
metod oznaczania parafiny w asfaltach. Aze-
by odpowiedzie¢ na tak postawione pytanie,
trzeba byto stwierdzi¢, w jakich granicach
mozna, stosujac kazdg z tych trzech zna-
nych metod, otrzymaé wartosci dajgce sie
reprodukowac.

Postanowiono przeto w Podkomisji Ol
Min., ze najlepiej urzadzone trzy laboratorja
rafinerji olejow mineralnych wykonajg réwno-
legle oznaczenie parafiny w trzech rozmaitych
rodzajach asfaltu metodg Englera-Hol
dego oraz Marcussona (ewentualnie
takze Scliwarza).

Trzy gatunki asfaltow zostaly wedtug po-
wyzszych metod zbadane w laboratorjach
rafinerji Jedlicze Koncernu Matopolski,
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rafinerji S-ki Akc ,,Galicj a” w Drohobyczu
i Panstwowej Fabryki Olejow Mineralnych
LPolmin”.

Poddano badaniu:

I. Asfalt z ropy bezparafinowej,

I1. Asfalt utleniony powietrzem, t. zw.
dmuchany,

I11. Asfalt z ropy parafinowej.

Metody badania:

Azeby uzyska¢ mozliwie jak najzgodniejsze
wyniki, sprecyzowano $ciSle sposéb przepro-
wadzenia kazdej metody tak, aby wykluczy¢
wszelkg indywidualng interpretacje oryginal-
nego przepisu.

Podanego sposobu postepowania dotrzy-
maty badajgce laboratorja jaknajscisle;j.

I. Metoda w'edlug Englera i Holdego:

50 g asfaltu odwaza sie do 100 cm3 kolbki
dystylacyjnej, albo do 100 cm3retorty szklaneji
Na rurke wylotowg kolblu, wzglednie retorty
nasuwa sie cokolwiek szerszg rurke szklang
0 dtugosci 30 cm i uszczelniajac azbestem, celem
przedtuzenia przestrzeni chtodzacej. Poczem,
ogrzewajac rownomiernie, oddystylowuje sie
wszystko lotne do zwazonej parownicy szklanej.
Na koncu dystylacji nalezy duzym ptomieniem
wyzarzy¢ calg kolbke i rurke odpustowg az
do odpedzenia resztek oleju.

Otrzymany dystytat wazy sie i oznacza
w nim zawartos¢ parafiny w znany sposob
metodag Englerai Holdego. Zaleznie od
przypuszczalnej zawartosci parafiny w oleju
(wskazéwke daje tutaj oznaczenie punktu
stygnosci tego oleju), odwaza sie 05— 2 g
oleju parafinowego do 100 cm3 kolbki Erlen-
meyera idodaje 30 cm3mieszaniny 96% alko-
holuieteru (1:1) Roztwdr ten ochtadza sie w mie-
szaninie chtodzacej, sktadajgcej sie z soli
1 lodu, wzglednie $niegu do temperatury — 20°.
W miedzyczasie ochtadza sie 50 cm3mieszaniny
réwnych czesci 96% alkoholu i eteru d o— 20°
i wydzielong parafine sgczy przez saczek
Schleicher i Schiill Ny. 589 z bialg opaska.
Saczek umieszczony jest w lejku chtodzonym
do — 20° w aparacie uwidocznionym na str. 85
przepiséw wydanych przez Sekcje Olejow
Mineralnych Polskiego Komitetu Normaliza-
cyjnego (Produkty Naftowe 1927 Lwow, Kra
jowe Towarzystwo Naftowe).

Znajdujacy sie na saczku osad parafiny
przemywa sie schtodzong do  20° mieszaning
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rownych czesci eteru i alkoholu tak dtugo, az
odparowane na szkietku zegarowym 2 cm3
przesaczu nie pozostawiajg stalej pozostatosci.

Parafine pozostata na saczku, rozpuszcza
sie w gorgcym benzolu i sptdkuje do zwazonej
parowniczki. Benzol odparowuje sie i ogrzewa
zawartos$¢ parowniczki przy 105° do statej wagi.

Il. Metoda Marcussona.

20 g asfaltu rozpuszcza sie¢ wr kolbce zao-
patrzonej w chtodnice zwrotng w 30 cm3 ben-
zolu. Rozczyn przelewa sie do wiekszej kolby,
wyptdkuje kolbke 40 cm3 benzyny normalnej
(wzorcowej), dodaje dalsze 400 cm3 benzyny
normalnej i sktéca wszystko starannie.

1) Oznaczenie, oleju:

Po kilkogodzinnem odstaniu w ciemnosci,
odlewa sie ostroznie przez podwojny saczek
filtrowy (Schleicher i Schiill Nr. 589 z biatg
opaska) i przemywa benzyng normalng az do
bezbarw nosci benzyny. Przesgcz stuzy do ozna-
czenia czesci oleistych. Celem usuniecia zywic,
przesacz rafinuje sie w oddzielaczu trzykrotnie
(po 15 min), uzywajac do kazdej rafinacji
po 30 cm3 stezonego kwasu siarkowego 66 Be.
Nalezy uwaza¢ na kazdorazowre dok’adne
i ostrozne odpuszczenie kwasu odpadkowego.
Zrafinowany roztwér benzyny przemywa sie
starannie 10%-owym roztworem tugu sodowyego
w 50%-owym alkoholu, nastepnie jeszcze paro-
krotnie wodg az do reakcji obojetnej wobec;
fenolftaleiny.

Wiekszg cze$¢ benzyny oddystylowuje sie
z tak przemytego roztworu benzynowego.
Pozostato$¢ odparowuje sie z parowniczki.
i ogrzewa w suszarce przy 105° kontrolujgc co
10 min tak dtugo, az dwa po sobie nastepujgce
wrazenia bedag prawie state.

Otrzymang wage oleju przeliczamy na
wolny od popiotu produkt. W ten sposob
otrzymujemy zawarto$¢ olejow w asfalcie.

2) Oznaczenie parafiny:

Otrzymany olej zuzywa sie do oznaczenia
parafiny. Jezeli do oznaczenia parafiny ta
metodg uzyto 20 g asfaltu, to otrzymana ilos¢
oleju wystarcza zazwyczaj do przeprowadzenia
analizy. W razie, gdy otrzyma sie po wysuszeniu
mniej niz 10 g oleju, nalezy powtdrzy¢ oznacze-
nie i wzigé¢ tyle asfaltu, azeby otrzymac przy-
najmniej 10 g oleju. Z otrzymanej ilosci oleju
odwaza sie 10 gz doktadnoscig =b 0,1 g w malej
kolbce albo retorcie o pojemnosci 20 cm3i bez
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termometru dystyluje az do koksu (tak jak
przy oznaczeniu parafiny wedtug H o 1d e g o).
W otrzymanym w ten sposob oleju parafino-
wym oznacza sie parafine zwyklg metodg
Holdego.

Jesdli wytracona parafina wykaze na termo-
metrze obracanym poziomo okoto osi punkt
stygniecia ponizej 45°, nalezy rozpusci¢ wy-
dzielong parafine w 30 cm3 mieszaniny alkoholu
i eteru (1 :1) i ponownie oznaczy¢ parafine
wedtug H 01d e g 0 przez oziebienie i saczenie.

Zawartos¢ parafiny przelicza sie na pier-
wotny asfalt.

I1l. Metoda Schwarza.

Wykonanie oznaczenia parafiny tg metoda
pozostawiono do uznania poszczegdlnych labo-
ratorjow. Tylko jedno laboratorjum (A) ozna-
czenie to wykonato. Poniewaz nie sprecyzowano
przepisu badania, oznaczenie to przeprowadzito
laboratorjum A wedtug oryginalnego przepisu
Schwarza (Holde VI. str. 326).

10 g asfaltu skidca sie z 4 cm3 kwasu siarko-
wego o0 ciezarze gatunkowym 1,84, i dobrze
mieszajac, ogrzewa sie w tazni olejowej przy
180°, az do zupeinego zaniku zapachu SO02
Nastepnie dodaje sie 40 g wegla kostnego lub
ziemi odbarwiajgcej, mieszanine rozdrabnia
na miatki proszek i ekstrahuje wrzacg lekkag
benzyng. Po odparowaniu benzyny, otrzymuje
sie pozostato$¢ o strukturze wazelinowej, lub
cerezynowej, w ktoérej oznacza sie zawartosé
parafiny wedtug metody Englera i Hot-
de go jak wyzej.

B adane asfalty.

Jak to na poczatku powiedziano, zamierzata
Sekcja Olejow Min. Polskiego Komitetu Norma-
lizacyjnego wyjasni¢, jak dalece poszczeg6lne
metody oznaczania parafiny dadzg sie zastoso-
waé¢ dla asfaltow ropnych réznego rodzaju
i pochodzenia.

Do badania uzyto przeto nastepujacych
asfaltow:

I. Asfalt otrzymany, jako pozostato$¢ zro-
py bezparafinowei,

I1. Asfalt otrzymany przez utlenianie pro-
duktéw krakowych zapomoca powietrza,

I1l. Asfalt otrzymany jako pozostatosé
dystylacyjna z ropy parafinowej.
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Uwagi nad przeprowadzonemi
badaniami:

1 Oznaczenie parafiny wedtug H o1deg o:

Laboratorjum A przeprowadzito osiem ozna-
czen w asfalcie Nr. I, po cztery oznaczenia
z asfaltu Nr. Il i IlIl. Laboratorja B i C
wykonaty po trzy oznaczenia.

2. Oznaczenie parafiny metodg Marcus-
sona:

Laboratorjum A zbadato asfalt Nr. |
cztery razy, asfalt Nr. Il dwa razy i asfalt
Nr. 11l trzy razy. Laboratorja B i C wyko-
naty ze wszystkich asfaltow po trzy ozna-
czenia.

3. Oznaczenie parafiny metodg Schwar-
za:

To oznaczenie Komisja uznata jako fakulta-
tywne, wykonato je tylko laboratorjum A dla
asfaltu Nr. 1'i Il. Jak wida¢ z tablicy 3, otrzma-
no z asfaltu Nr. | zastygajacg przy 38° parafine,
zawierajaca wiec olej. Parafine te ponownie
strgcono, rozpuszczajac jeszcze raz w mie-
szaninie alkoholu i eteru, oziebiono i przesgczo-
no. Tabli' a 3 wykazuje, ze dopiero po czwartem
strgceniu parafiny otrzymano parafine o punk-
cie krzepniecia 48/49°. Parafine te mozna uwa-
za¢ jako faktycznie wolng od oleju.

Przy asfalcie Nr. 11l otrzymano juz przy
pierwszem straceniu twardag parafine.

Wyniki badan.
Tablice 1, 2i 3 zawierajg wyniki oznaczen
parafiny w podanych asfaltach, wykonanych
w wymienionych trzech réznych laboratorjach.

Omoéwienie wynikow.

W tablicach 4, 5 i 6 poréwnano wyniki
badan poszczeg6lnych laboratorjow. Jako war-
tosci przecietne przyjeto Srednie arytmetyczne.
Najwieksze réznice oznaczen przeliczono na
wartosci przecietne.

1) Oznaczenie parafiny w'edlug H o1d e g o.

Z tablicy 4 jest widoczne, ze najwigksza
réznica w oznaczeniach, wykonanych w tem
samem laboratorjum, na tym samym asfalcie,
wynosi = 21,2%. Jezeli obliczymy przecietng
wartos¢ oznaczen kazdego laboratorjum i z tak
otrzymanych trzech wartosci obliczymy na-
stepnie S$rednig wartos$¢, t. zn. wartos¢ prze-
cietng oznaczen wszystkich trzech laboratorjéw,
to najwieksze odchylenie w poréwnaniu do
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o® oF °

S3
1-3

i Nr. dos$w.

A W N R

[

Oznaczenie

Asfalt Nr.

.Eé 3 3 £ =
FELS £2
S g 8x o\i‘ 2
62,00 8,66
61,08 6,99
64,50 6,92
64,42 6,59
61,74 5,80
63,68 6,60
63.92 6,70
62,96 5,84
63,80 7,24
63,12 7,48
62,75 7,78
62,29 8,42
62,50 8,04
63,14 8,31
Asfalt
S é N ,E:
2gEe 5%
N8 8
= g B8x < 2
39,10 8,74
39,12 8,12
39,10 10,00
39,27 7,21
40,40 9,51
40,10 9,98
40,10 9,85
4310 4,50
43,40 4,65
39,50 5,27

"% parafiny
w asfalcie

> o
B w
E ]

4,46
4,24
3,58
4,20
4,28
3,68

4,62
4,72
4,88

5,24
5,02
5,24

Nr.

1% parafiny
1w asfalcie

L W w
© B
RN O

2,83

3,83
4,00
3,94

1,94
2,01
2,08
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Punkt
krzepniecia
[ parafiny

48,0°
50,0°
51,0°
50,0°
52,0°
52,0°
52,0°
52,0U

48,5°
48,5°
8

51,5°
51,4°
1 51,5°

Punkt
ikrzepniecia
j parafiny

52,0°
52,0°
51,0°
54,0°

48,0°
48,0°
48,0°

49,3°
49,1
49,6°

TABLICA
Asfalt
) >
. c
2833 £2
SESS t2
S2E «©©°
sSgk 2=
64,90 0,46
66.32 0,59
66,82 0,49
67,22 0,61
64,80 7,71
65,20 7,21
64,50 7,60
63,70 ! 041
63,80 0,46
65,70 0,44

TABLICA
Oznaczenie parafiny wedlug Marcussona.

Asfalt
: >
se Ns £3
TSRE £T
SEsX =3
¢ 8
s 8x
= ) < 2
40,80 0,91
39,62 0,59
38,20 1,02
39,40 0,91
35,00 0,97
1 36,60 0,91
48,10 0,59
35,80 0,85

1

1

Nr.

iS
Pr2

@E
0,30
0,39
0,33
0,41

0,50
0,47
0,49

0,26
0,29
0,29

2

Nr. 11

g.2
&9
&r

0,25
0.23

0,39
0,36
0,34

0,33
0,28
0,30

Punkt
krzepniecia
1 parafiny

I
o o
Q o

C

45,0°

47,5°
48,0°
47,5°

I Punkt
krzepniecia
j parafiny

|>(-

48,0°
48,0°
48,0°

50,2"
51,6°
50,6"

parafiny wedtug Englera-Holdego.

Asfal(
$aN g5
TRhe £
‘G ®°
'wSSo02 23

0 X
66,62 11,90
69,60 12,30

S 64,12 12,60
64,54 11,90
1 _

64,18 12,94
63,05 13,00
61,76 13,84
59,70 12,70
62.36 12,40
61,38 12,35

Asfalt

: >
se Nz £
B8NE KO
SEsX =3

2.8 8
=3

E Sx < 2

47,15 16,24

47.50 15,80

47,15 15,91

37,10 14,82

37,42 15,77

37,00 14,18

45,60 7,76

45,90 8,05

47,90 7,08

Z
. -~
w asfalcie

% parafiny

o N
Ul o
o K

8,08
7,68

8,31
8,20
8,55

7,55
7,70
7,55

Nr. 1

B

% parafiny

w asfalcie

NN
a o
S o

7,50

5,50
5,90
5,25

3,54
3,69
3,39
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Punkt
ikrzepniecia
| parafiny

55,5°
55,0°
54,5°

54,2°
54,5°
54,4°

Punkt
krzepniecia
parafiny

55,0°
54,5°
55,0°

49.0°
48,9°
49,0°
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TABLICA 3
Oznaczenie parafiny wedtug Schwarza:

TABLICA A4

Asfalt | Asfalt 11 Asfalt 111
Przecietna zaw. parafiny 4.24% 0,36% 8,07%
Lab. A.
ab Najwieksze odchylenie + 21.2% + 153% + 15,5%
Przecietna zaw. parafiny 4,74% 0,48% 8,35%
Lab. B.
Najwieksze odchylenie + 2,7% + 3,1% + 2,1%
Przecietna zaw. parafiny 5,17% 0,28% 7,60%
Lab. C.
Najwieksze odchylenie +  2.2% + 53% + 1,04%
i i 0, 0, 0,
Oblicz, z wszystkich Przecietna zaw. parafiny 4,70% 0,37% 8,01%
oznaczen Najwieksze odchylenie + 9,4% + 27,0% + 9,4%
przecietnej wartosci wynosi dla asfaltu Nr. | 2. Oznaczenie parafiny wedtug Marcus-
i Nr.1lIl £ 9,4% (zatem dla asfaltow o Sredniej sona.
i duzej zawartosci parafiny) oraz * 27,0% Najwieksze odchylenie w oznaczeniach tego
dla asfaltu Nr. Il, zawierajacego nieznaczna samego laboratorjum wynosi +* 17,6%, pod-

ilos¢ parafiny. czas gdy najwieksze odchylenie od przecietnej
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TABLICA 5

Asfalt | Asfalt 11 Asfalt 111
Przecietna zaw. parafiny 3,35% 0,24% 7,5%

Lab. A.
Najwieksze odchylenie + 16,2% + 4.2% + 1,0%
Przecietna zaw. parafiny 3,92% 0,36% 5,55%

Lab. Ii.
Najwieksze odchylenie + 2,2% + 6,9% + 59%
Przecietna zaw. parafiny 2,02% 0,30% 3,54%

Lab. G.
Najwieksze odchylenie + 17,6% + 8,3% + 4.2%
i i 0 0
Oblicz, z wszystkich Przecietna zaw. parafiny 3,10% 0,30% 5,55%
oznaczen Najwieksze odchylenie + 30,0 + 20,0% * 50,1%

wszystkich laboratorjéow przy asfalcie Nr. |
wynosi + 30%, dla asfaltu Nr. Il £ 20%,
dla asfaltu Nr. 111 + 50%.

3. Oznaczenie parafiny metodg Sch war-
za

Jak wspomniano, oznaczenie to wykonato
tylko jedno laboratorjum (A), na dwdéch asfal-
tach. Najwieksze odchylenie poszczegoélnych
oznaczen wynosi * 4,7%.

TABLICA &6

— Asfalt | Asfalt 111
Przecietna zaw. parafiny 5,17% 12,12%
Najwieksze odchylenie +1,6% + 4,7%

Przez zestawienie wartosci uzyskanych przy
wszystkich oznaczeniach parafiny wymienio-
nych laboratorjéw otrzymano tablice 7.

Przeglagdajgc otrzymane wyniki, zauwaza
sie natychmiast, ze metoda Schwarza,

dla oznaczania parafiny w asfaltach, nie nadaje
sie jako metoda standardowa. Wysoka tempe-
ratura rafinacji nie pozostaje bez wplywu na
twarde parafiny. To samo przypuszcza¢ nalezy
odnosnie do dzialania absorbcyjnego proszku
odbarwiajgcego, uzytego do spulchnienia.

Z dwoéch pozostatych metod, jest metoda
Marcussona z punktu widzenia chemicz-
nego racjonalniejszg, wykonanie jej jest jednak-
ze zanadto skomplikowane. Co sie tyczy re-
produkcy nosci wynikéw otrzymanych tg me-
todg w roznych laboratorjach, to stwierdzono
wahania az do 50%. Jest to jak na metode
analityczng zbyt wielki btagd. Mata reprodukcyj-
nos$¢ tej metody ttumaczy sie tem, ze z powodu
nader skomplikowanego toku postepowania,
opis wykonania tej metody nie jest odpowiednio
doktactnie sprecyzowany. Tem sie tez ttumaczy,
ze oznaczenie to wykonaty poszczeg6lne labo-
ratorja w nieco inny sposéb (wyniki tego samego
laboratorjum odbiegajg najwyzej *= 17,6%
od wartosci $rednigj).

TABLICA 7

Asfalt | Asfalt 11 Asfalt 111
Metoda wedtug Przecietna zaw. parafiny 4,7% 0,37% 8,01%
Englera -lloldego  najwieksze odchylenie £ 94% = 270% + 0,4%
Metoda wedtug Przecigtna zaw. parafiny 3,10% 0,30% 5,55%
Marcussona Najwieksze odchylenie + 30,0% + 20,0% * 50,1%
Metoda wedtug Przecietna zaw. parafiny 5,17% 12,12%
Schwarza Najwieksze odchylenie +  1,6% — t A47%
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Za obiorem metody Englera-Holdego
jako standardowej przemawia jej szybkie i tatwe
wykonanie, oraz jej stosunkowo dobra re-
produkcyjnosé. Z wyjatkiem asfaltu Nr. II,
zawierajgcego jedynie nieznaczne ilosci parafiny,
zatem praktycznie bezparafinowego, roéznica
przecietnych wartosci, znalezionych w poszcze-
golnych laboratorjach, waha sie w granicach
+ 10% okoto wartosci Srednie;j.

Na podstawie powyzszych wynikéw Sekcja
Olejow Mineralnych Polskiego Komitetu Normali-
zacyjnego uchwalita wybra¢ metode E n g le-
ra-Holdego jako obowiazujacg i miaro-
dajng do oznaczania parafiny w asfaltach.

Die Methoden zur Bestimmnng des
Paraffingehaltes in Asphalten.
bearbeitet auf Grund von Untersuchungen der che-
inischen Laboratorien der Raffinerien ,Polimin”,
,<Jedlicze” und ,Galicja”.

In den Laboratorien der genannten Raffinerien
wurden die gleichen drei Asphalte (1. ein durch
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Konzentration eines paraffinfreien Erdéles erhaltener
Asphalt, 2. ein geblasener Krackasphalt und 3. ein
durch Konzentration eines paraffinhaltigen Erdodles
erzeugter Asphalt) auf ihren Paraffingehalt unter-
sucht. Vorschriftsmassig waren Bestimmungen nach
der Methode von Engter-Holde und Marcusson
auszufiihren, wahrend die Bestimmungnach Schwarz
freigestellt war. Ein Vergleich der erhaltenen Werte
zeigt folgendes Bild:

Bei der Methode von Engler-Holde betrug die
grosste Abweichung der Resultate eines und desselben
Laboratoriums von ihrem Mittelwert + 21.2%. Die
Mittelwerte aller Laboratorien wichen von dem ge-
meinsamen Mittelwert um hochstens + 9.4% ab.
Methode Marcusson: Grosste Abweichung der Re-
sultate eines und desselben Laboratiums von ihrem
Mittelwert: + 17.6%. Grdsste Abweichung der Mit-
telwerte aller Laboratorien von dem gemeinsamen
Mittelwert £+ 50%. Es ergab sich also eine bedeu-
tend gréssere Reproduzierbarkeit bei der Methode
von Engler-Holde. Eswurde daher von der Norma-
lisierungs-Kommission die obligatorische Benutzung
dieser Methode vorgeschrieben, trotzdem zugegeben
wurde, dass die Methode Marcusson den wirklichen
Paraffingehalt der Asphalte besser erfasst.

Dziat sprawozdawczy.

Documentation.

10. Farbiarstwo i drukarstwo.
Teinturerie et impression des etoffes.

(@] badaniach w celu oznaczenia trwa-

tosci barwnikéw na Swiatto.— St. JOST i C.
FLUTSCH. — Meli. Textilber. 11 296, (1930).
Badaniu poddano pareset barwnikéw zasa-
dowych, kwasnych i bezposrednich. Barwniki za-
sadowe byty wyfarbowane na jedwab szlachetny,
nieobcigzony i obcigzony, oraz na jedwab wisko-
zowy taninowany, barwniki kwasne —na jedwab
szlachetny nieobcigzony i obcigzony, barwniki
bezposrednie —na jedwab wiskozowy. Wyfarbo-
wania byty poddane dziataniu Swiatta stonecznego
w lecie i zmiany byty badane zapomoca fotometru
az do straty potowy zabarwienia, przyczem barw-
niki podzielono na 6 klas: 1 najmniej trwate
i VI —najtrwalsze. Okazalo sie, ze do klasy I
trzeba zaliczy¢ nastepujace barwniki: btekit mety-
lenowy B, niebieska wiktorje B, niebieska wiktorje
nowa B, floksyne, fiolet metylowy 4B, zywa
czerwien radulinowa, safranine, chryzoidyne, fiolet
krystaliczny, tioflawine T, fiolet metylowy B,
zywy fiolet rodulinowy R, fiolet metylowy 5R.
fiolet formylowy, fiolet kwasny trwaty 105,
tioflawine S. Do Kklasy I1: fuksyne nowa, nie-
bieska, kapri, niebieska, turkusowg B, zielen
bryhntowa, helio rop rodulinowy B, czerwien
akrydynowa 3B, czysta niebieskg dwufenylowg O.
Do klasy I11: rodamine S, 3B, G ekstra, 6G,
setoglaucyne, setocyanine, niebieskg czysta rodu-

linowg 2B, ponceau kwasne, niebieskg, patento-
wang, rokceline, zékcienn chinolinowa. zékcien
azowa, zywy benzo fiolet 2R, niebieska dwuami-
nowg RW, zielong dwuaminowg SS, niebieska
dwuaminowa, czysta FF.

Do klasy 1V: oranz Il, violaminge AZ2R,
trwaty fiolet kwasny RA, alizarynowy astrol,
neolanowg niebieskg G, alizarynowa niebieska
bezposrednig A2G, alizarynow-g niebieskg czysta
B, czern gteboka bezposrednia E, czern Kolumbia
FF. czern pluto G, czern dwuaminowa BE,
brunat dw-uazowy 3R, zywy szkartat do dwuazo-
wania ROH.

Do kasy V: trwaly szkartat benzo 8BS,
rozantren R, oranz pyrazolowy G, oranz pluto G,
z6kcien chloraminowag M, zieleh trwalg palatynowig
BL. Do klasy W : niebieskg indygowag do dwuazo-
wania 3RL i BR, dwufenylowy fiolet trwaty
C2B, czerwien syriusza 4B, Zzo6kcien syrius a G
ekstra, bordeaux syriusza 5B, brunat syriusza G.

T. S

Zastosowanie rozpuszczalnosci wiokien
roslinnych w stezonym kwasie siarkowym
dla oznaczenia ich budowy.—A.P..SAKOSCZI-
KOW.—Mtll. Textilber. 11 441 (1930).

Dla veykonania reakcji nalezy umiesci¢ wiokna
badane na szkietku objektywu i zada¢ kroplg
kwasu siarkowego (65,5° Be). Widkna zaczynajg
sie zaraz rozpuszczac. Jezeli ten proces obserwu-
jemy za pomocg mikroskopu, to zauwazymy, ze



510 PRZEMYSt CHEMICZNY

nastepuje on tak szybko, ze niepodobna zauwazy¢
zjawisk przejsciowych. Jezeli dodamy do roz-
puszczajacych sie wiokien kilka kropel gliceryny,
to rozpuszczanie ustaje wskutek rozciericzenia
kwasu siarkowego. Nadmiar kwasu siarkowego
i gliceryny usuwamy za pomocag paska bibuty do
sgczenia, lub za pomoca rurki wioskowatej. Czastki
Scianek wilokien rozpuszczajg sie, natomiast nie-
rozpuszczonemi pozostajg mate plytki poprzecz-
ne, ktore stanowig czesci elementarne widkien.
Badaniu byty poddane widékna Iniane, konopne,
jutowe, kenaf, kendyr, ramia. Wskazany jest
dodatek chlorku cynku —jodu, przy czem widkna
zabarwiajg sie na ciemno niebiesko. Dla uniknigcia
zbyt cismnego zabarwienia, ktore przeszkadzatoby
obserwacji, do tajemy kilka kropel kwasu mleko-
wego, przyczem zabarwienie staje sie jasniejs em.
Przy badaniu wiokien bawetnianych okazuje sie,
ze posiadaja one podobng budowe ptytkowsa.

T. S

O 2.3 —dwumetylonaftalenie w smole
pogazowej —O. KRUBER. Ber. 62,3044, (1929).

2.3-dwumetylonaftalen (1) zostat wyodrebnio-
ny z frakcji o t. w. 265°—267°. 10 kg oleju zadano
5 razy przy 40—50° w ciggu 3-ch godzin 2 kg
96%-go H2Z2S04. poczem nagrzewano do 160°
w ciggu 5-eiu godzin; otrzymany kwas sulfo-
nowy przeprowadzono w sét sodowg (IH). Dla
otrzymania czystego 2.3-dwumetylonaftalenu (1)
zadano so6l sodowa sulfokwasu 70%-ym H2SOi
i dzialano parg przegrzang przy 180°—190°. Po
przekrystalizowaniu z alkoholu: duze btyszczace
listki, t. t. 265°—266°. Wydajno$¢ 5—7%.

2.3-dwumetylo-a-naftochinon (1.4) (I1).

3g 2.3-dwumetylonaftalenu rozpusci¢ w 20 cm3
kwasu octowego lodowego, doda¢ powoli przy
ogrzewaniu roztwor 6 g kwasu chromowego w kwa-
sie octowym rozciericzonym. Reakcja jest za-
konczona w ciggu y2 godziny. Rozcienczy¢ woda.
Wydziela sie jasno-zotty chinon. Dlugie zéHe
pryzmy (z alkoholu), t. t. 127°. Chinon, utleniony
nadmanganianem potasu, daje kwas o-ftalowy.

/ \/\CH, [/ \/\CH.
JCH, NaOa$S

2.3-dvmmetylo-6-naftol otrzymuje sie z 111
przez stopienie KOH. Biate resztki pryzmatyczne
(z toludu), p. t. 160°.

Benzolo-azo-2. 3-dwumetylo-6-najlol.

Przy sprzegnieciu z chlorkiem dwuazobenzolu
daje 2.3-dwumetylo-6-naftol czerwony barwnik.
Ciemno-czerwone pryzmy (z octanu etylu) t, t.
164°—155°.

14 (1930)

2 .3-dwumetylo-[i-naflochinon (5.6) (IV).

Rozpusci¢ 2 g powyzej opisanego barwnika
azowego w 60 cm3gorgcego kwasu octowego lodo-
wego, dodaé¢ roztwér 5 g SnCI2 w 40 cm3 stez.
kwasu solnego. Po krétkiem wstrzgsaniu zawartos¢
kolby odbarwia sie. Po oziebieniu wydziela sie
chlorowodorek amino-naftolu w biatych igtach.
Przesgczamy, rozpuszczamy w 120 cm3wody z do-
datkiem troche kwasu solnego i bisulfitu. Zimny
roztwor wprowadzamy do 100 cms 10%-go roz-
tworu chlorku Zelazowego. Chinon wydziela sie
w postaci zottych tusek o t. t. 146—147° (z eteru).

/ \/\CH,

IV qg//\ /\ /GH3
O Tm8.

Wyfarbowania trwale na wode morskg
dla wetnianych kostjumoéw kagpielowych i pla-
zowych.—W. PRASSE"—Meli. Textilber. 11, 40
(1930).

Czysto wetniane kostjumy kapielowe znajduja
coraz wieksze zastosowanie, poniewaz lepiej przy-
legajg do ciata, sg cieplejsze i wilgotne lepigj
wygladaja. Wymagana jest tutaj dobra trwatosc
na wode morska i Swiatto. Barwniki, uzywane do
lego celu sg nastepujace: zokcienie, trwate na
spilsnianie O, H3G, H 5G, zécien sulfonowa 5G
i R, szkartat supranolowy G, czerwieh suprano-
lowa RX, oranz supranolowy RR, kwasna czerwien
antracenowa 3 BL i 5 BL, szkartat dla foluszu Gi B,
brylantowa indocjanina G i 6 B. trwata niebieska
dlawetlny BL i GL, zielen alizarynowocjaninowa G
extra i 5G, czern sutfonoejaninowa BB, czern ehro-
mogenowa ETOO, czernn dyjamentowa PBB. Dla
koloréw modnych sg w uzyciu: t vata zokcien
palatynowa GRN, trwaly oranz pat. tynowy GN,
trwate bordo palatynowe RN, tr aty brunat
palatynowy BRRN, trwa'a niebiesk palatynowa
GON. Dla koloroéw jasnych sa w uzyciu: alizaryna
rubinol OW i R, alizaryna astrol fioletowy B,
alizaryna geranol B, alizaryna izystoniebieska
B, fiolet supraminowy B, zielen supraminowa G.
Nalezy nadmienié, ze sktad wody ino skiej jest
nie wszedzie jednakowy, co moze roznie wptywaé
nazabarwienia. Nastepnie doswiadc;enie uczy, ze
z kostjumami kgpielowemi w stanie mokrym ob-
chodzg sie, nie jak nalezy, np. lezg one godzinami
zwiniete, co moze spowodowa¢ puszczanie za-

farbowan, zwlaszcza w goracej porze roku.
T.S.

Barwniki kadziowe na weinie — Dr. H
GURLT.—Meli. Textilber. 11, 40 (1930).

Barwniki helindonowe dajg na wetnie wyfar-
bowania trwate, przyczem materjat wykazuje
miekszy chwyt i lepsza elastyczno$¢, niz przy
barwnika'h chromowych, a takze lepiej sie
spilsnia. Trwato$¢ na Swiatto takich wyfarbowan
jest bardzo dobra. Przy farbowaniu zyskujemy
»a czasie i oszczedzamy na parze, Dla wyfarbo-
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wania weiny barwnikami chromowemi potrzeba
2-ch godzin przy zuzyciu 340 kg pary na 100 kg
welny; przy barwnikach helindonowych farbo-
wanie trwa y2 godziny, a zuzycie pary na 100 kg
materjatu wynosi 45 kg. Niezbednem jest dla
powiekszenia trwatosci na Swiatto podda¢ materjat
wyfarbowany dekaturze. T. 8.

Srodki zmiekczajgce dla nitro-blonnika
przy fabrykacji skéory sztucznej.—W.M.MUN'
ZINGER. — Meli. Textilber. 11, 117 (1930).

Oprocz najstarszego srodka, mianowicie oleju
rycynowego, znajdujg zastosowanie:

Kasterol, ester oleju rycynowego, ciecz oleista,
c. w. 0,977.

Fosforan tréjkrezylowy zéttawy ptyn o c. w.
1,18, t. w. 300°.

Fosforan trojfenylowy:
zapachu, t. t. 50°.

Ester dwubutylowy kwasu o-ftalowego znajduje
si¢ w handlu pod nazwa Eladu i palatinolu O.
Ptyn zottawy c. w. 1,06, t. w. 315 — 325°. Zelaty-
nuje doskonale nitrobtonnik.

biate krysztaty bez
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Ester dwuizobutylowy kwasu o-ftalowego (pa-
tatinol JC) ciecz o t. w. 305 —320° i c¢. w. 1,05.

Ester glykolowy kwasu ftalowego (palatinol E),
ptyn bezbarwny t. w. 207 —254° (20 mm).
Zelatynuje i zmiekcza nitrobtonnik.

Ester dwumetylowy kwasu ftalowego (palati-
nol 31), t. wr 280—282°, c¢. w. 1,195 Plyn zela-
tynujacy bezbarwny.

Estez dwuetylowy kwasu ftalowego (palatinol A)
c. w. 1,127, t. w. 300°. Zelatynuje dobrze.

Ester dwuamilowy kwasu ftalowego, ciecz bez-

barwna, bez zapachu, c. w. 1,04. t. w. 340—345°.
T. 8.

Drukowanie barwnikami siarkowemi bez
czernienia walcéw. — P. HOLM.— Dyer Cal.
Printer 205 (1929) i 3lell. Textilber. 11, 229, (1930).

Czernieniu walcéw drukarskich mozna zapobiec
przez dodanie arszeniku do farby drukarskiej, przy-
czem twbrzy sie siarczek arsenu, ktory sie rozpu-
szcza w tugu, tworzac snefoa senin. Trujace wia-
snosci arszeniku stajg na przeszkodzie szerszemu
zas osowaniu tej metody. T. 8.

Ksigzki i1 czasopisma nadestane do redakcji

Livres et journaux envoyés & la redaction

Dr. Ing. Bruno Waeser ..Handbuch der
Schwefelsaurefabrikation” podtug czwar-
tego wydania Lungego Handbuch der Schwefel-
saurefabrikation. trzy tomy. Nakladem Friedr. Vie-
weg u. Sohne A. G. Brunswig 1930. Str. XXV III —
2036.

Ksigzka ta jest wzorowana uktadem na czwartem
wydaniu znanej monografji Lunge'go, o fabrykacji
kwasu siarkowego, wydanej w r. 1916. Autor zaznacza
to sam we wstepie méwiac, ze jedng z jego mysli prze-
wodnich przy pisaniu tego dzieta byta che¢ zmoder-
nizowania i nadania nowej szaty dzietu, ktére byto
owocem zycia Lunge’go.

Opracowanie tej ksiazki i rozszerzenie materjatu
zebranego przez Lunge'go opart autor nie tylko na
najnowszej literaturze i patentach, ktérych cyfra
wzrosta od r. 1916 o przeszto 3.500, lecz takze i na
wihasnej 19-letniej praktyce w tym przemysle. Po-
szczeg6lne dzialy przemystu, ktére do wojny byty
traktowane jako uboczne przy fabrykacji kwasu
siarkowego, jak np. fabrykacja kwasu azotowego,
staty sie dzisiaj samodzielnemi przemystami i jako
takie zostaty w dziele tym pominigte.

Poniewaz monografja Lunge'go jest wszystkim,
interesujagcym sie kwasem siarkowym, bodaj po-
bieznie znana, ograniczymy sie wiec tutaj do omé-
wienia i wyliczenia zmian i uzupetnien pracy Lunge’'go,
uwzgledniajgc tylko nowe dziaty. W uktadzie dzieta
wprowadzit autor pewng do$¢ rzadka, jednak bar-
dzo dogodnag nowos$¢, umieszczajgc przed tekstem
wilasciwym przeglad treéci, zestawienie uzytych
skrotéw i szczeg6towg bibljografje tematu.

W tomie | (str. 1—848) traktujagcym o surowcach
kwasu siarkowego i produkcji 802 pominieto ustepy
o kwasie azotowym i saletrze, natomiast dziaty
0 siarce jako surowcu, o siarkowodorze i siarczanach
zostaty rozszerzone, i obejmujg nowsze zastosowania
siarki, jak np. do tepienia owadéw, pasorzytéw i t. p.

Jeden rozdziat wypetnia oméwienie siarki jako
pierwiastka chemicznego, oraz zestawienie danych
dotyczacych jej wiasnosci fizycznych i chemicznych
z podaniem Zrédet.

Magazynowanie, transport kwasu siarkowego
1t. d. tworzg nowy rozdzial, w ktérym omoéwiono
stosowane tu najnowsze materjaly konstrukcyjne
kwasoodporne. W tomie tym zostalty uwzglednione
najnowsze piece do prazenia pirytéw i blend, jak
réwniez metody wzbogacania rud przez flotacje
i spiekanie (sintern). Przy omawianiu czyszczenia
gazéw, opisane sg najnowsze sposoby, jak np. ab-
sorbcja weglem aktywnym, silica-zelem, odpylanie
pradem wysokiego napiecia i t. p.

Proces komorowy i wiezowy ujety jest w tomie Il
(str. 849— 1426) monografji. W tekscie poswiecit
autor wiecej miejsca sposobom i systemom inten-
sywnego prowadzenia komor i réznym konstrukcjom
dazacym do zmniejszenia powierzchni zajmowanej
przez komory. Na specjalne podkreslenie zastuguja
tu ustepy o pakowaniu i przesytce kwasu oraz ak-
tualna dzisiaj analiza kosztéw produkcji i og6lnych.

Proces kontaktowy wypetnia 111 tom (str.
1427—2036) dzieta. Nowe metody Kkontaktowe,
o ktérych Lunge tylko wspomina, jak kontakt wa-
nadowy, dzi§ jeden z najekonomiczniejszych, dalej
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Zierena i inne sg obszernie oméwione tak pod wzgle-
dem praktycznym jak i teoretycznym.

Monografja uzupetniona jest rozdziatem o kalku-
lacji i obliczeniach rentownosci fabrykacji i rynkach
zbytu oraz szczegdétowag statystyka produkcji, obej-
mujaca nietylko dotychczasowy rozwdj tej gatezi
przemystu, ale tez i widoki na przysztosé.

Dane statystyczne sa bardzo starannie i szcze-
gbtowo zebrane az do ostatnich lat, obejmuja cata
Swiatowg produkcje w jej dzisiejszej postaci wraz
z powstalemi po wojnie panstwami.

Osohny ustep poswiecony jest konsumpcji.
Dzieto zamkniete jest wykazem patentéw udzielo-
nych do r. 1929. Tekst objasniony i uprzystepniony
jest 631 przewaznie nowemi rysunkami i wykresami
oraz licznemi tablicami i nomogramami. Obszerna
ta monografja, napisana z wzorowa Scistoscig i su-
miennos$cig, stanowi znakomity podrecznik nie tylko
dla przemystu produkujacego kwas siarkowy, lecz
moze da¢ tez cenne informacje ekonomistom i poli-
tykom interesujgcym sie rozwojem tej podstawowej
gatezi przemystu chemicznego.

Tworzaca sie w literaturze luka, na skutek
tracenia na aktualnosci dzieta Lunge'go (1916),
zostata na nowo zapetniona dzietem o duzej wartosci.

Tnz. A. K.

K. Totwinski— Nowy Atlas Geologiczny
Borystawia wydany przez Karpacka Stacje Geolo-
giczng. 10 tablic 69x87 cm. oraz tekst objasniajacy
w jezyku polskim i francuskim 46 str. 8°. Warszawa
Borystaw — Lwoéw 1930.

U (1930)

Borystaw, centrum naszej produkcji ropy, byt
wprawdzie opracowany pod wzgledem geologicznym,
najwybitniejsze jednak prace w tym zakresie jak
Atlas Geologiczny Galicji Szajnochy i in. jakotez
atlas B. Kropaczka sa zupelnie wyczerpane i w
znacznej mierze przestarzate. Ukazanie sie nowego
opracowania byto bardzo na czasie.

Nowy Atlas Geologiczny Borystawia wydany
przez K. Totwinskieg o, dyrektora Karpackiej Sta-
cji Geologicznej przy wspétudziale pp. St. Krajew-
skiego, B. Flesz ara, U, G6rki, M. Kwas$nie-
wicza, E. Jabtonskiego i innych, opiera sie na
najnowszych zdobyczach wiedzy i uwzglednia wszelkie
dostepne materjaty do konca 1929 roku. Urzad Gor-
niczy w Drohobyczu jakotez prawie wszystkie przed-
siebiorstwa naftowe staraly sie udostepni¢ autorom At-
lasu potrzebne im proébki geologiczne, raporty kopalnia-
no i inne dane.

Atlas sktada sie z trzech czes$ci:pierwsza obejmu-
jaca cztery tablice przedstawia sytuacje terenowa oraz
strukture wgtebng Borystawia, druga czes$¢ jest, to
mapa wydajnosci otworéw wiertniczych z uwzgled-
nieniem horyzontéw ropnych. Trzecia cze$¢ podaje
na pieciu arkuszach liczng serje przekrojéw podtuznych
i poprzecznych, dajgcych doskonaty obraz budowy
wgtebnej Borystawia.

Wszystkie tablice sg pod wzgledem kartogra-
ficznym nadzwyczaj starannie wydane, wielobarwna
litografja.

Nowy Atlas Geologiczny stanowi¢ bedzie trwaty
dorobek polskiej nauki i odda niewatpliwie cenne
ustugi naszemu przemystowi naftowemu. 1

Wiadomosci biezace.

Nouvelles du jour.

Siclor jest to nowy rodzaj t. zw. ,chlorku”
czyli wapna chlorowanego, ktéry niedawno wypuscita
na rynek ,Societa Elettrochimica del Caffaro”
(Brescia), a ktory rézni sie od dotychczas znanego
pod wieloma wzgledami. Jest krystaliczny i posiada
bardzo stalg i wysokg zawarto$¢ czynnego chloru
mianowicie 38—40%; dalej odznacza sie on wielka
trwatoscia i wytrzymatoscia na temperature az do
60— 80°. Pozatem bardzo #tatwo rozpuszcza sie
w wodzie, przyczem réwnoczesnie jest tylko w ogra-
niczonym stopniu higroskopowy. Ma wysoki ciezar
wiasciwy (0,9 zamiast 0,6), nie tworzy grudek, nie
nagryza naczyhn a przy bieleniu tkanin jest znacznie
wydatniejszy.

Metode jego otrzymywania wypracowali C a-
rughi i Paoloni. Polega ona na chlorowaniu
wodorotlenku wapnia, znajdujgcego sie w delikatnej
zawiesinie w czworochlorku wegla, w zgodzie a twier-
dzeniem, ktére wypowiedzieli juz Lunge i J-
Ochi, ze zawarto$¢ czynnego chloru w wapnie
chlorowanem wzrasta wraz z dostepng dla reakcji
powierzchnig wapna, t. j. z jego rozdrobnieniem.
Sporzadzenie zawiesiny i chlorowanie odbywa sie
w naczyniach obrotowych przy statem ich ruchu

w 40°. W tychze naczyniach zwilza sie otrzymane
wapno chlorowane wodg otrzymujac zwigzek niemal
zupetnie odpowiadajacy wzorowi Ca(OCI)CIHtO po-
zostajacy w czworochlorku wegla pod postacig
bardzo drobnej zawiesiny. Przy ostudzeniu zawiesiny
do 20° bezpostaciowe dotgd wapno chlorowane prze-
chodzi w stan krystaliczny, w ktérym jest o wiele
trwalsze anizeli w postaci bezksztattnej. Trwatosé
iego wzrasta jeszcze jeili mu sie zabierze nietylko
wode higroskopijng ale takze i wode konstytucyjna,
np. odpedzajac najpierw czworochlorek wegla i suszac
ostro produkt w prézni przy 20— 30°. Mozna takze
poprostu dystylowa¢ zawiesing przy 70— 71° przyczem
wystepuje zjawisko jak u mieszanin azeotropowych;
czworochlorek uchodzac zabiera wode i wraca do
obiegu. Dla rentownosci wazne jest, unikniecie strat
czworochlorku. Doswiadczenie fabryczne wykazato,
ze mozna ograniczy¢ te straty do 2—3 kg na 25,
otrzymanego wapna chlorowego. Przy takiej pro-
dukcji potrzeba 30— 35 kg czworochlorku w obiegu,
dalej 10 KWh na utrzymanie ruchu a 7—8 KWh
do chtodzenia i odzyskiwania OCIt, wreszcie 10 kg
wegla na opal. Instalacja moze by¢ cala z zelaza
i zabiera mato miejsca.

ZAKL. GRAF. E. 1 D-RA K KOZ1ANSK.ICH W WARSZAWIE, KRAK.-PRZEDMIESCI1E 66.
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Studjum nad gazami przy cisSnieniach niskich,
az do bardzo wysokich

Etude sur les gaz depuis les basses presions jusqu'aux hyperpressions

ROGER PETIT, E. B. P. i E. S. E.

Inz. Zaktadéw Gaiffe-Galiot i Pilon.
Praca wykonana w Laboratorjach Fabryki Gaiffe-Gallot i Pilon w Asnieres.

Wykorzystanie niskich cisnien rozpowszechnia
sie z dnia na dzieh. Przytoczymy tylko niektoére
zastosowania ich, jak przy wyrobie zaréwek, naczyn
izolacyjnych do przechowywania goracych lub zim-
nych cieczy, lamp rentgenowskich, przy dysty-
lacji prézniowej i t. p.

Naukowe pracownie badawcze i takie galezie
przemystu chemicznego, jak wyréb pachnidel,
majg posrod uzywanego sprzetu rozmaite przy-
rzady, stuzace do obnizania ciSnienia gazéw, az
do granic bardzo niskich.

W innych warunkach natomiast stosuje sie
cisnienia bardzo wysokie, jak naprzyktad przy
syntezie amonjaku.

Podamy tutaj tablice, w ktérej umieszczone sg
wartosci cisnien od najnizszych, jakie umiemy
otrzyma¢, do bardzo wysokich cisnien Jerzego
Claude’a, azeby uwidoczni¢ réznorodne zjawi-
ska zachodzace w odpowiednich ci$nieniach, opisac
przyrzady, stuzace do otrzymywania tych cisnien
w zamknietej przestrzeni, oraz sposoby pomiardw,
uzywane do okres$lenia ich wartosci liczbowych.
W kazdym szeregu tej tablicy oznaczymy: zgodnos$¢
pomiedzy poszczegélnemi jednostkami cisnienia,
liczbe drobin w centymetrze szeSciennym, oraz
przecietna droge swobodng drobin wodoru przy 0°.

Przedtem jednak przypomnimy pokrotce niekto-
re wiadomosci z kinetycznej teorji gazéw, dzieki
ktérej potrafimy skutecznie przedstawi¢ materjal-
na ich budowe: opiszemy manometry i pompy,
stosowane w praktyce, oraz przytoczymy niektoére
dane, odnoszace sie do sposobu dziatania tych
przyrzadéw, starajac sie wykazaé, jak wnioski,
wyprowadzone z teorji Kinetycznej, ulatwiaja
zrozumienie tego dziatania.

Do teorji kinetycznej, wyktadanej obecnie
w formie klasycznej w szkotach i na wydziatach
uniwersyteckich, nic oczywiscie nowego nie mamy
do dodania; pragnac jednak mozliwie stresci¢ sig,
z pewnoscig bedziemy musieli pomina¢ tu i owdzie
nie jeden szczeg6t potrzebny moze do petnego
zaspokojenia mysli, za co zgéry przepraszamyl).

') OpieraliSmy sie tutaj na nastepujacej lite-
raturze :

L. Dunoyer. La Technique du vide
(Technika proézni) (Recueil des conferences. Rap-
ports de documentation sur la physique) (Zbiér wy-
ktadéw. Sprawozdania o materjatach z fizyki). 1924.
Albert Blanchard wydawca).

O. D. Chwojlson. Traitede Physique
(Fizyka' 1 1. zeszyt 2 str. 482 i nast.) A. Hermann,
wydawca, Paryz, 1906,

Wiadomos$ci z kinetycznej
gazéw.

teorji

Dzisiaj wyobrazamy sobie materje jako utwo-
rzong z oddzielnych, bardzo matych czasteczek,
ozywionych nieustannym ruchem.

Czasteczki te sa niczem innem, jak wiasnie
drobinami rozwazanego ciata: ich rozmiary, a moze
i ksztatty rézne sg u réznych ciat.

Sity spojnosci, ktérych praw nie znamy, decy-
duja o wzajemnem dziataniu pomiedzy drobinami
w zaleznosci od ich wzajemnej odlegtosci i stopnia
ich ruchliwosci, czyli w zaleznosci od ci$nienia i tem-
peratury.

Nalezy przyja¢, ze u ciat statych ruchy drobin
majg bardzo nikle wychylenia, przyczem kazda
Z nich jest ograniczana do wlasnego obszaru, a ruchy
ich sg tem szybsze, im wyzszg jest temperatura.

~Wzajemne oddziatywanie drobin utrzymuje
je w odlegtosciach, wahajacych sie jedynie w wa-
skich granicach”. (Jean Becquerel).

Przy wzroscie temperatury ro$nie wychylenie
ruchu drobin, ciato sie rozszerza. W dostatecznie
wysokiej temperaturze sity spéjnosci stajag sie
stabsze, a Srednie potozenie drobiny przestaje byc¢
okreslonem w odniesieniu do catosci ciata; drobiny
moga sie przeslizgiwa¢ obok siebie: ciato jest sto-
pione.

Gdy wreszcie temperatura wzrasta dalej, sity
spojnosci staja sie nikle, drobiny oddalajg sie
wzajemnie na odlegtosci bardzo wielkie w stosunku
do ich wiasnych wymiardéw: ciato przeszto w stan
gazowy. Drobiny poruszajg sie wowczas we wszyst-
kich kierunkach ruchem catkowicie beztadnym,
a dtugos¢ ich drogi w jednym kierunku zalezy tylko

Les idees modernes sur la constitution de la
matiere (Nowe poglady na budowe materji. Wyktady
we Francuskiem Towarzystwie Fizycznem w 1912
Gauthiers-Villars, wydawca, Paryz 1913).

Jan Perrin. Les atomes (O atomach),
Feliks Alcan, wydawca, Paryz 1913.

William C M. C. L ewis. Tr aite de Chi-
mie Physique. Chemja Fizyczna, t. 1, teorja
kinetyczna, str. 1, Masson i Co. wydawca, Paryz
1920.

Eugenjusz Bloch. Tlieorie cineti-
gqgue de gaz. (Kinetyczna teorja gazéw), Armand
Colin, wydawca, Paryz 1923.

Jan Becquerel, Cours de physique
(Wyktad fizyki, t. 1, Termodynamika, str. 16
i nast. J. Hermann, wydawca, Paryz 1924).

1. Ollivier. Cours de Physique,
neral (Wyktad fizyki ogélnej t. 2, str. 162 i nast.
A. Hermann i Syn, wydawca, Paryz 1913).



od zderzen wzajemnych, lub ze Scianami naczynia,
zawierajgcego gaz. Gdy odlegto$¢ jednego zderze-
nia od drugiego u tej samej drobiny dochcdzi do
rzedu wymiaréw naczynia, wtedy mozna abstraho-
waé od liczby zderzen wzajemnych miedzy drobi-
nami wobec liczby uderzen o $cianki. Méwimy wte-
dy, ze gaz jest ultra--rozrzedzony.

Zastosowanie matematyczne Kinetycznej teorji
gazow do gazow doskonatych (idealnych) umozliwi-
to, na podstawie pewnych prostych hypotez, ana-
lize doswiadczalnych praw Boyle-Mariott'a
i Gay -Lussac’'a, a przy uzyciu bar-
dziej ztozonych poje¢ — pozwolito na wprowadze-
nie poprawek do tych praw w mys$l Van der
W aals’a, celem okreslenia wihasciwosci rzeczy
wistych gazéw'. Zwrécimy sie najpierw do gazéw
doskonatych.

GAZY DOSKONALE.

Pnyjeto, ze:

1° Drobiny sa punktami materjalnemi.

2° Nie zachodzi zadne wzajemne oddziatywanie
pomiedzy drobinami.

3° Drobiny poruszajg sie po linjach prostych
z predkoscig stala, zalezng od natury gazu, oraz
od temperatury.

4° Drobiny nie podlegajg zadnym silom zewne-
trznym, takim np. jak-sita cigzenia.

5° Moga zachodzi¢ zderzenia punktéw materjal-
nych, wyobrazajacych drobiny.

6° Przy zderzeniach drobin, tak wzajemnych
jak i ze Sciang naczynia, drobinyi $ciana zachowujg
sie jak ciata doskonale sprezyste t, j. drobiny zmie-
niajg kierunek, a nie zmieniajg predkosci ruchu.

7° Czas zderzenia jestznikomy wobec czasu, upty-
wajacego miedzy jednem uderzeniem, a drugiem.
8° Gazznajdujesiewstanie ,chaosu drobinowego”.

Kinetyczna teorja ci$nienia.

U gazdw doskonatych cisnienie gazu na Scianke
o powierzchni S jest $rednig dzialania uderzen
wszystkich drobin o te powierznig. Stosujgc do
uderzenia drobiny o masie m i predkosci ¢ prawa
mechaniki dynamicznej, mozna $rednig sile F,
dziatajaca stale na powierzchnie S uwazaé¢ za wy-
nikajaca z impulséw' zderzen wszystkich drobin
0 masie w io roznych predkosciach, ktére uderzajg
0 te powierzchnie.

F
Cisnienie p bedzie wiec: p = —

Istnieja rozne klasyczne metody rachunku,
z pomocg ktérych mozna obliczy¢ to cisnienie
w funkcji elementéw charakterystycznych ruchu
drobinowego. Nie bedziemy ich tutaj rozwijali.
Pod dziataniem ruchu drobinowego cze$¢ 8 po-
wierzchni naczynia otrzymuje uderzenia, pocho-
dzgce ze wszystkich mozliwych kierunkéw. Uderze-
nia te sg tem czestsze, im wieksza jest liczba u”®
drobin w 1cm? gazu, oraz im wieksza jest predkosé
ruchu. Uderzenia te dziataja na powierzchnie
naczynia jako pewne sity, ktérych sktadowa nor-
malna do Scianki wzieta jest w rachube przy obli-
czaniu cisnienia. Wyrazamy, zo impuls sity réwna
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sie zmianie ilosci ruchu, przyczem zaktadamy, ze,
jak wspomniano wyzej, zderzenie jest doskonale
elastyczne.

Znajdujemy wtedy, ze szybkosci drobin wchodzg
do obliczania cisnienia jako kwadrat ich sktado-
wej normalnej do powierzchni Scianki, i ze w odnie-
sieniu do dziatania wszystkich drobin w ciggu
jednostki czasu, cisnienie przybiera postac:

V= j «i mC2

gdzie C jest $rednim kwadratem szybkosci drobin,
czyli szybkosci, ktérej kwadrat rowna sie Sredniej
kwadratéw wszystkich szybkosci:

Wyrazenie to przedstawiamy, jako wzor:

»Cisnienie gazu doskonatego réwna sie liczbowo
2/3 catej energji kinetycznej ruchu drobin wcm3
gazu” (Patrz Kinetyczna Teorja E. Bloch’a str. 15).

.PrawoBoyl e-Marioll’ai Gay-Lussac’'s.

Obliczenia te prowadzag do zasadniczego wyra-
zenia kinetycznej teorji gazéw'. Dla gazéw dosko-
natych mamy przy objetosci v gazu i zawartosci
n drobin o masie mi $rednim kwadracie predkosci (I:

pv — g [*"nmC2\gdyin=vnl

Gdy za$ V jest objetoscia drobinowg gazu
(objeto$¢  jednej gramodrobinyl) a N liczbg
drobin w jednej gramodrobinie:

pv= ~ [JNrnCZ

Z drugiej strony wiadomem jest, iz dla gazéw
doskonatych przy temperaturze bezwzglednej T
i statej R dla gazéw doskonatych w stosunku do
gramodrobin\2):

pv - RT.

X) Wszystkie gazy w jednakowych objetosciach
i przy jednakowej temperaturze i ci$nieniu zawierajg
jednakowa ilo$¢ drobin (Avogadro ).

Masa gazowa wyrazona w gramach, réwnych jej
ciezarowi drobnowemu, nazywa sie gramodrobing.

2 Prawo pv=RT jest prawem Mariotta
i Gay-Lussaca Prawo Mariotta pv =
konst.' méwi, ze przy tej samej temperaturze, dla
okreslonej masy gazu, iloczyn cisnienia i objetosci
tego gazu jest staty.

Prawa Gay-L us sac’'avt = vn(l+ at)oraz p< =
p0 (I-forf) wyrazajg zmiany objetosci lub cisnienia
w funkcji temperatury, pierwsza przy statem cis$nie-
niu, druga przy statej objetosci.

tgczac te wyrazenia w jedno otrzymujemy:

pv=pO/0 (I+ at) = pOyx (273+t) = RT

T jest temperatura bezwzgledna.

R Po.iv*- jpst stalg gazéw doskonatych. Za-
lezy ona od natury gazu, od danej masy gazowej
oraz od wyboru jednostek, ktéremi mierzymy cisnie-
nie p, objeto$¢ V i temperature T.

Biorgc stata gazéw w stosunku do gramodrobi-
ny pod cisnieniem 1 atmosfery i przy 0"C, w kt6-
rych to warunkach objeto$¢ dla wszystkich gazéw
jit jednakowa i wynosi 22,41 1, znajdujemy:
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W tem ujeciu R jest stalg, wartoscig, dla
wszystkich gazow, skad wnioskujemy, zs:

IN"mC~ = RT

czyli: ;Lll m(J- = gRT
oraz 8 = \ ZMT

V. Nm

Wychodzac z zatozenia, ze R i N sg wartosciami
statemi, od natury gazu niezaleznemi (N jest statg
wartoscig Avogadro'y o czem mowa dalej).
Jean Becgnerel w nastepujacy sposéb wyjasnia
znaczenie tych wzoréw:

1° Srednia energja kinetyczna ~ mC2 ruchu

postepowego drobiny jest niezalezng od natury
gazu; jest natomiast zalezng tylko od bezwzglednej
temperatury T, wstosunku do ktdrej jest proporcjo-
nalng, czyli inaczej: $redni kwadrat predkosci
znajduje sie w stosunku prostym do pierwiastka
kwadratowego z bezwzglednej temperatury.

2° Jezeli wiec iloczyn mN réwny jest masie M
gramodrobiny danego gazu, to:

C i/€H
X M

,Sredni kwadrat predkosci jest odwrotnie pro-
porcjonalny do pierwiastka kwadratowego z masy
drobinowej a zatem i do kwadratowego pierwiastka
z preznosci gazu. Jest ona niezalezna od cisnienia”.

Powyzsze wnioski teorji kinetycznej sg czasem
formutowane z mniejsza Scistoscig. Mozna np.
zapamieta¢, ze:

1° Predkos$¢ drobin danego gazu jest niezaleznag
od jego preznosci, zalezy jednak od temperatury.

2° Sprezajac gaz przy danej temperaturze, zbli-
zamy jego drobiny miedzy soba, naskutek czego
gestos¢ gazu wilstosunku do wody wzrasta oczywi-
écie w granicach, uwzgledniajgcych prawo Boyle-
Mariotte'a.

Omodéwiona powyzej energja kinetyczna drobin
jest energja $rednia. Drobiny state daza przy po-
mocy ciagle po sobie nastepujacych zderzern do
wyréwnania swoich zapaséw energji.

Prawo Dal tona (mieszanina gazow).

Na podstawie wnioskoéw, wyciagnietych z kine-
tycznej teorji gazéw znajdujemy objasnienie prawa
Daltona, wedtug ktoérego:

~Preznos¢ mieszaniny kilku gazéw réwna sie
sumie czesciowych preznosci kazdego gazu”.

Rzeczywiscie w mieszaninie kilku gazoéw ude-
rzenia drobin kazdego poszczego6lnego gazu o Scianki
odbywajg sie w ciggu jednostki czasu z tg samg
czestoscia i predkoscig, jakby innych gazéw wecale
nie byk,1).

Y Uliwi)lson, p. 192.
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O gazach rzeczywistych.

RozpatrzyliSmy zjawiska, wyjasnione przez
kinetyczng teorje, ktérym podlegajg gazy podlega-
jace prawu Boyle-Mariotte’'a czyli takie,
ktére zdradzajg cechy gazéw doskonatych.

Po wniesieniu do tej teorji pewnych poprawek,
mozemy ja uzgodni¢ ze zjawiskami, dotyczgcemi
gazéw.

Skoro odlegtosci pomiedzy drobinami zmniejsza
sie, nalezy wzig¢ pod uwage, iz wymiary drobinowe
przestajg by¢ nieznaczacemi, objetos¢ rzeczywista
drobin zajmuje obszar mniejszy od obszaru, za-
jetego przez mase gazowa. ,Wyglada to tak, jak
gdyby cata objetos$¢ gazu zostata zmniejszona jedy-
nie o ilos¢ b zwang ,wsp6tobjetoscig” .

Z drugiej za$ strony, uwzgledniajac przy obli-
czeniach, ze drobiny wzajemnie ulegajg oddziaty-
waniu sity przyciggajacej, mozemy poniekad uznac,
ze ,ci$nienie P zostato powiekszone o wyraz uzupet-
niajacy — zwany
(E. Btoch).

Odnajdujemy w ten sposob klasyczne réwnanie
Van der W aals’'a, a mianowicie:

ciSnieniem  wewnetrznem”

(p+1i) (vib) = RT

Wzory Van der Waals’a i innych oswie-
tlajg caloksztalt dosSwiadczen Amagat’a o od-
chyleniach cd prawa Mariotte'a przy duzych
ci$nieniach.

Amagat dowiddt, ze iloczyn yv z ci$nienia
przez objeto$¢ gazu moze sta¢ sie przy wysokich
ciSnieniach wartoscig wyzsza, niz pod cisnieniem
atmosferycznem. Pizy 3.000 atm Scisliwo$¢ po-

wietrza, tlenu, azotu i wodoru zmniejsza sie cd 3
do 4 razy.

W podanej przez nas tablicy wychodzimy z za-
tozenia, ze gazy te zachowujg wiasciwosci gazu
doskonatego pod najwyzszem cisnieniem: w kaz-
dym badz razie zaznaczyliSmy w kolumnie uwag
poprawke, dotyczaca zawartosci drobin w cm3,
uwzgledniajgc prace Amagat’a.

Srednia droga swobodna drobin.

PowiedzieliSmy juz, ze w gazie drobiny porusza-
ja sie we wszystkich kierunkach ruchem catkowicie
beztadnym. Przypusémy, ze ilos¢ drobin zawarta
w naczyniu jest taka, ze ilo$¢ ich uderzen o Scianki
naczynia jest znikomg w poréwnaniu z iloscig ich
uderzen miedzy soba.

Diega swobodna drobin stanowi w tych
warunkach odlegto$¢, oddzielajagca drobine od
miejsc, gdzie mogtaby kolejno spotyka¢ dwie inne
drobiny. PoniewBz odlegtos¢ ta ze wzgledu na panu-
jacy w gazie chaos ciagle sie zmienia, mozemy okres-
li¢ tylko jej $rednig wartos¢, postugujac sie teorja
kinetyczna.

Gdy S$rednia droga swobodna zwiekszy sie
do rozmiaréw danego zbiornika gazu, ostatni staje
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sie stosownie do powyzej danego okreslenia —
ultra-rozrzedzonym.

Przy okresleniu $redniej drogi swobodnej
nalezy uwzgledniac teorje, odnoszace sie do lepkosci
gazéw. Wiadomo, ze gaz posiada wiasciwosci od-
mienne od wiasciwosci ptynéw doskonatych: czesé
masy gazowej, bedaca w ruchu, dazy do pociggnie-
cia za sobg calej masy sposobem wewnetrznego
tarcia, ktdre jest wkasnie lepkoscia.

Wspotczynnik lepkosci gazu mierzy sie doswiad-
czalnie, zbadamy np. prawo tlumienia wahan
zawieszonej tarczy, wahajgcej sie w okoto swej osi
i umieszczonej w poblizu tarczy statej, lub prawa
0 wylocie gazu przez waska rurke, wedle teorji
Poiseuille.

Przy danej statej temperaturze wspotczyn-
nik lepkosci jest niezaleznym od cisnienia w sze-
rokich granicach z wyjatkiem jedynie cisnien
niskich, przy ktérych prawa Poisseui lle’a juz
nie majg zastosowania, jak to wynika z doswiad-
czenh Knudsen’a

Wspétczynnik lepkosci zalezy od temperatury
1z jej wzrostem zwieksza sie.

Znajac wspotczynnik lepkosci mozemy obliczy¢
$rednig droge swobodng |, gdyz obie te wielkosci
zalezne sg od bezwzglednej preznosci p gazu i $red-
niej predkosci v1) jego drobin przez wzor:

7= K pvl

gdzie K jest liczbowym wspédtczynnikiem bliskim
0,3503, ktory stosujemy w granicach, miedzy
ktéremi wspotczynnik lepkosci jest niezalezny od
cis$nienia. Dla danego gazu $rednia droga swobodna
zalezy od ilosci drobin zawartych w badanej
objetosci, zalezy wiec od preznosci gazu, do ktorej
jest odwrotnie proporcjonalny. Przy tej samej tem-
peraturze drobiny posiadaja Scisle okreslong pred-
kos¢, a cisnienie zalezy bezposrednio od preznosci
gazu. Z tego wynika, ze przy statej temperaturze
Srednia droga swobodna jest odwrotnie propor-
cjonalna do cisnienia.

W podanej przez nas tablicy 1, ktéra jest wycig-
giem z ksiazki Eugenjusza Bloch'a (Kinetyczna
teorja gazéw), znajduja sie dla poszczegélnych ga-
z6w nastepujace wartosci:

Sredni kwadrat predkoéci G drobin przy On

Srednia predko$é v okreslona w notce (1).

Wspétczynnik lepkosci mierzony doswiadczalnie
przy t 0°.

Srednia predko$¢ v drobin danego gazu jest

Srednig arytmetyczng predkosci wszystkich drobin
w danej objetosci i okresla sie wychodzgc z kwa-
dratu predkosci G. Wiadomo, ze ostatni okresla sie
w danej temperaturze zapomocg pomiaru cisnienia.
Poza tem obliczenie wykazuje, ze v i ¢ sg do siebie
w nastepujacej zaleznosci:
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Srednia droga swobodna wnormalnych warun-
kach (0° i 75 cm Hg).
TABLI1ICA 1

Nazwa gazu C %0"2 nx io-2 x 10° 1X 106
cmjsek  omv/=le cm
n. 1,838 1,628 84 15,8

0. 461 425 190 8,93

n?2 493 454 167 8,40

Ar 413 380 211 8,86

Ue 1,307 1,204 187 24,92

CO 493 e 454 166 8,35

CO, 393 362 137 5,49
11,0 615 566 90 —_

Powietrze 485 447 171 8,45

Ilos¢ drobin zawartych w centy-

metrze szesSciennym.

Powrécimy do znanej hipotezy Avogadry,
wedhug ktorej ,wszystkie gazy, wziete w jednakowej
objetosci przy tej samej temperaturze i ci$nieniu,
maja jednakows ilos¢ drobin”. W tych warunkach
masy rozmaitych gazéw danej objetosci zalezg
wytacznie od swoich mas drobinowych, do ktérych
sg proporcjonalne. A zatem widzimy, ze masy
kilku odmiennych gazéw w ilosciach réwnych
liczbowo (w gramach) swym ciezarom drobinowym,
w jednakowych warunkach ogrzania i ci$nienia
zajmg jednakowg objeto$¢. Rézne masy gazowe
okreslone w podobny spos6b nazywaja sie gramo-
drobinami i zajmujg wszystkie jednakowa objetos¢
22,412 | (objeto$¢ drobinowa).

Jean Becquerel robi uwage, ze hipoteza Avo-
gadro’a jest na miejscu, gdy w Kinetycznej teorji
gazéw dowiedziemy, ze Srednia kinetyczna energja
drobiny jest w danej temperaturze ta sama dla
wszystkich gazéw. W kazdym badz razie ta nieza-
lezno$¢ miedzy S$rednia energja kinetycznag dro-
biny, a temperatura mogta by¢ ustalona przez
Boltzmann a, ktéry opiera swoje obliczenia
jedynie na Kinetycznej teorji.

A zatem mozemy powiedzie¢, ze liczba N drobin,
zawartych w jednej gramodrobinie jest ta sama
dla wszystkich gazow.

Powyzsza liczbha N zwana liczbg Avog a-
dry byla przedmiotem licznych okreslen zgod-
nych miedzy soba, pomimo réznicy metod stoso-
wanych przy jej mierzeniu i obliczaniu.

Najprawdopodobniejsza  wartoscia
N = 65 X 102

Masa i rozmiaiy drobi ny.
Okreslamy mase m drobiny, wychodzac z obli-

czenia masy M gramodrobiny i liczby Avoga-
dry N. Otrzymujemy Nrn — M.

bedzie
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Srednice drobiny oblicza sie z gestosci
drobinowej i $redniej drogi swobodnej (okres-
lonej, jak widzieliSmy przez pomiar lep-
kosci). Rozpatrujgc zatem drobine o $rednicy o,
poruszajaca sie z szybkoscig v, stwierdzimy, ze
drobina ta przesunie sie po linji prostej o tyle, o ile
sfera o S$rednicy a wspotsrodkowa 2z drobing nie
natrafi na $rodek innej drobiny. Ilos¢ drobin
w objetosci ogarnietej sferg o promieniu a w ciagu
1 sek, czyli jc 02 v nv okresla ilos¢ zderzen,
jakim podlega na sekunde drobina, a zatem $rednig
odlegtos¢ miedzy dwoma zderzeniami, t.j. Srednig
droga swobodnag.

£ = 1 ;
it 02 Vv W, it 02 %
Srednice wiec okreéla sie tatwo, z drogi swo-
bodnej | i ilosci drobin njcm3

Srednica drobin, dla réznych gazéw rézna, waha
sie okoto wartosci 2,5 . 10'8 cm.

POMIAR CISNIEN.

Jednostki cisnienia.
Poszczegétnemi jednostkami cisnienia sa:
Atmosfera normalna: w normalnych
warunkach ciezkosci (g = 980,665 jednostek CGS)
jest nig cisnienie stupa rteci o 76 cm wysokosci
przy 0°.

Kilogram na c¢m2: Jednostka miary
metrycznej.

Bary: Jednostka systemu CGS: jest to
cisnienie jednej dyny na cm2;

Pieze: jednostka systemu M T S:cisnienie jed-
nego stenu na metr kwadratowy (1 sten=108dyn).

Centymetr rteci: 1/76 atmosfery.

Centymetr wody: cisnienie | g/cm2

Stosunek zachodzacy pomiedzy temi jednostka-
mi wskazany jest w ponizszej tablicy II.

TABLICA 11
Nazwa
Bar mm H KglemK Atmosfery

jednostek Y 9 9

Bary 1 0,75 x 10° 1,0197 x10-s 0.9869 X 10-'

mm Hg 1,333 1 1,3595 x10-s 1,3157 x 10'3

Kg(cm* 980,665 735,5 1 0,967
Atmosfery 1,013,260 760 1,0332 1

Manometry do pomiaréow bezpo-
Srednich.

Do pomiaru cisnien wysokich wystarczy porow-
nanie ich z wielkosciami bezpos$rednio pomiernemi
(ciezar, wysokos¢ stupa plynu, sita sprezystosci).
W tym celu do ci$nien najwyzszych uzywamy mano-
metrow' tlokowych (takim A magat robit po-
miary do 3.000 atm) manometréw wodnych, ma-
nometrow metalowych np. Bourdon’a, Duco-
met'a, Richard’'a
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Manometry zwykle uzywane do celéw prze-
mystowych majg podziatke urzgdzong w ten sposdb,
aby wykazywata rdznice cisnienia wewnetrznego
i zewnetrznego, wyw ieranego na $cianki zbiornikow'
i kottow. Podziatka wykazuje zero, kiedy wnetrze
manometru jest potaczone z atmosfera.

Chcac, by manometr pokazywat rzeczywiste
cisnienie masy gazowej, z ktéra jest potaczony,
wskazéwka tego przyrzadu powinna pokazywaé
wartos¢ cisnienia atmosferycznego przy potaczeniu
go z atmosfera.

Manometry objetoSciowe.

Gdy cisnienie spada ponizej pewnej wartosci,
nie daje sie ono mierzy¢ bezposrednio. Woéwczas
postugujemy sieg, jako przyrzadem najodpowiedniej-
szym, skalag Mac Leo d'a. Przyrzad ten, zwieksza-
jacy cisnienie gazu w wiadomym stosunku umozli-
wia jego bezposredni pomiar. Cisnienie zwieksza sie
przy zmniejszeniu objetosci zbiornika skali, zbudo-
wanej na zasadzie prawa Mariolle'a, jak to
z powyzszego wynika. W stosunku do gazow sta-
tych (H2 N2 02 prawo to zostato sprawdzone
przez lorda Rayleigha Ustalit on wartos¢
jej pomiedzy 1,5 mm i 0,001 mm rteci.

Manometr, dziatajgacy na podsta-
wie wytadowan elektrycznych
w gazach.

Manometr Mac Leod ’'ajest trudny w uzyciu
i wymaga duzo czasu, nie nadaje sie wiec do ciggtego
pomiaru cisnienia. Mozna oceni¢ wielkos¢ cis-
niern od 0.04 mm do 1 mm rteci pg. obrazu wytado-
wania elektrycznego w gazach rozrzedzonych.
Powyzsza metoda jest oparta na pomiarze grubosci
ciemnej przestrzeni Hit torf f'a, przy zachowaniu
pew'nych warunkéw co do formy elektrod, wnetrza
i pradu elektrycznego. Wobec tego, ze cisnienie nie
jest proporcjonalne do grubosci ciemnej przestrzeni
Hittorff’a i zmienia sie stosownie do natury
gazu, nalezy korzysta¢ z tablic lub z krzywych,
podajacych  zalezno$¢ miedzy temi dwiema
wielkosciami. (Pig. 1).

Manometry wykorzystujgce lep-
kos¢ gazow.

Gdy chodzi o pomiar ci$nienia w gazie bardzo
rozrzedzonym, uciekamy sie wowczas do zjawisk,
bedacych przejawem cisnienia, jak np.: lepkosé
gazéw przy bardzo niskich cisnieniach, zjawiska
radjometryczne, zjawiska przewodnictwa cieplne-
go i zjawiska jonizacji.

Jak zaznaczyliSmy wyzej, przy bardzo niskich
cisnieniach wspdtczynnik lepkosci gazéw zalezy od
ci$nienia.

Langmuir i Dushman skorzystali z te-
go i wykonali skale drobinowa, posiadajgcg na-
stepujace czesci:

1° Tarcze pozioma, zawieszong na skrecajacej
sie nici,
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2° Tarcze réwnolegla do pierwszej, wirujaca
stale.

Tarcza wirujaca usituje wprowadzi¢ w ruch obro-
towy druga tarcze przez posrednictwo drobin gazo-
wych, a sity dzialajgce sg zréwnowazone zapomocg
momentu skrecajacego ni¢, na ktorej zawieszona
jest tarcza. Cisnienie okresla sie z wielkosci kata
skrecenia pierwszej tarczy; zalezno$¢ miedzy katem
skrecenia i cisSnieniem zostata wyliczona i posiada
dos¢ skomplikowang postac.

Inna metoda polega na badaniu prawa ttu-
mienia wahan ruchomej blaszki, wahajacej si¢ po-
miedzy statemi ptytami (Kundt i Warburg).

Zapomocg tych przyrzadow cisnienie moze by¢
mierzone do 1/1.000 bara, czyli 0,75 . 10"6 mm
stupa rteci.

Zjawiska radjo metryczne.

W gazach ultra-rozrzedzonych uderzenia pomie-
dzy drobinami stajg sie tak rzadkie, ze kinetyczne
energje drobin nie dazg juz do zréwnowazenia sie.

Jezeli w gazie o bardzo niskiem ci$nieniu p
zamiescimy dwie plytki o réznych temperaturach
T1i T,. i utrzymamy je we wzajemnem oddaleniu,
ktérego wartos¢ bedzie nizszg od wartosci Sredniego
swobodnego przebiegu, to poniewaz gaz posiada
temperature plytki zimnej, drobiny, uderzajac
0 ptytke ciepta, odskakujg ze wzmozong energjg
1 odpychajg ptytke zimna. Na tej zasadzie zostat
wykonany absolutny manometr Knudse n'a

Wynalazca ten znalazt, ze sita odpychania jest

Mozna zwiekszy¢ wrazliwos¢ metody, zwiekszajgc
wzajemny stosunek temperatur i w ten sposéb
mierzy¢ cisnienia wielkosci 1/10000 bara, t. j.
0,75 . 107 mm stupa rteci. W praktyce uzywane sg

Rysunek 1.

(.'echowanie lampy-wskaznikowej o wytadowaniu
elektrycznem w gazach.

Charakterystyka lampy wskaznikowej:

Odlegto$¢ miedzy elektrodami: 82 mm

Srednica zewnetrzna lampy: 38 mm.

Napiecie zasilajace: 1,500 woltéw 50 okreséw.

PRZEMYiSt CHEMICZNY
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manometry radjometryczne nie jako manometry
absolutne, ale wycechowane droga doswiadczalng
przy pomocy miernika Mac Leo d'a.

Przewodnictwo cieplne.

Przewodnictwo cieplne gazu jest w pewnych
granicach niezalezne od cisnienia, co jednak niema
miejsca przy cisnieniach bardzo niskich. Zazna-
czylismy juz, ze i lepko$¢ posiada te same cechy.
Na tej whasnie zasadzie zostata wykonana skala
Pirani'ego, skladajgca sie z zaréwki, polgczonej
z odbiornikiem, podlegajacym opréznieniu o cisnie-
niu p. Scianki zaréwki utrzymuje sie w statej tem-
peraturze. W tych warunkach przy danej tempera-
turze widkna, wymiana ciepta miedzy niem, a oto-
czeniem zalezy od ci$nienia, ktére nalezy zmierzyc¢;
temperatura wiékna ustala sie na okreslonej wartos-
ci, gdy,przyptyw ciepta réwnowazy jego strate
przez promieniowanie i przewodnictwo. Okreslenie
cisnienia zapomoca tego przyrzadu polega na pomia-
rze napiecia, ktore nalezy zastosowac na zaciskach
wiokna, celem osiggnigcia stalej temperatury.

Powyzsza temperature okresla sie pizez zmie-
rzenie zapomocg mostka Wheatstone’a oporu
wiokna.

Skala Pirani'ego nie pozwala na pomiar cis-
nien nizszych od 0.10 ;x t. j. 1.10 5 mm. Pomiary
nie odbywajg sie tu szybciej, niz przy zastoso-
waniu skali Mac Leod'a

Miernik jonizacyjny.

Przyrzad ten jest bardzo podoimy do lampy
odbiorczej katodowej, czyli sktada sie: z widkna,
siatki i katody. Naczynie tego przyrzadu jest
potaczone z odbiornikiem, w ktorym chcemy zmie-
rzy¢ cisnienie. Rozpaliwszy widkno i doprowadziw-
szy siatke do potencjatu dodatniego w stosunku
do wiokna, mozemy przys$pieszy¢ ruch elektronéw
miedzy wioknem a siatka. Przebiegajac, elektrony
te uderzajg w drobiny gazu i zamieniajg je nhajony.
Liczba uksztattowanych dodatnich jonéw dla
pradu statego elektronowego wiokno-siatka, jesl
funkcja gestosci drobinowej, czyli ciSnienia. Mozemy
zatem okresli¢ cisnienie, mierzgc wartos$¢ tej joni-
zacji. Doprowadzajac ptytke do potencjatu ujem-
nego, zbieramy na niej jony dodatnie, na skutek
czego miedzy widknem a ptytka powstaje prad
jonizacyjny, ktory mozna tatwo zmierzy¢. Przy-
rzagdy pomiarowe jonizacyjne zostaty uprzednio
zbadane przez Buckley’ai Mesamichi’ego,
poczem Dushman i Found zastosowali je
w laboratorjach General Elektric Company.

Tvpy tych przyrzadéw, uzywanych obecnie,
posiadajg prady prawde proporcjonalne do ci$nie-
nia, poczynajac od cisnien najnizszych az do
| bara, gdy prad miedzy wtoknem a siatkg wynosi
20 rnA. Mozliwy jest pomiar cisnien do 50 barowl).

* Pomiar tego rodzaju ci$nien jest. koniecznym
do cechowania przyrzadu.
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W tym wypadku jednak nalezy zredukowac
prad elektronowy tak, aby jonizacje uczyni¢ pro-
porcjonalng do cisnienia. Ponad 50 baréw wzrost
pradu jonizacyjnego przestaje juz by¢ proporcjo-
nalnym do cisnienia jonizacji, wzrasta predzej od
ostatniego; fakt ten bezwatpienia odpowiada joni-
zacji przez uderzenie.

Przy jednakowein cisnieniu jonizacja zmienia sie
w zaleznosci od gazdéw. Znaleziono, ze jonizacja
przy jednakowym pradzie elektronowym jest
proporcjonalng do liczby elektronéw, wchodzacych
w skiad drobiny, za wyjatkiem niektérych gazéw
jak He, Ne. Stwierdzono, ze o ile ona wynosi 2 dla
H2 to 16 dla 02 14 dla N, 80 dla Hg, 10dla H2.

Skala jonizacyjna ma duze zalety, gdyz jest
fatwag w zastosowaniu i daje wskazowki stale.
Pozwala ona mierzy¢ cisnienia, dochodzgce w prak-
tyce do (dolna granica) wielkosci 10“ 7 mm rteci.

POMPY.

Nalezy zwroéci¢ uwage na niektére nawyknienia
jezykowe, ktére zdaja sie nadawaé wyrazom
~proznia” i ,cisnienie” pojecia, jakby ,préznia”
miata sie zaczyna¢ ponizej atmosferycznego cisnie-
nia, a ,cisnienie” miato oznacza¢ wartos¢ wyzszag
od niej.

U niektorych autordéw trafiajg sie wyrazenia jak
~gteboka préznia”, ,proznia bezwzgledna”, ,szczyt
prozni”, ,pompa prézniowa” i t. p. Wyrazenia te
nie odpowiadajg Scistosci jezyka technicznego,
czyniac natomiast zado$¢ potrzebie klasyfikacji.
W rzeczywistosci nalezy odroéznia¢ ,kompresory”,
czyli pompy, zwigkszajgce cisnienie ponad cisnienie
atmosfery od ,pomp prézniowych”, czyli pomp,
obnizajacych cisnienia, ponizej ci$nienia atmosfe-
rycznego, ktoére to pompy powinno sie wasciwie
nazywac ,depresorami”

Kompresory.

Do wysokich cisnien, od cisnienia atmosfe-
rycznego do cisnien 1000 atm, uzywanych przez
G. Claud e’a do syntezy amonjaku, uzywamy
kompresoréw ttokowych réznej mocy.

G. Claud e zupetnie stusznie zauwazyt, ze przy

zgeszczaniu gazu w pompie cylindrowej stopniowo,
etapami, gdy objetos¢ kazdego z ostatnich réwna
sie potowie poprzedniego, ,ta sama ilo$¢ pracy do-
starcza 1 atmosfere w pierwszym etapie, 2 w dru-
gim, 4 w trzecim i 1000 w jedenastym, o ile prawo
Mario tt'a jest Scistein” 1. Dowiodt on, ze zwykty

') Rzeczywiscie, praca sprezania potrzebna dla
doprowadzenia masy gazu o pierwotnej objetosci vt
i ci$nieniu p, do ci$nienia p., wyniesie:

T = p, 1, loge -
Pi

O ile prawo Mariotte’a ma zastosowanie, to:
Pi*;, C 1, a przy jednakowym stosunku ci$nien po-
czatkowych i koncowych praca 7' pozostaje bez

zmiany.

11 (1930)

5-cio cylindrowy kompresor o objetosciach 300,100,
10, 30, sprezajacy od 1do 300 atmosfer, przeksztat-
ca sie w hiperkompresor o sprezaniu do 900 at-
mosfer po dodaniu dorn matego cylindra o obje-
tosci 1

Rysunek 2.

Pojedyncza pompa rotacyjna topatkowa typu A. I
Zaktadéw Gaiffe-Gallot & Pilon.

W hiperkompresorach mozemy manipulowac
ogromnemi masami gazu o bardzo matych obje-
tosciach, co zawdzieczamy szczelnosci ztaczen,
doskonatej przy cisnieniach wysokich.

Pompy proéozniowe.

1° Pompy, rozpoczynajgce ssanie
od cisnienia atmosferycznego.

Sa to pompy rteciowe, pompy ttokowe lub
pompy ztozone z kilku pomp, potaczonych w szereg,
pompy rotacyjne z zazebieniem i pompy z topat-
kami, te ostatnie pozwalajg osiggna¢ bardzo nizkie
ci$nienia.

Dzialanie wszystkich tych pomp oparte jest
na prawie Mariott’ai nic niema wspolnego z wia-
$ciwosciami drobinowemi gazu.

Pompa z topatkami typu B (fig. 2 do 5) Zakia-
doéw Gaiffe-Gallot-Pilon (dwie pompy potgczone
szeregowo) w dobrych wyrunkach pracy obniza cis-
nienie do ostatecznej granicy 1/10000 mm rteci.

2> Pompy,
od cisnien

rozpoczynajace ssanie
matych, tak zwanych
Wstepnych.

W tej grupie wskazemy na pompe rteciowg
rotacyjng Gaedego, ktéra jest do pewnego stopnia
rodzajem udoskonalonej pompy rteciowej baro-
metrycznej i moze osiggna¢ cisnienie 1/100000 rmm
rteci.

Pompa ta odrzuca wydobyto gazy tylko do
maksymalnego cisnienia okoto 10 mm rteci. Trze-
ba wiec obnizy¢ cisnienie u jej wylotu do tej war-
tosci, postugujac sie ,wstepng pompa prozniowa” .
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W grupie tych przyrzadéw, wymagajacych
pompy wstepnej, odrézniamy dwa wazne typy
pomp, z ktérych kazda dziata podtug zasad od-
miennych. Sg to pompy drobinowe i pompy o parze
rteciowej:

Rysunek 3.

Schematyczny przekréj pojedynczej pompy rotacyjnej
typu A. 1 Zaktadoéw Gaiffe-Gallot & Pilon.

J - Przewodd ssacy. A —Paszcz cylindryczny stalowy.
B — Wirujacy/cylinder. G — Sprezyna spiralna.
Il - Przestrzen robocza prozniowa. E — topatka.
| — Przestrzeli robocza prézniowa. C— Kanat Sredni-
cowy, w ktérym sie przesuwajg topatki. F — to-
patka. K —Wentyl wypustowy. D — Punkt styczny
pomiedzy ptaszczem, a wirujgcym cylindrem.

a) Pompy drobinowe (molekularne).
Gdy w gazie ultra-rozrzedzonym prze-
suwa sie przestona stata z szybkoscig jaka posiada-
ja drobiny, wodwczas te ostatnie po uderzeniu
o przestone odskakujg przewaznie w kierunku, kté-
ry im nadalo przesuwanie si¢ przestony.

(0] ile przestona ta odgranicza obszar, potgczony
z jednej stronyzodbiornikiem, podlegajgcym oproz-
nieniu, z drugiej za$ z odbiornikiem w ktérym
otrzymano wstepng proznig, to ruchoma przestona
ostatecznie przenosi drobiny z pierwszego odbiorni-
ka do drugiego, przytem jednak rozmiary kanatu,
przez ktéry przechodza drobiny nie moga by¢ zbyt
mate w stosunku do $redniego swobodnego przebie-
gu tych drobin.

Granica opréznienia pompy wynika z prawdo-
podobienstwa, ze pewna ilo$¢ drobin, po uderzeniu
0 przestone ruchoma, posiada jeszcze skiadowg
szybko$¢ odwrotng do kierunku szybkosci tej
przestony. To wiasnie prawdopodobienstwo ustala
dla pompy drobinowej stosunek pomiedzy ci$nie-
niem wtérnem a pierwotnem.

Pomiedzy temi pompami przytoczymy pompy dr< -
binowe Gaede’'go o wydajnosci réwnej 140(1 mv1
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na sekunde pod cisnieniem 10ji rteci, t. j. 1.10 2mm,
ktéra pozwolita otrzymywac cisnienia rzedu
0,005 rteci, t.j. 5.10—6 mm.; nastepnie pompy
drobinowe H o 1lweck’a o konstrukcji znacznie
prostszej od pompy Gaed e'go o wydajnosci
2300 cm3 na sekunde pod cisnieniem 10u, rteci
dajace cisnienia kategorii 0,001 { rteci, t. j. 1.10-6
mm.
b) Pompy o strumieniu pary rtecio-

wej—do tej grupy nalezg pompy dyfuzyjne i ze
skraplaniem.

Rysunek 4,

Przekrdj schematyczny pompy rotacyjnej podwdjnej
topatkowej typu B Zaktadéw Gaiffe-Gallot & Pilon.

Pompa dyfuzyjna Gaede’go.

Z powodu ruchliwosci drobin, zetkniete ze
sobg dwa odmienne gazy mieszajg sie. W pompie
dyfuzyjnej stykajg sie z jednej strony gaz, podle-
gajacy wyciaggnieciu, a z drugiej para rteciowa.
W tym celu para rteciowa krazy w kanatach BC
(fig. 6), potgczonych zapomocag odpowiednio umie-
szczonych wylotéw A ze zbiornikiem podlegaja-
cym opréznieniu. Para rteciowa i gaz dyfundujg
w wylotach, a predkos$¢ dyfuzji zalezna jest od
szybkosci drobin tych gazéw. Drobiny gazu pozo-
statego, bedac lzejsze od drobin rteci, dyfundujag
predzej od tamtych. Sg one nastepnie wciagniete
do pompy pierwotnej, uczestniczagc w ruchu masy
rteci. Pewna ilos¢ pary rteciowej przenika do gazu,
lecz po skonczonej dyfuzji osiada na s$ciankach D.
skad zostaje usunieta przez skraplanie. Wobec tego
jednak, ze przy temperaturze skraplajgcej sie wody
preznos¢ pary rteciowej jest jeszcze bardzo silna,
nalezy umiesci¢ przed zbiornikiem do wypré6znienia
chtodnice z pltynnem powietrzem Ilub $niegiem
z dwutlenku wegla dla skroplenia jej.

Ten maty oziebiony odbiornik wyglada jak
zalakowana butelka i w mowie potocznej nazywa
sie ,piege” (matnia) lub ,trappe” (putapka)
lub ,skraplacz”.

W tpreorji zenikanie gazu do pary rteciowej
jest nieograniczone i otrzymane ostateczne cisnie-
nie rownatoby sie cisnieniu pary rteciowej o tempe-
raturze skraplacza. W rzeczywistosci za$ znizka
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ciSnienia jest ograniczona przez emisje gazowa
Scianek naczynia.

Catkowita dyfuzja gazéw do strumienia rte-
ciowego opdznia sie na skutek odwrotnej dyfuzji
pary rteciowej do gazu, co wpltywa ujemnie na
szybko$¢ pompy: 80 cms na sekunde w wypadku
pompy Gaede’go.

Rysunek 5.
Pompa dyfuzyjna Gaede’'go

Rozmiary wylotéw dyfuzyjnych sa dostoso-
wane w ten sposob, aby w miare moznosci zatrzy-
mac¢ dyfuzje pary rteciowej. Nadaje im sie wiec
w przyblizeniu rozmiary $redniej drogi swo-
bodnej drobin w strumieniu pary rteciowej.

Rysunek 6.
Pompa ze skraplaniem poditug Langmuir'a.

Pompy ze skraplanie m

Langmuir kazat sobie wykona¢ przez Ge-
neral Electric Company pompe o parze rteciowej,
ktéra w znacznym stopniu zapobiega szkodliwej
dyfuzji pary rteciowej. Dzieki temu przyrzadowi
otrzymat on mozno$¢ szybkiej ewakuacji gazow.

W pompie tej para rteciowa i gazy, podlegajace,
usunieciu, krazg w jednym Kierunku.

Schemat tego przyrzadu podajemy na rys. 7.
Po wyjsciu z kotta, para rteciowa wychodzi w A
Nie wychodzi ona jednak w postaci strumieniu,
gdyz przy cisnieniach bardzo niskich lepko$¢
jest nikka i strumien nie posiada spoéjnosci, lecz

11 (1930)

rozlewa sie ona z chwila wyptywu z A, aby skroplié¢
sie na $ciankach D, oziebionych przez krazaca
wode. W ten sposob zapobiegamy prawie catko-
wicie mogacym powsta¢ odskokom, ktore bardzo
krepowatyby dyfuzje, o ile Scianki bylyby cieple.

Pomimo wszystko para posiada ruch ku do-
towi, a ilos¢ powracajgcej do wylotu B rteci jest

Rysunek 7.
Pompa ze skraplaniem typu C Langmuir'a o parze
rteciowej Zaktadéw Gaiffe-Gallot & Pilon.
(Widok ogélny).

znikoma. Gaz wiec rnoze swobodnie przenikaé do
pary rteciowej bez przeszkod ze strony odwrotnej
dyfuzji. Po dokonanej dyfuzji drobiny gazu
jakby popychane przez drobiny rteci, przetaczane
na Sciankach skraplacza dochodzg do prozni
wstepnej 1\ skad je wyrzuca pompa prézniowa
wstepna.

Pompa typu O (figury 8 i !)) Zaktadéw Gaiffe-
(lallot’a i Pilona pracuje wedlug tej zasady. .Test
ona potaczona w szereg /, pompg topatkowg typu U,
ktéra daje préznie wstepna.

Predkos$¢ oprézniania tych pomp jest znaczna,
a poniewaz jej stopien jest ograniczony tylko
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przez emisje $cianek, mozemy przeto otrzymywac
ci$nienia bardzo niskie. Pomiar tych ci$nien
odbywa sie wytgcznie zapomocg, skal jonizacyjnych
lub manometréow Knudsen’a, ktérych modele

Rysunek 8._j

Pompa pracujgca strumieniem pary rteciowej
ze skraplaniem typu C Langmuir’a Zaktadow
Gaiffe-Gallot & Pilon.

(Przekréj schematyczny).

D - Piaszcz do wody chtodzacej. Il — Lapacz rteci
skondensowanej. A — Plaszcz zewnetrzny.

opisaliSmy wyzej. Sa one nizsze od 10-6 mm
rteci. Predkos¢ oprozniania jest ogromna a mia-
nowicie, 3,000 do 4,000 cm3¥sek dla modeli
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nowoczesnych. Jezeli do wszystkich tych zalet
dodamy regularnosé¢ dziatania tych pomp, moznos¢
nadania im silnej budowy i tatwe zastosowanie,
zrozumiemy ciggle wzrastajagce wziecie tych ma-
szyn we wszystkich przedsiebiorstwach, ktore
stosujg niskie cisnienie.

w dziedzinie niskich

cisnien.

Ulepszenia

Niektére ciata posiadaja wihasciwos¢ pochta-
niania gazéw badz przez polaczenie, badz przez
absorbeje przy temperaturze niskiej. Pozwalajg
one na obnizenie cisnienia w zbiornikach, gdzie
ono jest juz stabe. Mozna np. wymieni¢ skutek
wytadowania elektrycznego w zbiornikach z gazem
rozrzedzonym. Wytadowanie to moze zachodzi¢
tak bez pomocy pochtaniaczy jak réwniez przy
zastosowaniu takich pochtaniaczy jak np. fosfor,
sole potasowe i lit. Niektore tlenki ciat rzadkich
jak cer, tor i cyrkon niektére metale alkaliczne
jak stront, bar i wapn przy odpowiedniem zasto-
sowaniu posiadajg wiasciwosci  pochtaniajace.
Czern palladowa pochtania szczegdlnie wodor.
Wreszcie wegiel z orzechéw kokosowych, ochtodzo-
ny w ptynnem powietrzu, jest bardzo skutecznym
pochtaniaczem. Jeden gram wegla pochtania,
wedlug Dushman’a, poczynajac od cisnienia
0,001 bara 1800 cm3 azotu lub 13 cm3 wodoru,
(objetos¢ przy 1 barze). Zastosowanie wegla
z orzechéw kokosowych ochtodzonego w powietrzu
ptynnem, umozliwito otrzymywanie najnizszych
cisnien znanych dotychczas.

WNIOSEK

PodaliSmy w streszczeniu ten rozdziat —
z fizyki, aby zwréci¢ uwage czytelnikow naszych
na zjawiska drobinowe w gazach pod r6znemi
ci$nieniami.

Sadzimy, ze ujmujac zjawiska te w ramy tabli-
cy, potrafilismy uwidoczni¢ wzajemny stosunek
pomiedzy niemi.

Roger Petit, E.B.P. i E.S.E.
Inz. Zaktadéw Gaiffe-
Gallot-Pilno

Wiadomosci biezgce.

Nouvelles du jour.

Polski przemyst potasowy a kartel niemiecko-
francuski. Przed wojng niemiecki przemyst potasowy
byt absolutnym panem rynku $wiatowego. Po wojnie
sytuacja o tyle ulegla zmianie, ze 17 kopalh alzac-
kich przeszto do Francji, w Niemczech za$ pozostato
236 kopaln. taczna wytwoérczosé Francji i Niemiec
stanowi 95% produkcji $wiatowej. Obydwie grupy
stworzyty kartel, w Kktéorym grupe francuska re-
prezentuje ,,Societe Commercial* des Potasses d’Alsa-
ce, Mulhouse”, grupe niemieckg za$ ,Deutsches

Kalisyndikat, Berlin”. \V ten spos6b' poszczeg6ine
firmy mogtly zapewni¢ sobie zyski, dochodzace do
80%.

W dalszym ciggu kartel zajat sie przedewszyst-
kiem likwidowaniem wszelkiej konkurencji. Tak
wiec uzaleznit od siebie kopalnie hiszpanskie i rosyj
skie. Amerykanskie préby dobywania potasu z je-
zior Kalifornji, angielskie z Martwego Morza i wioskie
préby wytworzenia go z leucytu. jak dotad, zawiodty.

W tym stanie sprawy jedynym powazniej-
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szym przeciwnikiem kartelu sga kopalnie polskie.
Wydobycie soli potasowych i kainitu u nas wynosito
w r. 1925 — 179.148 t. w r. za$ 1929 — 352.003 t
Obecnie produkcja ta wzrosnie w dalszym ciagu,
gdyz obok dwéch starych kopalh w Katuszu i Steb-
niku uruchomiono trzecia w Hotyniu. Jezeli dodamy
do tego, ze wiercenia w Kropiwniku, Ugarstalu
i Solcu daty pomysline wyniki, mozemy stwierdzi¢,
ze przed polskim przemystem potasowym otwieraja
sie szerokie horyzonty. Dzigki tej produkcji nietylko
stajemy sie w tej dziedzinie samowystarczalni, lecz
co wiecej — bedziemy mogli eksportowaé. Eksport
ten, likwidujacy eksploatacje rolnictwa réznych
panstw przez kartel, spotka sie niewatpliwie z jak
najprzychylniejszem przyjeciem.

Kartel nie przeoczyt tego niebezpieczenstwa.
Cyfry byly wymowne. Za cztery pierwsze mie-
sigce 1929 r. i 1930 r. export niemiecki przedstawia

sie nastepujgco:
Import w tonnach.

Kraj 1929 1930
Polska 745.66 10.187
Szwecja 9.174 1.564
Rosja 4.833 -
Czechostowacja 55.782 35.208
Norwegja 8.926 6.444
Finlandja 7.300 4.905
Danja 22.189 17.845
Belgja 26.324 24.739
W. Brytanja 26.243 21.430
Stany Zjednoczone 106.243 102.075
Holandja 48.234 64.486
Witochy 6.844 9.648

Spadek wynosi okoto 100.000 t. za 8 milj. mk.
niem. wartosci.

Jak z powyzszej tablicy wynika, najwiekszy
spadek importu wykazuje Polska, przyczem w tym
wypadku nie jest to nastepstwem kryzysu lecz wzrostu
produkcji krajowej.

Wobec tej sytuacji Niemcy posuneli sie do
wprowadzenia zwrotu cla pod postacia premiji.
Polityka ta ma osiagna¢ dwa cele: podtrzymaé
dumpingiem poziom produkcji niemieckiej z jednej
strony, z drugiej za$ podkopa¢ staby stosunkowo
przemyst polski.

Dla nas walka ta ma réwniez réznorodne znacze-
nie, gdyz chodzi w niej o prestige miedzynarodowy,
utrzymanie przemystu i wreszcie rozwdj rolnictwa.

Miedzynarodowego znaczenia konfliktu nie na-
lezy lekcewazyé. Swiatowa produkcja rolnicza byta
tak diugo bezbronng wobec kartelu, ze z zywem za-
interesowaniem obserwuje walke Polski o ztamanie
monopolu potasowego. Sympatje sg po naszej stronie.

Juz obecnie polski przemyst potasowy, pokrywa-
jac 60% naszego zapotrzebowania —mchroni rolnic-
two nasze przed wyzyskiem ze strony produkcji
niemieckiej. Niewatpliwie przemyst polski mogiby
porozumie¢ sie z kartelem na dogodnych warunkach,
lecz koszty porozumienia tego ptacitoby rolnictwo.

Dowodem tego jest ponizsze zestawienie ccn

soli potasowej w Polsce:
1914 1927 1928 1929
Cana w zt. za 100 kg.
pszenica 33 54 52 45
zyto 24 44 45 30
25% s6l potasowa 15 7 9 12
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Liquor Z jest to uniwersalny odczynnik przygo-
towany przez dr. G. Zu'ccari stuzacy~do'odroz-
niania wiékien sztucznych i innych. Jest to miesza-
nina réznych barwnikéw tak dobrana, ze. nie daje‘osa-
du a po zanurzeniu w niej widkna na jedna minute
wywotuje na nim zabarwienia, zaleznie od rodzaju
wiokna, wystarczajgco rézne. | tak jedwab miedzio-
amonjakalny nabiera barwy niebieskiej podobnej
do biekitu metylenowego; bawelna merceryzowana
zabarwia sie na barwe niebieskg mniej silna,
jedwab wiskozowy rézowieje, za$ jedwab octoilo-
lulozowy przybiera stomkowo z6ttg barwe, jedwab
naturalny surowy barwi sie na kolor S$liwkowy po
po odgumowaniu na fuclisynowo czerwony, bawetna
surowa na fioletowy bardzo jasny, lecz na kora-
lowo czerwony jak z eozyna. Jedwab sztuczny
nitrocelulozowy i jedwab tubulaire daja odcien
jedynie nieco gtebszy anizeli otrzymany na wiskozie,
ale wiadomo, ze oba te gatunki tatwo odréznic,
pierwszy typowa reakcja dwufeniloaminowa, drugi
z racji jego wygladu i bardzo szczegélnego dotyku.

Przepisy witoskie w sprawie choréb zawodo-
wych. Nowe zarzadzenia w rzeczach higjeny wpro-
wadzajg instytucje lekarza fabrycznego, specjalisty
obeznanego z chorobami zawodowemi, ktére moga
zachodzi¢ w fabryce do ktérej jest przydzielony.
Niedawno osobny dekret wprowadzit obowigzkowe
ubezpieczenie od choréb zawodowych, naktadajac
réwnoczes$nie na ogol lekarzy, pod wysokiemi rygora-
mi, obowigzek zgtaszania kazdego napotkanego wy-
padku choroby zawodowej. Obok istniejgcych juz
w Rzymie, Parmie i Neapolu utworzono niedawno
takze i w Turynie osobng kliniczng uniwersytecka
katedre choréb zawodowych.

Analityczna miara chemicznej odpornosci
szkiet. W jednym z pierwszych zeszytéw ,Revue
Beige des Industries Yerriéres” M. Sooliy Kkie-
rownik laboratorjum hut szklanych w Dampremy-
Zeebrugge zajmuje sie kwestjg ujecia w liczbe zwigzku
miedzy wynikami analityeznemi a jakos$cig szkia
analizowanego, mianowicie jego odpornoscig chemicz-
na, dla ktérego to zwigzku podali wzory My lius—
Forster oraz Tschen schne r. Dla szkiet,
ktérych zawartos¢ krzemionki waha sie od 70—72%
M. Scoliy ustanawia trzy klasy:

Klasa  jakos¢ wspoétczynnik a

1 dobre ponizej 1,50
2 Srednie 150 — 2.00
3 zte powyzej 2,00

Wspétczynnik uieodpornosci tt jest druga po-
tega ilorazu Na: (Ca 1 Mg/przeliczonego na wapien/).

Nowy zaktad wydobywania soli z morza w No-
wi Ligure zatozony przez monopol solny na potrzeby
Wioch pétnocnych ma baseny zajmujgce ok. 80.000 m2

Nowy wykonany z glinu przewéd wysokiego
napiecia zatozono w Piemoncie oraz w Cardano
w Bolzano w Lombardji dla 240.000 | na przestrze.
ni 212 km,



