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powodow nastepujgcych: I-o ciecz ulega prze-
grzaniu tem wiekszemu, im gtadsza jest po-

Aczkolwiek w codziennej praktyce labora-

toryjnej punktami wrzenia cieczy nazywamy
temperatury flegmy, utworzonej w postaci
cienkiej warstewki na kulce termometrycz-
nej, umieszczonej w parze, nalezy rozrozniaé
w gruncie rzeczy punkty wrzenia cieczy i punkty
kondensacji oparéw. O ile oznaczenie punktow
kondensacji (skraplania) tworzacej sie flegmy
nie nastrecza trudnosci, o tyle oznaczenie
punktéw wrzenia cieczy, szczeg6lnie, gdy faza
ciekta sktada sie z mieszaniny wieloskiadni-
kowej, nastrecza znaczne trudnosci. lIstnieje
caly szereg aparatow i przyrzadéw do ozna-
czania punktéw wrzenia cieczyl. W ostat-
nich czasach jedno z nas skonstruowato nowy
typ ebuljoskopu réznicowego, przystosowanego
do jednoczesnego oznaczenia punktéw wrze-
nia cieczy i kondensacji tworzacej sie pary.
Aby wyjasni¢ dziatanie tego przyrzadu, wspom-
nie¢ nalezy o trudnosciach technicznych ozna-
czania punktu wrzenia cieczy. Umieszczajac ter-
mometr we wrzacej cieczy odczytujemy zazwy-
czaj temperature wyzszg od rzeczywistej dla
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wierzchnia naczynia, ogrzewanego od spodu
palnikiem lub ogrzewaczem elektrycznym,
2-0 temperatura wrzenia cieczy w ro6znych
jej poziomych warstwach zalezy nietylko od
cisnienia atmosferycznego, lecz takze od nad-
cisnienia stupa cieczy od jej warstwy gornej
do danego poziomu. Istniejg sposoby zmniej-
szania stopnia przegrzania cieczy, ktére w pew-
nych przypadkach sprowadzi¢ moga to prze-
grzanie do zera. Jednym z nich jest t. zw.
aktywacja powierzchnil), drugi za$ polega
na oddaleniu i oddzieleniu za pomocg waskiego
przejscia dna naczynia, gdzie sie para wy-
twarza. od miejsca, gdzie sie mierzy tempera-
ture jej wrzenia. Usuniecie trudnosci doktad-
nego obliczenia teoietycznego nadcisnienia,
panujacego w miejscu, gdzie znajduje sie
termometr, zanurzony we wrzacej cieczy, nie
jest tatwe do uskutecznienia, gdyz nie jest
znana ani $rednia gesto$¢ cieczy, ani tez nie
mozna oznaczy¢ wilasciwego poziomu cieczy
wskutek ciggtego ruchu cieczy i pary.
Przyrzad uzywany w badaniach naszych,

1) Aktywacje przeprowadzamy sposobem
niewskiego, badz tez W. Swietostawski e-
g 0. Pierwszy polega na zmaczaniu dna roztworem
szkta wodnego, odparowaniu wody, wyprazeniu do
czerwonego zaru, nastepnie na wygotowaniu ze ste-
zonym HCI i pézniej z woda. Drugi polega na ogrza-
niu do czerwonosci dna naczynia i przytopieniu don
rozpylonego drobnego proszku z tego samego gatunku
szkla, co i naczynie poddawane aktywacji.
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(rysunek 1) usuwa z jednej strony przegrza-
nie cieczy, z drugiej umozliwia wprowadze-
nie poprawki na nadci$nienie, 0o Kktdérem
byta mowa. Przyrzad ten skilada sie z naczynia
jajowatego A, w ktérym umieszczamy mieszani*
ne cieczy, potaczonego z dwiema rurkami i ll,
posiadajgcemi rozszerzenie w gornych swych cze-
Sciach. W jednem z nich — H nawprost naczy-
nia A umieszczona jest probdwka, wtopiona
do gérnego brzegu rozszerzonej rurki. Roz-
szerzenie rurki Il potgczone jest w swej
gérnej czesci z przestrzenig H, oraz z prze-
strzenig B, znajdujaca sie z boku nad rur-
ka Il. W przestrzeni B znajduje sie druga
probéwka, wtopiona w podobny sposob do
brzegéw rozszerzonej rurki B. Przestrzen B
potaczona jest dalej z chtodnicg D, posiadajaca
w dolnej swej czesci boczng rurke F, wtopiona,
jak to wskazuje rysunek, do rurki Il. W rurce
tej znajduje sie t. zw. kroplomierz /, umozli-
wiajgcy liczenie liropel cieczy, sptywajacej
z chtodnicy, awiec dajgcy moznos$¢ prowadze-
nia kontroli intensywnosci wrzenia oraz ilosci
pary, wytwarzanej w jednostce czasu.

Do probéwek, znajdujgcych sie w przestrze-
niach H i B, nalewamy rteci i zanurzamy dwa
termometry, stuzgce do oznaczania tempera-
tury wrzenia cieczy tn oraz temperatury skro-
plenia oparéw (kondensacji) tB- W przypadku
cieczy indywidualnej mamy mozno$¢ bezpo-
Sredniego oznaczenia réznicy pomiedzy tempe-
raturg tjy i ta, a wiec oznaczenia ta droga
poprawki na temperature wrzenia cieczy, znaj-
dujacej sie na poziomie kulki termometru.

U (1930)

Poniewaz w przypadku cieczy indywidualnej
temperatury kondensacji i wrzenia pod ci$nie-
niem jednakowem muszg by¢ sob;e réwne,
z zaobserwowanej roznicy tu— tB oznaczy¢
mozemy poprawke na temperature wrzenia
cieczy pod ci$nieniem atmosferycznem, zwiek-
szonem o warto$¢ nadci$nienia, spowodowa-
nego slupem cieczy od jej poziomu az do miej-
sca przelewu cieczy z przestrzeni // do rurki II.
Dziatanie przyrzagdu jest nastepujace: ciecz
doprowadzona do wrzenia porywana jest stale
przez pare, wytwarzajacg sie w poblizu dna
naczynia, ku gérze i przesuwana do rurki 1,
skad wraca przez przelew, Sciekajac po rurce
Il do naczynia A. Wytworzona para wchodzi
do przestrzeni B, kondensujgc sie w niej cze-
sciowo, a nastepnie do chtodnicy D, gdzie ulega
ostatecznemu skropleniu. Ciecz wreszcie skon-
densowana w chitodnicy 1), Scieka po rurce F,
przez kroplomierz / zpowrotem do rurki II.
Z opisu dziatania przyrzadu widaé, ze dzieki
przewezeniu rurki / i oddaleniu przestrzeni H
od naczynia A, usitowano usung¢ szkodliwy
wplyw przegrzania cieczy w miejscu jej wrzenia.

tatwo spostrzec, ze w przypadku miesza-
niny ciektej wielosktadnikow ej wystepujg nowe
trudnosci doktadnego oznaczenia temperatury
wrzenia i kondensacji cieczy. Trudnos$ci te sa
tem wieksze, im wieksza jest rozpietos¢ pomie-
dzy temperaturami wrzenia skladnikow wrza-
cych najwyzej i najnizej; przyczem procentowy
udziat substancyj nisko i wysokowrzacycti
moze rowniez wptywac¢ niekorzystnie na do-
ktadnos$¢ oznaczenia. Komplikacje te polegaja
na tem, ze podczas wrzenia skiadniki nizej
wrzgce wydystylowujg z przestrzeni A, kon-
densujg sie w przestrzeni B, gromadzg sie
w chtodnicy D i w rurkach F i Il. Wystepuja
tu wiec wptywy szkodliwej przestrzeni przy-
rzadu. Istniejg sposobyl) wprowadzania po-
prawki na te szkodliwg przestrzen, przekonali-
Smy sie jednak, ze w badaniach naszych, gdzie
nie chodzito nam o réznice paru setnych stopnia,
poprawka ta zasadniczej roli nie odgrywa idla-
tego poprawki tej nie wprowadzaliSmy. Za-
znaczy¢ musimy wreszcie, zo to, co w tabli-
cach oznacza¢ bedziemy jako punkt konden-
sacji (temperatura tB) jest wlasciwie tempe-
raturg kondensacji flegmy, tworzacej sie w na-

D W. SwietostawsKki:
», 281 (1929).

Roczniki (*hem.
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czyniu B. Oczywiscie, ze temperatura ta za-
lezna jest od wymiaréw przyrzadu i dlatego
nie mozna jej uwazac za zdefinjowanagstata fizy-
czng danej mieszaniny. W badaniach naszych
chodzito raczej o pomiary poréwnawcze z jed-
nej strony, a z drugiej za$ o oznaczenie tempe-
ratury wrzenia réznych mieszanek spirytu-
sowych pod cisnieniem jednej atmosfery, celem
uzupetnienia izoterm preznosci par, o ktérych
byta mowa w innej czesci cyklu badan nad
mieszankami spirytusowemi. Badania nasze
miaty réwniez na celu przeprowadzenie po-
miaréw temperatury wrzenia mieszanin ciek-
tych  wielosktadnikowych dwojakiego typu.
Jedne z nich utworzone byty z wielu cieczy
indywidualnych, nie tworzgcych ze soba ze-
spotéw azeotropowych, drugie zas skiladaty
sie z mieszaniny zespotéw azeotropowych z jed-
nej strony, z drugiej za$ ze zwyklej mieszaniny
cieczy, nie tworzgcych takich zespotow. W tem
znaczeniu otrzymane przez nas wyniki muszg
by¢ bezposrednio poréwnane z przebiegiem
krzywych dystylacyj czgstkowych. Mieszaniny;
nalezagce do kategorji pierwszej, tworza, jak
o tem wspominaliSmy w innej czesci cyklu
badan nad mieszankami spirytusowemi, grupe
uktadéw wielosktadnikowych ciektych, ktdérych
przebieg dystylacji moze by¢ przedstawiony za
pomoca linji ciggtej bez wystepowania jakiego-
kolwiek raptownego przeskoku. Mieszaniny nale-
zgce do grupy drugiej odznaczajg sie tem, ze pod-
czas dystylacji wykazujg istnienie raptownego
przeskoku, oddzielajgcego dystylacje zespotow
azeotropowych od dystylacji zwyktej (zeotropo-
wej). W badaniach naszych chodzito o wykazanie,
jak siezaehowujgpodczaswrzenia pod cisnieniem
jednej atmosfery oba typy mieszanin. Réwnocze-
$nie zatem przeprowadziliSmy badania porow-

nawcze spotczynnikdéw poszczeg6lnych mie-

szanin, aby i z tego punktu widzenia moc je
scharakteryzowaé. W tym celu ebuljoskop
réznicowy taczyliSmy z manostatem i mano-
metrem i oznaczaliSmy punkty wrzenia mie-
szanin kolejno pod dwoma ro6znemi ci$nie-
niami. Ogrzewanie prowadziliSmy na tazniach
olejowych, ogrzewanych elektrycznie, przy-
czem we wszystkich pomiarach intensywnosé
ogrzewania kapieli regulowano tak, aby przez
kroplomierz / Sciekato 120 kropel kondensatu
w ciagu minuty. Jak wspomnieliSmy, termo-
metry zanurzone byty w probéwkach H i B,
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napetnionych rtecig. Niewatpliwie odbijato sie
to niekorzystnie na predkosci wskazan tempe-
ratury i pod tym wzgledem przyrzad wyka-
zywal znaczng bezwiadno$é, tembardziej, ze
kondensaty wiekszosci mieszanek skladaly sie
z cieczy niskowrzacych, posiadajgcych sto-
sunkowo niskie ciepto kondensacji. Z drugiej
jednak strony caty przyrzad nie posiadat zad-
nych korkéw i byt zupetnie szczelny.

Wyniki pomiaréw.
Zbadane zostaty punkty wrzenia, punkty

kondensacji oraz spotczynniki ~  nastepu-

jacych paliw ciektychl): benzyny technicznej,
uzytej nastepnie do r6znych mieszanek, benzyny
normalnej firmyKahlbaum, oraz szeregu miesza-
nek alkoholowo-benzynowych, spirytusowo-ben-
zynowych, eterowo-spirytusowych, i eterowo-al-
koholowych, oraz innych kombinacyj spirytusu
lub alkoholu z benzyng i benzolem lub eterem,
W tablicy i1-szej podane sg punkty wrzenia
(termometr umieszczony w przestrzeni H)

TABLICA 1.
e s T 1 Granice wrzenia
Bz. 80,1-820 — 21-12,5 46°— 178°
Bzn. 644 _ _ 66° — 88°
KP. 648 626 22 55°— 80°— 176°
PA. 642 63,2 10 56°— 80°— 165°
PB. 668 6575 105  56°— 78°— 165°
PC. 558 53,9 19 46° — 79°
PD. 629 62,0 0,9 BE—90- 1 620
DA. 528 51,1 17 473— 81°
DB. 682 675 07 63° — 78,5°
JA. 697 680 08 64°— 79,5°— 192°
JB. 689 67,4 1,0 57°— 80,2°— 165°
S. 69,6 69,0 06 631— 98°

1) Zbadano ogétem nastepujace 10 mieszanek:
PA 50 spiryt. 94° A- 30 benzyny -j- 20 benzolu -f- 3 eteru
PB 50 alk. abs. -f* 40 benzyny -f 10 benzolu
PC 50 spiryt. 92° -f 20 gazoliny + 30 benzolu
PD 50 spiryt. 92° -f 20 benzyny -f- 30 benzolu -j- 5 eteru
DA 70 spiryt. 92° f- 30 eteru
DB 90 alk. abs. -J- tO eteru
KP 30 alk. abs. 4- 70 benzyny
S 86 spiryt. 85° + 10 benzyny -4 2 benzolu + 2 eteru
JA 40 spiryt. 96° + 50 benzolu -f 10 solvent nafty -f-

-f- 0,5 oleiny

JB 30 spiryt. 96“ + 25 benzyny -f 45 benzolu -f- 0,5 oleiny

-) wedtug Landolta,
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oraz punkty kondensacji (termometr umiesz-
czony w przestrzeni B) poszczegélnych mie-
szanek ciektych. W przedostatniej kolumnie
podane sg réznice pomiedzy temperaturg wrze-
nia i temperaturg kondensacji kazdej z tych
mieszanek. Wreszcie ostatnia rubryka podaje
granice temperatur wrzenia poszczeg6lnych
mieszanin na poczatku i przy koncu dystylaciji,
srodkowa zas$ liczba podaje punkt przeskoku, od-
dzielajacego dystylacje zespotow azeotropowych,
od dystylacji zwykitej zeotropowej.- Jak wskazuje
tablica przeskok od dystylacji azeotropowej
do zwyktej posiadajg nastepujace mieszanki:
PA, PB, KP, JA i JB. Jednakze w zaleznoSci
od skiadu poszczeg6lnych mieszanin, przeskoki
te znajduja sie w réznych miejscach krzywych
dystylacji. Nastepujace zestawienie podaje pro-
centowe ilosci zespotéw azeotropowych, od-
dystylowanych do momentu przeskoku, oraz
réznice temperatur wrzenia mieszaniny, oraz
kondensacji pary, tworzacej sie podczas dy-
stylacji.

% dystylatu azeotropo-

Uieszanka wego przy dyst. w apara- . ,p
cie W. Swietostawskiego

KP. 57,2 2,2
JB. 79,7 1,0
PB. 82,2 1,05
JA. 84,9 0,8
PA. 90,9 1,0
PD. 94,0 0,9

Z zestawienia tego wynika, ze roznica po-
miedzy temperaturg wrzenia i temperaturg kon-
densacji oparéw, jest tem mniejsza, im wieksza
ilos¢ dystylatu odpedza sie azeotropowo. Wyja-
tek stanowig mieszanki JA, J B, ktére ze wzgle-
du na obecnos$¢ wysoko wrzacych weglowodoréw,
zawartychwbenzolutechnicznymi solventnafcie
daja pewne odchylenia w przebiegu dystylacji.

Mieszanka PC sktada sie z samych zespotow
azeotropowych,dystylacja wiec tej mieszanki za-
chodzi w temperaturach nieprzekraczajacych
temperatury wrzenia alkoholu, bedgcego czynni-
kiem azeotropujagcym. W tym przypadku ze
wzgledu na obecnos$é¢gazolinydystylacjazaczyna
sie bardzo nisko (46°), i dzieki temu witasnie osia-
ga sie dos¢ znaczna réznice pomiedzy tempera-
turg dystylacji i kondensacji oparéw (1,9°).

14 (1930)

Szczeg6lnie ciekawg witasciwos¢ posiada ben-
zyna. Odznacza sie ona nietylko wysokim
punktem wrzenia (80,1 — 82°), ale takze tem,
ze wskutek ciggtych wahan temperatury wrze-
nia niepodobna doktadnie oznaczy¢ ani jej tem-
peratury wrzenia, ani temperatury kondensacji
oparow. Temperatura, odczytywana na termo-
metrze umieszczonym w przestrzeni B, wahata
sie stale w tak szerokich granicach, ze w tablicy
mogliSmy tylko, poda¢ granice (od 12,5—21°),
w ktorych wahata sie réznica pomiedzy tempe-
raturg wrzenia i temperaturg kondensaciji.

Jezeli zas$ chodzi o same temperatury wrze-
nia, réznych mieszanek,, to jak wspomnielismy
najwyzszg temperature wrzenia, przytem ozna-
czang niezbyt. doktadnie, posiada benzyna
(80,1—-82°), co w znacznym stopniu zalezy
od zawartosci weglowodoréw wysokowrzgeych.
Nastepnie, przechodzac do mieszanek, wykazu-
jacych raptowny przeskok od dystylacji ze-
spotdw azeotropowych do dystylacji zwyklej,
stwierdzi¢ nalezy, ze wszystkie te mieszanki,
a wiec KP, PA. PB, PD, JA, i JB posiadajg
wzglednie niskie, roznigce sie mato miedzy
sobg, punkty wrzenia. Punkty te lezg w gra-
nicach 02,9° {PD) i 69,7° (JA), przyczem nie-
wielkie te roznice zaleze¢ moga nietylko od
mniejszej lub wiekszej zawartosci benzolu
(mieszanka KP, o temperaturze wrzenia 64,8°
benzolu nie zawiera wcale), lecz takze od mniej-
szej lub wiekszej zawartosci eteru jak np. mie-
szanka PD, w ktérej zawartos¢ eteru dosiega
okoto 5% objetosciowo. Na uwage zastuguje
fakt, ze przejscie od spirytusu do alkoholu
nie wptywa na podwyzszenie punktu wrzenia,
gdyz mieszaniny alkoholu, weglowodoréw i nie-
wielkich ilosci wody tworzg zespoty azeotro-
powe tréjsktadnikowe (jak np. benzen-f-atko-
hol + woda, heksan + alkohol + woda i t. p.).
Zespoty takie posiadajg z reguly punkty wrze-
nia nizsze, anizeli zespoty azeotropowe poszcze-
golnych par sktadnikéw (np. benzen+alkohol)-
Ze wzgledu na zmienny skiad wielu sktadowych
czesci, wyraznych prawidtowosciwpunkcie wrze-
nia tych mieszanin dopatrze¢ sie niepodobna.

Punkty wrzenia wyraznie nizsze posiadajg
mieszanki DA (52,8°) i PC (>rs°). Pierwsza
z nich DA zawiera duzo eteru, PC za$ 20%
gazoliny. Ta ostatnia nie okazuje wogoéle prze-
skoku od dystylacji azeotropowej do zwyktej,
a wiec temperatura jej wrzenia (55,s°) zbliza
sie zapewne do $redniej temperatury wszyst-
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kich zespotéw azeotropowych, utworzonych
przez alkohol, wode, gazoline i benzen. Punkty
wrzenia pozostatych mieszanek DB (68,2°) i S
(69,6°) sa Sredniemi punktami wrzenia skia-
dowych czesci, gdyz w mieszankach tych in-
ne zespoly azeotropowe, procz tworzonego
przez alkohol i wode, powstawaé¢ nie moga-

8pofczynniki™ A 7

Jak wspomnieliSmy, réwnorzednie z ozna-
czeniami punktéw wrzenia, przeprowadzone
zostaty oznaczenia spoétczynnikéw przyrostow

preznosci pary w zaleznos$ci od przyrostu tem-
peratury , 0raz oznaczenia przyrostéw tem-

peratury wrzenia w zaleznosci od cisnienia,

TABLICA II.

Rodzaj - a (dt\

paliwa dpidl d/cp dp Vtfpalk./
Benz.techn. 22.28 0,0449 1,458
» horm. 25,80 0,0388 1,260
KP. 33,61 0,1298 0,968
PA. 29,80 0,0336 1,091
PB. 29,38 0,0340 1,104
PC. 30,58 0,0327 1,062
PD. 31,05 0,0322 1,045
DA. 30,87 0,0324 1,052
DB. 31,02 0,0322 1,045
JA. 32,91 0,0304 0,990
JB. 31,93 0,0313 1,016
S. 31,16 0,0321 1,042
Alk. etyl. - - 1,000
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gtp. W zalgczonej tablicy podane sg te spot-

czynniki, pozatem dla poréwnania przytoczone
sa w kolumnie ostatniej stosunki pomiedzy

spotczynnikami ~ dla danej mieszanki w od-

niesieniu do wartosci alkoholu. Jak wskazuje

tablica, najnizszg warto$¢ tego stosunku po-
siada mieszanka KP, najwyzszg benzyna za-
réwno techniczna, jak i normalna. Po benzynie
normalnej nastepuje PB i PA. Inne mieszanki
réznig sie mato miedzy soba.

RESUME.

Dans le present travail on a etudie les points
d’ebullition, les points de condensation et les facteurs
‘Jp et pour la benzine normale de Kahlbaum, la
benz'ne technique, ainsi que pour une serie de me-
langes alcooliques, alcool-benzine, etlier-alcool et
d’autres melanges d’'alcool avec la benzine, le ben-
zene ou l'ether. Nous donnons, ci-dessous la desig-
nation et la composition (en volume) pour chacun
des ces dix carburants.

PA 50 d’alcool K94”+ 30 de benzine -f- 20 de benzene - 3 d'ethei

PB 50 d’alcool absolu+ 40 de benzine + 10 de benzene

PC 50 d’alcool a 94° -j- 20 de gazoline+ 30 de benzene

PD 50 d’'alcool a 92“+ 20 de benzine -j- 30 de benzene -5 d’ether

DA 70 d’alcool a 92°+ 30 d’ether

DB 90 d’alcool absolu+ 19 d’ether

KP 30 d’alcool absolu-j- 70 de benzine +

S 86 d’'alcool a 85“-f- 10 de benzine -}- 2 de benzc¢ne - d’ether

JA 40 d’alcool & 96“'-r 50 de benzene + 10 de solventnaphtha +
+ 0,5 d'acide oleique

JB 30 d’'alcool a 96 = 25 de benzine + 45 de benzene -i- 0,5 d’aci-

de oleique

Wptyw aparatu odpedowego i innych czynnikow
na jako$S¢ spirytusu

L’influence et I'appareil de distillation et des autres facteurs sur la qualite et les proprietes de Falcool

T. CHRZASZCZ

i J. RESZETNIAK

Z Zaktadu technologji rolniczej Uniwersytetu Poznanskiego, oraz Naukowej Organizacji Gorzelnictwa,
Os$rodek — Poznan, w Poznaniu.

Widocznie, podobnie, jak przy aparatach
miedzianych, na jako$¢ spirytusu musza miec
wptyw inne czynniki, niz typ aparatu od-
pedowego, a zwlaszcza materjal, z jakiego
jest sporzadzony. Rozwazajgc wedtug tabli-
cy 3 spirytusy réznego pochodzenia, ktore
okreslilismy jako najlepsze z aparatéow mie-
dzianych, gorsze 2z zelaznych, a najgorsze
z aparatéw kubtowych, stwierdzamy jedno-
cze$nie, ze w tym samym stosunku spada
ich przecietna stopniowos$¢ spirytusu; jest
ona najwyzsza z aparatéw miedzianych, a naj-
nizsza z kubtowych.. Wobec tego wysuwa sie

pytanie, czy na jako$¢ spirytusu nie wptywa
przedewszystkiem jego moc, zatem w tym
sensie konstrukcja aparatu, ktora decyduje,
jaka moze by¢ najwyzsza stopniowo$¢ pedzo-
nego z tego aparatu spirytusu ? Stezenie
pedzonego spirytusu jest bowiem zalezne od
konstrukcji aparatu, ktoéra okresla, ile razy
i jak czesto beda skroplone pary spirytusowe,
a otrzymana ciecz spirytusowa doprowadzona
ponownie do wrzenia, zanim te pary spirytu-
sowe przejdg caty aparat odpedowy.

Celem wyjasnienia tego pytania dzielimy
badane spirytusy na cztery grupy, zaleznie



PRZEMYSL CHEMICZNY 14 (1030)
TABLIC A 4
Spirytu» z aparatoéow
Zawiera segnostupowycl wuslurpow fch
najwiecej najmniej $rednio najwiecej najmniej $rednio
MOC W Tl '95,13 89,48 91,55 95,47 84,15 90,07
ocena degustacyjna 1 10 3,7 2 6 3,5
PR e 4,79 (i,78 5,65 4,94 6,00 5,53
kwasowo$¢ w mg kwas. octow. 83,3 13,8 39,4 71,8 15,0 39.3
eterdW MQg.....coeveeiieiiieieenieene, i 5128 217,9 353,5 515,0 217,9 428,5
fuzlu % Objeiiiiiiiii 2,311 0,047 0,434 0,576 0,126 0,339
aldehydéw % o0Dbj....ccecvrnrnnne i 0,014 0,001 0,007 0,014 0,002 0.007
furfurolu % obj.cociieiiiie 0,002 0,0 0,00026 0,0005 0,0 0,00007
alkoholu metylowego 3,0 0,0 13 3,0 0.0 1,35
siarkowodoru  .......cccociieeen. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
czas odbarwienia li MnOiw sek. , 1470 120 780 1110 140 463
TABLICA 5
Spirytus z aparat 6w
Zawiera zelaznych emaljowanych zelaznych nieemaljowanych
najwiecej najmniej $rednio najwiecej najmniej Srednio
MOC W °Treiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee, 92,78 83,90 90,04 93,72 82,92 89,62
ocena degustacyjna 1 7 3,4 1 10 4,6
P h o 4,53 6,36 5,33 4,00 6,80 5.33
kwasowo$¢ w mg kwasu octow. 108,5 13,9 47,5 157,6 20,7 52,8
eterowW MQg.....cccoeeieeieeiieieeeene 942,1 227,0 392,1 1192.6 180,3 407,6
fuzlu % 0bjcceiiiiiiiiie 0,564 0,226 0,411 0,732 0,079 0,392
aldehydéw % obj...ccccoveeeenee. 0,018 0,002 0,0058 0.020 0,002 0,0083
furfurolu % o0bj..cconviiniie. 0,001 0,0 0,00004 0,001 0,0 0,00014
alkoholu metylowego 3,0 0,0 15 3,0 0,0 15
siarkowodoru ... 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
czas odbarwienia KMnO4w sek. j 1850 40 534 1640 15 572
od ich stopniowos$ci, a mianowicie: wyzej pedzonego spirytusu jest wyzsza, tem jego
92° Tr., 92—90°TR,, dalej 90— ss°Tr. i ni- jakos¢ jest lepsza, a ilos¢ zanieczyszczen
zej ss° Tr. (tablica o str. 4:59). mniejsza.
Zestawienie powyzsze daje nam wreszcie 2) dopiero spirytusy o mocy powyzej
pierwsze wyjasnienie, od czego zalezy jakos¢ 92°Tr. sa conajmniej dostatecznej jakosci.

otrzymanego spirytusu, wiec jego wilasnosci
degustacyjne, oraz jakos$¢ i ilos¢ zanieczysz-
czen, a mianowicie:

1) jest ona zalezna wog6le od stopnio-
wosci spirytusu w tym sensie, ze im moc

Aparaty odpedowe, ktérych konstrukcja
pozwala na pedzenie spirytusu mocy powyzej
92° Tr., beda dostarczaly spirytusy nalezytej
jakosci. Im dopuszczalna moc pedzonego spi-
rytusu bedzie wyzsza, niz 92° Tr., tem wieksza



(1030) 14 PRZEMYSt CHEMICZNY 430
TABLIC A 6
. 1 S piryt us m o c y:
Zawiera wyzej 02° Tr. 92 90° Tr. 90 — 88° Tr. nizej 88° Tr.
naj-- naj-  $red- naj- naj- érgd- naj- naj-  Sred- naj- naj-  $red-
wiecej mniej nio  wiecej mniej nio  wiecej mniej nio wiecej mniej nio
moc w °Tr. 05,47 92,0 93,01 92 90 90,94 j 90 88 89.18 88 81,17 85,79
ocena degustacyj. J 5 2,6 1 10 3,8 2,0 10,0 5,0 4,0 10,0 6,6
Ph i 4,53 6,60 5,57 4,04 7,0 5,50 4,00 6,37 5,38 4,16 6.02 5,02
kwasowos$¢ mg
kw. octow. 90,5 16,9 44,20 1576 138 4195 1215 139 4840 1285 22,3 75,20
eteréw mg . 474,5 227,5 347,6 588,0 180.3 370,2 94277 182,8 4418 1192,6 250,5 476,0
fuzlu % obj. 0,576 0,047 0.331 2,316 0,063 0,416 0,732 0,181 0,406 0.631 0,170 0,405
aldehydéw % obj 0,014 0,001 0,008 0,020 0,002 0,007 0,018 0,002 0,008 0,016 0,002 0,0077
furfurolu % 0,0008 0,0 0,00006 0,030 0,0 0,00104 0,008 0,0 0,00055 0.0095 0,0 0,00095
alkohol metylow. 3,0 0,0 17 3.0 0,0 15 3,0 0,0 1,45 3.0 0,0 12
siarkowodér . . 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0
czas odbarwiania
KM h04w sek 1850 210 969 1520 15,0 635,0 1010 40,0 394,55 970,0 30,0 264,0

gwarancja, ze aparat dostarczy spirytusu dobrej
jakosci.

Okazuje sie, ze zanieczyszczenie towarzy-
szgce spirytusowi, a wplywajgce na obnize-
nie jego wartosci degustacyjnej, mozna po-
dzieli¢ na dwie kategorje:

a) na takie, ktére podczas dystylacji mozna
tatwo od spirytusu oddzieli¢, wzglednie ilos¢
ich zmniejszyé,

b) oraz drugie zanieczyszczenia, ktére dajg
sie odddzieli¢ zc spirytusu tylko z wielkim
trudem. Te ostatnie mozna usunaé¢ i to tylko
czeSciowo w aparatach, dostarczajacych spiry-
tusu powyzej 92° Tr. mocy.

Jezeli pedzony spirytus zawiera tatwo od-
dzielajgce sie skiadniki, to jego oczyszczenie
nastepuje juz na aparatach konstrukcyjnie
prostszych. Dlatego tez spotykalismy spirytus
0 mocy nawet nizej 90° Tr., ktéry byt zupetnie
dobrej jakos$ci. Natomiast jezeli w spirytusie
byta druga kategorja zanieczyszczen, to ich
usuniecie, a nawet zmniejszenie nastrecza
wielkie trudnosci, tak dalece, ze mogg tego do-
kona¢ dopiero aparaty, dostarczajace spirytus
powyzej 92° Tr. Im wiecej tych zanieczyszczen,
tem spirytus jest gorszy, a wowczas nawet
aparaty dajace spirytus 95° Tr. nie sg w stanie
catkowicie ich usunaé¢ i moga tylko ilos¢ ich

zmniejszy¢. W kazdym razie otrzymamy na
tych aparatach spirytus conajmniej dosta-
tecznej jakosci.

Powyzsze ttumaczy takze, dlaczego aparaty
kubtowe, o prymitywnej konstrukcji nie moga
usung¢ nawet tatwo oddzielajgcych sie zanie-
czyszczen i dlaczego zawsze dostarczajg spiry-
tusu ztej jakosci.

Stwierdzenie decydujgcego wpitywu mocy
pedzonego spirytusu na jego jako$¢, wysuwa
pytanie, czy w Swietle tego nie wystgpig roz-
nice w zaleznosci od materjatu uzytego na
sporzadzenie aparatu ? (tablica 7 str. 440).

Z poréwnania powyzszego wynika przede-
wszystkiem potwierdzenie wptywu mocy pedzo-
nego spirytusu na jego jakosc.

Dalej stwierdzamy jeszcze raz zlg jakos¢
spirytusu z aparatéw kubtowych. Co sie tyczy
wplywu aparatéw miedzianych z jednej, a ze-
laznych z drugiej strony, to przy aparatach,
dajacych spirytus powyzej 90° Tr. wptyw mater-
jalu, z ktoérego aparat jest zbudowany, nie
wystepuje dostatecznie wyraznie. Natomiast
przy aparatach pedzgacych spirytus mocy
90° Tr., dajg aparaty miedziane spirytus lepszej
jakosci, niz aparaty zelazne.

Celem uzyskania odpowiedzi, ktére apa-
raty, czy emaljowane, czy nieemaljowane dajg
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lepszy spirytus,
do pochodzenia,
jacy (tablica s):

rozdzieliliSmy

czego obraz
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daty jasnego obrazu. Prawdopodobnie wpiyw
konstrukcji jest bardzo maty i dlatego trudno

go ustalié.

Zgodnie z tabelkg 5 dajg aparaty emal-

iowane
emaljowane.

dajg spirytus

Spirytus
Z aparatow

konstrukcji

110$¢ badan. apar.

moc w °Tr.
ocena degustacyj.

kwasowos$¢ mg
kw. octowego

eteréw mg.
fuzlu % obj. .
aldehydéw % obj.
furfurolu % obj.
alkohol, metyléw.
siarkowodoru

czas odbarwienia
K 3fnO( w srl

Spirytus

z aparatow zelaznych

spirytus

lepszy,

lepszy,

niz

aparaty nie-
Préby, zmierzajgce do wyjasnie-
nia pytania, ktérej konstrukcji aparaty zeliwne
wzglednie gorszy,

mocy 95,47—92° Tr.

liczby aparatéw

moc spirytusu w "Tr.

ocena degustaeyjna

kwasowo$¢ w mg
eterbw % obj....

aldehydéw % o

furfurolu % obj

alkoholu metylowego .

siarkowodoru.
czas odbarwienia

fuzlu % obj

roz- miedzia-

nie

Pozostaje jeszcze pytanie, jaki jest wpiyw

aparatu jednoslupowego w stosunku do dwu-
stupowego na jako$¢ pedzonego spirytusu ?
Odpowiedz znajdujemy w zestawieniu poda-
nem w tablicy O (str. 441).

1A 7

mocy 92—90° Tr.

mocy 90—88° Tr. mocy 88 -81,2°Tr.

miedzia-  ze- ze- ‘s miedzia=  ze- réz- medzia=  Zze- réz-
nych laznych nych  nych laznych réznych nch  laznych nych  myh  laznych nych
1i2 Jemal. Kkub- 1i2 emal kubtowe 112 emal.  kub- 2 emal. kub-
stupowe ibezem. fone stupowe ibezem. stupowe i bezem. to>ve stupowe i bezem. towe
10 n 0 16 38 3 4 27 2 3 17 3
am -1
: 93,43 92,63 90,94 90,98 90,51 89,00 89,20 89,20 86,05 8591 84,87
21 2,5 —_ 4,5 3,2 7,6 3,3 51 6,5 5,3 6,5 8,7
5,60 555 — 5,69 5,42 5,50 5,47 5,32 595 542 4,96 4,71
44,4 441 32,5 46,5 33,7 49,1 48,1 56,4 456 78,0 89,8
374.7 3229 365,9 374,5 340,6 410,5 430,0 634,6 407,0 471,0 539,4
0,298 0,362 0,499 0.382 0,376 0,352 0,416 0,379 0.267 0,419 0,488
0,0079 0,0083 — 0,0075 0,0071 0,0157 0,006 0,008 0,013 0,004 0,0077 0,0113
0,00005 0,00007 — 0,00031 0,00005 0,01683 0,0 0,00019 0,0065 0,0001 0,00012 0,0065
17 19 — 12 16 10 0,5 16 15 10 11 2,0
0.0 0,0 —_ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
'882 1048 666 667 147 425 394 340 250 391 120
TABLICA 8.
mocy 95,47 ©2' Tr. 92 — 90° Tr. 90 80° Tr.
emaljowan. nieemaljow. emaljowan. nieemaljow. emaljowan. nieemaljow.
2 9 13 25 8 19
92,59 92.64 90,96 90,99 89,04 89,33
15 2.8 31 3,3 4.2 52
........................ 5,36 5,59 5,31 5.48 5,30 5,33
kwasu octow. 59,5 40,6 52,2 43,6 49,7 47,4
........................ 337,9 319,6 387,2 367,9 406,9 4454
Djcciiiii 0,004 0,0092 0.0047 0,0083 0,0082 0,0079
....................... 0,0 0,00009 0,0 0.00008 0,00012 0,00022
2,0 17 18 1.6 15 16
........................ 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0
KMnO, xek 1530 941 506 740 388 397
........................ 0,350 0,365 0,430 0,361 0,372 0,434
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TABLICA 9

Spirytus mocy 95,47 — 92° Tr. 92 — 90° Tr. 90 — 88° Tr.

z aparatéw miedzianych 1-stup. 2-stup. 1-stup. 2-stup. 1-stup. 2-stup.
liczby aparatéw badanych [ 3 ‘ 12 4 2 2
MOC W Tl SIB23 93,88 90,88 91,10 89,68 88,33

ocena degustacyjna............... 2,0 2,3 50 2,5 2,0 45
Ph ~ e 5,70 5,34 5,67 5,75 5,37 5,56
kwasowo$¢é w mg kwasu octow. 44,8 43,5 34,7 25,9 48,0 50,15
eteréw % obj. 358,5 358,5 412,6 352,0 407,8 345,3 475,7
aldehydéw % O0Dj....ccccervunnene. 0,0073 0,0093 0,0073 0,0082 0,0070 0,0050
furfurolu % obj...cccevierniienne. 0,0 0,00017 0.00042 0,0 0,0 0,05
alkoholu metylowego . . . . 1,7 17 13 10 0,5 15
siarkowodoru.....ccceeenenne 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
czas odbarwienia KM nO wxek. 1153 250 611 832 490 360
FUZIU e, 0,274 0,354 0,538 0,379 0,361 0,343
TABLICA 10.
Z ziemniakodow
Spirytus wykazat
zdrowych zmarznietych zgnitych zraczatych

ocene deguStacCyjNag . .ccooercninieeiieee e 31 3,8 5.6 4,0

PH = 5,62 5,46 3,30 5,28

kwasowo$¢ W mg Kwasu 0CTOW.........cceeerieeeiescenieeinane 39,2 42,5 55,5 48,8

ETETOW oo 407,5 377,7 424,0 449,5

fuzlu % Obj.iiiiiiiees LTRSS 0,389 0,411 0.420 0,315

aldehyddw % ODj...coooiiiiiicicceces 0,0070 0,0080 0,0080 0,0040

FUFTUTOIU .o 0,00005 0,00010 0,00028 0,00010

alkoholu metylowego.....ccocoviiiiiiiiiiiiiiee 16 17 1,0

SIArkowodoru ..o 0,0 0.0 0,0 0,0

czas odbarwienia KMNO. Wset:......cccoeriierienneennn. 700 544 601 545

Przy aparatach, dostarczajacych spirytus
mocy wyzej 02° Tr., oraz nizej 90° Tr., okazuje
sie jego jakos$¢ lepsza z aparatu jednostupo-
wego, natomiast przy aparatach dajgcych
spirytus mocy 90 — 92° Tr. lepsza jest
z aparatu dwustupowego. Ta niezgodnos$¢ ttu-
maczy sie tem, ze na jakos$¢ spirytusu wy-
wierajg wptyw nietylko konstrukcja aparatu
odpedowego, a wig. moc pedzonego spirytusu,
lecz takze i szereg innych czynnikéw, o kto-
rych moéwimy nizej. Roéwnocze$nie na pod-
stawie powyzszego zestawienia twierdzi¢ mozna,

ze wptyw aparatu jednostupowego w stosunku
do dwustupowego na jako$¢ spirytusu przy
jego jednakowej mocy jest bez istotnego
znaczenia.

Wplyw zdrowotnosci surowca i jego
robu w gorzelni na jako$¢ spirytusu.

W dotychczasowych rozwazaniach wpitywu
aparatu na wilasnosci spirytusu, oraz ilosci
i jakosci towarzyszacych mu zanieczyszczen
stwierdziliSmy, ze zanieezszczenia spirytusu
sg dwojakiego rodzaju, z ktorych jedne tatwiej,
drugie trudniej dajg sie usuwaé. Na to usuwa-

prze-
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nie zanieczyszczen wywiera wptyw konstrukcja
aparatu, ktéra decyduje o0 mocy pedzonego
spirytusu. Nalezy tu jeszcze wspomnieé¢ o jed-
nym wplywie, a mianowicie o przypalaniu
sie zacieni podczas odpedu, co prawdopodob-
nie nastepuje w aparatach zeliwnych i co za-
pewne wptywa na troche gorsza jakos¢ spiry-
tusu z tychze aparatéw (str. 441).

Celem wyjasnienia jaki wptyw wywiera
zdrowotnos$¢ surowca, zestawiamy w tablicy 1o
spirytusy otrzymane z réznej jakosci ziemnia-
kow :

Na podstawie powyzszej tabeli widzimy,
ze jakos$¢, a raczej zdrowotnos$¢ przerabianych
ziemniakdéw wywiera duzy wptyw na wiasnosci
otrzymanego spirytusu. Najlepszy spirytus
otrzymujemy z ziemniakéw zdrowych, gorszy
z ziemniakéw zmarznietych, najgorszy ze
zgnitych. Ziemniaki chore na raka, dajg lichy
spirytus, jednak lepszy niz ziemniaki zgnite.

Jezeli spirytus otrzymany z ziemniakdéw
0 réznej zdrowotnosci, rozdzielimy wedtug
jego stopniowosci, to obraz ten przedstawi
nam tablica 1:.

Zaleznie od mocy pedzonego spirytusu,
jego jakos¢ przy tej samej zdrowotnosci okazuje
sie rozmaita. Im zdrowotno$¢ ziemniakdéw jest
gorsza, a réwnoczes$nie nizszg jest moc pedzo-
nego spirytusu, tem jego jako$¢ jest gorsza,

TABLI

Spirytus

Przy aparatach

dostarczajgcych zdrowych

spirytusu mocy V\g’z%ej 9 90" ?]?Zelj
moc przeé. "Tr. 93.05 91.00 88.38
ocena degustacyjna . 15 3.0 4.3
Ph s 5,84 5,62 5,48
kwasowo$¢ mg. kw. oc.  39.3 32.4 49.2
eterow .ooceeeevceenen. ;o 340,3 380,0 488,0
fuzlu % obj. 0,284 0.434 0.385
aldehydéw % obj. . 0.008 0,007 0.007
furfurolu % obj. . j 0,0 0,0005 0.00010
alkoholu metylowego: 17 14 0,7
siarkowodoru: 0,0 0,0 0.0

czas odbarwienia
KMvO, wsel. . . 1198 690 413

337.8
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a ilos¢ zanieczyszczeh wieksza. Pewne odchy-
lenia w ilosci poszczegdlnych zanieczyszczen
spirytusu, nalezy tlumaczy¢ stopniem uszko-
dzenia ziemniakéw, ktéry moze by¢ rézny,
oraz tem, ze na jako$¢ otrzymywanego spiry-
tusu wplywajg jeszcze inne dalsze czynniki.

Co sie tyazy innych produktéw, to na uwage
zastuguje spirytus z wycierki. W roku po-
przednim proéby spirytusu otrzymane z wy-
cierki okazaty sie bardzo zte, charakterystyczne
szczegodlnie wielka iloscig fuzlu. Obecnie badane
proby spirytusu z wycierki nr. 75 i IKi przed-
stawiajg sie znacznie lepiej, a w kazdym razie
ich zawartos$¢ fuzlu nie okazata sie zbyt wielka.
Poniewaz mieliSmy obecnie tylko dwie préby
spirytusu z wycierki, i nie znajdujemy wy-
jasnienia powyzszej sprzecznosci, przeto sprawe
te odktadamy do dalszego badania, .lest ona
jeszcze z tego powodu ciekawa, ze obecnie
otrzymaliSmy jedna p:6be spirytusu, z ziem-
niakéw zdrowych, przy normalnej robocie,
ktéra wykazuje wyjatkowg wysoka zawartosc
fuzlu (nr. 3).

Poniewaz postepowanie techniczne, oraz
wyniki roboty w gorzelni moga by¢ rozmaite,
przeto nasuwa sie pytanie, jaki moga miec
wptyw na jako$¢ otrzymanego spirytusu ?
Celem uzyskania odpowiedzi podzieliliSmy spi-
rytusy wed’'ug stopnia odfermentowania i kwa-

CA 1L

w kazal z ziemniak 6w
zgnitych i czeSciowo

zmarznigtycl zmarznietych

WBE/)ZZ?’J' 92 - 90° n?z(:j i | WszZe'J; e ?1?zoelj
92,94 90,13 88,06 [ 92,99 90,97 87,72
2,25 3.7 4,5 31 4.6 6,9
5,56 5,54 5,43 5,34 5.47 4,95

37,5 42,3 45,8 52,1 51,5 69,4
404,4 364,4 350,2 346,3 477.0
0,367 0,390 0,402 0,358 0,440 0442
0,009 0.0083 0,007 0,0075 0,0082 0..083
0,0 0,00020 0,0 0,00015 0,00023 0,00025
1.7 14 21 19 16 13
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
515 708 374 1 878 580 325
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sowosci zacieru, z ktérego otrzymano spirytus.
Jako dobra robote przyjeliSmy zaciery od-
fermentowane nizej 1,5° Bali, przy kwasowosci
nie przekraczajgcej ° Del. Lichg robote
okreSlamy przy odfermentowaniu 15—25°
Bali., wzglednie przy dobrym odfermentowaniu,
lecz wysokiej kwasowosci, wreszcie zlg robote
okreslamy odfermentowaniem wyzej 2,5° Bali.
RéwnoczesSnie wytgczyliSmy z zestawienia spiry-
tusy otrzymane z aparatéw kubtowych i spirytus

1,0

TABLICA

Spirytus otrzymany przy robocie

wykazat ilos¢ wypadkow

eterow m g

fuzlu % obj

aldehydéw % obj

furfurolu i eeeeeeeeeeeeeiereeeee e e e !

alkoholu metylowego

siarkowodoru

czas odbarwienia KMnOiwsek
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z wyecierki.

Obraz wplywu

443

jakosci roboty

przedstawia sie nastepujgco (tablica 12):

Liczby powyzsze wskazujg na dalsza przy-
czyne jakosci spirytusu. Stopien odfermento-
wania, oraz kwasowos$¢ zacieru oddziatywuja
na jakos$¢ spirytusu w tym Kkierunku, ze im
wyniki roboty w gorzelni sg gorsze, tem za-
nieczyszczenie spirytusu jest wieksze, a jego
wiasnosci degustacyjne gorsze.

Jezeli spirytusy, stosownie do ich mocy
12.
dobrej lichej ztej
21
! 51 48
90,45 90,86 89,60
3,4 3,7 4,8
5.55 5,39 5,28
425 50,9 53,4
378,0 417,5 397,0
0,410 0,358 0,370
0,0066 0,0075 0,0079
0,00012 0,00010 0,00014
1,6 16 1,3
0,0 0,0 0,0
638 581 552

Przy ziemniakach zdrowych

i mocy spirytusu

TABLICA 13
wyzej 90'Tr. 90°Tr. i nizej
robocie w gorzelni: dobra licha dobra licha
wykazat spirytus dostat. zta dostat. zta
moc °Tr. przecietna................ 91,60 91,41 88,50 88,41
ocena degustacyjna................ 2,0 34 41 4,4
5,56 5,95 . 5,28
kwasowo$¢ w mg kw. oct. 35,9 36,6 38,5 56,3
336,5 419,5 510,6
fuzlu % 0D 0,344 0,368 0,378
aldehydOw ....coooeeviiiniiie 0,0062 0,0083 0,0047 0,0082
alkoholu metylowego . . . . 1,0 12 0,8 10
furfurolu % obj....ccceereninn. 0,0 0,00008 0,00008 0,00009
siarkowodoru......c.cceeuereennnns 0,0 0,0 0,0 0,0
czas odbarwienia K Mn()t sek. 904 791 432 393

przy ziemniakach zgnitych

wyzej 90°Tr.

dobra licha
dostat. zta
91,67 91,39
3,9 4,3
5,56 5,13
48,8 65,8
357,6 346,5
0,360 0,326
0,0076 0,0080
18 19
0,00025  0,00020
0,0 0,0
597 628

90 Tr. i nizej
dobra licha
dostat. zta
87,85 87,31

6,0 74

i 4,96 4,95
69,0 69,6
315t 4528

0,440 0,410
0,0090 0,0080
0,9 13
0,00010 0,00022

0,0 0,0

244 372
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podzielimy w zaleznos$ci od zdrowotnos$ci ziem-
niakéw', oraz stopnia odfermentowania i kwaso-
wosci zacieru, to otrzymamy obraz tablicy 13
(str. 443).

Powyzsza tabelka, do ktérej nie wpro-
wadziliSmy spirytusu z aparatéw kubtowych,
oraz otrzymanego z wycierki, potwierdza wyraz-
nie trzy zrédia wplywu na sklad spirytusu
i jego wilasnosci degustacyjne, a mianowicie:

1) stopniowosci pedzonego spirytusu,

2) zdrowotnos$ci uzytych ziemniakéw?

3) stopnia odfermentowania i kwasowosci
zacieru dojrzatego.

Ta ostatnia zalezno$¢ nasuwa pytanie,
jaki wptyw na jako$¢ spirytusu wywieraja
inne czynniki przerobu technicznego w gorzelni,
a wiec odmiana i skrobiowos$¢ ziemniakow,
jako$¢ wody i stodu, temperatura gotowania
ziemniakow, cukrowanie zacieru i przebieg
jego fermentaciji.

Starania nasze, by wyjasni¢ wplyw tycli
czynnikdw? nie daty nam Zzadnego obrazu.
Prawdopodobnie oddziatywania tych czynni-
kow na jakos$¢ spirytusu nie sg wielkie, a sumujag
sie tylko wptywem, jaki stwierdzamy w od-
dziatywaniu wyniku roboty w gorzelni, a to
stopnia odfermentowania i kwasowosci zacieru.

Ogolne uwagi o poszczeg6lnych sktadnikach
i wilasnosciach degustacyjnych spirytusu.

Skiad i wihasnosci degustacyjne spirytusu
zalezg przedewszystkiem od jakosci surowrca,
oraz sposobu jego przerobu, zatem dobrej
roboty w gorzelni. Im robota jest lepsza, oraz
surowiec jest zdrowszy, tem wiasnosci i skitad
spirytusu bedg lepsze. Najwiekszy wplyw wy-
wiera zdrowotno$¢ surowca. Gnijacy surowiec
nie jest w stanie da¢ dobrego spirytusu. Duzy
wpltyw ma takze jako$¢ roboty w gorzelni.
Jezeli ta robota, wiec przerob surowca, jest
wadliwa, prowadzaca do ztego odfermentowa-
nia i zakwaszenia, to otrzymany w tych wa-
runkach spirytus bedzie miatl duzo zanieczy-
szczajacych sktadnikow?7 a jego wiasnosci de-
gustacyjne beda liche. Naturalnie, jezeli do
przerobu przyjda gnijace ziemniaki, a robota
bedzie zta, to w takich warunkach tworzacy sie
spirytus bedzie miat jeszcze gorsze wiasnosci.

Aparat dystylacyjny, odpedzajacy spirytus
z zacieru przez zasade swej konstrukcji ciggtej
kondensacji i gotowania, posiada moznos¢
usuwania, a raczej stopniowego zmniejszania

14 (1030)

towarzyszacych spirytusowi skiadnikéw. Jest
rzeczg zrozumiatg, ze im czestsze bedg te de-
flegmacje i gotowranie cieozy spirytusowej,
czyli im konstrukcja aparatu odpedowego
bedzie pozwalala na otrzymanie wyzej pro-
centowej suréwki, tam wiecej beda usuwane
jej zanieczyszczenia, tem lepszej jakosci bedzie
spirytus. Rzeczywiscie im wyzej procentowe
sg surowki, tem ogdlnie biorac, jakos¢ ich jest
lepsza. Mozna przyja¢ jako zasade, ze dopiero
suréwki wyzej 02°Tr. mocy przedstawiajg
materjat pozbawiony wiekszej ilosci zanie-
czyszczen, wpiywajacych na jakos$¢ spirytusu.
Jednak nalezy sobie jasno uprzytomnié, ze
samg dystylacjga, choéby otrzymaniem 96° Tr.,
spirytusu, nie zdotamy uzyskac¢ dobrej jakosci
suréwki. Ona jest lepszg w stosunku do stab-
szych, lecz zasadniczo jest zalezng przede-
wszystkiem od zdrowotnosci surowca i jakosci
roboty w gorzelni.

To stwierdzenie upowaznia nas do wy-
powiedzenia pogladu, ze z lichej suréwki,
zawierajacej wiele zanieczyszczen, nie otrzyma
sie rektyfikatu dobrej jakosci. Rektyfikacja
jest przeciez tylko dalszym ciagiem procesu
czyszczenia spirytusu, rozpoczetego na apa-
ratach odpedowych, .lezeli to wstepne czysz-
czenie bedzie liche, wskutek stosow#@nia zle
dziatajacych aparatéw- odpedowych, Ilub co
jest znacznie wazniejsze, jezeli mimo naj-
lepiej dziatajgcego aparatu odpedowego, spi-
rytus, jako pochodzacy ze zgnitych produktow,
lub ztej roboty, bedzie zawierat duzo sktadnikéw?
trudno dajacych sie oddzieli¢, to rektyfikacja
nie zdota usuna¢ z takiego spirytusu wszystkich
zanieczyszczen. Na aparat dystylacyjny gorzel-
niczy trzeba zatem patrzeé, jako na bardzo waz-
ny aparat, przygotowujgcy oczyszczenie spiry-
tusu. Stosownie wiej do zadania, stawianego
jakosci spirytusu rektyfikowanego, musi by¢
réwniez postawione zgdanie co do jakosci spiry-
tusu surowego, a wiec takze co do aparatu odpe-
dowego. Z tego tez powddu aparaty kubtowe,
jako dajace spirytus zlej jakosci, powinny by¢
Z naszego gorzelnictwa usunigte. Spirytus
z aparatéw dwustupowych, chociaz pozornie
powinien by¢ lepszej jakosci, niz z aparatéw
jednoslupowych, to przeciez wskutek rozwoju
technicznego tych ostatnich, okazuje sie réwnej
jakosci.

Materjat, uzyty na budowe aparatu od-
padowego, nie okazuje znacznego wpilywu na
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jako$¢ pedzonego spirytusu. Z aparatow mie-
dzianych i zeliwnych emaljowanych o kon-
strukcjach, dajacych jednakowag moc spirytusu,
jego jakos¢ jest prawie jednakowa, natomiast
gorszy jest spirytus z aparatéw zeliwnych nie-
emiljowanych. Roéznica ta nie jest wielka,
lecz wyraznie dostrzegalna. Prawdopodobnie
przy tych aparatach nastepuje tatwiejsze przy-
piekanie sie zacieru, co daje produkty obniza-
jace jako$¢ spirytusu. W poprzedniej pracy
nad tem zagadnieniem znalezliSmy znacznie
mniejsze réznice w jakosci spirytusu, ktore
sktonity nas do wypowiedzenia pogladu,
ze praktycznie rzecz biorgc materjat aparatu
odpedowego niema wplywu na jakos$¢ spiry-
tusu. Obecnie, w Swietle liczniejszych proéb
spirytusu z aparatéow zeliwnych, widzimy,
ze ta roznica istnieje, jakkolwiek jest niezbyt
istotna.

Zapach i smak teru i nafty, pochodzace
z kadzi $wiezo terowanych, lub olejéw nafto-
wych. umyslnie lub przypadkowo dodanych
do zacierdw, utrzymuja sie trwale w spirytusie
i sa trudne do usuniecia nawet dziataniem
aparatu rektyfikacyjnego. Do tego z dawna
znanego zjawiska, dodajemy, ze roéwniez za-
pach zgnilizny, pochodzacy od gnijacych ziem-
niakéw, oraz zle wlasnosci degustacyjne
spirytusu otrzymanego przy ziej robocie,
zwihaszcza z lichego surowca, utrzymujg sie
uparcie w spirytusie. Suréwka tego rodzaju
nie powinna by¢ uzywana na rektyfikat,
gdyz zdaniem naszem nie moze da¢ go dobrej
jakosci. Rowniez mieszanie takiej lichej su-
rowki ze spirytusem o normalnych wiasnos-
ciach bedzie obnizatlo w wysokiem stopniu
jakos¢ otrzymanego nastepnie rektyfikatu.

Juz w poprzedniej pracy zauwazyliSmy,
co teraz potwierdzany, ze w wypadkach wy-
dzielania sie siarkowodoru z zacieru, nie udato
sie nam stwierdzi¢ jego obecnos$ci w spirytusie.
Z zacierdw takich, spirytus byt tylko gorszej
jakosci. Wystepujacy w zegarach, mierniczych,
czesto w duzej ilosci osad, zawiera siarczki
i tlenki metali. Ich tworzenie ttumaczymy
przedewszystkiem dziataniem kwaséw i alde-
hydéw, znajdujacych sie w spirytusie, na
Sciany aparatu odpedowego. Powstaja w tych
warunkach tlenki, sole zelaza, wzglednie miedzi
z kwasami organicznemi, na ktére dziata
nastepnie siarkowodoér, wydzielajacy sie z za-
cieru, lub powstaty wtérnemi procesami. Siarko-
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wodor zostaje ta drogg usuniety ze spirytusu,
lecz réwnocze$nie nagryzione sg $ciany aparatu
odpedowego. Spirytusy, zawierajgce duzo
kwaséw, aldehydéw, oraz furfurolu beda silniej
nagryzaty, a zatem i niszczyly aparaty od-
pedowe. Poniewaz te skiladniki wystepujg
w wiekszej ilosci przy zlej robocie w gorzelni,
przeto im gorsza robota, tem roéwnoczesnie
bedzie szybsze zuzywanie aparatu odpedowego.

Jedna z waznych ocen spirytusu opiera
sie na jego wilasnosciach degustacyjnych. Ce-
lem zbadania, w jakim stosunku pozostajg
wilasnoséci degustacyjne spirytusu do jakosci
i ilos.i zanieczyszczajagcych go  skiadnikéw,
oraz jaki wptyw wywierajg one na te wtasnosci
degustacyjne, podzieliliSmy badane spirytusy
na trzy grupy: Do pierwszej zaliczyliSmy
spirytusy o ocenie degustacyjnej bardzo dobrej,
okreslonej klasyfikacjg :—3. Do drugiej grupy
spirytusy dostateczne i mierne, objete klasy-
fikacjg punktowg 4—-7. Wreszcie trzecig grupe
obejmujg spirytusy zle, ujete klasyfikacja
punktowg s—10. Obraz w ten sposob zszere-
gowanych spirytuséw przedstawia tablica 14
(str. 446).

Na ocene degustacyjna wptywajg, jak wy-
nika z przedstawionego zestawienia, prawie
wszystkie sktadniki. Najostrzej akcentuje sie
furfurol. W dobrym spirytusie znajduje sie
tylko w s$ladach, zas§ w ztym, w stosunku do
miernego spirytusu, jest go przeszio o 300%
wiecej. Podobnie ostro rysuje sie czas odbar-
wienia, gdzie przy dobrym spirytusie potrzeba
cztery razy, za$ przy miernym spirytusie dwa
razy dtuzszego czasu w stosunku do spirytusu
zlego. Prawie rownie wyraznie okazuje sie
zalezno$¢ dobroci spirytusu od ilosci alde-
hydéw, czego nie stwierdziliSmy w poprzedniej
pracy. W spirytusie ztym spotykamy prawie
dwa razy wiecej aldehydéw, niz jest go w spiry-
tusie dobrym. Natomiast stosunkowo malg
réznice widzimy miedzy spirytusem dobrym,
a miernym. Wcale wyraznie wystepuje kwaso-
wo$¢ aktywna i mianowana. W tym kierunku
jest duza roéznica miedzy spirytusem dobrym
a ztym, za$ stosunkowo mata miedzy dobrym
a miernym. Mniej ostre, cho¢ wyrazne stopnio-
wanie widzimy w zalezno$ci dobroci spiry-
tusu od ilosci fuzlu ieterow. Stosunkowo maty
wpltyw na jako$¢ spirytusu zdaje sie miec
alkohol metylowy. Prawdopodobnie przyczyng
jest tu' niedo$¢ ostre stwierdzenie wypadkéw
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TABL1CA 14

Spirytus wykazat:

I 1 PO PPPPPPPPPN
kwasowo$¢ w mg Kwasu 0CTOW.........cccuvvevveeiiiieeiineeenn,

eterow m g

fuzlu % obj
aldehyddw % ODj..ccoooiiiiiii
alkoholu metylowego.......ccooeviiiiiiiiiiic e
furfurolu % 0bj.cceii
STArKOW OO U .o
czas odbarwienia KMNOiws e K ....ccccvceiiiniennnnne
stosunek ziemniakéw zdrowych, zgnitych, zmarzt. =
stosunek aparatéw miedzianych, emalj., zel., kubl.:
ilos¢ badanych préb ...

iloé¢ analiz ktore zawieraty furfurol

gdzie rzeczywiscie jest obecny, a gdzie sa go
tylko $lady, lub catkiem go brak.

Bardzo charakterystyczng jest takze za-
lezno$¢ dobroci spirytusu od jego mocy, ktéra
dla spirytuséw dobrych, wynosi 92,34° Tr.,
miernych 89,0° Tr., ass,:° Tr. dla ztych.

Wreszcie wptyw aparatéow odpedowych na
jakos$¢ spirytusu przedstawia sie nastepujaco:

Badane aparaty daty spirytus jakosci

odpedowe . najlepszej éredniej  ztej
miedziane 32 62,5% 31,2% 6,3%
zeliwne-emaljowane 25 48,0% 44,0% 8,0%
zeliwne-nieemaljowane 68 339% 47,1% 19,0%
kubtowe 8 0,0% 25,0% 75,0%

Poniewaz w powyzszem zestawieniu nie
uwzgledniamy mocy spirytusu, jaka dajg po-
szczegblne aparaty, a ktéra jak wiemy, wywiera
wielki wptyw na jego jakos$¢, przeto w tym
wypadku dla oceny wartosci aparatu najmiaro-
dajniejsza bedzie procentowa ilo$¢ aparatow,
dajacych. zty spirytus. Okazuje sie, ze w tym
kierunku miedzy aparatami miedzianami
a zeliwnemi-emaljowanemi prawie niema rézni-
cy, nieduza jest ona w stosunku do aparatow
zeliwnych nieemaljowanych, za$ jest bardzo
wielka w stosunku do aparatéw kubtowych,

co jeszcze raz stwierdza ich malg wartosé.

14 (1930)
ocene degustacyjn g
1— 3 4 -7 1 10
92,34 89,02 88,12
2,3 5,0 8,0
5,52 5,42 4,60
43,1 48,9 68,2
368,7 414.0 474,9
0,357 0,391 0,435
0,0066 0,0074 0,0015
1,45 15 17
0,00003 0,00078 0.00243
824,0 428.0 209,0
31:13:11 17:21 :17 7:11:6
20:12:23:0 10:1 1:32:2 2:2:13:6
55 55 23
3 21 16

Réwniez wcale charakterystyczng dla jako-
§ci spirytusu jest jego zdolnos¢ odbarwiania
nadmanganjanu potasowego. Jezeli spirytusy
podzielimy zaleznie od czasu potrzebnego do
odbarwienia na nastepujace trzy grupy:

1) odbarwiajgce nadmanganjan potasowy
w czasie dtuzszym niz 800 sek,

2) odbarwiajacy w czasie 300 — 800 sek,

3) odbarwiajacy w czasie Kkrdtszym, niz
300 sek, to obraz analityczny tych spirytuséw
przedstawi nam tablica 15 (str. 447).

Najostrzej akcentuje szybko$¢ odbarwienia
ilos¢ furfurolu, dalej stopienn oceny degusta-
cyjnej, oraz moc spirytusu i ilos¢ eterdw,
stabiej kwasowo$¢, matg zas$ roznice dajg alde-
hydy i fuzel.

Jezeli w podobny spos6b rozdzielimy spi-
rytus w zaleznosci od towarzyszacych mu
zanieczyszczen, to z wyjatkiem furfurolu, inne
sktadniki nie dajg wyraznego i charakterystycz-
nego obrazu jakosci i czystosci spirytusu.
Widoczne z tego, 20 oceny degustacyjne i szyb-
kos¢ odbarwienia spirytusu sg wypadkowa tych
réznych w zmiennej ilosci wystepujacych sktad-
nikéw zanieczyszczajgcych, spirytus,
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T A B L

Szybkos$¢ odbarwiania KMnOt przez spirytus,
ktory wykazat:

P h

fUZIU % OB
aldehydOdw % ODj..ccccoiiiiiiiiiiiiicie e
furfurolu % 0.
alkoholu Metylowego.....ccocceiiiiiiiiiiieeie e

SIArKOW OO U . .ooiciiieie e

czas odbarwienia KMnO, w sek

ilos§¢ badanych prob ...,

WNIOSKI:

Badania nasze nad jakoScig 144 spirytusow,
otrzymanych ze 132 gorzeln, okreslong wias-
nosciami degustacyjnemi, oraz iloscia zanie-
czyszczen, przy uwzglednieniu warunkdéw pracy
w gorzelni, a ktoére sg rewizjg i rozszerzeniem
poprzednich w tym kierunku badanl), prowadza
nas do nastepujgcych wnioskow:

1) Jakos¢ spirytusu, wiec jego czystosé
oraz witasnosci degustacyjne zalezg zasadniczo
od trzech warunkéw, a to: a) jakosci i zdrowot-
nosci surowca uzytego do wyrobu spirytusu,
b) dobroci i czystosci rob6t w gorzelni, i c) mocy
pedzonego spirytusu.

2) Tylko z ziemniakéw zdrowych, przy
nalezytej robocie w gorzelni mozna otrzymac
dobrej jakosci spirytus, ktéry nastepnie moze
da¢ najwyzszej dobroci rektyfikat.

3) Zta robota w gorzelni, charakteryzujgca
sie zlem odfermentowaniem i zakazeniem,
powoduje gorszg jakos¢ spirytusu, oraz szybsze
zuzycie i niszczenie aparatu odpedowego.

Wszelkie przejawy, charakteryzujace nie-
normalny przebieg fermentacji, jak wydzielanie
sie siarkowodoru podczas fermentacji, fermen-
tacja pienista i t. d. wptywajag obnizajagco na
jakos¢ spirytusu.

4) System aparatu dystylacyjnego, dajacy
wyzszg koncentracje spirytusu, zapewnia takze
i jego lepsza jakos$¢. Jednak dopiero aparaty

1

wyzej 800 sek

PRZEMYSL ( TIKMICZNV

A 15.

300 — 800 sek nizej 300 sek

91,43 89,82 88,77
2,4 4,3 57
5,60 541 5,23

43.3 46,5 57,0

345,5 408,0 467,1
0,353 0,407 0,385
0,0071 0,0073 0,0090
0,00005 0,00025 0,00182
15 15 13
0,0 0,0 0.0

1155 464 176

36 51 46

odpedowe, dajgce spirytus mocy powyzej 92°Tr.,
zapewniajg dostateczng czysto$¢ surowki.

5) Aparaty kublowe powinny by¢ usuniete
z gorzelnictwa, gdyz dajg stale zty spirytus.

6) Aparaty dwuslupowe nie zapewniajg
lepszej jakosci spirytusu.

7) Rodzaj materjatu uzytego na budowe
aparatu jest na jako$¢ spirytusu matego zna-
czenia.

s ) Wilasnosci degustacyjne spirytusu sg wy-
padkowg wptywéw wszystkich zanieczyszcza-
jacych go skiadnikéw. Najsilniejszy wpityw na
jakos$¢ spirytusu ilos¢ furfurolu, dalej moc
spirytusu, ilos¢ aldhydéw i kwasowos¢. Inne
sktadniki zdajg sie mie¢ mniejszy wplyw.

fl) Szybko$¢ odbarwienia nadmanganjanu
potasowego przez spirytus zalezy przedewszyst-
kiem od ilosci furfurolu. Inne sktadniki akcentu-
ja sie mniej wyrazZnie.

Dev Einfluss ile? Destillationsappara-

tes und anderer Bedingungen auf die

Qualitiit und Eigeuschaften des Spi-
ritus.

| nsere vorliegenden Untersuchungen uber die
Qualitat des Spiritus, ausgefulirt an 144 Proben
aus 132 Brennereien, welehe gleichzeitig eine Xach-
priifung und Erganzung unserer vorherigen Arbeitl)
liber dieses Thema darstellen, fiihren uns zu folgenden
Ergebnissen:

1 Die Zusammensetzung und die Degustations-

eigenscbaften des Spiritus sind im G-runde genommen
von drei Bedingungen abhangig:

) 1lec
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a) Von der Art und Giite des Rohmaterials,
welches zur Spiritusverarbeitung verwendet
wurde.

b) Von Reinlichkeit und richtiger Verarbeitung
des Rohmaterials in der Brennerei.

c¢) Von der Héhe des Prozentgehaltes des de-
stillierten Spiritus.

2. Nur aus gesunden Kartoffeln und bei richtig
durchgefuhrter Arbeit kann man einen Spiritus guter
Qualitat erhalten, der spiiter auch ein Rektifikat
erster Giite ergeben kann.

3. Schleclite Arbeit in der Brennerei, die sich
durch schleclite Vergarung und Infektion iiussert,
ergibt schlechten Spiritus, und fuhrt auch zu vorzei-
tiger Abnutzung des Destillationsapparates.

Jeder Ausdruck eines annormalen Verlaufs der
Vergarung, wie z. B. Ausscheidung von Schwefel-
wasserstoff wahrend der Garung, Schaumgarung
u. s. w. beeinflusst die Qualitat des Spiritus un-
giinstig.

4. Die Konstruktion des Destillationsapparates be-
einflusst die Qualitat des Spiritus in dem Sinne, dass
je hoéher die Spirituskonzentration ist, welche der
betreffende Apparat ergeben kann, desto besser auch
der Spiritus. Jedoch erst Apparate, welche hohere

rlfIKMM’'zZXY
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Spirituskonzentration als 92u Tr. ergeben, sichern
einen Rohspiritus geniigender Qualitat.

5. Periodisclie Apparate ergeben inimer schlechten
Spiritus, deshalb sollen sie in der Brennereiindustrie
keine Verwendung finden.

6. Zweisaulenapparate sichern keinen
besserer Qualitat.

7. Die Art des Materials, welches zur Herstellung
des Destillationsapparates verwendet wurde, hat nur
geringen Einfluss auf die Qualitat des Spiritus.

8. Die Degustationseigenscliaften des Spiritus
sind der Ausdruck des Einflusses der Stimme der
verunreinigenden Sulistanzen, die im Spiritus vor-
lianden sind.

Der grosste Einfluss auf die Qualitat des Spiritus
stelit ini Zusammenliang mit der vorhandenen Menge
an Furfurol, weiter dem Prozentgehalt des Spiritus,
drittens der Menge der Aldehyde und der Siiuren.
Andere Bestandteile scheinen geringeren Einfluss zu
besitzen.

9. Die Schnelligkeit der Entfarbung des Kalium-
permanganats durch den Spiritus ist deutlich abhangig
von der Purfurolmenge. Andere Bestandteile stehen
damit in weniger deutlichem Zusammenliang.

Spiritus

Dziat sprawozdawczy.

Documentation.

15. Diversa.

Dr. inz. Zygmunt KLONOWSKI.
Nowsze poglady na istote i przyczyny
rdzewienia.

Des idees nouvelles sur la nature et les causes du
phénomenc de la rouille

Lata ostatnie cechuje m. in. wzrost zaintereso-
wania sie zjawiskiem korozji metali, a w szczegol-
nosci procesem rdzewienia zelaza i Srodkami sku-
tecznej walki ze rdza.

W zwigzku z tem stoi zatozenie w Kilku krajach
instytutéw, luli powotanie komitetéw, techniczno-
naukowych wylgcznie dla nastepujacych celéw:
stwierdzenia przyczyn i poznania mechanizmu
zjawiska korozji, oraz okreslenia najwlasciwszego
sposobu konserwacji zelaza i innych metali w réoz-
nych warunkach otoczenia.l).

Doniosto$¢ zadania drugiego uwypukla sie
sama przez sie, gdy sie zwazy, ze wedtug najostroz-
niejszych wyliczen rdza pozera rocznie 10 miljo-
néw tonn zelaza?). Stwierdzenie rozmiaréw tej stra-

*) Najpowazniejsze z nich sa: w Ameryce: National
Research Council, w Anglji: Corrosion Commitee,
w Niemczech: Reichsausschuss fiir Metallschutz
E. V. Specjalnie wyro6zniany jest poza tem instytut
kierowany przez Il. A. Gardnera w Washingtonie.

E. Maass, Odczyt wygtoszony na zjezdzié

Reichsausschuss fiir Metallschutz w Wiedniu w grud-
niu 1929 r.

ty spowodowato zaliczenie akcji obronnej przeciw
rdzy w panstwach kulturalnych do jednego z za-
dan gospodarstwa narodowego.

Ponizej wymienione zostang fakty, ktorych
poznanie przyczynito sie w znacznej mierze do
obmyslenia skutecznych sposobéw ujecia w karby
rozmiaru szkoéd, mogacych powstawa¢ samorzut-
nie we wszelkich wyrobach z metalu.

Pojecia ogélne.—Pod mianem korozji ustali-
fa nauka pojecie niszczenia ciata statego na skutek
niezamierzonego dziatania czynnikéw natury che-
micznej, lub elektrochemicznej, postepujgce od
powierzchni ku wnetrzu. Istota zjawisk korozji,
a przedewszystkiem procesu rdzewienia, zajmuje
chemje od konca XVI11 stulecia. Na wspomniane
tematy opublikowano dotychczas do 10000 przy-
czynkoéwl). Z ich tresci wynika, ze zapatrywania
na powdd i istote zjawisk korozji i rdzewienia
zmieniaty sie z biegiem czasu niejednokrotnie,
zostajgc zazwyczaj przystosowywane do najpopu-
larniejszego w danym okresie z pogladéw chemicz-
nych. Nalezytego pogiebienia doczekaty sie bada-
nia z omawianej dziedziny dopiero w ostatnich
dziesigtkach lat po oparciu ich o podioze zaczerpnie-
te ze sfery elektrochemji przy nalezytem uwzgled-
nieniu chemji wlasciwej. Wiedza o korozji stata

Y Wyliczenie gtéwniejszych z tych prac po-
segregowanych na dzialy podaje zatgcznik do tomu
I nowego dzieta O. Kré6hnke, E. Maassi. D.
W. Beck p. I. Die Korrosion.
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sie réownoczesnie powaznym samodzielnym i donio-

stym praktycznie dziatem chemji. Zupetnie specjalne

zainteresowanie wzbudzajg prace dgzace do pozna-

nia korozji zelaza, zwanej w mowie potocznej

rdzewieniem, ze wzgledu na wyjatkowe rozpo-
wszechnienie wspomianego metalu w obecnym

stanie techniki.

Teorii, ujmujacej przebieg zjawiska rdzewie-
nia w sposéb zadowalniajgcy, dotychczas jeszcze
nie wygtoszono. Wobec znacznej ilosci i rézno-
rodnosci czynnikdéw wchodzacych tu w gre, wydaje
sie to zadaniem bardzo trudnem. Nie brak jednak
dazen do sformutowania tez zasadniczych i uogol-
niajgcych w oparciu o dotychczasowy empiryczny
dorobek w tej dziedzinie. Upraszczajac i idealizu-
jac warunki, w jakich zachodzi¢ moze zjawisko
rdzewienia i odrzucajgc wszelki balast reakcyj
drugorzednych oraz finezyj teoretycznych, docho-
dzag Heyu i Bauer do wzoru:

V, - [ (T :p o),
ktéry wyraza stopien zrdzewienia po uptywie czasu
I przy ci$nieniu statem Uf, jako funkcje temperatury
71 cisnienia czrptoczkowego p rozpuszczonego
w korodujgcym ptynie tlenu, oraz stezenia obecnych
w danych warunkach i czynnych jonéw- zelaza c.

Wedtug dzisiejszych pogladéw, zjawisko rdze-
wienia sktada sie z dwdéch réznych co do swej natury
etapéw. Pierwszy z nich, polegajgcy na rozpuszcze-
niu sie metalu, wzbudzany zostaje zawsze przez
proces natury elektrochemicznej, wymagajacy dla
swego przebiegu obecnosci wody na powierzchni
metalu i wyrazajacy sie wW wymianie tadunku
clektrycznego pomiedzy jonem wodoru, a zelazem:

ye + 2//- = Fe- + H2
(Fe + 2HD = Fe(OH)2+ H2).

@) ile w sferze reakcji obecny jest tlen, naste-

puje proces drugi, a mianowicie stracenie rozpuszczo-
nego zelaza przez przeprowadzenie go w zwigzek
trudno rozpuszczalny, w ktérym zelazo wystepuje
jako tiéjwartosciowe:
2 Fe(OH)L + \®O., + lip -= 2Fe(OH)3

j méwi sie woéwczas o rdzewieniu w zwigzku z tem.
ze produktem stanowigcym ostateczny wynik
korozji jest w podobnym wypadku potaczenie
zelaza, zwane powszechnie rdza.

Ze z reakcyj. wyzej wymienionych, sktadajg-
cych sie na cato$¢ zjawiska rdzewienia, jedynie
pierwsza ma podkiad elektrochemiczny, a druga
zasadniczo czysto chemiczny, daje sie wywniosko-
wacé m. in. z zestawienia straty na wadze rdzewieja-
cej elektrody potaczonej w ogniwo z elektrodg
platynowg i sity pragdu pomiedzy niemi w danym
elektrolicie. Rachunek wykazuje, z" Zelazo wchodzi
do rozczynu jako dwuwartosciowe, dalsze jego
utlenienie jest przeto w danym wypadku procesem
czysto chemicznym.

Do niedawna jeszcze mniemano, ze przy two-
rzeniu sie rdzy specyficzng role odgrywa kwas
weglowy. W rzeczywistosci wspomniane potaczenie
jedynie ulatwia przebieg rozpuszczania zelaza, jak

(HK.MK'ZW

to czyni kazdy kwas, powodujac swojg obecnoscig
w wodzie zwiekszenie stezenia jonéw wodoru.
Wt kierunku odwrotnym dzialajg, jak wiadomo,
tugi. Wptyw ich na zelazo jest tez m. in. z tego po-
wodu konserwujacy. Inny powdéd hamowania pro-
cesu rdzewienia przez alkalja tkwi w matej rozpu-
szczalnosci tlenu w tej grupie potaczen. W powie-
trzu bardzo suchem zelazo nie rdzewieje nawet po
uptywie diuzszego okresu czasu, pokrywa sie tylko
warstwg tlenku. Nie zauwaza sie rdzy réwniez
w atmosferze tlenu wilgotnego, o ile temperatura
jest normalng i stalg. Stwierdzono natomiast, ze
skoro tylko wskutek wahan cieptoty woda pocznie
skrapla¢ sie na powierzchni zelaza metalicznego
lub utlenionego, rdza zjaw ia sie niezawodnie i szyb-
ko.

Z podanych wyzej dwéch reakcyj, sktadajgcych
sie na zjawisko rdzewienia, 0 rozmiarach postepu
zrdzewienia stanowi w praktyce prawie wylgcznie
reakcja druga, w ktérej bierze udziat tlen jako
taki. Gdyby bowiem nie obecnos$¢ tego czynnika,
reakcja pierwsza mogtaby trwac jedynie tak diugo,
poki stezenie jonéw- zelazawych w warstwie wilgoci
pokrywajacej zelazo nie dosztoby do punktu nasy-
cenia, poczem korozja musiataby zupetnie ustac.
W razie dostatecznie tatwego dostepu tlenu, jony
zelazawe przechodzg w miare zjawiania sie ich
w rozczynie w zelazowe, a potaczenie tréjwartoscio-
wego zelaza, jako trudno rozpuszczalne, zostaje
stracone (wzglednie ulega koagulacji), co umozliwia
rozpuszczenie dalszych ilosci zelaza. Specjalng role
tlenu w zjawisku rdzewienia ttomaczy¢ mozna
rowniez dodatnim wplywem, jaki obecnos$¢ jego
wywiera na depolaryzacje u katody ogniw lokal-
nych, gdzie gromadzi sie wodor po oddaniu fadunku
przez jony wodoru. Spuwa ta bedzie omdwiona
obszerniej nizej.

Wzrost temperatury wplywa na szybkosé
postepu rdzew ienia tak dtugo dodatnio, poki przy-
$pieszajace dziatanie tego czynnika nie zostaje
skompensowane réwnoczesnem zmniejszaniem sie
rozpuszczahiosci tlenu w rozczynie wywotujgcym
korozje. Fakt ten potwierdza ponownie specjal-
nie wazna role, jaka obok wpltywu wody posiada
tlen na przebieg i postep zjawiska rdzewienia.

Wedtug B. N. Friend al) i innych zwolen-
nikow koloidalnej teorji rdzewienia, dziatanie tlenu
zostaje przy omawianym procesie utatwione w zwia-
zku z tem, ze dostarczany przez pierwszy etap
przebiegu rdzewienia zwiagzek zelaza wystepuje pod
postacig koloidalng i odznacza sie jako talu tatwo-
Scig reagowania, wzglednie aktywowania tlenu.
Opierajac sie na spostrzezeniu faktu przyspieszenia
przebiegu niektérych reakcyj w razie obecnosci
w ich sferze koloidalnych zwigzkéw zelaza, mozna
przypusci¢, ze rdzewienie nalezy do procesow-
katalitycznych, w ktorych role katalizatora spetnia
zwigzek zelaza. Powstaty przez utlenienie galareto-
watego Fe(OH)., koloidalny Fe(OH)3 miatby od-

> Trans. Am. Electr. Soc. 40. 63.
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dawac¢ swoj tlen ntetalicznemu zelazu, przechodzac
z powrotem w wodzian zelazawy:
2Fe{OS)3 "+ Fe = 3Fe(OH),_

Reakcji tej nie udato sie jednak odtworzy¢
dotychczas dosSwiadczalnie. Z tych, oraz z innych
wzgledéw wspomniana t.zw. teorja koloidalnej
autokatalizy rdzewienia nie przedstawia chwilowo
wiekszego zainteresowania. Réwniez wielu dawniej-
szym teorjom rdzewienia przypisuje sie obecnie
wrecz tylko historyczne znaczeniel)i tego wzgledu
nie omawiam ich tutaj. Nalezyta, powaga,
oraz popularnosciag cieszy sie obecnie jedynie elektro-
chemiczna teorja rdzewienia, ktérej stopniowe
pogiebianie daje coraz cenniejszg orjentaeje dla
praktyki.

Reasumujac, nalezy stwierdzi¢, ze nieodzow-
nym, lecz i wystarczajacym warunkiem do powsta-
nia rdzy jest wspdlna obecno$¢ na powierzchni zela-
za skroplonej wody i tlenu, przyczem tlen stanowi
czynnik normujacy szybko$¢ postepu interesuja-
cego nas zjawiska i okresla jego rozmiar. Wszelkie
inne czynniki wydajag sie odgrywaé¢ przy procesie
korozji role, aczkolwiek nieraz wazng, lecz nie
zasadnicza i same przez sie bez obecnosci wody
i tlenu rdzewienia wywota¢ nie moga>.

Sposoby okres$lania rozmiarow
korozji. Dawne metody polegaty na stwier-
dzaniu straty metalu na wadze po usunieciu z jego
powierzchni powstatej rdzy. Zastapiono je z czasem
pomiarem iloScitlenu pochtonietego podczas korozji.
Szybkos$é rozpuszczania sie metali i nier6wnomier-
no$¢ dziatania na nie réznych elektrolitbw mozna
wedtug J. Czochralskiego i E. Schmidta?2
okresli¢ réwniez przy pomocy oznaczania wytrzyma-
tosci mechanicznej metalu ulegajgcego korozji.
W wypadkach, gdy hodzi o okre$lenie raczej tylko
stopnia rozpuszczalnosci i gdy tlen niema dostepu,
mozna postugiwac sie w celach orjentacji pomiarem
potencjatu elektrycznego, ktéry przyjmuje dany
metal po ustaleniu sie ré6wnowagi elektrolitycznej
pomiedzy nim, a danym ptynem. Potencjat zalez-
nym jest jednak, jak wiadomo, stale od wszystkich
czynnikéw tgcznie mogacych mie¢ wptyw na jego
znak lub wielko$¢, wyraza Oll przeto nie zawsze $ci-
$le to, co stanowi cel danego pomiaru. Prawidtowy
i wygodny spos6b okre$lania szybkosci rdzewienia
wszedt w uzycie ocl niedawna. Polega on na wykre-
$laniu krzywej, wyrazajacej zalezno$¢ pomiedzy
czasem, a silag pradu wzbudzanego przez ogniwo,
sktadajgce sie z platyny i rdzewiejgcego metalu,
zanurzonych w badanym pitynie i potgczonych
nazewnatiz przez znaczny opér i miliamperomierz.
F. T 6d t3) wykazat $wiezo, ze jest to najstuszniej-
szy i najsci$lejszy sposéb oznaczania rozmiaréw
korozji, gdyz powstajgcy w tych warunkach prad,
zalezny jest zawsze i doktadnie tylko od ilosci
atomow metalu wstepujacych do rozczynu. Gdy
chodzi o poznanie catego przebiegu zjawiska ulze-

Y E. Maass, odczyt 1 c.
-) Z. Metallkunde 2(), (1928).
3) Korr. u. Metallseli. 5, Kii) (1929).
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wienia, t. j. ocl pojawienia sie pierwszych Sladéw
rdzy, do chwili pokrycia szczelng jej warstWa ca-
tej powierzchni, pracuje sie zazwyczaj pod zwiekszo-
nem ci$nieniem czasteczkowam tlenu, by skrdci¢
przez ten zabieg czas trwania badanego procesu.
Typ krzywej, otrzymywanej w podobnych wypad-
kach, podaje rysunek 1.

Rys. /

Pierwszy punkt zwrotny krzywej odpowiada
poczatkowi rdzewienia, drugi chwili, w ktorej cata
powierzchnia rdzewiejacej elektrody zostata pokry-
ta rdzal).

Wpltyw elektrolit 6 w. Badania, wy-
konane przy pomocy opisanych wyzej metod, po-
zwolity wyciagna¢ kilkanascie wnioskéw natury
og6lnej poza stwierdzeniem, ze szybko$¢ rdzewie-
nia jest linijng funkcjg cisnienia czgsteczkowego
tlenu.

Wedlug Maassa i Wiederholt a2,
wptyw korodujacy soli suchych, w obecnosci po-
wietrza i w temperaturze normalnej, jest zalezny
od stopnia icli hygroskopijnosci, przyczem chlorki
dziatajg zawsze silniej niz siarczany, a obecno$¢ za-
nieczyszczen w metalu sprzyja i w tych warunkach
jego rdzewieniu. B. Carre3) badat dziatanie soli
na metale w temperaturach ponizej ich punktu
topliwosci, stwierdzajac wzrost wptywu koroduja-
cego w miare podnoszenia temperatury. Zaréwno
tlenki, jak chlorki i siarczany okazaty sie czynne
znacznie ponizej swych punktéw topliwosci. Spe-
cjalnie silnem dziataniem na zelazo, otéw, glin.
mosigdz i czystg, cyne odznaczajg sie wedtug S. W.
Parra i F. G. Strauba4) stopy alkaliczne
w temperaturach wyzszych, w gre tu wchodzg poza
czynnikami chemicznemi réwniez fizyczne i mecha-
niczne.

Zachowanie sie elektrolitdw obojetnych w roz-
czynie wodnym daje sie scharakteryzowaé¢ jak
nastepuje. Koncentracje bardzo mate dziatajg na
metale stabiej, niz czysta woda. Przy dalszym wzros-
cie stezenia stopien dziatania zwieksza sie wyraznie,

1) Der Rostapparat, Farben-Z. 84, 014, (1929).

* 0. Kré6hnke, ™ Maass, 1). W. Beok.
Die Korrosion str. 70.

") Korr. u. Metallseli. 4 C3/55 (1928).

> Chem. Metali. Eng. 33, (10 (1920).
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dochodzi do szczytu, poczem juz stale maleje, az
wreszcie osigga stezenie, ktdre przestaje wywo-
tywaé korozje. Omdwiong zalezno$¢ wyraza krzywa
A B D Ewyjetaz prac Frieuda i Barnet
ta, rysunek .

Rys 2

Stezenie, odpowiadajgce wspomnianemu maksy-
mum B, zos'atlo nazwane stezeniem krytycznem,
stezenie, od ktérego poczgwszy korozji sie juz nie
zauwaza D, przyjeto nazywaé stezeniem granicz-
nem. Punkt E odpowiada stezeniu rozczynu nasyco-
nego, punkt A korozji w czystej wodzie. Zdarza sie,
Ze przed osiggnieciem stezenia granicznego rozczyn
staje sie nasyconym. Przebieg wedtug ACD stwier-
dza sie zazwyczaj w wypadkach, gdy elektrolit
odznacza sie wilasnoscia wzbudzania biernosci
badanego metalu. Stopien korodujgcego wptywu
anjondw jest tem znaczniejszy, im wartosciowosé
ich jest mniejsza.

Kuch elektrolitu, zupelnie wolnego od tlenu,
zwieksza korozje, usuwajac jony zelaza, ktére
wstgpity do rozczynu. Natomast zwiekszenie
szybkosci przebiegu wody o pewnej zawartosci
tlenu w sieci wodociggowej dziata na rury zelazne
ochronnie, co jest zgodne z teorja Evan. a
ktéra zostanie omowiona nizej.

Z pos$réd gazéw dziataja korodujgco przede-
wszystkiem te, ktére po rozpuszczeniu w wodzie
nadajg jej odczyn kwasny, lub zwiekszajg prze-
wodnictwo elektryczne. Amonjak dziata specjalnie
na miedz i mosiadz. Wptywy te badat szczeg6towo
U. R. Eva nsl).

Wptyw koloidod w. Dzialajg one na postep
korozji i rdzewienia przewaznie wyraznie hamujaco.
Zachowaniem podobnem odznaczajg sie przede-
wszystkiem krochmal, dekstryna, albumina, agar-
agar. Spostrzezenia podobne zuzytkowano przy
fabrykacji ptynéw odrdzewiajgcych w celu ograni-
czenia ich dzialania mozliwie tylko do rozpuszczania
rdzy z wykluczeniem wptywu na sam metal. Wzgled-
ng dtugowiecznos¢ metalowych naczyn kuchennych,
ktére znajduja sie podczas uzywania ich w warun-
kach wyjatkowo sprzyjajacych korozji, ttumaczy
sie rowniez wptywem ochronnych koloidéw, zawar-
tych w'srodkach zywnosci. Prace Centnerszwe-
ra i Straumanisa?2 pozwolity stwierdzi¢
ograniczenie przyspieszenia rozpuszczalnosci cynku
w kwasach, wywotywanego przez nikiel, w wypadku
obecnosci w elektrolicie koloidéw ochronnych.
Dziatanie hamujgce koloidéw organicznych maleje

1) Korrosion der Metalle str. 170.
2) Z. physik. Chem. 118, 415 (1925).
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z wzrostem temperatury i bywa badz czesciowo,
badz catkowicie niweczone w wypadku obecnosci
w rozczynie potgczen utleniajgcych.

Wptyw produktéw' organicznych.—
Praktyke interesuje specjalnie dziatanie na metale
ropy naftowrej i jej dystylatéw', oraz benzolu i spiry-
tusu, jako produktéw masowrego zuzycia. Sprawa
nabrata aktualnosci z chwilg zastosowania wszyst-
kich tych artykutéw do napedu silnikéw samocho-
doéw i samolotow'.

Prace R. E. Wilsona i H. N. Balcke
wykazat}- specjalnie zgubne wptywy chlorku mag-
nezu, dostajgcego sie do ropy wraz z woda zaskdrna,
oraz zwigzkow siarki. Pierwszy przechodzi przy dy-
stylacji z parg wodng w kwas solny, drugie zwia-
szcza podczas krakowania, w siarkowodor ktéry roz-
puszcza sie w benzynie i nafcie. Silniej od siarkowo-
doru dziata wedlug A. E. Wood a2 i wspolpra-
cownikéw merkaptan, natomiast wptyw korodu-
jacy tiofenu, siarczku wegla i estrow- jest stabszy.
Zarow'no wzrost temperatury, jak zawartosci
wilgoci, wzmaga dziatanie wspomnianych potg-
czenn rozpuszczonych w dystylatach ropy, lub
benzolu na metale. Gdy sie ma do czynie-
nia ze spirytusem, miarodajng jest przedewszyst-
kiem zawartos¢ w nim wody i kwasow. Ko-
rozje metali, uzywanych w automobilizmie przez
rozne materjaty pedne, zbadat ostatnio szczego-
towa K. R. Diei11 rich3, wykazujgc m. in.
wyjatkowo matg odpornos$¢ zelaza w poréwnaniu
z miedzig i jej stopami, oraz silny wzrost stopnia
korozji z cisnieniem.

Chloropochodne acetylenu dziatajg na zelazo
w stopniu zaleznym od rozmiaru hydrolizy, jakiej
ulegajg. Czterochlorek metanu dziata silniej, niz
trojchlorek etylenu.

Oleje i thuszcze jadalne korodujg zelazo naogét
stabiej niz glin, ktéry pomimo to jest uzywany do
wyrobu aparatury stykajacej sie z tymi produkta-
mi wobec bezbarwnosci soli glinu i nieszkodliwosci
ich dla organizmu.

Kalafonia dziata i jako taka i wrozczynie benzy-
nowym na zelazo dosy¢ wyraznie juz w temperatu-
rach ponizej 100°, zwlaszcza w razie dostepu tlenu.
Wptyw' doktadnie odkwaszonej i odwodnionej
terpentyny jest nikty.

Ogniwa lokalne. —Metale uzywane wltechnice
nie sg w swej masie jednolite. Odchylenia zauwaza
sie zaréwno co do ich sktadu, jak i wkasnosci fizycz-
nych. Wskutek tego z chwilg, gdy dany metel
zostaje pokryty warstwag wilgoci, poszczegolne
miejsca jego powierzchni przybieraja odmienne
potencjaty. W wyniku powstaje szereg t. zw. ogniwr
lokalnych, dla ktérych miejsca powierzchni mniej
szlachetne stanowig anody i wysyta;g jony metalu
do rozczynu, u pozostatych miejsc powierzchni
metalu, zachowujacych sie jak katoda, skupia sie

*) Ind. Eng. Chem. 355 (1925).
2) Ind. Eng. Chem. 798 (1925).
3 Korr. und Metallsch. 5, 101, (1929).
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wodoér po oddaniu swego tadunku. Uwolnione elek-
trony przepltywajg wewngtrz masy metalu w kie-
runku jego miejsc anodowych i przyczyniaja sie
tam do rozpuszczania nowych ilosci metalu.Powsta-
jacym w ten sposéb pradom lokalnym przypisuje
sie obecnie w zjawisku koiozji metali wyjatkowo
wazng role. Istnienie wspomnianych pradéw daje
sie tatwo stwierdzi¢ przy pomocy rozczynu, zawie-
rajacego zelazocjanek potasu i fenolftaleine, ewen-
tualnie z domieszkg agaru. Miejsca katodowe zabar-
wiaja wskaznik wspomniany na czerwor.o, w pun-
ktach anodowych, gdzie zelazo przechodzi do roz-
czynu, zauwaza si¢ zabarwienie niebieskie.
Wskaznik omdwiony nosi nazwe feroksylul).

Dziatanie pradéw lokalnych jest z natury rzeczy
tem zgubniejsze, im sifa i?h jest wieksza. Wptywa
na nig dodatnio wielko$¢ réznic kazdego rodzaju,
zachodzacych pomiedzy miejscami metalu stanowia-
cemi katody i anody poszczeg6lnych ogniw, oraz
zmniejszenie oporu elektrycznego warstwy wilgoci
pokrywajacej metal, a przedewszystkiem depola-
ryzujaca czynnos$¢ tlenu, ktéra rosnie réwnolegle
do szybkosci dyfuzji tlenu w danych warunkach,
zaleznej przedewszystkiem od jego ci$nienia cza-
steczkowego.

(0] wplywie tlenu u anody, wyrazajacym
w usuwaniu powstajacych tam jonoéw zelazawych,
byta juz mowa wyzej. Nie mniejsza jest doniostos¢
roli, jakg speinia tlen u katody ogniwa lokalnego.
Gdy ogniwo dziata w warunkach wykluczajacych
dostep tlenu do katody, wytadowujgcy sie tam
woddr ulega rozpuszczeniu w elektrolicie, lub nasyca
stopniowo powierzchnige katody. W obu wypadkach
wytadowywanie jonéw wodoru staje sie coraz
trudniejsze, co wplywa na state obnizanie sie sity
pradu ogniwa, a tem samem i zmniejszanie sie
stopnia korozji metalu. Uchodzenie wodoru w posta-
ci gazowej utrudnia zjawisko nadnapiecia wodoru,
mstwierdzone dla wiekszosci metali. Z powyzszego
wynika, ze sita prgdu ogniwa, a temsamem i wywo-
tywana nig korozja, mogg by¢ wowczas tylko
mniejwiecej state i wzglednie znaczne, gdy w miare
zjawiania sie wodoru u katody takiego ogniwa
cata jego ilo$¢ zostaje szybko usunieta. Role te
spetnia tlen w rozmiarze, na jaki pozwala szybkos¢
je”o dyfuzji w danych warunkach. Poniewaz kazdy
atom wodoru, usuniety przez tlen u katody, wprowa-
dza u anody ogniwa lokalnego do rozczynu réwno-
waznik elektryczny zelaza, staje sie jasnem, ze
stopien korozji odpowiada Scisle rozmiarom depo-
aryzacji wywotywanej przez tlen.2).

Powody powstawania ogniw lokalnych nic
muszg tkwi¢ wylgcznie w réznorodnosci metalu
w poszczegblnych jego miejscach. Zjawienie sig
pradu lokalnego moze mie¢ swa przyczyne réwniez
i w kazdej niejednolitosci sktadu elektrolitu, nate-
zenia czynnikéw zewnetrznych, dzialajgcych na
poszczegblne miejsca powierzchni metalu. Tak np.

) W. vou Wui1ien 8<liollon, Koit.
nud Metallsch. 5 02 (1929).
2 F, Totlt, Korr, Metallwh, 5, I(ili (1929).
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wieloletnie szczegotowe prace U. R. Evans al)
wykazaty, ze jedynym 2z najczestszych powodow
wystepowania réznic potencjalu w poszczegdlnych
miejscach powierzchni metalu jest nieréwnomier-
no$¢ w tatwosci dostepu do nich tlenu, wzglednie
réznorodnos¢ jego cisnienia czgsteczkowego. Twier-
dzenie to wywotato ostatnio wyjatkowe interesujgca
polemikepomiedzy E, Maassem i E.Liebrei-
chem?2 z jednej, a twdércg omawianej teorji,
U. R. Evanse m3), zdrugiej strony i wykazano
w wyniku, ze tezy Evansa daja sie uzasadnic
eksperymenta Inie.

Z prac Evansa okazuje sie rowniez, ze bywajg
okolicznosci, w ktérych tlen moze wystepowac
nie jako czynnik wptywajacy na korozje ale w roli
zupeinie odmiennej, a mianowicie przejawiajacej
dazno$¢ chronienia zelaza przed rdzewieniem i to
niezaleznie od znanej ogdlnie wiasnosci tlenu wy-
wolywania w pewnych warunkach biernosci nie-
ktorych metf.li.

Uszlachetniajacy, ochronny wptyw tlenu polega
na tem, ze utlenia on rozczyn wodoru w zelazie,
jakim zdaniem wielu badaczy korozji, pokryta jest
powierzchnia kazdego objektu zelaznego, prze-
bywajacego w niezupetnie suchem powietrzud). Je-
zeli warunki dziatania tlenu sg takie, ze proces
utlenienia dochodzi tylko do punktu, w ktérym
otrzymuje sie czyste zelazo, a wiec nie ma sie do
czynienia z tlenkami zelaza, odpornos$é¢ podobnych
miejsc na rdzewienie zostaje temsamem spotego-
wana. gdyz czyste metaliczne zelazo ulega znacznie
tiudniej rdzewieniu, niz pokryte powierzchniowo
tlenkami lub rozczynem wodoru w zelazie3d). Zinnej
strony oswobodzenie zelaza w pewnych miejscach
jego powierzchni od wodoru eliminuje jeden z po-
wodéw powstawania korodujgcych ogniw lokalnych,
dla ktérych przejawu woclor, wzglednie rozczyn jego
w zelazie, stanowig silny bodziec. Na potwierdzenie
teorji Evansa powstawania ogniw lokalnych z powo-
du nieréwnomiernosci w zaopatrywaniu roznych
miejsc powierzchni zelaza w tlen, stuzy¢ moze fakt.
ze przy kolejnem wyjmowaniu z rozczynu elektro-
litu dwéch potaczonych ze soba wogniwo jednako-
wych plyt metalowych zauwaza sie¢ miedzy niemi
prad, ktorego kierunek jest zawsze taki, ze plyta
ostatnio zanurzona staje sie katoda, rozpuszczaniu
zas$ ulega plyta, ktoéra nie byla wystawiona Swiezo
na dziatanie powietrza. Ochronnym wptywem tlenu
mozna ttumaczyé¢ réwniez i zjawisko spostrzegane
w kopalniach, polegajagce na rdzewieniu przede-
wszystkiem wnetrz lin stalowych, dokad dostep
tlenu jest trudniejszy, niz do warstw potozonych
blizej powierzchni liny. W zgodzie z teorjg Evansa
jest dalej spostrzezenie, ze o ile niektére miejsca
powierzchni Zzelaza zostajg pokryte drzewem, paku-

') The problem of corrosion.

-) Korr. Metallsch. (i, 49 (1930).

1) Korr. Metallsch. (i, 74 (1930).

Y M. Hngg, Voni Ront und vom Kisenseliiitz,
ntr. 19

s) Mo,
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laini albo rdzg, miejsca te rdzewiejg silniej i szybciej
niz pozostate, do ktérych dostep tlenu nie jest
utrudniony. W razie wykluczenia tlenu, lub znacz-
nego zredukowania jego cisnienia czasteczkowego,
rdza zachowuje sie w obecnosci elektrolitu wzgle-
dem zelaza jak elektroda szlachetniejsza, co wpty-
wa przyspieszajgco na postep korozji zelaza, tym
razem jednak w miejscach rdzg nie pokrytych.

Opisane wypadki doprowadzajg do wniosku,
ze bez wzgledu na warunki poboczne, rdza zjawiajg-
ca sie na powierzchni zelaza wywotuje zawsze z tych
lub innych przyczyn powstawanie dalszych ilcsci
rdzy. W. Vernonl) wykazat pozatem, ze o ile
zelazo przebywa w powietrzu nasyconem wilgocia,
postep rdzewienia staje sie w miare uptywu czasu
coraz szybszy. Spostrzezenie to potwierdza Evans,
co uwidocznia krzywa na rysunku 3, wyjeta z je-
go prac. Produkty korozji miedzi chronia podioze
od dalszego niszczenia, tlenek cynku zachowuje
sie pod tym wzgledem obojetnie.

Teza Evansa o wplywie na postep rdzewie--
nia nieréwnomiernosci w zaopatrzeniu w tlen
roznych miejsc powierzchni zelaza, pozwolita wy-
jasni¢ niejeden wypadek korozji btach kadtu-
bow okretéw'. Do ciekawszych spostrzezen zaliczy¢
mozna opisane pizez M. Rudolph a2 w kté-
rem chodzito o bardzo nieraz giebokie w'zarcia
w miejscach, w ktorych blacha posiadata pierwotnie
pecherze napetnione gazami. Po zniszczeniu pod
wptywem wody morskiej i powietrza cienkiej skorupy
tych pecherzy od zewnatrz, zjawiaty sie w blachach
statku wglebienia, do ktérych dostep tlenu musiat
by¢ trudniejszy, niz do reszty powierzchni. Miegjsca
te stawaly sie anodami ogniw" lokalnych i ulegaty
wskutek tego wzmozonemu rdzewieniu. Umiejsco-
wianie sie korozji zelaza gtéwnie w pewnych tylko
punktach zauwaza sie nieraz i w innych okolicz-
nosciach na ladzie, n. p. na $cianach zbiornikéw
zelaznych. Zjawisko to znane jest w literaturze
fachowej pod angielskg nazwag pitting i niemiecka
Lochfrass i moze mie¢ swag przyczyne pierwotng
réwniez w niejednolitosci sktadu danej blachy zela-
Znej.

') Trans. Faraday Soc. 10, 893. (1924).
;) Korr. Metallseli, 5, 246 (11)2(1).
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Prady btadzace. Oddzielnggrupe wsléd
prac nad korozjg metali stanowig te z pc$rod nich,
ktére zajmujg sie wptywem na metale t. zw. pradéw
btgdzacych. Podstawowe sg tu piece F. Haberal
i jego wspotpracownikéw. Catosé dotychczasowego
dorobku w tym zakresie zobrazowat Swiezo F.
Besig2. Powdd do zjawiania sie pradow bigdza-
cych daje najczesciej sie¢ tramwajow' elektrycz-
nych. Doptyw pradu z dodatniego bieguna pradnicy
elektrowni do wagonéw' tramwajowych nastepuje
zazwyczaj przez przewdd powietrzny, odpltyw do
ujemnego bieguna ma miejsce przez szyny tramwa-
ju. Jezeli szyny nie sg dokfadnie zaizolowane
wzgledem ziemi i zjawia sie w dodatku nieprzewi-
dziany op6r w miejscach przejscia pradu z jednej
szyny do drugiej, cze$¢ pradu powracajacego do
elektrowni odbywa droga powrotng poprzez ziemie.
0 iie w odl; gicsci do 250 m od szyn znajdujg sie
rury zelazne, linje sity skierowujg sie przewaznie
ku tym ostatnim i wychodzg z nich dopiero w okoli-
cy elektrowni. Z natury rzeczy wynika, ze miejsca,
do ktérych wchodzi do rur prad, stajg sie skupie-
niami zawartych w ziemi jonéw dodatnich, za$ do
miejsc wyjscia pradu z rur dazy¢ beda anjony
1wskutek tego powsta¢ tam musi uszkodzenie rury.

Rozmiar korozji, spowodowanej przez prady
btadzace, zaleznym jest w stosunku prostym cd
sity tych pradow i wielkosci rownowaznika elektro-
chemicznego metalu ulegajacego rozpuszczeniu a,
oraz czasu dziatania pradu t i w stosunku odwrot-
nym od ciezaru gatunkowego metalu - i rozmiaru
powierzchni/, na ktorg rozktada sie dziatanie pradu.
Zalezno$¢ omoéwiong wykazuje wzOr ponizszy,
w ktorym rozmiar korozji w czasie t oznaczony
zostat literg d. K jest stalg, zalezng od wyboru

jednostek.
K2 11

T |/

Na sile pradu bigdzacego wplywa poza spad-
kiem napiecia pomiedzy szyna, a rurg, opor zien.i
i opory przy przejSciach pradu z szyn do ziemi
i z ziemi do rur. Wedlug pomiaréw dokonanych
przez Bureau of Standards, przewodnictwo ziemi
maleje wyraznie ze spadkiem temperatury, zwia-
szcza po przekroczeniu punktu topliwosci lodu
i roSnie w miare zwiekszania sie zawartosci wody
w glebie.

Ogodlnie zauwaza sie, ze korozji ulegajg przede-
wszystkiem czesci rur zwrécone ku szynom oraz,
ze rury o $rednicy mniejszej, w warunkach réwnych
sg silniej nadgryzane, niz rury szersze, co ttumaczy
sie réznica gestosci pradu u powierzchni rur.

Zjawienie sie pradéw blgdzacych zauwazono
niejednokrotnie i w okolicy statkéw3d). Wzbudze-
nie tych pradéw moze by¢ spowodowane przez
instalacje elektryczne znajdujgce sie na pobliskiem
wybrzezu, lub tez na statku, ktéremu wyrzadzajg
szkode.

') Z. Elektlochem, loczniki 1906 do 1S09 r.

2) Korr. Mefallsch. 5. 99, (1929).

i) M. Ragg, Die Sehiffsboden- und Rost
schutzfarben, str. 49,
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Zwiagzku Inzynierow Chemikow Rzeczypospolitej Polskiej

Association des Ingénieurs - Chimistes de la Républigue Polonaise

Statut ,Zwigzku

V.

Fundusze Zwiagzku.

. Fundusze Zwigzku tworzag sie z:

. a) wpisowego wnoszonego przez cztonkéw no-

§ 25.

. Wpisowe, jak

. O .sposobach

. Zjazd Delegatéw zbiera sie kazdego

. Uchwaty na Zjezdzie

wowstepujacych w wysokosci 10 zl.
b) sktadek miesiecznych w wysokosci 2 zh
¢) z dochodu od majatku i odsetek od kapitatu,
d) z wplat nadzwyczajnych, jak darowizny, za-
pisy, dochody z imprez, zebran, odczy-
téw i t. p.
rowniez skiadki cztonkowskie

nie podlegajg zwrotowi.

. Cztonkowie, zmieniajgcy miejsce pobytu, prze-

chodzg automatycznie w ewidencje

nowego OKkregu.

swego

administrowania  funduszanij
Zwigzku decyduje Zjazd Delegatéw, uchwalajac
odpowiedni regulamin.
Y.
Wtadze Zwigzku.
Wiadze Zwigzku dzielg sie na: A. Gidwne,
B. Okregowe.

Zjazd
Najwyzszg instancjg Zwigzku jest Zjazd De-
legatow.

Delegatow.

roku
W ciggu marca na sesje zwyczajng zwotywang
przez Zarzad Giéwny.

. Zarzad Gtéwny zwotuje nadto Zjazd Delegatéw

na sesje nadzwyczajna:

1) moca wiasnej uchwaty,

2) na zadanie y3 Zarzadéw Okregowych,

3) na zadanie Gtéwnej Komisji Rewizyjnej
i to w terminie najpézniej trzydziestodnio-
wym od daty doreczenia odpowiednich
uchwat Zarzadowi Gitéwnemu.

. Zjazd Delegatéw jest prawomocny w pierw-

szym terminie przy obecnosci 2/3 ogdlnej liczby
Delegatéw, w drugim terminie bez wzgledu
na ilos¢ obecnych. Data sesji w drugim terminie
winna byé podana w zawiadomieniach.

. Zawiadomienia o zwotaniu Zjazdu Delegatéw

zwyczajnego lub nadzwyczajnego z podaniem
porzadku dziennego winny by¢ rozestane naj-
p6zniej na 20 dni przed terminem.

Delegatéow zapadaja
zwyktg wiekszoscig gtoséw z wyjatkiem uchwa-
ty o przyjeciu cztonkéw honorowych, wymaga-
jacej 2/3 gtoséw obecnych, uchwaly o zmianie
statutu, wymagajacej % i uchwaty o likwidacji
Zwigzku, wymagajacej 4/5 gtoséw obecnych.

. Do atrybucyj Zjazdu Delegatéw nalezy:

a) zatwierdzanie rachunkéw kasowych, spra-
wozdan Zarzadu Giéwnego i Giéwnej Ko-
misji Rewizyjnej,

§ 33.

§ 34.

§ 35.

§ 30.

§ 37.

S 38.

Inzynieré6w Chemikéw Rzeczypospolitej Polskiej”.

b) wybér cztonkéw Zarzadu Giéwnego i Glow-
nej Komisji Rewizyjnej,

¢) powotywanie cztonkéw honorowych,

d) uchwalanie preliminarza budzetowego dla
Zarzadu Gtéwnego,

e) ustalanie programu i ogélnych wytycznych
dzatalnosci Zwigzku jako catosci i jego
oddziatow.

f) decyzja ostateczna we wszystkich sprawach
Zwigzku,

g) uchwalanie
zenskich,

h) zmiany statutowe,

i) likwidacja Zwigzku.

W skitad Zjazdu Delegatéw wchodza:

a) delegaci od Zarzadéw Okregowych po
dwéch od kazdego,

b) delegaci walnych Zebran Okregowych po
jednym od kazdej petnej dwudziestki czton-
kéw zwyczajnych i nadzwyczajnych,

c) cztonkowie Gtéwnej Komisji Rewizyjnej,

d) trzecli Delegatéw Zarzadu Gtéwnego.

Kazdy delegat rozporzadza jednym gtosem. Gto-

sy z upowaznienia lub akumulatywne sg dopu-

szczalne, o ile zostaty zgtoszone pisemnie wraz

z upowaznieniem na rece Zarzadu Giéwnego

przed rozpoczeciem obrad Zjazdu.

Protokoty Zjazdu Delegatéw podpisuja: prze-

regulaminu dla sadéw Kkole-

wodniczacy sesji oraz sekretarz i dwoéch
asesoréw, wszyscy wybierani raz na kazda
sesje.

Zarzagd Gitowny

Organem reprezentujacym Zwigzek jako catos¢
w sprawach ogdlnych oraz organem, koordynu-
jacym dziatalno$¢ poszczegélnych Okregéw
w granicach uchwat Zjazdu Delegatéw, jest
Zarzad Gtoéwny, skiladajacy sie z Prezesa,
dwéch Wiceprezeséw, Sekretarza, Skarbnika,
czterech cztonkéw Zarzadu i trzech Zastepcow.
Caly Zarzad Gtéwny jest wybierany przez
Zjazd Delegatéw na przecigg dwu lat. Wybory
sg tajne. Prezes, Wiceprezes, Sekretarz, Skarb-
nik wybierani sg kolejno i indywidualnie,
cztonkowie Zarzadu Giéwnego i Zastepcy wy-
bierani sa #tacznie wedtug ilosci uzyskanych
gloséw. W skiad Zarzadu Giéwnego moze byé
wybrany kazdy cztonek Zwigzku zwyczajny
(nawet nie Delegat).

W razie wyjscia z Zarzadu Gitéwnego ktérego-
kolwiek z cztonkéw przed uptywem kadencji*
sktad Zarzadu Gidwnego jest uzupetniany
przez zastepce idacego w kolejnosci liczby
gloséw. Jezeli ubywa ktérykolwiek z cztonkdéw
Prezydjum Zarzadu, to Zarzad uzupetnia
Prezydjum z pos$rdd cztonkéw Zarzadu w gto-
sowaniu tajnem,
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5 39

§ 40.

§41.

§ 42

§ 43.

) 1

. Zebrania Zarzadu Gtéwnego odbywajg sie
w miare potrzeby, ale conajmniej sze$¢ razy
w roku i sg prawomocne, gdy bierze udziat
eonajmniej pieciu cztonkéw, a w tej liczbie
Trezes lub jeden z Wiceprezeséw. Uchwaty
zapadaja zwykta wiekszoscig gtoséw i sg spi-
sywane w ksiedze protokotdw za podpisem
dwoéch cztonkéw Zarzadu w tym jeden pre-
zesa lub wiceprezesa.

Obowiagzki i prawa Zarzadu Giéwnego sg na-

stepujace:

a) reprezentowanie Zwigzku jako catosci na
zewnatrz oraz wprowadzanie w zycie jego
celéw i zadan,

b) wykonywanie ucliwal Zjazdu Delegatéw,

c) zarzadzanie majatkiem Zwigzku i prowa-
dzenie rachunkowosci zgodnie z przepisami
prawa i przyjetemi zwyczajami,

d) zwotywanie zwyczajnych i nadzwyczajnych
Zjazdoéw Delegatow,

e) przedstawianie Zjazdowi Delegatéw sprawo-
zdan z dziatalnosci, bilanséw, preliminarzy
i wnioskow,

f) informowanie cztonkéw Zarzadu o swych
poczynaniach i zamierzeniach,

g) koordynowanie dziatalnosci Zarzadéw Okre-
gowych,

h) kierowanie instytucjami i agendami pod-
legtemi bezposrednio Zarzadowi Gdwnemu,

i) stawianie wnioskéw o powotaniu cztonkéw
honorowych.

Korespondencja zewnetrzna winna by¢ zao-

patrzona w dwa podpisy w tem jeden | lezesa

lub Wiceprezesa, a drugi Sekretarza lub jego
zastepcy.

Wszelkie fundusze Zwigzku lub dla Zwigzku,

wplywajace za posrednictwem Zarzadu Giow-

nego, podnosi i kwituje Skarbnik lub osoba
do tego przez Prezydjum upowazniona.

Czeki wymagaja dwu podpiséw, a mianowicie

Prezesa tub Wiceprezesa, oraz Skarbnika lub

osoby do tego przez Prezydjum upowaznionej.

Wszelkie akty prawne w imieniu Zwigzku

zawiera Zarzad Giéwny przez delegowanych

dwéch cztonkéw Zarzadu, z ktérych jeden
musi by¢ prezesem lub wiceprezesem. Zarza-
dowi Gldwnemu przystuguje prawo przelewa-
nia petnomocnictw na Zarzady Okregowe
w formie jakg uzna za stosowna.

Glé6wna Komisja Rewizyjn a

. Do kontrolowania czynnosci Zarzadu Gtéwnego

Zjazd Delegatow wybiera na okres dwuletni
Giéwng Komisje Rewizyjng, ztozong z 5-ciu
cztonkéw, nie wchodzacych w skiad Zarzadu
Giéwnego. Wybory odbywajg sie tajnie.
Gitéwna Komisja Rewizyjna ma wolny dostep
do ksigg i korespondencji Zwigzku.
Sprawdzenie dziatalnosci Zarzadu Giéwnego
przez Giéwng Komisje Rewizyjng odby¢
sie musi przynajmniej raz na rok, najpdzniej
na dwa tygodnie przed terminem Zjazdu
Delegatéw.

§ 44.

§ 45.

§ 46.

| 47.

§ 48.

§ 49.

§ 50.
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Cztonkowie Zarzadu wedtug terenu zamieszka-
nia lub pracy zbierajg sie raz do roku w stycz-
niu na Zwyczajne Okregowe Walne Zebranie
celem:

a) wyboru Zarzadu Okregowego,

b) ., Delegatéw, na Zjazd,

c) . Okregowej Komisji Rewizyjnej,

d) ,  Sadu Kolezenskiego,

e) udzielenia instrukcji delegatom na Zjazd,

f) przyjecia sprawozdan z dziatalnosci Za-
rzgdu Okregowego i Okregowej Komisji

Rewizyjnej, zatwierdzenia bilanséw i pre-
liminarzy budzetowych w zakresie przewi-
dzianym przez regulamin,
g) decydowania we wszystkich sprawach, do-
tyczacych dziatalnosci Zarzadu Okregowego.
W razie potrzeby sa zwotywane Nadzwyczajne
Walne Zebrania na skutek:
a) decyzji Zarzadu Okregowego,
b) na zadanie Zarzadu G#dwnego,
¢) na zadanie Okregowej Komisji Rewizyjnej,
d) na zadanie y3 cztonkéw zwyczajnych, za-
rejestrowanych w danym Okregu.
Nadzwyczajne Walne Zebranie winno sie
odby¢ nie pézniej jak w ciggu dni dwudziestu
od daty powziecia przez Zarzad Okregowy
odpowiedniej decyzji lub zgloszenia zgdania
ze strony Zarzadu Gitoéwnego, Komisji Rewi-
zyjnej lub y3 cztonkéw zwyczajnych danego
okregu.
O terminie Zwyczajnych i Nadzwyczajnych
Walnych Zebrah Zarzad Okregowy winien
powiadomi¢ swych cztonkéw oraz Zarzad
Gtéwny przynajmniej na dziesie¢ dni przedtem.
Walne Zebranie jest prawomocne w pierwszym

terminie przy obecnosci potowy cztonkéw
zwyczajnych w danym Okregu, w drugim
terminie bez wzgledu na ilo$¢ obecnych.

Uchwaty zapadajg zwykig wiekszoscig glosow
obecnych z wyjatkiem wniosku o zmianie
statutu,Mikwidacji Zwigzku lub Okregu, co
wymaga 2/3 gtoséw obecnych, przyczem w razie

likwidacji Okregu majatek przechodzi do
dyspozycji Zarzadu Gtéwnego.
Walne Zebranie wybiera z pos$réd siebie

przewodniczacego i sekretarza, przez nich tez
winien by¢ podpisany protokét Walnego Ze-
brania.

Organem, reprezentujagcym Zwigzek na terenie
danego Okregu, jest Zarzad Okregowy, skiada-

jacy sie z Prezesa. Wiceprezesa, Skarbnika,
Sekretarza, trzech cztonkéw i dwéch za-
stepcow.

Caly Zarzad Okregowy jest wybierany przez
Okregowe Walne Zebranie na przeciag jednego
roku.

Poza tem 8§ 37, 38, i 39 niniejszego statutu
wedtug analogji majg zastosowanie do Zarzg-
déw Okregowych, z tem, ze Zebrania Za-
rzadu Okregowego sg prawomoche, gdy bierze
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udziat conajmiliej czterech cztonkéw w tej
liczbie prezes lub wiceprezes,

ij 51. Obowiagzki i prawa Zarzadu Okregowego sa
nastepujace:

a) reprezentowanie Kota' Okregowego na ze-
wnatrz oraz wprowadzanie w zycie celéw
i zadan Zwigzku wedtug instrukcji Za-
rzadu Giéwnego, za$ w sprawach dotyczg-
cych wytacznie dany Okreg wedlug wiasnej
decyzji i uchwat Walnych Zebran,

b) administrow anie tg czeScig majatku Zwigzku,
ktéra znajduje sie w danym okregu, wedtug
regulaminu przyjetego przez Zjazd Dele-
gatow,

¢) przyjmowanie cztonkdéw i ich rejestrowanie,

d) inkasowanie skiadek i wpisowego,

e) zwotywanie Zwyczajnych i Nadzwyczajnych
Walnych Zebran,

f) prowadzenie agend powotanych do zycia

w danym Okregu lub tez powierzonych

przez Zarzad Gidwny,

utrzymywanie statego kontaktu z Zarzadem

Gtéwnym oraz informowanie Zarzadu GHow-

nego i Zjazd Delegatéw o swej dziatalnosci.

li) sktadanie sprawozdan Zarzadowi Gtéwnemu
na dwa tygodnie przed Zjazdem Delegatéw
ze swej catorocznej dziatalnosci i gospodark’
finansowej.

§ 52. Wszelka korespondencja winna by¢ zaopatrzo-
na w dwa podpisy, w tem jeden prezesa lub
wiceprezesa oraz sekretarza lub jego zastepcy.
Wszelkie akta prawne w imieniu Zwigzku
Zarzad Okregowy podpisuje po uzyskaniu
og6lnych badz specjalnych pisemnych peino.
mocnictw od Zarzadu Gidwnego.

~

g

§ 53. Do kontrolowania czynnosci Zarzadu OKkrego-
wego Walne Zebranie wybiera na okres jednego
roku Okregowg Komisje Rewizyjna, zlozong

14 (1930)

z trzech cztonkéw, nie wchodzacych w skiad
Zarzadu Okregowego. Wybory odbywajg sie
tajnie.

§ 54. Okregowa Komisja Rewizyjna ma wolny do-

step do ksigg i korespondencji Zarzadu Okre-
gowego.
Sprawozdanie dziatalnosci Zarzagdu Okrego-
wego przez Okregowa Komisje Rewizyjng
odby¢é sie musi przynajmniej raz na rok.
najp6zniej na dwa tygodnie przed terminem
Walnego Zebrania.

§ 55. Walne Zebranie kazdego Okregu wybiera
w gltosowaniu tajnem lub przez aklamacje na
przeciag jednego roku Sad Kolezenski, skiada-
jacy sie z trzech cztonkéw i jednego zastepcy.

§ 56. Sad Kolezenski wybiera z pos$réd siebie prze-
wodniczacego, jego zastepce i sekretarza.

§ 57. Zakres dziatania i kompetencji sadéw kole-
zenskich ustala specjalny regulamin, uchwa-
lony przez Zjazd Delegatéw.

Od orzeczen sadu kolezeriskiego niema odwo-
tania do innych wiadz.

§ 58. Likwidacje Zwigzku uchwala wiekszoscig 4/5
obecnych Zjazd Delegatéw na sesji, ktéra
przy zwolywaniu miata w programie obrad
zalatwienie tej sprawy. Whnioski o likwidacje
Zwigzku musza by¢ zgloszone najmniej na
trzy miesigce przed Zjazdem Delegatow.

S 59. Likwidatorem Zwigzku moze by¢ Zarzad
Gtéwny lub tez specjalnie wybrang przez
Zjazd Delegatéw Komisja Likwidacyjna.

§ 60. Fundusze Zwigzku winny by¢ przekazane do
dyspozycji Polskiego Towarzystwa Chemicz-
nego.

.Statut Zwigzku Inzynierbw Chemikéw R. P.
zostat w dniu 16 czerwca 1930 r. (Nr. R. P. 4765/30)
zatwierdzony przez Komisarjat Rzadu m. st. War-
szawy.

Wiadomosci biezace.

Nouvelles du jour.

Instytut Gazowy S-ka z 0. 0. zalozony S$wiezo
we Lwowie rozpoczat w sierpniu b. r. swojg dziatalnos¢.

Celem Instytutu jest: 1) przeprowadzanie badan
nad gazami wszelkiego rodzaju i nad urzadzeniami
stuzgcemi do wytwarzania, transportu i zuzytkowa-
nia gazéw, — 2) wykonywanie projektéw i urzadzen
stuzacych do wytwarzania, transportu i zuzytkowa-
nia wszelkiego rodzaju, gazéw, 3) dostawa takich
urzadzen z wiasnych lub cudzych fabryk, 4) orga-
nizowanie spétek oraz przystepowanie w charak-
terze wspoélnika do istniejacych spoétek o podobnych
celach, 5) nabywanie patentéw z dziedziny gazow-
nictwa i eksploatacja ich we wiasnych lub cudzych
przedsiebiorstwacti.

Rada Nadzorcza Instytutu skfada sie z pp.
Prof. Dr. Romana Witkiewicza,jako prezesa.
Dr. Inz. Stanistawa Jamroza, Inz. Brn-
nona Szyinanskiego, Inz. Marjaua
Wielezynskiego, jako cztonkéw. Zawiadowca
Instytutu jest Inz. Stefan Buli mirski. Biura
Zarzadu Instytutu mieszczg sie we Lwowie przy
ul. Leona Sapiehy 3.

Ugoda fabryk celofanu w Belgji. Francji
i Niemczech w biezgcym roku kiadzie kres diugo-
trwatym procesom patentowym i licencyjnym i stwa-
rza wspblng organizacje obrony patentéw posiada-
nych przez wymienione organizacje.
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