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Komunikat 25

Frakcjonowang dystylacje benzyny oraz
mieszanek napedowych, zaAvierajacych badz
alkohol, badz tez spirytus, wykonano, po-
stugujac sie dwoma przyrzadami: znormalizo-
wanym przyrzadem Englera, oraz nowym
typem przyrzadu dystylacyjnego, skonstru-
owanym ostatnio przez W. Swietostaw-
skiego (rysunek 1)

Wspomniany nowy przyrzad skilada sie
z kolby dystylacyjnej tychsamych wymiaréw

do chtodnicy D, z drugiej strony, do t. zw.
kroplomierza E; kroplomierz ten umieszczo-
ny jest w rozszerzeniu F, polaczonem bezpo-
Srednio z tréjdroznym kurkiem K. Jedno
odprowadzenie H od tego kurka potaczone

co kolba Englera, =z ta jednak rdéznicg*
ze boczna rurka, po ktérej w przyrzadzie
Englera para przechodzi ku pochylonej

ku dotowi chtodnicy, jest zagieta w konhcu ku
gorze i potaczona z pionowa chtodnica zwrotng-
Na rysunku | przedstawione sa dalsze szczegoty
konstrukcji tego przyrzadu. Tak wiec rurka B,
nachylona pod tym samym katem 75° jak
1w normalizowanej kolbie Englera, two-
rzy kolano C, prowadzace, z jednej strony

*) Badania przeprowadzono nad dziesiecioma mie-
szankami; sktad mieszanek podajemy ponizej:

PA 50 spiryt. 94° + 30 benzyny + 20 benzolu
+ 3 eteru
PB 50 alk. abs. + 40 benzyny + 10 benzolu
PC 50 spiryt. 92° + 20 gazoliny + 30 benzolu
PD 50 spiryt. 92° f~ 20 benzyny -f 30 benzolu Rysunek 1
. . 5 eteru Zmodyfikowana kolba Englera zaopatrzona w kurek
DA 70 spiryt. 92° + 30 eteru tréjdrozny i kroplomierz.
DIli 90 alk. abs. + 10 eteru
KP 30 alk. abs. 70 benzyny jest z kolbg dystylacyjng tak, aby w przy-
S 80 spiryt. 85° 10 benzyny + 2 benzolu padku odpowiedniego potaczenia skondenso-
-+ 2 eteru wana ciecz mogta $ciekaé z chtodnicy przez
JA 40 spiryt. 96° f- 50 benzolu + 10 solvent . .
. kroplomierz, kurek i rurke H z powrotem do
nafty + 0,5 oleiny o ] )
JB 30 spiryt. 9G° + 25 benzyny -|- 45 benzolu kolby dystylacyjnej. Drugie odprowadzenie
f 0,5 oleiny. I daje mozno$¢ zbierania dystylatu w odbie-
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raluiku. W tym przypadku kurek K zamyka¢
powinien komunikacje pomiedzy przestrzenigF,
w ktorej znajduje sie kroplomierz, a Sciekowag
rurka //, natomiast tgczy¢ powinien te prze-
strzehn z odptywem |I.

Zalety tego przyrzadu, mogacego stuzyc
zaréwno w przypadku dystylacji benzyn lub
nafty, jak tez wszelkiejinnej, polegajg na tem,
ze zapomoca niego oznaczy¢ mozna doktadnie
nietylko poczgtkowy punkt dystylacji, ale przez
odpowiednie zamkniecie odptywu 1 mozna
doktadnie oznaczy¢ temperature wrzenia po-
zostatosci w stanie pewnej ustalonej réwno-
wagi, a nie w przebiegu kinetycznym dysty-
acji, jak to ma miejsce w przyrzadzie Engle-
r a. Pozatem ustawianie w przestrzeni F krop-
lomierza daje mozno$¢ uprzedniego doktadnego
oznaczenia predkos$ci parowania wrzacej cieczy,
a wiec ilosci kropli, spadajagcych w E w jed-
nostce czasu. W przypadku wystepowania
bardzo lekkich frakcyj w badanej mieszaninie,
mozliwe bywa rowniez przyblizone oznaczenie
ilosci strat, powstajacych w poczatku dysty-
lacji dzieki niecatkowitemu skropleniu pary.

Badania nasze nad mieszankami napedowemi
wykonane zostaty réwnorzednie w przyrzadzie
Engtera i w przyrzadzie wyzej opisanym.
Okazato sie.przytem, co byto zresztg do prze-
widzenia, ze krzywa przebiegu dystylacji frakcjo-
nowanej, przeprowadzonej w nowym przyrza-
dzie, rozpoczyna sie zazwyczaj od punktu
lezgcego o kilka stopni nizej, anizeli w przypad-
ku uzycia przyrzadu Engtera. Jest to zro-
zumiate dlatego, ze w chwili rozpoczecia dysty-
lacji w przyrzadzie Engtera termometr nie
jest dostatecznie wygrzany, aby mozna byto roz-
poczaé¢ odczytywanie temperatur w przyrzadzie
za§ Swietostawskiego rozpoczynamy
dystylacje przy potgczeniu kroplomierza z rur-
kg H, a wiec utrzymujemy pewien czas wrzenie
W przyrzadzie, nie odbierajgc dystylatu. Mamy
wiec czas dostateczny i od nas zalezny do nalezy-
tego wygrzania termometru.

Mozemy réwniez odpowiedzie¢ na pytanie,
czy catkowita ilo$¢ pary, wchodzacej do chtod-
nicy D wraca zpowrotem do kolby, czy tez
cze$¢ jej nie kondensuje sie wcale i uchodzi
nie skropliwszy sie przez chtodnice. W tym celu
notujemy czas pojawienia sie pierwszej kropli
w kroplomierzu, nastepnie czas, kiedy na termo-
metrze mogliSmy rozpocza¢ odczytywania, a na-
stepnie mozemy notowac, jak sie zmienia w dal-
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szym ciggu temperatura wrzenia badanej cieczy
w czasie. Po uplywie pewnego czasu, a wiec,
kiedy w kolbie pozostang takie tylko substancje,
ktérych pary zdolne sg catkowicie kondensowacd
sie w chtodnicy, termometr wskazywac bedzie
niezmienng temperature wrzenia. Z przebiegu
opisanego zjawiska mozna do pewnego stopnia
ekstrapolowaé¢ poczatkowy punkt wrzenia cie-
czy, ktéryby wskazat termometr, gdyby wszyst-
kie bardziej lotne frakcje kondensowaly sie
i wracaty zpowrotem do kolby.

W przypadku mieszanin spirytusowo-benzy-
nowych, lub alkoholo-benzynowych z dodat-
kiem benzolu, eteru i t. p. przyrzad, o ktérym
mowa, umozliwiat bardzo doktadne zbadanie
punktu zatamania krzywej dystylacji w miejscu,
w ktérem konczyta sie dystylacja zespotow
azeotropowych, a rozpoczynata sie zwykia
(zeotropowa) dystylacja pozostatych weglowo-
dorow.

Weglowodory te nie dystylowaly z alko-
holem w postaci zespotéw azeotropowych badzto
dlatego, ze ich punkt wrzenia byl za wysoki,
aby moéc wytworzy¢ azeotrop z alkoholem,
albo tez dlatego, ze ilo$¢ uzytego w mieszaninie
alkoholu byta niedostateczna, aby utworzyé
zespot azeotropowy z frakcjami wyzej wrzacemi.

Nizej przytaczamy dla benzyny i wszystkich
mieszanek dane przebiegu dystylacji réwno-
rzedne w normalizowanym przyrzgdzie E n g 1e-
ra (na wykresach linjg przerywang) i w no-
wym przyrzadzie (linja ciagty), zatgczajac jed-
noczesnie wykresy |przebiegu tej dystylacji.

,bz:
Aparat Aparat
E aglerowski Swietostaw skiego

poczatek cm3 on3
dystylacji 46-50° 1,4 46-05° 1,6
56-66° 2,3 56-00° 3,0

66-76° 3,8 00-70° 5,4

76-86° 4,3 76-86° 2,8

86-90° 6,2 80-90° 1,8

96-100° 4,2 90-100° 4,5

100-110° 7,4 100-110° 71

116-126° 10,6
126-136° 17,6
136-146° 15,8
146-156° 11,9

116-126° 11,8
126-136° 16,8
130-140° 17,8
140-100° 17,5

150-166° 73 100-170° 55
166-178° 4,5 170-178° 2,2
kolbie 21 2,0
99,0 99,8

r dystylacji 1,0 0,2
100,0 100,0
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Rys. 2
Przebieg dystylacji
LP.AL
Aparat
Englerowski
poczatek cm3
dystylacji 59-70° 24,0
70-74° 30.0
74-77° 30.0
77-79° 6,5
przeskok A
azeotropowy |
140-160° 6,0
160-163° 15
pozostate 18
99,8
strata 0,2
100,0
170-
iSO PA
<3&
Ho
SO
70
50- .
o io Ao So 60
Rys. 3
stylacji mieszanki
~P.B.”
Aparat
Englerowski
poczatek cm3
dystylacji 58-68° 6,7
68-70° 5,6
70-75° 28,3
75-77° 30,0
przeskok 77-78,5 11,8
]
135-145° 6,1
145-155° 51
155-163° 2,8
pozostat. 2,8
99,2
strata 0.8
100,0
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benzyny.

Aparat
Swietoslawskiego
cm3
56-67,5° 17.0
67,5-70,0 124
70.0-73,0 21.0
73.0-75,0 17.2
75.0-77,0 18.3
77.0-80 5.0

1
142-165 7.2

1.4

99,5
0,5

100,0

783

io e0 9 <00

sphytusowe; PA.

. Aparat
Swietostawskiego
cm3
56-66° 4,0
66— 70° 7,8
70-73,5 19,7
73,5-76 18,0

75-77° 24,5
77-78° 7,6

|
135-145° 53
145-155° 5,6
155-165° 2,S
2,6
99,7
0,3
100.0

Przebieg dystylacji mieszanki
.,P.0."
Aparat
Englerowski

poczatek cm3

dystylacji 50-60° 10,2

60-70° 32,7

70-75° 26,5

75-80° 274

pozostatos¢ w kolbie 1,2

98,0

strata 2,0

100,0
ian
60-

15 20 30~ 40 55 60
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spirytusowej P

_ Aparat
Swietostawskie
cm3
46-63° 21,4
63-67° 13,5
67-70° 12.4
70-74° 19,6
74-77° 24,0
77-79° 7,3
0,6
98,8
1.2
100,0
784
15 30 D ioo%

Aparat
Swietostawskiego
cm?®
53-65° 10,1
65-70° 24.1
70-73° 23.1
73-75° 14,9
75-79° 215

142-162° 4,0
15

99,5
0,5

100,0

Rys. 5
Przebieg dystylacji mieszanki spirytusowej PC.
.P.D.”
Aparat
Englerowski
poczatek m cmé
dystylacji 58-70° 31,4
70-74° 30,0
74-77° 25,3
77-78° 6,3
przeskok
azeotropowy
140-160°
pozostato
strata
100,0
Rys. 6

Przebieg dystylacji mieszanki spirytusowej PD.
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~ Aparat
Swietostawskiego
cm3
47-55° 14,6
55-00° 10,6
60-70° 15,0
70-77° 17,8
77-77,4 26,3
77,4-80 8,5
80-81° 6,0
1,1
99,9
QJ
100,0

30 40 s5 66 B O
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Przebieg dystylacji mieszanki spirytusowej KP.

_ Aparat
Swietostawskiego
cm3
63-70° 7,1
70-76° 18,1
76-76,8 36,1
76,8-77° 21,0
77-77,5 154
77,5-78,5 1.4
_ (x5
99,6
0,4
100,0
B B i5 ioo%

_ Aparat
Swietoslawskie
cm3
55-60° 1,3
60-68° 10,5
68-75° 23,8
75-76° 11,4
76-77° 9,0
77-80° 1,2

t

1
128-140° 13,7
140-150° 12,2
150-160° 8,0
160-176° 5,3

99,4

388
~D.A.”
Aparat
Englerowski
poczatek cn®
dystylacji 45-55° 51
55-00° 10,0
00-70° 15.2
70-77° 17,8
o 77-78° 23,5
10 78-79° 20,0
79-80° 3,8
80-84° 3.2
pozostato 0,5
99,1
strata 0.9
100,0
«0&
g0 OA
60
% 5
Rys. 7
Przebieg dystylacji mieszanki spirytusowej 1)A.
.D.B.”
Aparat
Englerowski
poczatek cra¥
dystylacji 60-70° 4,4
70-75° 40.7
75-77° 13,2
77-78° 22.8
78-79° 16,0
79-80° 2,0
99,1
0,9
100,0
6 ~15 D ao D co
Rys. 8
Przebieg dystylacji mieszanki spirytusowej DB.
LK.P.”
A Parat
Englerowski
poczatek cm3
dystylacji 55-60° 2,0
60-70° 12,0
70-75° 18,3
75-77° 18,3
77-79° 54
przeskok t
azeotropowy m _,‘
120-130° 8,0
130-140° 11,0
140-150° 12,3
150-160° 5,2
160-170° 4,4
pozost. 2,0
98,9
'strata 11

100,0

0,6
i 100,0

Aparat Aparat
Englerowski Swigtostawskiego
poczatek cm3 cm3
dystylacji 65-70° 3,3 63-70° 6,8
, 70-77° 30,0 70-75° 16,3
10° - 77-79° 31,0 75-77° 10,7
I 79-80° 17,0 77-78° 23,6
80-90° 145 78-79° 25,6
90-100° 3,7 79-86° 11,7
86-98° 2,4
2,7
99,5 99,8
strata 0,5 0,2
100,0 100,0
10]
10
. J
0 4 D D g 5 8 B 5 e

Rys. 10
Przebieg dystylacji mieszanki spirytusowej S.

Zaznaczy¢ nalezy, ze w przypadku ostrego
zatamania krzywej dystylacji, nowy przyrzad
dystylacyjny dawat moznos$¢ notowania tem-
peratur wrzenia co jedna, dwie lub trzy krople,
co umozliwiato stwierdzenie dla pewnych mie-
szanek np. KP lub PA, Zze oddystylowanie
8-miu kropli wystarczato na to, aby nastgpit
przeskok temperatury wrzenia od 78,3° do
temperatury lezacej ponad 120°.

Niezaleznie od tego przytaczamy dane
przebiegu dystylacji, oraz krzywag tego prze-
biegu dla t. zw. benzyny normalnej, nabytej
od firmy ,Katdbaum”. Rézni sie ona od benzyn
handlowych tem, Zze granico jej dystylacji
sg bardziej waskie.
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Benzyna normalna (Kahlbaum)

poczatek
dystylacji ﬁ

pozostato
strata
100,0

'e2)

&) Bzn

®

0 0 5 0 40 L O B O 0 0%

Rys. 11

Przebieg dystylacji benzyny normalnej ,KaMbaum”

Poréwnujac ze sobg krzywe dystylacji
zbadanych przez nas mieszanek napedowych,
mozemy stwierdzi¢, ze dzielg sie one na trzy
grupy. Do pierwszej nalezy benzyna handlowa,
ktdérej przebieg dystylacji wskazuje na stosun-
kowo matg ilos¢ substancyj, dystylujacych
ponizej 110° (okoto 20%). Dalej nastepuja
irakcje, wrzace w granicach od 110 — 160°,
przyczem oddystylowuje w tych granicach
olbrzymia cze$¢ materjatu. Dystylacja konczy
sie praktycznie w temperaturze nieco nizszej
niz 180°.

Do drugiej grupy nalezag mieszania spiry-
tusowo-benzynowe, tub spirytusowo-benzyno-
benzolowe, w ktoérych alkohol, wzglednie spi-
rytus wystepuje jako czynnik azeotropu-
jacy.

Na rysunku 12 przedstawione sg przebiegi
dystylacyj tych mieszanek spirytusowych,
w ktérych alkohol lub spirytus odgrywa role
czynnika azeotropujgcego i dzieki temu przy-
czynia si¢ do obnizenia punktu wrzenia czesci
weglowodoréw, wchodzacych w sktad benzyny
handlowej. Obserwujemy wiec w zaleznoSci
od ilosci uzytego alkoholu zjawisko dystylacji
azeotropowej znacznej czesci weglowodorow
wyzej wrzacych w i° wrzenia nizszej od i° wrze-
nia czynnika azeotropujacego, (78,3°), a wiec
-alkoholu. Poréwnujac ze soba mieszanki
o ktoérych mowa, a wiec PA, PB, PD, i KP
mozemy stwierdzi¢, ze im wiecej uzyto do mie-
szaniny benzolu, tem dalej sie przesuwa prak-
tycznie pionowa linja, odcinajgca cze$¢ dysty-
lacji azeotropowej od pozostatej czesci, ktora
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przedstawia przebieg frakcjonowanej dysty-
lacji zeotropowej pozostatych weglo-
wodorow. Poniewaz zatem w skladzie mie-
szanki PD mamy najwiekszg ilos¢, bo 30%
objet. benzolu, stwierdzamy, ze okoto 92%

Rys 12.
Potozenie przeskokéw azeotropowych. mieszanin KP,
PB, PA i PD."

mieszanki dystyluje w temperaturach lezacych
nizej anizeli 78,3°. Zaznaczy¢ nalezy, ze niezna-
czna czes$¢ dystylujaca w granicach od 78,3° i 80°
nalezy do frakcji, ktéra azeotropowa juz nie
jest. Sklada¢ sie ona musi z weglowodorow,
ktérych punkty wrzenia sg tak wysokie, ze
dzieki temu nie moga one tworzyé¢ z alkoho-

lem etylowym mieszanek azeotropowych, (po-

. S . B B B1I
rown. to, co mOWI|Isz o sktadnikach T TET

w poprzedniej czeSci tej pracy). Poniewaz
jednak istnieje zapewne ciggtos¢ zjawisk, za-
chodzi prawdopodobnie stopniowe przejscie
od punktu 78,8° zaniku azeotropji do tempe-
ratur wyzszych znaczy to, ze weglowodory,
posiadajgce punkt wrzenia graniczny lub nieco
wyzszy od granicznego, tworzy¢ muszg w mie-
szaninie z alkoholem wybitne odchylenie do-
datnie od prawa R aoult'a. Dzieki temu
dystylacja mieszanin alkoholu z takiemi weglo-
wodorami przebiega¢ bedzie w temperaturze
nizszej, nizby to wyptywato z prawa R aou l-
t'a, jednakze punkty te leze¢ beda powyzej
punktu wrzenia czynnika azeotropujgcego,
a wiec 78,1°. Zjawisko to wystepowa¢ moze
tem jaskrawiej, im wiecej uzyjemy czynnika
azeotropujacego. Stad wynika, ze przeskok
azeotropowy od 78,3° do temperatur znacznie
wyzszych, znamionujgcych dystylacje zeo-
tropowg, bedzie tem gwaltowniejszy, im
w mniejszej ilosci uzyty bedzie czynnik azeo-
tropowy, w'danym przypadku alkohol. W chwili,
kiedy ostatnia kropla alkoholu oddysty-
lowang zostata, obserwujemy w przypadku
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n. p. mieszanki PD gwattowny przeskok od
78,3° do 142°, poczem nastepuje oddystylo-
wanie zeotropowe (zwykie) pozostatych weglo-
wodorow. Przebieg bardzo podobny posiada
mieszanka PA. Przeskok nastepuje tutaj w chwi-
li, kiedy oddystylowano 90,5%. Zwykia dy-
stylacja zeotropowa zaczyna sie od 146°.
By¢ moze zreszta, ze zamiana 30 czesci
benzyny i 20 czesci benzolu na 30 czesci
benzolu i 20 czesci benzyny nie wplywa za-
sadniczo na przebieg dystylacji azeotropowej
i ujawniona réznica w potozeniu przeskoku
uzalezniona jest od zwiekszonej dawki eteru
w mieszance PD. Inaczej rzecz sie nieco
przedstawia w przypadku mieszanki PB. Nie
posiada ona wprawdzie wecale eteru, dzieki
czemu pionowa linja przeskoku powinnaby
sie automatycznie cofngé, jednakze cofniecie
to jest wieksze od pieciu podziatek na skali,
co odpowiadatoby usunieciu eteru z jej
sktadu. Przechodzac wreszcie do mieszanki KP,
w ktdérej to uzyto nie 50% ale 30% objet.
alkoholu, zauwazymy, ze przeskok od dysty-
lacji azeotropowej do zwykiej nastepuje po
oddystylowaniu 82% objetosciowych, zwykia
za$ dystylacja rozpoczyna sie w 128° nie
od 142°, 144° wzglednie 1S'i0, jak to ma miejsce
przy dystylacji mieszanek PA, PB, PD.

Zupetnie odrebne stanowisko zajgé musimy,
analizujac przebieg dystylacji mieszanki PC
posiadajacej oprocz 50% obj. 92° spirytusu,
20% gazoliny i 30% benzolu. W danym przy-
padku niewatpliwie wystepuje réwniez dysty-
lacja zespoldw azeotropowych. Poniewaz jednak
temperatura wrzenia benzolu wynosi 80,2°,
a gazolina nie posiada weglowodoréw o punk-
tach wrzenia dostatecznie wysokich, aby
nastagpit zanik dystylacji azeotropowej, cata
wiec ilo§¢ mieszaniny dystyluje w temperatu-
rach lezgcych ponizej 80°. We frakcjach tych
znajdujag sie rowniez zespoty trojsktadnikowe,
zawierajagce wode. Dlatego tez nie notujemy
w tym przypadku raptownego przeskoku od
dystylacji azeotropowej do zwyktej. Zauwazyé
nalezy réwniez, ze zuzycie alkoholu, jako
czynnika azeotropujgcego, na dystylacje azeo-
tropowg jest tem mniejsze, im nizsze punkty
posiadajg sktadniki, tworzgce z nim zespoty
azeotropowe. Dlatego tez 50% objetosSciowych
92° alkoholu wystarcza dla azeotropowego prze-
biegu dystylacji catkowitej ilosci uzytej mie-
szaniny.
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Do trzeciej grupy krzywych przebiegu
dystylacji nalezg krzywe podane na rysunku 3.
Charakteryzujg one przebieg dystylacyj mie-
szanek DA, DB i S. Pierwsze z nich utworzone
sg z alkoholu i eteru (DB) lub tez z suréwki
(92°) i eteru (DA). Poniewaz ani alkohol ani
spirytus nie tworzg z eterem zespoléw azeo-
tropowych, krzywe charakteryzujg przebieg
dystylacji zeotropowej (zwyktej).

Rys 13,
Zestawienie krzywych dystylacji mieszanek nie
ujawniajacych przeskoku azeotropowego.

Nieco inne miejsce zajmuje mieszanka S,
zawiera bowiem oprécz 86% obj. 85° alkoholu,
2% eteru, 2% benzolu i 10% benzyny.
Dwa ostatnie skiadniki oczywiscie tworzg
z spirytusem, uzytym w wielkim nadmiarze
zespoty azeotropowe potrdjne (weglowoddr
-alkohol-woda), oczywiscie wiec cala zawartosé¢
benzenu i wszystko to, co w benzynie azeo-
tropowo oddystylowane by¢ moze, oddystylo-
wuje w odpowiednio niskich temperaturach.
Pozatem do dystylatu przechodzi spirytus
0 wiekszej zawartosci alkoholu, niz uzyty do
mieszanki. Pozostata reszta alkoholu, wody
1 weglowodoréw nizej wrzacych dystyluje
w wyzszych temperaturach, jednakze i tutaj
zauwazy¢ mozemy odpedzanie weglowodorow
nizej wrzacych, w i° ponizej 100°, dzieki wy-
stepowaniu odchylen dodatnich od prawa
Raoult’a zespotdw, utworzonych z weglo-
wodoroéw, posiadajacych wyzszy punkt wrze-
nia, anizeli graniczny, umozliwiajacy wyste-
powanie zjawiska azeotropji. Charakterystycz-
ne zagiecie i brak raptownych przeskokéw
jest tego najlepszym dowodem.

Poniewaz mieszanki JA i JB zostaly zgto-
szone pozniej podajemy oddzielnie wyniki
i wykresy przebiegu ich dystylacyj. Posiadajg
i one przeskok azeotropowy, a mianowicie:
JA w punkcie 79,5°, JB za$ w punkcie 80,2°,
jednak z powodu péznego zgloszenia nie sg
ich krzywe umieszczone na wykresie 12-tym,
dajgcym zestawienie mieszanek, dystylujacych
z przeskokiem azeotropowym.
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Aparat
Swietostawskie,
cm—
64-70“ 33,
70-73* 33,2
73-76° 12,4
76-78" 3,6
78-795 2,7
t
108-118° 21
118-128° 2,4
128-138° 2,4
138-148° 1,6
148-158“ 1,9
158-108° 11
168-178“ 0,8
178-188° 0,8
188-192° 0,4
1,5
99,9
0.1
100,0

LJA
Aparat
Englera
cm3
07-70° 33,2
70-73° 31,0
73-70" 13
76-78° 3,8
78-79,5 13
i}
108-118° 2,8
118-128° 2,0
128-138° 2,0
138-148° 2,3
148-158° 1,6
158-108° 1,3
168-178° 0,8
178-188° 0,8
188-192° 0,6
17
98,2
18
100,0
Rys. 14
»,JB".
Aparat
Englera
cm3
64-67" 4,8
67-70° 20,9
70-73° 316
73-76* 154
76-80,2° 5,5
1
1
105-115° 4,8
115-125° 4,8
125-135° 34
135-145° 2,3
145-155° 0,9
155-165° 1,0
19
97,3
2,7

100,0

Aparat

Swietostawskif

57-67°
67-70°
70-73°
73-76"
76-80°

t

1
105-115°
115-125“
125-135“
135-145°
145-155°
155-165*

cm3
3,8
23,4
32,8
14,3
5,4

4,9
4,5
3,3
2,2
1,4
0,6
2,0
98,6
14
100,0

Rys. 15
Przebieg dystylacji mieszanki spirytusowej JB.

ZESTAWIENIE WYNIKOW.

1 Opisano dziatanie nowego przyrzadu do dy-
stylacji, zaproponowanego przez Swietosta-
wskiego i przystosowanego do frakcjonowanej dy-
stylacji wedtug Englera.

2. Podano wykresy przebiegu dystylaji miesza-
nek posiadajacych w swym skladzie zespoty azeotro-
powe i nieposiadajgce tych zespotow.

3. Wyjasniono charakter przebiegu dystylacji
mieszanek, posiadajacych zespoty,'azeotropowe.
4. Wykazano przydatnos¢ kolby dystylacyjnej
Swieto stawskiego do szczegétowego zbadania
przeskoku azeotropowego.

RESUME.

Le present travail comprend la description du
fonctionnement d’'un nouveau appareil a distiller
propose par W. Swietostawski et adapte a la disti-
llation fractionee d’apres I'appareil normalise d’Engler.
En meme temps, l'utilite du ballon a distiller de
W. Swietostawski pour l'etude exacte du point de
passage azeotropique est mise en evidence.

On a soumis simultanement a la distillation
fractionnee dans I'appareil nouveau de W. Swieto-
stawski et dans I'appareil normalise d’'Engler 10
carburants liquides contenants Talcool et la benzine
de commerce qui a servi a la preparation des melan-
ges, ainsi que la benzine normale (Kahlbaum).

Le tableau ei-dessous contient dans la rubrique
1) la designation des melanges, 2) leur composition
(en volume).

I Designation . .
9 La composition volumetrlque

du melange

PA 50 d'alcool a 94“ + 30 de benzine +
+ 20 de benzene + 3 d’ether

PB 50 d’alcool absolu + 40 de benzine +
+ 10 de benzene

PC 50 d’alcool a 94“+ 20 de gazoline +
+ 30 de benzene

PD 50 d’alcool a 92° + 20 de benzine +
+ 30 de benzene + 5 d’ether

DA 70 d’alcool a 92“ + 303d’ether

DB 90 d’alcool absolu + 10 d’ether

KP 30 d’'alcool absolu -j- 70 de benzine

S 86 d’alcool a 85“ + 10 de benzine +
+ 2 de benzene + 2 d’ether

JA 40 d’alcool a 96“ -j- 50 de benzene + j
+ 10 de petrole + 0,5 d’acide
oleique

JB 30 d’alcool a 96° + 25 de benzine +
-f- 45 de benzene -j- 0,5 d’acide
oleique
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O ciagtej fermentacji skrobiowych zacieréw gorzelniczych

Fermentation continue de la trempe amylifere.

W. SYNIEWSKI t, A. JOSZT i

M. KUNINSKI

Instytut Technologji Chemicznej Przemys$lu Rolniczego Politechniki Lwowskiej
(Nadeszto 14 czerwca 1930)

Naturalnem dazeniem postepu technicz-
nego jest uksztattowanie proceséw fabrycznych
w sposob ciggly, w robote nieprzerywana.
Jezeli jednak juz zjawiska czysto mechaniczne,
lub procesy chemiczne przedstawiajg niejedno-
krotnie powazne trudnosci w ulozeniu ich
w fabryce w robote ciggta, to tem bardziej przy
takiem traktowaniu ucigzliwe sg procesy bio-
logiczne, stosowane w przemysle fermenta-
cyjnym. Dlatego tez przemyst ten jest w tym
kierunku daleko w tyle poza innemi, jesli
chodzi o przeprowadzenie samej fermentacji
w sposob ciggly, a nawet mozna powiedziec,
ze jest on dopiero u samego poczatku usitowan
w tym kierunku zwréconych.

W ostatnich czasach mozna juz usitowania
te zauwazy¢ i poza samem gorzelnictwem,
i tak: Patenty angielskie 252193, 259572
i 2993361), bedace witasnoscig ,The Interna-
tional Yeast Company Limited”, oraz amery-
kanski 17308762, nalezacy do ,Fleischmann
Co. New York" postugujg sie postepowaniem
ciggtem przy produkcji drozdzy prasowanych.
Fermentacja zacieréw (przedewszystkiem mela-
sowych z pozywka mineralna) odbywa sie tu
w przeptywie przez kilka naczyn, przy statym
doptywie piynow odzywczych i drozdzy na-
stawnych, a statym, réwnoczesnym odbiorze
ptynu drozdzowego 2z ostatniego naczynia.
Podobnie przeprowadza sie znéw fermentacje
moszczéw winnych wedtug francuskiego pa-

X) ,Intern. Yeast CO. Ltd.”, Londyn (W. II. F.
Buhrig — Mt. Vernon N. Y. U. S. A.) pat. ang.
252193. pierwszenstwo 14. V. 1925. — wyd. 14. V.
1926. wyciag pat. z 21.V11.1926.

JIntern. Yeast Co. Ltd.” (A. I'. Harriso u—
New York) pat. ang. 259572. pierwsz. 6. X. 1925. wyd.
5" X .1926. wyciag z 8.X11.1926.

JIntern. Yeast Co. Ltd.”, (A. J. C. Olsen —

Epsom) pat. angiel. 299336. pierwsz. 21.V1.1927.
wyd. 20.111. 1928. wyciag z 22.X.1928.
2 ,Fleischmann Co. New York” (W. Il

Bulirig — Mt Vernon N. Y. (pat. am. 1730876
pierwsz. 14.V.1925, wyd. 8.X.1929. wyciag z 8. X.
1929.

F.

tentu R. E. Trottier 638894X%, tu
jednak kotty fermentacyjne, zaopatrzone
W urzadzenia dla statego wypuszczania CO2t
sg u dotu koniczne, zamkniecia za$ dolnych
stozkéw pozwalajg na odpuszczanie co pewien
‘czas osadu zdegenerowanych, ostabionych
drozdzy. Wkoncu angielski patent 3001382
~commercial Solvents Corp.” uzywa postepo-
wania ciagtego w szeregu naczyn fermenta-
cyjnych przy wyrobie alkoholu etylowego,
»-butylowego i acetonu.

Wyniki zastosowania powyzszych metod
patentowych w praktyce nie sg nam blizej
znhane.

Dawniejsze jednak sa préby stosowania
ciag'ego procesu fermentacji w przemysle go-
rzelniczym. Nalezy tu przedewszystkiem za-
uwazy¢, iz w niektérych dziatach przemystu
gorzelniczego uzywa sie sposobu ,fermentacji
ciaggtej” (,Dauergarung”). Pracuje sie w nim
w niektérych francuskich gorzelniach bura-
czanych, tak samo w niektéryrch gorzelniach,
przerabiajgcych tugi po fabrykacji celulozy™
sulfitowej. Rzadko bardzo stosuje sie ten sposob
w gorzelniach, przerabiajgcych produkty skro-
biowe, a jeszcze mniej w gorzelniach rolniczych.
Jednakze fermentacja ta nosi tylko dlatego
nazwe ciggtej, ze uzywa sie w niej ,ciggle™
tych samych drozdzy, a mianowicie nie przy-
rzadza sie tam specjalnych zaczynéw, przy-
cierkéw drozdzowycli dla kazdego =zacieru,
ale zaszczepia sie nastepny zacier dawkg drozdzy
z zacieru poprzedniego. Calg zresztg fermen-
tacje prowadzi sie i tu w robocie typowo per-
jodyczncj.

Na nazwe procesu ciggtego zastuguje juz.

wiecej t. zw. ,fermentacja zwigzana” (,Fes-

Y R. E. Trottier. pat. franc. 638894.
pierwsz. 28.X11.1926, wyd. 5.11. 1928, wyciag z 5.
V1.1928.

2 ,Commercial Solvents Corp.” Indiana (AL C.
Wheeler i’'C. de Good ale) pat. ang. 306138.
pierwsz. 17.11.1928, wyd. 17.1V.1929, ref. Chem.
Zentr. 11. 1235. (1929).
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selgarung”). Polega ona na procesie analo-
gicznym do stosowanego w fabrykach octu,
pracujacych metoda pospieszng. Tam naste-
puje fermentacja octowa pod wptywem bak-
teryj rozwinietych i stale umiejscowionycli
na widorach bukowych, przez ktére przepuszcza
sie z géry na dot zacier przeznaczony do octo-
wania z réwnoczesnym przeptywem powietrza
do tego celu potrzebnego w kierunku z dotu
do géry. W gorzelnictwie za$ stosuje sie fer-
mentacje zwigzang przedewszystkiem w prze-
robie tugéw pocelulozowych gtéwnie na za-
dzie patentéow Rom eral bedacych wiasnoscia
Niemieckiego Kolonjalnego Towarzystwa Gar-
barsko-Farbiarskiego w Karlsruhe (Deutsch-
Koloniale Gerb- und Farbstoffgesellschaft).
Gtéwna zasada tego postepowania jest prze-
puszczanie brzeczki przygotowanej z ‘tugéw
pocelulozowych przez kadz fermentacyjna, wy-
petniong miedzy dwoma dnami widrami z drze-
wa, zakazonemi poprzednio odpowiednig rasg
drozdzy. Przez przeptyw zacieru przez kadzie
z takiem napetnieniem nastepuje fermentacja
tych tugéw na podstawie dziatania drozdzy,
umiejscowionych na powierzchni widrow. Proces
ten jest zupetnie typowym procesem ciagtym,
gdyz zacier przepuszczony przez taka kadz
jest wedtug F otha2 zupetnie odfermento-
wany i mozna go juz podda¢ dystylacji. Ten
spos6b przerobu zaoszczedza objetos¢ naczyn
fermentacyjnych do % —xX6i trwa¢ moze bez
przerwy kilka miesiecy, poczem trzeba napet-
nienie kadzi odnowi¢, jak zapewnia F ot h, z po-
wodu zamulenia jej solami wapniowemi. Fer-
mentacja zwigzana da sie jednak zastosowacé
przy kadziach otwartych i niesterylizowanym
zacierze w przerébce *tugoéw pocelulozowych
tylko dlatego, ze w tugach tych znajdujemy
siarczyny i mréwczany, ktére nie pozwalajg
na rozwoj zakazenia. Nadto w tugacli pocelulo-
zowych, a takze w zacierach buraczanych,
melasowych, owocowych i t. p. mamy do czy-
nienia z zawartoscia cukru zupetnie gotowego
(lo odbycia fermentacji, wobec czego stosowanie
wzgledem nich fermentacji zwigzanej, a takze
podanego w niniejszej pracy sposobu, wymaga-
jacego poprzedniego wyjatowienia zacieru wy-
daje sie rzecza mozliwg. Inaczej jednak ma
Sle sprawa, kiedy mamy do czynienia z zacie-

') Pat. niem. 340904, 346400, 348285 i 348286.
Y G. Foth: Illandbuch der Spirituslabri-
kation. Berlin 1929. str. 496.
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rem skrobiowym, zawierajagcym obok malto-
zy, gotowej do fermentacji, jeszcze i dekstryny,
dla ktérych odfermentowania konieczna jest
obecnos$¢ czynnej amylazy, dodanej z wyciag-
giem stodowym, bedacym jednoczesnie takze
zrédtem zakazenia; zakazenie zacierow® za$
przeszkadza, jak zobaczymy, fermentacji cigg-
tej. Urzadzenie jednak i w tym przypadku
fermentacyjnej aparatury w ten sposéb, by
otrzyma¢ do niej staty doptyw stodkiego,
scukrzonego i staty, ciggty odbiér odfermento-
wanego zacieru, pozwolitoby na ominiecie
calej pracy przyrzadzania przycierkéw, ob-
nizytoby objeto$¢ fermentacyjnych naczyn przy
jej doktadniejszem wyzyskaniu i t. d. W tej
mys$li wiasnie prowadzit juz w r. 1923/24 §. p.
prof. W. Syniewski wspoélnie z J. Kar-
daszewiczem doswiadczenia* w apara-
turze laboratoryjnej, pozwalajacej na zreali-
zowanie powyzszej zasady ciggtosci.

Aparatura uzyta w tych probach byta
analogiczna do opisanej w dalszym ciggu z ta
gtéwna rdéznicg, ze funkcjonowaty w niej tylko
trzy kolby fermentacyjne, zamiast pozniejszych
szesciu. Poniewaz i dziatanie tej konstrukcji byto
réwniez analogiczne, przeto poprzestajemy tu
na opisie ostatecznie uzytego przyrzadu. W apa-
raturze tej poddawat Kardaszewicz fer-
mentacji sterylizowany zacier, scukrzony sto-
dem, otrzymany ze skrobi ziemniaczanej; w cza-
sie przyptywu zacieru przez aparat fermenta-
cyjny i po zaszczepieniu go na samym poczatku
czysta kulturg drozdzy rasy ,lIl1”, dodawat
jeszcze dalszg partje wyciggu stodowego. W do-
Swiadczeniach tych okazato sie, ze bieg fer-
mentacji i odfermentowania ulegajg stopniowo
ostabieniu. Badania mikrobjologiczne dopro-
wadzity do wniosku, ze powodem tego osta-
bienia byta degeneracja drozdzy, spowodowana
Wysokiem stezeniem alkoholu i C02w pierwszej
kolbie aparatu i dlatego stwierdzono koniecz-
no$¢ uzycia aparatu o wiekszej ilosci kolb fer-
mentacyjnych. Nie zauwazono natomiast przy-
tem wzrostu ilosci zakazenia bakteryjnego,
spowodowanego w jatlowem wnetrzu aparatu
dodatkiem niejatowego wyciagu.

W r. 1927 podjeliSmy dalsze badania nad
ciggta fermentacjg, w aparacie przediuzonym
o dalsze trzy kolby fermentacyjne, tym razem
jednak z uzyciem zacieru gorzelniezego, ziem-
niaczanego i zytniego, celem zblizenia sie do
autentycznych warunkdéw gorzelni.
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Zasadg dziatania uzytego tu aparatu jest
poddanie zadanego drozdzami zacieru fermen-
tacji podczas przeptywu przez sze$¢ kolb fer-
mentacyjnych, potgczonych w tym celu ze
sobg. Dodatek drozdzy nastepuje tylko na
samym poczatku, dla dalszej akcji stuzg drozdze
rozmnazajace sie stale w zacierze we wszystkich
kolbach, w czystej kulturze, skoro caty aparat
chroniony jest od zakazenia w ciggu swego
dziatania. Dla umozliwienia odfermentowania
dekstryn, wprowadza sie za trzecig kolbg wy-
ciag stodowy. Z ostatniej kolby odptywa za-
cier odfermentowany statym strumieniem, row-
nym co do swej szybkosci przeptywowi zacieru
przez aparat, a wiec doptywowi zacieru stod-
kiego do aparatu. Szybkos$¢ te reguluje nacisk
filtrowanego powietrza przeciskajgcego zacier
przez aparat.

Opis aparatu.

Zasadniczg cze$¢ aparatu stanowi szes$¢ kolb
fermentacyjnych, erlenmeyerek pojemnosci 1 |
wstawionych w faznie wodng, utrzymana w tem-
peraturze 27° (rysunki 1 i 2).

Rysunek 1

Kolby te potaczone ze sobg rurkami szkla-
nemi, rozpoczynajgeemi sie na takim poziomie
wewnatrz kolby, jakiego wymagato utrzymanie
w kazdej z nich 70 ¢cm3 zacieru, a konczacemi
sie w nastepnej kolbie w poblizu dna. Na tych
rurkach funkcjonowaty pomiedzy kolbami wen-
tyle wsteczne, bunzenowskie, lub szklane,
a nadto przed kazdym wentylem wstecznym
urzadzenie dla jalowego pobierania prébek

14 (1830)

zacieru po jego przejsciu przez kazda kolbe.
Dla odprowadzenia gazéw (CO02 i powietrza)
podczas przewietrzania, byty przewidziane osob-
ne rurki z S$ciskaczami $rubowemi na gumo-
wych gczeniach, tkwigce w wierceniach korka
kazdej kolby; konce tych rurek byty zanurzone
w osobnych ptéczkach wodnych, a to celem
odciecia drogi ewentualnym zakazeniom z po-
wietrza. Dla umozliwienia przewietrzania za-
cieréow w kolbach i przeprowadzania strumienia
ptynu fermentujgcego przez aparat, miata nadto
kazda z kolb doprowadzenie powietrza saczo-
nego filtrem z waty .F przez osobne przewody od-
ciete Sciskaczami od gtéwnego przewodu po-
wietrznego Pp. Montaz poszczegdlnych kolb
fermentacyjnych uwidocznia rysunek 3.

Czystg kulture drozdzy wprowadzano do
kolby 1 na wstepie kazdej fermentacji przez
rurke D zamknietg Sciskaczem. Wycigg stodowy
dodawano za kolba 111 8, bgdZto wprost przez
podobng komunikacje jak drozdze, badz tez
z kolby prézniowej, do ktorej filtrowano wy-
cigg przez Swiece Chamberlanda celem

wyjatowienia go. Schemat tego
ostatniego filtra, widocznego
zresztg na rysunku 1 podaje
rysunek 4.

Stale zasilanie aparatu wyja-
towionym zacierem odbywato sie
z osobnej kolby Z (rysunek 2),
potaczonej rurka z kolbg 1, przez
wentyl wsteczny, a to zapomocg
cisnienia powietrza z gitéwnego
przewodu powietrznego Pp.

Sprezenie powietrza na stale
cisnienie kilkunastu cm rteci
uzyskiwano z poczatku wprost
elektrycznie pedzong pompka,
p6zniej zas, dla otrzymania sta-
tego cisnienia, a wiec i uregulo-
wanej szybkosci przeptywu za-
cieru w aparacie, zapomocg cisnie-
nia wody o statym poziomie. Ry-

sunek 2 uwidocznia schemat tego urzag-
dzenia.

Z ostatniej kolby fermentacyjnej VI od-
ptywat zacier odfermentowany do odbieral-
nika O.

Przed zestawieniem apaiatu do kazdej
fermentacji podlegaty jego czesci wyjatowieniu,
ato:kolby fermentacyjne wyjatawiano w stery-
lizatorze K och 'a dwukrotnie przez 45 min,
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przew6d powietrzny przez przepuszczanie paiy
wodnej réwniez przez 45 min, filtr zas powietrz-
ny przez ogrzewanie w 130° przez 3 godz. Tak
wyjatowione czesci tgczono ostroznie przy
réwnoczesnem opalaniu taczonych miejsc pto
mieniem gazowym. Aparat do wyjatawiania
wyciggu stodowego przez filtrowanie sterylizo-
wano przez przepuszczanie przezen pary wod-
nej o 100° przez godzine. Badanie mikrobjolo-
giczne zacieréw odfermentowanych, uzyska-
nych przy uzyciu jalowego wyciggu stodowego,
wykazato brak zakazenia, dowiodio zatem,
ze opisany spos6b sterylizacji jest wystarcza-
jacy i zapewnia przy fermentacji czystos¢
kulturze uzytych drozdzy.
FERMENTACJA |I.

Dla samego wyprébowania aparatu i jego
dziatlania przeprowadziliSmy przedewszystkiem
fermentacje scukrzonego roztworu skrobi ziem-
niaczanej : 360 g handlowej skrobi ziemniacza-
nej, zawierajacej 20%wilgoci rozpuscilisSmy w 2 |
wody przez 6-godzinne ogrzewanie w auto-
klawie pod cisnieniem 3,5 a/m. Wycigg stodowy
otrzymano przez 6-godzinne wytrawianie przy

14 (1930)

ciggiem mieszaniu 100 g zeSrutowanego stodu
gorzelniczego jeczmiennego 3-tygodniowego
z 500 cm3 wody dystylowanej w pokojowej
temperaturze. Rozpuszczony w autoklawie kleik
skrobiowy, oziebiony do temperatury 25°
zadano 350 cm3 przesgczu z powyzej przygoto-
wanego wyciggu stodowego. Dla scukrzenia
tej mieszaniny utrzymywano jg naprzéd przez
1 godzine w temperaturze 25°, a nastepnie
dogrzano w ciagu pét godziny do 78°. Tak
scukrzony zacier zagotowano, a po przesacze-
niu rozcienczono do 14° B i wysterylizowano
wkolbfezZ (rys. 2). Zacier ten wykazat w analizie:

ciezar WHaSCiW Y oo e 1.0571
zawarto$¢ kwasow.... 0,11° Delbr.
MaltoZy .o 10,46 % wag.
deKStryn . 225%
stosunek dekstryn do maltozy 1:4,65
NIECUKTOW oot 1,09 % wag.
wspoétczynnik czystosci (cukrowy). . 92,1

Do przeprowadzenia tej fermentacji, jak
i wszystkich nastepnych uzyto drozdzy gorzel-
niczych Instytutu berlinskiego, rasy ,I1”.
Celem przygotowania drozdzy przeprowadzono
czystag kulture tej rasy, przechowywana w na-
szym Instytucie na brzeczce piwnej, pasazem
przez kilka pozywek, zawierajgcych stopniowo
coraz wieksze ilosci powyzej sporzadzonego
zacieru. Ostatnig z tych pozywek stanowit
sam ten zacier, z ktérego po 48-godzinnej
fermentacji przy 25° pobrano 100 cm3 ggszczu
drozdzowego i wprowadzono przez rurke D
(rys. 2) do jatowego zacieru w kolbie I. Kolbe Z,
napetniong sterylizowanym zacierem ztgczono
w sposéb jatowy z kolbg |. Zapomoca przy-



(1930) 14

rzadu cisngcego powietrze ustalono cisSnienie
w aparacie na 19 cm rteci, uzyskujac w ten
sposéb przeptyw zacieru z kolby Z do kolby I
1t. d. — przyczem z poczatku szybkos$¢ prze-
ptywu zacieru z jednej kolby do drugiej wy-
nosita LIna 12 godz. Szybko$¢ ta byta zatem
taka, iz jeden litr zacieru potrzebowat 72 godzin
na przejscie przez calg aparature, a wiec okres
czasu zwykle w gorzelni stosowany. Staly
doptyw zacieru uzyskiwano z kolby Z, zawsze
na nowo napeinianej i tgczonej z kolbg 1. Po
odebraniu jednak 2 | zacieru odfermentowa-
nego, zmniejszono szybko$¢ przeptywu do po-
towy, zmieniajac kolbe zacierowg Z i odbie-
rajac 1 | zacieru odfermentowanego co 24,
zamiast co 12 godzin. Uczyniono to z powodu
zbyt stabego odfermentowania, jak widaé
z tablicy 1.

Wskutek wyjatowienia zacieru scukrzonego,
zabito w nim djastaze potrzebng do scukrzenia,
a zatem i odfermentowania dekstryn. Dlatego
dodawano za kolbg Ill przez rurke 8 poczgtko-
wo co 12 godzin, nastepnie co 24 godzin, po
50 cm3 wyciggu stodowego o tej mocy, co wy-
ciag pierwotny uzyty do scukrzenia zacieru.
W opisywanych prébach uzyto wyciggu nie
wyjatowionego przez filtr Chamberlanda.

Dla ozywienia rozwoju drozdzy przewietrza-
no zaciery przez 10 min po dwa razy na dobe.

Kazdy litr odbieranego zacieru podlegat
analizie, ktorej wyniki podaje tablica 1; nadto
przeprowadzano jego badanie mikrobjolo-
giczne, poparte jeszcze takiem samem bada-
niem zacieréw w poszczeg6lnych kolbach fer-
mentacyjnych, z ktorych probki pobierano
przez rurki probne (rysunek 2i 3).

Tablica 1.

% Odferm;gncti.erﬂozorne AI\iI(I;(lJJ- Okres fer-
- Ciezar wh. “Bali. % obj. mentacjl
1 1,0294 6,9 3,49 72 godz
2. 1,0269 6,8 3,85 72

3. 1,0236 6,0 4,58 144

4. 1,0189 4,8 4,80 »

5. 1,0181 4,6 4,88 » »
0. 1,0142 3,6 5,03

7. 1,0137 3,5 5,03 » »
8. 1,0142 3,6 4,95 w
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Przy pomocy badann bakterjologicznych
stwierdzono, ze podczas calej fermentacji
zawarto$¢ kolb fermentacyjnych od IV—VI
wigcznie byta zakazona, podobnie jak i probki
zacieru odfermentowanego. W kolbach 1—I11
wigcznie znajdywano natomiast do samego
konca fermentacji drozdzaki rasy , 11" w czys-
tej kulturze w stanie silnie pgczkujacym. Jako
zakazenie przewazaty: Bacterium acidi lactici
(Hueppe) i ruchliwe ziarniki; w ostatnich
dniach fermentacji wystgpity jeszcze bakterje
kwasu octowego typu Bacterium aceti. Z po-
wyzszej analizy bakterjologicznej jest rzeczag
jasna, ze zakazenie miato swe Zrédto w wyciggu
stodowym. Zakazenie to wzrastato z kazdym
dniem, a staba zawarto$¢ alkoholu w zacierach
nie stawata widocznie na przeszkodzie rozwojo-
wi tego zakazenia. Spowodowato ono réwniez
starzenie sie komorek drozdzakéw wyraznie
juz w 8-ym dniu fermentacji w kolbach od
IV—VI1 i w odbieralniku, przy réwnoczesnym
ich pomyslnym stanie rozwojowym w kolbie
od I—II1I.

Po przerobieniu w ten sposéb 14 litrow
zacieru w ciggu 10 dni, przerwano fermentacje,
gdyz zaczeto uzyskiwac gorsze odfermentowa-
nie, jak to juz i tablica 1 wskazuje. Niepomysiny
ten wynik nalezy przypisaé tak zakazeniu
zacieru przez niejatowy wyciag stodowy, jak
rowniez jakosci samego zacieru ubogiego w tym
przypadku w substancje azotowe, potrzebne
drozdzakom do ich rozwoju i walki o byt z za-
kazeniem.

FERMENTACJA II.

Do prob tu opisanych uzyto scukrzonego
zacieru gorzelniczego z gorzelni doswiadczalnej
Politechniki Lwowskiej w Dublanach.

Scukrzony zacier, pobrany wprost z kadzi
zaciernej, przecedzony przez cedzidto z ptoétna
wykazywat 20,6° Bali. Zacier ten przesaczony
przez bibute, wyjatowiono trzykrotnie w apa-
racie Kocha przez godzine i rozciefczono
sterylizowang wodg do 14° Bali.

Analiza tak przygotowanego zacieru wy-
kazata:

"Ciezar W ta$CiW Y oo e 1,0570
zawartos¢ kwasow 0,40° Delbr
maltozy ...9,79 % wag.
deKStryn e 1,83%%
stosunek dekstryn do maltozy .. 1:53
NIECUKIOW ..o 2,18% wag.

wspotczynnik czystosci .. . . 8401
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Do przeprowadzenia fermentacji uzyto droz-
dzy rasy ,l11”, rozhodowanych analogicznie,
jak w fermentacji poprzedniej.

Zapomocag regulacji cisnienia powietrza we-
wnatrz aparatu na wysokosci okoto 19 cm
rteci przeprowadzono teraz fermentacje z szyb-
koscig 1 | zacieru dodawanego, wzglednie od-
bieranego, na 12 godzin.

Poniewaz poprzednia préba wykazata tatwe
zakazanie sie zacieru przez wyciag stodowy,
przeto wyciag ten sporzadzony jak poprzednio,
po przesaczeniu go przez bibute, filtrowano
jeszcze przez Swiece Chamberlanda do
sterylizowanej kolby prézniowej, z ktérej wpro-
wadzano go za kolbg Ill do aparatu w ilosci
50 cm3 co 24 godz, unikajgc przytem mozli-
wosci zakazenia go. Przewietrzanie zacieru
przeprowadzano w czasie tej fermentacji iden-
tycznie z fermentacjg I. W ten spos6b prze-
robiono w 15 dniach 29 | zacieru.

W tablicy 2 podane sg analizy odbieranych
zacierow odfermentowanych, a w tablicy 3 ana-
lizy zacierdw z poszczegdlnych kolb fermenta-
cyjnych w réznych stadjach fermentac;ji.

Nadto ostatnig prdébe zacieru odfermento-
wanego (w 15 dniu fermentacji) poddano cat-
kowitej analizie, ktéra wykazata:

ciezar whasciwy (jak w tabl. 3. kolba O) 1,0086

zawarto$¢ kwaséw, ogélna . . . 0,75°D
" " lothnych . . . 0,07°D
alkoholu...... ...6,09 % obj.

ekstraktu... ...4,20 % wag.
MaltozZy .o 0,60_%
AdeKSTryn e 1,66 %
stosunek dekstryn do maltozy 1:0,40
NIECUKTIOW oo, 2,51 % wag.

W czasie tej fermentacji przeprowadzono
réwniez analize mikrobjologiczng zacieru fer-
mentujgcego i odfermentowanego, przyczem
stwierdzono obecno$¢ zakazen, mimo zachowy-
wania srodkow ostroznos$ci w czasie doprowadza-
nia wyciggu stodowego. Pierwsze Slady zakaze-
nia zauwazono juz w si6dmym dniu fermentacji
w kolbach od Il11—O. Zakazenie to widoczne
jest juz w tablicy 2, i 3 ze znacznego spadku
odfermentowania, a przedewszystkiem z przy-
rostu kwasowosci ogolnej i lotnej, spowodowa*
nego rozwojem silnie kwaszacych bakterji.
W celu oznaczenia bakteryj rozwinietych w za-
cierze w czasie fermentacji, przeprowadzono
jakosciowg analize bakterjologiczng ostatniej
proby odfermentowanego zacieru, jakotez pozo-
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statosci w poszczeg6lnych kolbach fermentacyj-

nych. Analiza ta wykazata:

w kolbie | brak zakazenia

1

" 111 Bacterium acidi lactici (H ue p-
p e) i ruchliwe ziarniki

IV Bacterium acidi lactici (H u e p pe)
Bacillus acetigenus (Henn e-
berg) i ziarniki ruchliwe.

V Bacterium acidi lactici (H ue ppe)
Bacillus acetigenus (Henn e-
berg).

Z powodu tych zakazehn przerwano dalszg
fermentacje, do czego zresztg zmusito takze
zatykanie sie wentyli wstecznych Bunse na
przez gaszcz drozdzowy, wzglednie przez na-
rastanie na nich duzych, zwartych kolonij
drozdzowych.

FERMENTACJA IIlI.

Do tych préb uzyto réwniez ziemniacza-
nego stodkiego zacieru gorzelniczego z gorzelni
doswiadczalnej w Dublanaeh.

Zacier wykazujacy 22,5° B przesgczony
przez bibute wyjatowiono i rozcienczono jak
poprzednio do 14,4°/?. Analiza tego zacieru
wykazata:

ciezar Wta$Ciw y oo 1,0588
Pn (aparatem Michaelisa) . . . 5,2
zawarto$¢ KwasOw .......ccoovevecvenincnnene 0,46° D

maltozy

deKStryn e, 2,65 %
stosunek dekstryn do maltozy 1 :3,37
NIECUKTIOW oo 2,83 % wag.
wspoétczynnik czystosci . . . . 80,35

Powyzszy zacier poddano fermentacji przy
cisSnieniu powietrza 19 cm rteci i szybkosci
doptywu i odptywu zacieru 1 | na 12 godzin.
Przy sporzadzaniu wyciggu stodowego do tych
prob, uzyto stosunku stodu do wody 1 :5, ale
skrécono czas ekstrakcji do 2 godzin ze wzgledu
na obnizenie prawdopodobienstwa zakazenia
wyciggu w krotszym czasie. Poniewaz sita
djastatyczna tego wyciggu byta stabsza od
poprzedniego w stosunku 3 :4, przeto co 24
godzin doprowadzano go do aparatury w ilosci
75 cm3. | w tym przypadku saczono wyciag
przez Swiece Chamberla nda, ale dziato
sie to juz zapomocag urzadzenia ztaczonego
stale z aparaturg. Schemat tego urzgdzenia
podaje rysunek 4. Przed uzyciem wyjatawiano
to urzadzenie zapomocag gorgcej pary wodnej,
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przepuszczanej przez nie w ciggu jednej go-
dziny. Jako zrédia cisnienia do przettaczania
wyciggoéw do aparatury fermentacyjnej uzywa-

Kol-
ba

Odferm. pozorne

L.
proby ciez. wt.
1 1,0066
2 1,0062
3 1,0062
4 1,0062
5 1,0054
6 1,0054
7 1,0054
8 1,0050
9 1,0050
10 1,0047
11 1,0047
12 1.0047
13 1,0054
14 1,0054
15 1,0062
16 1,0066
17 1,0066
18 1,0066
19 1,0074
20 1,0074
21 1,0078
22 1,0078
23 1,0086
Préba 3
ciez. wt. "B
1,0225 57
1,0145 3,7
1,0121 31
1,0105 2,7
1,0078 2,0
1,0062 1,6
1,0062 1,6

PRZEMYSt CHEMICZNY

no jednej z dwu butli ze sprezonem powietrzem
~A", ktorg na ten czas tgczono wezem z filtrem
powietrznym aparatury saczacej wyciag (rys. 4).

TABLICA

Odferm. rzeczyw.

°B ciez. wt

17 1,0158
1,6 1,0158
1,6 1,0153
1,6 1,0156
14 1,0157
14 1,0150
1,4 1,0145
1,3 1,0143
1,3 1,0141
12 1,0142
1,2 1,0141
12 1,0143
14 1,0150
1,4 1,0147
1,6 1,0155
1,7 1,0158
17 1,0153
17 1,0154
19 1,0162
1,9 1,0157
2,0 1,0161
2,0 1,0162
2,2 1,0165

TABLI CA

Odferment

Préba 10
ciez. wk

1,0225
1,0141
1,0109
1,0086
1,0062
1,0047
1,0047

“B

57
3,6
2,8
2,2
1,6
1,2
1,2

2.
Alkohol
% obj.
°B
40 6,40
4,0 6,47
3,9 6,55
4,0 6,63
4,0 6,71
3,8 6,79
3,7 6,79
3,7 6,86
3,6 6,79
3,6 6,86
3,6 6,86
3,7 6,86
3,8 6,79
3,8 6,63
4,0 6,55
4,0 6,24
3,9 6,63
3,9 6,55
41 6,32
4,0 6,32
41 6,09
41 6,09
4,2 6,09
3
owanie
Préba 17
ciez. wh
1,0229
1,0149
1,0125
1,0098
1,0075
1,0070
1,0066

Kwasowos$¢ (°D)

ogolna

0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,55
0,55
0,55
0,60
0,60
0,60
0,60
0,62
0,62
0,65
0,65
0,65
0,65
0,68
0,68
0,70
0,70
0,75

lotna

— 5,33% obj.
alkoh. w kol. I11.

— 5,70% obj.
alkoh. w kol. I11-

0,02
0,02
0,02
0,05
0,05
0,05
0,07

po zorne
Koniec ferment, po 15 dn-

uB

5,8
3,8
3,2
2,5
2,0
18
17

ciez. wt

1,0229
1,0157
1,0141
1,0125
1,0106
1,0094
1,0086

5,33% obj.
alkoli. w kol. 111

°B

58
4,0
3,6
3.2
2,7
2,4
2,2

kwaséw. °D

0,48
0,50
0,60
0,70
0,70
0,75
0,75
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Tablica 4 i 5 podaja wyniki analiz zacieréw
odfermentowanych podczas tej préby i nie-
ktérych zacierow w samych kolbach fermenta-
cyjnych.

Celem stwierdzenia jakosci alkoholu, powsta-
tego w czasie tak prowadzonej fermentacji
i przekonania sie, czy jego domieszki nie
zmieniajg sie z jej biegiem, oddystylowano
z kazdej proby zacieru odfermentowanego
(200 cm3) po 100 cm3 spirytusu i otrzymane
w ten spos6b dystylaty z préb od 1— 15 wigcz-
nie zmieszano ze sobg (spirytus 1.), a z préb od
16—28 wiacznie znowu osobno (spirytus Il).
W tak otrzymanych prébkach spirytusu ozna-
czono alkohol piknometrycznie, a oleje fuzlowe
przez wyaalanie w aparacie Kuczerow a,
uzywanym do oznaczania fuzlu w spirytusie
surowym. Analiza ta wykazata:

Spirytus I: alkoholu 23,14% obj.
fuzlu 0,58% (na alkohol abso
lutny).

Spirytus | 1:alkoholu 22,06% obj.
fuzlu 0,61% wag.
absol.)

(na alkohol

Przy pomocy badan mikroskopowych cze-
sciowo i zupeinie odfermentowanego zacieru
stwierdzono, ze pozostat on niezakazony przez
bakterje do samego konca fermentacji. Proz-
dzaki byty naogdt silne i Wykazywaty wiele
komoérek paczkujacycti az do samego konca
fermentacji. Przyrost kwasowosci zacieru ku
koricowi procesu nie byt zatem spowodowany
dziataniem zakazen jak poprzednio, ale naj-
prawdopodobniej powstat pod wptywem sa-
mych drozdzy, ktére uleglty zapewne stabej
degeneracji, niewidocznej zresztag w badaniu
mikroskopowem.

Fermentacji zaprzestano z powodu zabijania
sie wentyli Bunsena drozdzami, wzglednie
zaprzestania ich dziatania jako wentyli wstecz-
nych, z powodu dtugiego przebywania ich
w cieczy alkoholowej.

Wskutek tej wadliwos$ci nie mozna byto uzy-
ska¢ przy koncu fermentacji dostatecznie regu-
larnego przeptyw u cieczy w aparaturze, co row-
niez wraz z przyrostem kwasu spowodowato
obnizenie sie stopnia odfermentowania.

FERMENTACJA IV.
Jako materjatu uzyto zytniego zacieru gorzel-
niczego, otrzymanego w gorzelni doswiadczal-
nej w Dublanach w kampanji 11)27/28. Zacier
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ten wykazujgcy pierwotnie 19,5° B przesgczono

i wyjatowiono, podobnie jak poprzedni, przy

réwnoczesnem rozcienczeniu wodg do 13,6° B.
W analizie wykazat ten zacier:

ciezar wtasciwy

P H

zawarto$¢ kwasow

MaAltOZY oo 8,13% wag.
deKStryn . 291 %
stosunek dekstryn do maltozy 2,79
NIECUKIOW oo 2,56 % wag.
wspoétczynnik czystos$Ci....ccocveieninnnns 81,2

Drozdzy uzyto w tym przypadku rowniez
rasy ,,11", rozhodowanej jak w poprzednich
fermentacjach.

Ze wzgledu na kleistos$¢ i pienisto$¢ zacieru
zytniego, uzyto mieszanego wyciggu stodowe-
go jeczmiennego z owsianym, a mianowicie
w pierwszych dniach fermentacji dodawano co
24 godz 125 cm3 wyciggu sporzgadzonego w sto-
sunku 1:5 w czem potowa stodu jeczmien-
nego, a polowa owsianego. Poczgwszy od
dziewiagtego dnia fermentacji dodawano 105
cm3 wyciggu stodowego na 24 godz, sporzgdzo-
nego w 23 ze stodu jeczmiennego, a w y3 ze
stodu owsianego. Illosci dodawanego wyciggu
stodowego pozostawaly do siebie w stosunkach
ich sit djastk tycznych.

Dla fermentacji 1V poczyniono réwniez nie-
ktére zmiany konstrukcyjne w aparacie. | tak
przedewszystkiem zmieniono gumowe wentyle
wsteczne Bunsena na wsteczne szklane
uwidocznione na rysunku 4. Poniewaz pozatem
niewystarczajace dziatanie wentyli Bunsena
powodowato w niepodanycli tutaj przebiegach
fermentacji rozsadzanie kolb fermentacyjnych,
przeto zastgpiono dotychczasowe kolby erlen-
majerowskie jedno]itrowe ze szkia turynskiego
kolbami ze szkia jenajskiego z wypuldem
dnem, pojemnosci 700 cm3 Ro6wnoczes$nie
ustalono ilo$¢ fermentujacego w kolbach za-
cieru na 500 cm3, a szybko$¢ doptyw u zacieru
do aparatu i odbioru zacieru odfermentowa-
nego na 500 cm3 na 12 godz. W ten sposo6b
przerobiono 20 | zacieru w ciagu 20 dni.

Wyniki analizy zacieru cdfeiir.entowanego
zawarte sg wr tablicy 6, a wyniki analizy nie-
ktérych prébek zacieru z kolb w czasie fermen-
tacji i zacieru na samym jej koricu w tablicy 7.

Réwniez i przy tej fermentacji poddano
probie na jakos$¢ poszczegdlne prébki spirytusu
uzyskiwane przy sposobnosci oznaczania alko-
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L.
proéby

© 0 N O O A~ W N R

& 8 B B

14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28

Kol-
ba

uuierm. pozorne
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TABLICA 4

Odferm. rzeczywi-

ste

ciez. wt.

1,0210
1,0197
1,0198
1,0193
1,0187
1,0185
1,0185
1,0187
1,0187
1,0181
1,0172
1,0168
1,0164

1,0153
1,0152
1,0145
1,0141
1,0144
1,0140
1,0140
1,0137
1,0138
1,0140
1,0145
1,0145
1,0149
1,0157
1,0161

5,1
5,0
5,0
4,9
4,7
4,7
4,7
4,7
4,7
4,6
4,4
43
4,2

3,9
3,9
3,7
3,6
3,7
3,6
3,6
3,5
3,5
3,6
3,7
3,7
3,8
4,0
41

Alkoliol
% obj.

5,78
5,86
5,93
6,09
6,24
6,32
6,32
6,40
6,40
6,47
6,47
6,40
6,47

6,55
6,55
6,55
6,63
6,55
6,79
6,71
6,71
6,86
6,79
6,71
6,55
6,55
6,32
6,32

TABLICA 5

Odfermentowanie

ciez. wt. "B
1,0109 2,8
1,0109 2,8
1,0109 2,8
1,0098 2,5
1,0094 2,4
1,0094 2,4
1,0090 2,3
1,0090 2,3
1,0090 2,3
1,0090 2,3
1,0078 2,0
1,0078 2,0
1,0074 1.9
1,0066 1,7
1,0066 1,7
1,0062 1,6
1,0054 1,4
1,0058 15
1,0050 1,3
1,0050 1,3
1,0050 1,3
1,0047 1,2
1,0047 1,2
1,0054 1,4
1,0054 1,4
1,0058 15
1,0062 [1,6
1,0070 18

Proba 7
ciez. wt. °B
1,0240 6,1
1,0205 5,2
1,0150 3,9
1,0135 3,4
1,0110 2,8
1,0098 2,5
1,0095 2,4

Préba 15
ciez. wk °B
1,0240 6,1
1,0200 51
1,0140 3,6
1,0110 2,8
1,0085 2,2
1,0065 1,7
1,0065 1,7

Kwasowos¢
ogdélna lotna
°D Ph °D
0,61 45 —
0,61 4,5 —
0,63 4,5 —
0,63 4,5 —
063 45 —
065 44 —
0,65 4,4 —
065 44 —
0,66 4,3 —
0,66 43 _
0,66 4,3 —
0,66 4,3 —
0,66 4,3 — 5,25% alk.
obj.w kolbie 1.

0,66 43 —
0,66 43 —
0,65 43 _
0,66 4,2 —
0,66 4,2 0,02
0,66 4,3 .0,02
0,66 43 0,02
0,66 4,2 0,02
0,66 4,2 0,02
0,66 4,3 0,02
0,67 42 f 0,03
0,68 4,2 0,03
0,67 -4,2 0,03
0,67 4,2 0,04
0,67 4,2 0,04

Préba 25
ciez. wk °B
1,0237 6,0
1,0200 51
1,0141 3,6
1,0106 2,6
1,0085 2,2
1,0054 1,4
1,0054 14

pozorne

Koniec fermentacji

po 17-tu

ciez. wk
1,0237
1,0197
1,0149
1,0117
1,0090
1,0074
1,0066

dniach

°B
6,0
5,0
3,8
3,0
2,3
19
1,7

401
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holu w zacierach odfermentowanych. 1 tak
mianowicie ztgczono ze sobg dystylaty z za-
cierow préb od | do 15 wiacznie, jako spirytus
I, dystylaty prob od 16—30 wiacznie, jako
spirytus Il, wreszcie dystylaty z préb od 30
do 34 wigcznie, jako spirytus Il11.

Analiza spirytuséw wykonana jak poprze-
dnio wykazata:

w spirytusie | 0,62% olejow fuziowych
w s 1 11 0,63%
w " I 0,65%

Badania bakterjologiczne zacieréw odfer-
mentowanych, jakotez zacierdw zawartych
w poszczeg6lnych kolbach fermentacyjnych
nie wykazaty w tym przypadku zadnego
obcego zakazenia, az do samego konca fermen-
tacji. Przy koncu fermentacji byly drozdzaki
w kolbie od I do Ill wigcznie zupetnie zdrowe,
normalne i paczkujgce; natomiast w dalszych
kolbach mozna byto zauwazy¢ stopniowe ich
powolne starzenie sie, a zatem degeneracje.
Mimo tej ostatniej degeneracji, ktérg zresztg
mozna juz byto przewidzie¢ z samego wzrostu
kwasowos$ci w zacierach odfermentowanych,
i w tych dalszych jeszcze kolbach spoty-
kano zwigzki komoérek w stadjum paczkowania.

Z powyzszych doswiadczalnych danych wy-
nika bez watpienia ten gtéwny wniosek, ze
zasada tego rodzaju ciagtej fermentacji, jak
to zatozono na wstepie niniejszej pracy, a wiec
przedewszystkiem brak doprowadzania no-
wych $wiezych drozdzy i fermentacja zacieru
w ruchu przez aparat, da sie w aparaturze
laboratoryjnej przeprowadzi¢, przyczem o grani-
cy ciaggtosci pracy stanowi proces degenero-
wania sie uzytych drozdzy.

Dalszym interesujacym wynikiem jest dos¢
znaczne przyblizenie sie w odfermentowaniach
i wydajnosci wytworzonego alkoholu do rzeczy-
wistych stosunkoéw gorzelni skrobiowej.

Pierwszy z tych wnioskéw wynika bez-
posrednio z catoksztattu liczb powyzej przy-
toczonych, szczeg6lnie za$ z danych dla fer-
mentacji 111 i 1V, doprowadzonych do konca,
jak widzieliSmy, przy zachowaniu bezwzglednej
czystosci hodowli drozdzy.

Odnos$nie do wniosku drugiego dodajemy
kilka wyjasnien. W rozpatrzeniu naszych da-
nych w tym zakresie opuszczamy wyniki
fermentacji 1, gdyz te przeprowadzono wytgcz-
nie tylko jako prébe i to o mniejszem znaczeniu,

14 (1030)

takze i z tego powodu, ze zacier tam uzyty
byl ptynem czysto teoretycznie zestawionym.
W fermentacji Il i 11l obserwujemy wedtug
tablicy 2 i tablicy 4 trzy okresy w przebiegu
catego procesu. Wida¢ mianowicie, iz fermen-
tacja rozpoczyna sie okresem wstepnym stosun-
kowo wysokich odfermentowan i tak przy fei -

mentacji 1l utrzymuje sie odfermentowanie
pozorne na wysokosci 1,4 i wyzej az do préby
7, za$ w fermentacji Il na wysokosci 2,0

i wyzej az do préby 12. Tego okresu, wstepnej
i niezadowalajgcej jeszcze pracy aparatu i droz-
dzy, okresu ktdryby mozna nazwaé czasem
inkubacji nie widzimy juz w fermentacji IV.
Réznica ta wynikla zapewne stad, ze uzyta
przez nas taznia wodna byta nieco za niska,
azeby przy uzyciu kolb erlenmajerskich w fer-
mentacji Il i 11l poziom wody w {azni dorow-
nywat poziomowi zacieru w kolbach. W ten
spos6b zapewne w dwu tych fermentacjach
nie byta temperatura catego zacieru rowna 27°
i rozwoj drozdzy szedt wolniej, zaznaczajac
sie powyzej wymienionym okresem inkubacji.
Po uzyciu kolb okragtych w fermentacji 1V,
uzyskano juz zanurzenie catego zacieru w fazni
i to jest by¢ moze powodem tak znacznego
skrdcenia czasu rozwoju drozdzy, ze inkubacja
w tablicy 6 jest niewidoczna. W fermentacji
Il i Il nastepuje po tym okresie inkubacji
obnizenie odfermentowania do najnizszych liczb,
ktére to liczby w przebiegu fermentacji 1V
spotykamy juz od samego poczgtku. Dla fermen-
tacji Il najnizszem odfermentowaniem po-
zornem jest 1,2° B, a odfermentowanie rzeczy-
wiste 3,6° B przy réwnoczesnych najwyzszych
koncentracjach alkoholu, wynoszgcych 6,6%.
Te same minima odfermentowani maksymum
zawartosci alkoholu obserwujemy w tablicy 4.
dla fermentacji Il1l. Dla fermentacji TV mini-
mum odfermentowania pozornego uzyskujemy
(tabl. 6) odrazu w pierwszej prébie na poziomie
1,1° B, a minimum odfermentowania rzeczy-
wistego 3,2° B przy maksymalnej koncentracji
alkoholu 6,47%. Te minima odfermentowan
nie sg wprawdzie dla techniki gorzelniczej
zupetnie zadowalajagce, gdyz szczeg6lnie przy
stezeniach zacierow stodkich w okolicy 14°B
nalezy sie liczy¢ z odfermentowaniami nizszemi
od 1,0°. Przyblizenie jednak liczb przez nas
otrzymanych do wymogoéw technicznych w tych
zaraz pierwszych probach daje niewatpliwg
zachete do dalszych w tym kierunku usitowan.
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Jak wynika bowiem z tablic 3, 5, 7, nie jest
wyktuc¢zonem, ze jednakze zetknigcie zacieru
z drozdzami i proces fermentacji, a zatem takze
i aparat byl za krdétki, wzglednie posiadat
jeszcze za matg ilos¢ kolb. Widzimy bowiem
w powyzej cytowanych tablicach staty spadek
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wskazania cukromierza w zacierach zawartych
w poszczegdlnych kolbach od pierwszej do
ostatniej wiacznie. Nie jest wykluczonem, ze
dodanie jeszcze siodmej kolby do aparatu umoz-
liwitoby dalsze obnizenie otrzymanych odfer-
mentowali.

TABLICA &

Kwasowos¢
|,__ Odferm. pozorne Odferm. rzeczyw. Alkoh'ol ogélna lotna
préby o . o 1% obj.

ciez. whk. I » ciez. wt. °B °D | vh “D
1 1,0044 1,1 1,0126 3,2 6,47 0,36 4,8 —
2 1,0047 1,2 1,0125 3,2 6,47 0,38 47 s
3 1,0048 1,2 1,0126 3,2 6,40 0,38 47
4 1,0050 1,3 1,0129 3,3 6,16 0,38 4,7 —
5 1,0047 1,2 1,0121 31 6,24 0,37 4,6 —
6 1,0047 1,2 1,0125 3,2 6,32 0,38 4,7 —
7 1,0047 1,2 1,0128 33 6,24 0,38 4,6 —
8 1,0054 14 1,0129 3,3 6,16 0,38 4,6 —
9 1,0054 1,4 1,0133 3,4 6,09 0,40 4,6 —
10 1,0054 1,4 1,0132 34 6,09 0,39 4,6 0,02
11 1,0058 15 1.0137 3,5 5,93 0,39 4,6 0,02
12 1,0054 14 1,0132 3,4 6,01 0,39 4,6 0,02
13 1,0054 14 1,0128 3,3 6,16 0,39 4,6 0,02
14 1,0054 14 1,0129 3,3 6,16 0,39 4,6 0,02
15 1,0051 13 1,0126 32 6,16 0,39 4,6 0,02
16 1,0050 1,3 1,0125 3,2 6,16 0,40 4,6 0,02
17 1,0050 1,3 1,0128 33 6,09 0,40 4,6 0,02
18 1,0047 1,2 1,0118 3,0 6,24 0,42 4,6 0,03
19 1,0047 1,2 1,0121 3,1 6,24 0,42 45 0,03
20 1,0047 1,2 1,0117 3,0 6,24 0,40 4,6 0,02
21 1,0054 14 1,0128 3,3 6,24 0,40 4,6 0,03
22 1,0050 1,3 1,0129 3,3 6,09 0,40 4,6 0,03
23 1,0054 1,4 1,0132 3,4 6,09 0,40 4,6 0,03
24 1,0054 1,4 1,0134 3,4 6,09 0,40 4,6 0,04
25 1,0058 15 1,0137 35 5,93 0,40 4,6 0,04
26 1,0054 14 1,0129 3,3 6,01 0,41 4,6 0,04
27 1,0054 14 1,0133 34 6,01 0,41 4,5 0,04
28 1,0054 14 1,0133 3,4 6,01 0,42 4,5 0,04
29 1,0054 14 1,0134 3.4 5,93 0,43 4,5 0,05
30 1,0054 14 1,0134 3,4 6,01 0,43 4,4 0,05
31 1,0058 15 1,0137 3,5 5,86 0,43 4.5 0,03 ;
32 1,0058 15 1,0137 3,5 5,86 0,42 4,5 0,03
33 1.0058 15 1,0137 3,5 5,93 0,42 4.5 0,03
34 1,0062 1,6 1,0141 3,6 5,86 0,41 45 0,04
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TABLICA 7 okresy koncowe, w ktérych spa-

Odfermentowa nie )ozorne da odfermentowanie badzto przez

Kol- Proba 6 Proba 22 K%g‘ezco_ftzf";ﬁ?;g‘hci‘ zakazenie i degeneracje drozdzy,
ba . . . .
ciez. wh. °B ciez. wh. °B ciez. wh | °B jak w fermentacji Il, badz tez
przez samg degeneracje, jak w fer-

! 1,0233 59 1,0237 6.0 1,0237 6.0 mentacji 111 i 1V. Samo zakaze-
1 1,0197 5,0 1,0201 51 1,0201 51 nie da sie tu wyeliminowa¢, jak
11 1,0153 3,9 1,0153 3,9 1,0157 4,0 wskazujg stosunki fermentacji 111
v 1,0117 3,0 1,0121 31 1,0125 3.2 i IV, przeprowadzonej w bez-
Vv 1,0074 1,9 1,0182 21 1,0190 2,3 wzgledne; _CZySt_eJ hOd(_)W“,' ) Za-
tem podwyzszenie wydajnosci da-

Vi 1,0047 12 1,0050 1,3 1,0070 1,8 . . o
toby sie uzyskaé przez obnizenie
0 1,0047 12 1,0050 13 1,0062 16 odfermentowania nawet w okresie

Przyblizenie do warunkéw technicznych
jest widoczne jeszcze 1z przeliczenia iloSci
alkoholu zawartego w zacierach odfermento-
wanych w stosunku do ilosci cukréw zawartych
w zacierze stodkim. Dla stosunkoéw technicz-
nych w gorzelni (rolniczej) dostateczng jest
wydajnosé alkoholu absolutnego w ilosci 58 1
ze 100 kg uzytego cukru. Jesli dla fermen-
tacji 11, 111, IV obliczymy sumarycznie dla
catego przebiegu ilosci alkoholu zawartego
w zacierze odfermentowanym, z drugiej za$
strony ilo$¢ cukrow, a wiec maltozy i dekstryn
wprowadzonych do aparatu z zacierem stod-
kim, wedtug jego analizy, to otrzymamy dla
fermentacji Il liczbe 53,4, dla fermentacji
Il — 52,3, dla fermentacji IV — 54,0 | abso-
lutnego alkoholu ze 100 kg wprowadzonych
cukréw. Stosunek tych liczb do liczby 58 ilustru-
je nam poniekad przyblizenie naszej laborato-
ryjnej ciggtej fermentacji do najskromniejszych
coprawda efektéw technicznych. Nalezy tu
oczywiscie zrobi¢ jeszcze dwa zastrzezenia.
Przedewszystkiem nie uwzgledniono w tem
obliczeniu dodatku wyciggu stodowego, z kto-
rym wprowadzono réwniez pewne ilosSci cukru.
Z tego wzgledu liczby powyzej podanych
wydajnosci nalezy jeszcze nieco zmniejszy¢
(o okoto 1 l). Dalsze zmniejszenie tych liczb
wynika réwniez i z tego, ze obliczaliSmy tutaj
spirytus zawarty w zacierze odfermentowanym,
podczas gdy techniczna liczba 58 obowigzuje
nie dla takiej ilosci alkoholu, ale dla ilosci,
efektywnie przez dystylacje otrzymanej. Nie-
mniej jednak i takie wyniki $wiadczg o pewnem
przyblizeniu do techniki fabrycznej.

Po okresie zadowalajacych odfermentowan
nastepuja w trzech omawianych fermentacjach

fermentacji pomys$lnie przebiega-

jacej (np. przez przedtuzenie apa-
ratu, jak wyzej podano), a dalej przez skuteczne
zapobieganie degeneracji drozdzy w okresie kon-
cowym. Degeneracja taka jest jeszcze zbyt mato
poznanem zjawiskiem, azeby mozna byto mie¢
wyrazny poglad na jej powody w naszych do-
Swiadczeniach, jakotez na sposoby jej usunigcia
w dalszych badaniach. Wsréd tych powodow
wymieni¢ nalezy: zawarto$¢ alkoholu w za-
cierach, ewentualne przezywienie azotem, zycie
drozdzy w ptynach sterylizowanych, obecnosé
komoérek obumartych i produktéw ich rozkiadu,
wzglednie produktdéw ich przedSmiertnej, a wiec
anormalnej przemiany materji, wytwarzanie
sie kwasow, wsrdd nich takze kwaséw lotnych
i t. p. W kazdym razie zapomoca zmian w do-
Swiadczeniu w rozmaitych kierunkach moznaby
zapewne dojs¢ do odsuniecia tej degeneraciji
na plan i czas dalszy. Ostatecznie jednak kazdy
proces ciggly, stosowany w jakimkolwiek prze-
mysle, jest tylko teoretycznie procesem ciggtym.
Przerwy w takim ruchu musza nastepowac
chociazby ze wzgledu na koniecznos$¢ oczyszcze-
nia i remontu aparatéw. Tu dochodzitaby je-
szcze do tego konieczno$¢ usuwania osadu
drozdzowego z poszczegblnych naczyn fermen-
tacyjnych z poczatkiem pojawienia sie degene-
racji i ewentualna konieczno$¢ nastepnego za-
silenia aparatu nowa kulturg drozdzy.

Préby nasze sa niewatpliwie bardzo dalekie
od rzeczywistosci technicznej, sa jednak, jak
wyzej zaznaczyliSmy, zachetg do dalszych
w tym kierunku usitowan, ktére pozwalamy
sobie tu dla naszego Zaktadu zarezerwowac.
Poza wzgledami bowiem, ktoére powyzej juz
przytoczono, istniejg fakty stwierdzajgce, ze
technika fermentacyjna idzie w kierunku cig-
gtosci, jak to na wstepie udowodniliSmy. Oprocz
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trudnosci powyzej juz zaznaczonych i oprécz
samej kwestji kalkulacji takiego przerobu,
mozemy wymieni¢ jeszcze dwie sprawy, ktore
moga stanowié¢ trudno$¢ przeniesienia tego
rodzaju fermentacji ciagtej na teren postepowan
technicznych. Takag trudnoscig jest przede-
wszystkiem zatykanie przewodéw i komuni-
kacji pomiedzy poszczeg6lnemi naczyniami
fermentacyjnemi przez dziatajgce drobnoustroje,
a nastepnie konieczno$¢ stosowania wyciggow
stodowych i to jalowych zamiast samego
stodu. ]
ZESTAWIENIE WYNIKOW.

1 Skonstruowano aparat laboratoryjny
dla przeprowadzenia fermentacji alkoholowej
sposobem ciagtym, przy statym doptywie jato-
wego zacieru stodkiego i odbiorze zacieru od-
fermentowanego, a wiec przy statym przeptywie
zacieru przez aparat w warunkach czystej
hodowli pracujgcych drozdzy, dodawanych
tylko jednorazowo na poczagtku.

2. Zapomoca tego aparatu przeprowadzono
fermentacje dwu zacieréw gorzelniczych ziem-
niaczanych i jednego zytniego.

3. Przy tych fermentacjach uzyskano od-
fermentowania pozorne najnizsze 1,2° B dla
zacier6w ziemniaczanych, a 1,1° B dla zacieru
zytniego, otrzymujac w zacierze odfermento-
wanym wydajnosci alkoholu absolutnego z cu-
krow oliolo 52 do 54 | ze 100 kg.
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4, Zrealizowano zatem mozliwos$¢ laborato-

ryjng fermentacji gorzelniczej ciagtej z przybli-
zeniem odfermentowania i wydajnosci alkoholu
do wynikéw w technice.

ZUSAMMENFASSUNG.

Uber Dauergarung von
starkemaischen.

Brennerei-

Es wurde eine Laboratoriumsapparatur zusam-
mengestellt, die eine Brennereigarung unter wirkli*
chem Dauerbetrieb erméglicht. Die Garung verlauft
liler namlich beim standigen Zufluss sterilisierter
siisser, und unter gleichzeitigem Abziehen vergorener
Maische — sie gesebieht also in standiger Bewegung
der Maische durch die Garungsgefasse und ihre Ver-
bindungsrohren. Die Arbeitshefe wird dabei nur ein-
mal am Anfang eingesaet und verbleibt bis zu Ende
in Reinkultur.

In dieser Apparatur wurden Garungen von zwei
Brennereikartoffelmaischen und einer Roggenmaische
durchgefuhrt. Das Verfahren fuhrte im besten Fali
von ca. 14° Ball, in Sussmaische zu scheinbaren
Vergarungsgraden, die bei den Kartoffelmaischen
1,2° Bali. und bei der Roggenmaische 1,1° Bali. (bei
gleichzeitigen Alkoholkonzentrationen 6,86° Tr, bez.
6,47° Tr) betragen. Man erreichte in den genannten
drei Dauergarungen ca. 52—54 | Alkoholausbeute
in den vergorenen Maischen aus 100 kg eingefuhrten
Zuckers. Dadurch wurde eine wirkliche Brennerei-
dauergiirung im Laboratorium realisiert mit Annahe-
rung an technische Vergarungsgrade und Alkohol-
ausbeuten.

Institut fiir Chemische Technologie
der landwirtschaftlichen Oewerbe
an der Technischen Hochschule, Lwoéw.

Dziat sprawozdawczy.

Documentation.

2. Technologia nieorganiczna.
Technologie des matieres anorganiques.

Lit i jego potaczenia. Wystepowanie
w naturze, otrzymywanie i zastosowanie.—
JFRYDLENDER .prod. chim. 33, 97—100
i 16 1-165) (1930).

Nowoczesna chemja czesto siega obecnie do
mato rozpowszechnionych ciat nieorganicznych
i znajduje dla nich szerokie zastosowanie technicz-
ne. Tak jest z jodem, radem, berylem, litem,
z nowoodkrytym pierwiastkiem hafnem i t. d.

Lit w przyrodzie wystepuje zazwyczaj w ilo-
Sciach nieduzych. Znajduje sie w mineratach
lepidolicie, ambligonicie i innych, w popiele ty-
toniu, herbaty, w niektérych wodach mineralnych
(n. p. z Silsomaggiorc) w postaci weglanu litu.
Gtownym zrodiem litu jest lepidolit. Pokiady jego

w Kil forni i w M mitobie (w Kanadzie). W Ka-

nadzie powstato przed trzema laty towarzystwo
Silver Leaf Mining Syndicate Ltd do eksploatacji
i przerobki lepidolitu. Z koncem 1928 r. miata by¢
uruchomiona fabryka w Bradford. W “Niemczech
Metallgesetlschaft w Frankfurcie zatozyto w 1923 r.
fabryke w Hans Heinrich Hutte w Langelstein
(Harc) do wyrobu litu metalicznego i jego soli.

Lit metaliczny ma catkiem specjalne wkasnosci.
Jest on najlzejszg z substancyj statych (0,543
w 20)°, ma najwieksze ciepto wtasciwe (0,9408 w 0°)
z pierwiastkéw i najnizszy ciezar atomowy z metali
(6,94), jest bardzo ciagliwy, daje sie tatwo walco-
waté. Twardo$¢ ma wieks a od sodu i potasu,
lecz mniejsza od otowiu, wapnia i strontu. Lit
wigze w zwyklej temperaturze] azot na \LidN,
w wyzszej tworzy z wodorem wodorek LiH. Sto-
piony ma duze powinowactwo do wegta, siarki,
fosforu. Nie nalezy go dlatego stapia¢ w naczyniach
zelaznych. Rozpuszcza wszystkie zanieczyszcze-
nia zawarte w zwyklem zelazie, robi je porowatem
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i moze wycieka¢. Nie nalezy go réwniez stapiac¢
w szkb lub porcelanie. Redukuje bowiem krze-
mionke i naczynia nieuchronnie pekajg. Do sta-
piania litu nadajg sie jedynie naczynia ze stali
specjalnych.

Ponizej 180° mozna lit $miato topi¢ i odlewaé
na powietrzu. W temperaturze wyzszej zapala
sie bardzo tatwo. Lit tworzy bardzo tatwo stopy.
Ciekawy jest amalgamat litu LiHg o t topnie-
nia 609°!

Weglan litu rozpuszcza sie tatwiej w wodzie
zimnej niz w cieptej (1,539 cz. w 0° i 0,728 cz.
w 100°), w wodzie nasyconej C02rozpuszcza sie do
5% kwasnego weglanu litu. W 018° topi sie weglan
litu z réwnoczesnym rozktadem, tak, ze po ostu-
dzaniu tworzy sie mieszanina weglanu i tlenku
litu. Stopiony weglan litu atakuje naczynia pla-
tynowe, srebrne i porcelanowe.

Chlorek lila jest krystaliczny, rozpuszczalny
w wodzie (w 0°-—63,7 cz.; w 96°—129 cz.; w 160°—
145 cz.), w alkoholu (1 cz. w 10 cz. alkoholu ab-
solutnego), w alkoholu amylowym (8,26%), w gli-
cerynie (4,15%) i acetonie. Topi sie w 609°, w bia-
tym Zzarze jest lotny.

Lit absorbuje bardzo tatwo azot, ktéry we-
wnatrz metalu tworzy duze Kkrysztaly, nadajac
catosci strukture porowatga. Autor odgazowywat
i stapiat w prézni lit, stosujac piec z stali Kruppa
V2A, poniewaz inne materjaty, jak wspomniano
nie nadaja sie do tego.

Lit mstaliczny otrzymuje sie przez elektrolize
stopionego chlorku lub mieszaniny chlorku litu i po-
tasu, ewentualnie przez redukcje w piecu elek-
trycznym chlorku litu wapniem metalicznym.
Elektroliza mieszaniny chlorku litu i potasu jest
prawie powszechnie uzywang. Jako pierwsze
stadjum fabrykacji litu uwazaé nalezy otrzymanie
chlorkii litu z mineratdw, zawierajacych lit,
w pierwszym rzedzie z lepidolitu. Poczgtkowo
otrzymywano chlorek litu przez rozkiad lepidolitu
kwasem siarkowym, z roztworu wytracano fluorek
litu, z ktérego otrzymywano bardzo czysty chlorek.
Na wiekszg skale techniczng metoda ta nie byta
odpowiednig. Po zmudnych i niezwykle Scistych
badaniach wypracowano metode rozkiadu mine-
ratéw, zawierajacych lit, przez ogrzewanie z nad-
miarem siarczanu potasu. Po wytugowaniu wodg
otrzymuje sie roztwor siarczanu potasu i siar-
czanu l:tu, z ktoérego mozna wydzieli¢ lit jako
fosforan, weglan lub fluorek. Najlepszem okazato
sie wytrgcanie litu fluorkiem potasu. Szereg
patentéw zglos 'onych przez ,Metallbank und
Metallurgische Gesellschaft” (Metallgesellschaftl)
opisuje do';¢ doktadnie warunki rozktadu mine-
ratow i wytrgcania fluorku litu. Temperatura
rozktadu n. p. lepidolitu o zawartosci 1,44% Li
wynosi 880—920°. Pracujgc metoda rozkiadu
mineratéw dla produkcji metalicznego litu opra-

') Pat. niem. 413 721 , 417 169, 413 722. pat.
franc. 632~225.
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cowali ,,M3tallgesellschaft” metode otrzymywa-
nia go z innych produktéw handlowych: weglanu
i wodorotlenku litu. Weglan otrzymuje sie przez
wytracenie z oczyszczonego roztworu siarczanu
weglanu litu weglanem potasu. Roztwor siarczanu
potasu wraca w obiegu kotowym do roztworzenia
mineratéw, zawierajacych lit.

Istniejg rézne metody otrzymywania litu dro-
ga elektrolizy. G untz stosuje mieszanineg chlorku
litu i potasu o t. t. 450°, stosujac anode weglo-
wy i katode zelazng oraz gesto$? pradu katodowa
10 A. Napiecie wynosito okoto 10 V. Lit tak
otrzymywany zawierat zanieczyszczenia potasu.

Johannsen stosowatl mieszanine zawierajgca
bromek i 10—15% chlorku litu t. t. topu 520°.

Borchers stosowat sam chlorek litu lub
w mieszaninie z chlorkami alkalicznemi oraz
z matym dodatkiem chlorku amonu celem neutra-
lizowania wolnych alkaljéow. Gestos¢ katodowa
wynosita 10 A na dra2 napiecie ponizej 5 V.

Mozna réwniez przeprowadza¢ elektrolize w roz-
tworach soli litu w rozpuszczalnikach organicz-
nych, jak pirydynie (Kahlenberg), acetonie, wyz-
szych alkoholach i t. d.

Wedtug Girsewalda otrzymuje sie bez zadnych
trudnosci lit metaliczny w technice przez elektro-
lize mieszaniny chlorkéw litu i potasu. Lit handlo-
wy tak otrzymany zawiera 98—99% litu czystego,
reszte stanowi so6d i nieco potasu. Pakowanie
i przechowywanie litu przedstawia pewne trudnosci.
Przechowuje sie go w postaci pretow' o Srednicy
6 cm w puszkach zelaznych spawanych. Chodzi
0 uchronienie go przed zetknieciem z powietrzem,
z ktérego pochtania zaréwno azot jak i tlen, two-
rzac azotek wzglednie tlenek.

Dlatego ,Metallgesellschaft” przed sprzedazg
przeprowadza Scistg kontrole wagi, magazynujac
wytworzony lit przez pewien okres czasu.

Weglan litu jest technicznie najwazniejszym
z soli litowych, poniewaz stuzy jako materjat
wyjsciowy do otrzymywania innych soli uzywanych
w farmaceutyce, jak chlorku, jodku, benzoesanu,
cytrynianu, salicylanu, soli kwaséw naftenowych
1t. d. Réwniez z weglanu litu otrzymuje sie, uzy-
wany do akumulatoréw alkalicznych, wodoro-
tlenek litu.

Zastosowanie litu i jego soli jest do$¢ obszerne.
W 1918 r. odkryto w laboratorjum ,Metallgesell-
schaft” w Frankfurcie nad Menem, ze bardzo
maty dodatek litu do glinu lub jego stopéw zwiek-
sza w wyjatkowym stopniu twardos$¢. Podobnie
zwieksza lit wybitnie twardos¢ stopéw otowiu.
Stopy otowiu i cynku z litem uzywane sg jako
metale tozyskowe w Kkolejnictwie niemieckiem
pod nazwa ,Bahnmctall”. Wiasnosci fizyczne
stopéw z litem opracowat Assmannl. Mctall-
gesellschaft w catym szeregu patentéw? podaje

") Chemical Trade J. 85 145 (1929).
2 Pat. ang 147 903, Pat. franc. 532 219, fi94 870.
Pat. am* 1 G52 077, 1 052 077, 1652 078.
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whasnosci stopéw glinu_i litu, oraz ‘tozyskowych
stopowr, zawierajacych otéw, lit (0,03—0,05%) sdd,
wapn, do ktdrych mozna dodawa¢ miedz, nikiel,
kobalt, cynk, magn, bizmut, kadm, arsen, anty-
mon, cyne, glin, krzem, selen, fosfor, siarke.
Wytrzymatos¢ takich stopéw z litem wynosi okoto
16—18 kg/mm2, twardo$¢ 40—45 kg/mm2

Azotek litu polecany jestl) jako katalizator do
syntezy amonjaku. Wodorotlenek litu stosuje, sie
w akumulatorach alkalicznych Edisona. Lau-
ter bach?, poleca dodatek soli litu do kapieli
elektrolitycznej przy chromowaniu. Z mréwczanu
litu przez rozkiad termiczny uzyskuje sie aceton
i alkohol metylowy (metoda B. A. S.,F.). Duze
zastosowanie znajduje fluorek litu przy wyrobie
szkiel optcznych3d. W medycynie uzywa sie dos¢
czesto soli litowych kwaséw organicznych.

Przy koncu podaje autor metody analityczne
oznaczania litu w stopach i mineratach.

Metody analityczne nowsze opracowali Gir-
sewald oraz Schiirmann i B6hm z ,Sta-
atliches Matenalprufungsamt”,’'w Berlin-Dahlem4).
Wedtug ich metody wytraca sie z roztworu chlor-
kéw na gorgco ciezkie metale tlenkiem, lub weg-
lanem srebra. Roztwdr zawiera chlorek litu i so-
du, ktore rozdziela sie alkoholem amylowym (roz-
puszcza tylko chlorek litu) i nastepnie po pr;e-
mianie na siare; an oznacza sie lit wagowo w tej
postaci. St. Ma.

8. Ceramika, szkto, cement i materjaty

budowlane.

Ceramique, verrerie, ciment, materiaux de con-
struction.

O wpltywie niektdorych soli, kwaséw i ciat

organicznych na cemeat ibeton.—R. GRON.—
(Z. angew. Chemie 43, 496 (1930).

mZaréwno cement jak beton sg ciatami o cha-
rakterze zasadowym i dlatego wolne kwasy muszg
oddziatywa¢ na nie chemicznie. Unika sie po-
wszechnie kwasnych wdéd do zarabiania betonu
z obawy przed zniszczeniem cementu. Tymczasem

') Pat. ang. 199 025, 199 027, 199 030, 199 032.
2 Pat. ang. 299 395.

3) Pat, am. 1541 407.

4) Chem. Ztg. 51 677 i 698 (1927).
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obawy te sg nieuzasadnione, poniewaz wody
takiej mozna uzywac, a nawet skraca¢ czas wig-
zania bez obnizenia wartosci betonu. Réwniez
kwasy, szczeg6lnie te, ktoére dajg nierozpuszczalne
sole wapniowe nie niszczg zupetnie betonu. Autor
badat wptyw nietylko kwasow, ale i soli o od-
czynie kwasnym na czas wigzania i wytrzymatos¢
cementéw portlandzkiego i wielko-piecowego.
Uzywat ich roztworéw do zarabiania cementu
i oznaczat zwyklemi sposobami czas wigzania.
Chlorek wapniowy przyspiesza dla obu rodzajow
cementu czas wigzania proporcjonalnie do ste-
zenia. Chlorek glinu i mieszanina obu tych chlor-
kéw' zachowujg sie réwniez tak samo. Podobnie
jest i z.chlorkiem zelaza oraz w mniejszym juz
stopniu z chlorkiem baru. Sole te dziatajg wiec
przyspieszajaco przyczem wytrzymato$¢ na zgnia-
tanie i ciggnienie po 28 dniach sa zaleznie od
stezenia nieznacznie wyzsze (4 i 5% roztwory)
lub nizsze (10%-we). Zupetnie podobnie woda
zakwaszona kwasem solnym (1,8% HCI) przy-
$piesza wigzanie, zwiekszajac wytrzymatos¢ z 453
kg/cm2 na 519 kg/cm2 (cement portlandzki) wzgl.
z 568 na 599 kgjem2 (cement wielkopiecowy).
Natomiast hamujgco dziatajag na czas wigzania
liczne sole organiczne. Doswiadczenia z roztwora-
mi cukréw', benzaldehydu i aldehydu octowego
wykazaly, ze wytrzymato$¢ na zgniatanie ce-
mentu portlandzkiego po zarobieniu roztworami
tych ciatspada z 277 na 10—20 kg/cm2 za$ z wodg
borowinowg z roztworem zektyny na 160 kg/cm2

Zupetnie inny jest wplyw wod zakwaszonych
na zwigzany juz i stwardniaty beton. Przeprowa-
dzono badania z wodg :akwaszong kwasem fosfo-
rowym (1,51 10%) i kwasem szczawiowym (I i 5%).
Przy 5%-wym roztworze kwasu fosforowego do
6 miesiecy nie wida¢ wptywu ujemnego. Po tym
czasie spada jednak wytrzymatos¢ gwattowanie.
Kwas fosforowy wigze prawdopodobnie wapn
tworzac tatwo rozpuszczalne fosforany, co prowadzi
w koncu do rozpadu betonu. Kwas szczawiowy
nie dziata szkodliwie na beton. Kostki zachowuja
sie tak jak w wodzie, to znaczy wytrzymatos¢
ich rosnie. Doswiadczenie z kwasem szczawio-
wym i fosforowym prowadzono przez 12 miesiecy

St. Ma.

Ze Zwiagzku Inzynierow Chemikdéw Rzeczypospolitej Polskigj

Association des Ingenieurs - Chimistes de la Republique Polonaise

Statut ,Zwiazku Inzynieréw Chemikéw Rzeczypospolitej Polskiej”.

i.
Nazwa, siedziba, teren dziatalnos$ci
i charakter Zwigzku.

§ 1 Stowarzyszenie nosi nazwe: ,Zwigzek Inzy-
nieréow Chemikéw Rzeczypospolitej Polskiej”.

§ 2. Siedzibg Zarzadu Giéwnego Zwigzku jest
m. Whrszawa. Siedziby Zarzadéw Okregowych
ustala Zjazd Delegatéw.

§ 3. Terenem dziatalnosci Zwigzku jest Rzeczpo-
spolita Polska przy zachowaniu obowiazuja-
cych praw i przepisébw o Stowarzyszeniach.
Zjazd Delegatéw zmienia w razie potrzeby
ilos¢ i granice okregéw.

4. Zwigzek jest Stowarzyszeniem apolitycznem.

5. Zwigzek jest osobg prawng i przystuguja mu
wszystkie prawa z przymiotem osoby prawnej
zwigzane.

w W
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§ 6.
§ 7

Cztonkowie Zwigzku,

§ 8.
§ o
§ 10.
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Zwigzek uzywa pieczeci oraz blankietéw z na-
pisem: ,Zwigzek Inzynier6w Chemikéw Rze-
czypospolitej Polskiej” .

Zadania i cele Zwigzku.
Zadania i sposoby dzialania Zwiazku, z za-
chowaniem obowiazujacych przepiséw praw-
nych, sg nastepujace:

a) obrona praw i tytutu, oraz obrona intere-
séw cztonkéw przez posrednictwo pracy,
organizowanie i niesienie pomocy mater-

jalnej,

b) interwencja w sprawach zawodowych,

c) tworzenie i prowadzenie kas samopomocy
kolezenskiej, opartych na wiasnych sta-
tutach zarejestrowanych przez wiadze, oraz
zaktadanie i popieranie spétdzielni cztonkéw
Zwigzku,

d) zblizenie swych cztonkéw i utrzymywanie
miedzy nimi zawodowej i towarzyskiej
tacznosci,

e) inicjatywa i interwencja w kwestjach, doty-
czacych rozwoju polskiego przemystu che-
micznego,

f) organizowanie wycieczek naukowo-tech-
nicznych i ogélnoksztatcacych w kraju i za-
granica,

g) branie udziatlu w rozwazaniu probleméw te-
chniki i przemystu chemicznego, ufatwia-
nie swym cztonkom korzystania z bibljotek,

pracowni naukowych, zawigzywanie sto-
sunkéw z pokrewnemi stowarzyszeniami
w Kraju i zagranica,

h) w razie potrzeby organizowanie kurséw

oraz prowadzenie instytucyj i zaktadéw
chemicznych,

i) popieranie pracy twoérczej swych cztonkéw
w dziedzinie wiedzy chemicznej i udziela-
nie im w miare moznos$ci bezptatnej porady

zawodowej.

1.
ich prawa iobo-
wigzki.

Cztonkowie Zwigzku dzielg sie na:
nych, nadzwyczajnych i honorowych.
Cztonkiem nadzwyczajnym moze by¢ kazdy
petnoletni obywatel Rzeczypospolitej Polskiej
o nieskazitelnej przesztosci, posiadajacy dyplom
inzyniera chemika, lub réwnoznaczny mu,
wzglednie bez dyplomu inzyniera chemika,
lecz posiadajacy ukonczone inne wyzsze studja
chemiczne i pracujgcy w przemysle conajmniej
lat pie¢, przyjety na Zebraniu Zarzgagdu Okre-

gowego % gloséw obecnych.
Czitonkiem zwyczajnym zostaje na wniosek

Zarzadu* Okregowego kazdy z czitonkéw nad-
zwyczajnych na mocy decyzji Zarzadu GHow-
nego, lecz nie wcze$niej niz po roku od czasu

zwyczaj-

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

10.

20.
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przyjecia. Cztonek nadzwyczajny, nie uzwy-

czajniony w ciggu dwu lat od chwili przyjecia,

traci prawa czlonkowskie.

Cztonkiem honorowym moze byé¢ osoba, ktéra

zastuzyta sie dla Zwigzku lub dla polskiego

przemystu chemicznego, o czem decyduje

Zjazd Delegatéw na wniosek Zarzadu Gtow-

nego.

Kazdy cztonek zwigzku otrzymuje od Zarzadu

Giéwnego legitymacje cztonkowska, ktérg obo-

wigzany jest zwrdci¢ w razie wystgpienia lul)

wykluczenia.

Cztonkom nadzwyczajnym przystugujg wszel-

kie prawa cztonkéw zwyczajnych, précz bier-

nego i czynnego prawa wyborczego, oraz
wprowadzania kandydatéw' na czionkéw.

Prawa cztonkéw zwyczajnych i honorowych

sg nastepujace: 1) korzystanie ze wszystkich

instytucyj i urzadzen Zwigzku, przewidzianych

w § 7; 2) uczestniczenie w Walnych Zebra-

niach Okregowych z prawem biernego i czyn-

nego prawa wyborczego; 3) wprowadzanie
kandydatéw na cztonkdéw.

Obowiazki cztonkéw sa nastepujace:

a) kazdy cztonek winien stosowaé sie do
przepiséw statutu, regulaminéw Zwiazku
oraz do wszelkich decyzji Witadz Zwigzku,

b) kazdy cztonek winien wnie$¢ wpisowe
i regularnie uiszcza¢ sktadki cztonkowskie,

c¢) kazdy czionek winien w miare moznosci
przyczyniaé¢ sie do rozwoju Zwigzku.

Cztonkowie nadzwyczajni przyjmowani sg przez
Zarzady Okregowe na zasadzie zgloszonej pi-
semnej deklaracji. W razie nieprzyjecia kan-
dydata Zarzad Okregowy nie jest obowia-
zany do podawania motywéw odmowy.
Kandydatura na cztonka nadzwyczajnego win-
na by¢ zgltoszona do Zarzadu Okregowego
Zwiazku przez dwu cztonkéw zwyczajnych,
nie nalezacych do danego Zarzadu OKkrego-
wego. Nazwisko kandydata winno by¢ podane
do og6lnej wiadomosci cztonkéw na jeden
miesigc przed przyjeciem go.
Kandydatom-nieprzyjetym przez Zarzad Okre-
gowy przystuguje prawo odwotania sie do
Walnego Zebrania Okregowego. Cztonkowie
nadzwyczajni nie uzwyczajnieni po roku od
daty przyjecia moga odwotywac sie do Zjazdu
Delegatéw z prosba o uzwyczajnienie.
Wykreélenie cztonka moze nastgpi¢ na zasadzie
decyzji Zarzadu Okregowego, w razie pisemnie
zgtoszonej checi wystgpienia lub w razie nie-
optacenia sktadek w przeciggu dwunastu mie-
siecy. Po uiszczeniu wszystkich zalegtych skia-
dek cztonek nabywa pierwotno prawa.

Wykluczenie cztonka moze nastapi¢ na mocy

wyroku Okregowego Sadu Kolezenskiego przez

Zarzad Okregowy. Zarzad Okregowy uchwatlg

‘W, obecnych moze zawiesi¢ cztonka w prawach

do czasu wyroku sadu kolezeriskiego. (d. n)
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