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Z badan fizykochemicznych nad mieszankami spirytusowemi |

Contribution aux recherches phyeico-cliimiques des carburants liquides contenant 1'alcool

Wojciech SWIETOSELAWSKI
Wstep ogdlny.

Zagadnienie zuzycia spirytusu do celéw na-
pedowych posiada donioste znaczenie dla catego
szeregu krajow. Zagadnienie to zostato juz roz-
wigzane w niektérych panstwacti zaintereso-
wanych szczeg6lnie w zuzytkowaniu alko-
holu, otrzymywanego z ptodéw rolnych, oraz
w zmniejszeniu importowania paliw ciektych-
W Polsce prace nad tem zagadnieniem roz~
poczeto przed paru laty. Utworzono przede
wszystkiem przy Polskiem Towarzystwie Che
micznem Komitet popierania technicznych za-
stosowan spirytusu. Poza tem prowadzono
badania, ktérych wyniki podane zostaty w bro-
szurce ,Zagadnienia paliwa spirytusowego
w Polsce”. Pierwsze wreszcie badania wiasnosci
fizyko-chemicznych mieszanin spirytusowych
prowadzili w Polsce prof. W. Iwanowski
iinz. P. Wojcieszak w pracy, ogtoszonej
wspolnie z prof. K. Taylore m.

Zagadnienie wprowadzenia alkoholu etylo-
wego jako srodka napedowego w Polsce jest
nader skomplikowane pod wzgledem polityki
gospodarczej, gdyz zastgpienie benzyny, lub
czesciowo benzolul) alkoholem, lub spirytusem
wskazane jest z jednej strony celem nalezytego
poparcia rolnictwa, z drugiej za$ strony wy-
twarza koniecznos$¢, przynajmniej w chwili
obecnej, powiekszenia eksportu benzyny, ktory
jak wiadomo, nie jest rentowny.

* W cyklu badan nad mieszankami spiiytuso-
wemi uzywamy wyrazu benzol dla okreslenia pro-
duktu technicznego, pozostawiajac nazwe benzen dla
indywiduum chemicznego c@s; tak samo moéwiac
o alkoholu bedziemy mieli na mysli chemiczne indy-
widuum, spirytusem nazywa¢ bedziemy mieszanine
.alkoholu z niewielka iloscig wody.

Przemys$l Chemiczny

Niechcac tu zupeinie poruszaé¢ zagadnienia
polityki gospodarczej, zaznaczam, ze przed ro-
kiem utworzona zostata specjalna komisja
badania mieszanek spirytusowych. Komisja ta
ograniczyta sie narazie do zbadania mieszanek
na motorach, oraz do zbadania wasnosci
fizyko - chemicznych szeregu mieszanin spiry-
tusowych, zaproponowanych przez réznych
autoréw. Dzieki temu mieszanki te posiadaty
rézny sklad, uniemozliwiajacy systematyczne
wykrycie dodatnich i ujemnych stron wpro-
wadzenia tego lub innego skladnika. Dos$¢
zaznaczy¢, ze w sklad poszczegdélnych mie-
szanin wchodzity: benzyna (jednakowa we
wszystkich mieszankach), skazony alkohol
bezwodny, skazony spirytus 96°, 94° 92°i 85°,
eter etylowy, benzol, gazolina, solvent-nafta
i oleina. Okoliczno$¢ ta utrudnita w znacznym
stopniu wydanie ostatecznego sadu o wia-
snosciach fizyko-chemicznych, ktéreby powinna
posiada¢ mieszanka spirytusowa lub alkoho-
lowa, nadajaca sie najlepiej do tego lub innego
uzytku. Dlatego tez cykl przyczynkoéow, ktére
ogtaszamy w postaci szeregu oddzielnych arty-
kutdow, uwazamy raczej za badania przed-
wstepne. Jednakze w toku tych badan wypra-
cowalismy czesciowo sami poszczegdlne metody>
konstruujgc specjalne przyrzady, czesSciowo
rozszerzyliSmy zastosowanie przyrzadéw opi-
sanych i stosowanych przez innych autordéw.
Wskazany materjat stat sie tym sposobem
jednym z niewielu zbioréw badan systema-
tycznych. Dlatego tez uwazamy za wskazane
ogtoszenie go drukiem, mimo catg Swiadomosg¢,
ze nie rozwigzuje on zagadnienia tak, jakby to
byto pozgadane. Majac nadzieje prowadzenia
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dalszych badan systematycznych w tym samym
kierunku, przypuszczamy, ze podanie do wia-
domosci publicznej stosowanych metod badania
oraz osiggnietych wynikéw przyniesie pozytek.

Mieszanki spirytusowe, ktére dotychczas
zbadaliSmy oznaczamy, w cyklu nastepujacych
po sobie komunikatéw, symbolami:

14 (1930)

jac, ze kwasowo$¢ oznaczano w sposéb na-
stepujacy:

1) 100 ém3 mieszanki wyktécano w cy-
lindrze z doszlifowanym korkiem z réwng
objetoscia wody dystylowanej i zadawano
kropla metyloranzu. We wszystkich wypad-
kach ciecz barwita sie na zo6tto.

Symbol Skiad Objetosciowy") Zgtaszajacy mieszanke.
SPA” 50 sp 94° f 30 bz + 20 bl + 3et Profesorowie
.PB” 50 alk + to bz + 10 bl Polit. Warszawsk:oj
,PC” 50 sp 92° + 20 gz + 30 bl W.lwanowsZLi i K.
.PD” 50 sp 92“ §- 20 bz -y 30 bl + 5et Taylor.
“DA” 70 sp 92° + 30 et Prof. W. Doiiiiiiik
,DB” 90 alk + 10 et i Lutze Bir k.
LKI*” 30 alk + 70 bz Inz. 5 Przedpetski
»S” 86 sp 85° + 10 bz + 2 bl + 2et Chem. Zakt. Siei.
w TA” 40 sp 96° + 50 bl 10 sl. naft + 0,5 ol Inz. J. Jezierski.
,JB” 30 sp 96° + 45 bl + 25 bz + 0,5 ol > >

Powyzsze dane uzupeilniamy tablicg cie- 2) 50 cm3 mieszanki doprowadzano do

zarow wiasciwych oraz kwasowosci, zaznacza-

*) Poszczegdlne skroty oznaczaja:

alk —- alkohol etylowy bezwodny

bz — benzyna

bl = benzol

gz — gazolina

et — eter etylowy

sp — spirytus o réznej mocy (w stopniach

objetosciowych)
sl.naft—solvent nafta

ol — oleina.
Mieszanka Ciezar wiasciwy

przy 15°

P A e, 0,8056

P B o 0,7820

P C o 0,8123

P D o 0,8171
0,8034
0,7900
0,7593

S 0,8483
0,8490

JB 0,8314
0,7450

Suréwka 895/,° . . . —
Alkohol abs. 99,8 —

wrzenia w erlenmeyerce, zamknietej korkiem
i pionowg rurkag chiodzgcg. Po odpedzeniu
w tpn sposéb rozpuszczonego w alkoholu CO02
do kolbki wlewano 50 cm3 wody dystylowanej,
wyktécano i po dodaniu dwoéch kropel roztworu
fenoloftaleiny, miareczkowano nj5 KOH, do
pierwszej zmiany barwy (ciecz byia na po-
czatku zoéttawa). Znajac miano KOH (0,8748),
obliczano kwasowo$¢ w mg KOH na 100 cm3
cieczy.

. . Miligramy KOH
Ciezar wiasciwy

na 100cm3

przy 20° mieszanki
0,8013 2,3
0,7782 2,3
0,8078 2,7
0,8134 2,3
0,7998 41
0,7875 3,9
0,7550 1,9
0,8440 3,9
0,8452 13,74
0,8274 29,46
— 0,0

— 4,

— 3,9
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Zjawisko azeotropji mieszanin wielosktadnikowych*)
Plienomene d’azeotropisme des melanges policomposees

Azeotropjg nazywamy zjawisko tworzenian:a-
k&ymow lub miniméw preznosci par dwoéch lub
kilku sktadnikéw ciektych. Zjawiskiem tem zaj-
mowano sie oddawna; piekne prace doswiadczal-
ne w tym Kkierunku zawdzieczamy catlemu sze-
regowi autoréw, z posrod ktérych nazwisko
& p.JanaZawidzkiegolzajmuje jedno
z najpoczytniejszych miejsc. Dopiero jednak
w r. 1018 uczony belgijski M. L e c a t2) oglosit
drukiem specjalng monografje p. t. ,,L’azeotro-
pisme”, zawierajaca nietylko zestawienie ma-
terjalu doswiadczalnego, ale réwniez krotki
opis wszystkich obserwacyj i prawidtowosci,
zanotowanych w tej dziedzinie. Nalezy jednak
stwierdzié, ze materjat ten nie jest dostateczny,
aby da¢ moznos$¢ szybkiego zorjentowania
sie w zjawiskach bardziej ztozonych, gdy wy-
stepujag nie dwie ciecze indywidualne, two-
rzace maksymum lub minimum preznosci par;
lecz caty ich szereg, jak to ma miejsce w przy-
padku np. mieszanin alkoholo-benzynowych.
uzywanych coraz to czesciej jako ciekle paliwo
w motorach automobilowych i lotniczych.
Dlatego tez w pracy nad wiasnosciami fizyko-
chemicznemi rozmaitych paliw ciektych, utwo-
rzonych z alkoholu lub spirytusu, jako jednego
ze sktadnikéw, sprawa nalezytego wyswietlenia
roli, odgrywanej przez zjawisko azeotropji
musi by¢ doktadnie wyjasniona. Zanim przej-
dziemy do podania og6lnej teorji zjawiska
azeotropji w przypadku mieszanin wielosktad-
nikowych, konieczne jest podanie opisu zja-
wiska w przypadku najprostszym.

Przypus¢my, ze mamy dwie substancje
A i B, o punktach wrzenia ta i tb, pod cisnie-
niem jedrej atmosfery; zatézmy, ze A i B

*) Ze wzgledu na charakter i przebieg dystylacji
mieszanek spirytusowych wylonita sie koniecznosé
dania zarysu ogélnego zjawiska azeotropji. Niniejszy
artykut stanowi skrét pracy obszerniejszej, druko-
wanej w Rocznikach Chemji 10. 97. (1930).

1) J. Zawid zki Z. Phys. Chem. 35, 129,
(1900), 40, 21, (1903).

2) M. Lec at. l/az6otropisme (1918), (Lamartin
Bruxelles).

mieszajg sie ze sobg w dowolnych stosunkach.
Jezeli A i B sg zwigzkami pokrewnemi, szcze-
gélnie, jezeli zaden z nich nie podlega aso-
cjacji, zjawisko tworzenia maksymum lub mi-
nimum preznosci pary z reguty nie wystepuje.
Przeciwnie, jezeli sktadniki réznia sie znacznie
pod wzgledem wiasnosci fizycznych, nastepnie,
jezeli temperatury i ~Bnie rdznig sie zbytnio
miedzy sobg — azeotropja jest zjawiskiem
dos¢ czestem. Asocjacja jednego lub obu skiad-

Aceton i chloroform.

350- 350
300
100% 100%m d

CH-COCH, 10 20 30_'i0 50 BO 70 80 Q0 CHCIj
arc3

Rysunek 1
Izoterma preznosci par mieszanin acetonu
i chloroformu.

nikéw sprzyja wystepowaniu azeotropji. Je-
zeli substancje majg sktonno$¢ do reagowania
ze sobg lub tworzenia komplekséw fizykoche-
micznych, wystepuje najczesciej minimum prez-
nosci par. Na rysunku 1widzimy izoterme, ktérg
tworzg dwie substancje: chloroform i acetonl).
Mieszanina o sktadzie okoto 62% mol CHClIs
i 38% mol CH3COCH3 wykazuje minimum
preznosci par. W tym to punkcie skiad pro-
centowy pary odpowiada sktadowi procento-
wemu cieczy. Dystylacja zatem, przeprowa-
dzona pod wskazanem na rysunku 1 cisnieniem

1) Minimum preznosci par wykazujg liczne dwu-
sktadnikowe mieszaniny cieczy, jak np. anilina i kwas
solny; aceton i kwas solny; kwas solny i woda i t. d.



;540 PRZEMYSt CHEMICZNY li (1930)

przebiega w statej temperaturze tak, jak gdy-
bysmy mieli nie mieszanine dwdéch sktadnikoéw,
a indywiduum chemiczne. Podobne zjawisko
nosi nazwe azeotropji ujemnej; wystepuje ono
rzadziej i niema szerszego zastoso-
wania w technice. Przeciwnie, jezeli
zbadamy izoterme mieszanin acetonu i dwu-
siarczku weégla, stwierdzimy wystepowanie ma-
ksymum preznosci par. Na rysunku 2 podana
jest izoterma, ktdérag tworza wspomniane mie-
szaniny. W punkcie, odpowiadajagcym ma-
ksymum preznosci pary, skitad tej pary odpo-
wiada sktadowi cieczy, czyli znéw dystylacja
przebiega tak, jak gdyby mieszanina byta
indywiduum chemicznem. Roéznica jednak za-
chodzi¢ bedzie pod wzgledem temperatur wrze-
nia, o ile bowiem w przypadku wystepowania
minimum preznosci par, dystylacja zachodzi¢
bedzie w temperaturze wyzszej od temperatur
wrzenia tAi 1B, o tyle w przypadku azeotropji
dodatniej, a wiec wystepowania maksymum
preznosci par, punkt wrzenia mieszaniny azeo-
tropowej bedzie nizszy od temperatur wrzenia
tworzacych jg skltadnikéw. Na rysunku 3 po-
dana jest krzywa temperatur wrzenia alko-
holu etylowego, i benzenu, tworzacych réwniez
zesp6t azeotropowy dodatni. Krzywa ta jest
zatem izobarg wspomnianych mieszanin.

.0iCUjCcOCHmMc CE
Rysunek 2.

Izoterma preznosci par mieszanin acetonu
i dwusiarczku wegla.

Azeotropowem obnizeniem temperatury wrze-
nia wzgledem danego sktadnika np. A, w przy-,
padku azeotropji dodatniej (o tem bowiem zja-
wisku tylko méwi¢ bedziemy dalej, jako o
czesciej wystepujacem), nazwiemy roznice po-
miedzy temperaturg wrzenia tego skiadnika,
a temperaturg wrzenia mieszaniny, tworzgacej
maksymum preznosci pary. Obnizenie azeo-
tropowe oznacza¢ bedziemy symbolem do-
dajac, u dotu znak, wskazujgcy wzgledem ja-
kiego czynnika obliczono to obnizenie, ste-
zeniami za$ azeotropowemi — procentowg
ilos¢ wago\vig sktadnikéw, tworzgcych te mie-
szanine.

Z definicji przyjetej przez nas wynika, ze
jezeli:

la < to\b = 2a + lb—ia,ib > &a)|
i odwrotnie, jezeli:
tA>tB wowczas A =" A— (tA—tB) czyli AB<;Aa.

Rozpatrujac rozmaitego rodzaju miesza-
niny dwusktadnikowe, ktore tworzy¢ moze
sktadnik A (np. alkohol etylowy) z szeregiem
poszczeg6lnych sktadnikéw B, B1l i B2 (np.
weglowodorami) o wzrastajgcych punktach
wrzenia ta, tBiitB2.. mozna zauwazy¢ pewne
prawidtowosci w wystepowaniu zjawiska aze-
otropji. Przypusémy np., ze B, Bli t. d. sta-
nowig homologiczny szereg weglowodordéw.
Poniewaz bada¢ bedziemy zjawisko azeotropji
wzgledem jednego niezmiennego skiadnika A,
nazwiemy go czynnikiem azeotropujacym po-
szczegblne sktadniki B, Bx i B2 i t. d. Jezeli
np. temperatury wrzenia skiadnikéw B i Bl

Rysynok 3.

Izobara temperatur wrzenia mieszanin alk< liolu etylowego

i benzenu.
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bedg nizsze od tempe-
ratury wrzenialskiad-
nika azeotropujacego,
woéwczas punkty wrze-
nia mieszanin azeotro-
powych bedg musiaty
by¢ nizsze nietylko od
tA, ale takze od tBi
tBIl, przytem obnizenie
azeotropowe Aa, li-
czone wzgledem tem-
peratury wrzeniaczyn-
nika azeotropujgcego,
bedzie tem wieksze,
im wieksza jest rozni-
ca temperatur: tA—1B,
wzglednie tA — tBI.
Jezeli tA—tB przekro-
czy pewnggranice, zja-
wisko azeotropji znika
zupetnie. To samo da
sie powiedzie¢ o sktad-
nikach Bit Bs, Bti o
temperaturachwrzenia
tBz, tB3, tBi wyzszych
niz tA. Przechodzac
bowiem do sktadnikow
B, Bait d., posia-
dajacych coraz towyz-
sze punkty wrzenia,
zauwazymy stopniowe zmniejszenie sie war-
tosci \A, ktéra przybierze wartos¢ O w przy-
padku pewnej granicznej réznicy pomiedzy
temperaturami wrzenia t'Bh—tA. Dla skiad-
nikbw B'n i A zjawisko azeotropji zniknie,
zachowajg sie natomiast odchylenia dodatnie
izotermy preznosci par mieszanin, utworzo-
nych z tych skladnikéw.

Na rysunku 4 przedstawione sa wiasnie
typowe Kkrzywe temperatur wrzenia mieszanin
dwusktadnikowych, utworzonych przez zmie-
szanie czynnika azeotropujgcego A z poszcze-
gélnemi sktadnikami B, Bv B2 B3i t. d.

Poniewaz w dalszych rozwazaniach dagzy¢
bedziemy do zanalizowania zjawiska wyste-
powania azeotropji w mieszaninach wielosktad-
nikowych, utworzonych w najprostszym przy-
padku z jednego czynnika azeotropujgcego
i kilku lub nawet wielu skitadnikéw, tworza-
cych z nim zespoty azeotropowe, obnizenia
azeotropowe odnosié¢ bedziemy zawsze do tego
sktadnika, ktory traktowaé¢ chcemy, jako czyn-

100%A
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, 100%B
(Bt.B2 .. Bn ..b;,4n)

Rysunek 4.

Zmiana stezenia azeotropowego czynnika azeotropujacego w homologicznym
szeregu weglowodoroéw.

nik azeotropujacy. Dlatego tez w dalszym
ciggu w ukitadach wielosktadnikowych, utwo-
rzonych przez jeden jaki$ czynnik azeotro-
pu,acy A, obnizeniem azeotropowem na-
zywaé bedziemy réznice pomiedzy punktem
wrzenia ~“czynnika azeotropujgcego, oraz tem-
peraturg wrzenia danego zespotu azeotropo-
wego. Rozpatrujgc zjawisko z tego punktu
widzenia, bedziemy mogli powiedzie¢, ze ob-
nizenie azeotropowe Aa jest bardzo mate
w przypadku, gdy roéznica temperatur skiad-
nika Bn i czynnika, jest stosunkowo dos¢
znaczna. W miare obnizania sie temperatury
wrzenia w rozpatrywanej serji skiadnikow,
wartosci \ A stopniowo wzrastajg.

Rzut oka na rysunek 4 daje nam réwniez
jasne wyobrazenie o tem, jakim zmianom
podlegajag stezenia azeotropowe czynnika azeo-
tropujacego w poszczegélnych mieszaninach
dwusktadnikowych. Stezenia azeotropowe sg
tem wieksze, im mniejsze jest obnizenie azeo-
tropowe \A, w miare wiec tego, jak wzrasta
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wartos¢ \a, stezenie sktadnika azeotropuja-
cego w mieszaninie azeotropowej jest coraz
niniejsze.

OpisaliSmy zjawisko wystepowania aze-
otropji w najbardziej ogdélnych zarysach, nie
braliSmy zatem pod uwage wplywoéw, wywie-
ranych przez witasnosci fizyczne i chemiczne
poszczegdlnych skiadnikéw; majg one niewat-
pliwie znaczenie wielkie, jezeli chodzi o wartos$¢
liczcbowa obnizen azeotropowycli a oraz ste-
zen azeotropowych Ca- Jednakze niezaleznie
od poszczeg6lnych wilasnosci sktadnikéow w
szeregach homologicznych seryj skladnikéw
B, Bv B2 Bs, Ba lub substancyj do siebie
chemicznie zblizonych, jak np. weglowodory
nasycone i aromatyczne, schemat przedsta-
wiony na rysunku 4 oddaje wiernie charakter
zjawiska azeotropji.

Mieszaniny azeotropowe wielosktadnikowe.

Dotychczas rozwazaliSmy przebieg zjawiska
azeotropji w przypadku wystepowania zespo-
tow azeotropowycli, utworzonych oddzielnie
z czynnika azeotropujgcego A oraz poszcze-
g6lnych substancyj pokrewnych B, Bx, B2
Jednakze czestokro¢ mamy do czynienia
z mieszaning tych substancyj, jak np. w przy-
padku mieszanin alkoholu i benzyn, otrzymy-
wanych badzto przez dystylacje ropy naftowej,
badzto w wyniku suchej dystylacji wegla
w nizszych temperaturach. Nalezy zaznaczy¢,
ze brak dotychczas danych teoretycznych
i badan eksperymentalnych, ktéreby stuzyc
mogty za podstawe do dokitadnego orjento-
wania sie w przebiegu zachodzgcych tu zja-
wisk. Literatura przedmiotu zna natomiast
t. zw. mieszaniny trojsktadnikowe, utworzone
z takich trzech substancyj, ktére razem wziete,
tworzg w odpowiedniej proporcji zespdt azeo-
tropowy o punkcie wrzenia nizszym, anizeli
punkty wrzenia poszczeg6lnych skiadnikoéw,
badanych pod tem samem cisnieniem. Tak
wiec np. zbadana zostata (S. Y o u n g) doktad-
nie mieszanina azeotropowa, utworzona z ben-
zenu, alkoholu etylowego i wody. Jednakze
mieszaniny te rdéznig sie tem od mieszanin,
0 ktérych bedzie mowa nizej, ze kazdy zespot,
utworzony z dwoéch sktadnikéw, a wiec: alkohol
1woda, benzen i woda oraz alkohol i benzen,
tworzg same zespoty azeotropowe lub tez pseu-

14 (1930)

doazeotropowel), jak benzen i woda. Inaczej
rzecz sie przedstawia w ukitadach, w ktérych
czynnik azeotropujgcy dodany jest do mieszani-
ny wielu sktadnikéw B, Bv B2 B3.....Bn, che-
micznie do siebie podobnych. W tym przypadku
preznosci j>ar mieszanin, utworzonych z po-
szczegblnych skiadnikéw, jak np. B i Bx, albo
B2i B3i t. p. podlegaja prawu Raoult’a,
lub tez wykazujg nieznaczne odchylenia do-
datnie lub ujemne od tego prawa. Dlatego
tez przypuszcza¢ nalezy, ze mieszaniny troj-
sktadnikowe np. ii+A+czynnik azeotropu-
jacy A, nie sg zdolne do tworzenia zespotow
azeotropowych, a wiec dystylujgcych pod da-
nem cisnieniem w sktadzie niezmiennym. Prze-
ciwnie, nalezy przypusci¢, ze czynnik azeo-
tropujacy A rozdziela sie pomiedzy substancje
B, Bv B2...., tworzac z kazdg z nich oddzielnie
zespo6t azeotropowy dwusktadnikowy. Te ze-
spoty dopiero podczas dystylacji podlegaja
frakcjonowaniu wedtug praw jeszcze nam nie-
znanych. Oczywiscie, ze od ilosci czynnika
azeotropujacego, od skitadu mieszaniny sub-
stancyj, tworzacych mieszanine, zalezy prze-
bieg dystylacji. Jezeli wiec np. mieszanineg
ciekta sporzadzimy z odpowiednio dobranej
ilosci czynnika azeotropujacego i mieszaniny
substancyj, do siebie podobnych, utworzonej
w czesci z takich sktadnikéw, ktore ze wzgledu
na swodj punkt wrzenia, mogg tworzy¢ z czyn-
nikiem azeotropujacym zespoly azeotropowe
(ze skiadnikami B, BIt B2.) oraz w czesci
ze sktadnikéw, ktérych punkty wrzenia sg
za wysokie, aby zjawisko azeotropji wyste-
powaé¢ mogto (niech to bedg w naszym przy-
ktadzie substancje B'n, B"n), woéwczas dy-
stylacja bedzie miala przebieg nastepujacy.
Dystylacja rozpocznie sie w t°, znacznie nizszej,
anizeli temperatura wrzenia czynnika azeo-
tropujacego la- Bedzie ona réwniez nieco nizsza
od temperatury wrzenia 1B skiadnika najnizej
wrzgcego B. W pierwszej chwili dystylowac
bedzie mieszanina o procentowym skiadzie,

1) Zjawiskiem pseudoazeotropji lub euteksji na-
zywa M. £ oeat ukiady, utworzone z dwu niemie-
szajgeych sie ze sobg cieczy. Punkt wrzenia takiego
uktadu dwufazowego jest staty pod statem cisSnie-
niem i jest nizszy od punktéw wrzenia poszczeg6lnych
sktadnikéw. Sprawa, mieszanin pseudoazotropowych
obecnie zajmowac sie nic bedziemy. Zaznaczymy
tylko, ze ukiady to, mimo pewnych cech odreb-
nych, wykazujg wiele podobienstwa do uktadéw aze-
otropowycli.
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zawierajacym niewielkie ilosci czynnika azeo-
tropujacego, a znaczne ilosci skladnika B.
Jednakze dystylat nie bedzie sie skiadat tylko
z zespotu azeotropowego A-\-B, gdyz jedno-
czes$nie z nim dystylowaé¢ beda, wedlug prawa
blizej nam nieznanego, inne zespoly azeotro-
powe dwusktadnikowe A-\-B1, A-\-B” i t. d.
W zespotach tych zawarto$¢ alkoholu wzra-
sta¢ bedzie coraz to bardziej. W miare poste-
pujacej dalej dystylacji temperatura wrzenia
wzrasta¢ beelzie, pozostajac zawsze nizszg od
temperatury wrzenia la, czynnika azeotropu-
jacego. Po oddystylowaniu wszystkich tych

éé

Rysunek 5.

Przebieg dystylacji mieszanki spirytusowej, zawiera-
jacej 30% obj. alkoholu etylowego abs. i 70% obj.
benzyny.

sktadnikéw, z ktéoremi czynnik A (uzyty
w odpowiedniej ilosci) moze tworzy¢ zespoty
azeotropowe, zanotujemy gwattowny skok tem-
peratury wrzenia, $wiadczacy, ze oddystylo-
wane zostaly wszystkie zespoly azeotropowe,
ktére sie utworzyly w danej mieszaninie. Ry-
sunek 5 przedstawia wilasnie przebieg dysty-
lacji mieszaniny, utworzonej z 30% obj. bez-
wodnego alkoholu etylowego i 70% benzyny
w zmodyfikowanym przezcmnie przyrzadzie
do dystylacji Engtera. Poniewaz tempe-
ratura wrzenia bezwodnego alkoholu etylowego
pod cisnieniem jednej atmosfery wynosi 78,3°,
dystylacja wszystkich zespoléw azeotropowych
zachodzi w temperaturze nizszej od 78,3°.
Dalej nastepuje gwattowny wzrost tempera-
tury, podczas ktérego oddystylowuje za-
ledwie 3 do 10-ciu kropel cieczy, pozostatosé
za$ zaczyna dystylowa¢ w temperaturze po-
wyzej 125°. Rysunek O podaje przebie'g dysty-
lacji samej benzyny. Jak wskazuje krzywa,
podana na tym rysunku, w 1° nizszej oel 78,3°
dystyluje zaledwie 9% mieszaniny. Nastepnie
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temperatura wrzenia stopniowo wzrasta, nie wy-
kazujac nigdzie gwattownych skokéw lub za-
taman. Podobne zjawisko zaobserwujemy, gdy
do benzyny dodamy pewna ilo$¢ benzenu,
tworzgcego rdéwniez z alkoholem etylowym
zesp6l azeotropowy. Jezeli zamiast benzyny
handlowej, dystylujacej w granicach np. od 46°
do 180° wuzyjemy t. zw. benzyny normalnej,
dystylujgcej w granicach od 66° do 84° (97%),
wowczas wszystkie sktadniki tej benzyny utwo-
rzg z alkoholem zespoly azeotropowe, posiada-
jace punkty wrzenia nizsze od 78,3°. Powiemy
wowczas, ze utworzona mieszanka dysty-
luje ,azeotropowo” w 100% swego skiadu.
Przeciwnie w przypadku benzyny handlowej
wW mieszaninie z 30% alkoholu etylowego
bedziemy mogli powiedzie¢, ze ,azeotropowej”
dystylacji podlega 26% weglowodoréw zawar-
tych w benzynie.

Zespoty azeotropowe tréjsktadnikowe.

Rozpatrywalismy dotychczas mieszaniny
takich cieczy, ktére zostaty utworzone z zespo-
téw azeotropowych dwusktadnikowych (A-\-B),
(AA-B”™, (A-\-B2) i t. d. Zakladalismy, ze
oprocz tych zespotéw dwusktadnikowych znaj-
dowac sie mogty w mieszaninie inne substancje
Bnl Bn", ktore ze wzgledu na wysoki punkt
wrzenia nie mogty tworzy¢ zespotow' azeotro-
powych z czynnikiem azeotropujacym A.
Jednakze moze sie czesto zdarzyé, ze sam
czynnik azeotropujagcy A zawiera w sobie
domieszke innej substancji A', ktora tacznie
z czynnikiem A tworzy¢ moze z substancjami
B, Bv B2 zespoty azeotropowe trojsktadniko-
we. Typowym przykladem stuzy¢ tu moze
mieszanina benzyny, lub benzyny i benzenu
ze spirytusem, a wiec alkoholem etylowym,

Rysunek 6.
Przebieg dystylacji benzyny.
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zawierajagcym mniejszg lub wiekszg ilos¢ wody.
Nalezy zaznaczyé, ze zjawisko tu omawiane
nie zostato dotychczas zbadane w szczegotach.
Nie mozemy wiec twierdzi¢ z pewnos$cia, ze
takg mieszanine tréjsktadnikowg utworzy ze-
spot substancyj A-\-A'-\-B, gdzie B jest,
sktadnikiem, posiadajagcym najnizszy punkt
wrzenia. Zalezy to bowiem przedewszystkiem
od tego, jaki punkt wrzenia posiada domieszka
A'. W naszym wiec przypadku mieszaniny
spirytusu z benzyng, sktadnik A'—woda po-
siada punkt wrzenia stosunkowo wysoki. Nie
jest wiec rzeczg niemozliwg, ze skiadniki ben-
zyny, wrzace najnizej, bedg mogly tworzyé
zespoty azeotropowe z alkoholem, nie bedag
natomiast tworzy¢ zespotdw tréjsktadnikowych
z wodag i alkoholem. Twierdzi¢ mozna
natomiast z calg pewnoscig, ze inne skiadniki
np. Bv B2 zdolne bedg do utworzenia takich
mieszanin. W takim razie przebieg dystylacji
bedzie nastepujgcy: pierwsze frakcje dysty-
latu zawiera¢ beda zespoly azeotropowe
A-\-B, nastepne za$ zespoty tréjsktadnikowel)
(A-\-A’-{-B™, (A-~*A"-~-B™) i t. d. Dopiero po
wyczerpaniu sie domieszki A’ dystylowaé be-
dzie mieszanina zespotdéw azeotropowych dwu-
sktadnikowych (~-fiy, (*"+ 72 *t- d.

Powyzsze rozwazania utatwiajg nam zro-
zumienie przebiegu dystylacji mieszanin spi-
rytusu lub suréwki (spirytus 92%) z benzyng
i benzenem. W zasadzie krzywa dystylacji
takich mieszanin nie rézni sie od przebiegu
dystylacji mieszanin alkoholo - benzynowych,
lub alkoholo-benzeno-benzynowych. Jednakze
trzeba mie¢ na uwadze, ze sklad pary, utwo-
rzonej przez parowanie takiej mieszanki, za-
wieraé musi stosunkowo znaczne ilosci pary
wodnej.

Uzycie dwoch czynnikoéw azeotropujacych.

Dalszy rozwdj badah nad dystylacjg azeo-
tropowg prowadzi¢ musi konsekwentnie do
zbadania przebiegu dystylacji przy jedno-
czesnem lub kolejnem uzyciu dwu lub nawet
kilku czynnikéw azeotropujgcych. Wyobrazmy
sobie np., ze do rozdystylowania mieszaniny
sktadnikéw B, Bv B2.... Bn, Bn',Bn" it. d.
uzy¢ zechcemy dwoch czynnikéw azeotropu-

1) Moéwigc o zespotach azeotropowych pomijamy

tu kwestje stezen, w ktérych wystepujg poszczegdlne
sktadniki.
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acych A i A'. Przypusémy, ze punkty wrzenia
tych skiadnikéw pod cisnieniem jednej atmo-
sfery wynoszg la i la' przytem punkt wrzenia
sktadnika jest mniejszy od punktu wrzenia
sktadnika A: tA < A. Przypusémy pozatem,
ze sktadniki A i A', zwigzane sg weztem bliskie-
go chemicznego pokrewienstwa tak samo, jak
sktadniki B, Bv BZ2... spokrewnione sg ze
sobg. Dzieki temu ani mieszanina A-j-A’,
ani tez ...) zespotéw azeotropo-
wych tworzy¢ nie moga. Zespoly natomiast
dwusktadnikowe (A + B), (A Bx)... oraz
(A}-\-B), (~['-f-fii) i t. d. tworzg sie w miesza-
ninie wszystkich tych sktadnikéw ze sobg.
Ze wzgledu na brak badan trudno jest odtwo-
rzy¢ przebieg dystylacji woéwczas, gdy dysty-
lowac¢ zechcemy mieszaning, zawierajgcg wszyst-
kie skiadniki jednoczesnie. O wiele natomiast
tatwiej przewidzie¢ przebieg dystylacji, gdy
zechcemy zastosowaé¢ kolejno czynnik azeo-
tropujacy A, a nastepnie A'. Tak wiec np.,
dystylujgc mieszanine alkoholu metylowego
z benzyna, oddystytujemy ,azeotropowo” w t°
ponizej temperatury wrzenia alkoholu metylo-
wego 64,8° te wszystkie weglowodory, ktérych
temperatura Avrzenia jest dostatecznie niska,
aby zespoty azeotropowe dwusktadnikowe z al-
koholem metylowym utworzy¢ sie mogty. Po
oddzieleniu tych weglowodoréw zadaé¢ mozna
pozostatag mieszanine pewng iloscig alkoholu
etylowego i przeprowadzi¢ dystylacje azeotro-
powag tej czesci weglowodoréw, ktore zdotajag
utworzy¢ zespoly azeotropowe dwusktadniko-
we z alkoholem etylowym. Oczywiscie, ze
teoretycznie moznaby bylo stosowaé jeszcze
trzeci czynnik azeotropujgcy dla prowadzenia
dalszej kolejnej dystylacji azeotropowej.

RESUME

Apres avoir decrit le ph6 lomene de Psizeotropisme
des melanges binaires et ternaires I'auteur a examine
un systeme cnmposé d'un corps A et de composants
B, Bi, Bv... Bn,Bn', Bn" fijrm nt une serie desub-
stances dont la constitution et les fonctions eliimi-
gues sont ssmblables. Ol choisit la substance A do
manoére quelle puisse former des melanges azeotro
piques avec les composants B, Bt, B2, ... dola serie.

Des considerations d’ordre generales out r.eces-
sit.¢ d'adopter une nomenclature qui eonviendrait
aux syste:n3s susdits. L’auteur propose d'appeler la
substance A -agent produisant Vaziotropisme, la
difforence Aa outre la tomprtra-turc d’ebullition tA
de cetto substance et la temperature tA,B do
azbéotrope particulier (p. ex. A 4 11) depression
azdotropique.
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L’auteur presente dans la figure 1 wune
serie des courbes qui sont les isobares des melanges
particulieres (A + B), (A + A), (J. -j- B2) etc.

En supposant que les temperatures d’ebullition
descomposantspursts, t B t b2-.-ten, tBn', tBn” de la
serie sont croissantes on constate que la depression
azestropique rapport$a a I’agent produisant I’azeotro-
pisms A est d’autant plus grande, que la difference
tA —tB) est plus grande. La concentration azeotro-
pique ca de Tagent A dansle melange croit egalement.

Le phénoméne ne change pas, si la difference
(tA—tb)devient negative. Dans le cas limite (lorsque
le composant Bn, a une temperature d’ebullition
iBn assez elevee) la depression azeotropique Aa atteint
un minimum. Les composants Bn et Bn" neforment
plus de melanges azeotropiques avec l’agent A.
On constate seulement des ecarts positifs de la loi
de Raoullpourles melanges (A + Bn') (.1 -f Bn").

Easuite, l'auteur considere un melange con-
stitue par lTagent produisant [I’azeotropisme et
I’ensemble de tous les composants B+B/~+B”"NA-
+ ... +Bn+Bn'+Bn". L’auteur suppose que dans
un tel melange les composants B, B,, B, ... forment
avec lTagent A des azeotropes binaires particuliers,
mais qu’ils ne forment pas de systemes azeotropique
a plusieurs composants.

Cas azeotropes pre?ents dans un melange
donné distillent dans les limites de tempera-
tures ta,B et ta,Bn. La premiere de ces tem-
peratures est la temperature d’ebullition de lI'azeo-
trope constitue par l'agent A et la substance B (pos-
sedant la temperature d’'ebullition la plus basse) —

Projekt tablicy normalizacyjnej
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la seconde — celle de I'azeotrope forme par I'agent
A et la substance Bn (dont la temperature
d’ebullition est la plus elevee). Il en resulte
que la temperature de la distillation varie entre les
limites susdites tout en restant toujours au dessous
de celle de l'agent produisant [|'azeotropisme ta-
L’auteur a constate, qu'il arrive souvent, qu’ un
systeme forme par trois composants: I'agent pro-
duisant l'azeotropisme A et deux substances B et
Bl distille dans les limites de temperature 1a,B et
¢a.Bj, les deux points etant les temperatures d’ebul-
lition des systemes azeotropiques binaires (A-\-B)
et (A + Bt). Dans le cas d’'un melange constitue par
Tagent A et une serie de substances B, Bly Bt ...
B n, Bn\ Bn" la distillation se repartit en une di-
stillation azeotropique s’effectuant a des tempera-
tures plus basses que la temperature d’ebullition de
I'agent produisant I'azeotropisme tA et une autre qui
comprend le passage dans le refrigerant des fractions
contenant les substances Bn', Bn"mm.qui ne peuvent
pas former avec A des systemes azeotropiques bi-
naires (distillation zeotropique).

L2S pke.iomenes qui viennent d’etre decrits
peuvent caracteriser la distillation d'un melange
d’alcool ethylique avec de la benzine ou avec des
melanges d’hvdrocarbures aromatiques et alipha-
tiques.

Comme on voit dapres ce qui vient d'etre
expose une systematisation des phenomenes de la
distillation des melanges azeotropiques a plusieurs
composants facilite l'orientation generale dans ce
domaine interessant mais tres peu etudie.

gazoéw technicznych palnych

opracowany przez podkomisje gazéw technicznych palnych
Polskiego Komitetu Normalizacyjnego

Referat, wygloszony przez inz. Jana KEZ YZKIE WICZA,

asystenta Chemicznego Instytutu Badaw-

czego w Warszawie— na X1l Zjezdzie Gazownikéw i Wodociggowcéw Polskich w Drohobyczu
w dn. 11.V.1930

Projet d'un Tableau de Normalisation des gaz techniques combustibles, eiabor6 par la Sous-Commission des
gaz techniques combustibles du Comite Polonais de Normalisation

Comunication de M. 1l'ingénieur Jean KRZY ZKIEWICZ,

assistant a I'Institut de Recherches Chimiques & Varsovie faite au

X 11 Congrés des Oaziers et des Techniciens des conduites d'eau polonais z Drohobycz le Il mai 1930

Zwigzek Gospodarczy Gazowni i Zaktadow
Wodociagowych w Panstwie Polskiem powziagt
mysl uporzadkowania dziedziny, tyczacej sie
materjaléw opatowych. Pierwsza inicjatywa
w tym Kierunku wyszta w roku 1925 z re-
dakcji ,,Przeglagdu Gazowniczego i Wodocig-
gowego” od dr. inz. Jarostawa Do-
linskiego i inz. Jbézefy Cza-
plickiej, a nastepnie kontynuowali ja
dyr. inz. Czeslaw SwierczewsKki,
dyr. inz. J6zef Konopka i dr. inz
Aleksander Szulce. Inicjatorzy opra-

cowali projekt tablicy normalizacyjnej gazéw
technicznych palnych, opierajac sie na nor-
mach, stosowanych w Niemczech i w Austrji
od 1924 r., uwzgledniajgc doswiadczenia lat
ostatnich i warunki przemystu polskiego.

Zwigzek Gospodarczy Gazowni w poéezaf-
kach lutego r. b. zwrdcit sie do min. spraw"
Wojsk., Wyzszych Zaktadéw Naukowych,-do
Zarzadoéw' Gazowmi i Instytucyj, interesuja-
cych sie gazownictwem, wzywajac je do wspot-
pracy i wypowiedzenia sie w sprawie rozesta-
nego projektu.
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Bioragc udziat w pracach normalizacyjnych
z ramienia Chemicznego Instytutu Badaw-
czego w Warszawie, zaproponowatem rozsze-
rzenie wspomnianego projektu i wprowadzenie
niektérych zmian.

Z dalszej inicjatywy Zwigzku Gospodar-
czego w dniu 17 lutego r. b. zostato zwotane
posiedzenie przedstawicieli wspomnianych in-
stytucyj, ktére ukonstytuowato sie jako Pod-
komisja Gazoéw Technicznych Palnych przy
Komisji Technologji Chemicznej Polskiego Ko-
mitetu Normalizacyjnego. Xa przewodniczg-
cego powotano dr. Kazimierza Smo-
lenskiego, prof. Politechniki Warszaw-
skiej, pozatem brali udziat: inz. Czestaw
Swierczewski, dyr. Gazowni Warszaw-
skiej, inz. Stanistaw Torzewski,
v-dyrektor Gazowni Warszawskiej, dr. 6-
zef Zawadzki, prof. Politechniki War-
szawskiej, inz. Jo6zef Konopka, dyr.
Zwigzku Gospodarczego Gazowni, dr. inz.
Aleksander Szulce, inzynier doradca,
inz. Stanistaw Kowalewski, asy-
stent Politechniki Warsz.,, i inz. Jan
Krzyzkiewicz, asystent Chemicznego
Instytutu Badawczego.

Podkomisja uwzglednita projekty, opra-
cowane przez Zwigzek Gospodarczy Gazowni,
redakcje pisma ,Gaz i Woda” i Chemiczny
Instytut Badawczy i krytyczne uwagi, nade-
stane przez: Ministerstwo Spraw Wojskowych,
Biuro 0Ogoélno Administracyjne, przewodni-
czgcego Komisji  Technologji Chemicznej
prof. Trepke, Zarzady Gazowni Krakowskiej,
Lwowskiej i Poznanskiej, Instytut Techno-
logji Ciepta i Paliwa Akademji Gorniczej
w Krakowie, Gérnoslaski Zwigzek Przemy-
stowcow Gorniczo-Hutniczych w Katowicach
i t. d. Praca nad projektem zostata ukoniczona
7 poczatkiem maja r. b.

Projektowana tablica normalizacyjna ma
na celu usystematyzowanie gazéw, stosowa-
nych w technice do celéw energietycznych,
zestawienie ich w grupy, pokrewne ze wzgledu
na pochodzenie, spos6b wytwarzania i charak-
terystyczne wilasnosci fizyczne i chemiczne.
Wobec tego tablica powyzsza nie uwzglednia
gazéw takich jak: siarkowodér, dwutlenek
siarki, pomimo, ze w zasadzie i one moga
ulega¢ spalaniu.

W pracy tej chodzito nam réwniez o ujedno-
stajnienie polskiego stownictwa technicznego
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w danym zakresie i staralismy sig, aby propo-
nowane nazwy charakteryzowaty mozliwie Sci-
Sle dany gatunek gazu, nie prowadzac do
nieporozumien, jak dotychczas czesto sie zda-
rzato. N. p. nazwa ,gaz mieszany” stosowana
byta dotychczas nietytko do gazu dystyla-
cyjnego weglowego, otrzymywanego przy do-
puszczaniu pary wodnej, ale réwniez i do gazu
generatorowego, otrzymywanego przez dzia-
tanie powietrza i pary wodne;j.

Podkreslic musze, ze tablica projektowana
jest projektem kompromisowym, ze z jednej
strony chodzito nam o wyszczeg6lnienie mozli-
wie wszystkich gatunkéw gazéw, stosowanych
w technice, wraz z ich wiasnosciami, a z dru-
giej strony o podzielenie ich na mozliwie wy-
razne, ostro zarysowane giupy, ulatwiajgce
orjentacje, pomimo ze niektére gatunki gazéw
posiadajg wiasnosci pokrewne i granica po-
miedzy niemi zaciera sie niepostrzezenie.

Wynalezienie odpowiedniej nazwy tech-
nicznej wogoble nie byto rzeczg tatwag, gdyz
chodzito o uzgodnienie doktadnosci i zwieztosci
okreslenia z wymaganiami jezyka ojczystego.

StaraliSmy sie utozy¢ tablice tak, by nie-
tytko ludzie posiadajgcy specjalne techniczne
wyksztatcenie mogli sie nia positkowad.

Ze wzgledéw wyzej wymienionych, w pro-
jekcie moga sie zdarzy¢ odchylenia od Scistej
systematyki gazow, na korzys¢ prostoty i
zwieztosci w ukiadzie tablicy.

Uwaga, umieszczona na Kkoricu glosi, ze:
~tablica niniejsza podaje gazy techniczne palne:
arkusz 1 podaje podziat gazoéw i ich wiasnosci,
arkusz 2 pospolite nazwy techniczne. Pozo-
state gazy przemystowe bedg umieszczone
w nastepnych tablicach”.

Przechodzimy do arkusza pierwszego, pro-
jektowanej tablicy.

Kolumny pionowe charakteryzujg w spo-
sob ogdlny poszczegdlne grupy gazéw. Prze-
suwajac sie od lewej strony do prawej, prze-
chodzimy od ogoélnej do szczegdtowej charakte-
rystyki danego gazu, koriczgc na cieple spala-
nia, i na opisie.

Kolumna ,pochodzenie: sztuczne i natu-
ralne” podkresla, jakie gazy sa wytwarzane
w technice, a jakie powstajg w przyrodzie
bez wspotudziatu reki Judzkiej.

Podziat r.a ,.grupy”, oparty jest na zu-
zytkowaniu podstawowego surowca, z ktorego
gazy wytwarza sie. Odrézniamy grupy: ,z pa-
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liw statych, z paliw ciektych i z surowcow
réznych”. Przytem ,paliwem” nazywamy
materjat powszechnie stosowany do celow
opatowych i energietycznych, jak wegiel, koks,
ropa naftowa i jej przetwory i t. d., nie obej-
mujac tg nazwag materjaldw wogoble tatwo-
lub trudnospalajgcych sie.

W trzeciej kolumnie podane sg ,sposoby
wytwarzania gazéw”, a mianowicie: ,przez
odgazowanie, — przez odgazowanie i zgazo-
wanie, — przez zgazowanie, — przez nasycanie
powietrza parami ciektych, lotnych substancyj,
— przez krakowanie i — przez rozktad karbidu
wodg” .

Kolumna czwarta obejmuje og6lne ,rodzaje
gazow: z dystylacji rozktadowej w niskich
i wysokich temperaturach, — wodne, ubogie,
powietrzne, krakowe”; gazy pochodzace ,z su-
rowcéw réznych: — karbidowe, wodoér, tlenek
wegla” i wreszcie gazy ,metanowe” — po-
chodzenia naturalnego.

Kolumna pigta przewaznie podaje juz indy-
widualne ,odmiany (nazwy)” gazéw, stoso-
wanych w praktyce, definjujgc je mozliwie
doktadnie.

W kolumnie szostej podane jest ,ciepto
spalania (gérna warto$¢ kaloryczna), obliczoi a
w duzych kalorjach na m3przy 0°i ci$nieniu
760 mm stupa rteci”. Dwie liczby, podane
zazwyczaj, okres$laja granice, w jakich naj-
czesciej waha sie ciepto spalania danej odmiany
gazu w zaleznosci od gatunkéw paliwa i spo-
sobu jego przerabiania.

Zaznaczam, ze liczby powyzsze charakte-
ryzuja gazy, otrzymywane przy pomocy urza-
dzen i materjatéw palnych, stosowanych w
technice, i nie sg danemi, opartemi tylko na
doswiadczeniach laboratoryjnych na mata skale.

Przy gazach, stanowigcych indywidua che-
miczne, jak acetylen, wodér, tlenek wegla,
jako wyzszg granice ciepta spalania przy-
jeto dane Sciste, lub z pewnem zaokiagle-
niem, znalezione dla chemicznie czystych ga-
z6w, opierajagc sie na danych, zaczerpnietych
z tablic Landolta, amerykanskich ,Inter-
national Critical Tables”, redagowanych przez
prof. E. Wasctliburna i prac prof.
Wojciecha Swietostawa kieg o.

Przy gazach, ktérych skiad chemiczny jest
zmienny, jak generatorowe, olejowe i t. d.
zaokraglaliSmy granice ciepta spalania od + 50
do +* 100 kal w wyjatkowych wypadkach
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i wiecej, przy gazach posiadajgcych stosunkowo
ebardzo duzg warto$¢ cieplna.

W kolumnie siodmej podano krétki, tresci-
wy, ,opis” kazdej odmiany gazu, zaznaczylisSmy
pododmiany dla szczeg6lowszej charaktery-
styki niektorych gazéw, oraz sposéb powsta-
wania, gdyz kolumna trzecia podaje 0gol-
ny ,spos6b wytwarzania” dla catlych grup
gazow.

Przechodzimy teraz do poszczeg6lnych po-
zycyj kolumny 5 i 6-tej, zaczynajac od gory.

WsSréd gazéw, poctiodzacych z dystylacji
rozktadowej w niskich i wysokich tempera-
turach, rozrézniamy jeszcze odmiany, wedtug
materjatow wyjsciowych, a wiec ,,drzewny,
torfowy, z wegla brunatnego, lignitu, weglowy
i t. d.” Ciepto spalania dla gazéw dystylacyj-
nych z niskich temperatur waha sie od ,,2 000
do 8000 kal i wyzej” : nizsza granice przyjeto
ze wzgledu na gazy dystylacyjne z drzewa
i niektorych gatunkow wegli brunatnych. War-
tos¢ cieplna tych ostatnich wynosi bowiem
niekiedy od 2 000 — 3 600 kal, lub od 3 000 —
5 700; dla niektérych surowych gazéw' drzew-
nych ciepto spalania spada nawet do 1 300 kal,
ale wartosci tej nie uwzglednialiSmy, jako
zbyt krancowej i charakteryzujgcej gaz prawie
nie stosowany w technice. Wartos¢ ,8 000
i wyz.” charakteryzuje gazy weglowe z wegli
kamiennych, ktdére posiadajg od 6 000— 9 000
kaljms. W opisie dla tych gazéw uwzgledni-
liSmy jeszcze nazwy dodatkowe, jakie sie nie-
kiedy spotyka: ,Gazy te zwane takze ga-
zami pierwotnemi lub skwarzetnemi, powstajg
w temperaturach ponizej zaru czerwonego
zwykle w 450° — 600°”.

Gazy dystylacyjne z wysokich temperatur,
ktére ,powstajg w temperaturach powyzej
czerwonego zaru”, posiadajg ciepto spalania
»3 000—6 000 kal". Dolna granica charakte-
ryzuje gazy, wytworzone z wegli brunatnych
i torfu. Te ostatnie posiadajg nawet i nizsze
wartosci, bo siegajgce 2200 kal, ale tych
nie uwzgledniliSmy. Liczby wyzsze okreslajg
gazy z wegli kamiennych.

Ze wzgledow czysto praktycznych w ta-
blicy nic mozna byto uwzgledni¢ ciepta spa-
lania dla poszczegélnych paliw jak drzewo,
torf, wegle, gdyz zbyt rozszerzonobj7 ramy
niniejszego projektu.

Specjalnie dtuzej
tych dwéch pierwszych

zatrzymatem sie przy
odmiana ch gazéw,
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zeby pokazaé, w jaki sposéb ustalano gra-
nice ciepta spalania poszczegdlnych odmian.

Gazy ,mieszany” i ,dwugaz” sg miesza-
ning gazu dystylacyjncgo i wodnego, co za-
znaczono na tablicy. Rdznig sie one sposobem

wytwarzania i ilosciowym stosunkiem skiad-
nikow.
Jako ,mieszany”, w nawiasie ,dystyla-

cyjny i wodny” podalismy gaz, ktéry ,pow staje
w komorach lub retortach dystylacyjnych
przez kolejne lub tez jednoczesne odgazowanie
i dopuszczanie pary wodnej’. Jako ciepto
spalania podaliSmy ,3 800—4 500 kal”. Nie
sg to granice ciepta spalan obydwodch skiad-
nikow, gdyz te leza znacznie nizej i wyzej,
ale normy przewaznie stosowane u nas.

Komisja do opracowania norm dla prze-
mystu gazowniczego zaproponowata w 1923 r.
na Zjezdzie Gazownikéw w Bydgoszczy usta-
lenie ciepta spalania gazu miejskiego na 4 000
kal, dopuszczajgc wahania do = 200 Kal.
Te tymczasowe normy sg naog6t stosowane
u nas, niektore jednak gazownie wytwarzajg
gazy wyzej kaloryczne, co uwzgledniliSmy
w projekcie.

Wartos$é cieplna, dla gazu mieszanego no-
si charakter normy, chociaz granice sg dos¢
szeroko zakre$lone. Jest to wyjatek w tej
tablicy, gdyz wogole Podkomisja staneta na
stanowisku, ze okreslenie Scistych norm ciepl-
nych dla gazoéw technicznych palnych jest
obecnie przedwczesne i zaznaczyta w uwadze
na koncu tablicy, ze ,szczegétowe normy
przemystowe dla ciepta spalania gazéw beda
podane pdzniej”.

Nazwa ,dwugazu” objeto gaz, powstajacy
w urzadzeniach do odgazowania i catkowitego
zgazowania Strach e'go, Tully'ego,
Eamag-Meguin it d. ,Dwugaz powstaje
jako mieszanina gazu wodnego z gazem, po-
wstatym przy dystylacji paliwa w generatorze;
gaz tem moze by¢ odpowiednio naweglany
(dwugaz naweglany — do 4 500 kal); do tej
kategorji zalicza sie réwniez ,trojgaz”, bedacy
mieszaning gazu powietrzno-wodnego i gazu
dystylacyjnego”.

Ciepto spalania.,3 000—3 500 kal” zalezy
od paliwa wyjsciowego i aparatury, w jakiej
gaz jest wytwarzany.

Naweglanie moze podnies¢ wartos¢ cieplng
dwugazu do 4 500 kal, to jest do normy maksy-
malnej, proponowanej dla gazu miejskiego.

PRZEMYSt CHEMICZNY 349

Gaz ,wodny zwyczajny” lub krétko ,gaz
wodny, zwany dawniej réwniez gazem bie-
kitnym, powstaje przez wdmuchiwanie pary
wodnej do rozzarzonych warstw paliwa”.

@) ile zastosujemy koks lub antracyt,
otrzymamy gaz od 2500 kal wzwyz; o ile
wegle ttuste, to warto$¢ kaloryczna podnies¢
sie moze nawet do 2900 Kkal.

W technice stosujemy czesto naweglanie
(karburowanie) gazu wodnego ,na zimno lub
na goraco”. Pierwsze uskuteczniamy przez
dodatek acetylenu, z ktéorym gaz mozna mie-
sza¢ w stosunku dowolnym, lub przez nasy-

canie gazu parami ciektych, lotnych sub-
stancyj, jak benzol, (benzen), benzyna, ga-
zolina.

Podkomisja stosuje réwnolegle nazwy ,ben-
zol” i ,benzen”, gdyz zwlaszcza w przemysle
nazwa ,benzol” jest tak zakorzeniona, ze
usuniecie jej mogtoby prowadzi¢ do niepo-
rozumien. Zreszta istnieje tendencja do po-
zostawienia nazwy ,benzol” dla produktu
technicznego, a ,.benzen” dla chemicznie czy-
stego zwigzku CEH6.

Nasycanie gazu wodnego na zimno jest
z natury swej ograniczone; zalezy od preznosci
par danej cieczy i od temperatury: w technice
zazwyczaj stosuje sie nasycanie takie, aby
preznos¢ pary danej cieczy w gazie byta mniej-
sza, lub najwyzej réwna preznosci pary tej
cieczy w temperaturze 0°. Zapobiega to skra-
planiu sie cieczy nasycajgcej w przewodach
zewnetrznych.

Nizsza wartos$¢ kaloryczna 3 500 odpowiada
gazom wodnemu, naweglonemu przy pomocy
par (benzolu) benzenu, wyzsza 4500 przy
pomocy benzyny lub gazoliny. Warto$¢ ta
jest dostosowana do norm gazu mieszanego,
zamiast ktdérego gaz wodny naweglany czesto
bywa stosowany.

Dodatek ,i wyzej” oznacza, ze wprowa-
dzajac wiecej par benzyny lub gazoliny, mozna
osiggna¢ wiekszg wartosé cieplng gazu. Osigg-
ng¢ to mozna nawet i przy benzenie, stosujac
nasycenie, odpowiadajgce temperaturom po-
wyzej 0°.
okre-
.Gaz wodny,

Gaz wodny, naweglany na zimno,
slono w sposob nastepujacy:
nasycony parami paliw cieklych w miernej
temperaturze lub zmieszany z acetylenem;
rozrézniamy: gaz wodno-benzynowy, wodno-

to
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benzolowy (wodno-benzenowy), wodno-ace-
tylenowy i t. d.”

Gaz wodny ,naweglany na gorgco” jest
to gaz, ,naweglany gazem krakowym, n. p.
gaz wodno-olejowy, wodno-ttuszczowy, wodno-
smotowy i t. d.” Otrzymuje sie go, mieszajgc
gaz wodny z gazami krakowemi, wytwarza-
nemi w osobnych urzadzeniach, lub przez
wtryskiwanie paliwa cieklego do generatora.
Mzsza wartos¢ kaloryczna 3 900 odpowiada
granicy, ponizej ktorej rzadko sie spotyka
stosowanie danego gazu w technice, chociaz
w zasadzie jest to mozliwe. Wyzsza wartos¢
.4 500 i wyzej” zwigzana jest réwniez z nor-
mami dla gazu miejskiego, jednakze tatwo
jest ja znacznie podnies¢. Gazy ,ubogie”
obejmujg, podobnie jak i gazy ,wodne”,
gazy, otrzymywane w generatorach, gdyz
nawet i wielki piec mozna w zasadzie uwazac
zarodzaj generatora. Rozrézniamy: gazy, ,wiel-
kopiecowy (gardzielowy), uchodzacy z gar-
dzieli wielkiego pieca”, o wartosci ,700—900
kol”) gaz ,generatorowy powietrzny, powsta-
jacy przez zgazowanie paliwa przy doptywie
tylko powietrza (dawniejsza nazwa —e gaz
Siemensa)” o wartosci ,800 — 1800
kal”],gaz generatorowy powietrzno-wodny, po-
wstajacy przez zgazowanie paliwa przy do-
ptywie powietrza i pary wodnej (dawniejsze
nazwy — gaz Dowsonait. d.)” —mo war-
tosci kalorycznej ,1 000— 1800 kal”, i wreszcie
gaz ,M ond’a, powstajgcy przy zwiekszonym
doptywie przegrzanej pary wodnej w celu
uzyskiwania w wiekszych ilosciach amonjaku”
o wartosci kalorj~cznej ,1 200— 1800 kal”.
Wartos¢ kaloryczna podanych gazéw zalezy
od gatunku paliwa lub ilosci dopuszczonej
wody, wzglednie obydwdéch warunkéw jedno-
cze$nie.

.Gazy powietrzne powstajg przez nasyca-
nie powietrza parami ptynnych paliw w miernej-
temperaturze”, przytem stosuje sie te same
zastrzezenia, co przy gazie wodnym nawegla-
nym na zimno. Nazwy okolicznoSciowe ,Aero-
gen, Benoid, Pentair”, podane sg w nawiasach.

Z powodu wiekszej znacznie preznosci par
benzyny i gazoliny, niz benzenu, wartos$¢ kalo-
ryczna gazéw ,powietrzno-benzynowego i po-
wietrzno-gazolinowego” waha sie od ,2 000—
3 000 kal”, podczas gdy ,powietrzno-benzo-
lowego (nowietrzno-benzenowego)” tylko od
»1 000—1 200 kal”.

14 (1U30)

Gazy ,krakowe: olejowy, ttuszczowy, smo-
towy, powstajg przez krakowanie (t. j. rozkiad
i odgazow'anie w wysokich temperaturach bez
dostepu powietrza) olejow, thuszczéw lub smoty,
n.p. gaz Pintscha, gaz B laua, powsta-
jacy przez sprezanie gazéw krakowych, po
oddzieleniu skitadnikéw tatwo skraplajgcych
sie i t.d. ,Ciepto spalania wynosi od ,8 000—
do 15000 i wyz.”

JAcetylsn” wytwarza sie ,przez dziatanie
wody na weglik wapnia (karbid) w miernej
temperaturze”. Ciepto spalania, zaleznie od
stopnia czystosci gazu waha sie od ,12 000
do 14 042 kal” dla chemicznie czystego ace-
tylenu.

~Woddr (techniczny), otrzymywany jest
przez przerobke gazu wodnego lub weglowego,
przez dziatanie kwasow lub tugéw na metale,
przez elektrolize niektérych zwigzkéw che-
micznych i t. d.” Ciepto spalania podane jest
.0koto 3 000 kal” ze wzgledu na to, ze takie
domieszki jak powietrze i azot, moga obnizy¢
jego wartos$é cieplng, a takie jak metan moga
ja podnies¢.

W zwigzku z produkcjg karbidu wytwa-
rzane sg dos$¢ znaczne ilosci tlenku wegla,
ktory moze by¢é uzyty jako paliwo, to tez
uwzgledniono go w tej tablicy: ,Prawie czysty
tlenek wegla wytwarza sie przy otrzymywaniu
karbidu w zamknietych piecach elektrycz-
nych, przez redukcje dwutlenku wegla weglem
i t. d.” Ciepto spalania tlenku wegla (technicz-
nego) podaliSmy ,okoto 3 000 kal” ze wzgle-
du na domieszki.

Gazy ,metanowe”, skiadajgce sie prze-
waznie z weglowodoréw, charakteryzujg sie
przewagg metanu i jego homologéw. Naj-
wazniejszym przedstawicielem jest ,gaz ziem-
ny”, ktéry ,wydobywa sie z naturalnych
z46z podziemnych: ,mokrym” (gazolinowym)
nazywa sie gaz o duzej zawartosci weglowo-
dorow ciektych (gazoliny); ,gazem ziemnym
odgazolinowanym” nazywa sie gaz. pozbawio-
ny gazoliny. ,Gaz suchy” (niegazolinowy)
nie zawiera gazoliny, sklada sie przewaznie
z metanu i najblizszych homologéw gazowych” .
Ciepto spalania gazéw ziemnych waha sie od
.8 000— 13 000 Kkal”.

Przy pewnych przerébkach gazu ziemnego
otrzymuje sie tatwo skraplajacy sie ,gazol”,
o wartosci kalorycznej ,,27 000—30 000 kal”
.Gazolcm nazywamy frakcje przewaznie pro-
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panowo - butanowg, wyodrebniang przy sta-
bilizacji gazoliny; przechowuje sie w stanie
skroplonym, w bombach pod cisnieniem”.

Do grupy gazéw metanowych zaliczyliSmy
gaz ,btotny” i ,kopalniany”. ,Gaz blotny
wydobywa sie podczas gnicia zwigzkéw orga-
nicznych bez dostepu powietrza; skiada sie
przewaznie z metanu”.

.Gaz kopalniany” wydobywa sie samo-
czynnie ze zt6z weglowych, powoduje wybu-
chy gazowe w kopalniach wegla, sktada sie prze-
waznie z metanu”. Ciepto spalania obydwoch
gazéw okreslamy na ,okoto 9 000 i nizej”.

Te dwa gazy, cho¢ sa palne, nie sg Scisle
zwigzane z catoscig tablicy, gdzie podalismy
gazy, stuzace do celéw energietycznych. Wpraw -
dzie sg robione préby przeprowadzenia fer-
mentacji odpadkéw organicznych, w celu otrzy-
mywania metanu, ale jest to zagadnienie
przysztosci. Poniewaz jednak i w nastepnej
projektowanej tablicy ,gazéw przemystowych”
niema wiasciwie miejsca dla gazu btotnego
i kopalnianego, przeto umieszczono je tutaj,
zeby stuzyty jako ogniwa, #taczace te dwie
tablice.

Przechodzimy z kolei do arkusza drugiego,
projektowanej tablicy, obejmujgcego ,pospo-
lite nazwy techniczne”. Charakteryzujg or.e
dodatkowo badz spos6b wytwarzania, badz
spos6b zastosowania gazow i zyskaly sobie
prawo obywatelstwa w jezyku technicznym.

Arkusz drugi' dzieli sie podobnie, jak pierw-
szy, na ,rodzaje, odmiany i opis”.

Pierwsze nazwy rodzajowe: ,miejski, da-
lekottoczony, surowy, oczyszczony ifabryczny”,
okreslajg gazy juz nam znane z arkusza pierw-
szego, a mianowicie ,dystylacyjny weglowy,
retortowy lub komorowy”, pochodzacy ,z ga-
zowani lub koksowni”; nastepnie ,mieszany,
wodny, wodny naweglany, dwugaz, dwugaz
naweglany, ziemny i ich mieszaniny”.

Gaz ,miejski”, zwany jeszcze niekiedy
SSwietlnym?”, jest uzywany jako zrdédio ciepia,
sity i Swiatta”.

.Dalekottoczonym”, nazywamy ,gaz prze-
sylany przez gazociagi dalekosiezne, przewaz-
nie pod zwiekszonem cisnieniem”.

Gaz ,surowy”, jest to ,gaz nieoczyszczony,
taki jaki wychodzi z piecéw, retort lub gene-
ratoréw”, gaz ,oczyszczony — pozbawiony
domieszek i produktéw ubocznych”, gaz ,.fa-
b;yczny — gaz, catkowicie lub czeSciowrn-
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oczyszczony, brany bezposrednio z przewo-
déw rurowych fabrycznych, a nie z ogélnego
zbiornika”. .

Gazem ,ssanym” nazywa sie, gaz ,gene-
ratorowy oczyszczony i ochtodzony, ktory
motor spalinowy ssie bezposrednio z gene-
ratora”.

Jako pewTie przeciwienstwo gazu ssanego
podano gaz ,ci$nieniowy”, ktéry jest wytwa-
rzany w instalacjach, pracujacych pod ci$nie-
niem. OkresMmy go jako ,gaz, ktoéry wycho-
dzi z instalacyj, wytwarzajacych pod zwiek-
szonem ci$nieniem”, podajac przyktady ,gaz
generatorowy niskocisnieniowy (do 300 mm
stupa wody) i wysokoci$nieniowy (300— 700
mm stupa wody).

Odrézniamy jeszcze gaz ,sprezony, sto-
sowany pod zwiekszonem cisnieniem powyzej
300 mm stupa wody, sprezony przy pomocy
urzgdzen mechanicznych” i gaz ,wysoko-
prezny, stosowany przy wysokich ci$nieniach,
sprezony przy pomocy urzadzen mechanicz-
nych; do niego zalicza sie takze gaz ziemny",
wydobywajacy sie samoczynnie z szybéw?
Do wysokopreznych zaliczamy gazy, stoso-
wane we flaszach stalow ych i przewaznie gazy,
przesyltane na dalsze odlegtosci.

Projekt powyzszy bedzie wkrétce wydru-
kowany w pismach technicznych do wiado-
mosci 0s6b zainteresowanych. Uwagi i sprze-
ciwy oprocz zgtoszonych na Zjezdzie, — nalezy
nadsytaé¢ w terminie do 15 wrzes$nia 1930 r.
pod adresem biura Polskiego Komitetu Nor-
malizacyjnego. Elektoralna 2, Ministerstwo
Przemys$lu i Handlu.

Uwaga: Podkomisja w projekcie uzyla
okreslen ,ciepto spalania” i ,wartos¢ opalowa”,
ktére odpowiadajg ,,gérnej wartosci opatow®;j”
i ,dolnej wartosci opatowej”. Stosujac sie
do zyczen P. K. N. Podkomisja zastosowata
chwilowo te ostatnie nazwy. — Kwestja po-
wyzsza bedzie ostatecznie rozstrzygnieta na
plenarnem posiedzeniu Komisji Technologji
Chemicznej.

DYSKUSJA.

Po wygtoszonym referacie rozwineta sie dyskusja.

Dyr. Wielezynski zaznaczyt, ze nazwa
.gazol” jest opatentowana i ze nie powinna by¢
wobec tego uzyta w tablicy. Opinja ta spotkata sie
jednak z licznemi zastrzezeniami. Prelegent wyjasnit
ze uzycie nazwy ,gazol” bedzie wyjasnione po po-
rozumieniu sie¢ z P. K. X. i Urzedem Patentowym
przy Ministerstwie Przemystu i Handlu.
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Podniesiono réwniez niewfasciwo$¢ zastosowania
okredlenia gaz ,miejski” i ,ciSnieniowy”. W odpo-
wiedzi na to inz. Krzyzkiewicz zaznaczyt,
ze arkusz drugi tablicy zawiera nazwy pospolite, uzy-
wane jeszcze w ruchu fabrycznym, chociaz nieraz
nieusprawiedliwione. Co sie tyczy uzycia okreslenia
,cisnieniowy”, to zgodnie z okresleniem wprowadzono
go, jako pewne przeciwienstwo do gazu ,ssanego”.
Prelegent nie upiera sie przy zastosowaniu tego okre-
$lenia i prosi o podanie odpowiedniejszego;

Roéwniez podniesiono mozliwo$¢ pomieszania
okreslen gaz ,biekitny” i gaz ,B laua”. Referent
jednak nie podzielit obaw tych. Gaz ,btekitny” jest
juz nazwag zanikajaca, uzywang dawniej na okre-
Slenie gazu wodnego, co wyraZznie zaznaczono w ta-
blicy; gaz ,Blaua” za$ jest gazem otrzymanym przy
przerébce gazu ,krakowego olejowego”.

Zdaniem dyr. Seiferta, nalezaloby ob-
nizy¢ dolng granice wartosci kalorycznej dla dwu-
gazu do 2000 kal ze wzgledu na ,tréjgaz”, ktoéry
nalezy do tego samego typu gazéw. Prelegent wyja-
$nit, ze, chociaz w opisie dla ,,dwugazu” uwzgledniono
Jtréjgaz”, jednak Swiadomie pominieto uwzglednie-
nie jego ciepta spalania, gdyz jest to gaz prawie nie
spotykany w technice, i ktérego ciepto spalania rézni
sie bardzo od typowego ciepta spalania dwugazu.

Prof. Witkiewicz i Dr. Jamr6 z wyrazili
zdziwienie z powodu niebrania udziatu w pracy Podko-
misji przedstawicieli Politechniki Lwowskiej. Referent
wyjasnit ze odnos$ny projekt byt rozestany do wszystkicti
wyzszych uczelni w Polce, a Dyr. Swierczewski za-
znaczyt, ze sa to prace wstepne i ze w ostatecznych
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posiedzeniach nie zabraknie Lwowskich Wyzszych
Uczelni.
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POLSKIE

Pospolite nazwy techniczne GAZY

Rodzaje 1 Odmiany
miejski (,.$wietlny”)

dalekottoczony

naweglany, ziemny — i ich mie-
surowy szaniny.
oczyszczony
fabryczny
ssany

ci$nieniowy

sprezony

wysokoprezny

Kwiecien 1930 r.

TECHNICZNE

dystylacyjny weglowy, retortowy
lub komorowy — z gazowni lub
koksowni: mieszany, wodny, wo-
dny naweglany, dwugaz, dwugaz

NORMY.

PN
Projekt —(arkusz 2) N. P. 201

PALNE

Opis
Gaz ten jest uzywany, jako zrédto ciepta, sity i Swiatta.

Dalekottoczony — gaz, przesytany przez gazociggi dale-
kosiezne, przewaznie pod zwiekszonem cisnieniem.

Gaz nieoczyszczony — taki, jaki wychodzi z piecow, re-
tort lub generatoréw.

Gaz pozbawiony domieszek i produktéw ubocznych.

Gaz catkowicie lub czesciowo oczyszczony, brany bezpo-
$rednio z przewodéw rurowych fabrycznych, a nie z ogél-
nego zbiornika.

Gaz generatorowy oczyszczony i ochtodzony, ktéry mo-
tor spalinowy ssie bezpo$rednio z generatora.

Gaz, ktéry wychodzi z instalacyj, wytwarzajgcych pod
zwiekszonem ci$nieniem; gaz generatorowy niskoci$nie-
niowy (do 300 mm stupa wody) i wysokociénieniowy
(300 do 700 mm stupa wody).

Gaz stosowany pod zwiekszonem ciénieniem, powyzej
300 mm stupa wody, sprezony przy pomocy urzadzen
mechanicznych.

Gaz stosowany przy wysokich ci$nienieniach, sprezony
przy pomocy urzadzenmechanicznych: do niego zalicza
sie takze gaz ziemny, wydobywajacy sie samoczynnie
z szybow.

Uwaga 1 Tablica niniejsza podaje gazy techniczne palne: arkusz 1 zawiera podziat gazéw i ich wtasnosci, arkusz 2 — pospo-

lite nazwy techniczne.

Pozostate gazy przemystowe bedg umieszczone w nastgpnych tablicach.

Uwaga 2.

Szczegotowe normy przemystowe dla gérnej wartosci opatowej bedg podane poédzniej.

Przedruk dozwolony tylko za zezwoleniem P.K.N.
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STRESZCZENIE.

Referat podaje projekt Tablicy Normalizacyjnej
Gazéw Technicznych Palnych, opracowany #acznie
z catoksztattem prac Komisji Technologji Chemicz-
nej Polskiego Komitetu Normalizacyjnego.

Tablica sktada sie z dwéch arkuszy. Arkusz 1
obejmuje zasady klasyfikacji gazéw (pochodzenie,
grupy, rodzaje i odmiany), sposoby wytwarzania,
kroétkie opisy poszczegélnych odmian gazéw, oraz
granice wartosci cieplnych.— Tablica nie podaje szcze-
gétowych norm dla ciepta spalanie gazéw. Beda
one opracowane i podane poézniej.

Obok klasyfikacji, opartej na zasadach nauko-
wych i technicznych, projekt uwzglednia jeszcze —
w arkuszu 2-gim — dodatlowe ogélne nazwy tech-

niczne, stosowane w ruchu fabrycznym.
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RESUME.

Le communication contient le projet d'un Ta-
bleau de Normalisation des Gaz Techniques Combu-
stibles, elabore en connexion avec des travaux de la
Commision de Technologie Chimique du Comite Po-
lonais de Normalisation.

Le tableau est compose de deux feuilles. La
1-re feuille contient les principes de la classification
des gaz (origine, groupes, genres et varietes), les
methodes de production, de breves descriptions des
differentes varietes des gaz, enfin les limites de leurs
valeurs calorifiques. Le tableau ne contient pas de
normes detaillees pour les chaleurs de combustion
des gaz. Elles serront elaborees et publiees plus tard_

En dehors d’une classification, basee sur les
principes scientifiques et techniques, le projet tient
encore compte, dans la seconde feuille, comme sup-
plement des noms generaux techniques qui sont
employes dans la vie pratique des usines.

Analiza techniczna bieli tytanowej

Analyse technique d|I
S. TOMASZEWSKI

J. PFANHAUSER

blanc de titane

(Nadeszto 4 czerwca 1930)

Pomiedzy biatemi farbami mineralnemi
zaczyna w ostatnich latach zajmowaé przodu-
jace miejsce t. zw. biel tytanowa. Dzieki swym
wybitnie dodatnim wiasnosciom (Swiatlotrwa-
1os¢, wielka zdolnos¢ krycia, odpornosé¢ na wpty-
wy atmosferyczne, siarkowodor i t. d.) i sto-
sunkowo niskim cenom, konkuruje biel tyta-
nowa z powodzeniem z innemi biatemi farbami
mineralnemi (biel otowiana, cynkowa, litopon).

Gtownymi wytworcami bieli tytanowej sg
dzisiaj: Ameryka (Jory w St. Agathe w Ka-
nadzie, z ilmenitu zawierajgcego 32% Ti03),
Norwegja i Szwecja.

Idea zastosowania chemicznie czystego Ti02
do wyrobu farb tytanowych powstata prawie
réwnoczesnie w Norwegji (G. Jebsen
i P.Farup)i w St. Zjednoczonych (A. Ros -
si i L. E. Barton).

Metody analityczne, ktdére dadza sie za-
stosowaé¢ do technicznej analizy bieli tytano-
wej mozna podzieli¢ na dwie grupy: I. meto-
dy wagowe. Il. metody miareczkowe. Istniejg-
ca metoda kolorymetryczna A. Weil er a
nadaje sie wytgcznie do wykrywania matych
ilosci tytanu.

Norweska biel tytanowa sklada sie za-
sadniczo z 28 — 42% Ti02 25% ZnO
24 — 42% BaSOi .

Niezaleznie od obranej metody, nalezy
badang probke przeprowadzi¢ do roztworu
przez stopienie z kwasnym siarczanem pota-
sowym (5—6 cz. KHSO4 na 1 cz. substancji),
przyczem kwas tytanowy, glin i cynk prze-
chodza jako siarczany do roztworu, za$ bar
i olébw pozostaja nierozpuszczalne (wedtug
norm norweskich biel tytanowa nie powinna
zawiera¢ otowiu, siarczkéw i kredy).

Otrzymany stop tuguje sie na gorgco dy-
stylowang wodg, odsacza i oznacza Ti02 wa-
gowo lub miareczkowo.

Z pomiedzy metod wagowych mozemy
polecié:

a) metode, cimonjakalng, polegajgca na wysy-
ceniu na zimno amonjakiem roztworu soli Ti02
W tych warunkach wytrgca sie biaty kiacz-
kowaty osad kwasu ortotytanowcgo HXTiOx,
ktéry przez parominutowe gotowanie prze-
chodzi w kwas metatytanowy HZ2Ti03 (osad
krystaliczny), ktéry po zebraniu na saczku
i wyprazeniu przechodzi w TiO2

b) Metode, octanowa, polegajgcg na zobo-
jetnieniu roztwoiu soli Ti02 amonjakieni lub
sodg, zadaniu matym nadmiarem 10% octanu
potasowego i zagotowaniu. Powstaje (podobnie
jak przy a) krystaliczny osad kwasu metatyta-
nowego, ktory przez prazenie przechodzi
w Ti02
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Istnieje jeszcze jedna metoda wagowa,
polegajaca na wytrgceniu kwasu metatytano-
wego przez gotowanie z roztworow stabo za-
kwaszonych, lecz daje ona za niskie rezultaty.

Otrzymano:

1) metodg octanowaq:

na 0,1265 g bieli tytanowej 0,0444 g Ti02
» 01265 g , ” 0,0446 g ,
Srednio 0,0445 g Ti02
2) metodg amonjakalna:
na 0,1265 g bieli tytanowej 0,0448 g Tio02
» 01265 g , ” 0,0446 g ,,

Srednio 0,0447 g Ti02

Jak wynika z powyzszego, obydwie metody
dajg rezultaty zgodne. Ze wzgledu na to jed-
nak, ze bief tytanowa moze by¢ zanieczysz-
czong solami glinowemi, oddajemy pierw-
szenstwo metodzie octanowe;j.

Miare czkowe oznaczenie tytanu polega
na redukcji potaczeh Tio2do potgczen pochod-
nych Ti2D3 i nastepnie na ich utlenieniu do
potaczenn Ti02 zapomocga hadmanganianu po-
tasowego. Z ilosci zuzytego nadmanganianu
mozna obliczy¢ zawartos¢ tytanu.

Nalezy zaznaczy¢, ze:

1) Catkowita redukcja do potgczen TiD
zalezna jest w duzym stopniu od temperaturyj
przyczem trzeba uwaza¢, by z powodu za
wysokiej temperatury nie wytrgcit sie kwas
metatytanowy, ktory utlenieniu nie podlega.

2) Redukcja odbywacé¢ sie winna w kwas-
nym roztworze, przyczem jako S$rodki reduk-
cyjne mogg byé stosowane: cynk, orteé¢ cyn-
kowa, lub otowiowa i t. d.

3) Miareczkowanie zapomocg hadmangc -
nianu potasowego powinno sie odbywa¢ w at-
mosferze C02, a to z powodu nietrwatosji
potaczen TiD3.

Poniewaz literatura techniczna nic wyczer-
puje dokladnie opisu metody miareczkowej
przez redukcje, a przez to warunkéw w jakich-
by ta redukcja przechodzita catkowicie, pod-
jeto szereg proéb, ktore miaty na celu wy-
kaza¢ te korzystne warunki w ktérychby re-
dukcja przechodzita catkowicie.

1) Redukcje przeprowadzono na zimno
pomocg Zn, w roztworze kwasu siarkowego
w kolbce z nasadkg Gockel-Contat.
Wyniki otrzymane tym sposobem byly za
niskie w poréwnaniu z wynikami otrzymanemi
przy pomocy metod wagowych.

Za-
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Wobec tego przeprowadzono:

2) redukcje w 70—80° zapomocg Zn
roztworze kwasu solnego, po skonhczonej
redukcji zadano roztwdér odczynnikiem R e-
inhardta (ktéry zapobiega zuzywaniu
sie KMnOi na kwas solny) i miareczkowa-
nie wykonczono w atmosferze CO02 przy-
czem otrzymano:

1) Na 0,1265 g bieli tytanowej — 5,55 cm3
nj10 KMnoOi

2) Na 0,1265 g bieli tytanowej — 5,6 cm3
n/10 KMnOi
Poniewaz | cm3 njl0 KMnOi odpowiada
0,00801 ‘g Ti02 przeto w 0,1265 g bieli tyta-
nowej znajdowato sie 0 00801x5,6= 0,04486 g
Tio2

Chcac wyeliminowac¢ kilopotliwe miareczko-
wanie w atmosferze C02 wykonano nastepu-
jaca probe:

3) Przeprowadzono redukcje w 70— 80° za-
pomoca Zn w roztworze kwasu solnego. Po
ukonczonej redukcji zadano zredukowany
ptyn roztworem alunu amonowozelazowegoJ).
Polgczenia TiD 3 utleniajgc sie do potlaczen
Ti02 zredukowaly rownowazng ilos¢ soli ze-
lazowych na zelazawe, ktére nastepnie mia-
reczkowano nj10 KMnOx 1 tak:

Na 0,1265 g bieli tytanowej — 5,6 cm3
M\10 KMnOi

Na 0,1265 g bieli tytanowej — 5,7 cm3
nj10 KMnOi

Z tego wynika, ze rezultaty przy poste-
powaniu 2) i 3) sg identyczne, jak réwniez
identyczne sg wyniki otrzymane przy analizie
miareczkowej, jak i wagowej i tak:

Na 0,1265 g bieli tytanowej uzyskano:
metodg wagowa $rednio 0,0445 $ Ti02
metodg miareczkowag $rednio 0,0448 g Ti02

Przebieg redukgcji.

Roztwor, w ktérym ma by¢é oznaczony
tytan, wlewa siedokolbki z nasadkg Conta t-
Gdéckel, ktora zapobiega przedostaniu sie
do kolbki powietrza. Roztwdr zakwasza sie
kwasem solnym, dodaje cynku (najlepiej w
widrkach) i pozostawia na przeciag okoto
dwéch godzin na tazni wodnej w temperaturze
70— 80°. Wyzszej temperatury nalezy unikaé
z powodu wydzielania sie nierozpuszczalnego
kwasu metatytanowego. Po ukonozonej reduk-

YL ).
(1008).

Nowton, Am. .1 Scionf.e (4)25. 730,
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cji, kt/ra osigga sie zwykle po 2— 3 go-
dzin, postepowanie dalsze moze by¢ dwojakie:

1) przeprowadza sie miareczkowanie n/10
KMnOi w 00—70° w atmosferze C02 w kolbie
z nasadkg Contat - Gockel.

2) do zredukowanego roztworu dodaje sie
rozczynu atunu amonowo zelazowego, przy-
czem miareczkowanie powstatych réwnowaz-
nych ilosci soli zelazawych nie musi odbywacé
sie w atmosferze C02

Wyniki otrzymane przy miareczkowaniu
obydwoma sposobami sg identyczne, jak za-
znaczono powyzej. Celem otrzymania wyni-
kow prawidtowych, nie nalezy uzywa¢ do re-
dukcji wiekszych ilosci cynku, co osiaga sie
wtedy, gdy roztwdr zawiera niezbyt duzg ilos¢
kwasu solnego. W razie obecnos$ci duzej ilosci
kwasu solnego, dodany cynk zostaje natych-
miast roztworzony, a nadmiar wodoru nie zu-
zyty do redukcji uchodzi tak, ze trzeba co
chwile dodawa¢ dalszych ilosci cynku. Nadmier-
ne zuzycie cynku powoduje za wysokie wyniki,
gdyz jak sie przekonano, przy wiekszem zu-
zyciu cynku zuzywa sie réwniez wiecej nad-
manganianu potasowego. Z tego tez powodu
nalezy przy zuzyciu wiecej jak 0,5 g cynku
stosowac¢ poprawke, ktdra jest rowniez zalezna
od jakosci uzytego cynku. Poprawke mozna
okresli¢ przez przeprowadzenie S$lepej préby,
n. J). I g cynku zadaje sie kwasem so'nym
w matym nadmiarze, pozostawia na tazni
wodnej az do zupeinego roztworzenia, nastep-
nie zadaje sie odczynnikiem Reinhardta
i miareczku e KMn()x W naszym przypadku
zuzyto:

Na 1gZn — 0,8 cm3 KMnOi

Na 19 Zn — 0,85 cm3 KMnOi
Srednio 0,83 cm3 nj10 KMnOi
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Co do metody miareczkowej oznaczania
tytanu w bieli tytanowej zapomoca redukcji
nalezy zaznaczy¢, ze godna jest ona polecenia,
gdy badana biel tytanowa zawiera wiekszg
ilos¢ cynku, wtedy bowiem metoda wagowa
t. j. amonjakalna czy octanowa daje za duze
wyniki z powodu okludowania cynku przez
kwas metatytanowy. Nalezatoby wiec celem
otrzymania prawidtowych wynikéow z wy-
dzielonego kwasu metatytanowego usung¢ za-
okludowane czasteczki Zn, a to przez rozpusz-
czenie kwasu metatytanowego i powtérne strg"
cenie tegoz. Ten ostatni zabieg jest kiopotliwy
i trudny do przeprowadzenia, albowiem kwas
metatytanowy nierozpuszcza sie w rozcien-
czonych kwasach, lecz dopiero wgoragcym stezo-
nym kwasie siarkowym, przyczem dalsze strag-
canie HoTiOs wymaga usuniecia nadmiaru
H2SOi przez oddymianie i szereg innych czyn-
nosci. Tych niedogodnosci mozna unikngé
przy uzyciu metody miareczkowej.

ZUSAMMENFASSUNG.

Es warden die gewiclit sanalytischen sowie mass-
analytischen Methoden besprochen, welche fiir die
technische Analyse von Titanweiss, einer Mischung
von Titandioxyd mit Zinkoxyd und schwefelsaurem
Barium, in Betracht kommen.

Zuerst wird die Methode besprochen, die darin
bestehl TiO, zu T,0t zu reduzieren und dann mit
ubermangansaurem Kali unter CO, wieder zu oxy-
dieren. Praktisch ist eine Modifikation, die es er-
moglielit, das Arbeiten unter CO, zu vermeiden:
.Man setzt Ferriammoniumalaun zur reduzierten L6-
sung und titriert die entstehende aequivalente Menge
von Perrosalzen.

Die Yerfasser geben die Einzelheiten des Ver-
laufes der mit Hilfe von Zinkspahnen erfolgenden
Reduktion von TiO, zu Ti,Oj an und berechnen die
Korrektur fiir den Zinkiiberschuss.

Von Gewiclitanalytisehen Methoden wird die
Ammoniak-bzw. die. Acetat-Methode empfohlen.

Ze Sprawozdan Polskiej Akademji Umiejetnosci.

Extrait des comptes rendus de TAcademie des Sciences Polonaise.

Na posiedzeniu zwyczajnem Wydziatu mate-
matyczno-przyrodniczego z dnia 13 stycznia
1930 r. czt. W. Swietostawski przedsta-
wia prace j). A. l)orabialskiej p. t
O cieple promieniowania kilku mineratéw radjo-
alclywnych.

Postugujac sie mikrokalcrymotrem adjabatycz-
nym, skonstruowanym w Zaktadzie Chemji Fizycznej
Politechniki Warszawskiej, autoika oznaczyta ciepto

promieniowania szeregu nastepujacych iflinei;!ow
radjoaktywnych: uraninitu 5,7.10-5 kal Igodz na
gram, johannitu 3,3.10-5, torianitu 7,5.1C-5, oranzytu
z Arendal 7,2.10-5, oranzytu z l.argesund 3.6.1C-3,
torytu 1,8.10-3 i monacytu 3,0.10-4. Wyniki pomiardéw
wskazuja, ze trzy pierwsze mineraty: uraninit, johan-
nit i torianit posiadaja normalne ciepto promienio-
wania, dajgce sie tatwo uzasadni¢ liczbowo na pod-
stawie ich skladu chemicznego i znanych wiasnosci
promieniotwérczych. Natomiast oba rodzaje oranzytu,
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toryt i monacyt, odznaczaja sie nienormalnie wielkim
efektem cieplnym, co wymaga dalszego teoretycznego
wyjasnienia.

Na temze posiedzeniu czt. K. Dziewoh-
ski przedstawia prace, wykonang wspdlnie z p.
J. Reissem, p. t Z badan nad utlenianiem
a-acetoacenaftenu.

Poddajgc a-acetoacenaften (I) utlenianiu za-
pomoca dwuchromianu sodowego w roztworze kwasu
octowego otrzymali K. Graebe i P. Haas (Ann.
d. Chem. 327. 90) w r. 1903 kwas a-acetonaftalowy.
(I1). Autorzy stwierdzajg, ze dziatajagc na wspomniany
zwigzek tym samym czynnikiem utleniajacym w odpo-
wiednich warunkach (temp. 50°) otrzymuje sie inne
produkty utleniania, mianowicie dwa potaczenia
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barwne o charakterze wieloketonowym, tréjketon:
a-acetoacenaftenocliinoii (111, igty jasno pomaran-
czowe o t.t. 192—193°) i czteroketon: aa-dwuaccto-
biacendion (1V, iglty pomarahczowo czerwone o t.t.
295° z rozkt.).
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Praca zawiera nadto opis otrzymywania Kilku
charakterystycznycli potaczen, pochodnych a-aceto-
acenaftenochinonu, w szczeg6lnosci: dwufenylo-
hydrazonu i dwuoksynni.

Wiadomosci biezgce.

Nouyetles du jour.

Sprawozdanie z dziatalnosci ,American Pet-
roleum Institute” za trzeci rok istnienia ,Petro-
leum Research” — zawiera spis tematdéw, ktore
sa przedmiotem badan licznych wspétpracownikéw
tej Instytucji. Wszystkie badania sa prowadzone
w Ameryce, z wyjatkiem badan prowadzonych
w Pradze u Prof. lleyrovskiego przy pomocy t. zw.
~metody kroplowej rteciowej katody”. Prace dotyczg
réznych stadjéow dobywania ropy, naftowej i jej
przerébki.

Oprécz prac geologicznych, sga prowadzone ba-
dania ropy z punktu widzenia biologicznego i bakterjo-
logicznego, przewaznie jednak prace dotyczg po-
znania fizycznych wilasnosci ropy oraz jej chemicz-
nej przerobki.

1 tak Bureau of Standards w Waszyngtonie

zajmuje sie identyfikacjg i wyodrebnianiem skiad-
nikéw ropy naftowej i ich analiza. Stwierdzono tam
interesujace zjawisko, ze w okreslonych warunkach
mozna dystylowac¢ ciezkie weglowodory z powierzchni
ogrzanych powyzej 1000 bez rozpadu tych weglo-
wodorow.

Il. S. Taylor badat katalityczne uwodornienie
i oksydacje weglowodoréw. W szczegdlnosci réwno-
wage termiczng C2AI6™ZIC,Ht + H2 i dysacjacje
butanéw. Oproécz tego studjowat polimeryzacje acety-
lenu i etylenu, a zaréwno ich uwodornianie.

S. C. Li nd badat dziatanie cichych wytadowan

elektrycznych na weglowodory w stanie pary, stosujac
rézne formy cichych wytadowan. Otrzymano wigkszg
ilos§¢ cieczy, ktdéra nastepnie rozdystylowano; wiek-
szo$¢ lekkich olejow stanowit oktan (70%) i oktylen
(30%). Otrzymano 40 frakcyj od najlzejszych do
bardzo gestych olejow.

R. A. Millikan zajmowat sie zaleznoscig miedzy
samozapalaniem a detonacja w motorach spalino-
wych, i oksydacja stopniowg weglowodoréw. Po-
miary dokonane w obecnosci czterootytootowiu zmu-
szajg do postawienia hipotezy, ze albo: 1) oksydacja
nastepuje na powierzchni, albo 2) oksydacja nastepuje

przed poczatkiem sprezania przy pierwszem zetknieciu
Swiezej mieszanki z gorgcemi $ciankami i pozostatemi
po wydmuchu gazami. Druga hipoteza jest lepsza.
W obecnosci tlenku otowiu np. drobina heksanu
po zapoczatkowaniu oksydacji jest mniej zaktywowa-
na, a wiec sama dalej samorzutnie sie nie utlenia.
Gdy otéw jest nieobecny oksydacja przebiega samo-
rzutnie dalej, dopéki wszystkie wodory nie beda
utlenione.

R. A.Millikan zajmowat sie pordwnaniem wia-
snosci fizycznych réznych weglowodoréw o jednako-
wej ilosci wegli.

Pracowano réwniez nad wydzieleniem i zbada-
niem potaczen siarkowych w ropie. Przy pomocy
acetonu mozna w niektérych przypadkach usungé
zwigzki niezawierajgce siarki. Autorzy zamierzajg
pracowac dalej.

Ch. D. Hurd zajmowat sie rozkiadem termicz-
nym bez katalizatoréw czystych weglowodoréw
i mechanizmem tego rozkiadu.

Oproécz tego pracowano nad wydzieleniem zwigz-
kéw, zawierajgcych azot.

L. . Adams badat przewodnictwo cieplne
gazéw i zastosowanie tej wiasnosci do celéw doktadnej
analizy weglowodoréw i innych gazéw.

K. A. Salom o u badat wptyw par weglowodoréw
na napiecie powierzchniowe poszczegélnych frakcyj-
dystylatéw ropnych.

J. Heyrovsky badatl przy pomocy kroplowej
elektrody (katody) rteciowej rope, dystylaty ropy
i pozostatosci po dystylacji na obecno$¢ nienasyconych
weglowodoréw i ciat powierzchniowo aktywnych.
Ré6zne handlowe benzyny posiadajg niejednakowe
wilasnosci ,przyttumiania” maksimum, dzieki réznej
zawartosci ciat powierzchniowo-aktywnycli.

Sprawozdanie zawiera Kkilka prac, dotyczacych
geologji naftowej.

(Biuletyn  Amerykanskiego
wego X, 55, 1929).

Instytutu Nafto-
W. M. K.
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Achema VI. Wystawa aparatury chemicznej
(Ausstellung chemischer Apparatur) urzadzona w tym
roku we Frankfurcie nad Menem, byta poprzedzona
zjazdem ,Dechemy” (Deutsche Gesellschaft fiir
chemisches Apparatewesen) i licznemi odczytami,
z zakresu postepu i budowy aparatury.

Wystawa obejmowata w tym roku 4 wielkie
hale okoto 20.000 m2 powierzchni, przyczem hala
| miescita: wystawy zbiorowe zrzeszeh technicznych,
przeglad literatury, normalizacje oraz aparature
laboratoryjna.

Postepy normalizacji przedstawione na wielu
wykresach, tablicach i pokazach ujmowaly rezultaty,
jakie w tym zakresie osiagnieto nie tylko w dziatach
aparatury laboratoryjnej (obecnie po znormalizo-
waniu 36 roznych aparatéw szklannycli wszystkie
posiadajg te samag $rednice korka 40 mm), ale i wielkiej
aparatury przemystu chemicznego, zmniejszajac ilosci
wyrabianych typéw (wieze absorbcyjne, kurki, ruro-
ciggi kamionkowe, butle transportowe, ujednostaj-
niajac réwnocze$nie wymiary, co daje niewatpliwe
korzysci tatwej wymiany poszczeg6lnych czesci.

Hala | obejmowata aparature laboratoryjna,
wagi pétautomatyczne, instrumenty pomiarowe labo-
ratoryjne i dla przemystu z pomiarem czasu i przeno-
szeniem odczytéw na odlegtos$¢, instrumenty optyczne,
rentgenowe, regulatory temperatury, przeptywu oraz
caly szereg innych.

Zna¢ i tu wspobtprace wszystkich dziatéw techniki
nad dazeniem do stworzenia i uzyskania precyzyj-
nych instrumentéw do badan i pomiaréw, ktore
pozwalajg na szybka i tanig prace, dziatajgc automa-
tycznie lub- pétautomatycznie z wykluczeniem po-
mytek.

Hala Il obejmowata przewaznie materjaty
konstrukcyjne ogniotrwate i kwasoodporne niemetale,
jak kamionka, szamota, kwarzec, tlenek-glinu, -mag-
nezu, -cyrkonu, i inne w zastosowaniu do aparatury
technicznej. Wymiary niektérych aparatéw, jak
pompa odsrodkowa o wydajnosci 700 m3min przy
1,450 obrotjmin z kamionki, zbiorniki i wieze impo-
nujacych wymiaréw z kwarcu, $wiadcza o wielkim
postepie w udoskonaleniu metod fabrykacji z mater-
jatow, z ktérych aparaty w tych wymiarach przed
kilku jeszcze laty zdawaly sie wprost niemozliwoscig.
Ceglty ogniotrwate do sklepien podwieszonych, jak
i specjalnego ksztattu do wybudowywania zbiornikéw,
piecow, rur, kurki, zawory, rury z materjatow kwaso-
odpornych i ogniotrwatych uzupetniaty catos¢.

Hala I1l. poswiecona byta fabrykacji sztucz-
nego jedwabiu i obejmowata caly szereg maszyn
przedzalniczych i pomocniczych réznych firm.

Maszyny znane, jak pompy, centryfugi zwykie
i o dziataniu ciggiem, mieszadta, filtry, armatura
it. d.,, majgce zastosowanie w przemysle chemicznym,
wystawiane przez wiele firm, zgromadzone byty w hali
1V, ktéra procz tego dawata jeszcze doskonaty
przeglad materjatébw (przewaznie metali), stosowa-
nych obecnie w budowie aparatury chemicznej.

1)o gtéwnych przedstawicieli tychze naleza
stalejszlachetne znane pod nazwami V31 (stal chro-
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mowa nierdzewiejgca), V., A (eliromowo-niklowa),
V2A (chromowo-niklowa z dodatkiem molybdenu),
nierdzewiejgce i kwasoodporne, ktére znalazty nie
tylko zastosowanie w budowie aparatéw uzywanych
w przemysle chemicznym, ale takze i w innych dzie-
dzinach (V,A w budownictwie, na okucia, kalory-
fery, naczynia i t. p.) oraz gatunki stali wprowadzone
pod nazwg FF (Ferrotherm) i FCT (Nitrotherm),
odporne do temperatury do 1300°, ktére znajduja
zastosowanie w budowie pomp, rur, mufli, mieszadet,
pierscieni w piecach obrotowych.

Specjalne gatunki, jak stal cementowa w atmo-
sferze azotu, metal Vidia (stal narzedziowa) nie
posiadaja wiekszego zastosowania w budowie apara-
tury chemicznej.

Thermosilid (zelazokrzem) uzywany w odlewach
na zbiorniki, wieze absorbcyjne, odporny na kwasy.

Glin i jego stopy znajdujg coraz wieksze zasto-
sowanie szczegblnie w przemys$le spozywczym i prze-
dzalnictwie, w budowie aparatéw chemicznych ze
stopéw glinu wieksze zastosowanie znalazt silumin,
réwniez miedz i nikiel czyste jak i w stopach po-
siadajg obszerne zastosowanie.

Caly szereg innych materjaldw jak kamionka,
kwarzec, porcelana Haveg (rodzaj bakelitu), Prodovit,
Harex, guma, ebonit majg zastosowanie badz to do
budowy samych aparatéw (zawory, pompy) lub tez
czedci narazonych na dziatanie chemiczne wreszcie
jako wytozenia zbiornikéw, rur i t. p.

Drzewo wypierane jest coraz bardziej i zajmuje
podrzedne miejsce.

Jako szczegét konstrukcyjny przy zbiornikach,
wiezach i t. p. jest zupeilny brak nitéw, wszelkie
konstrukcje i to z réznych materjatow sg spawane.

Na ogét Achema VI. précz przeglagdu maszyn
i aparatdéw jak i kompletnych aparatur (do regene-
racji srodkéw absorbcyjnych, specjalnie wegla aktyw-
nego, do odpylania), dawata doskonaly przeglad
réznorodnosci materjatdw jakiemi obecnie postugiwac
sie mozna w budowie aparatéw chemicznych.

inz. Jan Klosinski.

Ztoza kobaltu odkryto w Hiszpanji w poblizu
Bilbao. Ztoza przedstawiajg sie powaznie, szczeg6tow
0 mozliwosci eksploatacji brak narazie.

Rte¢ w proszku mozna otrzymaé stracajac
chlorek rteciowy lub azotan rteciowy wodnikiem
hydrazyny lub roztworem siarczanu zelazawego.
Szary osad przemyty alkoholem i osuszony przed-
stawia produkt trwaly, poniewaz lekki nalot soli
zasadowych na mikroskopijnych kuleczkach prze-
szkadza przejsSciu w stan ciekty.

Zwiazek amerykanskich eksporterow sadzy
.Carbon Black Export Asociation” reprezentuje
obecnie 92% produkcji $wiatowej. Wywo6z sadzy
z Ameryki osiggnat w 1928, wartos¢ 7000 000 $
(ponad 30 000 t).

Trust linoleum utworzyly banki hiszpanskie
z udziatem kapitatu angielskiego, belgijskiego, fran-
cuskiego, niemieckiego, szwedzkiego i wioskiego.
Kapitat zaktadowy 100 000 000 pesetéw.
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Patenty Polskie

z dziedziny technologji

Brevets polonais du domaine

Przetwory farmaceutyczne. KI.

Substancje organiczne. Spos6éb otrzymywania
—yecli, zawierajacych fosfor z roslin i nasion,

szczegdblnie roslin oleistych lub ich wyttoczyn.

Przemystowo-Handlowe Zaktady Chemiczno
L. Spiess i Syn Sp. Akc. 1929 r. P. P. 11053.

Hormony. Sposdb otrzymywania — 6w gruczo-
téw zarodziowych. Schering Kahlbaum A.
G. 1929 r. P. P. 109G8.

Tlenek Zzelaza 1c203  Sposéb wytwarzania
aktywnego — Towarzystwo Przemystu Che-
micznego-Farmauceutycznego dawniej Ma-
gister Klawe. Sp. Akc. 1929 r. P. P. 10065.

Sterylizacja i aktywizacja. Sposéb i urzadzenie
do — ji gazéw, pary, nawpo6lptynnycli i ptyn-
nych ciat rozmaitego rodzaju, w szczeg6lnosci
wody, a réwniez do wytwarzania aktywnych
materjatbw. G. A. Krause. 1929 r. P. P.
10265.

Naczynia szklane. Sposdb sporzgadzania zamknie-
tych — ych, otwieranych wskutek wywota-
nia pekniecia Scianki naczynia w okre-
Slonem miejscu. F. Meyer. 1929 r. P. P.
10326.

Sprezanie gazéw, chtodnictwo. KI.
Gazy. Spos6b i urzadzenie do otrzymywania
—o6w o dowolnej preznosci z ich ciektego
stanu skupienia. Gosellschaft fiir Industrie-
gasvciwertung m. b. H. 1929 r. P. P. 11139.
Gazy. Spos6b i urzadzenie do otrzymywania — 6w
o dowolnej preznosci z ich cicklcgo stanu
skupienia. Gesellschaft fiir Industriegasver-
wertung ii. b, Il. 1929 r. P. P. 10895.

Urzadzenie do zaopatrywania w —. Go
sellschaft fiir Industriegesverwcrtung m.
b. H. 1929 r. P. P. 10525.

Uzbrojenie podiuzne zbiornika, przezna-
czonego do przechowywania i przewozu
—o6w. S-te pour I'Exploitation des Tubes
Electro-Frettes. 1929 r. P. P. 11305 i 11306.

Gazy o niskiej preznosci. Sposoéb spozytkowy-
wania — , gazéw zazwyczaj straconych lub
resztek gazu, pozostajacych przy przelewa-
niu skroplonych gazéw o niskiej tempera-
turze wrzenia. Gesellschaft fiir Industric-
gasverwertung m. b. Il. 1929 r. P. P. 11133.

Gazy zmieszane. Sposéb i urzadzenie do roz-
dzielania — ych, a zwlaszcza powietrza. S.
Gordon Allen. 1929 r. P. 1. 10777.

Gazy skroplone. Sposéb i urzadzenie do odpa-
rowywania  ycli. Gosellschaft fiir Indu-
striegasvci wertung in. b. G. 1929 r. P.
P. 10451.

Gaz.

Gazy.
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Gazy skroplone. Sposéb przechowywania, prze-
sytania i uzytkowania bez strat — ych o ni-
skiej temperaturze wrzenia. Gesellschaft fiir
Industricgasvcrwertung in. b, 1l. 1929 r.
P. P. 10506.

Gazy skroplone. Spos6b zmniejszenia strat przy
przelewaniu — ych do zbiornikéw. Gesell-
schaft fiir Industricgasverwortung m. b. Il
1929 r. P. P. 11065.

Skraplanie gazéw. Sposoéb i urzadzenie do —
i ich przechowywania. Gosellschaft fiir In-
dustriegasverweitung m. b. Il. 1929 r. 1.
P. 10815.

Mieszaniny gazowe. Sposéb skraplania i roz-
dzielania — ycli w niskiej temperaturze.
»,L'Air Liquide” S-te Anonynic pour IEtudo
ct I'Exploitation des Procédes G. Claude.
1929 v. P. P. 10650.

Skraplanie pary. Sposéb i urzadzenie do
z powietrza i gazéw przez oziebianie. M.
Franki. 1929 r. P. P. 11257.

Oziebianie gazéw. Spos6b i urzadzenie do zwil-
zania oraz — i powietrza. Maschinenfabrik
C. Wicssncr Kom.-Ges. 1929 r. P. 1* 10039.

Oziebiarka pochtaniajgca i sposéb wywotywa-
nia w niej obiegu gazu. Platcn-Munters Ref-
rigerating Systoni Akticbolag. 1929 r. 1.
P. 10157.

Zimno.
duzych
A. Q. 1929 r.

Sposéb i urzadzenie do otrzymywania
iloéci— a. Brovn, Boveri ui:d Cle
P. P. 10685.

Zimno. Odzysknica — a w urzadzeniach do ioz-
dzielania gazéw. M. Franki. 1929 r. P. P.
11218.

Chtodnictwo. Sposéb i urzadzenie do adsorbo-
wania i osuszania gazéw w io. Gosell-
schaft fiir Industricgasvcrwcertung ni. b. Il.
1929 r. P. P. 10145.

Ogrzewanie powietrza. Przyrzad do zaponic-
cag gazéw goracych. S-te Anonynic des
Etablissements Dolaunay-Belloville. 1929 r.
P. P. 10133.

Dwutlenek wegla. Zawoér do piynnego— R.
M.-L. Lomoino ur. Trouillct. 1929 r. P. P.

10178.

Dwutlenek wegla. Sposéb opakowania blokéw

statego. Dry lIce Equipment Corporation.
1929 r. 1. P. 11196.
Tlen i azot. Sposéb i urzgdzenie do otrzymy-

wania z powietrza u. S. Gordon Allen.

1929 r. P. P. 10778.
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Przyizijdzini; nav.'szjw. KI.
Nawéz. Postepowanie przy fabrykacji — uo wy-
sokiej wartosci nawozowej z fekaljow, szla-
mu kanatowego, odptywdéw fabrycznych i in-
nych odpadkéw o tresci nawozowej. M.
Maslanka. 1929 r. P. P. 9863.
Nawoéz. Sposéb obrébki soli w celu icli zasto-
sowania jako — u. ,L'Air Liquido” S-té
Anonyme pour TEtude et I’'Exploitation des

Procedes, Q. Claude. 1929 r. P. P. 10656.
Nawéz. Sposéb wyrobu — u. Chemicvcrfahren.
G. m. b. II. 1929 r. P. P. 11241.

Naw6z mieszany. 1. G. Farbenindustrie A. G.
1929 r. P. P. 10070.

Nawéz mieszany. I. G. Farbenindustrie A. G.
1929 r. P. P. 10134.

Nawédz mieszany. Sposoéb sporzadzania — ego,
zawierajgcego kwas fosforowy i potas. Fr.
L. Schmidt. 1929 r. P. P. 10505.

Nawdz mieszany. |. G. Farbenindustrie A. G.
1929 r. P. P. 10748.

Nawozy sztuczne. Spos6b otrzymywania potroj-
nych— ych z meta— i pirofosforanéw po-
tasowcow. S-te Anonyme des Charbons
Actifs E. Urbain. 1929 r. P. P. 11025.

Nawoéz fosforowy. Sposéb wytwarzania sztucz-
nego —ego o wiasnosciach zuzli Thomasa.
M. Kowalski i 15 Miklaszewski. 1929 r.
P. P. 10591.

Nitrofosforany.
—oOw. Etektrizitatswerke Lonza.
P. 10823.

Fosforan surowy. Sposoéb wytwarzania, zapo-
mocag wytugowywania — ego, fosforanéw roz-
puszczalnych albo nawozéw mieszanych, za-
wierajacych fosforany rozpuszczalno. F. G.
Liljenroth. 1929 r. P. P. 10597.

Fosforany. Sposéb  przetwarzania surowycli
— 6w zapomoca siarczanéw potasowcowych.
A. Mosserschmitt. 1929 r. P. P. 11079.

Tomaséwka potasowa. Sposéb fabrykacji — oj.
Dr. May, Chemiczna Fabryka, Tow. Akc.
1929 r. P. P. 10694. '

potasowe. Spos6b otrzymywania — ych
z polihalitu mineralnego. Standard Oil D;-
velopment Company. 1929 r. P. P. 11316.
Azotan wapnia. Spos6b wytwarzania mieszani-
ny— i azotanu amonu. Kunstdiinger-Patcnt-
Verwertungs-A.-G. 1929 r. P. P. 11350.

Sposéb wytwarzania sypkich
1929 r. P.

Sole

Odlewnictwo. KI.

Odlewanie. Sposdb-- ia zapomocg maszyn wy-
tryskowych. S. Junghans. 1929 r. P. P. 10379.

Obrébka szkta. Kl.
do ciagniecia ptyt szklanych. Miihlig-
Glasindustrie A. G. 1929 r. P. I'.

Dysza
Union
10222.

Zmetnianie. Sposéb wytwarzania $rodka do
--ia emalji, szkta i podobnych materjatow. I.
Kreidl. 1929 r. P. P. 10635.

16.
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Gospodarstwo domowe. KI. 34.
Maszyna do obierania, krajania, skrobania i tar-
cia kartofli, owocéw i warzyw. S. Katzon-
stein. 1929 r. P. P. 10067. b7

Instalacje wentylacyjne. KI. 35.
Rozpylacz ptynéw. Siemens-Schuckertwerke A.
G. 1929 r. P. P. 10025. d13

urzadzenie do
P. P. 9988. di4

Zwilzanie powietrza. Sposéb i
—a. E. Danneberg. 1929 r.

Obrébka i konserwacja drzewa. KI. 38.
Zabezpieczanie drzewa. Sposéb i $rodek do
—a i innych materjatéw roslinnych od uszko-
dzenia przez owady, grzyb, pje$n i podobno
pasorzyty. L. P. Curtin. 1929 r. P. P. 9930. h3
G. Far-
11144. h3

Drzewo.
benindustrie.

Sposéb konserwowania — a. |.
A. G. 1929 r. P. P.

Materjaty snycerskie i masy plastyczne KI. 39.
sztuczny. Sposéb wyrobu — ego z ciat
biatkowych. F. Pabst. 1929 r. P. P. 10601. b 19

Masy sztuczne. Spos6b otrzymywania — ych.

Rég

Gescllschaft fiir Chemischo Industrie in

Basel. 1929 = P. P. 10636. b 26
Masy zywicowe. Sposéb otrzymywania — ych.

R. Arnot, 1929 r. P. P. 11048. b 22

Materjat izolacyjny. Sposéb wyrobu —ego. Fa-
bryka Wyrobéw Korkowych, Materjatéw
Izolacyjnych i Chemicznych, Rosieki, Ka-
wecki i S-ka. Sp. z 0. 0. 1929 r. P. P. 10620. b26

Wiskoza. Sposéb wytwarzania sztucznych ma-
toryj z —y. L. Lilienfeld. 1928 r. P. P.
9752. b4

Hutnictwo. KI. 40.

Metale i chlorowce. Sposéb i urzadzenie do
uzyskiwania — 6w zapomocg elektrolizy sto-
pionych zwigzkéw chlorowcowych.. The Ro-

essler and llasslackcr Chemical Company.
1929 r. P. P. 10619. c5
Magnez. Sposéb oczyszczania— u i jego wy-
sokoprocentowych stopéw. 1. G. Farben-
industrie. A. G. 1929 r. P. P. 10117. al5

Glin. Sposob elektrolitycznego wytwarzania czy-
stego — u z surowego glinu, stopéw glinu
i innych materjatéw, zawierajgcych glin.
Aluminium - Industrie - Aktieu-Gesellschaft.
1928 r. P. P. 9746. C6

Stopy miedzio-glinowe. Metallbank und Mctal-
lurgische Gecesollschalt A. G. 1929 r. P. P.
10527. b6

Stop z64ty z miedzig. Sposéb otrzymywania —
do celéw przemystowych. F. Pomiankowski.
1929 r. P. P. 10496. bg

Stop biaty z miedzig. Sposéb otrzymywania —
do coléw przemystowych F. Pomiankow-
ski 1929 r. P. P. 10497. b8

Stopy miedzio -krzemowe. Spos6b uszlachet-
niania — ych. Metallbank und Metallurgi-
sche Gesellschaft A. G. 1929 r. P. P. 10729. b9

Cynk. Spos6b i urzadzenie do otrzymywania
spoistego (Scistego) — u. A. Roitzheim i W.
Romy. 1029 r. P. P. 10151. ass
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Cynk. Sposéb otrzymywania metalicznego —
u, zapomocag elektrolizy. Urlyn Clifton Tain-
ton. 1929 r. P. P. 10883. cli
Cynk. Sposoéb i urzadzenie do redukowania ma-
t:rjatdbw zawierajacych—. The New Jerseyr
Zinc Company. 1929 r. P. P. 10903. alz
Cynk. Sposéb otrzymywania — u zapomoca
oddymiania kwasem siarkowym i rozkta-
dania otrzymanych siarczanéw. H. Hart
Mayrer i R. G. La Motte. 1929 r. P. P. 10470. a42
Tlenek cynku. Sposéb wytwarzania — u. The
New Jersey Zinc Company. 1929 r. P. P.
P. P. 10685. a4l
Ogniotrwate tlenki. Sposéb przordbki surowcow,
zawierajacych bardzo — . T. R. Haglund.

1929 r. P. P. 10111. clG
Blenda cynkowa. Spos6b i urzadzenie do pra-
zenia— e€j i innych siarczkéw metali. ,lialz-

Erzrostung” G. m. b. H. 1929 r. P. P. 11332. a 33
Blenda cynkowa. Spos6b i urzadzenie do pra-

zenia— ej. ,Balz-Erzréstung” G. m. b. IL

1929 r. P. P. 11333. a 33
Btyszcz cynkowy. Mieszadto do piecow stuza-

cych do prazenia— ego. G. Baitz. 1929 r.

P. P. 9939. a 33
Rudy cynkowe. Sposéb redukowania. La Com-

pagnie des Metaux Overpelt-Lommel S-te

Anonyme. 1929 r. P. P. 10315. a3
Miaty rud. Spos6b i urzadzenie do prazenia

i wigzania— , zwiaszcza z rud cynkowych.

La Compagnie des Metaux Overpelt-Lommel

S-te Anonyme. 1929 r. P. P. 10314. a33

Redukcja rud. Udoskonalenie proceséw — tlen-
kéw i podobnych zwigzkéw. Il. E. Coley.
1929 r. P. P. 10448. al2

Odsiarczanie rud. Sposéb — .zawierajgcych
siarczek cynku. G. Ch. Klug. 1928 r. P. P.
9745. a 33

Odsiarkowywanie. Sposéb — a materjalu spro-
szkowanego, albo w drobnych kawatkach,
zawierajgcego metal, zapomocag przedmuchi-
wania. F-ma ,Balz-Erzréstung” G. m. b.

H. 1928 r. P. P. 9807. a 33
Odsiarkowywanie. Spos6b i urzadzenie do cig-
gtego spiekania, — ia lub wydzielania lot-

nych czesci' z rud i wytworéw hutniczych.
Mctallbank und Metallurgische Geselhchaft
A. G. 1928 r. P. P. 9757. az2

Oczyszczanie metali. Sposéb i urzadzenie do
i stopéw metalowych. H. Harris. 1929 r.
P. P. 10447. als
Elektroliza metali. Sposéb i urzadzenie do za-
pewnienia jednostajnego przeptywu elektro-
litbw przez ogniwa przeznaczono do — . I
G. Farbenindustrie A. G. 1929 r. P. P.

10382. c3
Elektroliza cynku. |I. G. Farbenindustrie A. (>
1929 r. P. P. 10380. cli

14 (1930)

Odchlorowywanie. Spos6b — ia tlenkéw cynku
i innych przeznaczonych do elektrolizy su-
rowcéw cynku. Slaskie Kopalnio i Cynkownie

Sp. Akc. 1928 r. I. P. 9739. a33
Prazak mechaniczny ,Balz Erziéstung” G. m.

b. H. 1929 r. P. P. 10975. a4
Prazaki. Metalowe grace do— o6w. Xavior di

Spirlet. 1929 r. P. P. 10992. a4

Prazaki. Urzadzenie napedowe do obracajgcych
sie pieter — 6w. Xavior de Spirlet. 1929
r. P. P. 10993. as
Piec bebnowy. Obrotowy — do prazenia rud
i innych materjatéw, zawierajacych siarke.
Mctallbank und Metallurgische Gesellschaft
A. G. 1929 r. P. P. 10428. ab
Retorta opalana z zewnatrz do redukcji ma-
terjatu zawierajacego cynk, oraz sposéb jej
wykonania. The New Jersey Zinc Company.
1929 r. P. P. 10041. ad0
KI. 12.
Metale porowate. Sposéb wytwarzania— ych.
I. G. Farbenindustrie A. G. 1929 r. P. P.
10507. g4
Cynk. Spos6b otrzymywania — u z roztwoidw.
Stanley Cochran Smith. 1929 r. P. P. 11151. nG
Aparaty do badan chemicznych i fizycznych.
KI. 42.
Temperatura zapalania sie ciat statych. Przy-
rzad do dokltadnego oznaczania — palnych.
Chemiczny Instytut Badawczy. 1929 r. P.
P. 10088. i 12
Mierzenie twardo$ci metali. Przyrzad do—
Etablissemeuts Yallaroche. 1929 r. P. P. 10302. k23
Ciezar gatunkowy ptynéw. Przyrzad do okre-
Slania— . Dr. A. Niepielski. 1929 r. P.
P. 10611. ii
Silniki spalinowe o sprezonem powietrzu® *

Filtr na wysokie ci$nionie. L. Eborman. 1929

r. P. P. 10534. c14
Silnik spalinowy. L. S. Jaussand. 1929 r. P.

P. 10167. cli

Chemiczna obrobka metali. K. 48

Powlekanie i barwienie. Sposéb — ia metali.
A. Pacz. 1929 r. P. P. 10250. d3
Osadzanie metali. Sposéb — podgrupy pierw-
szej grupy czwartej ukiadu perjodyczncgo
na przedmiotach rozzarzonych. N. V. Phi-

lip’s Gtooilampenfabrickon. 1929 r. I'. P.
10802. b 10
Mechaniczna obréobka metali K1. 49.

Lutowanie metali. [Spos6b chemicznego — i B.
Rachoeff i M. Gofmann. 1929 r. P. P. 10988. h25
Srodki spozywcze. Kl. 53.

Biatko. Sposéb otrzymywania — a. R. Bron-
sztajn. 1929 r. P. I'. 11022. 12
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