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Jednem z najbardziej klopotliwych ozna-
czen przy analizie gazu Swietlnego jest okresla-
nie tlenku wegla. 1to usunieciu szeregu skiadni-
kow gazowych, jako to: C02 CnHZ2n O, ozna-
cza sie zawartos¢ tlenku wegla przez spalanie,
lub tez przez absorbcje. Spalanie czgstkowe
polega na rozdzieleniu w mieszaninie gazowej
trzech lub czterech skiadnikéw: tlenku wegla,
wodoru, metanu i etanu. Spalanie odbywa sie
najczesciej nad tlenkiem miedzi.

Ponizej 300° spala sie tlenek wegla i wo-
dor, w temperaturze czerwonego zaru metan
i etan. Po spaleniu wodoru do H2D i CO do CO,
odczytujemy objetos¢ i ze zmniejszenia obje-
tosci oznaczamy zawarto$¢ wodoru (CO, spa-
lajac sig¢ do CO,, nie zmienia objetosci),nastepnie
utworzony dwutlenek wegla pochtaniamy w roz-
tworze' KOH i z powtdrnego zmniejszenia
objetosci oznaczamy zawartosé CO. Zrozumia-
tem jest, ze czastkowe spalanie tlenku wegla
mozliwem sie staje przy stosowaniu rteci,
jako cieczy wypeiniajgcej naczynia. Przy uzy-
ciu wody oznaczenie bytoby nierealnem ze
wzgledu na znaczng rozpuszczalnos¢ CO, w wo-
dzie (w 20° 1 objetos¢ wody rozpuszcza 0,878
objetoéci C02. Spalanie tlenku wegla zacho-
dzi¢ bedzie réwniez nad palladem i platyna.
Pallad i platyne (najczesciej pod postacig
azbestu palladowanego Ilub platynowanego)
stosuje sie praktycznie tylko wtedy, gdy mamy
do czynienia z matemi ilosciami CO, n. p.:
w powietrzu, w gazie weglowym i t. p. Tlenek
wegla w mieszaninie z czystym tlenem lub z tle-
nem powietrza spalamy w rurce kwarcowej
lub szklanej w 250—300° i utworzony CO02
pochtaniamy w mianowanej wodzie barytowej.

Przemyst Chemiczny.

W analizie gazu $Swietlnego zastosowanie znaj-
duje jedynie spalanie nad tlenkiem miedzi,
ze wzgledu na znaczng zawartos$¢ tlenku wegla
w gazie. Jednakze spalanie CO nad tlenkiem
miedzi posiada pewne strony ujemne. Gdy
gaz jest suchy i nie zawiera wodoru, spalanie
CO nie zachodzi catkowiciel). Mozliwos¢ ta
nie dotyczy gazu Swietlnego, ktéry zawiera
wodoru bardzo wiele. Spalajagc jednak tlenek
wegla w mieszaninie z wodorem, metanem
i etanem, najczesciej otrzymujemy wyniki za
duze. Zauwazone to zostato przez nas wielo-
krotnie przy spalaniu CO w aparacie Ubbe-
lohde i Czak¢. Literatura analityczna
gazowa sktania sie coraz bardziej do usuwania
CO z gazu zapomoca S$rodkéw absorbujgcych.
Me rozporzgdzamy w tym wypadku jednakze
takiemi odczynnikami, jak roztwér KOH do
pochtaniania C02 Ilub roztwdr* pirogalolu do
tlenu. Roztwory soli miedziawych, ktére ab-
sorbujg tlenek wegla, uskuteczniajg to powoli
i czesto niecatkowicie.

Powszechne zastosowanie znajduje chlorek
miedziawy w roztworze stezonego kwasu sol-
nego (roztwér kwasny) i amonjaku (ioztwor
amonjakalny). Bardzo rzadko stosowanym jest
roztwdr siarczanu miedziawego w stezonym
kwasie siarkowym (odczynnik Damiens’a).
Opis wielu metod oznaczania tlenku wegla
znajdujemy w artykule Schlapfera i Hof-
manna2. Metody te mozna podzielic na
dwie grupy: 1) do oznaczania matychilosci CO.

*» Terres i Mauguin, J. Gasbel. 58.
8, (1915).
2 P. Sclilapferi E. Hofmann, Schweiz.

Yer. Gas u. Wass. Monats-BuJletin z. 10, 293. (1927)
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Znajduje tutaj zastosowanie pieciotlenek
jodu, clilorek palladawy, azotan srebra i inne.-
Metody powyzsze nie nadajg sie jednakze
do oznaczania tlenku wegla w gazie swietlnym
i dajg bardzo dobre wyniki, gdy zawartosé
CO w gazie nie przekracza 0,5%. 2). Meto-
dy oznaczania duzych ilosci tlenku wegla.
Nalezag do nich wymienione wyzej roztwory
soli miedziawych. Te ostatnie bedg nas inte-
resowaly w niniejszej pracy.

Roztwory chlorku miedzigwego wigzg tle-
nek wegla, tworzac produkty addycji:
CuCl.CO.2H/). Produkty te sa zwigzkami
wzglednie stabemi i pomiedzy CO zwigzanym
i CO w fazie gazowej istnieje pewien stan
réwnowagi, ktérego nie wolno pomingé przy
analizie gazowej. Uzywajac przy analizie ga-
zowej czesciowo zuzytego roztworu chlorku
miedziawego, mozemy czasami nie tylko
nie usung¢ tlenku wegla z fazy gazowej, lecz
nawet wprowadzi¢ go, wskutek czesciowego
rozktadu produktu addycji i ustalenia sie
stanu rownowagi pomiedzy CO zwigzanym
i wolnym. Stosowanie roztworu kwasnego,
wzglednie amonjakalnego posiada swoje zalety
i wady. Chlorek miedziawy w roztworze”™kwas-
nym bardzo szybko absorbuje tlenek wegla, ale
niecatkowicie. Stan rownowagi pomiedzy zwig-
zanym i wolnym CO warunkuje istnienie dos¢
znacznej ilosci CO w fazie gazowej nad roz-
tworem produktu addycji. Roztwdr amonja-
kalny dziata bezwzglednie doktadniej i daje
moznos¢ catkowitego usuniecia tlenku wegla
z gazu. W ostatnim wypadku réwnowaga
pomiedzy CO ,w fazie gazowej i w postaci
zwigzanej znakomicie jest przesunieta w Kie-
runku tworzenia, produktu addycji wobec tego,
ze powstaly zwigzek w obecnosci nadmiaru
amonjaku rozktada sie powoli na weglan
amonu i miedZz metaliczng.l) Wobec tego
tlenek wegla stale zanika i catkowicie moze
by¢ wusuniety z fazy gazowej. Pochtanianie
CO zapomocg amonjakalnego roztworu chlorku
miedziawego posiada jednakze te wade, ze
absorbeja przebiega powoli, znacznie wolniej,
niz w wypadku stosowania roztworu kwasnego.
Ze wzgledu jednakze na catkowite pochtania-
nie uzywa sie go powszechnie przy oznaczaniu
tlenku wegla w gazie Swietlnym. Dreh-

HWinkler-Brunck, Lelirbuch der tcdi-
nisclien Gasanalyso 1927, str. 77.

I+ (1930)

sclimid tl proponuje stosowanie do pochta-
niania CO dwdéch pipet: jednej, wypetnionej
czesciowo juz zuzytym roztworem absorbu-
jacym i drugiej z roztworem $wiezym. Tlenek
wegla przewaznie pochtonie sie w roztworze
zuzytym, resztki w Swiezym. E. O 112 po-
leca parokrotne wprowadzanie do biurety
amonjakalnego chlorku miedziawego w matych
porcjach (po okoto 2 cm). K ropid radzi
pracowaé¢ z trzema pipetami, z ktérych dwie
wypetnione sg kwasnym, ostatnia amonja-
kalnym roztworem Cu/Jl2

Nastepnym odczynnikiem, ktéry bedzie
przedmiotem niniejszej pracy jest roztwor
siarczanu miedziawego w stezonym kwasie
siarkowym (odczynnik D amie ns'a). Zwig-
zek ten opisany jest w pracach Joanni s’ad),
nastepnie w pracach R ecour’ab Odczynnik
otrzymany zostat z Cu/) i II,SOA przyczem
Cu/) znajdowat sie w postaci zawiesiny w ste-
zonym kwasie siarkowym. !)amie n s6) sto-
suje siarczan miedziawy do oznaczania CO.
Lcbeau i Bedel?) stwierdzajg korzystny
wplyw dodatku [i-naftolu na rozpuszczalnosé
Cu/) w HiSOi. Roztw6r siarczanu miedzia-
wego w HZ2SOi pobiera tatwo tlenek wegta
i tworzy zwigzek addycji Cu2S04.2C0. Ogrza-
ny do 100° nie oddaje zupetnie tlenku wegla,
réwniez przy rozcienczaniu wodg. 1 cm3 od-
czynnika pochtania 18 cm3 COS8).

Odczynnik Schlapfer'a i Hof-
mann’a (p. w.) dziatajgcy przez utlenianie
CO do CO, zapomocg zawiesiny J/)5w dymig-
cym kwasie siarkowym, nie moze zfialez¢
zastosowania przy analizie gazu Swietlnego,
nie mozna go bowiem wprowadzi¢ ani do
biurety Bunteg o, ani nad rte¢. Ozna-
czanie w tym wypadku tlenku wegla wymaga
specjalnej aparatury i reszta gazowa nie moze
juz by¢ uzyta do spalania. Zadaniem niniej-
szych doswiadczen byto ustalenie, ktéry ze
stosowanych przy analizie gazu $wietlnego
odczynnikéw daje wyniki najbardziej do-
ktadne, oraz znalezienie optymalnych warun-

') Ber. Deutsch. chem. Gss. 21, 2158, (1888).
2) .-T. Gasbel. 68, 205, (1920).

3) Z. angew. Chem. 30, 177, (1917).

4) Compt. rond. 1> (115, (1003).

< Compt. rond. 148, 1105, (1909).

«) Compt. rend. 178, 849, (1924).

") Compt. rend. 171). 108, (1924).

8) Brennstoff-Choin. 300, (1924).
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kéw, przy ktorych pomiar mozna wykonaé
doktadnie i mozliwie najszybciej. Stosowanie
roztworéw w pipetach Hempla zgoéry
zarzucono, ze wzgledu na znaczng rozpuszczal-
no$¢ gazu w duzych ilosciach srodka absorbu-

jacego.
CZESC DOSWIADCZALNA.

Z szeregu metod, podanych wyzej, zatrzy-
malismy sie na pochtanianiu CO w roztworach
soli miedziawych. Doswiadczenia wykonywane
byly w precyzyjnych biuretach Buntego
w temperaturze pokojowej okoto 20°. Od-
czynniki uzywane byty stale Swieze i czesto
odnawiane. Rzeczywistg zawartos$¢ tlenku we-
gla oznaczano zapomoca odczynnika D a-
miens'a. Uprzednie doswiadczenia wykaza-
ty, ze wyniki otrzymane przy stosowaniu
siarczanu miedziawego zupeinie zgodne sg
z wynikami otrzymanemi metodg jodowa
(spalanie CO do CO02 nad ./20s) po rozciencze-
niu badanego gazu powietrzem do zawartosci
CO nie wyzej niz 0,5%.

Doswiadczenia z roztworami
chlorku miedziawego.

Z wielu pomiaréw, czynionych dawniej,
wynikato, ze roztwér kwasny chlorku mie-
dziawego pochtania tlenek wegla szybko, lecz
niecatkowicie, roztwor zas amojakalny catko-
wicie, lecz powoli. W pierwszym rzedzie po-
stanowiono zbada¢ chtonno$¢ roztwordéw. Po-
dane ponizej wyniki sg Sredniemi z paru do-
Swiadczen. Kazdorazowo do biurety wprowa-
dzano 10 cm3 odczynnika i wytrzgsano silnie
przez 10 min. Z gazu Swietlnego uprzednio
usuwano C02 CnHA i 02

(gaz zawierat 18,9s CO).
ilos¢ cm3pocht. CO % catosci pocht. CO

Roztwor amonjakalny:
czas absorbcji

10 min 9,0 47,G
30,4

3.0 15,7

10 5,2

0,2 1,1

0,0 0,0

Stwierdzamy, ze po pieciokrotnem wy-
trzgsaniu gazu, stale ze $wiezemi porcjami
amonjakalnego roztworu, tlenek wegla prak-
tycznie zostal zaabsorbowany. Nalezy jednak
zwroéci¢ uwage na znaczng ilos¢ uzytego od-
czynnika (50 cm?) i dtugi czas absorbcji (50 min),
eo tgcznie z wymyciem biurety i odczytem
zajmuje przeszto godzine czasu. Zastosowanie
poczatkowo wiekszej ilosci roztworu amonja-
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kalnego do pochtaniania (okoto 30 cm3, a na-
stepnie po 10 cm3 nie zmniejszyto czasu catko-
witej absorbcji:

ilos¢ wprow.

odczynu. czas absorbcji ilos¢ cm3 % pochl.
cm' min pochl CO CO
30 45 17,2 95
10 10 0,5 2,8
10 10 0,4 2.2
10 10 0,0 0.0

Po pierwszej absorbcji, po wytrzgsaniu
z 30 cm3 odczynnika przez 45 min usuwa sie
tylko 95% calej zawartosci CO w gazie. Osta-
teczna absorbcja nastgpita po G5 min.

Roztwor kwasny Cu2CI2:

Dalsze pomiary wykonane bytly z roztwo-
rem kwasnym. Kazdorazowo wprowadzano
10 cm? odczynnika do biurety Buntego
i wytrzagsano przez 5 min.

czas absorbcji

ilo¢ pochi. CO.
rlose pom % pochf. CO

min
12,7 74,0
3.2 17,4
01 0,5

Absorbcja tlenku wegla praktycznie usta-
je po 10 min wytrzgsania i dwukrotnej
zmianie odczynnika. W tym czasie z ga-
zu usunieto 91,4% catkowitej ilosci (gaz
zawierat 17,8% CO). Pdzniej absorbcja za-
chodzi bardzo powoli.

Obecnie wprowadzamy po 10 cm3roztworu
kwasnego i wstrzagsamy po 10 min (w gazie
18,0% CO).

czas absorbcji iloé¢ pocht. CO jo catosci
cm3

min pocht. CO
10 15,5 86,1
0,2 11

Po 10 min wstrzgsaniu absorbcja wynosi
86,1% catosci. Nastepnie pochtanianie CO
zachodzi bardzo powoli.

Poréwnanie uzyskanych wynikéw wska-
zuje nam, ze: amonjakalny roztwdér, po 30 mm
absorbcji, pochionat 93,7% catkowitej zawar-
tosci CO, po 40 min 98,9%. Odczynnika
zuzyto 30—40 cm3 Roztwoér kwasny po 10
minutowej absorbcji (i po dwukrotnem wpro-
wadzaniu odczynnika po 10 cm3) pochionagt
91,4% CO, prawie tylez, wiele sie pochioneto
po 30 minutowem wytrzasaniu z roztworem
amonjakalnym. Stosujgc roztwdr kwasny zuzy-
wamy 20 cm3odczynnika, uzywajac roztworu
amonjakalnego — 30 cm3 Pochtaniajac wiec
tlenek wegla w roztworze kwasnym do okoto
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00% CO w gazie zaoszczedzamy sobie #troj-
krotnie czas, a rowniez i zuzycie odczynnika.

Nastepnie poczyniono szereg pomiaréw
stosowania obu roztworéw do pochtania-
nia tlenku wegla w tej samej prébie ga-
zu. Postanowiono pochtona¢ gtéwng czesé
tlenku wegla w roztworze kwasnym, reszte
za$§ w roztworze amonjakalnym. Do préby
gazu poczagtkowo wprowadzano roztwdér kwasny,
nastepnie amonjakalny do catkowitego usu-
niecia CO. Doswiadczenia wykazaly, ze uzyskuje
sie optymalne warunki, usuwajgc okoto 80%
catkowitej zawartosci tlenku wegla z gazu
zapomoca roztworu kwasnego, reszte za$ za-
pomocg roztworu amonjakalnego. Wprowa-
dzano po 10 cm3 roztworu kwasnego i wy-
trzgsano gaz po 2 min.

(CO w gazie 18,8.)

czas absorbcji ilo$¢ pochl. CO %pochl. CO

min

12,3 08.3

w 13.3

3,9
81,6% zawartego w gazie tlenku wegla usu-
wamy po dwukrotnem wytrzgsaniu gazu z 10cm3
odczynnika po 2 min kazdorazowo. Reszte tlen-
ku wegla (3,3% w gazie Swietlnym okoto 20%
catkowitej itosci CO) usuwamy zapomoca roz-
tworu amonjakalnego, wytrzasajac pozostatosé
po 2—3 min, stosujac po 5 cm3odczynnika.
Po dwukrotnem wytrzasaniu gazu z roztworem
kwasnym, biurete wymywamy wodg i wpro-
wadzamy roztw6r amonjakalny. (W gazie

znajduje sie 18,3% CO).

roztwér cuCL  w%hs A ARTAT  TIetzgahs: Yoposhiton.
kwasny 10 2
15,2
kn asny 10 2
amonjakalny 5 2
amonjakalny 5 2 3,1 16,9
amonjakalny 5 2 ]

Stosowanie metody mieszanej znakomi-
cie skraca czas wykonywania analizy gazowej.
Przy stosowaniu roztworu amonjakalnego cat-
kowite pochtanianie CO zachodzi dopiero po
40—50 minutowem wytrzgsaniu, przy uzyciu
50 tm3 odczynnika. Metoda mieszana daje
moznos$¢ usuniecia z gazu tlenku wegla w ciagu
10 minut, czyli zaoszczedza nam czas 4—5
krotnie. Odczynnika przy metodzie mieszanej
zuzywa sie okoto 35 cm3, czyli rowniez znacznie
mniej, niz w wypadku stosowania czystej
metody amonjakalnej i tem samem zmniejsza

14 (19il0)

sie mozliwg rozpuszczalno$¢ gazu w roztwo-
rach absorbujgcych. Podana przez Ott'a
metoda amonjakalna, polegajgca na paro-
krotnem wprowadzaniu matych ilosci Swiezego
roztworu (okoto 2 cm3) i wytrzasaniu przez
okoto 3 min, wymaga znacznie wiecej czasu
i do 20 cm3 odczynnika. Pomiary, wykonane
wedlug wyzej podanej metody nie dawa-
ty wynikéw zadowalajacych. Kazdorazowo
stwierdzaliSmy 1—1,5% niepochtonietego CO,
liczac na gaz Swietlny. Metoda Ott’'a jest
dotychczas jedyna przy pochtanianiu tlenku
wegla, przy analizie wykonywanej nad rtecia.
Metoda mieszana znajduje pclne zastosowanie
podczas analizy gazowej w biuretach Bunte-
go i wogdle tam, gdzie uzywamy wody do
wypetniania naczyn. Do pracy nad rtecig
nie nadaje sie ze wzgledu na silne dziatanie
stezonego kwasu solnego na rtec.

Przy pracy nad rtecig znacznie lepsze
wyniki, niz otrzymane wedtug metody O 11 ’a,
uzyskujemy, stosujac odczynnik D amiens’a
(Cus0Oi w stezonym //2504). W pierwszej
czesci  niniejszego artykutu podano dokta-
dno$¢ oznaczen tlenku wegla w gazie przy
stosowaniu odczynnika T)amiens’a. Ozna-
czenia wykonane  jodometrycznie (Jo05)
i zapomocg odczynnika D amiens’a da-
waty wyniki zupetnie zgodne. Azeby stwier-
dzi¢, czy powyzszy odczynnik nadaje sie do
pomiaréw, wykonywanych w pipecie Ott'a
nad rtecig, wprowadzono go do pipety i pozo-
stawiono na dwie doby. Po uptywie tego czasu
nie zauwazono nawet Sladéw wydzielania sie
wodoru. Odczynnik nadawal sie w zupetnosci
do absorbowania tlenku wegla. Pracujac z od-
czynnikiem Damien s’a, wprowadzano go
do pipety rteciowej w ilosci 2— 3 cm3i ostroznie
wstrzgsano gaz z odczynnikiem przez 3 min.
Potem gaz przeprowadzano z pipety Ott’'a
do biurety Drehschmidt'a i odczyty-
wano objeto$¢. Nastepnie ponownie wprowa-
dzano gaz do pipety rteciowej.

Przyktad: tlenku wegla w gazie 14,8%.
Gaz uprzednio byt pozbawiony C02 CnH2ni02

czas absorbcji ilos¢ pocht. CO

cm3 Jopocht. CO

11,0 74.3
3G 24.3
0,2 1,4
0,0 0,0

Po pierwszych trzech minutach odczynnik
pochtongt okoto 75% catkowitej zawartosci CO
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w gazie (wolnym od C02 CnH2i 02). Ab.sorbcja
ukonczyta sie po 9 minutach. Gaz, w ktérym
ma sie oznacza¢ tlenek wegla metodg Da-
mien s'a, musi by¢ catkowicie wolnym od we-
glowodorow' ciezkich (CnH2n)i tlenu, gdyz od-
czynnik absorbuje wyzej wymienione sktad-
niki. Nalezy wiec poczatkowo oznaczy¢ w gazie
C02 CnH2i 02i dopiero przystapi¢ do ozna-
czania tlenku wegla. Wykonane zostaty do-
Swiadczenia, obrazujgce pochtanianie CnH2
i 02 w odczynniku Da mien s’a. Do
doswiadczen uzyto czystego gazu Swietlnego,
bez uprzedniego usuwania jakichkolwiek sktad-
nikbw gazowych. Gaz zawierat: CO....14,4%,
02..,2,0% i CnH2n...,I,,6% razem — 18:03/0'

absorbcji %m

Po 9 minutach nastgpita rowniez catko-
wita absorbcja. Odczynnik pochtonat réwniez
w catosci tlen i weglowodory ciezkie, n;e-
nasycone.

W szeregu doswiadczen stwierdziliSmy, ze
odczynnik Damien sa (w ilosci okoto
3 cm3d po 3 minutach pochtania okoto 70%
catkowitej zawartosci CO w gazie. Absorb-
cja zupeina zachodzita po 9— 10 minutach.
Odczynnik w czasie pomiaru nie byt zmieniany.
Nadaje sie on doskonale do oznaczania CO
w gazie Swietlnym ze wzgledu na doktadnosé
wynikow i krotki wzglednie czas absorbcji.
Po absorbcji pipete rteciowg wymywa sie
poczatkowo stezonym kwasem siarkowym
potem rozcienczonym, a ostatecznie woda.
Do pomiaréw, wykonywanych w biurecie
Buntego, odczynnik Damiens’a jest
mniej wskazany, ze wzgledu na mozliwos¢
pekniecia biurety wskutek nagrzania. Przy
mniejszem podajemy skiad roztworéw soli
miedziawych, stosowanych przy analizie gazu
Swietlnego, wykonywanej w biuretach B u n-
tego lub w pipecie rteciowej Ott'a.

Roztwdér kwasny chlorku miedziawego:

35 g kupnego chlorku miedziawego rozpu-
szcza sie w butli w 1/4 Zstezonego kwasu sol-
nego, wklada sie zwdj siatki miedzianej, za-
korkowuje butle korkiem kauczukowym i po-
zostawia do odbarwienia. Cze$¢ roztworu prze-
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lewa sie do butelki matej i z tej bierze sie
odczynnik do analizy gazowej.

Roztwdér amonjakalny chlorku
wego :

250 g chlorku amonowego rozpuszcza sie
w 750 cm3 wody, roztwdr przelewa sie do
butli, zaopatrzonej korkiem kauczukowym
i wrzuca sie 200 g chlorku miedziawego. Po
rozpuszczeniu wklada sie do roztworu zwdj
miedziany i zakorkowuje szczelnie Kkorkiem.
Do uzycia przelewa sie cze$¢ roztworu do
matej butelki i dodaje 1/3 (objetoSciowo)
amonjaku o ciez. wikas¢. 0,910.

Roztwor siarczanu miedziawego (odczynnik
Damien sa):

Do 95 g kwasu siarkowego stezonego
(66 Be) i 5 cm3 HD wrzuca sie 5 g Cud. Po
wymieszaniu i ostygnieciu dodaje sie 10 g
P-naftolu i wytrzgsa przez pare godzin. Na-
stepnie saczy sie przez azbest i pozostawia
w butelce z korkiem kauczukowym na pare
dni. Po odstaniu dekantuje sie ciecz w celu
usuniecia mozliwego CuO. Odczynnik trzyma
sie w doktadnie korkiem kauczukowym za-
mknietej butelce.

miedzia-

STRESZCZENIE.

1) Przeglad metod analitycznych, stuzg-
cych do oznaczania tlenku wegla w mieszani-
nie gazowej.

2) Spostrzezenia z wiasnego doswiadczenia.

3) Wobec znacznej zawartosci tlenku we-
gla w gazie Swietlnym zastosowanie anali-
tyczne znajduja jedynie roztwory soli miedzia-
wych.

4) Pomiary czynione z roztworami: kwas-
nym i amoniakalnym chlorku miedziawego
wykazaty, ze roztwor kwasny pochiania tlenek
wegla szybko, lecz niecatkowicie, roztwér amon-
jakalny usuwa catkowicie CO z gazu, lecz
pochtania wolno.

5) Czyniono pomiary w celu zastosowania
obydwu roztworéw. Znaleziono optymalne wa-
runki pochtaniania. Poczatkowo w roztworze
kwasnym pochtania sie 80% og6lnej za-
wartosci CO, reszte w roztworze amonjakal-
nym. 1los¢ odczynnikéw i czas absorbcji
okreslono w nastepujacy sposéb: do biurety
wprowadza sie dwukrotnie po 10 cm3 roz-
tworu kwasnego i kazdorazowo wytrzgasa sie
po 2 min. Nastepnie wprowadza sie tréjkrotnie
po 5 cm3 roztworu amonjakalnego i wytrzasa
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po 2 min. Nastepuje catkowita absorbcja
tlenku wegla.

6) Do oznaczen nad rtecig zastosowano
odczynnik Damiens’a i stwierdzono, ze
pochtania on catkowicie i szybko tlenek wegla.

7) Optymalne warunki: 3 c¢cm3 odczynnika
Damiens'a wprowadza sie do pipety rte-
ciowej i zlekka wstrzgsa przez 9—10 min.
Nastepuje catkowita absorbcja.

RESUME.

1) Revue des methodes analitiquos, employees
pour le dosage de l'oxyde de carbone dans des me-
langes gazeux.

2) Observations, faites par l'auteur pendant ses
propres experiences.

3) A cause du contenu eleve de l'oxydo de
carbone dans le gaz d’'eelairage, ce no sont que
les sels de protoxyde de cuivre, qui peuvent trouver
une application analytique pour son absorption.

4) Des experiences, faites avec des solutions
acide et ammoniacale du protoclilorure de cuivre,
ont demontre, que la solution acide absorbe I’oxyde
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de carbone rapidement, mais pas completemfent,
tandis que la solution ammoniacale effectue cette
absorption totalement, bien que lentement.

5) Des essais ont ete eexcute pour etudier
I'usagedes deux réactifs. Ces reclierches ont conduit
trouver les conditions optimales du dosage. D'abord
a l'aide de In solution acide on absorbe 80% du
contenu total de CO, onsuito on t“rmine I'absorbtion
a l'aide de la solution ammoniacale. La quantite
des roactifs it employer et la dureo de I'absorbtion
sont los suivantes: on introduit dans la burette
deux fois par 10 cm3 de solution acide et on secono
cliaque fois durant 2 min. Ensuitc on introduit 3 fois
par 5 cm? des solution ammoniacale et on secono
de nouveau pendant 2 min, puis I'oxydo de carbone
est absorbe sans reste.

6) Pour le dosage do Il'oxyde de carbone an
dessus du mercure on a employe le reaetif de D a-
miens et on a constate qu'il absorbe rapidement
et completemont.

7) Les conditions optimales sont les suivantes:
on introduit 3 cm3 du reaetif do Damiens dans
une pipette a mercure et on secoue légeremcnt pen-
dant 9— 10 min. L’absorbtion est totale.

Czy zagraza ludzkosci, wyczerpanie surowcow?

Est ce que Thumanite est ménac6és par lepuisement des matieres premieres.

W. DOMINIK
(Wedtug odczytu z serji ,Powszechnych Wyktadéw Akademickich** z dnia 14. I111. 1930)

Moze chwila obecna nie sprzyja zastanawia-
niu sie nad pytaniem umieszczonem w tytule
niniejszego referatu. Znajdujemy sie bowiem
w okresie hipcrprodukcji w wielu dziedzinach
wytwaérczosci tak, ze raczej nasuwa sie pytanie
jak zwiekszy¢ spozycie, niz jak zaradzi¢ roznym
brakom.

Rozwazajgc jednak spokojnie tempo zuzy-
wania wielu débr ziemskich i poréwnywujac je
z zapasami, jakiemy mozemy dysponowa¢, do-
chodzimy do wniosku, ze sprawa wyczerpania
sie surowcow, stanowiacych podstawe przemystu
w obecnej jego formie, jakkolwiek nie aktualna
dzisiaj, moze w ciggu kilku stuleci a moze nawet
kilku dziesigtek lat stang¢ zupetnie powaznie
na porzadku dziennym, o ileby stosunki nie
ulegty zmianie. Dlatego tez bedzie moze intere-
sujgca proba oswietlenia tego zagadnienia z pun-
ktu widzenia metod technologiczno-chemicz-
nych, obecnie stosowanych.

Zanim jednak przystgpimy do omawiania
tematu, musimy sie zdecydowa¢ na okreslenie,
co wlasciwie rozumiemy przez wyczerpanie sie
SUrowcow.

W rzeczywistosci wszelkie materjaty dostep-
ne dla nas t. j. wchodzgce w skiad dostepnej dla
ludzkosci czesci skorupy ziemskiej nie ulegajg
zniszczeniu. Wyjatek stanowiéby mogly tylko

sktadniki atmosfery i to najlzejsze n. p. wodér,
co do ktérego istnieje przypuszczenie, ze pewne,
zresztag minimalne jego ilosci, dzieki malemu
ciezarowi czgsteczkowemu wymykajg sie state
z pod wplywu dziatania pota grawitacyjnego
ziemix).

Moéwiac jednak o wyczerpywaniu sie surow-
cow, mamy przedewszystkiem na mysli ich prze-
chodzenie ze stanu uzytecznego na forme trudng
do wyzyskania.

Gtéwnie chodzi tu o zmiany koncentracji.
Najczesciej stan wysokiej koncentracji danego
materjatlu uwazamy za stan uzyteczny, a przej-
$cie do stanu duzego rozcienczenia uwazamy za
zuzycie materjatu. N. p. zelazo w postaci jakie-
go$ narzedzia, anawet wysoko procentowej rudy
zelaznej jest materjgtem uzytecznym. Jednak
narzedzie zelazne ulega stopniowo zuzyciu,
dzieki Scieraniu sie, rdzewieniu, wogéle dzieki
rozpraszaniu sie. Wedtug prof. Czochra 1
ski ego okres zuzywania sie narzedzia zelaz-
nego wynosi okoto 00 lat.

Trzeba jednak zaznaczy¢, ze jakkolwiek naj-
czesciej pod zuzywaniem sie surowcéw mamy na
mysli ich rozpraszanie sie, to jednak zdarza sie,

1) l. H.
Gaso, Hraunseliwoig 192(5. str. 430 i dalszo.

Joans. Dynamiseho Theorio der
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ze czasem i koncentracja danego materjatu
moze by¢ uwazana za jego zuzycie. Jako przy-
ktad moze stuzy¢ fosfor zawarty w glebie. Gleba
zawiera duze ilosci zwigzkéw fosforowych w sta-
nie bardzo rozcienczonym ale najczesciej wy-
starczajacym dla podtrzymania wzrostu roslin.

Rosliny koncentrujg zwigzki fosforowe gleby
w pewnych czesciach swych organizméw, a zwie-
rzeta i ludzie koncentrujg je dalej. Ostatecznie
wformie wysoko skoncentrowanej fosfor wposta-
ci szkieletéw ludzkich gromadzi sie na cmenta-
rzyskach. Proces ten przedstawiat pewne zuzy-
cie tego pierwiastka, przeprowadzenie go na
diuzszy okres czasu na forme nieuzyteczng.
Materjat ulega tutaj wyeliminowaniu z obiegu.

Te dwa sposoby zuzywania sie surowcow
obejmuja wszelkie zjawiska, zwigzane z ingeren-
cjg cztowieka i innych czynnikéw, dziatajacych
w zewnetrznych warstwach naszego globu.

Oba rodzaje zjawisk prowadza do rezultatéw
dla dalszego rozwoju cztowieka niekorzystnych,
powodujgcych konieczno$¢ przeciwdziatania,
a mianowicie koncentrowania rozproszonych
surowcow wzglednie wprowadzania ich z po-
wrotem w obieg, awiec przys$pieszenia ich obiegu.
Na tym wiasnie odcinku walczy technologja
chemiczna, a zapoznanie sie z obechnym stanem
rzeczy bedzie przedmiotem niniejszego referatu.

Temat mozemy sobie podzieli¢ na cztery
dzialy odpowiadajgce czterem gidwnym dzie-
dzinom produkcji.

1). Produkcja energji,

2). Produkcja narzedzi,

3). Produkcja srodkéw zywnosci i odziezy,

4). Produkcja budowli.

Z tych czterech dziedzin tylko czwarta moze
sie wogole nie obawiaé¢ wyczerpania potrzebnych
do jej podtrzymania surowcéw, gdyz mamy ich
wszedzie poddostatkiem, a jedynag troskg mogta-
by by¢ sprawa dostarczenia energji cieplnej
temu przemystowi, co tgczy sie z punktem 1).

Trzy inne dziedziny sg pod tym wzgledem
w gorszeni potozeniu.

Produkcja energji odbywa sie. obecnie w prze-
wazajacej ilosci przez spalanie wegla, ktérego
zuzycie roczne ocenia Walden1l) zarok 1923
na 1,6 miljarda f. Dodaje on przy tem, ze
wzrost zuzycia wegla w czasie od 1865 do 1910
postepowat tak szybko, ze w ciggu 15 lat zacho-
dzito mniej wiecej podwojenie zuzycia. Zapas
Swiatowy wegla kamiennego oceniano w 1913
roku na przeszto 7 biljonow t (7,3.1012),
z czego jednak tylko okoto 1/10 jest mozliwa do
wydobycia przy zastosowaniu dzisiejszych me-
tod. Przyjmujgc na przyszto$¢ tylko zuzycie
2 miljardéow 1 rocznic, widzimy, ze taki zapas
pozwalatby zaledwie do roku 2260 jako tako
przetrwaé. My znajdujemy sie jeszcze w stosun-

'Y Z. angew. Choin. 37. 009 (1924).
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kowo dobrych warunkach, bo moze nam wystar-
czy¢ wegla nawet na 1000 lat; gorzej jednak jest
z Anglja, gdzie juz za kilkadziesigt lat ma sie
da¢ odczué¢ wyczerpanie czarnych diamentow.

Nie lepiej przedstawia sie wediug cytowanej
publikacji W aldena sprawa w dziedzinie pro-
dukcji narzedzi. Przemyst mechaniczny uzywa
gtdwnie metale do swojej produkcji, a najwaz-
niejszym z metali jest dotad zelazo. 1l0$¢ rud
zelaznych wysokoprocentowych (00%-owych)
oceniano przed wojng na 13 miljarda t
Z drugiej strony catkowita produkcja zelaza
od roku 1500 do czas6éw przedwojennych wy-
niosta 2,5 miljarda t, za$ w ostatnich latach
roczna produkcja przekracza 80 miljonéw t
W tych warunkach musi sie stosowa¢ w coraz
wiekszej ilosci trudniejsze do przerébki nizej
procentowe rudy (30—40% Fe). Ale i tych jest
zaledwie kilka razy wiecej niz rud 60%-owych.
Widaé stad, ze przy utrzymaniu obecnego zu-
zycia zelaza juz w przeciggu kilkudziesieciu lat
powinny w tej dziedzinie nastgpi¢ zasadnicze
zmiany, jezeli ludzkos¢ nie ma cofngé siew swych
potrzebach kulturalnych.

Co do innych metali nieszlachetnych, to
ich produkcja przed wojng przedstawiata po-
dwojng warto$¢ w poréwnaniu z wartoscig pro-
dukcji suréwki zelaznej. Jezeli jednak zachodzi
obawa wyczerpania sie zdatnych do przerobki
rud zelaznych w niedtugim czasie, to odnosi sie
w znacznie wiekszej mierze do rud innych
metali ciezkich. O ile bowiem Zzelazo nalezy do
pierwiastkow rozpowszechnionych i stanowi we-
dtug F. W. Clark e’a 4,7% skorupy ziemskiej,
to wszystkie ciezkie metale z wyjatkiem Fe,
Ti oraz Mn, ale wraz z gtdwng iloscig innych
pierwiastkéw, mianowicie razem w liczbie prze-
szto 70, tworzg zaledwie 0,50% tejze skorupy.l)

Poniewaz czesto$¢ wystepowania réznych
pierwiastkow i w dalszych naszych rozwazaniach
odgrywac bedzie dos¢ wazna role, warto zwrécic
uwage na zatgczong tablice, zawierajaca naj-
wazniejsze dane wr tej dziedzinie.

O Si Al Fe Ca|Na K Mg Il |Ti

49,2 257 7,5 14,7 3,4 2,03 2,40 0,93 0,87 0,58 %

cl P Mn C s \'n F ilnne!

0,19 0,11 0,09 0,08 0,06 003 0,03 050 °fp

Wida¢, ze stosunkowo bardzo rozpowszech-
nione sg tylko metale lekkie, zwtaszcza glin.

Gdy przejdziemy do dziatu produkcji $rod-
kéw zywnosci oraz meterjatdw odziezowych,
to mozemy zauwazy¢, ze sprawe Surowcow

Y F. W. Clarke. Data of Geochemistry.
Waschington 1924.
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rozpatrywa¢ tutaj nalezy nieco inaczej, niz
gdzie indziej.

Gtéwnemi surowcami produkcji rolniczej
sg pierwiastki nastepujgce: C, 0, H, N, Ca, K, P.

Niektore inne sg réwniez niezbedne, ale sg
potrzebne tylko w matych ilosciach, tak ze
praktycznie biorgc, zawsze znajda sie w glebie
w wystarczajacym stosunku. Z wymienionych
wyzej siedmiu pierwiastkéw, cztery odbywaja
automatycznie obieg zamkniety w sobie, w kto-
rym zuzycie produktéw rolniczych przez czio-
wieka tworzy jedno z ogniw. W pewnym okresie
swego obiegu wystepujg te pierwiastki w fazie
gazowej w takiej formie, ktéra umozliwia ich
powrotne zuzytkowanie dla tego samego celu.

(0] trzech pozostatlych nie mozna tego
wiedzie¢. Wptyw cztowieka jest tego rodzaju,
Ze usuwa te trzy pierwiastki stopniowo z gle-
by wraz z plonami. Ich dalszy los jest dos¢
rézny. Potas, takze czesciowo wapn i fosfor,
dostaja sie z wodg gruntowa i rzeczng do morza.
Fosfor i wapn podlegaja, jak to juz na wstepie
zaznaczono, w duzej czesci koncentracji w or-
ganizmach zwierzecych i ludzkich tworzac szkie-
let, bogaty w fosforan wapnia.

Wapn nalezy do pierwiastkéw bardzo roz-
powszechnionych, tak ze wyeliminowanie z obie-
gu pewnych jego ilosci, nawet w ciggu dtugich
okreséw czasu albo nie daje sie odczué nieko-
rzystnie, albo tez wytworzony brak daje sie
tatwo uzupetni¢. Z fosforem, ktdrego jest koto
30 razy mniej niz wapnia, jest gorzej pod tym
wzgledem, gdyz mozna obliczy¢, ze ta drogg dzie-
sigtki miljonéw tfosforanu wapnia w ciagu stule-
cia ulegaja skoncentrowaniu i wycofaniu z gleb}'.
Przy wzrastajacem jednak szybko zapotrzebo-
waniu srodkéw zywnosci, spowodowanem przy-
rostem ludnosci, zalezy nie tylko na utrzymaniu
alenawet nazwiekszeniu stezenia zwigzkowfosfo-
rowych w glebie, w przeciwnym bowiem wy-
padku na zasadzie pra*va minimum dziatanie
innych nawozéw nie moze by¢ skuteczne.

Ta strata jest jednak tylko drobnym utam-
kiem ubytku fosforu z gleby, spowodowanego
produkcja rolng. Przy uwzglednieniu przecieta
nego wyczerpywania sie gleby z fosforu bez uzu-
petniania go, warstwa 30 centymetrowa gleby
0 przytoczonej poprzednio $redniej zawartosci
fosforu (0,11%) ulegtaby w przeciggu Kilkuset
lat, zupelnemu wyczerpaniu.

Gdy wiec ré6znemi drogami Ca, K i P usuwa
sie stopniowo z gleby, trzeba znalez¢ sposéb
odzyskania tych strat.

Czy wiedza obecna pozwala cztowiekowi na
skuteczne przeciwdziatanie wymienionym nie-
pokojacym przejawom rozpraszania sie surow-
cow wzglednie ich wycofywania z obiegu %

Prawie we wszystkich wypadkach mozemy
odpowiedzie¢ na to pytanie twierdzaco.

Zacznijmy je rozpatrywac teraz w przeciw-
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nym niz poprzednio porzadku, rozpoczynajac
od rolnictwa.

Celem przeciwdziatania niedostatkowi surow-
cow w rolnictwie mozna stosowac z jednej strony
zwigkszenie ich koncentracji oraz $rodki zapo-
biegajace icli wycofywaniu z gleby, a z drugiej
strony $rodki przyspieszajace ich obieg.

Zwiekszenie stezenia odbywa sie droga stoso-
wania nawozow sztucznych azotowych, fosfo-
rowych, potasowych i wapniowych. Stosowane
sg mianowicie mniej lub wiecej czyste zwigzki
powyzszych pierwiastkéw, przyczem jednak
tylko pewne okreslone zwigzki wykazujg sku-
tecznos$¢, inne zas$ dopiero wtedy dziataja, gdy
droga odpowiednich przemian powstanie z nich
produkt, nadajacy sie¢ do pobierania go przez
rosliny.

W ostatnich czasach jednem z gtéwnych
zadan technologji chemicznej byto wypracowa-
nie sposobow, pozwalajgcych na masowy, a jak
najtanszy wyrob wchodzacych w gre zwigzkéw.
Przedewszystkiem w dziedzinie dostarczania
rolnictwu zwigzkéw azotowych jest do zanoto-
wania w ostatniem czterdziestoleciu postep nie-
bywaty. W postepie tym nauka polska ma po-
wazne zastugi. Nazwiska Prof. I. MosScickie-
go, wynalazcyjed nejzmetod elektrotermicznych
otrzymywania HNOs, oraz I)-ra Polzeniusza,
ktory pierwszy w jednej z niemieckich fabryk
przeprowadzit wigzanie azotu z weglikiem wap-
nia na produkt, pokrewny z obecnie stosowanym
na wielkg skale azotniakiem, pozostang trwale
zapisane w historji tego okresu czasu. Réwniez
doniosta role w tym rozwoju odegraty prace $. p.
prof. K. Olszewskiegoz Krakowaw dziedzi-
nie skraplania gazéw. Niestety nalezy stwierdzic,
ze materjalne zyski z dorobku naukowego prof.
Olszewskiego wyciggneto nie spoteczenstwo
polskie ale spoteczenistwa zachodnie, wykazujace
wieksze niz u nas zainteresowanie wyzyskaniem
odkry¢ naukowych doceléw praktycznych. Gdy
w pierwszych latach biezgcego wieku prof. 0 1
szewski demonstrowat skraplanie powietrza
w aparaturze sporzadzonej na miejscu w Kra-
kowie, polska mysl przodowata w tej dziedzi-
nie. Obecnie aparature do skraplania powietrza
linnych gazéw tak laboratoryjng jaki technicz-
nag sprowadza sie do Polski z Niemiec, z Francji
lub z Anglji, w ktorych przemyst ten rozwinat
sie przez dalsze ulepszanie polskich wzoréw.

Rozw06j przemystu azotowego w przeciggu
okoto 30 lat poszedt tak daleko, ze obecnie jest
w stadjum przekraczania rocznej produkcji
2 miljonéw tonn zwigzanego azotu, mogacych
powiekszy¢ plony wyrazone w suchej substancji
roslinnej o 100 miljonéw tonn.

Pod tym wzgledem gorzej jest z nawozami
fosforowemi. Na razie wprawdzie ilosci fosfo-
rytobw sg bardzo znaczne, a w metodach ich
przerabiania na skuteczne nawozy fosforowe
jost do zanotowania znaczny postep, jednak
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nalezy sie liczy¢ z wyczerpaniem naturalnych
zloz fosforytéow. Ze jednak i tu ludzko$¢ potrafi
sobie poradzi¢, mozemy sie spodziewac¢ z dwdch
objawéw, zanotowanych w ostatnich czasach.
Przedewszystkiem cenne jest wprowadzenie
ochrony ptactwa morskiego przez panstwa
potudniowo-amerykanskie. Ptactwo to przyczy-
nia sie stale do koncentrowania nowych zapaséw
zwigzkow fosforowych, gdyz wiasnie odchody te-
go ptactwa gromadzone w olbrzymich ilosciach,
a znane pod nazwag guana, przeobrazajg sie
w miare rozkiadu zawartej w nich substancji
organicznej w poktady fosforytéw wzglednie
t. zw. koprolitow. Fakt tea wprowadzenia
ochrony jest pierwszym krokiem naprzéd w kie-
runku zuzytkowania sil przyrody do pracowania
i w tej dziedzinie na cztowieka, dla ktérego inne
sposoby koncentrowania tych ilosci zwigzkow
fosforowych, ktére przedostatly sie do oceanu,
moga hastreczaé¢ bardzo powazne trudnosci.
Drugim faktem, ktéry moze mie¢ donioste zna-
czenie, jest stwierdzenie przez doswiadczal-
nictwo rolnicze, ze sole amonowe mocnych
kwaséw- wplywajg na lepsze wyzyskanie fosfo-
rytow dodanych do gleby.

Przy uwzglednieniu, ze w razie dojscia kiedys$
w przysziosci do réwnomiernego rozdzielenia
zapasow fosforu, bedzie srednio w glebie stosun-
kowo duzo, bo przeszio 0,1% fosforu, mozna
by¢ pewnym, ze dalsze rozwiniecie wysitkow
w kierunku koncentrowania rozproszonych za-
pasow fosforu z jednej strony, a w kierunku
intensywniejszego wyzyskania tych, ktére sie
znajdujg w glebie z drugiej strony sprawi, ze
obecnie wyrazane obawy przed gtodem fosfo-
rowym przestang by¢ aktualne.

('odo potasu, to braku jego naogét sie nie od-
czuwa. Pierwiastek ten wystepuje w wielu miej-
scach (miedzy innemi i w Polsce) w poteznych zto-
zach, ktérych eksploatacjadostarczy¢ moze przez
dtugi czas wysokoprocentowych soli potasowych
dla rolnictwa. Poza tem naog6t w wielu glebach
nie tyle chodzi o brakpotasu, jakotatwe udostep-
nienie tego potasu dla roslin. Czy po wyczerpaniu
sie z46z naturalnych soli potasowych bedzie sie
raczej dazyto do szybszego uruchomienia zawar-
tego w glebie potasu, czy tez technika wczesniej
siegniedo olbrzymich, ale badz co bagdz matoskon-
centrowanych zapaséw tego pierwiastka w wo-
dach oceanéw, trudno narazie roztrzygnac.
| jedna i druga strona wydaje sie mozliwa. Z jed-
nej strony znamy sposoby rugowania z krzemia-
noéw jednej zasady zapomocg drugiej, z drugiej
za$ strony mozemy liczy¢, ze przy zawartosci
okoto 1 kij KCI na 1m3 wody morskiej i przy
olbrzymich obszarach pustynnych, rozmieszczo-
nych w strefie gorgcej, daje sie fatwo zrealizowac
koncentrowanie tego pierwiastka drogg odparo-
wywania wody morskiej bezposrednio przy
pomocy ciepta stonecznego. A moze réwnoczes$-
nie, wydzielona przy tem w olbrzymich ilosciach
sol kuchenna lub produkty jej rozktadu bedag
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mogty by¢ zastosowane do uruchomiania w gle-
bach pierwiastkéw, waznych dla produkciji.

Dos$¢ duzo jest do zrobienia pod wzgledem
nie tyle zaopatrzenia, co zabezpieczenia gleby
przed stratami wapniu. Uzywanie nawozow,
bedacych solami mocnych kwasow, tak jak
kwasu solnego i siarkowego, ktére rosliny pobie-
raja w nieznacznej tylko ilosci, odbija sie w ten
sposob, ze wapnh zawarty w glebie przechodzi
w forme tatwiej rozpuszczalng i ulega wymyeciu.
Przed technologjg chemiczng stoi tu otworem
wdzieczne pole pracy nad doborem taldchmetod,
ktéreby dostarczaty tanich nawozéw, nie pociag-
gajacych za sobg strat w wapniu. Zastosowanie
weglanu lub szczawianu amonu jako nawozu,
wprowadzenie tanich metod wyrobu azotandéw
sg to drogi, obiecujace duza poprawe stosunkow
pod tym wzgledem.

Z innych pierwiastkdw, bedacych surowcami
producenta rolnego wymienitem jeszcze wegiel,
tlen i wodér. Co do dwoéch ostatnich nie mamy
powodu do obaw o ich brak. Moze natomiast
wyptyngé sprawa ulepszenia gospodarki
weglem.

Juz mianowicie przed przeszio 50 laty wyka-
zal nestor fizjologéwpolskich E. Godlewski,
ze szybkos$¢ asymilacji dwutlenku wegla przez
rosliny jest proporcjonalna do jego stezenia
w otaczajacej rosline atmosferze. To stezenie
dwutlenku wegla w powietrzu jest bardzo mate
i wynosi zaledwie okoto 0,6 grama na 1 m3
powietrza. Doswiadczenia, wykonywane w ostat-
nich czasach w polu z wiekszemi iloSciami dwu-
tlenku wegla wykazaty niezbicie, ze przez zwiek-
szenie stezenia dwutlenku wegla w atmosferze
mozna osiggna¢ znaczne zwyzki plonow.

-lezeli wiec potrafimy rozwigza¢ zagadnienie
otrzymywania dwutlenku wegla w stanie skon-
centrowanym podczas proceséw spalania oraz
sprawe jego przechowywania i dostarczania
go ro$linom tylko wtedy, gdy one sg zdolne
do przerabiania go, w takim razie mozemy
uwazaé, ze powiedliSmy nowag bron przeciwko
wyczerpywaniu sie surowcéw, niezbednych dla
rolnictwa. Przy stosowaniu wiekszego stezenia
CO2umozliwiamy bowiem réwnoczes$nie szybszy
obrét innemi sktadnikami gleby. Stosowanie
wzbogaconej w CO02 atmosfery ma obecnie
raczej charakter luksusowy i zresztg obecne
potrzeby ludnosci sa jeszcze dalekie od tego.
azeby usprawiedliwiaty stosowanie tego Srodka
na wielka skale. Widzimy przeciez, ze rolnictwo
polskie nie moze znalez¢ zbytu na zyto, wyho-
dowane w zwyczajnej atmosferze i nawet
przy stosowaniu niezbyt intensywnem nawo-
z6w sztucznych. A jednak juz obecnie,
mozemy powiedzie¢, ze tak otrzymanie C02
w stanie stezonym podczas proceséw spalania
jak tez i jego dozowanie przedstawiajg sie nam
jako problemy nie lezagce bynajmniej w sferze
niemozliwosci. Tego rodzaju zadania moznaby
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juz prébowac rozwigzac, opierajac sie na stoso-
wanych w technice precedensach.

Juz obecnie umiemy z wystarczajacg wydaj-
noscig przeprowadzi¢ wegiel na prawie czysty
dwutlenek wegla z réwnoczesnem wydziele-
niem z wody takiej ilosci wodoru, ze ten moze
by¢ uzyty jako materjat opatowy w zastepstwie
przerobionego wegla. Metody takie maja zasto-
sowanie w fabrykach zwigzkéw azotowych,
a n. p. w Moscicach bedzie sie wypuszczaé
w powietrze tyle prawie czystego CO02, ile ulega
assymilacji rocznie na 2000 ha uprawnej roli.

Réwnoczesnie za$ umiemy sobie radzi¢
z wielkiemi ilosciami gazu, jezeli ich w danej
chwili nie mozemy zuzy¢. Przykiadu takiego
dostarcza nam przemyst gazu ziemnego. Gdy
w przemys$le tym dowierci sie wielkich ilosci
gazu w nowym szybie, taczy sie taki szyb z szy-
bami juz czesSciowo wyczerpanemi, ktére stuza
na nowo jako magazyny dla gazu.

Czy zastosowanie wodoru, jako wytgcznego
materjatu opatowego, z réwnoczesnem wyzyska-
niem réwnowaznej ilosci C02do celéw rolniczych
przy postuzeniu sie tymczasowem jego magazy-
nowaniem pod powierzchnig ziemi w specjalnie
na ten cel dowierconych szybach bedzie kiedy$
potrzebne dla powiekszenia produkcji rolniczej,
trudno na razie przewidzie¢c. W kazdym razie
wiemy juz obecnie, ze jest to jeden ze sposobdw
nie niemozliwych do urzeczywistnienia.

Jezeli tu jeszcze uwzglednimy mozliwosci,
jakie przedstawia walka ze szkodnikami roslin-
nemi, mechaniczna uprawa roli, sztuczno nawod-
nienia i t.d., to widzimy, ze w dziedzinie pro-
dukcji rolnej jesteSmy bardziej wyposazeni
w $rodki w'alki z ewentualnym brakiem surow-
coéw', niz nam to jest obecnie potrzebne.

Przechodzgc do dziatu przemystu mechanicz-
nego mozemy by¢ réwniez dobrej mysli.

Prawda, ze ilo$¢ rud zelaza, bogatych w ze-
lazo, jest ograniczona. Ale réwnocze$nie stwier-
dzi¢ mozemy wprowadzenie do przemystu przez
firme Norsk Staal metody redukcji rud zelaz-
nych przy stosunkowo niskiej temperaturze,
zapomocg wodoru i tlenku wegla.l) Metoda
ta pozwrla uzyska¢ materjat, dajacy sie tatwo
sproszkowaé i rozdzieli¢ elektromagnetycznie
na stosunkowo bardzo czyste zelazo ggbczaste
i na bezwartosciowe domieszki. Jest to wazny
krok do zuzytkowania materjatéw nawet bardzo
ubogich w zelazo. Rownoczes$nie styszy sie
o coraz wiekszem zastosowaniu elektrolizy do
otrzymywania blachy oraz rur zelaznych2.
To znowu dalszy krok do uniezaleznienia sie
od rud wysokoprocentowych, gdyz dosycanie
roztworéw elektrolitow moze by¢ uskutecznione
réwniez przy pomocy wspomnianego gabcza-
stego zelaza.

») Stahl u. Eisen. 47, 908, (1927).

2 J. Billiter. Neuore Fortschritto <l tecim.

Eloktrolyse. Oest. Chem. Ztg. 33. (1030).
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Gdy chodzi o metale rzadziej wystepujgce, sto-
suje sie wostatnich czasach nacoraz wiekszg ska-
ler6zne metody koncentrowania rud. W roku
1925 poddano koncentrowaniu zapomocg flo-
tacji 45,5 miljona tonn réznych ubogich rud,
uzyskujac przytem 2,8 miljona tonn koncentratu
wysokoprocentowego.

Poza tem coraz wiekszy rozwdj metalurgji
glinu, pierwiastka metalicznego, najczesciej
z metali wystepujacego w skorupie ziemskiej,
stwarza coraz wieksze mozliwosci zastgpienia
nim albo jego stopami innych pierwiastkdow.

W dziedzinie surowcéw potrzebnych do
wyrobu glinu nie jest wprawdzie wszystko bez
zarzutu, bo czyste rudy glinowe nie sg bardzo
rozpowszechnione. Jednak szczegélnie jedna
z ostatnio wprowadzonych do przemystu metod
pozwala na przypuszczenie, ze dowolny, nawet
niskoprocentowy materjat jak n.p. glina, moze
by¢ z powodzeniem uzyty jako surowiec do
fabrykacji aluminium. Opiera ona sie zresztg
na znanej oddawna reakcji, jaka zachodzi mie-
dzy tlenkami, a chlorem wobec wegla. Powsta-
je wtedy tlenek wegla i chlorek danego pier-
wiastka. Dopiero jednak w ostatnich czasach
udato sie rézne trudnosci techniczne przezwy-
ciezy¢ i zastosowac ten proces na wielka skalel).

Metoda ta pozwala na rozktadanie wszelkich
krzemianéw na chlorki, albo lotne, albo wwodzie
rozpuszczalne w przeciwienstwie do trudnotop-
liwych, prawie nielotnych i trudno rozpuszczal-
nych krzemianéw. Na tej wiec drodze ze zwy-
czajnej gliny najlatwiej jest otrzymac chlorek
glinu w stanie czystym. Ten za$ albo sam, albo
po przeprowadzeniu na tlenek moze stuzy¢ do
wyrobu glinu.

Nie tylko jednak ze wzgledu na glin ma ta
metoda wielkie znaczenie. Jezeli zyska ona szero-
kie zastosowanie, wtedy odpadki od jej stoso-
wania bedg w wielu wypadkach mogty stuzy¢
jako surowiec do otrzymywania réznych rzad-
szych pierwiastkéw, ktérych brak w formie
skoncentrowanej moze sie tymczasem daé
odczué¢. Samo zuzycie potrzebnego chloru nie
odgrywa tutaj znaczniejszej roli, gdyz pierwia-
stek ten da sie w procesie z powTotem odzy
skac.

Jak wiec stad widaé, rozporzadzamy juz
obecnie catym szeregiem metod, pozwalajacych
ze spokojem oczekiwaé na skutki statego wyrow-
nywania sie réznic koncentracji na powierzchni
naszego globu, statego zblizania sie do stanu
przecietnego.

Z jednem jednak trzeba sie bedzie liczy¢:
Im bardziej zblizy sie rozmieszczenie surowcow
do stanu przecietnosci, tem wiecej trzeba bedzie
zuzy¢ energji do wyosobnienia ich w stanie
czystym.

* A. M. Mc Afoe. Ind. Eng. Chom. 21. 070.
(1929).
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Wracamy wiec do tego, od czego zaczeliSmy
nasze rozwazania, do problemu zabezpieczenia
sobie odpowiedniej ilosci energji.

Co sie stanie za lat kilkaset, gdy wegla zacz-
nie brakngé¢ ? Niedawno znany fizyk amery-
kanski Millikan wystgpi! ze stanowczg kry-
tykg wysuwanych tu i owdzie nieuzasadnionych
nadziei na uruchomienie zapas6éw energji, jakie
sg zawarte w materjil). Materja bowiem wedtug
Einsteina jest tylko jedngz form energji a mia-
nowicie znikniecie jednego grama masy odpo-
wiada wyzwoleniu sie okoto 25 miljonéw KWG
energji. Jezeli wiec Millikan stusznie zaprzecza
mozliwosci korzystania przez ludzkos¢ z tego
Zrodta energji, to czyzby nalezato wyciggnac
stad wniosek, ze rozw0j cztowieka dobiega
konca ? Na razie wniosek taki bytby przed-
wczesny. Millikan sam zwraca uwage na to,
ze zrédiem energji, z ktérego 13- czerpiemy,
jest stonce i dopoki ono sie zarzy, dotad z energji
jego mozemy korzystacé.

A sposobéw korzystania z niej mamy juz
wiele.

Spadki uruchomianych przez stonce rzek
przedstawiajg nieprzebrane bogactwo zasobow
energji. Wezmy jako przykiad ctolny bieg afry-
kanskiej rzeki Kongo. Niesie ona $rednio 80,000
w2wody na sekunde. W odlegtosci okoto 100 km
od ujscia znajduje sie na wysokosci 300 m nad
poziomem morza i z tej wysokosci w szeregu
wodospadéw spada na dot. Ta ilos¢ wody moze
wykonaé¢ w ciggu kazdej sekundy na powyz-
szym spadku prace 24 miljardéow kilogramo-
metréw, czyli w ciggu roku 2,00 biljona KWG.
Jest to taka iloS¢ energji, ze do jej uzyskania
musiatoby sie w $rednio wydajnie funkcjonu-
jacych urzadzeniach spali¢ catkowita roczng
Swiatowa produkcje wegla. | cala ta niebywata
koncentracja energji jest stale do dyspozycji
na waskim pasie okoto 100 km dtugim.

Catosé sit wodnych na ziemi ocenia Schro-
der?2 w kalorjach 8 razy wyzej od wartosci
wydobywanego obecnie wegla.

Nie sg to zresztg jedyne Zrddia energji,
uruchomianej pod wptywem ciepta stonecznego.
Znany uczony i inzynier francuski Claude zbu-
dowat maszyne, pozwalajaca na utrzymywanie
jej w ruchu kosztem ro6znicy temperatur, panu-
jacej n. p. na powierzchni oceanu w sferze
gorgcej w pewnej gtebokosci pod powierzchnig.

) Ind. Eng. Chem. 20. 1117. (1928).
2) Die Natnrwissensohaften 7. 76. (1919).
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Jest tutaj jeszcze wiegksze zrddio energji niz
w rzekach.

Takze wiatry, oraz odptywy i przypltywy
morza reprezentujg kolosalne zasoby energji.

Ale jest i chemiczny sposéb, a mianowicie
jak najintensywniejsze zbieranie energji sto-
necznej w postaci suchej substancji roslinne;j.
W strefie umiarkowanej przecietny plon 70 q
suchej masy roslinnej z ha jest zupetnie nor-
malnem zjawiskiem a w wypadku niektorych
roslin (konski zab) moze dosiegngé nawet
150 q suchej masy. Przyjmujac wydajnosc
10q, jako przecietng dla catej powierzchni ziemi,
t. j. okoto 10 miljardéow ha, dochodzimy do
oceny osiggalnej bez szczeg6lnego wysitku
Swiatowej produkcji suchej substancji roslin-
nej w wysokosci 70 miljardéw tonn, ktére przed-
stawiajg wartos¢ kaloryczng okoto 35 miljar-
déw tonn najlepszego wegla. Wiemy za$ z po-
przednich rozwazan o rolnictwie, ze posiadamy
jeszcze potezne srodki do zwiekszenia produkcji
rolnej. Porownywujgac powyzszg wartosc z obec-
nem rocznem zuzyciem wegla widzimy, ze to
ostatnie przedstawia zaledwie okoto 6% moz-
liwej produkcji roslinnej. Obecny stan techniki
spalania, zwlaszcza przy zastosowaniu gazo-
wania paliwa nie nasuwa najmniejszych trud-
nosci (poza transportem surowca) w otrzymywa-
niu czy to wysokokalorycznego gazu czy energji
elektrycznej nawet z takiego rodzaju paliwa
jak stoma, plewy i t. p.

Te wszystkie metody pozwalajg sadzié,
ze dopoki storice jasno Swieci¢ bedzie, dotad
ludzkos¢, wyjawszy oczywiscie mozliwosé ja-
kiego$ nieszczesliwego dla niej wypadku (zde-
rzenia we wszechswiecie i t. p.), nie potrzebuje
sie obawiaé przeszkéd w swym rozwoju z po-
wodu braku surowcéw bo nawet przy zupel-
nem ich rozproszeniu do stanu przecietnosci
potrafi sobie poradzié¢, chociaz oczywiscie przy
zwiekszonym wysitku.

Wysitek ten niewatpliwie bytby pod wzgle-
dem zapotrzebowania pracy wiekszy przy wy-
tacznem zastosowaniu do produkcji energji
spalania substancji roslinnej. Natomiast do
wyzyskania zapasow energji, tkwigcych w pty-
nacej wodzie potrzebne sa ogromne jednora-
zowe wkiady kapitatu, poczem jednak dalsze
ich zuzytkowanie przedstawia naog6t malte
wymagania pod wzgledem tak pracy, jak kapi-
tatu.

Jaki wybér jest bardziej odpowiedni i ko-
rzystniejszy dla dalszego rozwmju kultury, to
juz jest zagadnienie, na ktére nie w techno-
togji nalezy szukac¢ odpowiedzi.
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Ze Sprawozdan Polskiej Akademji Umiejetnosci.

Extrait des comptes rendus do TAcademie des Sciences Polonaise.

Na posiedzeniu zwyczajnem Wydziatu ma-
tematyczno - przyrodniczego z dnia 2 grudnia
1929 r. czl. St. Pienlkowski przedstawia prace
p. P. Swingsa p.t. O budowie grup prazkéw
widma rezonansowego par siarki.

Autui: badat promieniowanie rezonansowe par siar-
ki, wzbudzone prazkami tuku rteciowego. Wykazat,
ze wielo prazkéw widmowych wzbudza regularno
serje rezonansowe, ktérych budowe dwdéjkowa stwier-
dzit, wykazujac jednoczesnie, iz sg to istotnie dwdjki
widma obrotowego siarki. Opr6cz tych seryj wyste-
puja liczne grupy prazkéw o budowie bardziej ztozonej;
niektére z tych grup, odpowiadajgce r6znym wyrazom
jednego ukiadu, sg wyjatkowo liczne (do 34 prazkéw).
Pochodzenie ich i budowa nie zostaly dotychczas
wyjasnione.

Na temze posiedzeniu czt. St. Pienkowski
przedstawia prace p. H. Griinbaumo6 w-
ny p. t. O nowych serjach rezonansowych selenu.

Naswietlanie pary selenu iskrg wapniowa pozwo-
lito autorce wykry¢ dwie nowo serje rezonansowe
selenu, wzbudzone prazkami wapnia X 3034 i X 3(iG9.

Naczynie kwarcowe, sktadajgco sie z dwdch
czeéci, bylo starannie odpompowa.no w wysokiej
temperaturze dla usuniecia gazéw okludowanych.
W naczynko to wdystylowywano selen, po oczyszcze-
niu go przez kilkakrotng dystylacje w prézni. Na-
czyhko z selenem umieszczono byto w dwéch piecach
elektrycznych, ktérych temperatury mozna byto
regulowaé¢ niezaleznie i w ten sposéb otrzymywacl
w jednej cze$ci przegrzang pare selenu o odpowied-
niej gestosci i temperaturze. Zrodio Swiatta wzbu-
dzajacego stanowita iskra, otrzymana pomiedzy ele-
ktrodami weglowemi z wglebieniami, w ktoérych
znajdowat sie wyprazony chlorek wapnia.

Swiecenie wzbudzone mozna byto zaobserwowaé
w temperaturze okoto 350° C; osiggato ono maksymum
natezenia przy 600° C. Czas naswietlania dochodzit
do 50 godzin.

Ditugosci fal, otrzymanych na kliszy, mierzono
przy pomocy komparatora. Odpowiadajace im cze-
stosci daja sie ujat¢ we wzory:

v= 25420 — 382'7 m + 132 in2 (soija wzbu-
dzona prazkiem X 3934),

v= 25195 — 376 m -f 1'32 m2 (serja wzbu-
dzona prazkiem X 3969), gdzie m oznacza liczbe
porzadkowa prazka w zatozeniu, ze m = 0 odpo-
wiada reemisja prazka wzbudzajgcego.

Na podstawie pomiaréw Roso n a, dotyczacych
absorbcji i fluorescencji par selenu, mozna przyjac¢,
iz reemisja prazka X 3934 odpowiada przejsciu ze
stanu wzbudzonego czasteczki n' = 5 do stanu nor
malnego n = 8, reemisja prazka X 3669 przejsciu ze
stanu n' = 4 do stanu n = 8. Stad daly sie wypro-
wadzi¢ wzory:

v = 28517— 3975 n + 1'32 n* (serja wzbu-
dzona prazkiem X 3934),

VvV = 28292 — 3975 n -j- 1'32 n2 (serja wzbu-
dzona prazkiem X 3969).

Wzory te sa w zupetnosci zgodne z wzorami
Rosena

Na temze posiedzeniuczl. L. Marchie wski
przedstawia prace, wykonang wspdlnie z p. A.
Boryhncem, p. t. Pochtanianie $wiatta nad-
fiolkowego przez kwasy mefoksybenzoesowe.

Praca ta jost dalszym ciggiem badan nad po-
chtanianiem $wiatla przez potgczenia dwupodstawne
pochodne benzenu. Dawniejszo doswiadczenia jednego
z autoréw wykazaly, io zwiazki typu para absor-
bujg z reguty niepomiernie silniej niz ich izomerony
typu mota i ort o. W pewnych przypadkach
réznice to mozna byto ttumaczy¢ odmiennag budowa
drobinowa zwigzkéw typu para np. w przypadku
kwaséw hydroksy-bonzoosowych. Dla kwasu np.
Par a-hydroksybenzoesowego moznaby przyjaé wzér
chinoidowy: O — C51Jt = C(OI4)2, ktéry w przeciw-
stawieniu do wzoréw izomeronéw tego zwigzku typu
meta i orto, o budowie t, zw. bonzoidowej,
ttumaczytby jego odrebno zachowanie sie pod wzgle-
dem optycznym, Mozliwo$¢ taka nie zachodzitaby
jednak w przypadku kwaséw metoksybenzowycli,
ktére wobec braku wolnej grupy wodorotlenowej nie
moga posiada¢ budowy cliinoidowej.

Tymczasem doswiadczenia autoréw wykazaty,
ze kwas p-motoksy-benzoesowy absorbuje okoto
sze$¢ razy silniej anizeli kwas m-metoksy-benzoosowy,
wobec czego przyczyna niezwyklego zachowania sie
zwigzkéw typu para musi by¢ inna niz ta, ktérg
wyzej podano jako mozliwa.

Na temze posiedzeniu czt. K. Dziewo n-
ski przedstawia prace, wykonang wspélnie
z pp. J. Auerbachem i -T Mosze-
wem, p. t O peri-benzoilobenzylonaftalenie
i potgczeniach pokrewnych.

W poprzedniej pracy p. t. ,O0 1-4-dwubenzyto-
naftalenie i ketonach pokrewnych” (Spraw, z pos.
i cz. P. A. U. za listopad 1929) autorzy wykazali,
ze dziatajac chlorkiem benzoilu na 1-benzylonaftalen
w obecnosci chlorku glinowego otrzymuje sie jako
gtéwny produkt roakeji I-bonzylo-4-bonzoilonaftalcn
(bezbarwne oé$mioseiany o t. t. 113°), z ktérego przez
redukcje tworzy sie 14 dwubeiizylonaftalon, przez
utlenienie za$ 1-4-dwubonzoilonaftalen. Z doswiad-
czenn tych mozna byto wysnué wniosek, zo obecnos¢
grupy benzylowej (C72/,(7e//5 w potozoniu 1 rdzenia
naftalenowego wywotuje skionnos$é¢ do roakcvj pod-
stawienia w potozoniu 4 (para) tego ukiadu.

Przedmiotom dalszych badan autoréw byta
reakcja odwrotna do wspomnianej wyzej: dziatanie
chlorkiem benzylu na | bonzoilonaftalon w obecnosci
chlorku glinowego. W tym wypadku uchwycono
jako gtéwny produkt reakcji inny benzoilo-benzyto-
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naftalen (stupki jasno z6tte o t. t. 142°), izomeryczny
z wyzej wspomnianym. Zwigzek ten, poddany utle-
nianiu rozc. kwasem azotowym, przechodzi w p erl-
dwubenzoilo - naftalen (t. t. 189 — 190°), dwukcton
opisany w jednej z poprzednich prac autoréw jako
produkt utlenienia weglowodoru per i-dwubenzylo-
naftalenu (Spraw, z pos. i cz. P. A. U. 23. 12). Z re-
akcji tej wynika, ze przy dziataniu chlorkiem benzylu
na 1-benzoilo-naftalen grupa benzylowa wstepuje
w potozenie 8 (per i) wzgledem grupy benzoilowej,
znajdujacej sie w potozeniu 1i ze produkt tej reakcji
przedstawia p o ri-bonzoilo-benzylo-naftalen. Obec-
nos$¢ wiec grupy benzoilowej (COC611§ w potozeniu
1 rdzenia naftalenowego ma nieco inny wplyw na
przebieg reakcji podstawienia w tym ukladzie, niz
grupy benzylowej (CH2C6HY
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Przedmiotem doswiadczen autoréw byto nadto
dalsze studjum reakcji sulfonowania peri-dwuben-
zylonaftalenu i jej produktu kwasu p or i-dwuben-
zylo-naftalenosutfon owego, ktéry zbadano blizej w po
steici soli anilinowej (igietki o t. t. 252— 258°), chlorku
(stupki o pt. 151°) i amidu (blaszki o t. t. 167°).
Scharakteryzowano nadto w tej pracy doktadniej
obydwa ketony, uzyskane w ciagu doswiadczen
wyzej wspomnianych, tj. p eri-benzoilo-benzytona-
ftalen i p eri-dwubenzoilonaftalen, przez przemiane
ich w rézne pochodne. Interesujgcemi zwiaszcza
zwigzkami okazaty sie dwuoksym peri-dwubenzoilo-
naftalenu (blaszki zétte o t. rozki. 270°) oraz dwu-
fenylohydrazon (zé6tto stupki o t. t. 270—271°).

+ctH,coci utl.
CoH 5 Oli2=CioH 7 >(.-11112-Cl0 6.CO. C6Hs—>C6115 CO.CIOHS.CO.0,11,
1. . 4. 1. 4.
C.H"CH.CI utl.
0,11,. CO . C,0ll Z-mmmmmmmmmm »Csl1sCO . C,,. 60H2C6Ils >C6115CO . cigh6co.o0bh5
1. 1. 8. 1. 8.

Dziat sprawozdawczy.

Documentation.

1. Maszynoznawstwo chemiczne.
Installation et ameuagement.

Nowoczesne aparaty do suszenia produk-
tow chemicznych. — K. RENGEW. — Chem.
Ztg. 51. 496 (1929).

Fabrykowanie produktéw chemicznych na
wiekszg, skale wymaga niejednokrotnie suszenia
sztucznego, ktdére zazwyczaj odbywa sie podgrza-
liem powietrzem, albo gazami spalinowemi. Pro-
ces suszenia musi sie odbywaé¢ w zaleznosci od
produktéw i ich whasnosci. W praktyce czyni sie
zado$¢ tym wymaganiom przez specjalne kon-
strukcje, co najlepiej ilustrujg, przykiady nie-
ktoérych suszarn, wykonanych przez specjalng
fabryke suszarn Benno Schilde, A G
Hersfeld H N

Suszarnia szafowa znajduje zastoso-
wanie dla produktéw o réznych wiasnosciach n.p.
produktéow farmaceutycznych, farb, past, kazeiny
i t. p. Suszarnia ta sklada sie z szeregu poélek na
wspbélnym szkielecie, utozonych nad soba, ktére
daja sie razem wysuwac z szafy i mogg by¢ na-
petniane zewnatrz. Podczas suszenia napetnia sie
drugie rezerwowe poétki, aby unikna¢ przerw.
Suszarnie te majg specjalng cyrkulacje powietrza,
umozliwiajaca dokiadng regulacje powietrza $wie-
7eqo.

W suszarni tasmowej (ciagtej), pro-
dukt suszony znajduje sie na przepuszczajacych
powietrze taSmach transportowych (siatkach), kté-
re poruszaja sie w kanale. Powietrze przechodzi
albo prostopadle do tasmy przez materjat suszony,
albo z boku. Obydwa systemy sg patentowane
jako suszenie komorowe =z cyrkutujacym po-

wietrzem. Wentylatory umieszczone na wspoélnym
wale tloczg powietrze do poszczegélnych komor.
Powietrze po przejsciu przez produkt suszony
jest podgrzewane. Oprocz tego jest jeszcze Kie-
runek przeciwprgdowy powietrza do produktu
suszonego, co daje moznos$¢ regulacji stopnia na-
sycenia, zwiekszajac sprawnos¢ suszarni. Dalsze
ulepszenie, to podziat na komory, w ktdérych mozna
utrzymac rézne temperatury, tak ze w komorze
pierwszej, gdzie produkt jest mokry, moze on by¢
podgrzewany do 130° bez obawy zepsucia.

Suszenie bebnowe uzywane jest przy pro-
duktach masowych, specjalnie takich, ktére pod-
czas suszenia muszg by¢ przewracane i mieszane,
co przyspiesza proces suszenia. Stosowane czesto
przy suszeniu produktéw odpadkowych, przy
ktorych koszty suszenia nie mogg by¢ wysokie.
W suszarniach tych moga sie jeszcze odbywaé
procesy dodatkowe, zachodzace w wyzszych tem-
peraturach, i t. p.

W zaleznosci od wiasnosci produktéw do su-
szenia stosuje sie suszarnie wspoipradowe, Ilub
przeciwpradowe.

Przy suszarniach wspoétprado-
wych gazy moga posiada¢ znacznie wyzsza,
temperature, anizeli materjat suszony bez obawy
zepsucia. Szybkie odparowanie wilgoci obniza
temperature i chroni od zbytniego przegrzania.
Przez regulowanie mozna osiggna¢ dowolny czas
przebywania materjalu suszonego w suszarni.
Suszarnie te umozliwiajg suszenie produktow” naj-
bardziej czutych na podwyzszenie temperatur.
Tak nj). rozne sole oddajag wode krystaliczng
w stosunkowa niskich temperaturach. To ,po-
cenie sie” musi by¢ usuwane przez powierzchniowe
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odparowanie, kazcie przegrzanie natomiast moze
spowodowac rozkiad. Przy tlenkach metali tem-
peratura ma wplyw na barwe. Wszystkie te
zjawiska sa uwzgledniane przy budowie nowo-
czesnych suszarn tak, ze mozna uzyskac¢ produkt
taki, jaki sie chce.

Whnetrze suszarni bebnowej jest podzielone na
komorki, przez co materjat suszony wypetnia
réwnomiernie caty przekréj bebna, a przez obra-
canie stale sie miesza i przesypuje. Gazy stykaja
sie bezposrednio z materjatlem suszonym co za-
pewnia bardzo dobre wyzyskanie ciepta. Dla
produktéw suszonych, dla ktérych zetkniecie sie
bezposrednie z gazami nie jest wskazane, stosuje
sie ogrzewanie zewnetrzne. Suszarn takicli uzywa
sie do suszenia, soli, farb ziemnych, rud, gliny,
gipsu, materjatéw opatowych i t. p.

Suszarnie przeciw pradowo znaj-
duja. zastosowanie, gdzie zalezy na minimalnej
zawartosci wilgoci w produkcie suszonym, wzgled-
nie wysokiem cieple .przy suszeniu.

Do ogrzewania uzywa sie palenisk koksowych,
weglowych, ropnych, gazowych jak i podgrzewa-
nego powietrza, wzglednie gazéw' spalinowych,
odlotowych z istniejgcych palenisk.

Ze wzgledu na dziatania chemiczne i termiczne,
wazng role odgrywa materjat suszarn. Ostatnio
wykonuje sie suszarnie takze ze stali nierdzewie-
jacych z Y2A, V4A, aluminjum, lautalu, miedzi,
niklu, w catosci lub tez tylko wewnetrzne wy-
petnienie narazone na dziatanie chemiczne. Tak
np. wykonata firma Sc hild e suszarnie z blachy
pocynowanej, ktéra w ciggu kilkuletniego ruchu
okazata sie w zupetnosci odpowiednig. Dla su-
szarn, pracujacych ponizej 100° wystarczy wyko-
nanie przegréd z drzew'a. . K.

3. Technologja paliwa i gazownictwo.
Technologie des matieres combustibles et fabrication
du gaz.

O Kkatalitycznej redukcji tlenku wegla pod
zwyktem cisnieniem. |. Badanie katalizato-
row przy pomocy krzywej ogrzewania. — s.
KODAMA.—Scient. Papers Inst, physic, chem.
Research. 12. 193, (1930).

Autor bada wazng dla technicznego wytwa-
rzania cieklych paliw reakcje redukcji tlenku
wegla na katalizatorach. Aby zbada¢ wiasnosci
katalizatorow, a w szczegdlnosci temperatur,
w ktérych dany katalizator jest najczynniejszy,
ogrzewa autor w wiekszej rurze przy pomocy
oporowego pieca dwie umieszczone wewnatrz
rurki: jedng z katalizatorem, drugg bez. W obydwu
rurkach sg umieszczone termoelementy, potgczone
ze sobg dyferencjalnie. Dodatnia roznica tempe-
ratur, powstata w rurce z katalizatorem z powodu
ciepta reakcji, mierzona byta galwanometrem.
Temperature rury, umieszczonej w piecu, zwiek-
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szano stopniowo i ze stalg szybkoscig od poko-
jowej temperatury do 450°.

Przepuszczano zawsze mieszanine zlozong
z léwnych objetosci tlenku wegla i wodoru.

1) Stwierdzono, ze miedZz Cu nie daje zadnych
wynikéw dodatnich.

2) Wazniejsze punkty krzywych, otrzymanych
z niklem i kobaltem, jako katalizatorem sg na-
stepujaco (sktad gazu jak wyzej):

Temperatura Maksymalne
~ Tempera- maksymalnego  wychylenie
Katali- tura redL_lk- Poczatek wychylenia galwanometru
zator  Cii katali- redukcji galwanometru 1 1
zatora
I I cm cm
Nikiel 250 150° 268° - 10,3 —_
u 300“ 175° 280° - 10,5
. 350° 200° 294° - 10,6 -
Kobalt 310" .184° 2010 417° 8,9 6,4
350" 190° - 319° — 7.3
420" 240° 322° 398® 18 8,2

3) Do 400° na niklu rozpad Co nie byt ob-
serwowany, natomiast stwierdzono redukcje tlenku
wegla. Wiasnosci  niklu, jako katalizatora, nie
zalezg od temperatury, w ktorej byt zredukowany,
gdy byt. przygotowany.

4) Na kobalcie zaczynaja sie tworzy¢ wyzsze
weglowodory.

5) Zelazo sie oksyduje w 300° i rozktada Co.

W. M. K.

O katalitycznej redukcji tlenku wegla pod
zwykiem cisnieniem. Il. Badanie przy po-
mocy ,krzywej ogrzewania" wpltywu niekto-
rych cial na katalityczng czynnos¢ kobaltu.—
S. KODAMA. — Scient. Papers Inst, physik. chem.
Research 12 20), (1930).

W aparaturze opisanej w czesci | autor badat
wplyw dodawanych ciat na katalityczng czynnos¢
kobaltu. Tabelka daje zestawienie wazniejszych
punktéw na otrzymanych krzywych.

— X Temp. ma- Maks. wy-
S 23 Kk Inego chylenie gal-
Doda- S 23 symalneg y
% dodano ;-‘:‘, TX  wychylenia  wanometru
tek SO 25  galwanom. 1 1
2 a 1 1] cm cm

- 310 184" 291° 417" 8,9 6,4

(0,1 (na tlenku

1 kobaltu 205" 302° 411" 7,6 5,8
K.Oi, 204 287" 375 62 7,2
1o : 212" 283" 373° 48 6,0
p7,4 (na ko-
) batcie) 177" 270° 6,7
Cu 260" 177 262 8,4
(336,7 ” 310" 226° 322" 53
Tho, 15 . 132" 222" 8,0
A10, 75 1 173*  320° 389" 54 46
MnO 20 R 211°  293° 440" 51 04

»

Najlepsze wyniki otrzymano / dodatkiem
ThO,. Dobrym okazal sie rdéwniez katalizator
z dodatkiem miedzi. W. M. K,
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O katalitycznej redukcji tlenku wegla pod
zwykitem cisnieniem. IlIl. Otrzymywanie cie-
kiych weglewodoréw zapomoca katalizato-
row ztozonych z kobaltu, miedzi i tlenku
toru—S. KODAMA. — Scient. Papers Inst, phy-
sik. chem. Research 12. 211, (1930).

Nalezato znalez¢ katalizator, ktéryby dziatat
w niskiej temperaturze, poniewaz wyzsze weglo-
wodory rozpadajg, sie, poczawszy od 300° z wy-
dzieleniem 67/4.

Aktywnos¢ katalizatora w ciggu 14 godz
spadta z 74,5% na 19,8%. Szybko$¢ 2 ljgodz jest
najdogodniejsza. Mniejsza szybko$¢ powoduje po-
wstawanie gazow'ych weglowodoréw. Katalizator
dany staje sie ponownie aktywny po zredukowaniu
powtérnem.

Maksymalna wydajnos$¢ nastepuje w 250n. Po-
nizej tej temperatury powstaja, wyzsze weglowo-
dory. Wydajnos¢ olejow' na tym katalizatorze,
jest lepsza, niz na dawniej opisanych.

* Kilka wykreséw i tablic ilustruje te wyniki.
W. M. K.

O katalitycznej redukcji tlenku wegla pod
zwyktym cisnieniem. IV. Wptyw tlenku be-
rylu, tlenku magnezu, tlenku cynku i kadmu
na katalizator ztozony z kobaltu i miedzi.—
S. KODAMA. — Scient. Papers Inst, physik. chem.
Research. 13, 93, (19-30).

1. Stwierdzono, ze dodawanie MgO najsilniej
zwigkszato czynno$¢ katalizatora. W 240n kon-
trakcja gazéw (a wiec i katalityczna czynnosc)
byta najwieksza i wynosita 45% nawet po 15-
godzinnej pracy katalizatora. Wydajnos¢ oleju
(nafta i benzyna) byta najwieksza.

2. Dodatek BeO powoduje réwniez wzrost
czynnosci katalizatora, tecz sprzyja wydzielaniu
sie wegla, przeto wydajno$¢ produktéw' ciektych
byta. bardzo mata.

3. Tlenek cynku nieznacznie przyspiesza dzia-
fanie katalizatora.

4. Dodatek kadmu powoduje zupetny zanik
czynnosci katalizatora Co — Cu. . M. K

Zastosowanie gazu generatorowego z wegla
drzewnego jako paliwa do silnikébw samo-
chodowych. — K. MIKI. — .1 Fuel Soc. Ja-
pan 9. 15 (1930).

W miejsce benzyny, ktérej zapasy z czasem sie
wyczerpig, najlepszem paliwem zastepczem dla
silnikéw samochodowych sg zdaniem autora alko-
hol i wegiel drzewny.

Uzycie tego ostatniego wymaga zainstalowania
na wozie matego generatora celem zgazowania
wegla drzewnego.

Autor wykonat doswiadczenia z weglem drzew-
nym, stosujgc patentowany generator i silnik
I*anharda; z doswiadczen wynika, ze przy
uzyciu, jako paliwa, gazu z wegla drzewnego,
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sprawno$¢ motoru przy matej ilosci obrotow' byta
mniejsza, za$ przy duze] ilosci obrotéow byta
nieco wigksza, niz dla benzynj'. Stosunek kompresji
przy uzyciu gazu z wegla drzewnego wynosit 6,0
wzglednie 7,0, przy uzyciu benzyny 4,5.

Nastepnie wykonano doswiadczenie na roz-
nych wozach ciezarowych (T. G. E., Woosley,
Ford i Chevrolet); stosunek kompresji wynosit
zawsze 6,0. Doswiadczenia wykonane z weglem
drzewnym wykazaty co nastepuje:

1. Startowanie jest fatwe, woz gotowy do
jazdy po uptywie 5 do 10 minut od chwili zapalenia
wegla w generatorze.

2. Na rownej drodze osigga sie takg samg
szybkos¢, jak przy uzyciu benzyny.

3. Pizy jezdzie pod gére szybkos¢ nieco
mniejsza.

4. Regulacja szybkosci nie jest tatwa, jak
przy uzyciu benzyny.

5. 1 kg wegla drzewnego wystarcza mnigj
wdecej na przebycie tej samej drogi co 1 Zbenzyny,
wobec czego koszta paliwa sg W pordéwnaniu
z benzyng bardzo niskie (na japoniskie stosunki
wegiel drzewmy kalkuluje sie 50% taniej).

Autor dochodzi do wniosku, ze w Japonji gaz
z wegta drzewmego jest bardzo korzystnem pa-
liwem dla silnikéw' samochodoéw ciezarowych.

B. R.

9. Technologja barwnikoéw i wielkiego
przemystu organicznego.

Technologie des matieres colorantes et de la
grande industiie organique.

Otrzymywanie kwasu 2-naftolo-3-karbo-
nowego. — NATIONAL ANIL. A. CHEM. CO
INC.—Pat. am. 1 725 394.—

Suchy p-naftolan sodowy poddaje sie dziata-
niu C02 w 150° pod zwykiem cisnieniem przez
4—5 godz poczem ogrzewa sie do 250°. Otrzymany
w ten sposdb kwas 2-naftolo-3-karbonowy nie zawie-
ra innych kwaséw naftotokarbonowych. K. D.

Otrzymywanie trwatych preparatéw dwu-
azowych.— I. G. FARBENINDUSTRIE A. G.—
Pat. ang. 307 890.

So6l dwuazowg (np. siarczan), pochodng p-amino-
dwufenyloaminu (wzgt. polaczen tego typu) zadaje
sie azotynem sodowym w rozczynie wodnym, albo
mieszanine soli podwdjnej chlorku dwufenyloamino-
4-dwuazonowego i chlorku cynku (w stanie suchym)
oraz bezw'odnego Na2S0i i NaNO02 zadaje sie kwa-
sem mineralnym.

W podobny sposéb otrzymuje sie row'niez trwaty
preparat dwuazow'y, stosujac jako jeden ze skiad-
nikéw mieszaniny siarczan dwuazonowy pochodny
4-metoksy-4-aminodw'ufenyloaminy. K. D.
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Otrzymywanie barwnikéw azowych.— GES.
CHEM. IND. BASEL.—Pat. ang. 311 384.

Kondensuje sie 2 drobiny tego samego lub
dwoch réznych barwnikéw aminojednoazowych lub
aminowieloazowych z drobina kwasu dwunitro-
stylbenodwusulfohowego, dwunitrodwubenzylodwu-
sulfonowego, albo wogéle produktéw pochodnych
przemian kwasu p-nitrotolueno-o-sulfonowego.Barw-
niki aminoazowe, pochodne sprzezenia potaczen
o-hydroksydwuazowych, moga by¢ stosowane do
reakcyj w postaci potaczen kompleksowych z meta-
lami. Produkty kondensacji mozna poddawaé
nastepnie utlenianiu lub przemianie w zwigzki
kompleksowe.

Przyktady: 1) kondensacja barwnika aminoazo-
wego, pochodnego sprzezenia dwuazowanego kwasu
sulfanilowego z n-naftyloaming, z solg Na kwa-

miV=AT— -N=N
b
S0JI
OH OH
N-N=N-/"V \
110.S-1 X y-V=AT \
Barwniki disazowe.— I. G. FARBENINDU-

STRIE A. G__ Pat. franc. 655962.

Sprzega sie z potaczeniami kopulujgeemi dwu-
azowane barwniki aminoazowe o wzorze ogdlnym

—N = N —Ar Jsotll, gdzie symbole Ar’

i Ar" oznaczajg reszty arylowe, X o0znacza
grupe karboksylowg lub sulfonowa. Barwniki,
otrzymane w ten sposob, barwig welne na odcien
niebieski albo niebieskawo czarny i odznaczajg
sie trwatoscia.

Przyktady: 1) Dwuazowanym zwigzkiem ami-

co—u— \-_ocH.
\ s

II\I =N -\( /\-AT:A'F,
[\
\_/
SOJlI

SOJlI

—i'lI—Cl1-
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su dwunitrostylbenodwusulfonowego w obecnosci
Na OH. Produkt reakcji, prawdopodobnie zwigzek
azoksowy (1), barwi bawetne bezposrednio na odcien
brunatno czerwony. 2) Kondensacja kwasu dwu-
nitrostylbenodwusulfonowego z barwnikiem azo-
wym, pochodnym  sprzezenia dwuazowanego
4-chloro-2-aminofenolu z kwasem 2-amino-5-naftolo-
7-sulfonowym. Produkt jej, prawdopodobnie barw-
nik azoksowy (I1), mozna przetwarzac¢ w substancji
lub na wibknie dziataniem soli Cu w potaczenie
kompleksowe. 3) Kondensacja potaczenia Cr barw -
nika azowego, pochodnego sprzezenia dwuazowanej
pochodnej kwasu 4-chloro-2-aminofenolo-G-sulfo-
tiowego i kwasu 2-amino-5-naftolo-7-sulfonowego,
z kwasem dwunitrostylbenosulfonowym. Produkt
reakcji, prawdopodobnie zwigzek azoksowy (TH),
jest barwnikiem kwasnym.

-SsOo.11

SO. 1l

on

K. 1).

noazowym, otrzymanym przez dziatanie dwuazo-
wanym kwasem 1-4-naftylaminosulfonowym na
kwas 1-7-naftylaminosulfonowy, dziata sie na p-ani-
zydyd kwasu 2-3-hydroksynaftoesowego. Otrzy-
many zwigzek disazowy (1) barwi welne iia odcien
niebieskawo czarny. 2) Dwuazowanym barwnikiem
aminoazowym, pochodnym sprzezenia dwuazowa-
nego kwasu p-aminosalicylowego i kwasu 1-7-naf-
tylaminosulfonowego, dziata sie na anilid kwasu
2-3-hydroksynaftoesowego. Otrzymany zwigzek
(1) barwi welne w kapieli octowej na odcien nie-
bieski, ktory przez chromowanie nastepne przecho-
dzi w ciemno biekitny.

o oo xicyl,
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Barwniki azowe chromowalne i miedzio-
walne. — GES. CHEM. IND. BASEL. — Pat. ang.
313 095.

Potaczenia o-hydroksy-dwuazowe kombinuje
sie z kwasami pyrazolonokarbonowemi albo ich
estrami. Kwasy te otrzymuje sie dziataniem hydra-
zyny na estry kwasu szczawiooctowego. Barwniki,
otrzymane w ten sposdb, mozna chromowaé po
wybarwieniu na wiéknie lub przemienia¢ w potgcze-
nia z innemi metalami. Jako komponenty dwuazo-
we stosuje sie: kwas 4-chloro-2-amino-I-fenolo-5-
(lub-6-) sulfonowy, kwas 4-nitro-(lub-6-) 2-amino-
1-fenolo-6 - (lub - 4 -) sulfonowy, kwas 1-amino-2-
hydroksynafta-leno-4-sulfonowy, jako za$ czynnik
sprzegajacy kwas 5-pyrazolono-3-karbanowy. Barw-
niki otrzymane, n.p. typu | lub Il, mozna stosowa¢
do druku baweiny na zaprawie chromowej (jako
laki o barwie fioletowej). W potaczeniu z metalami
tworza one barwniki kwasne zaprawne dla weiny.
Zwigzek np. barwnika z Cu barwi na odcien czerwo-
nobrunatny, z Cr za$ na odcien czerwony.

co.JI

0= NN\

1 >NII Nil

OH-CO/

N

Nl-/{\ iCl -S0.U

110

K. D.

Barwniki azowe, odpowiednie do bar-

wienia welny i do otrzymywania lakow.—
I.G. FARBENINDUSTRIE A. G— Pat. ang. 314 768.

Dwuazowane pochodne estrow butylowych
kwasoéw aminobenzoesowych, lub icti pochodnych
kombinuje sie z odpowiedniemi potaczeniami sprze-
gajacemi. Barwniki otrzymane barwig wetne w ka-
pieli kwasnej i tworza nierozpuszczalne potaczenia
(laki)z solami metali, solami zasad organicznych n.p.
dwuheksyloaming, guanidyng i t. p. N. p. barwnik
pomaranczowy (1) otrzymuje sie dziatajgc dwuazo-
wanym estrem n-butylowym kwasu antranilowego
na kwas 2-naftolo-3-6-dwusulfonowy, barwnik czer-
wony (U) dziataniem dwuazowanego estru n-bu-
tylowego kwasu antranilowego na kwas N-fenylo-2-
amino-G-naftolo-8-sulfonowy. Barwnik czarny (111)
tworzy sie dziataniem dwuazowanej p-nitraniliny
na kwas +-amino-8-naftolo-3-G-dwusulfonowy w $ro-
dowisku kwasnem i nastepne sprzezenie w Srodowi-
sku alkalicznem z dwuazowanym estrem n-butylo-
wym kwasu antranilowego.

I.
/\/soJi
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Barwniki orto-hydroksyazowe, tworzgce
sole kompleksowe chromowe.—I1. G. FARBEN-
INDUSTRIE A. G.— Pat. ang. 310 343.

Dwuazowane pochodne o-aminofenoli, zawieraja-
ce co najmniej dwa podstawniki o charakterze
elektroujemnym, kombinuje sie z kwasem m-fenyle-
nodwuamino-5-sulfonowym lub jego pochodnemi.
Barwniki, otrzymane w ten sposéb, poddaje sie
dziataniu soli Cr, tatwo metal ten oddajacych.
N. p. barwnik (I), otrzymany przez sprzezenie dwua-
zowanego kwasu 4-nitro-2-aminofenolo-6-sulfono-
wego z kwasem I-3-fenyleno-dwuamino-5-sutfono-
wym, przemienia sie w sdl kompleksowa, ktéra
barwi wetne lub skére na odcien brunatny.

011 N$2
1 A
H O .S - N=-"~ ] |
\ I/ 1O MK /™~ 11>
NO., li. 1.
Otrzymywanie zabarwien i efektow dru-
karskich. —1. G. FARBENINDUSTRIE A. G.—
Pat. franc. 662 718.
Amid kwasu arylotioglikolo-o-karbonowego

zmieszany z czynnikiem alkalicznym suszy sie
i paruje. N.p. nadrukowuje sie¢ tkanine bawetniang
farbg, zawierajgca obok zagestnika (np. gumy bry-
tyjskiej) i tugu sodowego amid kwasu 5-chloro-I-
metylobenzeno-3-tioglikolo-2-karbonowego (1). Po
wysuszeniu i poddaniu parowaniu tkanine przepu-
szcza sie przez kgpiel utleniajaca, zawierajgca n.p.
zelazicyjanek potasowy lub s6l kwasu podchlora-
wego. W ten spos6b otrzymuje sie bardzo trwatg
czerwien o odcieniu niebieskawym (11) na widknie.

L
GE.
/\ ,00,11

CIMNN\J~"S-tii/l:onh#
ii.
cii,

A QO
/G “\syfp-ci



330 PRZEMYSt CHEMICZNY

Otrzymywanie potaczenn aminowych. —
SCOTT. DYES. LTD.—sPat. ang. 319 805.

Dziata sie czynnikami alkilujgcemi lub aralkituja-
cemi na kwasy sulfoaminowe, a produkty reakcji
poddaje sie hydrolizie. Np. 2-aminoantrachinon
ogrzewa sie w rozczynie pyridynowym z S03 do
120°, poczem rozczyn wlewa sie do rozciericzonego
roztworu Na2C03i po przesgczeniu miesza sie z siar-
czanem dwumetylowym w 50°. Po zmetylowaniu
zakwasza sie zapomocg HCI i ogrzewa do wrzenia.
W ten sposéb tworzy sie 2-metyloaminoantrachinon
(I—>1V). Tworzacy sie posrednio kwas sulfaminowy
(1) mozna wydzieli¢ zapomocg NaCl w postaci
soli Na. W podobny sposéb mozna réwniez benzylo-
waé¢ 2-aminoantrachinon, dziatajac C6H¥%&H2XCI na
wspomniany wyzej kwas sulfaminowy. Dziataniem
czynnikoéw metylujgcyeh na kwas dwusulfaminowy
pochodny 1-4-dwuaminoantrachinonu otrzymuje
sie pochodng dwumetylowg tego zwiazku. Otrzy-
many produkt reakcji barwi jedwab octanocelulo-
zowy na odcienn czerwonawo niebieski.
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Otrzymywanie alkoksy - 3- oksytionafte -
noéw. —I. G. FARBENINDUSTRIE A. G.— Pat.
ang. 289 493.

Kwasy atkoksy-halogenotioglikolowe pochodne
benzenu (np. kwas I-metylo-6-chloré-4-metoksyben-
zeno-3-tioglikolowy) albo kwasy alkoksy-pochodne
naftalenotioglikolowe (np. kwas 6-etoksynaftaleno-
2-tiogtikolowy) poddaje sie w rozczynie (np. w chlo-
robenzolu) dziataniu bezwodnego AICI3. (Otrzy-
muje sie potaczenia oksytionaftenowe lub ich
produkty utlenienia, barwniki odpowiednie tioin-
dygowe.
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Utlenianie dwutlenku dwunaftylenu. —
I. G. FARBENINDUSTRIE A. G.— Pat. jranc.
661 976.

Dwutlenek dwunaftylenu (1) w postaci delikat-
nie rozmieszanej z 25%-wym HZSOi zadaje sie
wodnym rozczynem Cr03 w 40—50°. Otrzymany
chinon dwutlenku dwunaftylenu (I1) przedstawia
sie jako substancja brunatno czerwona, ktdra
z hydrosulfitem tworzy rozczyn kadziowy, barwiacy
bawetne na odcien zéttawobrunatny.

\WAW,
K. 1).

Barwniki bezposrednie dla jebwabiu
sztucznego. — E. |I. DU PONT DE NE-
MOURS & CO. Pat. ang. 318 892.

Jako barwniki dla jedwabiu sztucznego stosuje
sie zwiagzki disazowe o wzorze ogélnym (l.), gdzie
Arx wyraza rdzeh aromatyczny, niezawierajacy
wolnych grup OH lub NH2 Ar2reszte kwasu 2-ami-
no-5-hydroksynaftaleno-7-sulfonowego albo jego
pochodnej +f-podstawnej, symbole za$ X :atom H lub
grupe SO3H, Y : grupe SO.JI lub atom H (wykluczo-
na jest obecno$¢ w tym rdzeniu 2 grup SO3H t. j.
wykluczone : X i Y = SO3H). —N.p. dwuazowa-
na pochodng kwasu l-acetylo-4-aminonaftaleno-6-
sulfonowego kombinuje sie z kwasem 1-naftyloami-
no-6-sulfonowym,poczem otrzymany produkt sprze-
zenia dwuazuje sie i sprzega ponownie z kwasem
2-fenyloamino-5-hydroksynaftaleno-7-sulfonowym.
W otrzymanym barwniku zmydla sie grupe acety-
lowa. Barwniki tego typu (I1) barwig jedwab sztucz-
ny typu wiskozy w kapieli obojetnej, zawierajacej
mydio i sol glauberska, ha odcienn fioletowy lub
niebieski.

N=N-Ar-N=N-Ar,

NN
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Vi,
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Barwniki azowe.—1. G. FARBENINDUST-
RIE A. G.—Pat. ang. 312 297.

Arylidy kwasu 2-3-hydroksynaftoesowego kombi-
nuje sie w substancji lub na wiéknie z dwuazowemi
pochodnemi eteréw dwualkilowych Ilub dwuaral-
kilowych 4-amino-6-aroiloaminorezorcyny (typu ).
Otrzymuje sie wybarwienia na widknie o odcieniu
fioletowym, trwate na pranie, chlor i alkalja. Jako
czynniki sktadowe, odpowiednie dia dwuazowania,
mozna wymieni¢ n.p. polaczenia takie, jak eter
dwumetylowy, dwuetylowy lub dwubenzylowy
4-amino-6-benzoiloaminorezorcyny, dalej eter dwu-
metylowy 4-amino-6-(-p-metoksybenzoilo-) lub 4-
amino-6-(-p-chlorobenzoilo-)-aminorezorcyny(l11ub
I11). Etery takie otrzymuje sie np. przez redukcje
eterow odpowiednich 4-6-dwunitrorezorcyny na
pochodne nitro-aminowe, ich benzoilowanie i reduk-
cje pochodnych nitro-aminobenzoilowych. Eter
4-6-dwunitro-1-3-rezorcynodwubenzylowy  otrzy-
muje sie przez kondensacje 1drob.4-6-dwunitro-I-3-
dwuchlorobenzenu z 2 drob. benzytoalkoholu
(1v-Vv).
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Barwniki azowe.—.G.FARBENINDUSTRIE
A. G.—Pat. ang. 311400.

2'-metylo-5’-izopropylo-I'-anihd kwasu 2-3-hy-
droksynaftoesowego (I), zwigzek, ktéry otrzymuje
sie dziataniem 2-metylo-5-izopropyto-l-aminobenzo-
luna chlorek kwasu 2-3-dwuhydroksynaftoesowego,
kombinuje sie na widknie tub w substancji z potgcze-
niami dwuazowemi. Np. dziataniem na to potgcze-
nie tetrazowang dwuanizydyng otrzymuje sie
wybarwienie indygowo niebieskie, z dwuazowang
p-nitraniling wzglednie eterem dwumetytowym
aminohydrochinonu i t.d. zabarwienia zielonawo
czarne do czysto czarnych.

K. D.

Otrzymywanie barwnikéw azowych. —
I.G.FARBENINDUSTRIE A.G. Pat.ang. 313 865.

Potgczenia 4-dwuazo-N-nitrozo-dwuarylowe,
nie zawierajace zgota grup CO.2H i SO3H, sprzega
sie w substancji, lub na wioknie, lub w obecnosci
substratu z arylidami kwasu 2-3-hydroksynaftoeso-
wego. Otrzymuje sie na widknie wybarwienia o od-
cieniu szarym lub fioletowym, ktére po traktowaniu
ich $rodkami zmydlajagcemi lub redukujacemi
przechodzga w niebieski.

Odpowiednie zwigzki dwuazo-nitrozowe otrzy-
muje sie dziataniem drob. NaNO02na 1 drob. pota-
czenia typu 4-amino-dwufenyloaminy w obecnosci
kwasu mineralnego. Barwnik, otrzymany n.p. dzia-

\ I/ —ocii. taniem chlorku 4’-metoksy-N-nitrozodwufenyloami-
Nil, no-4-dwuazowego i anilidu kwasu 2-3-hydroksy-
111. naftoesowego, tworzy na wioknie zabarwienie
OCH3 granatowo czerwone, ktore dziataniem rozczynu
— ' Na2S i srodka emulgujgcego przechodzi w niebie-
Cl-/ \—COo=Xll skie. Podobne zabarwienia otrzymuje sie z potaczen
\J-OCII3 takich, jak 4-amino-dwufenyloaminy, 4'-etoksy-4-
I . A
NH2 aminodwufenyloaminy itp.
V. V. Dwufenyloaminowe pochodne, odpowiednie dla
+2 11IOCH2CsH s OCH'0'H, wspomniar?ego typu reakcyj, Otrzymuje sie przez
VO |\ A AQ I\ kondensacje wskazanych potaczen z grupg NH2
i kwasu p-nitro-chtorobenzolosulfonowego (wzgl.
\/~dC > "\/-OCHtOHt jego pochodnych podstawienia rdzeniowego), reduk-
N0 2 K02 cje grupy NO2 i odszczepienie grupy SO03H przez
hydrolize.
K. D.
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15. Diversa.

Konserwacja masta. — R. DE FAZI- — Giorn.
Chim. Ind. Applicata 11, 490, (1929).

Do prébek masta dodawano od 0,05%—
0,30% heksametylenotetraminy i pozostawiano
w temperaturze stalej, wynoszacej 20°, 30°
i 40°. Okazato sie, ze prébki masta, zawierajgce
ponizej 0,10% heksametylenotetraminy zaczy-
naty opalirowa¢ juz po 21 dniach, podczas gdy
zawierajgce jej od 10%, do 0,30% psutly sie
w 40° po 14 dniach, w 30° po 49 dniach,
a w 20° po 77 dniach. Masto zwyczajne za$
w 30° wytrzymuje w stanie $wiezym zaledwie
dwa tygodnie. Z. S.

Z badan rentgenograficznych nad budowag
widkna roslinnego.—SIR WILLIAM BRAGG.—
Podtug przeméwienia w Royal Istitution ref. Disco-
very. 11 71. (1930):

Celuloza jest podstawowym zwiazkiem che-
micznym $wiata roslinnego, w odr6znieniu od
Swiata zwierzecego. Zastanawiajaca jest ta wylgcz-
nos$¢ celulozy, ktora kaze sie domyslac, ze zwigzek
ten dla wytrzymatosci szkieletéw roslinnych po-
siada specjalne znaczenie. Otéz z badan chemicz-
nych juz od dawna wiadomo, ze celuloza przed-
stawia wielokrotno$¢ grup: [GrRIT2(OH™\n.114).
gdzie n pozostaje narazie wielkoscig nieznana.

Lecz dla przemystu widkienniczego i celulozo
wego, do ktérych dzi$ przylaczyt sie jeszcze po-
tezny przemyst sztucznego jedwabiu, kwestja
budowy czasteczki celulozy jest rzeczg drugo-
rzednej wagi, a na pierwszy plan wysunat sie
problem budowy wewnetrznej wioékna roslinnego
jako takiego, a w szczegolnosci zagadnienie, czy
ma sie tu do czynienia ze zwigzkiem chemicz-
nym wyzszego rzedu niz sama celuloza, czy tez
tjdko ze specjalng formg morfologiczna.

Otéz wiele Swiatta na ten problem rzucity
najnowsze badania wikékien roslinnych  przy
pomocy promieni rentgena. Jesli przepusci¢
wigzke tych promieni przez wiokno roslinne
jakiegokolwiek pochodzenia, a wiec czyto bawetny,
czy konopi, lub juty, to promienie te zostang w ten
spos6b rozproszone, ze piyta fotograficzna umie-
szczona poza widéknem odbierze szereg punkcikow
utozonych w regularny obraz geometryczny. Dla
wyjasnienia tak powstatego obrazu geometrycz-
nego mozna zastosowa¢ najnowsze metody, za-
pomoca ktoérych wewnetrzng strukture kryszta-
téw bada sie promieniami rentgena. Gdyz oczy-
wiscie powstawanie takiego obrazu w przypadku
celulozy kazato zgory przypuszczaé, zo mamy tu
rowniez do czynienia, w gtéwnej czesci, z drobnemi
krysztatkami. Okoliczno$¢, ze wiékna roéznych
rodlin, a nawet zwierzat dajg zawsze ten sam
obraz geometryczny, wskazuje, zo wibkna to
z punktu widzenia chemicznego sg zawsze jedng
i tg sama substancja, a roznico zewnegtrzne sa
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natury tylko morfologicznej. Dalej mozna, przez
wymierzenie odlegtosci miedzy ciemnemi plamka-
mi na obrazie, wywnioskowaé, ze w krysztatkach
tych wystepuje pewna regularno$¢ réwnolegta do
podtuznego kierunku wiokna, jakoze wymiary
odno$ne dadzag sie Scisle oznaczyé. Regularnosé
ta okazata sie identyczng z ta, jaka na podstawie
badan scisle chemicznych nad budowg czasteczki
celulozy juz pierwej zostata ustalona.

Cechg zasadniczg tej, w ten spos6b stwierdzonej
budowy czgsteczkowej celulozy, uzyskanej czy to
przeswietlaniem promieniami rentgena, czy tez me-
todami czysto ehemicznemi, jest dhugi tancuch,
sktadajacy sie z licznych cztonéw grupowych:

CJi/h (OI3- C6H,02(0H)3-C 6HD 2 (OH)3— ...
Cejl-Cz (OII)3

Z rozmieszczenia i odlegtosci poszczegdlnych
punktéw mozna w przyblizeniu oznaczy¢ natezenie
wigzan atomowych. Oto6z okazalo sie, ze wigzaniawe.
wnatrz kazdej, poszczegolnej grupy: C611702(0H)3,
sa znacznie silniejsze, niz wigzania miedzy
niemi w tancuchu. Jest to zgodne z wasnosciami
chemicznemi celulozy i cukréw, gdyz wiadomem
jest, jak tatwo jest rozbi¢ celuloze, czyli zhydro-
lizowaé¢ na grupy skiadowe, dajagce, po dotaczeniu
czgsteczki wody, glikoze, a jak natomiast znowu
jest trudno roztozyé cukier na prostsze elementy.
Analiza rentgenowska potwierdza to $wietnie w spo-
sOb niejako obrazowy.

Procz jednak tych dwdch rodzajow wigzan, ana-
liza rentgenowska ujawnita jeszcze trzeci, utrzymu-
jacy w skupieniu poszczegélne cate tancuchy (t. j.
czasteczki celulozy):

[0JINOIDAN-ILp - [ajLOjOI)}NI/) -
\GH™, [OH)3 n-H.p

Co jednak w tej analizie byto najbardziej
godnem uwagi, a nawet poniekad nowem, to to, ze
whasnie te ostatnie wiazania miedzyczastecz-
kowe przedstawiajg sie jako najsilniejsze, bo pod
wzgledem wielkosci ich natezenia okazaty sie
rowne wigzaniom miedzyczasteczkowym krysz-
tatlu djamentowego! Jest to jednak catkiem na-
turalne, gdyz ten trzeci rodzaj wigzan jest istotny
dla budowy wibknistej celulozy, i dzieki tym
wigzaniom wiokno roslinne posiada pewng wy-
trzymato$¢ na rozerwanie.

Natomiast wigzania miedzyczgsteczkowe w Kie-
runku poprzecznym do taricuchéw, jak powyzsza
analiza to réwniez wykazuje, sg daleko stabsze,
z czego wynika, ze wlokna roslinne, przedstawiajac
typ krystalizacji widknistej, dajg sie rozszczepiac
na coraz delikatniejsze wiokienka. Dalszo badania
wykazaty, zo przeswietlajgc wiokno silnio napiete,
otrzymamy na obrazie skupienia atoméw, przed-
stawiajace czgsteczki celulozy, w postaci silnio
wydtuzonej. Gdy ciezar napinajacy widkno za-
czyna sie zbliza¢ do granicy wytrzymatosci widkna,
wowczas widaé na obrazie, jak owo skupienia
atomow zaczynajg sie $lizga¢ jedno obok drugich,
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az wreszcie po przekroczeniu tej granicy, roz-
chodzg sie zupetnie i wtokno sie urywa.

W rezultacie tych spostrzezen mozna powie-
dzie¢, ze wiokno roslinne przedstawia typ krysta-
lizacji wibknistej, przyczem istnieje podstawa
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do przypuszczenia, ze na te krystaliczne wiokna
skladajg, sie drobne twory krystaliczne, ktéremi
sg czasteczki celulozy.

Inz. J. Rosenblatt.

Ze Zwigzku Inzynierow Chemikow Rzeczypospolitej Polskiej

Association des Ingenieurs - Chimistes de la Republique Polonaise

Okreg Slagski. Dn. 13 b. r. odbylo sie
Zebranie Organizacyjne Okregu Slaskiego.
Obecnych o0s6b 26. Zebranie rozpoczeto sie

0 godz. 19 min. 20.

Zebranie zagait kol. Gizinski, zapraszajac na
przewodniczagcego kot. Zajaczkowskiego, ktéry ze
swej strony zaprosit na asesoréw kol. kol. Bojanow-
skiego i Jabloniskiego, na sekretarza kol. Justata.

Zebranie przyjeto nast. porzadek obrad:

a) Referat o celach, i organizacji Zwigzku.

b) odczytanie statutu i sprawozdania z Walnego
Zebrania Organizacyjnego.

¢) Przyjmowanie zgloszen nowych cztonkéw.

d) odczytanie spisu cztonkéw okregu, ktoérzy
juz zgtosili akces do Zwigzku i zostali przyjeci.

e) Wyboér Zarzadu Okregowego.

f) Wybdr Okregowej Komisji Rewizyjnej.

g) Wybdr Okregowego Sadu Kolezeriskiego.

H) Wolne wnioski.

Punkty porzadku dziennego a i b zreferowat
kol. Pillich, udzielajgc informacyj i wyjasnien.

Przed przystgpieniem do nastepnego punktu
porzadku obrad zabrat glos kol. Borkowski, ktéry
biorac pod uwage fakt, ze wielu kolegéw pracujacych
na Slasku o dzisiejszym zebraniu nie byto powiado-
mionych oraz, ze termin tego zebrania nie byt
ogtoszony w prasie miejscowej, dzieki czemu nie-
powiadomieni i niepoinformowani koledzy bedg mogli
byé przyjmowani do Zwigzku tylko w charakterze
cztonkéw nadzwyczajnych, ztozytwniosek nastepujaey:

,P0 odczytaniu przez Komitet organizacyjny
listy proponowanego Zarzadu Okregowego, Zebranie
Organizacyjne Slaskiego Okregu Zwigzku Inzynieréw
Chemikéw Rzeczypospolitej Polskiej odracza sie do
dnia 27 b. m. z tem, ze termin ten bedzie podany do
publicznej wiadomosci przez ogloszenie w gazetach” -

Whniosek popierat wnioskodawca. Przeciw wniosko-
wi przemawiat k. Pillieh. AVniosek upadt. (17 gtosow
przeciw).

Aby daé mozno$¢ obradujgcym wypetnienia
kwestjonarjuszy zgtoszeniowych przewodniczacy za-
rzadzit 10 minutowg przerwe.

Liste cztonkéw Okregu, ktorzy juz zglosili swoj
akces do Zwigzku odczytat kol. Pillich.

Witadze Okregowe zostaly wybrane w nastepu-
jacym skiadzie:

Zarzad: Prezes kol. Hryniewiecki, vice-prezes
kol. Gizinski, sekretarz kol. Justat, skarbnik kol.
Pillich.

Czitonkowie Zarzadu: kol. Borkowski, kol. Haw-
liczek, kol. Jabtonski.

Zastepcy: kol. Syryczynski, kol. Wiuczakiewicz.

Komisja Rewizyjna: kol. Matejak, kol. Towt-
kiewicz, kol. Zajgczkowski.

Wszyscy zostali wybrani przez aklamacje.

Sad Kolezeniski: Cztonkowie kol. Bachlida,
kol. Kaczorowski, kol. Koztowski, zastepca Kkol.
Kosciukiewicz.

Kol. Pillich podniést konieczno$¢ nawigzania
i utrzymania przez nowoobrany Zarzad mozliwie
bliskiego kontaktu ze Stowarzyszeniem Inzynieréw
i Technikéw woj. Slaskiego, oraz sprawe doradcy
prawnego, zatatwienie czego zebranie powierzyto
jednomyslnie Zarzadowi.

Zebranie uchwalito nastepujacy wniosek kol. kol.
Kos$ciukiewicza i Czerniakowa:

1) poniewaz obecno$¢ lub nieobecno$¢ kogo-
kolwiek z kolegéw nie moze decydowaé o tem, czy
dany kolega ma by¢ cztonkiem zwyczajnym lub nad-
zwyczajnym

2) poniewaz wielu z kolegéw nie mogto byc
obecnych na zebraniu z przyczyn od siebie niezalez-
nych (urlopy, delegacje stuzbowe, stuzba wojskowa)
nizej podpisani stawiajg wniosek nastepujacy: Za-
rzad zechce w miare, moznos$ci uwzgledni¢ wyjatkowe
warunki okresu urlopowego w jakim zostato zwotane
zebranie organizacyjne i kolegéw, majacych dane
zgodne ze statutem na przyjecie na cztonkéw zwyczaj-
nych — przyja¢ ich w tym charakterze.

Na wniosek kol. Syryczynskiego zebranie po-
wierzylo Zarzadowi ogloszenie w czasopismach tech-
nicznych komunikatu o utworzeniu OKkregowego
Kola Zwigzku Inzynieré6w Chemikéw Rzeczp. Pol-
skiej.

Na wniosek kol. Landaua i Zajgczkowskiego
Zebranie daje Zarzadowi jako dyrektywe podjecie
akcji ochrony prawnej zawodowej pracy inzyniera
chemika.

Zebranie przyjmujac wniosek kol. Pillicha po-
wierza Zarzadowi podjecie krokéw dla brania udziatu
w Radzie Ksztatcenia Technicznego i zabierania gtosu
w tej dziedzinie.

Zebranie, przychylajac sie do wniosku Kkol.
Gizinskiego, poleca Zarzgdowi zyczliwe ustosunkowa-
nie sie do chemikéw-technikéw.

Zebranie zamknieto o godz. 22 min. 20.

Zarzad Okregu Slaskiego komuni-
kuje, ze narazie z powodu braku wiasnego lokalu
wszelka korespondencje nalezy kierowaé¢ na rece
sekretarza Okregu Slaskiego kol. A. Justata
(Chorzéw, Panstwowa Fabryka Zwiazkéw Azotowych).
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Wiadomosci biezgce.

Nouvelles du jour.

Z badan nad budowga witamin. Rabek Swiatia
na budowe tych tajemniczych substancyj, odgrywa-
jacych tak wazng role w rozwoju fizjologicznym lu-
dzi i zwierzat, rzucajg najnowsze prace prof. von
Eulera, Kkierownika labor, chem. w Sztokholmie,
ostatnio laureata nagrody Nobla.

Najwazniejsze rezultaty prace te przyniosty
w odniesieniu do t. zw. A-witamin, substancyj za-
wartych w burakach i marchwi; majg one decydu-
jacy wpltyw na wzrost organizmu, a brak ich moze
wywotaé¢ nawot zupetny zastéj w rosnieciu.

Otéz niezwykle interesujgco przedstawia sie wy-
krycie przez von Eulera przyczynowego zwigzku
miedzy A-witaminami, wystepujacemi w burakach,
a barwnikami naturalnemi, jakie tamze réwnocze$nie
sie znajdujg. Mianowicie v. E. stwierdzit, ze te gatun-
ki burakéw wykazujg najwieksza aktywnos$é¢ A-wita-
minowa, ktére réwnoczes$nie sa najbogatsze w bar-
wniki naturalne.

Calem wyjasnienia tego zwigzku zwr6cit sie
v. E. do prof. Pawta Karrera z uniwersytetuw Zu-
rychu, znanego i bardzo zastuzonego badacza w dzie-
dzinie roslinnych barwnikéw, ktéry dla tych badan
oddat do dyspozycji swoja powazng kolekcje bar-
wnikéw naturalnych. Do eksperymentéw zastoso-
wano nastepujace barwniki roslinne: Karotyne,
jako barwnik charakterystyczny dla burakéw, jak
i wogdle roslin z rodziny daucus carota. Nastep-
nie izomeryczng z nig likopine, barwnik wystepujacy
w pomidorach; dalej ksantofil, zblizony do chloro-
filu; wreszcie krocetyne, charakterystyczng dla sza-
franu .

Préby wykonywano w ten sposéb, ze do uwol-
nionego z wszelkich witamin pozywienia, dodawano
nastepnie pewnych S$cisle okreslonych witamin, za
wyjatkiem tylko A-witaminy. Przez karmienie state
takiem pozywieniem miodych zwierzatek, objawiat
sie zawsze po 14 dniach zupeiny zastéj w rozwoju:
wstrzymanie rozwoju znikato natomiast zaraz, gdy
do pozywienia tego dodawano dziennemi porcjami
po 0.01 mg barwnika burakowego t. j. karotyny.

Celem przekonania sie, czy przypadkiem pewne
drobne zanieczyszczenia barwnika nie dziataty tu
jako A-witaminy, zajeto sie specjalnie oczyszcza-
niom karotyny do mozliwie dalekich granic. Przy
0.1% zanieczyszczen barwnik ten dziatat nadal bez
zmiany jak A-witamina. Wobec togo zatem, ze inne
wyzej wymienione barwniki przy tych prébach nie
wykazywaty wogéle zadnego dziatania witaminowego,
ustalono ostatecznie, ze ,najczystsze preparaty
karotyny sa zarazem najczystszemi preparatami
A-witamin”. Orzeczenie to potwierdzajg réwnoczesnie
prace Thomasa Mooro’'a w Cambridge i japonskie-
go instytutu w Inztiki. — Doniostosci tego faktu nie
mozna przeoczy¢, jesli sie uwzgledni, ze budowa czg-
steczkowa karotyny jest juz znang. Tem samem bo-
wiem i budowa jednej z najwazniejszej witamin
bytaby juz odkryta.

J. i

Miedzynarodowy Kongres Chemji Witdkien-
niczej w Medjolanie odbyt sie w dniach od 12 do
14 czerwca. Z pomiedzy uczestnikéw wymieni¢ nalezy
przedewszystkiem dr. A. Lauterbacha, prezesa
Miedzynarodowego Zwigzku Chemikéw Kolorystow,
liczacego w 30 parnstwach, przeszto 1000 cztonkéw,
z ktorych przeszto stu przybyto do Medjolanu na kon-
gres, dalej przedstawiciela francuskiego Zwigzku
Chemikéw -Przemystu Wibkienniczego opata J.
Pint e, przedstawiciela Wegier dr. T. de Kreesz-
tes, wreszcie licznych przedstawicieli przemystu
wioskiego z dr. M aser a, prezesem Zwigzku Wito-
skiego Chemji Witékienniczej i Kolorystycznej i kom.
E. Co1lli, prezesem koncernu Aziende Chimiclie
Nazionali Associate (AGNE) na czele. Z ramienia
koncernu fabryk jedwabiu A. Clerici bral udziat
w kongresie rodak nasz, inz. A. Maj mon byty
naczelnik wydziatu wMinisterstwie Przemystu i Handlu
w Warszawie, obecnie dyrektor fabryki Clerici w Porti-
chetto, pod Como. W dniu zamkniecia kongresu, na
wniosek dr. M aser a, uchwalono .utworzenie Miedzy-
narodowej Konfederacji Chemji Widkienniczej i Ko-
lorystycznej z tymczasowa siedzibg w Bazylei;
opracowanie statutu nowego ciata poruczono dr.
Tagliani z tem, ze ma 01l byé przedtozony
przysztorocznemu kongresowi, ktéry odbedzie sie
w Paryzu.

Kongresy w Leodjum: Kongres farmaceu-
tyczny od 6—09-tego sierpnia. Kongresy betonu
i zelbetu oraz konstrukcyj metalowych, od 30 sierpnia
do 7 wrzednia, Kongres chemji przemystowej pod
przewodnictwem Henryka le Cliatelier,
od 7— 14 wrzes$nia, Miedzynarodowy kongres fizjo-
terapeutyczny od 14 do 18-tego wrze$nia oraz
Kongres Unji Miedzynarodowej Chemji Czystej

Stosowanej od 14—21 wrze$nia, na ktéry zgtoszono
tm. in. nastepujace wyktady: Bertrand Z historji
chemji, Votoé¢ek Pentozy i pentozany, H an o-
worth Budowa mono i polisacharydéw, Hudson
i Lowry Zdolnos¢ skrecania sSwiatta u cukréw,
Pictet Budowa skrobi, Karrer Budowa poli-
sacharydéw, Pringsheim Ciezary drobinowe poli-
sacharydéw, Mark Zastosowanie promieni rentgeno-
wskich do badan nad budowg polisacharydéw i ich po-
chodnych, Leuser Postepy w zastosowaniu celulozy,
Schmidt - Nielsen Otechnicznej przerébce ce-
lulozy, I) uc laux Stan koloidalny celulozy i jej po-
chodnych, Vivian i i Grottanelli Fizykal-
ne postepy w dziedzinie sztucznych jedwabi.

Instytut weglowy z zadaniem badan chemicz-
nych i mikrograficznych wegla tworzy sie przy
wydziale przyrodniczym uniwersytetu w Lille.

Rafinerja benzyn i benzoli przy pomocy
powietrza zozonizowanego studjuje sie obecnie w labo-
ratorjum go6rniczym Zagtebia Sary, z zamiarem
zmniejszenia a nawet usuniecia uzycia kwasu siarko-
wego w tym celu, a co za tem idzie uniknigecia
znacznych strat w paliwie plynnem.



(1930) U PRZEMYSt CHEMICZNY 335
Gérnictwo weglowe Polski w roku 1129
| Zatoga
Z cat towitej zatogi rz ida na
Catko- | Z tego ! g P yp
Rok wita pod Polski Gérny Slask Dabrawe Krakow Cieszyn
seboan 1 zema - | e (e, @i @i, genwiEh, genmiEn
Przecietnie
miesiecz y
i1 as) 910
3y 1
YL @
i l @B
przyrostwr.
1929 wobec
T R 0 4] B D2 W FH @
wodsetkach  11,56% 0 26m  1325% 919%%  1091% 9,06% 0 m 7.41%
Il Wydobycie Wegla kamiennego
Wydobycie z tego pr z; vy pada n a
Rok og6tem Polski Gérny Slask Dabrowe Krakow Cieszyn
i . 1913=100i. 1 1 1913=100:t t 11913=1008 t 1913=100;# t 1913=100»;
Przecietnie |
miesiecznie:
1913 3415441 100,00 2666 492 100,00 569466 100,00 164232 10000 15251 100,00
1926 2979952 8725 '2162513 81,10 602 669  105.83 196 355 11956 18415 120,74
1927 3169283 92,79 2310919 86,66 637218 111,90 203368 12383 17778 116,57
1928 3379441 9895 2517384 9441 633982 111,33 211115 12855 16960 111,20
1929 3845634 112,60 2845309 106,71 745033  130.83 237038 14433 18254 119,67
Rocznie:
1928 40553 290 30 208 608 7607 787 _ 2533 381 203 514 _
1929 46 147 611 — 34 143 711 8940 396 2844 459 219 045
przyrostw r.
1929 wobec
r. 1928 5594 321 3935 103 1332 609 311 078 15 531
w odsetkach 13,7% — 13,03% — _ 12,28% — 7,63% —
I Catkowity zbyt wegla kamiennego
Z catkowit ego Zbytu przypada na
Catkowity zbyt .
Rok Polski Gérny Slask Dabrowe Krakéw Cieszyn
i 1913=10Ch t 1913=100t t 1913=100,6 t 1913=100% t 1913=1006
Przecietnie j
miesiecznie:
1913 3129273 100,00 2447 937 100,00 518825 100,00 150 000 100,00 12511 100,00
1926 2698201 86,22 1983373 81,02 535493 103,21 166 570 111,05 12762 102,03
1927 2812622 89,88 2073528 84,71 555563 107,08 171234 114,16 12 297 98,29
1928 3079211 98,40 2323095 94,90 564 426 108,79 180388 120,26 11 302 90,34
1929 3446 463 110,14 2573099 10511 661 832 127,56 199731 133,15 11 801 94,32
Rocznie: i
1928 36 950 537 — 27 877 139 6773 114 — 2 164 659 — 135 625 —
1929 41 357 556 30877 192 7941 983 2396 770 141 611
Przyrostw r.
1929 wobec
r. 1928 4 407 019 3000 053 1168 869 232 111 5986
w odsetkach 11,93% — 10 76% — 17,26% — 10,72% —_ 4,41% —
Zeitschrift d. Oberschles. Berg-u. lliittenm. Ver. 69. 237. (1930).

') Obliczono szacunkowo, poniewaz doktadnych danych nie posiadamy.
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Brevets polonais du domaine de la technologie chimique de I'anné 1929

Instalacje paleniskowe. KI. 24.
Urzadzenie do wytwarzania— u. I|. G.
Farbenindustrie. A. G. 1929 r. P. I'. 10376. e3

Generator gazu. Compound Gas Power Comp.
Limited. 1929 r. P. P. 10483. e5
Generator gazu. K. A. Widegren i E. H. Wi-
degren. 1929 r. P. P. 11319. e5
Generator gazu. Societe d'application du gaz
aux moteurs Sagam. 1929 r. P. P. 9973.
Generatory gazowe. Urzadzonie do wytwa-
rzania pary dla— ych. Rasselsteiner Ei-
senwerks-Geseltschaft A. G. i A. Bien 1929
r. P. P. 10190. ell
Ciecz, gaz, para: Wytwarzanie skretu stru-
mienia—my, przyptywajacych przez rure.
A. Pfoser 1929 r! P. P. 10763
Przetwarzanie odpadkéw. Sposéb— , np. Smieci
domowych, odpadkéw przemystowych, pozo-
statosci w kanatach i t. d. na piasek zuzlo-
wy o réznej wielkosci ziarn. Musag Gesell-
schaft fiir den Bau von Miill-und Schlak-
ken-Verwertungsanlagen A. G. i A. Groto
1929 r. P. P. 10481. d2
Gaz. KI. 26.
Gaz mieszany. Sposéb i urzadzenie do wytwa-
rzania—-ego z gazu S$wietlnego, olejowego
i wodnego. O. Misch. 1929 r. P. P. 10902.
Gaz z olejow ciezkich. Sposéb i urzadzenie do
wytwarzania — C. Chilowsky. 1929 r. P.
P. 10990. all
Gazy sprezone. Spos6b zmniejszenia zdolnosci
wybuchowej — ych zawartych w masach
porowatych. J. Hausen. 1929 r. P. P. 10885.
M aterjaty wybuchowe. Spos6b wytwarzania mas
porowatych do wypetniania zbiornikéw do
przechowywania ptynnych — ych. J. Hau-
son. 1929 r. P. P. 11000.
Oddzielacz smoty. S-te Anonyme la Carbonite.
1929 r. P. P. 10904.
Sprezarki. KI.
Sprezarka ttokowa. Wysokoprezna. — Gobriider
Sulzer. A. G. 1929 r. P. P. 10538.
Sprezarka obrotowa. S-te Generalo d’'fitudos
Industrielles S-t6 Anonyme. 1929 r. P.
P. 10677.
Sprezarki gazu.
o wysokiej preznosci.
r. P. P. 11143
Garbarstwo. KI.
Garbniki. Spos6b otrzymywania — 6w ze smoty
kwasnej, otrzymywanej przy rafinacji kwa-
som siarkowym produktéw z ropy naftowoj,
z tupkéw bitumicznych, ze smoty, z wegla
brunatnego i podobnych materjatéw. J.
Klipper, S. Suknarowski i F. Chievor. 1929
r. P. P. 11030. a6

Gaz.
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Uszczelnienie
E. Kulirmoier.
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Garbowanie. Spos6b—ia minoralncgo. O. Rohm.

1929 r. P. P. 10487.

Garbowanie. Spos6b  otrzymywania $rodka
do — ia. Il. Bolimann i li. Rewald. 1929 r.
P. P. 9890.

Produkty enzymowe. Spos6b otrzymywania
—ych. C. I. 1). Comp. Industrielle des Dia-
stases. 1929 r. P. P. 10621.

Witékna przedzalnicze. Kl.

Witbkna sztuczne. Przyrzad do wytwarzania

—ych. Cli. Leslio Walker. 1928r. P. P. 9788.
Przedza sztuczna. Sposéb nadawania — ej,
otrzymanej z octanu btonnika lub z innych

eteréw, lub estréow blonnikowych, stabogo
potysku lub matowego wygladu. N. V.
Nodoilandsclio Kunstzijdofabriek. 1929 r.
T. P. 11173

Nici sztuczne. Sposéb przygotowywania roztwo-
row do przedzenia— ych matowych Ilub
0 stabym potysku. G. Bonwitt. 1929 r.
P. P. 11050.

Nici sztuczne. Spos6b przygotowywania roztwo-
ru do przedzenia - ych matowych lub o sta-

bym potysku. G. Bonwitt. 1929 r. P. P.
11082.
Jedwabie sztuczne. Sposéb i urzadzenie do

obrobki — ych ptynami. J. Brandwood. 1929
r. P. P. 10345.

Jedwab sztuczny.
kiego i gietkiego — ego.
1929 r. P. P. 10842.

Jedwab sztuczny. Urzadzenie do wytwarzania
—ego i nici lub przedzy sztucznej. S-t6 pour
la Fabrication do la Soie ,Rhodiaseta”.
1929 r. P. P. 11174.

Jedwab sztuczny. Sposob obrébki — ego z wi-
skozy. Deutsche Zellstoff-Toxtilweike Ges.
m. b. Il. 1929 r. P. P. 11299.

W iskoza. Spos6b nadawania —io wtasnosci wpty-
wajacej na zmniejszenie potysku otrzy-
manych z niej wyrobéw. B. Borzykowski.
1929 r. P. P. 11297.

Btonnik. Urzadzenie do przettaczania roztwo-
réow pochodnych— a. Fr. Mc Intyre. 1929
r. P. P. 11284 '

Chlorowanie sier$ci. Spos6b—zwierzecej i wel-
ny, oraz materjatbw wykonanych z tych
surowcow. E. Bélim. 1929 r. P. T. 10257.

Przetwory farmaceutyczne. Kl.
Alkaloidy. Spos6b rozpuszczania— 6w w pty-
nach zawierajgcych garbniki. Przomystowo-
ITandlowo Zaktady Chemiczne L. Spiess
1 Syn Sp. Akc. 1929 r. P. P. 11073.
Alkohol tréjbromoetylowy. Sposéb przeprowa-
dzania w ptyn —ego. 1. G. Farbonindu-
strie A. G. 1929 r. P. P. 10876.

Sposéb wytwarzania miek-
B. Borzykowski.
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