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Zanim przystgpie do wiasciwego tematu,
t. j. analizy bryndzy owczej, oddam glos panu
Franciszkowi Godéreckiemu, referentowi
mleczarstwa w Krajowym Patronacie dla spraw
rolniczych przy Matopolskim Wydziale Kra-
jowym, ktory wyraza sie nastepujgco:

~S€ery owcze, U nas otrzymywane, przed-
stawiajg podrzedna wartos¢, sa lekcewazone,
natomiast w catej Polsce spotyka sie stowackag
bryndze owczg i owcze sery ,Roquefort”
wyrobu francuskiego. Wydajemy przeto znacz-
ne kwoty za granice na bryndze i wykwintne
owcze sery. natomiast produkowane u nas
w znacznej ilosci mleko owcze marnuje sie.

W Beskidach Wschodnich prawie wszyst-
kie pastwiska goérskie, t. zwr. potoniny, dzier-
zawig przedsiebiorcy, ktdrzy na potoninach
wypasajg owce wiasne lub wydzierzawione
od wioscian na okres pastwiskowy, trwajgcy
tam okoto 110 dni. Przerébke mleka owczego
cechuje niechlujstwo, brud i zabobon. Przed-
siebiorcom brak najprymitywniejszych wia-
domosci technicznych, oraz  nowoczesnych
urzadzen i przyboréw. Podpuszczki nie otrzy-
mujg z blon zotadkdéw cielecych, lecz do sci-
nania sera uzywajg zawartosci zotgdkow, ktéra
dziata stabo i zakaza mleko miljardami szkod-
liwych bakteryj. Wyrobiony produkt jest
niesmaczny i nietrwaty, a zawiera mato ttusz-
czu, gdyz z powodu wadliwej przerobki wieksza
cze$¢ thluszczu odchodzi do zetycy (serwatki).
Jeszcze i ten malo wartoSciowy ser owczy
bywa prawie zawsze fatlszowany przez dodatek
sera krowiego. Wszelkie proéby, zdazajgce do
poprawy gospodarki potoninowej, przedsie-
brane przez referenta Goreckiego, juzto

w Kkierunku ulepszenia produkcji, juzto pro-
wadzenia gospodarstwa systemem spétdziel-
czym, spotkaty sie z otwartg niechecig przed-
siebiorcow', a zupetng obojetnoscig wiloscian,
oddajgcych owce na potoniny.

Pastwiska w Tatrach, tak zwane hale,
dzierzawig przedsiebiorcy, awrani bacami, kto-
rzy nastepnie dzierzawig owce na okres past-
wiskowy. Bacami sg wylgcznie miejscowi go-
rale, a zawod ten przechodzi z ojca na syna.
Za owce ptacg za sezon pastwiskowy, trwajacy
w Tatrach okoto 100 dni, 3 do 3.5 kg bundzu,
t. j. nieprzerobionego i niesolonego sera owcze-
go od kazdej sztuki. Kwote, wydang na dzier-
zawy hali, zwrracajg bacy wiasciciele owiec.
Pomocnikoéw t. zw. juhaséw, optaca baca z wias-
nych funduszéw. Nadwyzka sera po optaceniu
owiec jest zyskiem bacy.

Rasa owiec (cakie), w catych Karpatach
i Tatrach rozpowszechniona, odznacza sie nad-
zwyczajng wytrzymatoscia na ostry klimat
gorski, jest znakomicie przystosowana do pa-
szenia sie na stromych skatach i zadowala
sie ubogg roslinnoscig godrska, lecz mleka
daje bardzo mato.

Przerébka mleka w Tatrach nie wiele
rozni sie od przerobki w Beskidach wschod-
nich, a odbywa sie tak, jak odbywata sie przed
setkami lat. Niechlujstwo, brud i zabobon
spotyka sie na kazdym kroku. Bacowie sadza,
ze niewolno n. p. parzy¢ naczyn, gdyz wymiona
owiec zostalyby zaatakowane przez Swierzby
do tego stopnia, iz dojenie statoby sie nie-
mozliwem. O nowoczesnej technice, o uzywaniu
wlasciwrej podpuszczki i ulepszonych przy-
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boréw serowarskich nie majg bacowie naj-
mniejszego pojecia.

Projekt wprowadzenia pewnych zmiani ulep-
szen w przer6bce mleka owczego przyjmowano
z najwiekszem lekcewazeniem. Pomimo tych
niezachecajacych spostrzezen Krajowy Pa-
tronat nie zrazit sig, lecz z wiosng 1927 roku
przystgpit do racjonalnej przerobki mieka
owczego. Poczatkowo starat sie Patronat za-
tozy¢ spotdzielnie, ktorej Ministerstwo Rol-
nictwa przyrzekto zasitek na budowe wzo-
rowej bacowki, a Patronat pomoc techniczng;
gdy jednak zatozenie spédtdzielni zadng miarg
nie dalo sie przeprowadzi¢, zdecydowat sie
Patronat zatozy¢ bacdéwke na wiasny rachu-
nek w nadzieji, ze przyktad wzorowej prze-
rébki i lepszy produkt, w bacéwce patronac-
kiej otrzymany, skioni bacow do nasladow-
nictwa. W tym celu wydzierzawit Patronat
od Fundacji Kurnickiej na 10 lat Hale Tomano-
wa, obejmujacg 1250 ha, na ktoérej wybudo-
wano 2 szatasy: jeden obejmujgcy myjarnie,
serownie i izbe dla stuzby, drugi za$, stano-
wigcy biuro, a zarazem mieszkanie kierownika
i magazyn ser6w. Zgodzono szesciu gorali
do paszenia owiec i do pracy w serowni, wy-
dzierzawiono w 1927 roku 265, a w 1928 roku
303 owiec i rozpoczeto racjonalng przerébke
mleka owczego. Kierownictwo bryndzami po-
wierzyt Patronat swemu instruktorowi mle-
czarstwa pod nadzorem referenta Goérec-
kiego. Przy przer6bce mleka owczego na
hali zastosowano najnowsze maszyny i przy-
bory serowarskie, wyrobu krakowskiej wy-
tworni maszyn mleczarskich. Podpuszczki uzy-
wano wiasnego wyrobu z zotgdkéw cielecych.
Wyrabiano bryndze, oszczypki i serki dese-
rowe owcze. Wyroby bryndzami zakupity
przewaznie zwigzki mleczarskie (Matopolski
w Krakowie i Warszawski). Jako pociesza-
jacy objaw nalezy wymieni¢, ze bacowie,
ktorzy ukonczyli kurs gospodarstwa halnego
w Bryndzami doswiadczalnej Krajowego Pa-
tronatu, wprowadzili w swoich, bacéwkach
wiasciwg podpuszczke, a czeSciowo nowoczesne
przybory serowarskie.

W 1928 roku przeprowadzono na Hali To-
manowej probne udoje, tak co do ilosci, jak tez
co do zawartosci skiadnikéw. Jedna owca do
starcza okoto 700 cm3mleka dziennie. Mleko (o
jest z wiosng chudsze, p6zniej w miarg paszenia
coraz ttusciejsze, jak to przedstawia tablica:

ti (1030)

Wyréb bryndzy przedstawia
sie nastepujagco: Swiezo wydojone mle-
ko owcze wlewa sie do kotia miedzianego,
poeynowanego i oziebia (wzglednie ogrzewa)
do temperatury 30°. Po uregulowaniu tem-
peratury, kociot z mlekiem wstawia sie do
kadzi drewnianej, napeinionej wodg o tem-
peraturze 30 do 31° i zaprawia podpuszczka,
sporzadzong z zotadkoéw cielecych, a w braku
tejze podpuszczkg fabryczng w proszku. Pod-
puszczki daje sie 40 do 50% wiecej, niz do
mleka krowiego. Po 25 do 30 minutach mleko
écina sig, co poznajemy po tem, ze po nacis-
nieciu skrzeptego mileka palcem, nie przylepia
sie ono do palca, lecz tworzy wklestosé, ktora
powoli napetnia sie zetycg. Wtenczas wierzch-
nig warstwe, ktéra z powodu wiekszej zawar-
tosci Smietany, oraz oziebienia sie od powietrza
jest luzniejsza, odwraca sie, azeby w zetknie-
ciu sie z cieplejszem mlekiem Scieta sie doktad-
nie. Po odwroceniu gérnej warstwy wyczekuje
sie 2 do 3 min, a nastepnie kraje sie skrzepte
mleko nozem drewnianym na kwadraciki o dtu-
gosci Scian okoto 5 cm, a siegajace do dna
kotta. Po pokrajaniu skrzepu wyczekujemy
jeszcze okoto 2 min, a nastepnie odwracamy
skrzep kielnig drewniang, rozdrabniamy po-
woli przy pomocy kietni i harfy 8 do 10 min,
poczem odczerpujemy cze$¢ zetycy, podgrze-
wamy jg do temperatury okoto 40° i dolewamy
do skrzepu, przyczem mieszamy energicznie
harfg, mierzac bezustanku temperature celem
doprowadzenia skrzepu do 33 — 34°. Po
uregulowaniu temperatury, rozdrabnia sie dalej
mase serowg do wielkosci ziarna jeczmienia.
Masa serowa powinna mieé wszystkie czags-
teczki mniej wiecej rownej wielkosci, gdyz
ser sktadajacy sie z czasteczek nieréwnej
wielkosci, nie dojrzewa réwnomiernie. Gdy
juz czastki masy serowej doprowadzito sie
do odpowiedniej wielkosci i jedmosci, zaprze-
staje sie obrabiania na 2 do 3 min, poczem
podsuwa sie chuste serowarska przy pomocy
gietkiego patyka pod mase serowg i catlg za
warto$¢ masy serowej wyjmuje z sie kotia.
Chuste wigze sie i wiesza na kotku celem ociek-
niecia z zetycy. Ser w chuscie odwraca sie
co pare godzin. I\>24 godz wyjmuje sie z chusty
i uklada na potce w chiodnej izbie. Tak otrzy-
many owczy ser nazywa sie ,bundzem”
Bundz na potce co pare dni odwraca sie. Przez
tych kilka dni pokrywa sie on mazistg sub-
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Ciezar wtasciwy
mleka serwatki  ciat statycli
maj 1,0375 1,0336 1,2420
czerwiec 1,0372 1,0328 1,2345
lipiec 1,0374 1,0330 1,2287
sierpien 1,0362 1,0335 1,2080
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Ciatl stat.
Thuszczu . bez Popiotu
statycli thuszczu
6,86 17,95 10,99 0,82
7,45 18,61 11,16 0,75
7,68 18,95 11,27 o8
9,12 20,45 11,33 0,84

stancjg, ktéra oczyszcza sie. Swiezo otrzy-
many bundz jest stodki, twardy i niesmaczny;
dopiero po 10 do 14 dniach (zaleznie od roz-
drobnienia masy serowej w kotle oraz tem-
peratury lokalu, w ktérym odbywa sie fer-
mentacja), bundz dostaje smak kwaskowaty
i nieco ostry wskutek rozktadu ttuszczu. Bundz
przefermentowany obiera sie z wierzchniej,
twardej skorki, kraje na kawaltki, prasuje
w specjalnych prasach tub skrzyniach przy
pomocy kamieni, azeby jaknajwiecej zetycy
odprowadzi¢, nastepnie miele sie na miynku
takim, jakiego uzywa sie do mielenia twarogu,
dodaje sie soli okoto 2% i ubija do beczek
tub fasek. Jezeli bundz zbyt silnie wycisnieto
z zetycy, nalezy dodaé¢ czystej zimnej wody.
Tak sporzgdzona bryndza jest bardzo smacz-
ng, lecz po paru miesigcach nabiera bardzo
ostrego, swoistego smaku, ktory tubiany jest
tylko przez prawdziwych znawcéw i smako-
szow bryndzy. Natomiast og6l woli bryndze
tagodniejsza i dlatego czesto przed sprzedaza
mieszajg bryndze ze Swiezym, stodkim twa-
rogiem. Twarogu dodaje sie 25 do 50% za-
leznie od ostrosci bryndzy.

W celach doswiadczalnych przechowywa-
tem bryndze w chtodnem miejscu od czerwca
1927 roku do lipca 1929 roku i pomimo bar-
dzo ostrego smaku byta bardzo dobrag do jedze-
nia".

W powyzszy spos6b otrzymang bryndze bez
dodatku twarogu krowiego poddatem badaniu.

Przedstawia ona mase, dajaca s;e tatwo
rozsmarowa¢, a jednak kruszacg sie. Barwa
bryndzy jest szaro biata z odcieniem zéttawym:
z6tty odcien wystepuje zwlaszcza w tych miej-
scach, ktére najbardziej sa narazone na przy-
step powietrza i $wiatta. Zapach doso ostry,
wiasciwy dla bryndzy, przypomina nieco won
lotnych kwasow ttuszczowych, nieco won amo-

njakalng, a nieco grzybkowa. Smak S$rednio
ostry, bardzo przyjemny, witasciwy, przypo-
mina znany owczy ser francuski ,Roquefort”,
troszeczke stabszy, a jest nawet moze milszy.
Zresztg smak i zapach przybierajg na ostrosci
w miare starzenia sie sera. Rozkiad bowiem
postepuje, coraz wiecej wytwarza sie w thusz-
czu kwaséw wolnych, a w serniku amin.

_Przed wykonaniem oznaczen pobrano wiek-
sze czesci bryndzy z réznych miejsc, zmiesza-
no je dokladnie przez ugniatanie i z tak zmie-
szanej masy brano proby do badania. Bryndza
bowiem jest niejednostajna, w jednych part-
jach zawiera wiecej, w innych mniej ttuszczu.

Oznaczenia wilgoci: Na zwazo-
nej czarce porcelanowej, wytozonej 'cynfolja,
zawierajgcej zarzony piasek i precik szklany,
odwazono 3 g bryndzy i wysuszono przy 105°.
Rozpuszczong mase rozcierano przez czas Su-
szenia czesto z piaskiem przy pomocy precika.
Po trzech godzinach suszenia czarke ostudzono
w eksykatorze i zwazono. Ilos¢ wilgoci wynosi
36.81%.

Oznaczenie ttuszczu: reszte po od-
parowaniu wilgoci wiozono wraz z cynfoljg
do tutki bibutowej aparatu ekstrakcyjnego
Soxhleta i wyciagano odwodnionym ete-
rem przez 4 godz. Nastepnie wyciggnietg mase
wysypano na mozdzierzyk porcelanowy, roz-
tarto doktadnie precikiem, wsypano z powro-
tem do tutki, mozdzierzyk wytarto odttusz-
czong wata, ktérg rowniez wilozono do tutki
i wyciggano ponownie przez dwie godziny ete-
rem. W koncu eter oddystytowano, a reszte su-
szono przez godzine w suszarce wodnej i po
ostudzeniu zwazono. llo$¢ thuszczu wynosi
33.5%.

Oznaczenie popiotu: 5g bryndzy
zweglono na misce platynowej, wegiel wytra-
wiono wodg, rozczyn odsgczono, reszte wy-
zarzono do biatosci, po ostudzeniu dolano
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odsaczony rozczyn, odparowano, Wwysuszono
i lekko wyzarzono do czerwonego zaru. llos¢
popiotu wynosi 4.54%. W popiele oznaczono
s6l metoda V olharda Zawarto$s¢ soli ku-
chennej wynosi 2.47%.

Nadto znaleziono w popiele kwas fosfo-
rowy, kwas siarkowy, wapn, magn, $lad ze-
laza i potasu.

Oznaczenie ciat azotowych
w catosci: Ig bryndzy odwazono do je-
najskiej kolby do spalan, zalano 25 cm3zgesz-
czonego kwasu siarkowego, dodano 0,5 g siar-
czanu miedzi i gotowano az do bezbarwnosci
ptynu. Nastepnie przesycono tugiem sodowym,
nie zawierajgcym amonjaku i dystylowano
do n/10 kwasu. Wreszcie odmiarowano kwas
wobec rozczynu koszenili. Azotu znaleziono
0,0382 g, co odpowiada 23.98% substancji
biatkowej.

Oznaczenie zwigzkow azoto-
wych, rozpuszczalnych we wodzie:
Okoto 25 g bryndzy roztarto z eterem nafto-
wym i rozczyn eterowy odlano. W ten spo-
sob przemywano ser tak diugo, az kropla roz-
czynu nie zostawiata tiustej plamy. Odtiusz-
czony ser pozostawiono na powietrzu przez
24 godz, az wysecht. W jednej drobnej czesci
tej substancji oznaczono wilgo¢, a 5 g, doktad-
nie odwazonych, rozrobiono z dystylowang
wodg, ogrzang do 45° i wlano do kolby mia-
rowej na 500 cm3. Kolbe uzupetniono i pozo-
stawiono tak przez 24 godz czesto wstrzgsa-
jac. Po 24 godzinacli odsgczono ptyn.

1) 100 cm3 tego ptynu odparowano, za-
prawiono 25 cm3 kwasu siarkowego i 0,5 ¢
siarczanu miedzi i oznaczono wediug K je 1
d ah 1a ilo$¢ ciat azotowych, rozpuszczalnych
w wodzie. llo$¢ ta wynosi 8.81%.

2) 100 cm3 pitynu ogrzano do wrzenia,
a wydzielong albumine zebrano na zwazo-
nym saczku, wymyto wrzgca wodg i alkoho-
lem, wysuszono i zwazono. Albuminy zawiera
bryndza 1,32%.

3) Przesacz po albuminie zaprawiono 30 on3
kwasu siarkowego (1:4) i 20 cm3 10%-wego
rozczynu kwasu fosforowolframowego. Osad
odsgczono i przemyto kwasem siarkowym
rozcienczonym, a odsgcz odparowano w kolbie
kieldahlowskiej. Pozostato$¢ po odparowaniu
zaprawiono 0.5 g siarczanu miedzi, spalono
i oznaczono ilo$¢ azotu. / przeliczenia wy-
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pada 6,69% zwigzkéw amidowych, rozpusz-
czalnych we wodzie.

4) 100 cm3rozczynu oddystylowano z tlen-

kiem magnezowym do rozczynu n/10 kwasu
solnego dla oznaczenia amonjaku. llo$¢ amon-
jaku wynosi 0,08%.

Sume ciat pod 2., 3., 4. odjeto od cyfry
pod 1., a réznica stanowi ilo$¢ cial azotowych'’
stracalnych kwasem fosforowolframowym, t. j.
kwasow dwuaminowych. Wynosi ona 0,72%.

Réznica miedzy ciatami azotowemi w ca-
tosci, a ciatami azotowemi rozpuszczalnemi
we wodzie stanowi ilos¢ kazeiny. Wynosi
ona 15,17%.

Oznaczenie cukru: 100 cm3p+ynu
otrzymanego przy oznaczaniu ciat azotowych
rozpuszczalnych we wodzie, zaprawiono 25 cm3
rozczynu siarczanu miedziowego i 25 cm3roz-
czynu soli Seignetta, gotowano przez
6 min, a wydzielony tlenek miedzigwy ze-
brano w rurce F. Allihna, utleniono na
tlenek miedziowy, zredukowano na miedz
metaliczng, zwazono i odczytano z tablicy
E. Weina odpowiednig ilos¢ cukru mlecz-
nego. Wynosi ona 1,17%.

Zestawienie wynikow analizy
bryndzy:
Wody 36,81%
Ttuszczu 33,50%
Sernika 15,17%
Albuminu 1,32%
Zwigzkéw amidowych 6,69%
Kwaséw dwuaminow. 0,72%
Amonjaku 0,08%
Cukru mlecznego 1,17%
Popiotu 4,54% w tem soli
mkuchennej 2,47%
Analiza tltuszczu z bryndzy.

Dla oddzielenia ttuszczu rozciera sie w zlew-
ce szklanej okoto 60 g bryndzy ze 120 g kwasu
solnego o ciezarze wiasciwym 1,125, ogrzewa
na tazni wodnej, ostudza, zbiera warstwe
tluszczowa, wymywa jg woda, osusza bibuta,
stapia i saczy przez suchy saczek. Ostroznosc
te zachowac¢ nalezy, aby uzyska¢ wszystek
tluszcz. Albowiem przy dojrzewaniu sera
cze$¢ kwasoéw ttuszczowych oddziela sig, a lotne
kwasy moga wtedy ujs¢, gdy nielotne pozo-
staja; wolne kwasy +tacza sie ze zwigzkami
anionowcmi na sole, ktoére przy wytrawianiu
rozczynnikami dla tluszczéw, nie przechodzag
<lo rozczynu. W ten sposob ilo$¢ lotnych
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kwaso6w ulega zmniejszeniu, co wptywa na ocene
ttuszczu. Dlatego ogrzewanie z kwasem sol-
nym przy wydzielaniu ttuszczu jest rzeczag ko-
nieczna.

Punkt topliwosci i krzepniecia
oznaczono weditug E. Polenskego1l)w cien-
kosciennych rurkach, zgietych w ksztatt litery
U, o S$rednicy Swiatta 1,4 do 1,5 mm. Przez za-
nurzenie jednego ramienia w stopionym ttusz-
czu wprowadza sie do rurki stupek wysokosci
okoto 2 cm, a przez ostrozne ogrzewanie od-
wroconej rurki ustawia sie ttuszcz w obu ra-
mionach do jednakowej wysokosci. Wtedy wsta-
wia sie rurke do wody z lodem. Z kazdej proby
napetnia sie w ten sposob kilka rurek i prze-
chowuje sie je przez 24 godz. w wodzie z lodem.
Po uptywie tego czasu oznacza sie punkt topli-
wosci nastepujgco: rureczke umieszcza sie na
termometrze Anschiitza, ktérego kazdy stopien
podzielony jest na pie¢ czesci, wraz z drugg rur-
ka zawierajaca jasny, przezroczysty olej dlapo-
réwnania, przy pomocy cienkiego weza kauczu-
kowego w ten sposéb, aby ttuszcz w rurce znaj-
dowat sie w rownej wysokosci z naczynkiem
rteciowem termometru. Tak utwierdzone rurki
wprowadza sie do zlewki, zawierajgcej 200 cm
gliceryny i 100 cm3 wody, do takiej giebokosci,
aby naczynko termometru umieszczone byto
w $rodku kagpieli. Poczatkowa temperatura ka-
pieli nie moze przekracza¢ 20°. Kgpiel ogrzewa
sie tak wolno, aby stupek rteci w minucie nie
wznosit sie wiecej niz poét stopnia. Ptyn ka-
pieli utrzymuje sie w powolnym, lecz ciggtym
ruchu,'aby temperatura byta jednostajna. Stan
odczytuje sie przy dobrem oswietleniu ku ciem-
nemu thu. Za punkt topliwosci uznaje sie te
temperature, w ktorej ostatnie opalizacje znik-
ng, a ttuszcz w rurce badanej przyjmie przezro-
czystos¢ oleju w rurce poréwnawczej. Lekkie
zmetnienie powierzchni tluszczu w rurce, nie
przekraczajace 1 mm, jest bez znaczenia. Na-
lezy zrobi¢ przynajmniej dwa oznaczenia, a za
punkt topliwosci przyja¢ srednia, jesli ozna-
czenia nie réznig sie o wiecej, niz o 0.3°. Punkt
topliwosci tluszczu z bryndzy wynosi 28,2°.

Dla oznaczenia punktu krzepniecia stuzy
naczynie szklane, gruboscienne okoto 20 cm
wysokie, a 15 cm szerokie, przykryte przykry-
wa, w ktdrej osadzono mieszadto, termometr
i lewar. W przykrywie wydrazony jest réwniez
otwor Srodkowy, przez ktdry wprowadza sie

*  Entw. Lebenmn. <[ 2. 29. (1912).
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naczynie mniejsze, okoto 15 cm wysokosci,
a 5 cm S$rednicy wewnetrznej, z cienkiego szkta
i z zaokrgglonem dnem; stuzy ono jako ozie-
biacz powietrzny; przed oznaczeniem wlewa
sie do tego naczynia okoto 2 cm3 zgeszczonego
kwasu siarkowego, aby unikng¢ pocenia sie
$cian naczynka. W tem naczyniu tkwi, umoco-
wana korkiem, cienkoscienna probéwka, wyso-
kosci 17 cm, Srednicy wewnetrznej 1.8 cm, o plas-
kiem dnie. Ta probéwka posiada w wysokosci
1 cm ponad dnem dwa znaki poziome czarne,
2 mm dtugie, 0,5 mm szerokie, a 0,25 mm od
siebie odlegte, zas w wysokosci 2,7 cm jeszcze je-
den znak poziomy czarny, ponad ktéry w wy-
sokosci 2 mm rozszerza sie naczynie w gardzio-
tek, srednicy okoto 2,5 cm. Probéwke wprowadza
sie do oziebiacza powietrznego na wysokos¢
3 cm ponad jego dno, poprzednio napetniwszy
jg do znaku przy 2,7 tluszczem badanym tak
ostroznie, aby $cian probdéwki nie powalac.
W proboéwce umieszczony jest za pomocg korka
termometr Anschiitza w ten sposéb, aby
jego naczynko rteciowe byto w Srodku ttuszczu.
Przez korek przeprowadzone jest réwniez do
probéwki mieszadto z drutu niklowego, poru-
szane motorem. Szybko$¢ motoru reguluje sie
tak, aby mieszadto poruszato sie 180 do 200 razy
na minute. Mieszadto ma przebiega¢ calg warst-
we thluszczu, jednak ani nie potrgca¢ o dno,
ani nie wychodzi¢ na zewnatrz ttuszczu. Dwa
znaczki réwnolegte majg sie znajdowac na Scia-
nie odwroconej od badacza. Oznaczenie nalezy
wykonywaé przy jasnem Swietle dziennem.
Przed oznaczeniem ttuszcz w probéwce ogrzewa
sie do okoto 50°, za$ wode w naczyniu szero-
Idem ustawia sie na 16°. Wtedy wstawia sie
do naczynia oziebiacz powietrzny wraz z przy-
gotowana probéwka, a mieszadto tgczy sie
z motorem bedacym w ruchu. Temperature
obserwuje sie tak w thtuszczu, jak i w oziebiaczu.
Za punkt krzepniecia przyjmujemy te tempe-
rature., przy ktérej obydwa znaczki roéwnolegte
zlewaja sie z sobg w jedne cato$¢é. Gdyby thuszcz
przy 19° nie skrzept, natenczas wode w oziebia-
czu nalezy studzi¢ tak, aby miala temperature
0 3 do 4° nizszg od punktu krzepniecia. Punkt
krzepniecia ttuszczu z bryndzy wynosi 18,9°.

Ro6znica miedzy obu oznaczeniami ma
znaczenie diagnostyczne. Wynosi ona w ttuszczu
z bryndzy 9,3°.

Refrakcja oznaczona-w refraktometrze
maslanym Zeissa z Jeny, przy 40° wynosi
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dla ttuszczu z bryndzy 40.1°. Aparat jest po-
wszechnie znany, wiec sposobu badania nie
opisuje.

Temperatura Kkrytyczna roz-
puszczalnos$cil w alkoholu o c. wh
0,7967 przy 15.5°. Thuszcz musi by¢ zupetnie
zobojetniony rozczynem sody i wymyty woda.
Do szerokiej probowki daje sie 20 cm3 thuszczu
i 40 cm3alkoholu. Probdwke zatyka sie korkiem,
w ktérym tkwi termometr, siegajacy do srodka
ptynu. Mieszanine ogrzewa sie i wstrzgsa az do
zupetnego rozpuszczenia, poczem zostawia sie
do powolnego ostudzenia. Temperatura, w kto-
rej zaczynajg sie pojawia¢ zmetnienia, nosi
nazwe temperatury krytycznej rozpuszczalnosci-
Wynosi ona dla ttuszczu z bryndzy 53°.

Oznaczenie kwasoty wykonano
w ten sposéb, ze 5 g ttuszczu, dokladnie odwa-
zone, rozpuszczono w 40 cm3 mieszaniny
alkoholu i eteru, ktérg po dodaniu fenolftaleiny
poprzednio zobojetniono, i mianowano n/20
tugiem. Zuzyta ilo$¢ cm3tugu oznacza stopnie
kwasoty. Kwasota ttuszczu z bryndzy wynosi
25,5° co po przeliczeniu (25.5 X 0.56) daje licz-
be kwasowa 14,28, albo ilos¢ wolnego kwasu
olejowego 0.7191%.

Liczba zmydlania wynosi 229,1.

Liczbe kwas6w lotnych roz
puszczalnych we wodzie inieroz-
puszczalnych we wodzie oznaczono
w spos6b ogélnie znany z tg tylko réznica, ze
pumeksu dodano przed dystylacja jedynie dwa
wieksze kawateczki. Po dystylacji kolbe ochto-
dzono az do zestalenia sie kwasow nielotnych.
Kwasy te zebrano, rozpuszczono w eterze, roz-
czyn eterowy osuszono chlorkiem wapnia, a zla-
ny rozczyn odparowano. 2 g kwaséw zwazono
doktadnie w erlenmajerce, rozpuszczono w zu-
petnie obojetnym alkoholu, i zmianowano n/10
lug'ern. Z ilosci cm3 zuzytego tugu obliczono
ciezar drobinowy kwasow nielotnych wedtug

i P x 1000
wzoru I\/i = — ~k~~'

g(‘zie T oznacza ciezar
wzietych do badania kwaséw, a K ilo$¢ cm3
normalnego #tugu, potrzebng do zobojetnie-
nia?. Ttuszcz z bryndzy posiada liczbe kwasow
lotnych rozpuszczalnych 28,2, liczbe kwasow
lotnych nierozpuszczalnych 3,8, ciezar drobi-

nowy kwaséw nielotnych 251,7.

Y 1 Crismfr, Bull. Assoc, belg. chini. 1897.

2) A. Juckenack i R
Z. Unters. Nahruhgsinittel 7. 193. (1904); 10. 98.
(1905),

Pasternack

It (1930)

Stosunek procentowy kwaséw lotnych roz-

puszczalnych do nierozpuszczalnych wedtug

Liczba gwas. lotn. nierozp. x 100
WZOoru--—----- — =
Liczba kwas. lotn. rozp.
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llos¢kwasow ni.elotnyo lil) ozna-
czono w sposob ogdélnie znany. Wynosi ona dla
ttuszczu z bryndzy 86,4%.

Liczbe jodowa oznaczono wedlug
J. Wij s'a?), jednakze ptyn do jodowania spo-
rzadzono z 9,4 g trojchlorku jodu i 10,2 g jodu
na 1 kg 99%-ego kwasu octowego. Kwas octowy
musi by¢ chemicznie czysty, t. zn. 2 cm3kwasu
z dodatkiem kwasu siarkowego zgeszczonego
1 kilku kropli nasyconego rozczynu dwuchro-
mianu potasowego nie majg przyjmowac za-
barwienia zielonego. Ptyn ten posiada bardzo
wysoki wspétczynnik rozszerzalnosci (0,00115).
Réznica temperatury o 1° powoduje na 25 cm3
rozczynu réznice miana o 0.06 cm3 n/10 roz-
czynu podsiarczynu sodowego. Dlatego w czasie
badania jednostajna temperatura musi by¢
Scisle przestrzegana. Cyfry otrzymane tg me-
toda nie réznig sie od cyfr, otrzymanych meto-
da Hii b 1la. Liczba jodowa ttuszczu z bryndzy
wynosi 35,2.

Oznaczenie liczby rodanowej3).
Rodan tem rézni sie od chlorowcow', ze nasyca
zwigzki nienasycone, posiadajgce tylko jedno
wigzanie podwojne, przy dwu wigzaniach pod-
wojnych taczy sie tylko z jednem wigzaniem,
a przy potrojnych wigzaniach nie wchodzi
w'cale w reakcje. Liczba rodanowa wskazuje
wiec kwasy ttuszczowe szeregu kwasu olejowego.
Ptyn nasycajacy sporzagdza sie nastepujgco:
kwas octowy lodowaty zaprawia sie 10% pie-
ciotlenku fosforu i dystyluje. Odbieralnik musi
byé zaopatrzony rurka, zawierajacg chlorek
wapniowy; zbiera sie tylko frakcje, dystylujaca
przy 118 do 120°. Jest ona bezwodna, t. zn.
z rodanem nie rézowieje. Do flaszki 1 daje sie
500 g tak oczyszczonego kwasu octowego i 8,3 g
bromu, do flaszki 2 daje sie 500 g kwasu octo-
wego i 25 g rodanku otowiowego Kahlbauma.
Zawartos¢ flaszki 1 wlewa sie wolno do flaszki
2 wstrzgsajac silnie, a nawet poptdkujac flaszke
1 zawartoscig flaszki 2. Po odstaniu saczy sie
przez saczek skiadany, zupeinie suchy i prze-

* Z aual. Chem. Ki, 115, (1877).
-) Z. Unters. Nahrungsrnittol, T. 495, 1150,
1193, (1902); 6H. 488. (1928).

3 11 P. Kaufmann. Z. Unters. Nahnmgs-

mittel, 54. 15. (1920).
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chowuje w ciemnych flaszkach, szczelnie zatka-
nych, aby ptyn ochroni¢ od wilgoci. Dla ozna-
czenia miana pewng ilo$¢ ptynu zaprawia sie
rozczynem jodku potasu, a wydzielony jod
mianuje sie zwyktym sposobem.

W kolbie na 300 cm2, zatykanej szczelng za-
tyczka szklang, odwazono doktadnie 0,2 g ttusz-
czu, dodano dla rozpuszczenia 10 cm3 cztero-
chlorku wegla i 25 cm3 rozczynu rodanku.
Tak pozostawiono przez 2 godz, poczem dodano
10 cm3 10%-ego rozczynu jodku potasu, 150 cm3
wody dystylowanej i zmianowano n/10 roz-
czynem tiosiarczanu sodowego. Roéwnoczes$nie
nastawiono prdbe kontrolng w ten sam sposoéb,
lecz bez thuszczu. Obliczono, jak przy liczbie
jodowej. Liczba rodanowa tituszczu z bryndzy
wynosi 35,2.

Oznaczenie liczby kwasu ka-
prylowe gol). 5 g tluszczu zmydlono, jak
przy liczbie kwagéw lotnych, rozpuszczono
w 100 g wody i dodano 50 cm3 rozcienczonego
kwasu siarkowego. Ptyn pozostawiono do ostu-
dzenia i zastygniecia kwas6w, poczem rozczyn
wodny odlano, a kwasy zastygniete przemyto
dwa razy zimng woda i wstrzg$nieto ze 150 g
wody o 80°. Nastepnie dodano 20 g gliceryny, 5 g
siarczanu sodowego i pumeksu, poczem oddy-
stylowano. 110 cm3 dystylatu zobojetniono
n/10 tugiem, a do 100 cm3zobojetnionego dy-
stylatu dodano 40 cm3 nj10 rozczynu azotanu
srebrowego. Wydzielone sole srebrowe odsaczo-
no i przemyto 20 cm3 wody. Do przesaczu do-
dano 50 cm3nj10 rozczynu chlorku sodu i zmia-
nowano nadmiar chlorku n/10 rozczynem azo-
tanu srebrowego wobec chromianu potasowego.
Réznica miedzy catg ilosScig rozczynu azotanu
srebrowego, a rozczynu chlorku sodowego, po-
mnozona przez 1,1 i powiekszona o 0,4 (ko-
rektura), oznacza liczbe kaprylowag. Wynosi
ona w ttuszczu z bryndzy 2,4.

Oznaczenie kwasu laurynowe-
g 02). Do kolby na 150 cm3 odwazono 200 mg
ttuszczu i zmydlono 1 cm3 tugu glicerynowego
(1,5 obj. 50%-ego tugu potasowego + 8,5 obj.
gliceryny). Mydto rozpuszczono w 100 cm3wody,
a po ostudzeniu do 20° zaprawiono 25 cm3
/400 rozczynu chlorku litowego. Po 15 min
dodano ziemi okrzemkowej i przesgczono przez

* It K. Dons, Z Unters. Nalirungsmittel
15. 75. (1908).

2 J.
tel 55. 533. (1928).

Grossfel d, Z Unters. Nahrungsmit-
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sktadany saczek z ziemi okrzemkowej. Pierw-
szych 25 cm3 przesaczu zlano z powrotem nha
saczek. Przesgcz zawsze opalizuje lekko. Do
przesaczu dodano kilka kropli rozczynu fenol-
ftaleiny (1 :100) i tyle rozczynu z 50 g krysta-
licznego octanu sodowego i 5 cm3 20%-ego
kwasu octowego w 250 cm3wody, az barwa czer-
wona znikneta. Ten rozczyn strgcono 10 cm3
rozczynu siarczanu magnowego (15 g krystalicz-
nej soli na 1 ?) i dodano tyle nj10 tugu sodo-
wego, az wystgpita znowu barwa czerwona.
Osad odsgczono przez tygiel Goocha, wy-
tozony asbestem. Dla unikniecia zatkania sg-
czono poczatkowo pod bardzo slabem cisnie-
niem. dopiero przy przemywaniu woda ci$nie-
nie zwiekszono. Po wymyciu osad wysuszono
do statej wagi. Ciezar osadu wynosit 29,4 mg.
Poniewaz ciezar drobinowy taurynianu mag-
nowego wynosi 420,7, przeto na kwas laury-
nowy wypada 6,95%.

Oznaczenie kwasu stearowego. Z kwa-
sow ttuszczowych, otrzymanych przy oznacze-
niu kwasow nielotnych, wzieto 0,6 g do zwazonej
kolby objetosci 150 cm3i dodano 100 cm3alko-
holu, nasyconego przy 0° kwasem stearowym.
Kolbe ogrzano lekko a potem trzymano przez
noc w temperaturze 0°. Po 12 godzkolbke wstrzg-
Snieto i jeszcze przez chwile pozostawiono
w spokoju przy 0° aby kwas stearowy zebrat
sie na dnie. Wtedy ptyn z nad kwasu odciagnie-
to, a pozostatos¢ przemyto trzy razy alkoholem,
nasyconym kwasem stearowym przy O Wresz-
cie alkohol odparowano i kolbke zwazono.
Ciezar kwasu stearowego wynosit 0,0282 g,
czyli w przeliczeniu 4,7%. Kwas ten posiadat
punkt topliwosci 68,6°.

Z kwasow nienasyconych wystepuje jedynie
kwas olejowy, co wskazuje liczba jodowa i liczba
rodanowa, ktére sa réwne. llos¢ kwasu olejo-
wego wynosi 38,2%. Na kwas palmitowy i mi-
rystynowy wypada wiec 33%.

Wszystkie kwasy wystepujg w thuszczu
z bryndzy w postaci glicerydéw mieszanych,
gdyz w podwdjnej ilosci eteru thuszcz jest
rozpuszczalny w zupetnosci przy 15° i nie wy-
dziela zadnego osadu, gdy trojstearydy i troj-
palmitydy wydzielaja sie w postaci krystalicz-
nego osadul).

> A. Bom er, Z. Unters.
14. 117, (1907); 17, 39G, (1909).
C. Amberger Z. Unters. Nalirungsmittel

20. 65, (1913).

Nalirungsmittel
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Niezmycltajgce sie substancje
oznaczono znang metodg A. Bomer a. llos¢
niezmydlajacych sie substancyj w thluszczu
z bryndzy wynosi 1,8%. Substancje te prze-
krystalizowano z alkoholu i ogladnieto pod
mikroskopem. Maja one posta¢ witasciwg cho-
lesterynie, t. j. cieniutkich tabliczek rombo-
wych, tréjskosnych. Otrzymane krysztaty prze-
prowadzono przy pomocy bezwodnika octowego
w octan, ktérego punkt topliwosci wynosi 114, fi0.

Reakcja na aldehyd yl. W czasie
dojrzewania seréw nastepuje czeSciowy roz-
ktad ttuszczu na kwasy ttuszczowe i utlenia-
nie sie nienasyconych kwasow. Podwdjne wigza-
nie przyjmuje wtenczas tlen w postaci nadtlen-
koéw, ktére pod wpltywem wilgoci rozkiadajg
sie na dwutlenek wodoru i ozonidy kwasow
tluszczowych. Te znowu rozkiadajg sie dalej
pod wptywem wody na aldehydy i przechodzg
wreszcie w kwasy. W ten sposob z kwasu
olejowego powstaje aldehyd pelargonowy i kwas
pelargonowy oraz aldehyd azelainowy i kwas
azelainowy:

14 (1930)

CH3e+(CH)l «nCH = CH m=(CH2)/ «=COOH
Kwas olejowy i

CH, ==(OH8)7 ==COIl COH ==(CH2), ==COOH

Aldehyd pelargonowy Aldehyd azelainowy

CH, *=(CH2)7+=COOH COOH.. (CH,)T.. COOH

Kwas pelargonowy. Kwas azelainowy

Aldehydy te brano dawniej za przyczyne
reakcji, ktédrg wykonywa sie nastepujgco: w pro-
béwce skidca sie silnie 2 cm3 stopionego ttusz-
czu i 2 cms kwasu solnego o c.wt. 1,19, poczem
dodaje sie 2 cm3 nasyconego na zimno rozczy-
nu rezorcyny w benzolu. Kwas przyjmuje wtedy
zabarwienie czarno fioletowe. Jednakze W. C.
P owi c k1) stwierdza, ze powodem tej reakcji
jest aldehyd epihydrynowy (wzglednie jego
dwuetyloacetal), ktéry powstaje z kwasu olejo-
wego przez autooksydacje. Caly proces mo-
zna sobie przedstawié¢ nastepujaco:

i) A. Kreis, Chem. Ztg. 26. 1014, (1902);
28. 956, (1904).

1) Adgricultural Research 26, z 8, (1923).

CH, CH3 CH, Cll,
| |
(OH2D5 (CH2 (CH2b (CH2)b
\ | | H
H—C—H H—C H—C—O N—C—0 [

L g F0=0 aldehyd heptylowy H -a
H—C -H H—C H-C-0 I—C=0 >0
[ I I *H-—C

H—C O 11-O H~ C\
|- >0 i 11—C—0
H—C—-0 —2110 H_Cll H_(i aldehyd epihydrynowy
H—C—H--0 I-c H—C—O H—C—0
li m+0=0 ... ... L. tlenek butendialu
H—C—1I H—C I1-C—0 H- C=0
|
1
(CH)), [CHI2\ {cn2x [CH2\
| | |
COOH COOH COOH COOH

podwdéjny nad-

tlenek tlenku

kwasu linoleno-
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tlenek kwasu
linolenowego

nadtlenek kwasu
olejowego

aldehyd kwasu
pimelinowego

tlenek kwasu
p karboksyloakro-

lelnowogo
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Aldehyd heptylowy jest takze powodem
wiasciwego zapachu.

Zestawienie wynikow analizy

ttuszczu z bryndzy:

Ciezar wiasciwy przy 15 ° .viiiiinenns 0,9285
Temp. topliwoSCi. oo 28,2°
KrzepnigCia......ccooovvvviiniiniinecn, 18,9°
Réznica topliwosci i krzepniecia . . . . 9,3°
Refrakcja przy 4 0 ° i 44,1
Temperatura krytyczna rozpuszczalnosci 53,0
Zabarwienie w $wietle lampy kwarcowej z6tte
KWasota.....ccooiiiiiiiiiiii e 25,5
Liczba zmydlenia.....cocvivniinnienennnnn. 229,1
kwaséw lotnych rozpuszczalnych
W WOAZI€ i 28,2
" » " nierozpuszczal-
nych w wodzie..coovvniiiininnnnen. 3,8
Stosunek kwaséw rozpuszczalnych donie-
rozpuszczalnych 134
o8¢ kwasow nielotnych ... 86,4 %
Ciezar drobinowy kwaséw nielotnych 251,7
Liczba jodOW @ ..ccoovvvieiiiiiiice 35,2
rodanowa ....ccooeveiieeiienie e 35,2
» kwasu kaprylowego........cccocuueennee 2,4
1lo$¢ kwasu laurynowego  .........cceeeeeee 6,95%
" myrystynowego i palmitow. 33,0 %
" " StEaAroWego ..ccooeeeerneneeeee 47 %
olejowego....ccoveevienienieenne 39,2 %
,» niezmydlajgcych sie substancyj 1,8 %
Reakcja na aldehydy....ccccvininennn. dodatnia.
Badanie bakterjologiczne.

Celem bakteriologicznego zbadania rozrobio-
no 1 g, jatowo pobranej, bryndzy w 100 cm3
sterylizowanego rozczynu fizjologicznego i z tej
zawiesiny 0.05 cm3 rozprowadzono z zelatyng
cukrowa, zelatyng peptonowa, zelatyng z we-
glanem wapniowym, na mlecznym agarze i na
brzeczce kwasnej.

11o$¢ kolonii nie byta duza, wynosita $rednio
136,000 w 1 g.

Przewazatly kolonje grzybéw: Oidium
lactis, anawet tu i 6wdzie plesniak Peni-
cilium glaucum.

Z bakteryj, ktérych stosunkowo byto nie
wiele, wydzielono:

1 Bacillus LactisAcidi Leichm
delikatne, wydtuzone lub owalne, czesto w tan-
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cuszki zebrane, gramododatme, wzglednie bez-
powietrzne, nie tworzgce gazu.

2. Bacillus Casei; dtugie, taseczko-
wate, gramododatnie, malo gazu wytwarza-
jace, wzglednie bezpowietrzne.

Prace niniejszg wykonano w dwojakim celu.
Przedewszystkiem ze wzgledéw natury czysto
teoretycznej, aby mie¢ prawdziwe dane, jak
sie przedstawia ser owczy, wyrabiany w Polsce.
Powtoére dla opracowania sposobu odroznie-
nia bryndzy owczej prawdziwej od seréw, wy-
rabianych z twarogu krowiego z dodatkiem
wody i thuszczéw obcych, jak tluszcz kokosowy
lub smalec.

Z przedstawionych wynikéw analizy uwi-
docznia sie, ze odrdéznienie mozna oprze¢ na
dwoéch danych: na zachowaniu sie thluszczu
i ilosci albuminy.

W thluszczu: niska refrakcja,
drobinowy kwaséw nielotnych, niska liczba
kwaséw lotnych rozpuszczalnych we wodzie,
wysoka liczba kwaséw lotnych nierozpuszczal-
nych we wodzie, wysoka liczba kaprylowa i lau-
rynowa, wysoka liczba zmydlenia, wysoki sto-
sunek kwaséw lotnych rozpuszczalnych do
nierozpuszczalnych, niebieska luminiscencja
w lampie kwarcowej, wskazg na ttuszcz ko-
kosowy;—przeciwnie: wysoka refrakcja, wysoki
ciezar drobinowy kwaséw nielotnych, niska
liczba kwaséw lotnych rozpuszczalnych i nie-
rozpuszczalnych we wodzie, niska liczba zmy-
dlenia, wysoka réznica miedzy punktem topli-
wosci a krzepniecia, szara luminiscencja w lam-
pie kwarcowej, zdradza dodatek smalcu.

niski ciezar

Réwnie waznym momentem rozpoznawczym
jest zachowanie sie albuminy. Dla uproszcze-
nia badania postepuje nastepujaco: 20 do 30 g
bryndzy rozciera sie z eterem naftowym, a roz-
czyn eterowy odlewa sie. Takie przemywanie po-
wtarza sie wielokrotnie, az kropla eteru opuszczo-
na na ptytke szklang nie zostawi plamy ttustej.
Wytrawiong reszte rozktada sie réwno na catej
miseczce i pozostawia na powietrzu przez 24 godz
do wysuszenia. Z tak wysuszonej reszty odwaza
sie doktadnie 5 g w kolbie miarowej na 100 cm3,
dolewa wody i uzupetnia po znaczek. Kolbke
zostawia sie przez 24 godz czesto wstrzasajac,
poczem saczy sie przez bibule, odlewajac pierw-
sze partje, aby przesacz byt zupetnie przejrzysty.
Z tego przesaczu wlewa sie do stojaka z kor-
kiem szklanym na 25 cm3 doktadnie kalibro-
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wanego, 12 cm3 i dodaje sie 6 cm3 rozczynu
kwasu pikrynowego i cytrynowego (po 15 g
na. 100 cm3 wody dystylowanej), i pozostawia
po zmieszaniu przez 24 godz. Bryndza, o ktorej
mowa, zrzuca osad, obejmujgcy 3,6 cm3.

Dla poréwnania zrobiono podobne proby
z bryndzg pobrang w handlach:

Refrakcja Osad

ttuszczu  albuminowy

Bryndza tatrzanska (dla

poréwnania) 44,1 3,0
wegierska 39,4 0,3
krajowa 30,5 0,3
Twaroég krowi ttusty 41,4 0,2
» »  chudy 42,0 0,2

Widzimy wiec, ze obydwa sposoby dajag
wyniki dobre i moga znalez¢ szerokie zastoso-
wanie w stwierdzeniu zafalszowan. Bryndza
wegierska wykazuje domieszke tluszczu ko-
kosowego i znaczny dodatek twarogu krowiego,
bryndza krajowa jest sporzadzona prawie
wylgcznie z twarogu krowiego i tluszczu ko-
kosowego. Twarogi krowie wykazujg zaledwie
Slady albuminy.

Jestem przekonany, ze obecnie bytby od-
powiedni czas do ujecia handlu bryndzg w usta-
wowe ramy.

a (1030)

ZUSAMMENSTELLUNG

Ober den Schafkase aus der polnischen

Tatra.
Der Autor beschreibt auf Grund eines Refera-
tes des Herren Franz Goérecki, Referenten fiir

Molkereiwesen in dem Kleinpolnischen Landes-
Ausschusse, die Bearbeitung von Schafkase in der
Versuchsstation fiir Schafkasefabrikation in Hala
Tomanowa im Tatragebirge. Nach dieser Einfuhrung
wird die Analyse der Schafmileh und des Schaf-
kiises ausfiihrlich behandelt. Es wird aber festge-
stellt, dass im Handel der Schafkase sehr viel ge-
falsclit wird und zwar durch Zusatz von Kokosfett
oder Schweineschmalz und Kuhquark, Die Beur-
teilung grundet sieli hier einerseits auf die genauen
Analyse des Kasefettes, andererseits auf den Gehalt
von léslichen Einweisstoffen. Es liat sich heraus ge-
stellt, dass der Schafkase selir viele, im Wasser
leicht losliche, Eiweisstoffe enthalt. Die Probe ge-
staltetsieh folgendermassen: 59 der bei gewohnlicher
Temperatur entfetteten und an der Luft ausge-
trockneten Kaseniasse werden mit Wasser gut ein-
gerieben und in einem Messkolben von 100 cm3 mit
Wasser bis zur Marko aufgpfiillt. Man liisst die Auf-
schwemmung 24 Stunden unter 6fterem Umschwen
ken stehen. Naclilier wird die Lésung rein ab-
filtrit und 12 cm3 davon in eineii graduirten Zylin-
der von 25 cm3 gegossen. Zu dieser Lésung giesst
man 6 cm3einer Lésung von Pikrin und Zitronen-
saure (je 1,5 g auf 100 cm3 Wasser) zu und lasst 24
Stunden stehen. Der Niederschlag von Schafkase
nimmt 3 bis 4 cm3 ein, wahrend er bei Kuhquark
nur 0,2 bei einem Handelsbrinsen (aus Kuhquark)
0,3, bei einem ungarischen Brinsen (entschieden
Kuhquark) 0,3 cm3 eingenommen hat.

O zmiane metod badania cementu.

Faut-il changer les mctliodes d'examen dii ciment.

Inz. Antoni

EIGER,

(Nadeszto 9 lutego 1930).

Badanie cementu rozni sie do$¢ znacznie
od badania innych materjatéw, a to z dwoch
przyczyn.

Pierwsza z nich polega na fakcie, ze bada
sie cement jako tworzywo w formie, w Kktoérej
nigdy prawie uzywany nie jest, w przeciwien-
stwie np. do zelaza, ktére badamy juz w stanie
gotowym bezposrednio przed uzyciem. Cement
w praktyce uzywany bywa w calym szeregu
réznych mieszanin (zapraw), z ktorych kazda
posiada odmienne cechy. Wszystkie nasze
proby natomiast dotyczg wylacznie miesza-
niny prawie nigdy nie uzywanej i to zarobio-
nej w warunkach wrecz odmiennych niz
w praktyce.

Druga rdznica jest zwigzana z istotg pro-
cesu twardnienia cementu wzglednie jego za-
praw'. Jak wiadomo proces ten, rozpoczynajacy
sie z chwilg zadania zaprawy woda, trwa, co
prawda z coraz mniejszg intensywnoscig, do
kilkunastu lat. Ten okres, oczywiscie, uniemcz-
liwitby wszelkie badanie i dlatego, korzystajac
z okolicznosci, ze po uptywie juz kilku tygodni
zmiany sa stosunkowo nieznaczne, mozna
okreslenie wiasciwosci cementu ograniczy¢ do
pierwszego okresu tego procesu.

Metody, powstate dla badania cementu,
obejmujg proby mechaniczne, ktére charaktery-
zowaé¢ maja pierwszy okres twardnienia i che-
miczne, ktérych zadaniem jest stwierdzenie,
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czy skiad cementu jest taki, ze dalszy proces
twardnienia odbywac¢ sie bedzie normalnie,
wzglednie czy cement nie zawiera skiadnikéw,
ktére w warunkach, w jakich ma on by¢ uzyty,
nie bedg ujemnie wptywaly na przebieg procesu
twardnienia, czyli w rezultacie na wytrzymatosé
zaprawy, w sklad ktérej ten cement wchodzi.

Stosowane dotychczas metody badania,
zaréwno mechaniczne jak i chemiczne, sa, po-
dobnie jak wszystko co cementu dotyczy,
oparte na czystej empirji. Wynikto to i z prak-
tycznych koniecznosci, jak i z braku wszelkich
teoretycznych wiadomosci o istocie cementu
i proceséw zwigzanych z jego twardnieniem.
Dlatego tez wiekszo$¢ norm i metod badania,
ustanowionych dla cementu, pochodzi z okre-
sow, w ktorych zaréwno sposoby uzywania
cementu, jak i poglady na jego istote byly
zupetnie odmienne od dzisiejszych, i dlatego
tez narzuca sie dzi$ ich rewizja. Celem niniej-
szego jest wskazanie tych punktéw, ktérych
rewizja jest konieczna i kierunku, w ktérym
p6j$¢ ona winna.

Omowimy tutaj rozbiér chemiczny, jako
dziedzine, w ktorej najwyrazniej zachowatly
sie przepisy oparte na mylnych pogladach na
istote cementu.

Najwazniejszym skiadnikiem cementu jest
wapno, ktére okreslamy po przeprowadzeniu
go w CaO. Niema przepisu normujacego jego
dopuszczalng procentowa zawarto$¢, natomiast
sg wskazane granice stosunku wapna do sumy
krzemionki i trojtlenkéow zelaza i glinu, tak
zwanego modutu hydraulicznego, ktéry to sto-
sunek winien leze¢ miedzy 1,8 i 2,2. Historja
tego przepisu jest nastepujgca. Okoto 1880 r.
badacz niemiecki, Michaeli s, zanalizowat
znaczng ilos¢ cementéw, ktorych wiasciwosci
fizyczne byty dobre. Okazato sie, ze dla wszyst-
kich tych cementéw modut lezal w wyzej ozna-
czonych granicach. Ponizej 1,8 cementy wy-
kazywaty skionnos$¢ do zbyt szybkiego wigza-
nia, powyzej 2,2 nie miaty statej objetosci.

Podobng empiryczng formutke starano sie
stworzy¢ dla krzemionki, tlenkéw zelaza
i glinu.

Wysuwano miedzy innemi argument, ze
na podstawie stosunku krzemionki do sumy
tréjtlenkéw zelaza i glinu, czyli tak zwanego
modutu krzemianowego (silikatowego), mozna
zdac¢ sobie sprawe z dalszego przebiegu tward-
nienia danej zaprawy, wzglednie z tego, ze
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cement o wiekszej zawartosci Si02jest odpor-
niejszy na dziatanie kwasow i t. p.

Przedewszystkiem dzisiaj wiekszo$¢ cemen-
tow posiada charakter szybkotwardniejgcych,
ktérg to wihasciwosé metoda prob wytrzymato-
sciowych wykazuje nam i tak w znieksztatco-
nym stanie, wnioski wiec wysnute z tych proéb
nie beda stuszne w praktyce.

Nastepnie przebieg twardnienia jest o wiele
bardziej zalezny od konsystencji zaprawy
i ilosci zawartego w niej cementu, niz od po-
wyzszych wiasciwosci chemicznych. Przypu-
szczenia o wiekszej odpornosci na czynniki

.chemiczne (np. wode morska) cementéw o wiek-

szej zawartosci krzemionki polegajg na tem,
ze w cementach talach obecno$¢ wolnego wapna
tatwiej jest wykluczy¢, niz w7 cementach wyso-
kowapiennych.

W wielu wypadkach np. pod dziataniem
S03 obecnosé glinu decyduje o tworzeniu sie
zwigzkéw niszczacych zaprawy (suffoglinian
wapnia), na co réwniez stosunek glinu do Sio2
niema zadnego wptywu.

W miare wzrastania wymagan stawia-
nych wytrzymatoSciom cementu, zwlaszcza
na zgniatanie, zawarto$¢ wapna zaczela wyra-
staé. Okazato sie, ze istniejgcementy doskonale,
wykazujace wytrzymatosci bez poréwnania
wyzsze niz cementy badane przez Michae-
lisa, a ktorych modut hydrauliczny przekra-
czat 2,4. Pochodzi to stad, ze absolutna za-
wartos¢ wapna w cemencie jest mniej wazna,
niz sposéb, w ktéry wapno to jest zwigzane
z pozostatemi hydraulicznemi skiadnikami,
to jest tréjtlenkami glinu i zelaza oraz krze-
mionka. Jest bowiem niedopuszczalnem, by
cement zawieral wapno w postaci niezwigzanej,
to jest jako tlenek. Obecno$¢ wolnego wapna
przejawia sie w skutkach bgagdz pecznieniem
zaprawy (brak stalej objetosci), co zreszta
wykrywamy przewaznie odrazu przy doraz-
nej probie, badz tez utatwia wzglednie powoduje,
ze zaprawa niszczeje pod wyptywem czynnikow
zewnetrznych, chemicznych. Dziatanie to moze
by¢ dwojakie. Albo wapno tworzy rozpuszczal-
ne sole i w tej postaci bywa wytugowywane
z cementu — ma to miejsce np. pod dziata-
niem CO., i kwaséw organicznych. Albo tez
wapno tworzy potgczenie silnie zwiekszajace
swa objetos¢ jak gips i suffoglinian — co ma
miejsce wskutek dziatania S03. Jedno i drugie
okazuje sie w skutkach przez rozktad cementu,
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a wiec przez zniszczenie wykonanego z teog
cementu przedmiotu. Proces tak zwanej karbo-
natacji (Carbonatierung) cementu, przy Kkto-
rym pod dziataniem €02 wolne wapno prze-
chodzi w nierozpuszczalne i odporniejsze CaC03,
przebiega bardzo powoli tak, iz po Kilkunastu
nawet latach powstata w ten sposéb warstwa
ochronna posiada kilka milimetrow grubosci.
Dziatanie ochronne w tym wypadku przebiega
0 wiele wolniej, niz dziatanie niszczace.

Specjalnie przy budowlach narazonych na
dziatanie wody morskiej, jedynie obecnos¢
wolnego wapna, jak to stwierdzity wieloletnie
badania, posiada decydujgce znaczenie.

Dlatego tez przepis, opierajacy sie na stanie
rzeczy z przed piecédziesieciu blisko lat, winien
by¢ zastgpiony przez probe, stwierdzajacg nie-
obecnos$¢ wolnego wapna. Istniejace procz mo-
dutu Michaelisa inne formuiki, jak np.
Newberry’'ego, Candlot’a i innych
sg oparte na mniej lub wiecej uzasadnionych
przypuszczeniach co do formy zwigzkow, w ktoé-
rych wapno w cemencie wystepuje i dlatego nie
mozna, zdaniem mojem, stwierdzac¢ nieobecnosci
wolnego wapna jedynie r.a podstawie formuiki,
powstatej z zalozenia, ze wapno jest zwigzane,
a siegna¢ trzeba do metody doswiadczalne;j.

Istniejg takie sposoby podane przez E m-
ley’a i innych. Jeden z nich bada sie obecnie
w Politechnice Warszawskiej i nie watpie, ze
da dogodng metode, ktéra pozwoli na stwier-
dzenie obecnosci lub nieobecnosci tego najszko-
dliwszego czynnika, jakim jest wolne wapno.
Obecno$¢ wolnego wapna, bedacg objawem
ztego wypalenia cementu, starano sie réwniez
stwierdzi¢ posrednio przez badanie ciezaru
gatunkowego, opierajac sie na przypuszczeniu,
ze wiasciwie wypalony cement powinien po-
siada¢ pewien okres$lony c. g., ktory tez, na
zasadzie powyzszych przestanek wprowadzo-
no do norm. Jednakze twierdzenie to jest
bezwzglednie niestuszne. Mogto ono dawac
pewne przyblizone pojecie o stopniu wypalenia
przy klinkrze pochodzgcym z piecéow D iet z-
sc lia, zawierajagcym zawsze pewien procent
niedopalu o mniejszym ciezarze gatunkowym.
Byto to raczej stwierdzeniem ilosci tego nie-
dopalu i dawato mozno$¢é odrzucania cementu,
w ktérym osiggatby on ilo$¢ powodujacag zle
skutki w praktyce.

Obecnie wiemy, ze ciezar gatunkowy Kklin-
kru normalnie wypalonego zalezy w znacznej

14 (1930)

mierze od zawartosci zelaza. Jest zupetnie do
pomyslenia klinkier wypalony z gliny bogatej
w zelazo, a ubogiej w glin, ktérego ciezar
gatunkowy-bedzie bardzo wysoki, a ktéry za-
wiera¢ bedzie (miedzy innemi wiasnie ze wzgle-
du na przewage zelaza nad glinem) tak wielka
ilos¢ wolnego wapna, ze uniemozliwi ona zu-
petnie jego stosowanie. Z drugiej strony wiemy,
Zze cementy tak zwane biate (nie zawierajgce
zelaza) posiadajg c. g. 3,05 — 3,10 (czemu daty
wyraz normy Standéw Zjednoczonych AmeryKki
Potnocnej przewidujgce nizszg granice dla nich
niz dla cementéw zwyklych), co im nie
przeszkadza doréwnywaé, wzglednie przewyz-
sza¢ inne cementy. Widzimy wiec, ze pojecie
c. g. nie charakteryzuje bynajmniej wikasci-
wosci cementu. O ile chodzi o wykrycie wolnego
wapnha (nieprawidtowe wypalenie), to, nieza-
leznie od proponowanej wyzej metody bez-
posredniego jego stwierdzania, miarodajniej-
szg i pewniejszg od formutek wzglednie préby c. g.
jest proba statosci objetosci, ktéra zawartosé
nawet drobnych ilosci tego szkodliwego czyn-
nika pozwala zupetnie pewnie stwierdzi¢.

Na podstawie powyzszego wydaje mi sie,
Zze oznaczanie c. g., jako oparte na fatszywym
przypuszczeniu i dajagce w rezultacie tylko
wyniki osiggane nieréwnie lepiej innemi pro-
bami, nalezy, podobnie jak to uczynity Niemcy,
Szwajcarja i t. p., usunac.

Podobnie sprawa przedstawia sie np. z okre-
$laniem zawartosci zelaza, ktdre oznaczamy po
przeprowadzeniu go w Fed3 Tymczasem jest
rzecza, niezmiernie wazna, czy w cemencie
podczas procesu palenia przez brak tlenu, to jest
przez ptomien redukcyjny, nie powstaje FeO.
Badania nad konstytucjg cementu wykazaty,
zgodnie z praktyka, ze jedynie Fed3 wigze
wapno. Jezeli wiec w masie, w ktorej wysokosé
wapna zostata obliczona dla ,nasycenia” cate-
go zelaza, cze$¢ tego zelaza bedzie istniata
w postaci FeO, wowczas odpowiednia ilos¢
CaO pozostanie w stanie wolnym ze wszystkiemi
skutkami, o ktérych byla mowa wyzej.

Przyktad tych dwoch z posréd najwazniej-
szych sktadnikéw dostatecznie wyjasnia, jak
niedostateczne sg obecne metody chemicznego
rozbioru. Przeprowadzajgc nieznane nam po-
wigzania lub zwigzki chemiczne w elementy
i okreslajac je procentowo, postepujemy réwnie
btednie, jak gdybysmy chcieli bardzo ztozony
empiryczny zwigzek organiczny okresla¢ przez
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procentowy stosunek O, 8, H, N, wzglednie
np. w postaci C02 S02, HD i N02bez zadnej
troski o sedno sprawy — wilasciwe powiagzanie
w drobine.

Azeby, po negacji obecnych metod, wskazaé
droge, ktéra wydaje mi sie wlasciwg, powrdce
do wstepu, w ktorym stwierdzitem, ze zadaniem
rozbioru chemicznego jest przedewszystkiem
upewnienie sie, ze cement nie zawiera takich
sktadnikéw, ktore pod wptywem badz to czasu,
badZz czynnikéw zewnetrznych, spowodowac
moga hiszczenie zrobionych z tego cementu
zapraw lub przedmiotéow. Dlatego tez rozbior
chemiczny musi wykazywac¢ nie z jakich sktad-
nikow sktada sie cement, bo na to pytanie
nauka nie dala jeszcze odpowiedzi, lecz jakich
sktadnikéw, o ktérych szkodliwosci przekonato
nas wieloletnie doswiadczenie, nie zawiera wcale,
wzglednie w ilosciach nieszkodliwych. Tg drogg
poszty normy amerykanskie, propozycja moja
nieco je uzupetnia, wzglednie w jednym wypadku
upraszcza metode postepowania. Uwazam, za
mozliwe przeprowadzenie tych wszystkich okre-
Slen w czasie jednej doby, co da nam moznos¢
odrzucenia cementu niewtasciwego natychmiast,
nie czekajagc na wynik préb mechanicznych.
Jest to rowniez w zgodzie z pierwotng nasza
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tezg, gdyz nawet dobre wyniki innych préb
charakteryzujg jedynie pierwszy okres (28 dni),
nieistotny i nie majacy zadnego znaczenia,
jezeli cement zawiera sktadniki zagrazajgce
trwatosci wykonanych z niego robot.

Sktadnikami temi sg:a) wolne wapno, b) siar-
ka, c¢) czesci tak zwane nierozpuszczalne, d) ma-
gnezja.

Rozumiemy, ze metody rozbioru podlegajag
i podlega¢ powinny statej ewolucji. Nie uwaza-
my za cel niniejszego wskazywania, jakiemi
metodami skiadniki te winny by¢é oznaczone,
pragniemy jedynie stwierdzi¢ konieczno$¢ przej-
cia od metod opartych na przestarzatych i mar-
twych formutkach do takich, ktore zalozeniem
swem odpowiadajg dzisiejszemu stanowi nauki,
wynikami za$ = praktycznym zastosowaniom
cementu — i pobudzi¢ badaczy tej dziedziny
do pracy w tym kierunku.

ZUSAMMENFASSUNG

Die Abanderungsbediirfig keit der
Untersuchungsmeth oden des Zementes

Der Verfasser unterzieht die bisherigen Metho-
d'n der Untersuchung von Zementen einer Kiritik,
im besonderen die auf Michaelis zuriickgehende
Methcd d s Silikatmoduls, und er weist dagegen
auf Methoden hin, welcin die Bestimmung schadli-
cher Bestandteile zum Ausgangspunkt nehmen.

| iec obrotowy do otrzymywania soli glinowych z gliny.

Four rotatif pour l'extraction des sels d'aluminium de Targile.

L. WASILEWSKI.

J. Z. ZALESKI

Dziat Wielkiego Przemystu Nieorganicznego Chemicznego Instytutu Badawczego
(Nadeszto dnia 17 lutego 1930 r.)
Komunikat 20.

Gtownym surowcem dla produkcji glinu i soli
glinowych sa dotychczas boksyty i lateryty.
Jakkolwiek ztoza tych kruszcow w dzisiejszym
stanie rzeczy sa zupetnie wystarczajace, to jed-
nakze liczy¢ sie nalezy juz teraz z koniecznoscig
zwrdécenia sie do innych, bardziej rozpowszech-
nionych na catej kuli ziemskiej surowcéw-, takich
jak: gliny, kaoliny, tupki, leucyty, szpaty i t. p.
Opieranie przemystu (aluminjowego) glinowego
wytacznie naboksycie, jest dla krajéow pozbawio-
nych tego surowca ze wzgledéw samoobrony nie-
wystarczajgce, gdyz w razie odciecia dowozu, ca-
ty ten przemyst musiatby stangé. Kwestja tedy
nalezytego rozwigzania problemu przerébki
glino-krzemianéw ma i dzi$ specjalne znaczenie
dla niektérych krajow.

Ze w-zgledu na znaczng réznice procentowej
zawartosci Si02w boksycie i w glinokrzemia-
nach, surowrce te podlega¢ musza zupetnie innym
procesom przerébki. Boksyty przerabia sie za-
pomoca alkaljow, wszelkie za$ glinokrzemiany
wymagajg stosowania metod kwasnych. Ponie-
waz posiadajg one znacznie nizszg procentowg
zawartos¢ Ald),, stanowiag surowce mniej war-
tosciowe, powrdnjgce .w fabrykacji wieksze
koszty przerdébki.

Gtoéw ng trudnos¢ przy przerébce tych mater-
jatéw, czy to na sole, czy tez na Al 3, stanowi
otrzymanie produktu wolnego od krzemionki
i zelaza, Szereg metod i sposobéwr mniej lub
wiecej ekonomicznych, juz to w operacjach
przedwstepnych jak np. szlamowanie lub ele-
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ktroosinoza, juz to w toku samej przerébki,
usuwa te szkodliwe zanieczyszczenia.

Przy licznych metodach roztwarzania glin
i t. p. materjatéw, dla produkcji soli glinowych
jako produktu handlowego, czy tez pétproduktu
dla produkcji Ald 3, stosuje sie przewaznie kwa-
sy mineralne wzglednie siarczany K, Na, N flv
Metody te rézniag sie pomiedzy sobg stosunkami
iloSciowemi reagentéw oraz warunkami przebie-
gu reakcji. Kwas siarkowy uzywano do rozktadu
glinokrzemianéw w najrozmaitszych iloSciach,
koncentracjach i przy réznych temperaturach;
wiec np. stosowano duzy nadmiar stezonego
HZXS0i dia zatrzymania zelaza w htgu pokry-
stalicznym1), prazono gline w 400° ze ste-
zonym H &0i pod ci$nieniem?2), rozktadano réw-

*) Pat. iiiom. 232 503.
m) Pat. franc. 585 984

I+ (1930)
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Rys. 1

niez glinokrzemiany dziataniem /fiSOi i NaCl
przy ogrzewaniu do wyzszej temperatury. Caly
szereg innych patentéw w najrozmaitszy sposéb
przewiduje mozliwo$¢ odpowiedniego rozkitadu
glinokrzemianéw przy udziale kwasu siarko-
wegol.

Analogicznie rzecz sie przedstawia z kwasem
azotowym, ktdry stosuje sie gtdwnie w Norwegji
do rozktadu szeregu glinokrzemianéw, jak np.
tabradoryt i inne2.

Podobng réznorodno$¢ metod spotykamy
przy roztwarzaniu glin, kaolinéw i t. p. kwasem
solnym. Probowano dziata¢ kwasem solnym bez-
posrednio3d, kwasem siarkowym na mieszanineg

* Pat. fianc. 58 703, 007537; Pat. uium. 380 234,
309233, 383435; Pat. nor. 35193; Pat. am. 150710,
Pat. ang. 243 183.

2 Pat. niom. 339 211, 339 819.

3 Pat. niem. 429 129; Pat. franc. 74 983, 587 199.
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gliny i soli kuchennejl), gazowym HCI z parg
wodng lub bez2, wreszcie gazowym CI3. Przy
stosowaniu do rozktadu chloru otrzymujemy
z dystylacji czysty AICI3.

Pierwszym, ktory wpadt na pomyst stosowa-
nia siarczanu amonowego samego i W mieszani-
nie z innemi siarczanami do rozktadu glinokrze-
mianéw byt Rinma n4). Prowadzi on rozkiad
glinokrzemianéw przy pomocy soli amonowych
w temperaturze okoto 500°. Pomyst takiego
rozktadu opart na spostrzezeniu, ze siarczan
amonu pod wplywem ogrzewania dziala na
gtinokrzemiany przy jednoczesnem wywigzywa-
niu sie amonjaku. PdézZzniej jeszcze szereg wyna-

')y Pat. ang. 241 184.

2 Pat. iliein. 411 580 369 233;

3) Pat. franc. 527 068; Pat. iliein. 379 627,
380 502.

4) Pat. niom. 198 707.
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lazcow wnosit pewne poprawki, jednak nieistot-
nel). Ten przebieg zostal dopiero przez nas
bardzo doktadnie przestudiowany co pozwolito
nam na posuniecie metody rozktadu znacznie
naprzod, tak pod wzgledem metodycznym jak
i aparaturowym.

Opracowana przez nas metoda, jakkolwiek
w zasadzie jest zblizona do metod podawanych
przez Rinma na, to jednak w szczegotach
decydujacych o charakterze procesu jest odmien-
na. Polega ona na rozktadzie glin zapomocg
siarczanu amonu. Reakcja przebiega wedtug
Wzoru:
AlfivxSiOa+ AN H t)*SOt= (N 1ii)50i.AI4S0i)s

+ BNH3+ 3HD + xSi02

W stosunku do innych metod ma ona sze-
reg zasadniczych zalet:

Pat. niem. 360 201, 170549, 388996.
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1) prazenie prowadzimy w stosunkowo nis-
kiej temperaturze, a zatem unikamy strat
skutkiem rozkiadu NH3 i siarczanu.

2) produktem koncowym w naszej me-
todzie jest alun amonowo-glinowy, tatwo kry-
stalizujacy, co przy metodzie oczyszczania tg
droga od zelaza ma wybitne znaczenie.

3) jakkolwiek siarczanu amonu dodajemy
w ilosci teoretycznej, to reakcja zachodzi przy
ciggtym nadmiarze siarczanu, a to dzieki odpo-
wiedniej konstrukcji pieca.

Opierajac sie na poprzednich naszych teo-
retycznych pracach i spostrzezeniachl), wykona-
lisSmy proby rozktadu w wiekszych iloSciach
i na specjalnie dla tego celu zaprojektowanych
aparatach. Zaréwno aparaty jak i wyniki pracy
na nich bedg stanowity przedmiot niniejszego
komunikatu.

Przepracowano tutaj dwie mozliwosci, a mia-
nowicie pracowano w piecu nieruchomym szybo-
wym przy ogrzewaniu bezposredniem przegrza-
nemi gazami od wewnatrz, oraz pracowano
w piecu obrotowym ogrzewanym z zewnatrz.

W wypadku pierwszym, ze wzgledu na to,
ze ma sie tutaj do czynienia z masa bardzo
drobno sproszkowana, ktora nie pozwalataby na
swobodne uchodzenie gazéw, zastosowano bry-
kietowanie wymieszanej masy rozdrobnionego
siarczanu amonowego, ze zmielong gling. Bry-
kiety te dobrze sie trzymaja i w miare ogrzewa-
nia nie tylko sie nie rozpadajg, lecz przeciwnie,
robia sie jeszcze bardziej spoiste. Jednakze prze-
pltyw gazéw goracych, spalinowych, bezposred-
nio przez mase nagromadzonych brykietéw, po-
wodowat zbyt tatwe przegrzewanie sie masy,
i znaczniejsze straty w amonjaku, dzieki obec-
nosci gazéw, zawierajgcych tlen. W drugim
wypadku nie potrzeba juz byto stosowacé bry-
kietowania, jak rowniez nie trzeba byto prze-
ptywu gazu przez mase reagujacg. Wydzielajacy
sie amonjak i para wodna zostawaly w sposéb
ciggty usuwane do absorberow, skutkiem czego
panowata w piecu atmosfera beztlenowa, co
powodowato szereg korzysci, na ktore w dal-
szym ciggu wskazemy.

Chodzito w pierwszym rzedzie o to, azeby
aparat taki, stanowigcy piec, odpowiadat naste-
pujacym wymaganiom: 1) ruchi ciggty, 2) od-
powiednia odpornos$¢ na dziatania chemiczne,

i} L. Wasilewski. Przemyst Chem. 12, 40.

(1928).
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3) maksymalna szczelno$¢, 4) niemozliwosé
miejscowych przegrzan, 5) odpowiedni rozkiad
temperatur z mozliwoscia kontroli, 6) sprawnos¢
funkcjonowania i tatwos$¢é obstugi, 7) mozliwie
wielka zdolnos$¢ przerébki, 8) tatwos¢ demontazu
dla oczyszczania pieca.

Na rysunku 1 widzimy budowe pieca obroto-
wegol), stosowanego do prob na wiekszag skale,
mianowicie do produkcji okoto 300 kg atunu
glinowo amonowego na dobe. Czesci jego skia-
dowe sg nastepujgce: 1 komora nadawcza; la
otwér dla wody kondensacyjnej; Ib otwér na
termometr; Ic otwor na termopr.re; Id otwdér na
manometr; le otwoér dla NU 3i 11,/); If otwér dla
oliwienia pierscieni uszczelniajacych; 2 rura ob-
rotowa czes¢ druga; 2a pierscien podtrzymujacy;
2b nadlew S$limakowy; 3 rura obrotowa cze$é
trzecia; 3azebra wzmacniajacerury; 3b 3c otwor
na termopare; 3d otwdr na termometr; 4rura
obrotowa cze$¢ czwarta; 4a pierscien podtrzy-
mujacy; 4b prog przesypowy; 5 komora odbior-
cza; 5a otwdér na manometr; 5b otwoér na ter-
mometr; 5c otwdr do oliwienia pierscieni
uszczelniajacych; 6 statyw pod 1; 7 statyw
pod 5; 8 rolki podtrzymujace 2, 3, 4; 9 do-
datkowy prég do 4b; 10 para két zebatych;
11 koto Slimakowe; 12 Slimak; 13 wat i kolo
napedowe; 14 pierscienie uszczelniajgce; 15
Sruby do 14; 16 wsyp komory nadawczej; 17
rura; 18 o$ do napedu 19; 19 slimak doprowa-
dzajacy; 20 naped do 19; 21 wiaz; 22 termopara;
23 wiaz; 24 slimak do odprowadzania masy;
25 podmurowanie; 26 ptaszcz ochronny do ogrze-
wania; 27 i 28 rury doprowadzajgce gaz; 29
pierscienie odbiorcze z podktadkami; 30 szczotki
odbiorcze do 29.

Slimak odprowadzajacy 19 mieszanke i od-
prowadzajacy <Mprazonke pozwala na prowadze-
nie ruchu ciggtego. Wszystkie czesci stykajgce
sie badz z masa, badz z gazami i parami sg wyko-
nane z materjatu na nie odpornego, a mianowicie
siluminu. Ze wzgledu na trudnosci odlewnicze
nie mozna byto uzy¢ czystego Al; przy piecach
technicznych ze wzgledéw na wytrzymatosci
mechaniczne, mozna zrobi¢ z Al tylko wewnetrz-
ne wytozenie.

Szczelno$¢ miedzy czescig obrotowg 2, 3i 4
a komorami nadawczg 1 i odbiorczg 5 zapewnia
uszczelnienie labiryntowe z pierscieni metalowych
14. Mieszanka oraz prazonka otaczajace Slimaki

*) Zgtoszono do ochrony patontowej.
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nadawczy i odbiorczy uszczelniajg
wlot i wylot. Celem uniknigcia strat
N H 3skutkiem ewentualnych matych
nieszczelnos$ci, utrzymuje sie w pie-
CU nieznaczne vacuum zapomocg
pompy ssacej, komunikujacej z pie-
cem przez absorbery, dzieki czemu
pary A7/., i wody tatwiej moga ucho-
dzi¢. Vacuum w piecu kontrolujemy
zapomocg manometréw: na komorze
odbiorczej 5a i nadawczej Id.

Grube $ciany pieca 2, 3i 4 z do-
brze przewodzacego materjatu, a wiec
metalowe przy réwnoczesnym ruchu
obrotowym, utrudniajg miejscowe
przegrzania. Masa w piecu miesza
sie doktadnie skutkiem jego obro-
téw oraz matego nachylenia (8 cm/Gm)
dla utatwienia posuwania sie ku wylo-
towi. Urzadzenie takie mazasadnicze
znaczenie, gdyz w miejscach przegrzania naste-
powatby rozktad atunu, a znowu cze$é mieszanki
nalezycie nie wyprazona miataby matg wydaj-
nos¢. W naszym wypadku stosowano ogrzewa-
nie pieca nie gorgcemi gazami odpadkowemi
(np. spalinowemi), co oczywiscie w technice nie
bytoby trudnem, lecz za pomocg powierzchnio-
wego spalania gazu na kawatkach szamoty, roz-
tozonej wzdtuz osi pieca pod spodem. Rézna
wielkos$¢ otworéw doprowadzajacych oraz wen-
tyl, regulujacy doptyw gazu, pozwalaja na od-
powiedni rozkiad temperatur w piecu. | tak
poczawszy od komory nadawczej mamy wzrost
temperatury do 3/4 dtugosci pieca, poczem znowu

Rys. 3.
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Rys. 2.

spadekTw”/kieiunku wylotu. Pomiar temperatur
umozliwiajg termopary w lIc, 3bi 3c, oraz termo-
metry w 5b, 3d i Ib.

Dziekiautomatycznemu doprowadzaniu mie-
szankii wyprowadzaniu prazonki, dobremu u-
szczelnieniu, odpowiedniemu napedowi i urzg-
dzeniu dla ruchu obrotowego, daniu swo-
body przy rozszerzaniu sie pieca wskutek
nagrzania, zapewniono dostateczng sprawnos¢
pieca, oraz tatwos$é obstugi.

Maksymalng zdolno$¢ przerobki zapewnia
réwnomierne doprowadzenie ciepta do catej ma-
sy (bedacej ciggle w ruchu), oraz mozliwie wiel-
ka pojemno$¢ pieca przy danej diugosci.

Przez zdjecie komory nadawczej
i odbiorczej uzyskuje sie dostep do
catego wnetrza pieca: w ten sposob
zostata zapewniona tatwo$¢ demon-
tazu dla gruntownego czyszczenia
pieca. Dorywczego czyszczenia, czy
tez drobnych poprawek mozna do-
konywa¢ nawet podczas biegu pieca
przez wiazy w komorze nadawczej
i odbiorczej.

Zebrane dane doswiadczalne po-
zwolg wprowadzi¢ szereg udoskona-
len przy projektowaniu pieca w skali
fabrycznej.

Dodatkowa, a zarazem nieodtgcz-
ng czes$¢ pieca stanowi urzadzenie
absorbcyjne dla NHt.
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Rys. 4.

Absorbery zastosowano dla ciagtego ruchu
pieca. Pary przychodzg z pieca przez rure do
pierwszego absorbera, skad reszta niezaabsorbo-
wana przechodzi przez przewéd do drugiego
absorbera, ssana za posrednictwem pldczki przez
pompe ssaca.

Prowadzenie pieca nie nastrecza trudnosci,
a zmechanizowane napetnianie i "wypro6znianie
wymaga minimalnej obstugi.

Przy prowadzonych badaniach korzysta-
lisSmy z 3 gatunkdéw glin a mianowicie: z zawar-
toscig 31,0% Alf),,, 26,8% Al/)ii 24,8% Al/J,.

Techniczny siarczan amonowy
zakupiono w gazowni.

Schemat przerébki wedtug opisy-
wanej metody przedstawia sie na-
stepujgco:

Gline wysuszong miele sie w miy-
nie kulowym z automatycznem od-
siewaniem (okoto 450 oczek na 1cm?2).

Im drobniejsze ziarno, tem latwiej
potem ulega rozktadowi w piecu.

Gline miesza sie z odwazong ilos-
cig siarczanu amonowego w stosunku
1A1/)3na 4 (NHA2 SOl t. j. takim
by po reakcji w piecu powstat atun
amonowo-glinowy.

W ten spos6b sporzadzong mie-
szanke wprowadza $limak automa-
tycznie do pieca. Masa przy ciggiem
mieszaniu posuwa sie ze spadkiem
pieca w strone wylotu, przechodzac

U (1930

w coraz goretszg sfere pieca na 3/4 jego
dtugosci, poczem z réwnoczesnym spadkiem
temperatury posuwa sie ku komorze odbior-
czej, skad S$limak wyprowadza jg na ze-
wnatrz. Reakcje zachodzace w piecu sg
nastepujace:

Siarczan amonowy ulega czeSciowemu
rozktadowi na kwasny siarczan amonu
i amonjak.

3 (NH4)2504= 3NHtH.SO,+3 NH3.

Kwasny siarczan amonu dziata na gline,
tworzac siarczan glinowy i uwalniajgc Si02

AlID3xSi02+ 3 {NH4HSOa
= AIl/SOit+ 3 NHS+ 3 H/J + xSi02

Utworzony siarczan glinowy wigze sie
z nieroztozonym siarczanem amonu na atun
amonowo-glinowy:

Al/SO)), + (NHI)ZS0i = (NHAZAI2(SOi)i

czyli w sumie reakcja przedstawia sie nastepu-

jaco:
AlD, . xSi02+ 4 (NHt)S04=
(NHJ2 Al2 (SOJs+ 6NII, + 311/) + zSiO,.
Sublimujacy nieco w goracej czesci pieca siar-
czan amonu osiada na $Swiezo doprowadzanej
chtodnej mieszance (ciagg w piecu w kierunku
przeciwnym do jego spadku) dzieki czemu uzy-
skujemy w mieszance pewien nadmiar siarczanu
amonowego stale cyrkulujacy wewnatrz pieca,
co korzystnie wpltywa na proces rozkiadu.
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Odnosniedo fizyko-chemicznej strony procesu
rozktadu, prowadzone badania miaty na celu uzy-
skanie jak najwiekszej wydajnosci rozktadu przy
mozliwie matych stratach na siarczanie amonu
i amonjaku. Przy niedostatecznem n. p. wypra-
zeniu, cze$¢ siarczanu amonu wychodzi z pieca
razem z prazonka, za wysoka znowu temperatura
powoduje rozktad N H3jak réwniez siarczanéw.
Trudnosci te jednak sa wszystkie do pokonania
i tak na podstawie przeprowadzonych badan
mozna je wszystkie wyeliminowa¢, liczac jedy-
nie okoto 1% strat na NH 3skutkiemro zktadu
i drobnych nieszczelnosci w aparaturze.

Odnosnie do temperatury reakcji przepro-
wadzono badania w granicach od 360 — 450°
(temperatura Sciany pieca w najgoretszej jego
sferze).

W tablicy | podano kilka danych z rozldadu
glin w zaleznosci od czasu i temperatury.

TABLICA 1

Rozktad glin w piecu obrotowym w zaleznosci
od czasu i temperatury.

. Temperatura Scia-
Czas przebywania

L.p. . ny pieca w najgo-
masy w piecu retszej czesci ¢
1 okoto 5 godz. okoto430° 18%
2 26 430 ,, 95,
3 7 440 ,, 19,
ui 165 450 ,, 9,
5 26 430 95,
. 16,5 ,, 450 ,, 9,
7 165 450 ,, 9.
8 165 410 ,, 86 ,,
9 2! 398 .. 82.,
10 30 ” 398 ,, 88,

Z tabelki powyzszej widzimy, ze tak czas na-
grzewania, jak i temperatura majg wptyw na
wydajnos$¢ przebiegu rozktadu. Z doswiadcze-
niadrugiego widzimy, ze mozna tutaj bedzie doj$¢
memaldo 100%-ego rozktadu, opierajac sienado-
tychczasowych danych z ruchu, gdzie w poszcze-
golnychwypadkach analizy wykazywaty do okoto
07% wydajnosci. Poniewaz przy wyzszych tem-
peraturach nastepuje rozktad siarczanéw, wiec
do wiekszej wydajnosci nalezy i$¢ zwiekszeniem
czasu przebywania masy w piecu. Przy odnos-
nych probach zwiekszenia czasu nagrzewania,
zamiast zmniejszaé¢ ilos¢ doprowadzanej mie-
szanki, podnoszono prog przesypowy pieca, czyli
zwiekszano jego pojemnos$¢, unikajgc w ten spo-
s6b zmniejszania jego zdolnosci przerébki. Na-
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lezy tutaj zaznaczy¢, ze temperatury w tablicy 1
oznaczajg temperature Sciany pieca (w najgoret-
szej jego czesci), a nie masy w piecu, ktéra
skutkiem spadku temperatury, a nastepnie endo-
termicznego charakteru reakcji jest nizsza.

Dla zobrazowania w jaki spos6b zachodzi
rozktad gliny w miare posuwania sie¢ mieszanki
od wlotu pieca pobrano przy jednym z biegoéw
3 prébki: I, 11 i III.

Wyniki analizy podaje tablica 2.

TABLICA 2,
| = prébka od strony wlotu pieca
1 — . ze srodka "
11— » od strony wylotu

/U.0,rozp.  ze 100g wypalonej % m
. AljOo3caik. masy ekstrahowano: Nierozp.
Préba L + d Razem
wydajgosc Wto a
czastecz.
w % %aiZb,[%SO3 WNH, 28

| 22,4 3,20 39,07 15,60 42,13 100
1 22,8 3,26 37,34 14,39 45,01 100
Il 95,3 1361 36,90 4,08 45,41 100

Po przeliczeniu otrzymamy (100 g wypalonej
masy):

Probka 11

Atlun bezwodny % 14,85 15,13 52,81

Siarczan amonu ,, 47,93 44,76

ALT. 2,19 1,78 0,16

ai&3 1,83

Nierozpuszcz. " 35,03 38,33 45,20
Razem 100.00 100.00 100.00

W powyzszej tabliczce uwidocznia sie stop-
niowy rozktad gliny z przejsciem w alun amono-
wogtinowy. | tak widzimy: procentowy wzrost
alunu amonowego, procentowy spadek siarcza-
nu amonowego (ktérego w proébce Il1 zupeknie
brak, a zatem jak wspomniano wyzej mozna
uniknac¢ jego strat)

%-owy spadek NH 3 Obecnos¢ jego w prébce
111 wilosci 0,16% ma miejsce skutkiem witasnosci
absorbcyjnych krzemionki. Te niewielkg pro-
centowg strate na NHSmozna jeszcze zreduko-
waé przez diuzsze wygrzewanie lub tez prze-
dmuchiwanie masy przed zsypaniem sie jej do
komory odbiorczej.

Obecnosé wolnego AlD 3w prébee 111 w ilosci
1,83% spowodowana zostata zbyt wysokag tem-
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peraturg pieca (rozktad siarczanéw) i ta strata
jest zatem do unikniecia.

Jak widzimy metoda rozkiadu gliny w opisa-
nym piecu obrotowym pozwala na automatycz-
ny ruch ciggly, zapewnia dostateczng trwatosc
aparatury, zmniejszajgc koszta amortyzacji,
ogranicza straty amonjaku do minimum i po-
zwala na uzyskiwanie memat 100%-owej wydaj-
nosci

Prazonke, po wyjsciu z pieca o temperaturze
okoto 95°, wprowadza sie wprost do ekstraktora
z wodg dla wylugowania atunu. Po odfiltrowa-
niu od szlamu, ktéry stanowi dobry materjatdla
produkcji szkia wodnego, w Kkrystalizatorze
wykrystalizowuje z roztworu atun amonowo-
glinowy.

Wraz z alunem przechodzg tutaj czesciowo
do roztworu i sole zelaza. Mozna je jednak tatwo
usunaé, korzystajac z wielkiej roéznicy roz-
puszczalnosci atunu przy réznych temperatu-
rach. Tg droga uzyskuje sie alun o zawartosci
0,002% Fed 3, co odpowiadatoby 0,02% Fe.fi3
w przeliczeniu natlenek glinowy.") Inne metody
pozwalajg na uzyskanie jeszcze bardziej czy-
stych atlunow?).

STRESZCZENIE.

Opracowano metode rozktadu glinokrzemia-
néw za pomocg siarczanu amonowego na skale

14 (1930)

poéttechniczng. Rozktad przeprowadzono w spe-
cjalnie skonstruowanym piecu obrotowym o na-
stepujacych charakterystycznych cechach: ruch
ciggly, odpornos$¢ na dziatania chemiczne, szczel-
nos¢, rownomierne nagrzewanie masy, odpowied-
ni rozktad temperatur, tatwos¢ obstugi i demon-
tazu. Uzyskany z rozkiadu glinokrzemianow
alun amonowo-glinowy moze stanowi¢ potpro-
dukt dla produkcji Al.fi3 Zbadano wptyw tem-
peratury i czasu nagrzewania na reakcje zacho-
dzace w piecu i na wydajnos$¢ tlenku glinowego
(uzyskano ponad 97%). Straty amonjaku przy
powyzszej metodzie sa minimalne.

ZUSAMMENFASUNG,

Es wurdc der Aufschluss von Aluminiumsili-
katen mittels Setrwefelammonium iu halbtechni-
sclier Skala bearbeitet. Der Aufschluss fand im einem
dazu speziell konstruirten Drehofen statt. Der Dreh-
ofeu wies folgende cliarakteristischen Vorziige auf:
kontinuirlicken Bctrieb, chemiselie Wiederstands-
faliigkeit, Luftdichtlieit, gleichmassiges Erwarmen
der Masse, entsprechendo Temperaturverteilung,
einfache Bedienung und Auseinandernahme. Der
dureh die Zersetzung der Aluininiumsilikate gewonne-
lie Ammoniakalaun, kann ais Obergangsprodukt fur
die Al/). - Produktion gelten. Es wurde dabei der
Einfluss von Temperatur und Erwarmungsdauer
auf die im Dreliofen vorkommenden Reaktionen
und auf die Ausgiebigkeit an AIlf)., die 97% er-
reicht, untersucht. Die Ammoniak-Verluste sind
bei dieser Metliode selir nnbedeiitend.

Sprawozdanie z dziatalnosci Kota Inzynierow Chemicznego
Instytutu Badawczego za rok 1929

Compte rendue des traveaux du cercie d’ingenieurs do 2lInstitut des Rccherclies Chimiques en 1929.

W styczniu ubiegtego roku inzynierowie,
pracownicy Chemicznego Instytutu Badawcze-
go utworzyli Koto, majgce za zadanie ugrun-
towywanie i wcielanie w zycie idei Chemicznego
Instytutu Badawczego, pogiebianie wiedzy
zawodowej cztonkdw oraz ochrone interesow
zawodowych i wzajemng pomoc kolezenska.

Wychodzgc z zatozenia, ze sprawy zawo-
dowe inzynieréw-chemikéw na terenie szer-
szym obejmie utworzony w roku biezacym
Zwigzek Inzynieréw Chemikéw Rzeczypospo-
litej Polskiej, powstate Kolo Inzynieréw ogra-
niczyto sie do dziatalnosci na terenie Chemicz-
nego Instytutu Badawczego.

Dla osiggniecia postawionych sobie zadan

Y S. Zabicki, Przemyst Chem. 1J. 77, (1928)

2 L. Wasilewski i S Mantel, Przemysl.

Chem. 12. 48, (1928)

Kolo zorganizowato caly szereg posiedzen nau-
kowych, na ktérych wygtaszano referaty,
odnoszace sie do zagadnien i problemoéw,
opracowywanych w Chemicznym Instytucie
Badawczym. Referaty te i nastepujgca po
nich dyskusja, umozliwiaty wzajemne dzielenie
siezdobytemi doswiadczeniami, dajac niejedno-
krotnie cenne wskazoéwki dla dalszej pracy.

W roku sprawozdawczym wygtoszono na-
stepujace referaty:

1 Mantel
woltoli. — 2. Zabicki Stefan: Siarczan
amonowy z gipsu. — 3. Narkiewicz
Henryk: Laboratoryjny piec obrotowy o dzia-
taniu ciggiem. — 4. Grochowski Mieczy-
staw: Z badan nad punktami zaptonienia
paliw stalycti ze szczegélnom uwzglednieniem
odmian petrograficznych wegli polskich i ich
pozostatosci ekstrakcyjnych. — 5  Roga

Stanistaw: Otrzymywanie
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Btazej i Chorazy Michat: Brykietowanie
miatu poétkoksowego z uzyciem wegla jako
srodka wigzacego. — 6. Ktosinski Jan:
Kalkulacja kosztéw produkcji aluminjum
w Polsce i projekt huty aluminjum. = 7. M a-
czynski Maciej: 0 badaniu izolacyj ciepl-
nych. — 8. Roga Btazej: Sprawozdanie
z podrozy naukowej do zachodnio europej-
skich zagtebi weglowych. — 9. Zaleski
Zdzistaw: Piec obrotowy do prazenia gliny
z siarczanem amonowym. — 10. JaworsKki
Wactaw: Ubezpieczenie od wypadkow. —
11. Mantel Stanistaw: Zastosowanie chio-
itu do elektrolizy tlenku glinowego. —
12. Pfanhauser Jerzy: Metoda Itsyle-
nowa i jej zastosowanie do oznaczania za-
wartosci wody w odmianach petrograficznych
wegli polskich. =— 13. Roga Btazej: Insta-
lacje do dystylacji wegla w niskich temperatu-
rach. — 14 Grochowski Mieczystaw
i Karczewski Wactaw: Zagadnienie pa-
liwa ciektego w Polsce. — 15. Grochow sKki
Mieczystaw: Otrzymywanie olejow lekkich
z wegla i jego przetworéw jak paku, smoty
pogazowej, prasmoty i frakcyj fenolowych,
na drodze uwodorniania. — 16. Karczew-
s ki Wactaw: Synteza gazowa paliw ciektych.—
17. Wasilewski Ludwik: Odsiarkowy-
wanie gazéw koksowniczych. —- 18. Krzyz-
kiewicz Jan: Analiza gazéw i aparaty
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stosowane w technice i do badan Scistych. —
19. Bagdzynski Wactaw: Odparowywa-
nie roztworéw azotanu amonowego.

Oprécz posiedzenn naukowych Koto orga-
nizuje réwniez wycieczki naukowe. W roku
sprawozdawczym urzgdzono 3 wycieczki.

Celem usprawnienia i odpowiedniego wy-
szkolenia personelu nizszego (laboiantéw i ro-
botnikéw laboratoryjnych) zorganizowato Ko-
to Inzynieréw Chemicznego Instytutu Badaw-
czego w czasie od 28 listopada 1929 do 8 stycz-
nia 19'Urkura dla laborantéw pod kierownic-
twem inz. Haliny StarczewsKkiej.
Kurs obejmowat wiadomosci z chemji, fizyki,
techniki laboratoryjnej, elektrotechniki oraz
hygjeny pracy. Kurs ukonczyto 15 oséb.

Na propozycje Komisji Stownictwa Tech-
nicznego przystapili cztonkowie Kota Inzy-
nierow do wspotpracy nad stownikiem z dzie-
dziny technologji chemicznej.

W okresie sprawozdawczym Koto liczyto
27 cztonkéw zwyczajnych i 3 cztonkéw przy-
branych.

Na Walnem Zebraniu, odbytem dnia 29
marca 1930 r. na miejsce ustepujgcego zarzadu
w osobach pp. inzynieréw B. Rogi, J. Kto-
sinskiego i St. Mantla wybrano
pp. inzynieréw Z. Zaleskiego, B. Kar-
pinskiego i J Krzyzkiewicz a

Wiadomosci biezace.

Nouvelles du jour.

XIl  Zjazd Gazownikéw i Wodociggowcow
Polskich  odbedzie sie w Drohobyczu w dniach
8—11 maja b. r. Decyzja odbycia Zjazdu w zagtebiu
naftowem zapadia na Zjezdzie, odbytym w ubiegtym
roku, w Poznaniu, gdzie sprawa zuzytkowania gazu
ziemnego w miastach i zakladach przemystowych
byta zywo omawiana. Problem ten zyskuje stale na
aktualnosci w zwigzku z wzrastajgca produkcja ga-
zu ziemnego oraz rozbudowg gazociggéw dalekosiez-
nych. To tez Zjazd tegoroczny wzbudzit zywe zainte-
resowanie, tak w kotach gazownikéw polskich, jak
i w sferach przemystu naftowego, czego dowodem sg
licznie zglaszane referaty, jak réwniez szeroka wspot-
praca kél miejscowych w Komitecie organizacyjnym.

Na konferencjach odbytych w zwigzku z organi-
zacjag obecnego Zjazdu ustalono, ze Zjazd odby¢
sie ma pod hastem moznosci zastapienia wegla inne
nu surowcami: woda, koksem, gazem ziemnym,
weglem brunatnym, torfem, i objgé ma réwniez dzie-
dzine gazociggéw dalekosieznych. Hasto to ma zna-
lezé wyraz w sprawach wodociggowo-kanalizacyj-
nych w zwiazku z wodociggami dalekosieznemi. W re-
feratach zjazdowych omoéwiony zostanio réwniez
problem przerébki chemicznej gazu ziemnego. Na-
wigzanie bezposredniego kontaktu na Zjezdzie przez
ludzi pracujgcych w réznych gateziach gospodarki

gazowej i wspoélna wymiana mysli moze wiec mieé
donioste znaczenie dla rozwigzania szeregu probleméw
z gospodarczego punktu widzenia niezmiernie waznych.
Juz dotychczas zgtoszone referaty obejmuja zakresem
swojej tresci niezmiernie aktualne i interesujace
tematy.

W szczegdlnosci zgtoszono dotychczas naste-
pujace referaty: Prof. Dr. Witkiewicz: ,Gaz
ziemny jako zrédio energji”; Inz. Wandycz:
.Na pograniczu wegla i ropy”; Inz. Zardecki:
.Zastosowanie gazu ziemnego we Lwowie”; Inz.
Szulce: ,O technicznej stronie budowy gazo-
ciggéw dalekosieznych”; Inz. J. Konopka: ,O bu-
dowie gazociggéw dalekosieznych w polskich zagte-
biach weglowych”; Dr. Ja mré6z: ,Warunki bez-
pieczeristwa gazociggéw”; Dr. Tomasik: ,Chloro-
wanie gazu ziemnego”; Inz. Piotrowski: ,Gaz
ziemny jako surowiec”; Inz. Winkler: ,Krako-
wanie gazu ziemnego”; Inz. Krajewski: ,Spa-
lanie gazu ziemnego pod kottami”; Inz. Psarski:
.Znaczenie gazoliniarni adsorbcyjnej dla fabrykacji
gazu weglowego”; Inz. Billowicz: ,Rentow-
nos$¢ zuzytkowania ubocznych produktéw w matych
gazowniach”; Inz. Reutt: ,Wodociagi miasta
Drohobycza” .

Program Zjazdu zostat utozony w ten sposodb,
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abv jego uczestnicy mieli réwniez mozno$é zwiedzenia
kopaln, zaktadéw gazowych i przemystowych w za-
gtebiu naftowem, jak réwniez okolic podkarpackich.
W og6lnym zarysie przedstawia sie on nastepujaco:

Dzien 8 maja 1930 (czwartek) godz. 16-ta:

1) Otwarcie Zjazdu przez przewodniczacego Zrze-
szenia w sali ratuszowej w Drohobyczu; 2) Przemdwic-
niapowitalne; 3) Wybér PrezydjumZjazdu; 4) Sprawo-
zdanie z wykonania uchwat X1 Zjazdu; 5) Referaty
tresci ogdlnej.

Dzien 9 maja (pigtek) godz. 9—13: Obrady
w Sekcjach. Przerwa obiadowa. Godz. 14.30 wyjazd
do Borystawia, zwiedzenie kopalh i zaktadéw prze-
mystowych. W drodze powrotnej zwiedzenie Trus-
kawca.

Dzien 10 maja (sobota): godz. 9— 13 obrady
w sekcjach, godz. 13 wyjazd do rafinerji naft. ,Pol-
min”, godz. 13.30 $niadanie w ,Polminie”, godz.
14.30 zwiedzenie rafinerji, godz. 16.30 powr6t do
Drohobycza, godz. 17.00 Walne zebranie Zrzeszenia
Gazownikéw i Wodociggowcéw Polskich, godz. 19
Walne zebranie Zwigzku Gospodarczego Gazowni
i Zaktadéw Wodociggowych P. P., godz. 21 wspélna
wieczerza.

Dnia 11 maja (niedziela): godz. 10 Zebranie
plenarne i zamkniecie Zjazdu, godz. 11.30 wyjazd
do Daszawy, godz. 12.30 $niadanie w ,Gazotinie”,
godz. 13.30 zwiedzenie kopaln daszawskich, godz. 15
odjazd (To Stryja.

W razie wystarczajacej ilosci zgtoszonych uczest-
nikéw, odbeda sie w dniach nastepnych wycieczki
do Scliodnicy, Skolego i Worochty.

Sekretarjat Komitetu Organizacyjnego Zjazdu
dziata az do dnia otwarcia Zjazdu w Borystawiu
(S. A. Gazotina), i udziela wszelkich informacyj
dotyczacych udziatu- w Zjezdzie.

Achema VI wystawa aparatéw chemicznych
odbedzie sie we Frankfurcie nad Menem od 10-tego
do 22 czerwca 1930 r. W tym roku wprowadzono
nowos$¢ propagandowa dotad nie znang. Rozsyla sie
mianowicie do sfer zainteresowanych zaproszenia
z wezwaniem do zgtaszania swego udziatu w zwiedza-
niu wystawy. Zgtaszajacy sie zyskuja ksiege Achema
za darmo oraz znizki przy zwiedzaniu wystawy.
Natomiast kierownictwo wystawy moze wystawcom
poda¢ zawczasu wykaz zgtoszonych odwiedzajacych.
W ten spos6b wystawcy moga juz przed wystawag
zaopatrzyé przysztycti zwiedzajacych w opisy swych
towardw i zwréci¢ w ten sposoéb icli uwage, przez
co z pewnos$cig unikng przeoczenia swych wyrobéw
przez zainteresowanych.

Jak powstaje wielki przemyst. W r. 1840
profesor gimnazjalny $. p. Hipolit Cegielski, zapo-
czatkowat w Poznaniu fabrykacje maszyn i narzedzi
rolniczych. Z warsztatu, ktéry poczatkowo zatrud-
niat kilkunastu Judzi i ktéry wyrabiat jedynie ptugi,
radia i wozy, powstata z biegiem czasu placéwka prze-
mystowa, obejmujaca coraz szerszy horyzont pro-
dukcji i zajmuje dzi$ jedno z naczelnych miejsc w pro-
dukcji krajowej wielkich zaktadéw przemystowych.
1 tak w roku 1854 powstaje na terenie fabryki Ce-
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gielskiego pierwsza w Poznaniu odlewnia zelaza,
przystosowujac temsamem wytwdrczos¢ fabryki do
wzmagajgcych sie wcigz potrzeb rolnictwa. W roku
1880 fabryka rozpoczyna budowe lokomobil oraz
wielkich mitocarn, kottéw parowych i otwiera dziat
urzadzen dla gorzelni i krochmalni. Wreszcie w 1926
roku, po znaczncm rozszerzeniu zakresu produkcji,
mimo ciezkiego kryzysu gospodarczego, jaki w okresie
tym przechodzito zycie gospodarcze kraju, Zakiady
Cegielskiego uruchomity fabryke parowozéw, wypo-
sazong w jaknajbardziej nowoczesne urzadzenia
warsztatowe. W koncu za$ r. 1928 rozszerzono dziat
wagonowy na budowe wagondéw osobowych nowo-
czesnego typu. Z drobnego warsztatu dzi$ zaktady
H. Cegielski S. A. w Poznaniu zatrudniajg przeszto
4.500 robotnikéw i urzednikéw, posiadajac w kapi-
tale akcyjnym i rezerwowym kwote przeszio 14 milj.
ztotych. O zywotnosci przedsiebiorstwa najlepiej
Swiadczy staty i znaczny wzrost produkcji, ktorej
warto$¢ w roku 1929 przekroczyta 48 milj. ztotych.
W ten sposéb Zaktady Cegielskiego staly sie jedng
z najwiekszych placéwek przemystowych w kraju,
pracujgc na catym terenie Rzplitej, jak réwniez eks-
portujac swa produkcje na rynki zagraniczne.

Swiatowa produkcja ropy:

r. 1928 r. 1929
Stany Zjedli. 12 026 666 13 421 146
Wenezuela 1413 333 1809 000
Rosja 1 170 666 1400 006
Meksyk 668 000 586 6G0
Persja 561 066 600 000
Rumunja 426 519 481 749
Holenderskie Indje Wscli. 380 000 400 000
Kolumbja 365 333 266 666
Peru 159 600 175 080
Argentyna 121 333 160 000
Indje ang. 110 666 120 000
Trynidad 103 333 113 866
Polska 73 600 66 851
Sarawak, ang. Borneo 70 533 72 666
Egipt 24 533 33 334
Japonja 24 000 25 666
Ekwador 14 533 17 000
Niemcy 9 106 9 229
lrak 8 666 13 333
Kanada 8 240 10 933
Francja 6 933 7 666
Sachalin 6 786 8 133
Czechostowacja 2000 2 040
Wiochy 573 533
Inne 316 346

Razem 17.657,000 19,801.910

Préba os$wietlenia ulic gazem ziemnym we
Lwowie. Dnia 28 111. 1. r. zaswiecono na moscie
kulparkowskim (w miejscu, gdzie dawniej znajdowata
sie pochodnia gazowa, zapalona w dniu ukonczenia
przez S. A. ,Gazotina” buidowy rurociggu Daszawa
Lwéw) zarowg lampe na czysty gaz ziemny. Lampa
ta, konstrukcji inz. Piwonskiego, (wykonanie firmy
,Polmet” we Lwowie) daje jasno i réwnomierno
Swiatto o sile 1000 $wiec.
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Konkurs na prace dydaktyczng oglasza Re-
dakcja czasopisma ,Fizyka i Chemja w Szkole”
(Warszawa, Chtodna 5 m. 10) na jeden z nastepu-
jacych czterech tematéw: 1) Zasady dynamiki
w szkole S$redniej, 2) Druga zasada termodynamiki
w szkole $redniej, 3) Pole siti potencjat w naucza-
niu fizyki w szkole $redniej, 4) Sposéb traktowania
og6lnych zagadnienn chemicznych w szkole $redniej.
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Prace konkursowe powinny zawiera¢ szczeg6towy
tok nauczania w zakresie jednego z powyzszych te-
matéw, obejmujacy zaréwno rozwazania teoretyczne,
jak doswiadczenia pokazowe i éwiczenia uczniowskie.
Blizsze szczegdty w powyzszem piSmie. Nagroda wy-
nosi 1000 ztotych oraz honorarjum autorskie. Ter-
min nadsytania prac: 1wrzes$nia 1930 r.

Patenty Polskie

z dziedziny technologji

Bielenie i farbowanie. KI. 8.
Barwienie. Sposob — ia wiskozy. I. (r. Farbenin-
dustrie A. G. 1929 r. P. P. 11304. ml

Farbowanie. Sposob— ia wetny. I. Q. Farbenin-
dustrie A. G. 1928 r. P. P. 9731.
Farbowanie i drukowanie. Sposéb — ia materja-
téw. 1. G. Farbenindustrie A. G. 1929 r.
P. P. 10862. m 8
Farbowanie. Sposéb — ia materjatéw widkienni-
czych, skoér, wtoséw i in. materjatow. E.
Schueller. 1929 r. P. P. 10936. ™'
Potaczeniarozpuszczalne. Spos6b otrzymywania
tatwo w wodzie rozpuszczalnych potaczen
z nierozpuszczalnych w wodzie ptynéw lub
ciat statych. J. Gruszkiewicz. 1929 r. P. P.

10845. i5
Alkohole. Sposéb rozpuszczania —i wyzszych.

Il. Th. Boélime A. G, Chem. Fabr. i Il.

Bertsch. 1929 r. P. P. 9908. k2

Bielenie. Sposéb — ia tkanin roztworami wydzie-
lajgcemi czynny tlen. Deutsche Gold-und
Silber-Scheideanstalt vorni. Roessler. 1929 r.

P. P. 10559. i

Bielenie, pranie, farbowanie. Sposo6b i urzadzenie
do— ia lub innej obrébki materjatéw wi6-
kienniczych i podobnych. Deutsche Gold-und
Silber-Scheideanstalt vorm. Roesller. 1929 r.

P. P. 10958. 3,8
Merceryzowanie. Sposéb i urzadzenie do ia

wiékien tkackich. Tootal Broadhurst Lee

Comp. Limited. 1929 r. I> P. 10464. a0

Merceryzowanie. Srodek do ia tkanin i przedzy
bawetnianych. S. Grosberg. 1929r. P. P. 10839 k2

Metalizowanie. Sposéb — ia nici, koronek, wsta-
zek i podobnych materjatéw widknistych na
drodze elektrolitycznej. A. Borensztedt.

1928 r. P. P. 9817. n5
Metalizowanie. Spos6b otrzymywania jedwabiu
sztucznego metalizowanego, wzglednie — ia
gotowych materjatéw wibdknistych. A. Bo-
rensztedt. 1929 r. P. P. 10410. n5

Wywabianie plam. Srodek do — z wszelkich tka-
nin oraz do podobnych celéw. A. Marynowski.
1929 r. I'. P. 10461. i5

W ytrawianie. Spos6b — ia na tkaninach zabar-
wien barwnikéw zasadowych, otrzymanych
z surogatéw taniny. 1 G. Farbenindustrie
A. G. 1929 r. P. P. 10960. n4

chemicznej za rok 1929.

Wytrawy odporne. Sposéb wytwarzania — ych
wielobarwnych. Durand et Huguenin A. G.
1929 r. P. P. 11337. n4

Traktowanie tkanin. Sposéb— ptynami i urza-
dzenie do tego stuzace. J. Brandwood. 1929 r. ai

P.P. 11286.
Nasycanie tkanin. Sposéb— kwasem. E. Gessner
A. G. 1929 r. P. P. 10847. ai4

Nadawanie efektow welny. -Sposéb pozbawiania
potysku i — nitkom, przedzy i tkaninom jed-
wabnym z octanu celulozy. S-te pour la Fa-
brication de la Soie ,Rhodiaseta” 1929 r.

P. P. 9865. k2

Tkaniny jedwabne. Sposéb i urzadzenie do obciga-
zania — ych. Rene Clavel. 1929 r. P. P. 9936. 1111

Jedwab sztuczny. Sposéb drukowania wywabéw
na —ym. Rene Clavel. 1929 r. P. P. 10916. n3

M aterjaty wtdkniste. Sposéb uszlachetniania ros-
linnych — ych. Heberlein u. Co. A. G. 1929r.

P. P. 11322. ki
Juta. Spos6b krochmalenia i wykornczania —-vy.

1 Gurtler. 1929 r. P. P. 10926. ki
Dekatyzowanie. Sposéb i urzadzenie do jedno-

czesnego podgrzewania, prasowania, — ia,

podsuszania i ewentualnego wysuszania pa-

sow materjatu w jednym ciggu pracy. H. Matly

1929 r. P. P. 11336. bi3
Kadz farbiarska. -l. Buhle. 1929 r. P. P. 11334. ai8
Maszyna drukarska do drukowania jednobarw-

nych i wielobarwnych materjaléw. J. Nagy

i G. Boda. 1929 r. P. P. 11252. c7
Zmywanie rak. Srodek higjeniczny do szybkiego—

.1 Paroszkiewicz. 1929 r. P. P. 10338.

Paliwo. KI. 10.

Rozktadanie wegla. Sposéb— na jego sktadniki.
A. Pistorius i C. Bunge. 1928 r. P. P. 9826. a24
Dystylacja wegla. Piec z komorg pionowa do
okresowej — kamiennego. F-ma A. Klénne.
1929 r. P. P. 10121. a22
Dystylowanie wegla. Sposéb — kamiennego lub
brunatnego w temperaturze niskiej. G. Scavia
1929 r. P. P. 10237. a36
Dystylowanie w niskiej temperaturze. Sposob
wegla sttoczonego w celu otrzymania paliwa
bezdymnego. Comp. des Mines de Vicoigne,
Noeux et Drocourt. 1929 r. P. P. 10576. a36
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Dystylacja sucha. Urzadzenie do — ej materjatéw
opalowych. Metallbank u. Metallurgische Ges.
A. G. 1929 r. P. P. 11092.

Materjaty palne. Spos6b i urzadzenie do dysty-
lacji — ych z uzyskiwaniem wielkich ilosci
gazéw. International Combustion Engine-
ering Corp. 1929 r. P. P. 10097.

Retorta pionowa do odgazowywania materjatéw
palnych. Cli. Turber. 1929 r. P. P. 10441.
Smota pogazowa. Sposéb i urzadzenie do dysty-
lacji — ej i wytwarzania paku o dowolnym
stopniu twardosci. The Barrett Comp. 1929 r.

P. P. 10905.

Smota pogazowa. Spos6b i urzadzenie do dysty-
lacji. The Barrett Comp. 1929 r. P. P. 10906.

Smary. Sposéb wytwarzania, przy dystylacji ma-
terjatéw palnych, oleju surowego, nadajacego
sie do wyrobu — éw. Il. Nielsen i B. Laing.
1929 r. P. P. 10173.

Brykiety potkoksowe. Sposéb wyrobu —ycli z bi-
tumicznego wegta kamiennego. Koks-und
Halbkoks-Brikettierungs G. m. b. H. 1928 r.
P. P. 9758.

Brykietowanie paliwa. Sposéb— drobno sprosz-
kowanego albo innych sproszkowanych ma-
terjatbw. O. Reynard i F. Ford Tapping.
1929 r. P. P. 10442.

Brykietowanie pytu weglowego. Sposéb wytwa-
rzania z melasy lub tugéw podrzewnikowych
drodka wigzgcego do — F. L. Schmidt.
1929 r. P. P. 10898.

Odwadnianie paliwa. Sposéb — wilgotnego I. G.
Farbenindustrie A. G. 1929 r. P. P. 10123.

tug siarczynowy. Sposéb zweglania organicznych
sktadnikéw —ego. C. G. Schwalbe. 1929 r.
P. P. 10113.

Piec do suchej dystylacji lub czesciowego odga-

zowywania materjatéw palnych. O. Hellmann

1929 r. P. P. 10375.

pionowy dystytacyjny.

A. G. 1929 r. P. P. 9929.

Piec koksowy lezacy z pionowemi kanatami grzej-

Piec Kohlenveredlung

nemi. F-ma C. Still. 1929 r. P. P. 9995.
Hutnictwo zelaza. KIl.
Stal. Sposéb uodporniania — i przeciwko dzia-
taniu gorgcych gazéw i par. Fried. Krupp
A. G. 1928 r. P. P. 9700.
Stal szybkotngca. Stahlweik Becker A. G

1929 r. P. P. 10508.

Surowiec zelaza. Sposéb oczyszczania. F. Wiist.
1929 r. P. P. 10141.

Zelazo. Sposéb wyrobu czystego a zapomoca
Swiezenia, Il. van Royen. 1929 r. P. P. 10870.

Szare zelazo lane. Sposéb wyrobu ego. F-ma
H. Lanz. 1929 r. P. P. 10359.
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c8
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zelaza do wyrabiania aparatéw i ich
czesci, stosowanych przy cieplnym rozkta-
dzie weglowodoréw. Electro-Metallurgical

Company. 1929 r. P. P. 11289.

Stop zelazo-chromowy. Th. 1). Kedly. 1929 r.
P. P. 10480. '

Stop zelaza z miedzig. Sposéb otrzymywania.
Th. D. Kelly. 1929 r. P. P. 10770.
Zeliwo. Sposdb wytwarzania przegrzanego —a
w kopulakach. K. EmmIl uid Veroinigte-
Stahlwerke A. G. 1929 r. P. P. 10542.

Hartowanie zeliwa. Sposéb — w jego warst-
wach wierzchnich. Aubort et Duval Fibres.
1929 r. P. P. 10370.

Piec do prazenia rudy. Goérnoslaskie Zjedno-
czone Huty Krélewska i Laura, Sp. Akc.
Goérniczo-Hutnicza. 1929 r. P. P. 10558.

Piec obrotowy przetapiajacy, ktéry moze stu-

zy¢ réwnoczesnie do uszlachetniania tadunku.

W. Buess. 1929 r. P. P. 11300.

Stop

Brukowanie. KI.

Materjaty bitumiczne. Sposéb pokrywania drég,

ulic, placéw, bulwaréw, chodnikéw i tym

podobnych miejsc zapomocag emulsyj —ych.

S-t6 d'Etudes Chimiques pour I'Industrie.
1929 r. P. P. 10046.

Elektrotechnika. KI.

Trzonek zar6wki odporny na kwasy. F-ma C.
Konradty, 1929 r. P. P. 9942.

Farby, pokosty, lakiery, klej. KI.
Sposéb otrzymywania —ych.
P. P.

Barwniki
. G.
9759.

Barwniki azowe.
I. G. Farbenindustrie A. G. 1929 r.
10407.

Barwniki azowe. Sposéb wytwarzania silnio za-
sadowych —ych. J. R. Geigy A. G. 1929 r.
P. P. 11068.

Barwniki azowe. Sposéb otrzymywania no-
wych —ych. 1. G. Farbenindustrie A. G.
1929 r. P. P. 11087.

Barwniki azowe. Sposéb otrzymywania —ych.
I. G. Farbenindustrie 1929 r. P. P. 10136.

Barwniki azowe. Spos6b otrzymywania nieroz-
puszczalnych w wodzie —yell. 1. G. Farben-
industrie A. G. 1929 r. P. P. 10391.

Barwniki azowe. Sposéb otrzymywania —ych.
l. G. Farbenindustrie A. G. 1929 r.
10208.

Barwniki wieloazowe. Sposéb otrzymywania

ych. G.. 1 Farbenindustrie A. G. 1929 r.
P. P. 10942.

azowe.
Farbenindustrie A. G. 1928 r.

Spos6b otrzymywania — ych.
P. P.
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