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Obszerna dyskusja nad kwestjg smot i asfal-
tow drogowych na Il Kongresie Drogowym
wykazata ogromng, prawie chaotyczng, roz-

ksztatt tych prac wraz z motywacjg i kry-
tycznemi uwagami.
Aby temu zadaniu jaknajlepiej sprostac,

norodnos$¢ poje¢, wymagan i produktow, ktora
w tej dziedzinie panuje.

Skutkiem takiego stanu'rzeczy liczne do-
tychczas zrobione proby terenowe, traca o-
gromnie na wartosci, gdyz brak jest jednoli-
tego kryterjum, ktére pozwolitoby o0sadzic¢
i porownywa¢ miedzy soba uzywane produkty.
Nic tez dziwnego, ze w uchwalonych wnio-
skach Kongres domagat sie jaknajrychlejszego
ustalenia norm. Czyniac zado$¢ powyzszym
wymaganiom, Chemiczny Instytut Badawczy
zajat sie opracowaniem projektu norm, ktore
wraz z analogicznym projektem Drogowego
Instytutu Badawczego przy Politechnice War-
szawskiej stanowity substrat do dyskusji na
Konferencjach inicjowanych przez D. I. B. W
konferencjach tych brali udziat zaréwno produ-
cenci jak i konsumenci smot, oraz przedsta-
wiciele D.I.B. i Ch. I. B. Wytonione w czasie
tych dyskusyj dezyderaty i materjaty, zostaty
po opracowaniu wciggniete w redagowany
projekt norm, dajac w rezultacie elaborat
dos$¢ gruntownie i wszechstronnie opracowany.
W niniejszym artykule przedstawimy cato-

*) Praca wykonana na zlecenie Departamentu I\
Min, Rob. Publ. przez Dziat Przemystu Nieorganicz-
nego Chem. Inst. llad. tacznie z Drogowym Insty-
tutem Badawczym przy Politechnice Warszawskiej.
W pracach tych brat réwniez udziat z Dzialu We-
glowego Chem. Inst. Bad. p. Il. Narkiewicz.
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przejdziemy tutaj punkt po punkcie ustalony
tekst norm, opatrujac odnos$ne ustepy ko-
mentarzami.

NORMY WEASNOSCI | ZNORMALIZOWANE
METODY BADAN POLSKICH SMOL DROGO-
WYCH.

Smoty otrzymywane przy suchej dystylacji
wegla kamiennego w koksowniach lub gazowniach
i odpowiednio przerobione dla celéw drogowych
noszg nazwe smot drogowych.

W zastosowaniu do potrzeb drogowych uwzgled-
nia sie nastepujgce gatunki smét drogowych i pre-
paratéw smotowych:

1. Smota Nr. | do uzytku powierzchniowego.

2. Smota Nr. Il do uzytku wgtebnego.

3. Mieszanki smotowe (smoty stabilizowane) z do-
mieszka bitumoéw, czyli asfaltéw naftowych lub na-
turalnych.

4. Emulsje smotowe.

Wiasnosci i znormalizowane metody badan
opisane ponizej w rozdziale | dotyczg smoty drogo-
wej Nr. | do uzytku powierzchniowego i smoty

drogowej Nr. Il do uzytku wgiebnego.

ROZDZIAL 1.

A. Normy wikasnosci.

Normy wiasnosci Polskich Smoét Drogowycti podaje
tablica Nr. 1.

B. Metody badan.
I. Sposoby pobierania prébek.

Pobieranie prébek ma na celu uzyskanie pewnej
ilosci produktu o $rednich wiasnosciach catosci prze-
diozonego materjatu.
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TABLICA Nr. L

NORMY WEASNOSCI POLSKICH SMOt DRO-
GOWYCH DO UZYTKU POWIERZCHNIOWEGO
I WGLEBNEGO.

SmotaNr.l Smota Nr.
do uzytku 1IlI. do uzyt Tolerancja
pow. | ku wgteb.

L.p Wyszczeg6lnienie
1 Gesto$¢ przy 25°C do 1,220 1,235 L 0,002
2 Woda wagowo do . 0,05;*. 0,5;%, =fc 0,05

3 Dystylaty (oleje lek-

kie wraz z wodg) do

4 Dystylaty (oleje $red-
nie) od 170 —270° wa-

GOW O ererreeerereesseneeennaas 12 —17* 8 —16*
5 Dystylaty (oleje ciez-

kie) od 270°—300'wa-

JOWO oo 4 —12% 6—12*
6 Dystylaty (oleje an-

tracenowe) od 300°—

350’ wagowo 14 - 27* 6-16*
7 Pak pozostaty wago-

WO s 55-65* 55-65* Suma strat

pkt. zmiek. pkt. zmiek. przy dysty-
60 —75°wg. 60 —75°wg. lacji 1*
Kr. Sar- Kr. Sar-

nowa nowa
8 Fenole objetosciowo
O e 4% 40 =b 1%
9 Naftalen wagowo do 4* 4i =p 1*
10 Antracen surowy wa-
gowo d 0 .cceveevreniine 3* 3i =p 1*
11 Wegiel wolny wagowo 5—16% 5-18* =%= 0,5*
12 Wiskoza wg. Hut-
lchinson’a sekund 3-15 20—100 —
Popiét wagowo . . 0,56 0,5* zt: 0,1*
13
14 Temperatura zapto-

nienia ... - -

i 1

E~r6bki pobrane nie powinny sie stykaé¢ z ciatami
S X et e W oujuuvuuiiv,
Dlatego tez i naczynia przeznaczone do przechowy-
wania prébek winne by¢ suche i czyste.

Po pobraniu prébek, naczynia nalezy szczelnie
zamyka¢ i dla tatwego ustalenia pochodzenia prébki
zaopatrzy¢ w etykiety.

Probki, o ile to tylko jest mozliwe, pobra¢ na
miejscu fabrykacji, aby mozna je byto zbada¢ przed
wystaniem transportu, w przeciwnym razie pobieraé
na miejscu przeznaczenia, przy odbiorze dostawy.

Probki w ilosci okoto 5 kg kazda nalezy przecho-
wywacé i przesyta¢ w blaszankach o mozliwie szero-
kich szyjkach i szczelnem zamknieciu.

Pobierajgcy winien przechowywaé u siebie prébke
identyczng z przestang do zbadania.

Naczynie stuzace do przesytania prébki winno
by¢ zaopatrzone w etykiete.

Po pobraniu préobki nalezy sporzadzi¢ protokot
pobrania.

a) pobieranie probek z boczek.

Przy dostawie smét w beczkach, prébki pobiera
sie postepujac $cis$le wedtug nizej podanych punktow.
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1. Beczke nalezy kilkakrotnie przetoczyé w obu
kierunkach, nastepnie obréci¢ jg na jedno, potem
na drugie dno i ustawi¢ czopem do gory.

2. Beczke nalezy mozliwie szybko
towac.

3. Z otwartej beczki pobiera sie probke przez
powolne zanurzenie az do dna rury zaopatrzonej
zamknieciem wedtug zatgczonego szkicu.

4. Pobrang probke nalezy zlaé do odpowiedniego
naczynia.

5. Przyrzad do pobrania prébek jak i naczynie
winny byé czyste i sucho.

6. Przy dostawach wagonowych w beczkach
pobiera sie probki z kazdej dziesigtej beczki izlewa
do wspolnego dla kazdego wagonu naczynia a po
wymieszaniu odlewa proébke 5 kg przeznaczong do
analizy, oraz druga identyczng jako dowodowa.

7. Naczynie stuzace do przestania prébki, po
pobraniu zamyka sie szczolnie i plombuje lub pie-
czetuje. Przygotowang w powyzszy spos6b prébke
zaopatruje sie w etykiete z nastepujacemi danemi:
a) Nr. naczynia, b) adresat, ¢) Nr. wagonu, listu
przewozowego i ewentualnie beczek, oraz ciezar przo-
sytki, d) miejsce i data pobrania.

8. Po wzieciu prébki z danego wagonu sporzadza
sie protoko6t pobrania w ktéorym nalezy podaé: a) Nr.
naczynia, b) adresata, c) pochodzenie (firma), d) miej-
sce pobrania, o) Nr. wagonu, listu przewozowego
i ewentualnie beczek, f) sposéb pobrania, g) date
pobrania, h) nazwisko pobierajacego i wiasnoreczne
podpisy pobierajacego i $wiadkéw, protokét ten na-
lezy przesta¢ wraz z probka. Odpis jego zachowuje
u siebie adresat.

9. W razie deszczu lub wiatru z pytem, nalezy
zabezpieczy¢ przed niemi tak przyrzad jak i pobrang
probke.

10. Po pobraniu prébki z jednego wagonu na-
lezy przyrzad do pobierania rozebraé, doktadnie wy-
my¢é i wysuszyc.

odszpun-

b) Pobieranie prébek ze zbiornikoéow
i cystern.

Przy pobieraniu probek z wiekszych zbiornikéw
i cystern postepuje sie podobnie, jak przy pobieraniu
probek z beczek, odpada jedynie mieszanie smoty
w zbiorniku (punkt 1). Do pobierania prébek uzywa sie
przyrzadu analogicznego do opisanego w punkcie 3
— jedynie o wiekszych wymiarach (patrz rysunek 1
typ H).

Przyrzad ma byc¢ tej diugo$ci, aby przy zanu-
rzeniu siegat do dna zbiornika.

Przygotowanie, wysytanie pobranych prébek i spo-
rzadzenie protokotu jak pod a) pkt. 7, 8.

c) Sposdb uzycia przyrzagdu do brania

prébek smoty.

Aparat do brania probek smoty (rys. 1) sktada
sie z nastepujacych czesci:

1) z rury zelaznej odpowiedniej dtugosci,

2) z zamkniecia sktadajacego sie z plytki meta-
lowej z uszczelka,

3) preta zelaznego z rekojeSciag uruchomiaja-
cego zamknigcie.
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Przy braniu prébek nalezy odkreci¢ srube o pare
obrotéw, tak, aby po wsunieciu preta zelaznego
w gigb rury dolny koniec rury byt otwarty. Przy-
rzad zanurza sie powoli do beczki, uwazajac, aby
zanurzanie nie byto szybsze, niz wypetnianie sie rury
pobierang smotg. Gdy juz koniec przyrzadu dotknie
dna rury, zakreca sie $rube zamykajacg az do korica
i wycigga aparat z beczki (lub zbiornika). Dolny ko-
niec przyrzadu wstawia sie do odpowiedniego na-
czynia i otwiera powoli, uwazajac, aby wyptywajaca
smota ciekta bez pryskania do podstawionego na-
czynia.

Celem wyczyszczenia przyrzadu odkreca sie
dolng S$rubke, zdejmuje z preta plytke zamykajaca
i wysuwa pret.

Opis czynnos$ci przy pobieraniu prébek moze
zawiera¢ tylko og6lne wskazéwki i opis po-
trzebnych przyrzadéw, sama czynnos$¢ po-
bierania prdébek jest rzecza dos¢ trudna, a
dobre jej wyniki zalezg w duzej mierze od
sumiennosci pobierajacego. W tym tez duchu
zredagowano ten ustep. Jak nasza dotych-
czasowa praktyka wykazata, konieczng jest
rzecza, przy pobieraniu probek, nietylko ich
staranne etykietowanie, lecz takze wska-
zane sg tutaj protokoly opisujgce sposob
pobrania i inne szczegdly. ROéwniez wazng
rzecza jest rownoczesne pobieranie dwéch
probek, z ktérych jedna idzie wprost do ba-
dania do organu kontrolujgcego dostawe,
a druga zostaje zachowana u odbiorcy, jako
dowodowa, w razie sporu. Dla unikniecia
wszelkich niejasnosci i watpliwosci  obie te
probki musza by¢ jednoczes$nie przez tych sa-
mych ludzi pobrane. Co sie tyczy samego spo-
sobu czerpania prébek ze zbiornikéw, to kwe-
stja ta wywotata obszerniejszg dyskusje, gdyz
najwlasciwszy ze sposobow pobierania t. j.
przez czerpanie, w czasie spuszczania ze zbior-
nika, réwnych ilosci w réwnych odstepach
czasu, spotkal sie z energicznym sprzeciwem
producentéw. Motywem tego sprzeciwu byla
kwestja niemoznosci polegania na robotniku
pobierajgcym probe, z drugiej za$ strony nie-
mozno$¢ pozostawienia na caty czas spuszcza-
nia lub napetniania zbiornikéw pracownikow
odpowiedzialnych. Wobec powyzszych objek-
cyj ustalono jako sposob pobierania probek,
pobieranie zapomocag rury, czerpaka, zamy-
kanego od spodu zapomocag odpowiedniego urzga-
dzenia. Wielko$¢ i wymiary tych rur ustalono
w dwéch typach, t. j. typ | mniejszy dla boczek
i typ Il wiekszy dla cystern kolejowych. W ra-
zie gdyby zachodzita konieczno$¢ pobierania
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probek ze zbiornikéw wiekszych, jak cysterny,
stosuje sie aparat o wymiarach typu Il je-
dynie o zwigkszonej diugosci. Pojemnos¢ czyn-
ng czerpania we wszystkich tych rurach usta-
lono w ten sposdb, aby chcac zebrac ilos¢ cie-
czy, potrzebng na jedna, wzglednie dwie
prébki, nalezato czynnos$¢ czerpania powtorzyé
kilkakrotnie (3—8 razy), co ulatwi pobranie
materjatlu o wilasnosciach idealnej Sredniej
probki. Précz metody rury-czerpaka, nasuwa
sie tutaj jeszcze jeden sposéb brania probek,
przez zastosowanie bocznej cienkiej rurki
odptywowej, przy rurze doptywowej lub od-
ptywowej przez ktérag smota mogtaby wycie-
ka¢ drobnemi ilosciami przez caly czas napet-
niania lub wyprozniania odnosnego zbiornika.
Sposob ten, aczkolwiek bardzo prosty, nie
zostat przyjety z powodu koniecznosci wprowa-
dzenia przerébek w istniejgce juz urzgdzenia.

11 Metody analityczne.
Rozpieczetowywanie i otwieranie naczyh z préb-
kami uskutecznia¢ nalezy bezposrednio przed przy-
stgpieniem do analizy. Wymieszanie zawartosci na-
czynia, zawierajgcego probke, przed pobraniem ma-
terjatu do ktéregokolwiek z ponizej przytoczonych
oznaczen, jest konieczne.

1 Gesto$¢ w stosunku do wodyo 25°

nalezy okre$la¢ w 25° areometrem cechowanym pTzez
G. TO. M. w 25° o podziatce co 0,001. Wspdtczynnik
przeliczenia gestosci w innej tempera-
turze wynosi +0,0007 na kazdy stopien
powyzej lub ponizej 25°. O ile okresle-
nie gestosci areometrem nastrecza trud-
nosci, nalezy zastosowa¢ metode ozna-
czania gestos$ci poditug Lun-
ge'go: Do wazenia stuzy piknometr
cylindryczny (rys. 2) o wymiarach 70 mm
wysokosci, 27 mm S$rodnicy, z korkiem
szklanym szczelnie doszlifowanym z otwo-
rem w$rodku o 0 2 mm. Spdd korka ma
by¢ wklesty, by umozliwi¢ ujscie peche-
rzykom powietrza. Najpierw nalezy zwa-
zy¢ piknometr pusty (waga a gramow)
nastepnie napetniony wodg dystylowang
w 25° (h graméw). Po dokiadnem wy-
suszeniu napetnia sie go smotg do wy-
sokosci 2/3 objetosci, wstawia do su-
szarki ogrzanej do okoto 80° bez korka
na p6t godziny, by da¢ ujécie pecherzykom powietrza,
poczem po ostygnieciu zamyka korkiem i wazy(cgrn-
moéw). Nastepnie dopetnia sie¢ woda dystylowana.
Swiezo przegotowang o temp, 25° (z doktadnoscig
+ 0,2°) nasadza korek, wstawia do tazni wodnej
o tomp. 25° (z doktadnoscia ==0,2°) na przeciag 30 min.
wyjmuje, obsusza i wazy natychmiast z dokiad-
noscig do 0,0002 < (d gramoéw).



(1930)114

Oznaczanie ciezaru wilasciwego (t. j. cie-
zaru jednostki objetosci) napotyka przy smo-
tach na powazne trudnosci, ktore uniemozli-
wiajg praktyczne stosowanie tych oznaczen.
Wobec tego przyjeto jako norme obowigzu-
jaca oznaczenie gestosci w stosunku do ge-
stosci wody o 25°. Jako przyrzady do oznacza-
nia gestosci, przyjeliSmy dla smét bardziej
ptynnych areometry, dla smét zas ciezszych
piknometry systemu Hubbard-Car-

mick'a lub Lunge’go. Odnosnie do
areometrow, to wobec istnienia specjalnych
przepiséw, obowiazujgcych areometry zdatne

do cechowania przez G. U. M., -aby juz w tej
dziedzinie chaosu nie wprowadza¢, zastrzeglis-
my tylko, aby do analiz miarodajnych stosowano
areometry cechowane przez G.U. M. przy 25°,
co daje juz dostateczng gwarancje ich jakosci.
Odnosnie do metody piknoinetrycznej, to
w praktyce okazat sie najdogodniejszym pik-
nometr formy gladkiego cylindra z ktérym
obchodzenie sie jest dostatecznie jasno w nor-
mach opisane.

2. Oznaczenie zawartos$ci wody.

Wykonywaé¢ nalezy w wypadku, jezeli przy
dystylacji procentowa zawartos¢ olejow lekkich
wraz z wodg do 170° przekroczy przepsiane granice.

Wykonanie.

Do odwazonych 100 g badanej smoty
dodaje sie 100 cm3 nasyconego woda
ksylolu, i dystyluje w kolbie szklanej dy-
stylacyjnej na 250 cm3 ztaczonej z chtod-
nicag wodng o diugosci rury wewnetrznej
80 cm wraz z lejem o S$rednicy we- Vi3
wnetrznej rury okoto 12 mm i o dtugosci
ptaszcza wodnego okoto 50 cm. Jako od-
bieralnik stuzy naczynie (rys. 3) w formie
kieliszka, ktérego waska dolna cze$¢ po-
siada objeto$¢ 5 cm3 z podziatkg co
0,05 cm!. Przed uzyciem nalezy odbie-
ralnik przemy¢ mieszaning chromowa,
starannie wyparowa¢ i wysuszy¢ w su-
szarce. Po zestawieniu aparatury od-
<lystytowuje sie frakcje az do 180?. f
Zawartos¢ wody odczytuje sie wprost |

130

cctri

z podziatki, podajgcej procent wody |

zawartej wagowo w badanej smole

(lcma= 1%) i dodaje warto$¢ strat sta-

tych, oznaczong osobno. z
Zasadniczo ilosci wody dopu- \

szczalne w smotach drogowych .s3

tak minimalne ponizej (0,5%), ze n
Sciste oznaczanie ich jest rzeczg zby-

teczng, gdyz przekroczenie tej do-

puszczalnej zawartosci wody powoduje odrazu
pienienie sie i.przerzucanie cieczy przy ogélnej <
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dystylacji frakcjonowanej. Oznaczanie wiec wo-
dy Sciste, wprowadziliSmy jako obowigzujace je-
dynie w wypadku, gdy ilos¢ zawartej w smole
wody przekracza przepisane granicei oile cho-
dzi tutaj tylko o uzyskanie jeszcze obszerniej-
szego materjalu dowodowego dla odrzucenia
dostawy. Jako metode dla powyzszego ozna-
czenia, przyjeliSmy zmodyfikowang metode
Schlapferowskag przy zastosowaniu apa-
ratury (kolby dystylacyjnej, chtodnicy i odbie-
ralnika) typu jaki sie przy pracach w Chemicz-
nym Instytucie Badawczym okazat najpraktycz-
niejszy. Tolerancje (réznice miedzy dwoma
oznaczeniami) przyjeliSmy réwng jednej po-
dzialce kieliszka miarowego, stuzgcego za
odbieralnik.

Przy oznaczaniu $cistem metodg ksyle-
nowg wody, jest rzeczg bardzo wazng utrzy-
manie w nalezytej czystosci odbieralnika, o ile
bomem boczne $ciany odbieralnika nie sg zu-
petnie pozbawione wszelkich zanieczyszczen,
to Sciekajaca woda zatrzymuje sie na nich
w formie kropel, uniemozliwiajgcych doktadne
odczytanie ilosci oddystylowanej wody. Za-
trzymujace sie na $cianach chiodnicy i od-
bieralnika krople wody nalezy spycha¢ na
dno odbieralnika zapomoca pidrka gesiego
zwilzonego ksylenem. Zebrane w odbieral-
niku dystylaty nalezy zanurzy¢ na pare mi-
nut w cieptej wodzie celem przyspieszenia
rozbicia emulsji, a nastepnie odczytywaé po
doprowadzeniu catosci cieczy do tempera-
tury odniesienia.

3. Dystylacja.

Smoty potrzeba do dystylacji 500 g.

1) Naczynie do dystylacji: kolba miedziana, we-
dtug rysunku.

2) Termometr: Engtera, 9 cm zanurzenia.

3) Chiodnica: rura szklana 800 mm dtuga,
20 mm szeroka, na koricu ukosnie $cieta z ptaszczem
wodnym oh 500 mm diugim. Pochylenie chtodnicy
takie, by wylot znajdowat sie 0 10 cm ponizej wlotu.

4) Odbieralniki: Dla frakcji | (do 170°) wyta-
rowany cylindcrek szklany pojemnosci 10 cm’ z po-
dziatka co 0,1 cm. Inne frakcje zbiera sie w tarowane
kolbki o mozliwie szerokich szyjkach. Zestawienie
aparatu dystylacyjnego wedtug rysunku 4.

Dystylacje nalezy tak uregulowaé, zeby na se-
kunde przechodzity dwie krople. Poszczeg6lne frak-
cje zbiera sie oddzielnie i wazy. Zmiana odbieralnikéw
nastepuje przy przepisanych temperaturach (p. tabl. I)
bez przerywania procesu dystylacji. Dystylaty od
300 350° okresla sie jako oleje antracenowe. Wode
zbierajaca sie wraz z olejami lekkiemi w 1 frakcji
(do 170°) oznacza sie przez dokiadne odczytanie jej
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objetosci przyjmujac wage 1 cm3=1 g. Pozostatosé
podystylacyjng (pak) wazy sie i bada na punkt
zmiegknienia, metoda pierscienia i kuli.

Badanie produktéw smotowych przez dy-
stylacje, jest jedng z najwazniejszych prob,
gdyz pozwala ono wgladng¢ szczegétowo w ja-
kos¢ smoty i zda¢ sobie sprawe ze stopnia jej
uszlachetniania i olejow wchodzacych w jej
sktad. Odnosnie do aparatury, to stosowana
dotychczas zwykta dystylatorka, okazata sie
niepraktyczng. Przedewszystkiem przy pracy
z taka kolba, nasuwajg sie trudnosci odnosnie
do znormalizowania jej wymiaréw. Fabryk
szkta chemicznego w kraju nie posiadamy i na-
lezatoby, w razie ustalenia jakichkolwiek $ci-

stych wymiaréw takiej kolby zamawiaé tego
typu kolby zagranica, co przy koniecznosci
posiadania zawsze pewnego zapasu nhaczyn,
pociggnetoby za sobg znaczne koszty. Dal-
szemi ujemnemi stronami kolby szklanej sa:
trudnos¢ w jej myciu, niebezpieczenstwo pek-
niecia w czasie dystylacji, zwlaszcza przy uzy-
ciu szkika niezupetnie pierwszej jakosci, oraz
konieczno$¢ stosowania duzych i silnych pal-
nikéw dla osiggniecia wyzszych temperatur
przy dystylacji. Tym klopotom przy dysty-
lacji staraliSmy sie zapobiec projektujac ko-
ciotkek miedziany, wewnatrz niklowany, spe-
cjalnego ksztattu, pozwalajacy na tatwe my-
cie oraz dostep do wnetrza. Szczegdty tego roz
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wigzania sg tatwe do zrozumienia z zalgczo-
nego rysunku. Odno$nie do samego procesu
dystylacji, to zatgczamy ponizej tabliczke ze-
stawiajgca wyniki dystylacji tej samej smoty
w kolbie dystytacyjnej ze szkia Pyrex typu
zwyktego handlowego, oraz w projektowanej
przez nas kolbie.

Poréwnanie wynikéwdystylacji z kolby
szklanej (pyrex) z kociotkiem miedzianym
typu Chemicznego Instytutu Badawczego:

Produkt dystylowany: smota ,preparowana”.

| 11 11 v
Frakcja szkto szkto miedZz miedz
Woda 0,52 0,54 0,52 0,52
Olej lekki do 170° 0,32 0,36 0,36 0,31
., Sredni do 270°21,04 23,42 21,06 21,13
., ciezki do 300° 7,78 6,02 6,91 6,15

antrac. do 350° 15,14 14,01 13,79 14,35
Pak twardy 54,38 54,77 56,65 56,88
Straty 0,82 0,88 0,71 0,66

Wada kolby miedzianej jest niemoznos¢
obserwowania zachowania sie produktu dy-
stylowanego w czasie dystylacji, co przy
smotach silnie zawodnionych moze grozi¢ prze-
rzuceniem, tego jednak niezawsze mozna réwr
niez unikng¢ i przy kolbach szklanych, przy
normalnych natomiast smotach drogowych nie-
bezpieczenistwo to prawie ze nie grozi.

Odnosnie do ch’odnicy, to chtodnica w for-
mie zwyktej rury szklanej, jak sie to z naszych
doswiadczen okazato, nie zawsze spetlnia do-
statecznie swe zadanie, gdyz istnieje mozliwos¢
strat na dystylatach, zwlaszcza nizszych frak-
cyj. Zarzut robiony chiodnicy wodnej, ze po-
woduje zestalmie sie juz w rurze wewnetrznej
dystylatéw, okazatl sie niestuszny, gdyz wystar-
cza tutaj, po osiagnieciu temperatury okoto
200° zamknaé¢ doptyw wody i wode z ptaszcza
wypuscié, aby uzyskaé¢ warunki, ktére pozwa-
lajg dystylowanym olejom spitywaé w stanie
ciektym, tatwiej anizeli to nawet jest osiggalne,
przy uzyciu chtodnicy bez ptaszcza wodnego.

4. Punkt zmieknienia metoda pier-
§cienia i kuli.

Powyzsza metoda polega na oznaczeniu tempe-
ratury, przy ktérej kula metalowa o pewnym cie-
zarze przetamuje warstwe badanego materjatu za-
wartg w pierscieniu mosieznym. Kula posiada $red-
nice 9,5 mm i wazy 3,45— 3,55 g. Pierscien mosiezny
ma S$rednice 15,9 mm wysoko$¢ 0,3 mm i grubosé
$ciany 2,4 mm. (Doktadno$¢ wykonania z tolerancja

+1.5%)
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Do pierscienialest dolutowany pod katem prostym
drut mosiezny o grubosci okoto 1,8 mm i dtugosci
okoto 10 cm. Oznaczenie przeprowadza sie w zlewce
o wymiarach: $rednica 85— 10 cm i wysoko$¢ okoto
10 cm (rysunek 5).

Rys. 16.

Pierscien umieszcza sie na plytce mosieznej
amalgamowanej lub posmarowanej rozczynem jednej
czesci dekstryny w 2 czesciach gliceryny lub smalcem.
Nastepnie topi sie badany materjat, nagrzewajac go do
temperatury nie przekraczajgcej o 30— 40° przypu-
szczalnego punktu zmieknienia, poczem wlewa sie
w matym nadmiarze do pierscienia. Ptytke wraz z pier-
$cieniem wstawia sie nastepnie na 15 min do suszarki
nagrzanej do temp. okoto 80° -celem wypedzenia
ewentualnie zamknietego w badanym materjale po-
wietrza. Po ochtodzeniu, nadmiar materjatu zbiera
sie lekko nagrzanym nozem. Zlewike napetnia sie
wodag dystylowang o temperaturze 5°, zawiesza przy
pomocy drutu pierscien w taki sposéb aby dolna jego
krawedz byta oddalona o 25 mm od dna, gérna za$
0 5 cm od poziomu wody. Kule ktadzie sie¢ na dno
zlewki. Termometr umieszcza si¢ tak, by zbiornik
z rtecia znajdowat sie mozliwie blisko pierScienia
1 na réwnej z nim wysokosci. Wode utrzymuje sie
przez 15 minut przy 5°, poczem przy pomocy, kle-
szczy ktadzie sie kule na pak w pierscieniu, i zaczyna
ogrzewanie wody, w taki sposéb, zeby temperatura
wzrastata o 5° (x0,5°) na minute. Oznaczenie, przy
ktéorem nie udalo sie podnoszenie temperatury wody
0 5° na minute, jest nieudatem i nalezy je powrtdrzyc.
Za punkt zmieknienia uwaza si¢ temperature, przy
ktorej miekniejacy pak dotknie dna zlewki. Korek-
ture na wystajacy stup rteci nalezy uwzglednié.
Jesli punkt zmieknienia badanego materjatu lezy po-
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wyzej 80° uzywa sie gliceryny zamiast wody do na-
petniania zlewki, woéwczas wystarczy utrzymywacé
zlewke z gliceryng przez 15 min w temperaturze
pokojowej. Doktadnos$¢ tego oznaczenia wynosi: +1°.

Powszechnie dotychczas uzywang metode K r a e-
mer - Sarno w'a pozostawia sie w uzyciu do
dn. 1.1. 1931 roku, z tem, ze przed tym terminem zo-
stang podane do wiadomosci zainteresowanych dane
poréwnawcze.

Okres$lenie punktu zmieknie nia
metodag Kraemer-Sarnow’a. (rysunek 6).

Rys. 6.

Okoto 25 g paku, otrzymanego jako pozostatos¢
po dystylacji badanej smoty, ogrzewa sie w blasza-
nem naczyniu na tazni olejowej do zupeinej ptyn-
nosci (warstwa paku okoto 10 mm). Odpowiednio
przygotowane rurki (10 cm diugosci, 6— 7 mm Swiatta,
z kreseczka na wysokosci 5 mm z obu stron otwarte)
napetnia sie¢ badanym pakiem. Napetnienie rurki
odbywa sie w nastepujacy sposob: stopiony pak wle-
wa sie od géry po ustawieniu zelaznego preta na wy;
sokosci kreski. Po zastygnieciu paku rurke obrowr
nuje sie i oczyszcza z zewnatrz. Ponad warstwe paku
wlewa sie 5 g rteci do rurki i zestawia przyrzad.
Przyrzad skiada sig¢ z dwu zlewek, zewnetrznej i wew-
netrznej, wypetnionych woda do jednakowego po-
ziomu. Zlewka wewnetrzna umieszczona jest w spe-
cjalnym Kkoinierzu, opierajacym sie o krawedzie
zlewki zewnetrznej; z gory obie zlewki zaopatrzono
sg pokrywg z otworami na rurki z pakiem (2 lub 4)
oraz termometr. Rurki zawiesza sie¢ w pokrywie,
uprzednio natozywszy na nie obraczki kauczukowe.
Poziom dolnych koricow rurek z pakiem, jak réwniez
kulki termometru powinien by¢ réwny i odlegty
0 3 cm od dna zlewki. Gdy wszystko zostato przy:
gotowane, podgrzewa sie zlewke zewnetrzna tak, by
temperatura wzrastata o 1° na minute. Temperatura
przy ktérej nastgpi przebicie warstwy przetopio-
nego paku i wylanie sie rteci na dno naczynia jest
temperaturg zmieknienia paku. Dokladnos¢ ozna-
czenia +1,5°.

Jezeli punkt zmieknienia wedlug Kraemer-
Sarno w'a nie lozy w granicach od 60° do 75°,
nalezy przeprowadzi¢ poprawke procentéw zawar-
tosci olejéw antracenowych, jak réwniez i paku.
Poprawke oblicza sie w ten spos6b, ze na kazde 1,5°
réznicy punktu zmieknienia, odbiegajacych od po-
danych granic w gére (60— 75°), nalezy odliczy¢
od zawartosci olejow antracenowych po jednym pro-
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cencie i to dodaé¢ do iloSci procentéw paku; odwrotnie,
odejmuje sie, jezeli punkt zmieknienia paku lezy
ponizej przepisanych granic.

Ustalono tutaj nomenklature okreslajaca
dane, ktére oznacza sie zapomocg aparatoéw
Kraemer-Sarno w'a i metody kuli i pier-
Scienia jako punkt zmieknienia, w przeciwsta-
wieniu do punktu topliwosci, ktérego na po-
wyzszych aparatach oznacza¢ nie mozna. Od-
nos$nie do samych metod, to oddawna juz
w Europie uzywang metode Kraemer-
Sarno w'a wypiera obecnie w szybkim tem-
pie amerykanska metoda kuli i pierscienia.
Metoda ta w pordwnaniu ze starg metodg
Kraemer-Sarno w'a przedstawia rze-
czywiscie szereg zalet jak n. p. wiekszg zgod-
no$¢ wynikoéw, tatwos¢ zestawienia aparatury
do badania i tatwos¢ czyszczenia. Jako
przyktad dajemy zestawienie poréwnawcze
szeregu oznaczen tego samego paku w obu
aparatach.

67, 66,5 68, 67,°
76, 76, 755 755°

Tak wiec przejscie na metode kuli i pier-
écienia uwazamy za zupetnie celowe i racjo-
nalne. Odnosnie do przejscia z jednej metody
na druga, to dajemy tutaj zestawienie szeregu
oznaczen identycznych pakéw na obu apara-
tach, ktore pozwala sie zorjentowa¢ w zgod-
nosci i przeliczaniu obu metod. Dla jasniej-
szego zobrazowania tej rzeczy dajemy réwniez
wykres linji w ukfadzie: Kraemer-Sar-
now — Kula i Pierscien (rys. 7) Jako for-

Kraemer-Sarnéw
Kula-Pierscien

Wykres porown punktowzmieknienia oznaczonych
°80-
70-
60-
50-
30
20-
10
20 o si T TT w
- Kraemer-Sarnow: -
Rys. 7.
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mute pozwalajacg przeliczaé stopnie Krae-
mer-Samow’'a na Kule i Pierscien mozna
z pewnem przyblizeniem przyjgé¢ formute

K. i P. = 1037° K. S. +7,2°)

K.S. = 0,964° K i P. —7,2°
zenie + 2°.

przybli-

Zaznaczamy, ze dane te odnoszg sie wy-
tacznie do pakoéw ze smol pogazowych i ko-
ksowniczych. Odnos$ne dane w stosunku do
asfaltow i produktow mieszanych ogtosimy
pozniej.

Odnosnie do poprawki zawartosci olejow
w paku, to przeliczenie to jest jedynie przybli-
zonem, daje jednak pewne wyniki orjenta-
cyjne. Dla sprawdzenia tego przeliczenia roz-
cienczaliSmy pak o temp. zmieknienia Kr. - S.
67.0 a 75.5 K. i P. zmiennemi ilosciami oleju
antracenowego, z ktorego usunieto antracen
przez krystalizacje. Wyniki byly nastepujagce:

Dla aparatu Kr.-S. 5% oleju temp.

B 3 b =8 3
B z S 3
3 B

3B
°ci9o B 3
3 /O 3B 3B
Zgodnos$¢ wiec wynikéw jest 2+°.

zmiek. rzeczywista 58
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5. Fenole. Do cylindra kalibrowego w
o pojemnosci 50 cm3 z korkiem szlifowanym, z po
dziatkg co 0,2 cm3 (rysunek 8) wlewa sie
doktadnie 25 cm3 tugu sodowego 10%
podgrzanego do 50° nastepnie dodaje
Scisle 25 cm3 olejow Srednich (frakcja
170°— 270°) réwniez podgrzanych do
50°. Zatkawszy korkiem wstrzasa sie
mocno jego zawarto$¢ przynajmniej
w ciggu 5 min, poczem wstawia sie
cylinder do #azni wodnej dostatecznie
giebokiej, by ciecz w nim zawarta byta
cata otoczona woda o temp. 50° i po-
zostawia tam az do wyraznego rozdzie-
lenia sie obu warstw cieczy (najmniej
20 min). Zawarto$¢ objetosciowa fenoli
odczytuje sie bezposrednio z przyrostu
(ponad 25 cm3) dolnej warstwy cieczy.

Z proponowanych tu dwoch me-
tod t.j. metody objetoSciowej bez
p6zniejszego wytracania zwigzanych
przez tug kwasow i z wytracaniem, wybralismy
metode bezposredniego oznaczania fenoli bez

Rys. 8.

obliczona 59,5

3 , 48 3 52

v 425 B 445
5 38.0 B 37,0
B 28.0 3 295

To samo do$wiadczenie (dla wyposrodkowania przeliczenia) zrobiliSmy z aparatem Kula

i Pierscien. Wyniki byly nastepujace:
zas. te:rr.p. zmiek. paku 75.5°

5% oleju temp. zmiek. 68.0° co odpow. obnizce na 1% oleju w paku 1.5°

10% 63.0°
15% 51.0°
20% 48.5°
25% 38.5°

czyli $rednia obnizka na zawarto$¢ 1% oleju w paku =

> b 1.25°
> 19} 1.63°
> [L7o 1.35°
> 19 1.48°

1.445° co 1.45°

Odnosnie do granic temp. zmieknienia to wystarczy tutaj przeliczy¢

60° Kr.-Sarn.
iCr

Zaznaczamy jeszcze raz, Ze powyzsze
dane odnoszg sie tylko do smot pogazowych,
a nie do asfaltow lub smot stabilizowanych.

') Formula powyzsza jest wygodniejsza trawe-
Hacja formuty

o H oK o
K. 1 P. 5 S, - 7,20

podanej w podreczniku Il. Bose nborga ,,Unter-
suchung u. Auswahl d. Bitumens”; druga formutaw tym
podreczniku podana daje wyi iki nie pokrywajace, sie
zupetnie wedtug naszych danych z rzeczywistoscia.

694 K.i P.
85.0

pozniejszego wytracania, jako dostatecznie
doktadng i dajaca sie daleko scislej znor-
malizowaé, niz metoda =z wytracaniem.
Z tychze samych powoddéw przyjeliSmy jako
naczynie do powyzszego oznaczenia zwykity
doktadnie kalibrowany cylinder, ktéry copraw-
da przy poézniejszem oddzielaniu warstwy
oleistej od #tugu, jest moze mniej wygodny;
pozatem jednak oznaczenie robione w sposob
przez nas opisany, nie wymaga specjalnej
wprawy ani zbyt zawilej aparatury.
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Cd sie tyczy zawartosci fenoli w smole
drogowej, to jest ona szkodliwa nietylko

z punktu widzenia lepiszcza drogowego, lecz
takze liczy¢ sie tu nalezy i z innemi ich szko-
dliwemi wiasnosciami. Wobec jednak trud-
nosci, z jakiemi zwigzane jest wydzielanie fe-
noli ze smo6t i nastepne wykorzystywanie ich
lub usuwanie poza obreb fabryki, zgodzono
sie narazie na maksymalnie dopuszczalng za-
wartos¢ fenoli do 4% w smole, z tem jedna-
kowoz zastrzezeniem, ze producenci powinni
dazy¢ do mozliwego obnizenia tej zawartosci.

6. Naftalen. Dla okres$lenia naftalenu, catg po-
zostato$¢ po wydzieleniu fenoli, zebrang na goraco
z nad tugu, podgrzewa sie dla rozpuszczenia nafta-
lenu, dobrze miesza i studzi do 15° utrzymujac w tej
temperaturze w ciggu poét godziny. Wydzielony
naftalen odsgcza sie od olejéw na lejku Buch -
nera przez saczek Schleicher i Schull Nr. 597
z obwd6dka biata, przy pomocy pompy ssacej, poczem
celem odciggniecia resztek oleistych i catkowitego wy-
suszenia, wyktada sie na porowaty talerz z porcelany
niepolewanej. Po dokltadnem wysuszeniu przez wy-
ciSniecie i rozgniecenie fopatka, zebrany naftalen
wazy sie i oblicza procentowag zawartosc.

7. Antracen surowy. Odwaza sie okoto
potowy ilosci frakcyj od 300—350° (oleje antrace-
nowe) poczem ostudziwszy do 15°, utrzymuje w tej
temperaturze w ciggu pdétgodziny. Wykrystalizowany
antracen odsacza sie na lejku Buchnera przez sgczek
Schleicher i Schull Nr. 597 z obwd6dkag biatg przy
pomocy pompy ssacej i kladzie na talerz porowaty
z porcelany niepolewanej celem osuszenia i catkowi-
tego pozbawienia czesci oleistych. Zebrany antracen
nalezy zwazy¢ i stosujac przeliczenie, okresli¢ pro-
centowa jego zawarto$¢ w badanej smole.

Oba te oznaczenia sg ScisSle konwencjo-
nalne i wymagaja zachowania podanych wa-
runkéw" oraz pewnej biegtosci w robotach la-
boratoryjnychl); najwiekszych ostroznosci wy-
magajacg czynnoscig obu tych oznaczen jest
suszenie i oddzielanie wykrystalizowanych pro-
duktow od czesci oleistych, ktére odbywa sie
na talerzu z porowatej niepolewanej porce-
lany. Niestety wszelkie proby praktycznego
czyszczenia na innych drogach zawiodly, tak,
ze zmuszeni byliSmy do zredagowania tego
oznaczenia w powyzszem brzmieniu przy
uwzglednieniu dos$¢ duzej tolerancji.

Naftalen i antracen zawarte w smole dro-
gowej sg czynnikami ujemnemi, jak wogole
sktadniki posiadajgce dgznos¢ do krystalizaciji.
Dlatego tez podano w tablicy | cyfry maksy-

) Mozolne oznaczenia antracenu, jako antra-

chinonu, oraz naftalenu kwasem pikrynowym wy-
kazujg niepotrzebng tutaj dokladnos¢.
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jest niedo-
puszczalne, a ktérych obnizenie wptynie ra-
czej dodatnio na jako$¢ smoty. Sprawm przed-
stawia sie odwrotnie z t. zw. olejem antracenc-
wym, ktéry jest uwazany raczej za skladnik
dodatni.

malne, Kktérych przekroczenie

8. Wegiel wolny.
w tarowanej erlenmeyerce rozpuszcza sie¢ w 50 cm3zim-
nego chemicznie czystego benzenu. Po osadzeniu sie
wolnego wegla zlewa sie ostroznie benzen przez sgczek
(Schleicher i Schull Nr. 597 z biatg obwddka o $rednicy
12i/2 cm) uprzednio przemyty berzenem, wysuszony
W suszarce w temperaturze 105° i doktadnie zwazony.
Wolny wegiel starannie przemywa si¢ benzenem,
przenosi na saczek i przemywa powtérnie najmniej
500 cm3 gorgcego benzenu. Catkowita ilo$¢ uzytego
benzenu powinna wynosi¢ przynajmniej 000 cml
Saczek wraz z osadem wysusza sie w 105° i wazy
i oblicza procentowag zawartos¢.

Wszystkie wazenia sgczkéw nalezy wykonywaé
w zamknietem naczyniu wagowem. Procentowg za-
warto$¢ wolnego wegla obliczy¢ jak wyzej. O ile na
Sciankach erlenmeyerki, w ktdéroj uskutecznione byto
rozpuszczanie smoty, pozostaje jakikolwiek osad,
nalezy po wysuszeniu w 105° powtérnie jg zwazyé
i przyrost na wadze doda¢ do ilosci otrzymanego
wegla.

Przy tem oznaczeniu zaproponowano dwie
metody: metode benzenowa, angielskg i metode
pirydynowy opracowang przez Niemcowr, a zmo-
dyfikowang na Politechnice Warszawskiej. Me-
toda pirydynowa przedstawia szereg wad,
chociazby miedzy innemi szkodliwo$¢ par pi-
rydyny, oraz kosztowno$¢ tego odczynnika.
Zgodzono sie zatem na angielskg metode ben-
zenowg, ktora jest bardzo tatwa i przy za
chowaniu normalnych ostroznosci laborato-
ryjnych daje zupetnie dobre i pewne wyniki.

Duzg rozpietos¢ w zawmartosci t. zwr wol-
nego wegla, ttumaczy sie tem, ze jakkolwiek,
0 sprawie tej wiele powiedzie¢ dzi$ jeszcze nie
mozna, to obecno$¢ jego uwazana jest za po-
zyteczna.

9. Wiskoza wedtug Hutchinso
Lepkos$¢ albo wiskoze smoty okresla czas wyrazony
w sekundach, w ciggu ktérego ,wiskozymetr” Hu t-
chiuson’a(rys. 9 cechowany, i obcigzony ciezar-
kiem Nr. 2 zagtebia sie w badanej smole od dolnej
obragczki az do goérnej. Badanie przeprowadza sie
w naczyniu blaszanem walcowatem o wymiarach:
wysokos$¢ 240 mm, $rednica 105 mm. Naczynio wypet-
niono smotg o temperaturze 25° (z doktadnosciaio,2°)
smolg prawio do polna. Po ustaleniu sie temperatury,
co mozna przys$pieszyé przez mieszanie, wkreca sie
do wiskozymotru ciezarek Nr. 2 i rozpoczyna bada-
nie. W tym celu zagtebia sie wiskozymetr w badang

2 g smolyr odwazone

n'a
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smole, uwazajac by zagiebial sie réwno, pionowo
i nie dotykat Scianek naczynia. Z chwila, gdy poziom
smoty dosiegnie dolnej obraczki wiskozymetru, uru-
chomia sie sekundomierz. W momencie, gdy poziom
smoty dosiegnie goérnej obraczki wiskozymetru, za-
trzymuje sie sekundomierz i odczytuje ilo$¢ sekund
potrzebnych na zagiebianie sie wiskozymetru od
dolnej obrgczki az do gérnej. Pomiar uskutecznia sie
trzykrotnie (oczyszczanie wiskozymetru ze smoty
miedzy pomiarami zbyteczne); podaje sie $rednig
z tych trzech pomiaréw.

Te whasnos$é smot przyjeto badaé zapomoca
ogo6lnie na Swiecie przyjetego wiskozymetru
Hutchinson’a Wadami tej metody sa:
konieczno$¢ pracy przyrzadem cechowanym
przez urzedy angielskie, co niestychanie pod-
raza koszta przyrzadu, a przytem duza ilos¢
produktu (okoto 2 kg) potrzebnego do pomiaru

Aby te metode nieco zmodyfikowaé moz-
naby tu wprowadzi¢ albo decymalny aparat
Hutchinson’a, ktéry ma rzekomo da-
waé wyniki zgodne z normalnym aparatem,
tub tez wprowadzi¢ w miejsce przyrzadu H ut-
chinson’a specjalne wiskozymetry wy-
ptywowe dla smét, jakie sie od niedawna w han-
dlu ukazaty.

10. Popi6t wagowo. Saczek, wraz z za-
branym na nim wolnym weglem (po oznaczeniu
i zwazeniu tegoz), spala sie i prazy w tygielku po-
rcelanowym az do statej wagi i oblicza w procen-
tach.

11. Temperatura zaptonienia w otwar-
tym tyglu. Przyrzad Marcussona (rysu-
nek 10). Tygiel wypetnia sie badanym ma-
terjatcm tak, by menisk dochodzit do dolnej obrgczki
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Rys. 10.

i wstawia do aparatu. Ogrzewanie przyrzadu usku-
tecznia sie z szybkosciag 2—3° na minute. Co 2—3°
przeprowadza si¢ poziomo ponad powierzchnig ba-
danego materjatu ptomyk gazowy o diugosci 10 mm
tam i z powrotem. Za punkt zaptonienia uwaza sie
moment, gdy nad cata powierzchnig prébki pojawi sie
niebieski ptomyk.

Badanie to wprowadza sie do norm, ze
ze wzgledu na niebezpieczenstwo ognia przy
podgrzewaniu smoty, ktéra moze posiadaé
mate iloSci benzenu obnizajgce punkt zapal-
nosci. Wprowadzenie tego okre$lenia do norm
smotowych jest rzeczg nowg i sgd o tem mozna
bedzie dopiero wyda¢ po zebraniu pewnego
materjatu eksperymentalnego i praktycznego.

Stresz cze nie.

Na zagdanie Pep. IV. M. R. P. zaprojekto-
wano i wypracowano projekt norm wiasnosci
i znormalizowanych metod badan dla smot
drogowych. Projekt ten po dyskusji z zainte-
resowanemi stronami zostat przyjety. W na-
szym artykule podajemy drobniejszym druidem
ustalony tekst, zwyklym zas drukiem doda-
jemy uwagi i motywacje przyjetego tekstu.

ZUSAMMENFASSUNG.

Auf Verlangen des Ministeriums fiir Offent-
liche Arbeiten wurden Normen fiir zu verlangende
Eigenschaften sowie Methoden zur Untersuchung
der fiir den Wegebau bestimmten Peche und Teere
ausgearbeitet und vorgeschlagen. Das Projekt wurde,
nach Riicksprache mit den interessierten Stellen
angenommen. Im vorliegenden wird (im Kleindruck)
der Text der Normen angegeben und mit Be-
merkungen und Begriindungen versehen.
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Krzemianowanie wapniakéw dla celéw drogowych.
Silieatago do calcairo routier.
S. MANTEL
Dziat Przemystu Nieorganicznego Chemicznego Instytutu Badawczego.
(Nadeszto dnia 16 lutego 1930 r.)
Komunikat 1S.

Jednem z naczelnych zagadnien doby obec-
nej w Polsce, jest rozbudowa i przebudowa
sieci drdg. Z chwilg rozpowszechniania sie
pojazdéw mechanicznych problem ten nabiera
coraz wiekszego znaczenia ze wzgledéw gospo-
darczych i politycznych. O znaczeniu drog
mogg Swiadczy¢ chocby daty statystyczne ko-
munikacji autobusowej. Gdy w roku 1927
liczba pasazerokilometrow wynosita dziennie
2.361.000, w roku 1928 wzrosta do 4.490.000.
Stan drég w Polsce juz przed wojng byt bar-
dzo mierny, wojna dokonata prawic zupet-
nego zniszczenia, tak, ze obecnie musi sie
zwrdci¢ bardzo wytezong uwage na doprowa-
dzenie ich do jakiego takiego stanu.

Najlepszem rozwigzaniem bytoby niewat-
pliwie wybudowanie odpowiedniej ilosci drog
0 nawierzchni asfaltowej, smotowej, lub z ko-
stek granitowych wzglednie bazaltowych. Niej
stety, przeprowadzenie takiego planu wymaga
naktadu pienieznego, o jakim w obecnym czasie
nawet marzy¢ nie mozemy. W roku budzeto-
wym 1927/28 wydatkowano w catej Polsce
z uwzglednieniem samorzgdéw wojewddzkich
1 powiatowych na cele drogowe niespetna 32
miljony ztotych. Z powodu braku kapitatow
musimy dlatego zrezygnowa¢ procz drdg
w miastach i okolicach podmiejskich o nate-
zonym ruchu automobilowym oraz propono-
wanej przez Ministerstwo Robo6t Publicznych
magistralnej trasy przecinajacej calg Polske,
z drogich metod budowania drdg.

Précz tego, przy obecnym stanie rzeczy,
nie nalezy zapominac¢, ze asfalty z rop krajo-
wych, nie nadajg sie jeszcze, teraz przynajmniej
napewno, do wyrobéw asfaltowych drogowych,
produkcja smoty pogazowej jest Scisle zwigza-
ng z mozliwosciami produkcji koksu i nie
wystarczy w razie rozwoju budowy drog juz
w krétkim czasie. Podobnie sprawa przed-
stawia sie z granitami i bazaltami, ktérych

mimo uruchomienia przez Paristwo kamienio-
toméw woltynskich, jest u nas stosunkowo
nieduzo. Budowa drdg betonowych, jednych
z najlepszych wogéle, wymaga procz szybko-
wigzacych cementdw, jakich sie u nas narazie
nie fabrykuje, kolosalnego naktadu kapitatow.
Jest to bowiem jeden z najdrozszych sposobdw
budowy drog.

Dlatego tez, przy budowie drog, nalezy
zwré6ci¢ uwage na materjal miejscowy, co
pozwoli doprowadzi¢ mozliwie duzo drég do
stanu uzytecznego malym naktadem kosztéw.
Nalezy przytem specjalng uwage zwréci¢ na
koszty budowy i naprawy drog.

Prawie wszedzie w Polsce mamy do dyspo-
zycji na miejscu tani, czesto bezwartosciowy
materjat wapniakéw. Wapniaki te bezposrednio
do budowy drég sie nie nadajg. Zuzytkowano
je do tego celu przez wzmozenie ich wartosci
wytrzymatosciowych dzieki procesowi krzemia-
nowania, to jest przez napajanie wapniakdéw
szklem wodnem.

Metode tg zastosowano po raz pierwszy
w Anglji przed przeszto 20 laty, nastepnie
w roku 1917 wybudowano droge krzemianowang
w Szwajcarji, od roku 1922 wykonano we Francji
okoto 1.000 km drég krzemianowanych. Réwno-
cze$nie prawie we wszystkich krajach europej-
skich przeprowadza sie budowe prébnych odcin-
koéw drogowych. W ostatnich latach zastosowano
tg metode réwniez do budowy drég w Brazylji
i Indjach. W Polsce z inicjatywy Ministerstwa
Rob6t Publicznych, po zapoznaniu sie przez
delegowanego do Francji inz. R6zanskie-
go z metodami budowy drég krzemianowa-
nychl, wybudowano od roku 1926 we wszyst-
kich prawie wojewddztwach prdébne odcinki

*) B. R 6 zanski Krzemianowanie nawierzch-
ni drég bitych we Francji. Wiad. Stow. Czionkéw
Polskich Kongreséw Drogowych Nr, 0.



1930) 14

drogowe z krzemianowanych kamieni drogo,
wych, ogétem okoto sto kilkadziesigt Kilo-
metrow, stosujgc wszedzie tylko miejscowy
materjat kamienny.

Praktyczne wyniki krzemianowania sg za-
granicg w wiekszosci wypadkéw dodatnie.
U nas sadzi¢ mozna narazie tylko z niedtugiej
praktyki.

Drogi krzemianowane nadajg sie do lek-
kiego i $redniego ruchu, a wiec dla przecietnego
.dziennego wzglednego ciezaru przewozonego”
do 200, przy lepszym materjale kamiennym
do 400 f na dobe. ,Wzgledny ciezar przewo-
zony” oblicza sie przez podzielenie bezwzgled-
nego ciezaru przewazonego przez szerokosé
drogi w metrach. Dla drogi wiec n. p. o sze-
rokosci 5 m wynosi dopuszczalna ilo$¢ przewo-
zonego ciezaru dziennie przy drogach krze-
mianowanych 1.000 wzglednie 2.000 t na
dobe. Drogi te nadajag sie wiec dla znakomitej
wiekszosci naszych szos i drdg, gdzie przez
dtugi jeszcze czas ruch nie przekroczy tych
granic. Finansowo drogi te mimo drogiego
u nas jeszcze szkia wodnego (16,5 gr za 1 kg)
optacajg sie, poniewaz koszt ich utrzymania
rocznego jest w poréwnaniu ze zwykiemi dro-
gami szutrowemi o potowe nizszy. Analiza
kosztéw przedstawia sie nastepujgco:l)

szkto wodne 53%
materjaty dodatkowe 36%
robocizna i dowoz 6%
walcowanie i maszyny 5%

Sam sposo6b budowy drog krzemianowanych
jest bardzo prosty. Podajemy go tutaj ogélnie2).
Jako podioza najlepiej uzyé starej jezdni
odpowiednio tylko wyrdéwnanej. W razie po-
zostawienia bowiem wybojéw utworzag sie i po
wybudowaniu nowej drogi w tyci) samych
miejscach nowre wyboje. Jezdnie nalezy sta-
rannie odczysci¢ i pola¢ woda. Nastepnie roz-
posciera sie ttuczenn zmieszany z miatlem wa-
piennym réwng warstwa i bezposrednio potem
polewa ttuczen potow g ilosci wyznaczonego do
krzemianowania szkfa wodnego. Nastepnie od-
wraca sie thuczen topatami tak, by goérna war-
stwa ttucznia, juz polana szkiem wodnem, do-
stata sie na spod i w dalszym ciggu polewa
resztag szkia wodnego. Nastepnie watuje sie

Y A. Preslieka. Die Silieatstrasse. M. Boer-
ner Verl. Halle 1930.
J B. Réza nski. 1 0.
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odcinek tak diugo, az na powierzchni jezdni
wystgpig plamy mieszaniny szkia wodnego
i mialu wapiennego. Odcinek wybudowany
nalezy zaleznie od pogody polewac jeszcze
kilkakrotnie wodg, w razie deszczéw' rozcien-
czonym roztworem szklg wodnego. Na 1 m3
tlucznia uzywa sie przecietnie 40—45 | roz-
tworu szkia wodnego 35° Be. Na 1 km drogi
zuzywa sie przecietnie 500 rn5ttucznia. Dobrze
wykonana droga krzemianowana wymaga
w pierwszych latach minimalnych tylko ko-
sztow naprawy.

Sam proces krzemianowania, warunki naj-
racjonalszego zuzytkowania szkia wodnego,
jego sktadu chemicznego, wiasnosci fizycznych,
stezenia i t. d. nie zostaly, jak dotad, dosta-
tecznie zbadane i okre$lone. Literatura doty-
czaca catego tego problemu jest bardzo skromna.
W praktyce kieruja sie jedynie doswiadczeniami
zdobytemi podczas budowy dotychczasowych
drég, co niejednokrotnie zawodzi.

Teorjg krzemianowania i pracami labora-
toryjnemi zajmowali sie gtownie Francuzi
Geschwind, Gavelle, Deslandres,
F er etl. Stwierdzili oni, ze w procesie krze-
mianowania nie zachodzi zupetnie, jak moznaby
sie na pierwszy rzut oka spodziewat, reakcja
chemiczna miedzy krzemianem sodow ym, a we-
glanem wapniowym w kierunku tworzenia
krzemianu wapniowego. W procesie krzemia-
nowania istotng jest dializa krzemionki za-
wartej w szkle wodnem, nastepnie za$ w pro-
cesie suszenia nastepuje wytrgcanie krzemionki
ze szkta wodnego'w porach wapniaka, przyczem
duza role odgrywa bezwodnik weglowy z po-
wietrza. Feret udowodnit, ze faktycznie od-
dzialtywa¢ moze na wzrost wytrzymatosci wap-
niakéw tylko krremionka wytracajaca sie ,in
statu nascendi”. Krzemionka bowiem wytrg-
cona jeszcze w roztworze szkia wodnego nie
posiada wecale wiasnosci wigzacych. Wedtug
niego, utwardzanie wapniakéw polega na wy-
dzielaniu kleistej krzemionki, ktéra natych-
miast po wydzieleniu otacza powierzchnie
czgsteczek wapniaka nierozpuszczalng, mecha-
nicznie bardzo odporng magma. Utwardzanie

) Geschwind, Gavelle, Desland-
res, Feret. Genie Civile 88. 545. (1926); Clii-
mie & Industrie 18. 564. (1927); Ann. d. Ponts
et Cliaussees 4. 17. (1927): Genie Civil 92. 68.
(1928), Bull. Techn. de la Route Sil. Nr. 9. 135.
(1929); Genie Civil. 90. 415. (1927).
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wiec wapniakow wedlug niego odbywa sie
tylko na powierzchni.

Laboratoryjne badania wytrzymatosciowe,
przeprowadzone przez Deslandre s’a, ma-
jace na celu wykazaé¢ wptyw krzemianowania na
wytrzymatosé i wiasnosci wapniakoéw, daty roz-
biezne rezultaty, na podstawie ktdrycti nie
mozna byto stwierdzi¢ rzeczywistej wartosci
krzemianowania. Dotyczy to zwlaszcza badania
na wytrzymatos$¢ na zgniatanie wapniakéw przed
i po krzemianowaniu. Przyczyng tego jest nie-
jednolitos¢ materjatu kamieni naturalnych uzy-
tych do krzemianowania. W naszych doswiad-
czeniach na wniosek K. Czarneckiego,
celem wyeliminowania przypadkowosci, oraz
niejednolitosci materjatu, zastosowano do badan
nie wapniaki naturalne, lecz sztuczne brykiety
z chemicznie czystego weglanu wapnia.

Brykiety te robiono pod r6znemi cisnieniami,
co pozwolito uzyskac¢ catg ich skale o rozmaitym
stopniu nasiakliwosci i twardosci.

Na takich sztucznych wapniakach przepro-
wadzono badania, majace na celu wyjasnienie
istoty krzemianowania i wykazania wptywu
krzemianowania na wzrostwytrzymatosci kamie-
ni drogowych na Scieralnos¢, zgniatanie i ude-
rzenie, na co najbardziej sg narazone kamienie
drogowe.

Same badania przeprowadzono na razie na
dwoch serjach brykietdw z weglanu wapnio-
wego. W pierwszej serji robiono brykiety z 120 g
weglanu wapniowego, ktére prasowano w matry-
cy o powierzchni 45 cm3pod cisnieniemi 17 —
1100 kgjem-. Brykiety te napajano trzema gatun-
kami szkia wodnego o stosunku krzemionki do
tlenku sodowego 4,16— 3,39—-2,76. Szkto wodne
w tych badaniach byto uzyskane w laborator-
jum, z wyjatkiem szkia wodnego o stosunku
Si02:Nad = 3,39, ktore byto uzyskane przez
rozpuszczenie w laboratorjum stopu z fabryki
F-my Karczewski, Warszawa, uzywanego przy
krzemianowaniu drég na prébnych odcinkach.

W drugiej serji przeprowadzono badania nad
brykietami z weglanu wapniowego uzyskanemi
w matrycy o powierzchni 10 cm8 pod cis$nie-
niami 500— 6000 kg/cm2 Brykiety te napajano
szklem wodnem uzyskanem w laboratorjum
Instytutu o stosunku krzemionki do tlenku
sodowego réownym 2,62 — 2,85 — 3,18 — 4,02.
Wszystkie te cztery gatunki szklg wodnego byty
uzyskane w tych samych warunkach i z tych
samych surowcoéw.

14 (1930)

Uzyskane brykiety badano w stanie nie-
krzemianowanym na wytrzymatos¢ na zgniata-
nie w prasie systemu Richter-Martin
(rys. 1) oraz na Scieralno$¢ wzajemng. Normal-

Rys. 1

nie badania na Scieralno$¢ wzajemna przeprowa-
dza sie w bebnie D ev a la, uzywajac do tego
5— 10 kg kamienia. Wobec uzycia zamiast ka-
mieni naturalnych sztucznych brykietow moz-
na byto badania te przeprowadzi¢ w matlym
bebnie (rysunek 2) o $rednicy 250 mm do kto-
rego dawano okoto 300 g badanego wapniaka

Rys. 2.

W bebnie takim badany kamien jest o wiele
bardziej narazony na uderzenie, nizwzwykitym
bebnie D oval a. Naszem zdaniem, odpowiada
to jednak bardziej rzeczywistosci, zwtaszcza przy
przewazajagcym u nas na drogach ruchu koto-
wym, nie mechanicznym.

Brykiety napajano szklem wodnem w rurach
zelaznych, ktére celem unikniecia zanieczy-
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szczania szklg wodnego, wewnatrz parafinowano
Poszczegdlne brykiety byly miedzy sobg oddzie.
lone pateczkami szklanemi,celemu nikniecia skle-
jania. Rury zelazne byty szczelnie zamkniete, tak,
ze samo napajanie odbywato sie bez dostepu po-
wietrza. Napajanie trwato zawsze 24 godz, czas zu-
pelnie wystarczajacy do nasycenia wapniakow.

Brykiety, napojone szkiem wodnem, suszono
nastepnie na powietrzu w temperaturze 18°,
az do uzyskania statej wagi przez 14 dni i nastep-
nie wykonywano te same oznhaczenia, cO przy
brykietach niekrzemianowanych.

Badania nasze potwierdzity, ze w procesie
krzemianowania nie zachodzi zadna reakcja
chemiczna miedzy weglanem wapnia, a krze-
mianem sodowym. Me udato nam sie ani razu.
stwierdzi¢ powstania krzemianu wapniowego-
Moglismy potwierdzi¢ natomiast stuszno$é¢ po
gladu badaczy francuskich na udziat dializy
w procesie krzemianowania.

Postepowano w ten sposéb, ze sztuczne
brykiety z weglanu wapniowego napajano
jednostronnie i nastepnie analizowano pojedyn-
cze wykrojone warstwy. Napajanie prze-
prowadzono szkiem wodnem o stosunku krze-
mionki do tlenku sodowego 4,16. W warstwie
pierwszej stosunek ten wynosit 3,61, w warstwie
drug.ej spadat do 3,20, w ostatniej wynosit juz
tylko 2,51. Jak widaé¢ wiec szklo wodne prze-
chodzac przez wapniak dializuje w ten sposob,
ze warstwy gorne sg najbogatsze w krzemionke.
Warstwy te ekstrahowano i przekonano sie,
ze gdy w warstwie pierwszej przechodzi do roz-
tworu wodnego 22% krzemionki, w warstwie
drugiej 23,5, w ostatniej za$ 26,16. Wynika
z tego, ze wytrgcona podczas dializy krzemionka
jest nierozpuszczalng w wodzie. W nastepuja-
cym procesie suszenia nastepuje hydroliza
krzemionki pod wptywem Cc02z powietrza. | tak
bezposrednio po napojeniu jest okoto 75% catko-
witej ilosci krzemionki nierozpuszczalnej w wo-
dzie. Po 0 dniach suszenia nie rozpuszcza sie
juz 96% catkowitej ilosci krzemionki. Tlenek
sodowy przechodzi do roztworu w ilosci okoto
82%. Pozostate 18% nierozpuszczalne jest zwig-
zane w postaci wyzszych, nierozpuszczalnych
w wodzie krzemiandw. Z badanh naszych wynika,
ze dolne warstwy zawierajag wprawdzie mniej
krzemionki niz gérne, trudno jednak przyjaé
twierdzenie Feret’a, ze tylko powierzchnia
krzemianowego kamienia utwardza sie krze-
mionka wydzielona.
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Wptyw tej osadzonej podczas procesu dia-
lizy, a nastepnie hydrolizy, krzemionki w porach
wapniakéw jest bardzo znaczny. Swiadcza o tem
badania wytrzymato$ciowe, przeprowadzone na
brykietach krzemianowanych i niekrzemiano-
wmych.

Wyniki badan na wytrzymato$¢ na zgnia-
tanie w pierwszej serji brykietow podaje rys. 3.
Wytrzymato$¢ ta rosnie bardzo wyraznie i to

Rys. 3.

w tym wypadku zaznacza sie wyraznie zaleznosé
tego wzrostu od stosunku krzemionki do tlenku
sodowego w szkle wodnem uzytem do krzemia-
nowania. Wzrost ten dosiega przy uzyciu do
krzemianowania szkia wodnego o stosunku
krzemionki do tlenku sodowego 4,16, prawie
czterokrotng warto$¢ wytrzymatosci na zgnia-
tanie wapniaka niekrzemianowanego. Deslan-
dres, ktéry przeprowadzat podobne badania na
wapniakach naturalnych, otrzymywal w tym
wypadku liczby zupelnie niepewne, wartosci
dla wytrzymatosci na zgniatanie czestokroé
nizsze po krzemianowaniu, niz przed.

Dla wapniakéw o nizszej nasigkliwoscr
wzrost wytrzymatosci na zgniatanie po krzemia-
nowaniu szklem wodnem o stosunku Si02:Nad
powyzej 3,3 jest nieduzy, natomiast dia wap-
niakéw o nasigkliwos$ci duzej, uzyskanych pod
nizszemi cisnieniami, wzrost ten jest bardzo
wyrazny. Juz z tego widac, ze przyjety we Fran-
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cji stosunek krzemionki do tlenku sodowego
okoto 3,3 jako najodpowiedniejszy dla krzemia-
nowania, jest raczej dowolny, nie poparty zad-
nemi istotnemi dowodami.

Wyniki badan na Scieralnos$¢ dla brykietow
uzyskanych pod ci$nieniem 423 kgjcm2 podaje
rys. 4. I w tym wypadku wzrost wytrzymatosci
na Scieralno$¢ wzajemng jest bardzo widoczny.

Wzrost ten i w tych badaniach jest proporcjo-
nalnym do stosunku krzemionki do tlenku so-
dowego.

Z wynikow tej pierwszej serji badan wynika-
toby, ze decydujacym dla wartosci uzytego do
krzemianowania wapniakéw szkta wodnego, jest
jego skiad chemiczny, a wiec stosunek krzemion-
ki do tlenku sodowego. Badania jednak przepro-
wadzone w obszerniejszym zakresie w drugiej
serji nie potwierdzity zupetnie tych wynikow.

Pozcsiabi¢ no sicie

prred i po krtenlanovQwu

liys. 5.

Druga serja badanych wapniakéw obejmo-
wata, jak juz wspomniano, brykiety uzyskane
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pod cisnieniami do 6000 kgjcm2 Wykonano
8 rodzajow wapniakéw pod cisnieniami 500,
1000, 1500, 2000, 3000, 4000, 5000, i 6000
kgjcm2 Zalezno$¢ nasiakliwosci brykietéow od
uzytego do ich otrzymania cisnienia wykazuje
rysunek 6.

Nasigkliwo$¢ brykietéw z CaC03 wzaleznos$ci od
stosowanego ci$nienia.

6000-
y95000-

-S 4000-
(]

J 3000-

2000-

1000-

O- v + v v © - - - - - - -
10 15 20 25
______ % nasiakliwosci

Rys. O.

Wyniki badan na S$cieralno$¢ wzajemng
przed i po krzemianowaniu pcdajgrysunki 7—14.
Lewy wykres kazdego rysunku podaje krzywa
Scieralnosci  brykietow niekrzemianowanych,
oraz krzemianowanych czterema rodzajami
szklag wodnego o stosunkach podanych wyzej
1 stezeniu 17%. Kreskowana krzywa na kaz-
dym wykresie podaje wynik badania na Scie-
ralnos$¢ wzajemnag bazaltu wolynskiego z Kamie-
niotomu Panstwowego ,Janowa .Dolina”. Bada-
nia te byly wykonane dla celéw poréwnania
w spos6b identyczny, jak przy oznaczaniu
Scieralnosci wzajemnej brykietow z weglanu

wapniowego w malym aparacie wedtug
rysunki 2.

W wykresie prawym kazdego rysunku

7— 14 podany jest procent pozostatosci

na sicie 35 oczek na 1 cm2 wapniaka

po 10000 obrotach bebna w zaleznosci

od stosunku krzemionki do tlenku so-
dowego w szkle wodnem, uzytem do
krzemianowania wapniakéw. Dla porow-
nania podano procent pozostatosci dla
brykietow niekrzemianowanych (prosta

na dole wykresu) oraz dla bazaltu wo-
tyniskiego (kreskowana prosta u géry
wykresu). Przestrzen, zakreskowana na tych
wykresach, przedstawia wzrost wytrzymatosci
na Scieralno$¢ wzajemnag przed krzemianowa-
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niem i po "krzemianowaniu szkiem
wodnem o réznych stosunkach krze-
mionki do tlenku sodowego, przy
jednakowem naturalnie stezeniu. Jak
wida¢ z wykreséw, najwiekszg wy-
trzymato$é po krzemionowaniu szklem
wodnem, o stosunku krzemionki do
tlenku sodowego rownym 2,62, wyka-
zujg brykiety uzyskane pod ci$nie-
niem 1500 i 3000 kgjeml; krzemiano-
wane szkiem wodnem o stosunku 2,85
maja najwieksza wytrzymatos¢ bry-
kiety otrzymane pod ci$nieniem 1000

Scieralno$¢ wzajemna

Brykiety 500kg/c/n,nosigk//wos¢22. 20 %

‘bazalt\
SiO,NO}J0O

1777 >0

‘Wzrost / /
wytrzym przy
krzemianowa-
y/ niu /

Brykiety 1000kg
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Scieralno$é wzajemna wapniakéw krzemlanowanych.
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dzie zhydrolizowato po rozcienczeniu
z bardzo obfitem wydzieleniem Kkrze-
mionki, ktéra nie znajdujgc sie juz
w roztworze, nie mogta bra¢ udziatu
w procesie krzemianowania wapniakow,
0 czem wspomina takze Feret.

Jak widaé¢ wiec z tej serji brykie-
tow, zadne szklo wodne nie ma spe-
cjalnego wptywu na krzemianowanie.
Krzywe utworzone przez odcinanie pro-
centowej pozostatosci na sicie po 10000
obrotach bebna w zaleznosci od sto-
sunku krzemionki do tlenku sodowego
w uzytym do krzemianowania szkle
wodnem, majag ksztatt zupetnie niere-
gularny, nie da sie wyprowadzi¢ zadna
prosta zalezno$¢ miedzy wzrostem wy-
trzymatosci po krzemianowaniu a uzy-
tem do krzemianowania szkiem wo-
dnem oréznych stosunkach krzemionki
do tlenku sodowego. Naog6t, oprécz
jednego wypadku przy brykietach uzy-
skanych pod cisnieniem 500 kg/cnil,
réznice w wytrzymatosci na Scieral-
noé$¢ wzajemna miedzy temi samemi
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brykietami krzemianowanemi szkiem wodnem
0 roznych stosunkach krzemionki do tlenku so-
dowego sg stosunkowo niewielkie- Dlatego tez
PrzyjeliSmy, ze szklo wodne uzyte daje te
same wyniki po krzemianowaniu niezaleznie
od jego skitadu chemicznego, naturalnie tylko
w granicach stosowanych, to jest przy stosunku
krzemionki do tlenku sodowego nie ponizej
2,6 i nie wyzej niz 4,0.

Na rysunku 15 przedstawiono wzrost wy-
trzymatosci na Scieralno$¢ wzajemng przed

Wzrost wytrzymatoséci na wzajemna, $cieralno$¢ wapniakéw

po krzemianowaniu.

Rys. 15.

i po krzemianowaniu wapniakéw o réznej na-
sigkliwosci. Krzywe goérne przedstawiajg tutaj
iloSci procentowe, pozostate na sicie 35 oczek
na cm? po 10000 obrotach bebna w zaleznosci
od skiadu chemicznego szkia wodnego uzytego
do krzemianowania, prosta dolna przedstawia
ilosci pozostate na sicie dla brykietéow niekrze-
mianowanych. Jak wida¢ réznica miedzy wy-
trzymatoscia na Scieralno$¢ wzajemnag przed
i po krzemianowaniu maleje bardzo wyraznie
w miare spadku nasigkliwosci wapniakow.
Najwiekszg jest réznica dla brykietow o nasigk-
liwosci 22,2% (brykiety uzyskane pod ci$nie-
niem 500 kg/cm2, najnizsza dla brykietow'
o nasigkliwosci 10,4% (brykiety uzyskane pod
cisnieniem 6000 kg/cm?. Wykres na rys. 16
przedstawia ilosci pozostate na sicie po 10000
obrotach bebna w zaleznos$ci od nasigkliwosci
przed i po krzemianowaniu. llosci podane przy
krzemianowanych wapniakach, sg S$redniemi
wartosciami z ilosci pozostatych przy krzemia-
nowaniu czterema rodzajami szkia wodnego.
Krzywa srodkowa podaje réznice w procentach,
miedzy iloScig pozostalg na sicie po 10000
obrotach bebna przed i po krzemianowaniu.
Jak wida¢ warto$¢ ta rosnie poczatkowo,
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az do nasigkliwosci 14% gwaltownie, po-
czem wzrost ten jest juz tylko nieznaczny.
Te wiec whasnie wapniaki nadajg sie najlepiej
w tej serji do krzemianowania, tembardziej.
ze i maksymum wytrzymatosci na Scieralnosé
brykietéw krzemianowanych wypada wiasnie
dla wapniakéw o nasigkliwosci 14%. Scieral-
no$¢ wzajemna brykietow krzemianowanych
0 nizszej nasigkliwosci jest juz wieksza.
Druga wiasnoscia, ktorag oznaczalisSmy, byta
wytrzymato$¢ brykietéw na zgniatanie. WynikKi
uzyskane przy bada-
niu jej sgzgodne zwy-
nikami uzyskanemi
przy badaniu wytrzy-
matosci na Scieralnos¢
wzajemna. | tutaj
wptyw krzemianowa-
nia na w'zrost wytrzy-
matosci jest bardzo
wyrazny. Wzrost ten
nie jest, podobnie jak
i w poprzednim wy-
padku, zwigzany ze
sktadem chemicznym
szkia w'odnego, to jest
stosunkiem krzemionki do tlenku sodowego.
Dlatego tez i tutaj na rysunku 17, przedsta-
wiajacym wytrzymatos¢ na zgniatanie bry-
kietéw przed i po krzemianowaniu, wykreslono
przecietng z wytrzyn alosci wapniakéow krze-
toth

15 20

% nasigkliwosci
Rys. 10.
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Wytrzymato$¢ no zgniatanie.

Rys. 17.

mianowanych czterema gatunkami szkia wod-
nego o réznych, podanych wyzej, stosunkach
krzemionki do tlenku sodowego. Ksztatt krzy-
wej wytrzymatosci na zgniatanie w zaleznosci
od nasigkliwosci jest podobny do Kkrzywej
wytrzymatosci na Scieralno$¢ wzajemng. Tylko
wzrost wytrzymatosci na zgniatanie wapnia-
kéw o nasiakliwosci powyzej 17% jest mniej-
szy, niz wzrost wytrzymatosci na Scieralnosé
wzajemng. Maksymum wytrzymatos$ci na zgnia-
tanie posiadajg wapniaki krzemianowane o na-
sigkliwosci 12%, maksymum wzrostu wytrzy-
matosci na zgniatanie wykazujg wapniaki
0 nasigkliwosci 17%.

Badania nad ta serjg wapniakéw, krzemia-
nowanych czterema rodzajami szklg wodnego
0 réznym stosunku krzemionki do tlenku sodo-
'u go, otrzymanemi jednak w podobnych wa-
runkach i z tych samych surowcéw, pozwalajg
nam wyciggna¢ pewne wnioski. Nie jest, jak
wynika z naszych badan, decydujacym dla
wartosci szkta wodnego dla celéw krzemiano-
wania wapniakow jego sktad chemiczny, a wiec
stosunek krzemionki do tlenku sodowego.
1 aturalnie moéwi¢ mozna o granicach uzywa-
nych, to jest przy stosunku Sio2 NnjO —
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od 2,6 do 4,0. Jako miare przydatnosci szkta
wodnego do krzemianowania nalezy przeto
wybra¢ inng jego wiasnos¢. Nie nadaje sie
do tego réwniez i lepkos$¢ szkia wodnego. Jak
wida¢ bowiem z rysunku 18 (odbitkaz J. Y ai ],
Soluble Silicates in Industry, 1928. str. 145)
nie jest wiskoza witasnoscig, ktéra nadaje sie

Rys. 18.

do okreslenia wartosci szklg wodnego do celow
drogowych. Przy wyzszych bowiem koncen-
tracjach szkla wodnego, minimum lepkosci
lezy przy stosunku krzemionki do tlenku sodo-
wego mniej wiecej 2 — 3, przyczem minimum
to przesuwa sie zaleznie od koncentracji i jest
dla nieco nizszych koncentracyj bardzo nie-
wyrazne. Jak wida¢ z rysunku, wartosci te
wzrastajg rowniez na lewo od minimum i osig-
gaja bardzo wysokie liczby przy skiadzie che-
micznym (stosunku krzemionki do tlenku so-
dowego) takim, ze szkio wodne nie posiada
juz zupetnie wiasnosci klejacych i jak wyka-
zala praktyka, nie nadaje sie zupetnie do krze-
mianowania wapniakéw. Poniewaz lepkos$¢ jest
zwigzang z napieciem powierzchniowem, nalezy
przypuszczaé, ze i ta wlasnos¢ nie bedzie cha-
rakterystyczng dla szkfa wodnego. Do oceny
wartosci szklg wodnego trzeba bedzie prawdo-
podobnie zastosowaé oznaczenie zdolnosci kle-
jenia (lepienia) szkta wodnego. Badania w tym
kierunku zostaty juz przez nas podjete.

Z badan naszych wynika, ze krzemianowa-
nie optaca sie najbardziej dla wapniakéw o na-
sigkliwosci 12 — 17%. W tych granicach bo-
wiem osigga sie zaréwno maksymum wytrzy-
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matosci, jak i maksymum wzrostu wytrzyma-
tosci. Wapniaki, o mniejszej nasigkliwosci, coraz
mniej sie nadajg do poprawienia ich wiasnosci
przez proces krzemianowania szkiem Avodnem
o tej koncentracji. Nalezy jednak przytem
jeszcze raz podkresli¢, ze badania te byty prze-
prowadzone na sztucznych brykietach z che-
micznie czystego weglanu wapniowego, nie
mozna wiec uzyskanych tutaj wynikéw sto-
sowa¢ bezposrednio dla wapniakéw natural-
nych. Znalezienie odpowiedniej skali przeno-
szenia bedzie jednym z etapéw prac naszych
w najblizszej przysztosci.

Ciekawe wyniki data nam analiza wap-
niakéw krzemianowanych, wyniki ich podaje
tablica 1.

TABLICA |1

Nasigkliwos¢:

% 22,2 19,2 17,7 16,0 14,0 124 11,5 10,4
0

Hosé 4,34 351 2,97 2,70 3,09 2,27 2,54 1,78
pochtonietej 4,82 4,14 3,78 3,50 3,38 3,25 3,01 2,61

krzemionkiw%: 487 3,63 3,67 4,08 3,33 3,43 3,01 3,28

Przecietnie x: 4,68 3,76 3,47 3,43 3,27 2,98 2,85 256

Jak widaé, zawartos¢ pochtonietej krze-
mionki rosnie w miare wzrostu nasigkliwosci
w krzemianowanych brykietach. Réwnoczesnie,
jak wykazuje krzywa S$rodkowa na rys. 16
(réznica procentowa wzrostu wytrzymatosci
na Scieralnos¢ wzajemnag przed i po krzemiono-
waniu). Zalezno$¢ tego wzrostu wytrzymatosci
wyrazonego w procentach (réznica procento-
wej pozostatosci na sicie po 10000 obrotach
bebna przy wapniakach krzemianowanych i nie-
krzemianowanych) od ilosci pochtonietej pod-
czas krzemianowania krzemionki podaje rys. 19.

Z rysunku tego wynika, ze chcac podniesé
wytrzymato$s¢ wapniakdw o matej nasigkli-
wosci  przez krzemianowanie, nalezy wpro-
wadzi¢ do nich znacznie wiecej krzemionki,
niz to udaje sie przy krzemianowaniu szkiami
wodnemi, uzywanemi w tej pracy. Nasuwa sie
wniosek, ze bedzie to mozna osiggnaé¢ przez
krzemianowanie wapniakéw o nizszej nasigk-
liwosci szklem wodnem o wyzszem stezeniu.
Whniosek ten wymaga naturalnie potwierdze-
nia eksperymentalnego.

P. inz. Skalmowskiemu z Dro-
gowego Instytutu Badawczego serdecznie dzie-
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Wzrost wytrzymatosci na $cieralno$¢ wzajemna
brykietéw po krzemianowaniu wzaleznosci od
pochtoniafej krzemionki

Rys. 19.

kujemy za udzielenie nam rozmaitych rodza-
jow kamieni drogowych, ktore stuzylty nam do
celéw poréwnawczych.

Prace nad krzemianowaniem wapniakéw
prowadzimy z inicjatywy Ministerstwa Robot
Publicznych, w Dziale Przemys$lu Nieorganicz-
nego Chemicznego Instytutu Badawczego pod
kierownictwem p. Dr. L. Wasilewskiego.

STRESZCZENIE.

1) Proces krzemianowania wapniakéw dla
celéow drogowych polega nie na wigzaniu
chemicznem na krzemian wapniowy, lecz na
wydzielaniu krzemionki ze szkia wodnego
w porach wapniaka przez dialize i hydrolize,
jak juz stwierdzili badacze francuscy.

2) Badania wytrzymatoSciowe, przeprowa-
dzone na prasowanych brykietach z chemicz-
nie czystego weglanu wapnia o nasigkliwosciach
22— 10%, wykazaty bardzo korzystny wptyw
krzemianowania. Najkorzystniejsze wyniki daty
brykiety o nasigkliwosci 12 — 17%.

3) W granicach stosunku krzemionki do
tlenku sodowego od 2,6 do 4,0, sktad chemiczny
szkta wodnego nie ma wyraznego wplywu na
wzrost wytrzymatosci wapniakéw.

4) Badania analityczne wykazaty, ze wzrost
wytrzymatosci jest zalezny od ilosci wprowa-
dzonej do wapniaka krzemionki. Dla wapnia-
kéw o nizszej nasigkliwosci nalezy stosowac
szkto wodne o wyzszej koncentracji.

nESUME

1 Lo procédé ilu silioatage des calcairoB pour

los routes ost lunH non sur une reaction ohiniiquo <liii
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donnerait eomme resultat le 'silicate de calcium,
mais, comme cela fut prouvd par des recherches
franeaises, il est base sur labsorption de lI'oxyde de
siliee dajis les pores des calcaires.

2. Les essais de resistance aux actions ineca-

niques, faites awvec< .des brigquettes confectionnees
par pressage de carbonate de calcium cMmiquement
pur, leur porosite s'dlevant de 10%- jusqu’'a 22%, ont
démontr$ une influence tres avantageuse du silica-
tage. Les meilleurs resultats ont ¢té; obtenus avec.
des briquettes h la pofosit¢ de 12 — 17%.
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3. Le rapport du silice a I'oxyde de soude chan-
geant entre 2,6 et 4,0 la composition chimique du
silicate de soude n’exerce qu’'unefaible influence sur la
resistance des caleaiies aux actions mechaniques (la
compression, I'usure par fxottement).

4. Les recherches analytiques ont prouve, que
I'accroissement de la resistance des calcaires depend
de la quantite de silice, introduite dans les Calcaires.

Pour les calcaires d'une porosite inferieure il
faut appliquer une solution de silicate d'une concen-
tration plus elevee.

Dziat sprawozdawczy.

Documentation.

3. Technologja paliwa i gazownictwo.
Technologie des matieres combustibles et fabrication

du gaz.
Sprzezenie polkoksowni z kottownig — A.
THAtJ — Feuerungstechn. 17. 165 (1929).

Obecnie uwaza sie juz nie prasmole, lecz pot-
koks, jako gtéwny produkt dystylacji wegla w ni-
skich temperaturach.

W rozwoju dystylacji wegla kamiennego w ni-
skich temperaturach widzimy wyraznie dwa kie-
runki, z ktérych jeden prowadzi do zakltadania
potkoksowni jako jednostek samodzielnych, kto-
rych celem jest uszlachetnienie miterjatu mniej
wartosciowego i otrzymywanie zen pélkoksu w ka-
watkach, jako opatu domowego. Drugi kierunek
prowadzi do uprzedniego odgazowania tego wegla,
ktory jest przeznaczony do spalenia*pod kottami.
W tym ostatnim przypadku rozrézniamy bezpo-
Srednie czyli state, lub tez posrednie czyli luzne
sprzegniecie potkoksowni z kottownia.

Przy sprzezeniu bezposredniem, statem, insta-
lacja 'do dystylacji jest wiaczona miedzy zbior-
nikiem wegla, a paleniskiem. Przy sprzezeniu
luznem, pédtkoksownia stoi na uboczu, a wypro-
dukowany poétkoks doprowadza sie do zbiornikéw
z materjatem opatowym w kottowni. W tym ostat-
nim przypadku urzadzenia, kottowali nie wyma-
gaja zadnych zmian, jedynie paleniska muszg by¢
takie, by mozna w nich spala¢ zaréwno potkoks,
jak wegiel.

Bardzo korzystnem jest opalanie kottdwr py-
tem potkoksu, ktéry ma te przewage nad py-
tem weglowym, Zze przy jego zastosowaniu
mniejsza jest mozliwos¢ eksplozji i samozapalnosci.
Ujemng strong opalania pylem pétkoksowym jest
natomiast ta okoliczno$¢, ze mielenie potkoksu
wymaga wiekszego zuzycia sity. Pétkoks pali sie
atwo, zwhaszcza jezeli byt otrzymany w piecach
() ogrzewaniu wewnetrznem. Dystylacja wegla
'v. Ulskich temperaturach w piecach z ogrzewa-
niem. 'w°wnetrznem  (Spulgasschwefelofen) jest
mozliwa dla wegli o niezbyt wdelkiem rozdrobnie-
niu i nie posiadajacych zbyt wielkiej zdolnosci
spiekania, Podobnie ma sie rzecz w generatorach.

Potkoksowanie z ogrzewaniem wewnetrznem
znalazto w Niemczech duze zastosowanie dla wegla
brunatnego (Lurgi, Seidenschnur, Geissen).

Dla wegla kamiennego instalacje do pétko-
ksowania w piecach o ogrzewaniu wewnetrznem
wprowadzili w Niemczech Juliusz Pintsch
A. G. i Hani.

W instalacji Pintscha przed mechanicz-
nym rusztem umieszcza sie piec szybowy, w kt6-
rym gorgce gazy spalinowe przechodzg w przeciw-
pradzie przez warstwe wegla. Hani skonstruo-
wat cylindryczny piec pionowy, w ktorym umiescit
mieszadto, dzieki czemu poddany pdtkoksow™aniu
wegiel nie zbija sie w zbyt duze kawatki potkoksu.
Piece Pintscha i Hania sg bezposrednio
potaczone z kottownig. Posrednio lub bezposrednio
mozna z kottownig potaczyé instalacje potkokso-
wania MC. Eve n'a i Eunge’go, oraz Niel
sen’a, obydwie z ogrzewaniem wewnetrznem.

Autor szczegbétowo opisuje instalacje Merz'a
i Mc. L61lan’a znajdujaca sie przy kottowni
w zaktadach Babcocka w poblizu Newcastle w An-
glji. Potkoksownia moze pracowac zaréwno bez-
posrednio, tub posrednio sprzezona z kottownia.

3B I w

Zatgczony rysunek przedstawia schematycznie
instalacie Merz'a i M. Lei lana.
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Ze zbiornika 1 mozna wegiel doprowadza¢ do
trzech miejsc, albo przez wylot 2 do suszarni 3,
albo przez rynne 4 do leja 5 tuz przy ruszcie me-
chanicznym 6 Iub tez wreszcie przez wylot 7 do
generatora 8 Rynna 4 stuzy jako wylot rezerwowy
w przypadku, gdy piec do poétkoksowania jest
z jakiego$ powodu nieczynny. Wegiel ogrzany w su-
szarni 3 do temperatury 1201, przechodzi przez
zamkniecie komorowe 9 do pieca do potkokso-
wania 10. Potkoks po przejsciu przez tamacze wy-
chodzi z pieca przez zamkniecie komorowe 11,
wpada do S$limacznicy, ktéra go doprowadza do
paleniska (przez lej 5 na ruszt 6), w $limacznicy
matg, iloScig wody z rury 13 gasi sie czesciowo pot-
koks, aby zabezpieczy¢ go przed samozapaleniem
sie w leju 5.

Powstate przy spaleniu pétkoksu na rusztach
popidt i szlaka zbiera sie w skrzynkach 14. Stam-
tad odcigga sie je zapomocg ekshaustora 16, prze-
puszcza przez tamacz szlaki 15 i wcigga sie przez
odpylacz 17 do zbiornika 18.

Gazy spalinowe, powstate przez spalenie pot-
koksu na ruszcie O, ogrzewajg kociot wodnorur-
kowy 20, przechodza przez wentylator 21, wymie-
niacz ciepta 22, do komina 23. Tiloczone przez
wentylator 24 Swieze powietrze podgrzewa sie
W wymieniaczu ciepta 22, poczem przechodzi przez
kanat 25 i przez szczelny zbiornik popiotu 14,
z dotu pod ruszt 6. Trzeci wentylator 26 ssie czes¢
gorgcych gazdéw spalinowych, ktore susza wegiel
w suszarni 3, poczem uchodza przez rure 27 na
zewnatrz.

Swieza para z kottéw po przejéciu przez prze-
grzewacz idzie rurg 28 do turbin. Pare odlotowg
doprowadza sie przez 29 do gornej czesci komory
do spalan 30. W tej komorze odbywa sie spalanie
albo pytu weglowego 31, albo gazu generatoro-
wego wchodzgcego z generatora przez odpylacz
32 do palnikéw 33, tub tez wreszcie gazu z ko-
ksowni doprowadzanego przez zegar gazowy 34
i rure 35 do komory 30. Powstata w tej komo-
rze mieszanina gazéw spalinowych i pary wodnej,
posiadajaca temperature 600°, wchodzi przez ka-
nat 37 do pieca do potkoksowania 10.

Z pieca wychodzi mieszanina skladajgca sie
z doprowadzonych gazéw spalinowych, pary wod-
nej, pragazu i par smoty. Ta mieszanina par i ga-
z6w przechodzi przez przewdd 38, nastepnie przez
odpylacz 40, napetniany koksem ze zbiornika 39,
poczem przez przewdd 41 i przez chtodnice wodno-
rurkowg idzie do aparatéw czyszczacych. Gaz
oczyszczony wraca rurg 46 do palnika 47, umie-
szczonego w tylnej czesci paleniska kottowego
i spala sie pod kottem.

fPrzy przerywaniu ruchu mozna gaz z pieca do
pétkoksowania wypusci¢ na zewnatrz przez rure
48, posiadajgca wentyl, nastepnie przez suszarnie 3
i rure wylotowg 27.

W dalszej czesci artykutu autor przedstawia
sposob przerobki prasmoty, oleju lekkiego, wreszcie
omawia wydajnos¢ instalacji. li. R

U (1930)

Wz0Or do obliczania wartosci opatowej wegli
japonskich — K. NAKAMURA — /. Fuel Soc.
Japan 8. 119 (1929).

Istniejgce dotychczas liczne wzory do obli-
czania wartosci kalorycznej z wynikéw analizy
technicznej, jakkolwiek przydatne dla wegli z in-
nych zaglebi, nie daja zadawalajgcych wynikow
przy zastosowaniu ich do wegli japonskich, ktére
jako wegle miodszej formacji zawieraja wiecej
lotnych czesci.

Wzory dotychczasowe nie sg przydatne dla
japoniskich wegli dlatego, zc nie zostaty w nich
uwzglednione nastepujgce trzy wazne czynniki,
posiadajace dla wegli japonskich duze "znaczenie,
a mianowicie stwierdzono, ze: 1) Istniejg cztery
klasy wegli, ktore, zaleznie od swej natury posia-
dajg rozne wartosci kaloryczne:

a) wegle koksujace, silnie wydy-

MAJACe  veeieeeiiiieee e 8,800 — 8,300 kal
b) wegle koksujace, stabo wydy-

MAJGCE  weveeerieieeeee e 8.400 — 7,900 ,,
c) wegle koksujace, stabo kurcza-

CE SIE wtiveiiiiee et 8,400 —1 7,500

d) wegle niekoksujace . . . . 7,800 — 6,700

2) Wegle o podobnej zdolnosci spiekania (za wy-
jatkiem wydymajacych sie) majg tem wyzszg war-
tos¢ kaloryczng, im wieksza jest zawarto$¢ lot-
nych czesci. 3) Pewna ilos$¢ lotnych czesci nie bie-
rze udzialu w procesie spalania.

W wyniku gruntownych badan autor opraco-
wat wzér, dajacy zadowalajgce wyniki dla wegli
japonskich. Wz6r ten brzmi:

K—b.F -f~a (V—c. A)

(K — wartos¢ kaloryczna (kal); F — wegiel staty
(%); V — lotne, czesci (%); A — popidt (%);
a, b, ¢, — spétczynniki. Dla japonskich wegli
spétczynnik 6=7,800, spoitczynnik c=0,l.
Wartos¢ spotczynnika a zalezy od rodzaju we-
gla, ilosci lotnych czesci i zawartosci popiotu:
n. p. dla wegli niekoksujacych, zawierajgcych
mniej niz 15% wilgoci, zas 35 — 40% lotnych
czesci, a = 68; dla takichze wegli 0 40—45% lotnych
czesci a=70. Autor stwierdzit, ze podany prze-
zen wzor jest przydatny prawie dla wszystkicti
wegli japonskich. B. R.

Mechaniczne odwadnianie smoly. — T. WA-
TANABE---J. Fuel Soc, Japan. 0. 117 (1929).

Od dziesieciu lat zajmujg sie inzynierowie
i chemicy japonscy zagadnieniem dystylacji wegla
w niskich temperatur?ch. Dotychczas jednak ta
gataz przemystu m lezycie sie nie rozwinela, a po-
wodem tego jest, zdaniem autora, slaby zbyt i ni-
ska cena prasmoty.

W wyniku dtugich badan nad warunkami naj-
lepszego zuzycia prasmoty autor doszedt do wnio-
sku, zc prasmota doskonato nadajo sie do konser-
wacji drewna, posiada bowiem duzg zawartos¢
krezoli i weglowodoréw parafinowych, mata za-
wartos¢ wegla i wreszcie niski ciezar wilasciwy.
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W Japonji zuzywa sie rocznie 45000 t oleju
do konserwacji drewna, jest to przewaznie olej
kreozotowy, otrzymywany ze zwyczajnej smoty
z gazowni lub koksowni. W matej tylko ilosci
uzywa sie prasmoly, jakkolwiek jako Srodek do
konserwacji drewna przewyzsza ona znacznie
olej kreozotowy.

Koniecznem jest odwodni¢ prasmote przezna-
czong do konserwacji drewna. Zawarto$¢ wody
moze wynosi¢ najwyzej 1%. Odwadnianie pra-
smoty jest jednak bardzo trudne. Autor uzyskat
zadowalajgce wyniki uzywajac ,Sharpies Super-
Centrifuge”.

Zawartos¢ wody w smole i jej usuniecie zalezy
w pewnym stopniu od zawartosci wolnego wegta,
ktory sie tam znajduje jako zawiesina; kluczem
do odwodnienia smoty jest usuniecie tej zawie-
siny. ,Sharpies Super-Centrifuge” pozwala na
usuniecie ze smoty najpierw pytu i wolnego wegla,
poczem nastepuje odwodnienie smoty.

Autor wyraza przekonanie, ze mechaniczne
odwadnianie prasmoty i zastosowanie bezwodnej
prasmoty do konserwacji drewna, przyczyni¢ sie
moze do rozwoju dystylacji wegta w niskich tem-
peraturach. B. R.

12. Garbarstwo, skora, klej, garbniki.
Tannerie, peaux, colie, substances tannantes.

Otrzymanie lakieru dla skér.— SOC. ANON.
FEERICUIR. — Pat. szwajc. 127 041.

Stosuje sie laki, zawierajace substancje pochod-
ne celulozy, z przymieszka zwiazku ttuszczowego
0 charakterze kwasnym, t. j. niezobojetnionym
catkowicie czynnikiem zasadowym nieorganicznym
lub organicznym. Jako przymieszki mogg by¢ do-
dawane substancje, zawierajace grupy CO™H, COjR.
kwasy jedno tub dwuzasadowe i ich estry. —N.p.
jako lakier moze stuzy¢ mieszanina octanu celulozy
(6 cz), octanu metylu (70 cz), kwasu octowego
(6 cz), octanu amylu (12 cz), glikoloetylanu (5 cz)
lestru kwasu rycynolowego (3 cz). K. D.

Klej odporny na dziatanie wody. — G. H.
OSGOOD. Pat. am. 1706 674.

Rozpuszcza sie make (zawierajgcg biatko),
Ca(OH)Z i krzemian sodowy w wodzie, poczem
mieszaning zarabia sie z rozczynem zywicy dama-
rowej, asfaltu i siarki w dwusiarczku wegla.

K. D.

Produkty kondensacji jako garbniki.— F.
Hassler. — Pat. niem. 466269.

Produkty kondensacji, otrzymane dziataniem
siarki i 11250i na naftalin, ogrzewa sie z weglowodo-
rami aromatycznemi albo ich pocliodnemi, zawiera-
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jacemi grupy OH, NH2 lub NH.—N.p. produkt
kondensacji, otrzymany z naftalenu dziataniem
siarki i HZS0i zgeszcz., ogrzewa sie z naftalenem
w odpowiednim stosunku przez 8 godz od 150°.
Otrzymany produkt rozpuszcza sie w gorgcej wodzie
i moze stuzy¢ jako garbnik lub zaprawa dla barwien.
Ogrzewajac wspomniany produkt kondensacji z fe-
nolami, naftolami, kwasami fenolokarbonowemi,
aniling, naftyloaminami, benzydyng, fuchsyna
otrzymuje sie produkty rozpuszczalne w alkaljach’

stracalne kwasami. K. D'
i

Sktadniki apretéw dla skér. — BRIT. DYES.
CORP.— Pat. ang. 287222.

Zwykte masy apretowe zadaje sie niewielkiem
iloSciami, np. 0,05%, soli alkalicznej,zwigzkoéw po-
chodnych  wielohalogenowych fenolowych n.p.
2, 4, 6-trdjchlorofenolu. K. D.

Unieprzemakalnienie i aprelowanie skor.—
A.JEREMIE. — Pat. ang. 286396.

Stosuje sie emulsje ciat takich, jak kauczuk
lub nitroceluloza, utrwalajgc je nastepnie zapomoca
czynnikow takich, jak sole metali n.p. atun, octan
glinu lub alun chromowy. Réwnocze$nie mozna
wprowadzi¢ w apret barwniki. K. D.

Emulsje dla celéw garbarskich. —ROHM <
HAAS A. G. — Pat. poi. 9321.

Wodorotlenki metali w stanie $wiezo strgconym,
n.p. Al (OH)s, odznaczajg sie szczegolng zdolnoscia
emulgowania tluszczow i olejow7 Korzystnem jest
rownoczesne dodanie mocznika. — Np. 10 cz. oleju
kostnego miesza sie z 1cz. Al (OH)Bi odpowiednig
iloScig wody. Otrzymuje sie emulsje bardzo odpo-
wiednig do zastosowania w garbarstwie. K. D.

Otrzymywanie garbnikéw syntetycznych. —
I.G.FARBENINDUSTRIE A. G.— Pat. ang. 304 454.

Fenoloalkohole (lub kwasy ich pochodne karbo-
néwe) kondensuje sie z rezorcyng.— N.p. miesza
sie fenol z formaling i tugiem, poczem mieszanine
rozciencza sie woda i pozostawia przez kilka dni
w spokoju. Nastepnie zobojetnia sie zapomocg
HZ50i i dodaje rezorcyny, wody i zgeszcz. HCI. Po
kilkudniowem staniu podparowuje sie ciecz w proz-
ni i otrzymuje mase zéttawo czerwiong o wygladzie
wosku, czesciowo w wodzie fatwo rozpuszczalng.—
Zamiast fenolu mozna stosowac krezol, gw-ajakol,
tymol, kwfas salicylowy, krezotynowy, zamiast
ClI20 metylal, tréjoksymetylen. Im wiecej grup
metylowych zawierajg wytworzone fenoloalkohole,
tem wiecej nalezy bra¢ rezorcyny i tem tatwiej
rozpuszczajg sie uzyskane produkty reakcji w we-
dzie. W ten sposob uzyskuje sie preparaty odpo-
wiednie do garbowania’ skor. K- D-
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Wiadomosci biezace.

Nouvoiles du jour.

Akademja zatobna ku czci § p. Prof. Dr. Sta-
nistawa Badzynskiego odbyta sie 8 lutego 1930 r.
w auli Uniwersytetu Warszawskiego staraniem Senatu
i Wydziatu Lekarskiego Uniwersytetu Warszawskiego,
Wydziatu Lekarskiego Uniwersytetu Jana Kazimie-.
rza we Lwowie, Polskiej Akademiji Umiejetnosci,
Akademji Nauk Lekarskich, Polskiego Towarzystwa
Chemicznego, Towarzystwa Przyrodnikéw im. Ko-
pernika, Towarzystwa Biologicznego, Towarzystwa
Naukowego Warszawskiego.

Uroczysto$¢ zagait Jego Magnificencja Prof.
Dr. T. Brzeski, poczem prof. dr. Stefan Da-
browski wygtosit przeméwienie, w ktérym oswietlit
znaczenie $. p. Stanistawa Badzynskiego, jako uczo-
nego i cztowieka. Jako delegat U. J. K. przemoéwit
prof. dr. W. Sieradzki, aimieniem ostatnich ucz-
niéw Zmartego dr. J. M a y. Po skonhczeniu uroczy-
stej Akademji obecni przeszli do Zaktadu Chemji
Fizjologicznej U. W., gdzie w sali éwiczen imienia
Zmartego nastgpito odstoniecie tablicy pamigtkowej,
przyczem przeméwit prof. dr. St. Przytecki
nastepca na Katedrze Chemji Fizjologicznej.

Polskie Towarzystwo Chemiczne. W czwartek
dnia 6 marca.r. b. o godz. 6-ej p. p. w Duz. Audy-
torjum Chemicznem Politechniki Warszawskiej odbyto
sie posiedzenie naukowe Polskiego Tow. Chemicz-
nego, na ktérem zostaty wygloszone referaty: p. prof.
W. Swietostawskiego:, Okoniecznosci standary-
zacji pomiaréw termometrycznych, tonometrycznych
i ebuljoskopowych” i p. nz. Al. Zmaczynskiego :
»Wynikij badan w Miedzynarodowem Biurze Miar
i Wag oraz w Miedzynarodowem Biurze Wzorcow
fizykochemicznych™ ..

Dnia 20 marca r. b. o godz. 6-¢j p. p. w Duz.
Audytorjum Chemicznem Politechniki Warszawskiej
odbedzie sie posiedzenie naukowe Polskiego Tow.
Chemicznego, na ktérem zostang wygtoszone referaty
pp.inz. E. Trepki iinz. T. Zamoyskiego: ,Polski
Przemyst Chemiczny na tle stosunkéw Swiatowych”.

Wstep wolny na posiedzenia naukowe Tow. dla
pp. cztonkéw, studentéw oraz wprowadzonych gosci.

Zwigzek Inzynieréw Chemikéw Rzeczypospo-
spolitej Polskiej, odbyt dn. 22 lutego 1930 r. swoje or.
ganizacyjne zebranio. Zatozycielami Z. I. Ch. Rz. P. sg:
Zwigzek Inzynieréw Chomikéw Wychowancéw Poli-
techniki Warszawskiej, oraz grono kolegéw Wycho-
wancéw Politechniki Lwowskiej. Zebranie zagait
prof. dr. inz. Walenty Dominik, poczem
przewodnictwo objat inz: Tadeusz Zamoyek i
Po przyjeciu statutu wybrano nastepujgce Wiadze
Zwigzku:

Zarzagd gtéwny: Prezes inz. B. Przed-
petski, v-prezes inz. A. Sachnowski, v-prezes inz.
A. Zmaczynski, Skarbnik inz. A. Mazurkiewicz, Se-
kretarz inz. J. Milewski. Cztonkowie Zarzadu: inz.
Z. Brzozowska, F. Groberski, B. Itoga, Z. Zaleski.
Zastepcy: inz. M. Giowacka, J. Lipsz, J. Szyman-
ski. Komisja Rewizyjna: irz. W. Dominik, L. Wa-
silewski, M. Swiderek, E. Olszewski,[*H. Hertyk.

Zarzgd Okregu Waiszawskiego:
Prezes: inz. W. Jezierski, v-prezes: inz. A. Kaczo-
rowski, Skarbnik: inz. M. Maczynsld, Sekretarz: inz.
J. Bobinska. Cztonkowie Zarzadu: inz. M. Chorazy,
S. Eljasz, Z. Pulawski. Zastepcy: inz. l. Kowal-
czewski, M, Polaczek. Komisja Rewizyjna: inz. W.
Karczewski, H. Starczewska, K. Pfanhauser. Sad
Okregowy: inz. B. Missala, T. Zamoyski, K. Sommer.

Zwigzek ma za zadanie: 1) Ochrone tytutu
inzyniera chemika. 2) Posrednictwo pracy. 3) Utrzy-
manie wysokiego poziomu moralnego i naukowego
cztonkdéw. 4) Szczegoétowe informacje o kwalifikacjach
moralnych, naukowych, technicznych i t. p. cztonkéw.
5) Ochrone praw i ptac cztonkéw.

Zebrani wystali depesze hotdownicza do Prezy-
denta Rzeczypospolitej, Po zebraniu odbyto sie
Walne Zgromadzenie Likwidacyjne Zwigzku Inz.
Chem. Wychéw. Polit. Warszawskiej, ktory swoj
majatek przekazat nowopowstatemu Zwigzkowi.

Patenty Polskie

z dziedziny technologji

Produkty fermentacji- KI. 6.
Przerébka owocéw. Sposdb—, rodlin i icli odpad-
kéw. W. Matzka. 1929 r. P. P. 10084. c3
Bielenie i farbowanie KI. 8.
Barwniki. Sposéb barwienia — ami kadziowemi.
D. Gardner. 1929 r. P. P. 9845. ">3
Barwniki. Spos6b barwienia i drukowania ami
kadziowemi i siarkowemi. I. G. Farbenin-
dustrie A. - G. 1929 r. P. P. 10277. m3

chemicznej za rok 1929.

Barwniki. Sposob barwienia i drukowania — ami
Siarkowemi i kadziowemi widékien naturalnych
tub sztucznych. I; G. Farbenindustrie A. - G.
1929 r. P. P. 10727. m8
Zabarwienia czarne. Sposéb otrzymywania—mych
z biatemi lub kolorowemi efektami na sztucz-
nym jedwabiu. I. G. Farbenindustrie A. - G.
1929 r. P. P. 10275 i 10270. n3
Barwienie. Urzadzonio do— ia wyrobdéw widkien-
niczych. B. Joklové. 1929 r. P. P. 10514. al7
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