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1. Cel pracy. ze czgsteczki wody (faza zawieszona) emulsji

Odwadnianie emulsji solankowo-ropnej po-
siada duze znaczenia praktyczne, to tez zagad-
nieniu temu poswiecono wiele pracy, ktoérej
rezultatem byl szereg patentéw, majacych za-
stosowanie w przemysle naftowym. Metody
rozdzielania emulsji solankowo-ropnej dajg sie
uja¢ w trzy grupy: elektryczne, chemiczne i me-
chaniczne (centryfugowanie). Nas zajmowacd
bedg tylko metody elektrycznego rozdzielania.

Rozdzieli¢ emulsje solankowo-ropng pradem
mozna w dwojaki sposob: albo pradem zmien-
nym, albo statym (kataforeza). Jeden i drugi
spos6b ma zastosowanie w amerykanskim prze-
mys$le naftowym. Wedtug metody Collrel
lal), rozdziela sie emulsje solankowo-ropng
pradem zmiennym wysokiego napiecia (11.000F)
metodg za$ opatentowang przez Seiber ta
i Brady’egol) rozdziela sie emulsje solankowo
-ropng kataforetycznie (napiecie 250 do 6001’
i natezenie wahajgce sie od paru mili amperow
do 10 A).

Zadaniem pracy niniejszej jest scharaktery-
zowanie zjawiska koagulacji wysokoprocento-
wej emulsji solankowo-ropnej polskiego zagte-
bia naftowego pradem wysokiego napiecia w ce-
lu zorjentowania sig, czy do odwodnienia- tych
emulsyj nadaje sie metoda Cottrell a

2. Literatura przedmiotu.
Elektryczne odwadnianie emulsji solankowo-
ropnej metodg Cottrella polega na tem,

Y William Clayton: ,Die Theorio der Emul-
sionom u. der Emulgierung".
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umieszczonej w polu elektrycznem podlegajg
selektrostatycznym silom, zaleznym od po-
tencjatu i statych dielektrycznych obu faz
emulsji, ktore to sity powodujg taczenie sie
drobnych czgsteczek w krople”1), dajace sie
oddzieli¢ od ropy przez odstawanie wzglednie
centryfugowanie. Zjawisko to tlumaczy sie
w spos6b nastepujacy:

Emulsje solankowo-ropng wyobrazamy so-
bie w postaci catego szeregu drobnych elektrycz-
nych kondensatoréw, w ktoérych czasteczki so-
lanki sg elektrodami, faza za$ olejowa dziala
jako dielektryk. Pod wptywem zmiennego pola
elektrycznego o wysokiem napieciu, czasteczki
wody, wzglednie solanki, zaczynaja zlewac sie
w coraz wieksze krople. W. G.i H. C. Ed d y?2),
ktérzy zajmywali sie wyjasnieniem mechanizmu
procesu Cottrella, robili badaniazapomoca
mikrokinematografii. Ich zdjecia filmowe po-
kazuja, ze w czasie dziatania pradu o wysoldem
napieciu tworza sie tancuszki z zawieszonych
W ropie kuleczek wody, zmieniajgce sie na wie-
ksze, silnie wydtuzone krople.

Wyjasnienie wyzej opisanych zjawisk z pun-
ktu widzenia elektrycznego daje praca K u-
czynskiego?: ,0 niektérych zjawiskach
w polu elektrycznem i magnetycznem”, ktérej
streszczenie autor wymienionej pracy podat
W hastepujacym ustepie:

‘YW. G. i H C. Eddy. J. Ind. Eng. Chem. 31
1010. (1921).
Tad Kuczynski.
107 (1929).
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.Badanie zachowania sie emulsyj w polu
elektrycznem szybko zmiennem wykonane pod
mikroskopem pozwolito na pewne wyjasnienia
metod koagulacji pradami zmiennemi emulsji
tak wody w oleju, jak tez i odwrotnej. Stwier-
dzono nastepujgce zjawiska:”

~Kuleczki emulsji deformujg sie w polu
elektrycznem i tworzg tancuszki réwnolegle do
linji sit. Przy emulsjach typu woda w oleju,
skutkiem zetkniecia sie kuleczek ze sobg naste-
puje koagulacja, czyli taczenie sie poszczego6l-
nych cztonkéw tancuszka. Skutkiem tego tan-
cuszki przewodzg prad, wykazujgc charakte-
rystyczne odpychanie sie od siebie. Przy emul-
sjach typu olej w wodzie tancuszki nie koagu-
lowaly sie”.

Pod wptywem pola elektrycznego naste-
puja w emulsjach zmiany koncentracyjne, i to
w tym sensie, ze kropelki wody zageszczajg sie
w miejscach najsilniejszego pola, W emul-
sjach odwrotnych kuleczki oleju w miejscach
najstabszego pola. Ogdlnie za$ zauwazono, ze
kazda nieréwnomiernos¢ pola elektrycznego po-
woduje wedréwke w mysl tendencji do zwieksza-
nia pojemnosci kondensatora”.

Rozdzielaniu emulsji nisko-procentowej pra-
dem wysokiego napiecia poswiecona jest, praca
Pawlikowskiegol p. t. ,Rozdzielanie
emulsji pragdem zmiennym wysokiego napiecia”.
Celem tej pracy byto ,, zbadanie, jakie wzgledy
wptywaé¢ mogg na lepsze lub gorsze zbijanie,
nie biorgc pod uwage czynnikéw wynikajgcych
z natury i rodzaju samej emulsji". Badania te
przeprowadzono na emulsji kwasu siarkowego
w surowej nafcie. Rezultatem pracy Pawli -
kowskiego byto stwierdzenie, ze warun-
kiem szybkiej koagulacji emulsji jest nieréwno-
mierno$¢ pota elektrycznego. W miejsce naj-
wiekszego zageszczenia linji sit pola elektrycz-
nego sa wciaggane kropelki emulsji i tam prze-
dewszystkiem ulegajg koagulacji. Tylko w pew-
nych wypadkach, bardzo uproszczonych, udato
sie znalez¢ optimum warunkoéw deformacji pola,
czy to przez zastosowanie szczelin, czy tez na-
wiercenie otworkow o réznejsrednicy w elektro-
dach. Znaleziono dalej, ze rezultat koagulacji
jest funkcjg uzytego napiecia i wyjasniono to
zjawisko, stwierdzajgc, ze przy elektrodach
moze nastepowaé takze wtorne rozpylanie
skoagulowanej juz fazy rozproszonej".

Y Stefan Pawlikowski. Przemyst Chem.
12, 501 (1928).
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Praca niniejsza jest witasciwie dalszym cig-
giem pracy Pawlikowskiego. Rdznica
polega na tem, ze badania PawlikowsKkie-
g 0 przeprowadzone byly na emulsji nisko-
procentowej, natomiast niniejsze badania prze-
prowadzono na naturalnej emulsji solankowo-
ropnej, co w znacznym stopniu komplikuje
sprawe, gdyz w gre wchodzg przebicia elektrycz-
ne wewnatrz emulsji, oraz temperatura emulsji,
majgca bardzo duzy wptyw na jej lej)kosci,
a tem samem utatwiajgca, wzglednie utrudnia-
jaca proces koagulaciji.

UEmulsja solanko wo-ropn a

W doswiadczeniach postugiwatem sie emul-
sja solankowo-ropng z szybu ,Kujawy 11.”
w Borystawiu, o zawartosci 50% wody jako
fazy zawieszonej. Skiad chemiczny solanki za-
wartej w tej emulsji podaje Wo w k w pracy
swojej p. t. ,Charakterystyka zmian przewod-
nictwa elektrycznego naturalnej, ujednostaj-
nionej w aparacie homogenizacyjnym Hurela
emulsji ropnej z szybu ,Kujawy I1.” w Borys-
tawiu” . Przed doswiadczeniem, emulsje podgrza-
ng przepuszczano przez sito celem oddzielenia
grubszych zanieczyszczeh mechanicznych i wy-
petniano nig aparat. Emulsja ta, nie we wszyst-
kich swoich partjach czerpanych z beczki, za-
chowywata sie jednakowo pod pradem. Na jedne
cze$¢ emulsji daw™ato sie natozy¢ napiecie 11.000V
(mierzone na pierwrotnem uzwojeniu transfor-
matora) nawet, przy odlegtosci elektrod réwnej
1 cm, natozenie za$ takiego napiecia na druga
partje emulsji byto wrecz niemozliwe nawet
przy 50 cm odlegtosci elektrod. Emulsje pierwszg
oznacza¢ bede znakiem Ej, emulsje za$ druga
znakiem E2.

4. Metoda por 6wnawcza

Rope podgrzang tak, zeby byta lekko ptynng
(45°) odwirowywatem w naczyniach kalibrowa-
nych na wiréwce poruszanej motorem elektrycz-
nym. llo$¢ obrotéw wiréwki=2.000 na minute.
Czas odwirowywania 10 min. Wiréwka nie po-
siadata urzgdzenia termostatycznego. Tg droga
znalaztem, ze z badanej emulsji solankowo-rop-
nej wydziela sie przy 45° 18 — 21% czystej
solanki i te ilos¢ przyjagtem za podstawe do
okreslenia ilosci wydzielonej z emulsji solanki
pod wptywem dziatania pradu. Postepy koagu-
lacji po wpltywem pradu kontrolowatem takze
badaniami mikroskopowemi.
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5. Aparatura.

Wszystkie pomiary wykonano w aparacie
o zasadniczej konstrukcji aparatu uzywanego
do pomiaréw w pracy Pawlikowskiego,
dotaczajgc jedynie do niego urzadzenie termosta-
tyczne. Elektrody miedziane o $rednicy 11 cm
nawiercono 81 otworkami o $rednnicy 2.5 mm.
Pozostate szczeg6ty aparatury podaje rysunek 1.

Rys. 1

6. Cze$¢ doswiadczalna,

a) Doswiadczenia przepr owadzo-

ne na emulsji Er Pierwsza czes¢ pomia-
row poswiecona byta rozwiazaniu zagadnienia
natury elektrycznej. Chodzito mianowicie o wy-
kazanie, jakim jest stosunek natezenia pradu
ptynacego przez emulsje, do rdéznicy potencja-
téw na elektrodach.

Badania te przeprowadzono, poddajgc emuls-
je przy roéznych temperaturach i réznym od-
stepie elektrod najpierw rosngcym, a potem ma-
lejacym napieciom. Uktad potgczen przy tych
pomiarach podaje rysunek 2. Skoro przy ukia-
dzie potaczen nr. 1 okazalo sie, ze spadek na-
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piecia na elektrodach jest bardzo znaczny i do-
chodzi do okoto 500 F/cm, wtedy zastosowano
uktad potaczen nr. 2. t. zn. usunieto transfor-
mator napieciowy mierniczy za aparatem, ozna-
czony w ukt. 1 cyfrg 5 a w jego miejsce wig-
czano wprost woltomierze ze skalami do 1000 V
2000 V i 5000 V.

Rezultaty tych pomiaréw ujeto w naste-
pujace zestawienia i wykresy:
Zastawienie dla krzywej KIl. Rysunek 3. |

Czes¢ krzywej dla Czeé¢ krzywej dla
napiecia rosngcego napiecia malejgcego

Wolty Miliampery Wolty Miliampery
300 8,0 900 42,1
480 15,@ 825 38,4
5S5 20,4 755 32,4
700 27,0 545 20,4
790 32,4 420 16,8
900 37,5 290 9,62
1000 43,85
Uwagi

1. Odstep elektrod 12 cm.

2. Temperatura 42°.

3. Pomiary robiono co 30 sek.

4. Napiecie mierzono woltomierzem Fs (ukfad-pot.
nr 2).

5. Natezenie mierzono amperomierzem .1s.
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Zestawienie dla krzywej A-,. Rysunek 4.
Czes$¢ krzywej dla Czes¢ krzywej dla
napiecia rosnacego napiecia malejgcego

Wolty Miliampery Wolty Miliampery

445 15,0 940 41,7
590 20,4 900 39,36
715 27,0 795 33,0
810 32,4 700 27,0
900 37,8 585 21,6
925 42,1 400 15,0
930 42,3 310 6,0
1000 43,85 100 0,0
Uwagi

1. Odstep elektrod 12 cm.
2. Temperatura 40°.
3. 4.1 5. jak dla Jft.

Zestawienie dla krzywej K3 Rysunek 5.
Czeé¢ krzywej dla Cze$¢ krzywej dla
napiecia rosnacego napiecia malejacego

Wolty Miliampery,  Wolty Miliampery

1015 19,2 1715 95,0
1460 32,4 1650 87,6
1810 44,5 1557 78,2
1810 49,3 1400 62,5
1755 55,3 1270 52,9
1745 58,4 1112 . 51,7
1745 61,9 318 19,2
1810 73,3
1755 80,6
1745 92,6
Uwagi:

1. Odstep elektrod 11 cm.
2. Temperatura 43°.
3. 4.i5 jak dla K,.

Zestawienie dla krzywej Kt. Rysurek (i

Czeé¢ krzywej dla * Czes$¢ krzywej dla
napiecia rosnacego i apiec:a malejgcego

Wolty Miliampery i  Wolty Miliampery

1590 6,0 349,8 54,60
1755 20,4 0,0 39,6
1590 20,0
1876 33,0
1417 48,6
1590 54,0
1112 56,4
954 62,4
Uwaga:

1. Odstep elektrod 12 cm.
2. Temperatura 60°.
3. 4.1 5. jak dla
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Zestawienie dla krzywej Ks. Rysunek 7.
Cze$¢ krzywej dla Czeé¢ krzywej dla
napiecia rosnacego napiecia malejacego

Wolty Miliampery Wolty Miliampery

1000 18.0 957 55,2

1100 31,2 800 54,0
900 36,0 500 43,2
900 41,0 150 18,0
750 33,8

1100 54,0

1200 58.7

1300 61,0

Uwagi:

1. Odstep elektrod 11 cm.
2. Temperatura 51°.
3. 4. i 5. jak dla A,

Zestawienie dla krzywej AO. Rysunk 8.
Czes$¢ krzywej dla Czes$¢ krzywej dla
napiecia rosnacego napiecia malejgcego

Wolty Miliampery Wolty Miliampery

0 13,2 2600 84,0

636 32,4 2410 77,5
1270 46,3 2220 72,0
1270 54,0 2030 68,5
1430 60,0 1910 65,0
1750 64,3 1270 38,5
1910 67,3 10 13,0
2030 08,5 | .
2540 78.0 L
2860 84,0
2860 90,0
2920 92,5

Uwagi

1. Odstep elektrod 30 cm.
2. Temperatura 50°.
3. 4.i5. jak dla A',.

Zestawienie dla krzywej K7. Rysunk 9.
Czes¢ krzywej dla Cze$¢ krzywej dla
napiecia rosnacego napiecia malejacego

Wolty Miliampciy Wolty Miliampery

2220 19,2 2920 84,0
2540 36,0 2670 78,0
2540 43,2 2480 72,0
2800 51,7 2160 53,0
2670 57,7 1910 43,2
2600 60,0 1430 36,0
2690 65.0 1270 31.2
2730 07,3
2670 68,5
2540 72,0
2920 78,0
3430 84,0
3490 90,0
2130 91,5
Uwagi

1 Odstep e ektrod 40 cm.
2. Temperatura 70".
3. 4. i5,jak przy Ii,.



(1930) 14

Pomiary, na podstawie Kkto
rych wykreslono krzywe K6i K-.
zrobiono w rurze dtugosci 60 cm,
$rednicy 3,5 cm z dwiema prze-
suwalnemi elektrodami o Srednicy
2,7 cm. Uklad potaczen nr. 2.

Analiza powyzej przedstawio-
nych wykreséw nasuwa nastepu-
jace uwagi:

Przy odstepie elektrod 11
i 12 cm, wzrost natezenia pradu
przechodzgcego przez emulsje do
wzrostu napiecia na elektrodach
pozostaje poczgtkowo w stosunku
liniowym. Wskazujg na to krzy-
we /Vj i K.,. Przy napieciu 1800 V
(krzywa K3), 1600 V (krzywa K 4),
i 1000 V (krzywa K.)), nastepuje
nagle stromo ku goérze zatamanie
sie krzywych, co $wiadczy o
wzmagajgcem sie, nieproporcjo-
nalnie do napiecia, natezeniu pra-
du, przeptywajgcego przez emul-
sje. To wzmozenie sie pragdu musi
by¢ nastepstwem przebi¢ elek-
trycznych we wnetrzu emulsji
miedzy poszczegélnemi kulecz-
kami solanki. Przebicia te za-
czynajg wystepowaé w coraz to
wiekszych iloSciach, poczgwszy
od pewnych napie¢ granicznych.

Przy odstepie elektrod 30
i 40 cm (krzywe Kkti A7) daje sie
zauwazy¢ tosamo. Jednakze tutaj
zatamanie krzywej wystepuje do-
piero przy napieciach ponad
2000 V.

Z rozwazan powyzszych moz-
na wysnu¢ nastepujgce wnioski:

Dla danego odstepu elektrod i danej emulsji »
okres$lone *
napiecie, przy ktérem zaczynajag 'WystepowaéJ

solankowo-ropnej istnieje

przebicia wewnetrz emulsji w

sie coraz trudniejsze.
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pewne

ilosci
znacznej. W miare, jak natezenie pradu rosnie, *
natozenie wyzszych napie¢ na emulsje staje

Krzywa /(*
Odstep elektrod 12cm.

Temperatura. 42eC

Rys. 3.
Krzywa Kz
Odstep elektrod 12.cm.
Temperatur™ 40°C
Sco
Rys. 4.
Krzywa Ki
Odstep elektrod 11 cm.
Temperatura AZ>°C
Sco
Rys. 5.
Odstep elektrod JZcjm.
-looo
Rys. 0.

Krzywa Ks

Odstap elektrod tfc.m

bardzo ~
Temperatura [}

Zauwazy¢ tutaj nalezy, ze wszystkie te da
ue obowiazujg indywidualnie dla emulsji o $ci-
Sle okreslonym skiadzie i zmieniajg sie wraz ze

zmiang witasnosci emulsiji.

A teraz nasuwa sie pytanie, jaki wptyw ma
temperatura na wystepowanie przebi¢? Czy Rys

101

YcJty

Volly

Volty

Volty
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Rys. 9.

podniesienie temperatury emulsji powoduje
szybsze zatamanie sie krzywej ? Ponizsze ze-
stawienie nie uprawnia nas niestety do dania

pozytywnej odpowiedzi.

Tempe- Szczytowe Szczytowe

ratura napiecie natezenie Krzywa

40° 1000 V 43,85 mA Ki

42° 1000 ,, 43,85 K"

43° 1810 920 , 3 i
51" 1300 ,, 01,0

55° 2920 ,, 92,5 K*

cr 1870 ,, 02,4 K*

70° 3490 91,5 h'7

Natomiast krzywe Kx, Ki.i Kb pozwalajg
snu¢ tylko pewne przypuszczenia. | tak krzy-
wa K3 dla temperatury 43°, ma punkt zala-
mania przy 1810 V, krzywa A'4wykreslona dla
temperatury 00° mr. punkt zalamania przy
1590 V, krzywa A’, dla temperatury 51° zatamu-
je sie przy 1000 V. Mozna wiec przypuszcza¢, ze
im wyzsza temperatura emulsji, tem szybciej

wystepuja przebicia, co tlumaczy sie zmniej-
szeniem sie lepkosci emuls;ji.

Wszystkie powyzsze wykresy skladaja sie
z dwu czesci: czesci krzywej, wyobrazajacej
zmiane natezenia pradu plyngcego przez
emulsje w miare, jak wzrasta napiecie na elek-
trodach (cze$¢ krzywej wykreslona linig ciggta)
i czesci krzywej, charakteryzujacej zmiane na-
tezenia w miare jak na elektrody nakiadamy
coraz to mniejsze napiecia (linia kreskowana).
Obie gatezie krzywych nie nakrywaja sie, dajac
w ten sposdb obraz zmian zachodzgcych w emul-
sji w czasie dziatania na nig pola elektrycznego.

Nastepna serja doswiadczen na emulsji Kx
miata za zadanie znalezienie optymalnych wa-
runkéw dla odwodnienia tej emulsji dziataniem
pradu. Doswiadczenie te sprowadzono do usta-
nowienia nastepujacych zaleznosci: 1) ilos¢ wy-
dzielonej solanki w zaleznosci od odstepu elek-
trod, 2) ilos¢ wydzielonej solanki w zaleznosci
od czasu dziatania pradu i li) ilos¢ wydzielonej
solanki w zaleznosci od temperatury emuls;ji.

Zalezno$¢ pierwszg charakteryzuje naste-
pujace zestawienie i przynalezny do niego
wykres (rysunek 10):
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llo$¢ wydzielonej pradem solanki w zaleznosci od odlegtosci elektrod

Temperatura emulsji 42,5°

anp"?i‘é'rewngt'ﬁgzrgne Napiecie Natezenie pradu Czas Odstep Procent
uzngeniu trans- na ptynacego przez dziatania elektrod wydzielonej
formatora elektrodach emulsje pradu w cm. solanki
1 10
0 22
3 22,4
4 20
11.000 r 1755-1800 I' 56 mA 10 min 5 25
15
i 26,6
8 26,6
D) 15
10 20,0

Pozioma linja kreskowa na
powyzszym wykresie i na dwdch
nastepnych odpowiada ilosci 19%
solanki wydzielonej z emulsji na i
wirownicy przed poddaniem jej '$
dziataniu pradu. 1

Krzywa, przedstawiajgca za-
lezno$¢ wydzielonej pradem ilosci
solanki od odlegtosci elektrod, nie
posiada wybitnego maksymum.
1loé¢ wydzielonej pradem solanki
jest zaledwie o0 6— 7% wieksza
od ilosci wydzielonej przed dzia-
taniem prgdu. Z powyzszego
doswiadczenia mozna wyshué
uwagi:

Przy matych odlegtosciach elektrod od 1-4 cm
nie ma zadnej réznicy w ilosciach wydzielonej
solanki przed i po dziataniu pradu. Réznica tr
wystepuje dopiero od odlegtosci elektrod réw-
nej 5 cm. Oznaczatoby to, ze dopiero przy 5 cm
odlegtosci elektrod, ilos¢ przebi¢ we wnetrzu
emulsji staje sie mniejszg i umozliwia tacze-
nie sie poszczegdlnych tancuszkéow w wigksze
krople solanki. Dlaczego jednak ilos¢ wydzielo-
nej pradem solanki jest stosunkowo nieznaczna,
w poréwnaniu z iloScig wydzielong przed dzia-
taniem pradu ? Jako powdd nalezy przyjac
przeptyw pradu przez utworzone miedzy elektro-
dami fancuszki solanki. Ze tak jest istotnie,
tego dowodem fakt, ze czas dziatania pradu nr.
emulsje nie ma wplywu na ilo$¢ wydzielonej
pradem solanki. llustruje to ponizsze zestawie-
nie i wykres (rysunek 11):

Dalsze doswiadczenia dotyczyty zaleznosci
ilosci wydzielonej solanki od temperatury emul-

N

nastepujgce

Floii wydzielonej solanki

w zaleznosci od odlegfosci elektrod.

'S
Rys. 10.

Odiegtosc elektrod vC/«

Ro$¢ wydzielonej Polanki
w/zaleznosci od czasu dziatania

*Vy
r

i*
|

Czas-dzfjfania pradu

Rys. U.

s |i. Ponizsze zestawienie i wykres stwierdzaja,
ze dla emulsji Eyistnieje optymalna temperatu-
ra (55°), przy ktérej wydziela sie dziataniem
pradu maksymum solanki. Te wyniki ekspery-
mentu sg zgodne ze spostrzezeniami Cot trei-
la, ktdry stwierdzit, ze optymalna temperatura
solankowo-ropnych emulsyj amerykanskich,
poddawanych rozbijaniu w jego aparatach, wa-
ha sie w granicach od 56° do 82°.
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Wptyw czasu dziatania pradu na ilos¢ wydzielonej solanki

Temperatura emulsji 55"

Napief:ie mierzone Napiecie Natezenie pradu Odstep Czas Procent
ugsvc‘)qleenrmoscrr]g?s- na ptynacego przez elektrod dziatania wydzielonej
foeratora elektrodach emulsje w cm pradu solanki

10 min 26
5 26
11.000 r 1800 r 55 mA lcm 20 20,4
25 . 24,1
30 ., 25,2
Wptywa temperatury na ilos¢ wydzielonej solanki. Rysunek 12.
. . Napiecie na pier- Natezenie pradu } Procent wy-
e?edlf;[?gd Czas :jzcniﬁJrama wotnem uzwojeniu ptynacego przez TeTuprzra dzielonej
pra transformatora emulsje solanki
50.4 mA 40" 26,0
7 cm 10 min 11.000 r 52.0 , 55° 33.0
56.0 , 75° 29.0
50.0 , S0° 29.0

Rys. 12.

Istnienie temperatury optymalnej przy koa-
gulacji solanki potwierdza przypuszczenie wy-
razone przy omawianiu krzywych, charaktery-
zujacych stosunek natezenia pradu ptynacego
przez emulsje do napiecia natozonego na elektro-
dy, ze wzrost temperatury emulsji powoduje
gwattowne zatamanie sie krzywych ku gérze,
gdyz w wyzszej temperaturze emulsja jest mniej
lepka, tatwiej przeto moga wystepowaé prze-
bicia, a znowu obfite wystepowanie przebi¢
utrudnia koagulacje solanki. Dlatego przekro-
czenie temperatury optymalnej ku gérze powo-
duje zmniejszenie sie ilosci wydzielonej solanki.

Rozwiniecie powyzej opisanych dodwiadczen
niestety nie mogto by¢ uskutecznione, gdyz
nagle charakter emulsji ulegt zmianie. Chociaz
Swieza part.ja zaczerpnieta z beczki wykazywata
takg samg zawarto$¢ wody, co dotychczasowa,
jednakze zachowanie sie jej pod pradem byto
odmienne. Te cze$¢ emulsji solankowo - ropnej
okreslitem juz poprzednio nazwag Es.

b). DosSwiadczenia przeprow a
dzone na emulsji E2 Charakterysty-
czng wiasnoscig tej emulsji byta niemoznos¢
poddania jej dziataniu napiecia 11.000 V (mie-
rzonego na pierwotnem uzwojeniu tranforma-
tora), ponizsza krzywa przedstawia w jaki spo-
sob napiecie zmieniato sie wraz z odstepem
elektrod. Pomiary wykonano w temperaturze
64°. Poczawszy od 1 cm odlegtosci elektrod,
pomiary robiono w tej rurze, co do$wiadczenia
przy wykresleniu krzywych K6 i K.. Nawet
przy odstepie elektrod réwnym 45 cm, wyste-
powaty przebicia wewnatrz emulsji, widoczne
w postaci iskier, przebiegajgcych w emulsji od
jednej do drugiej elektrody. (Rysunek 13).
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Odstep elektrod. n an
Rys. 13

Emulsja E2 ulegta koagulacji nawet przy
odlegtosci elektrod 4 cm, ale skonstatowaé
to sie dato jedynie pod mikroskopem (zataczo-
ne ponizej rysunki 14 i 15). Na wirownicy
znaczniejszych zmian w ilosci wydzielonej so-
lanki nie zauwazono.

Rys. 14. Rys. 15.
Emulsja E, przed dziataniem Emulsjami po dziataniu pradu.
pradu. Odstep elektrod 5 cm.

O nowej metodzie iloSciowego
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7. Streszczenie wynikoéw pracy.

Doswiadczenia nad dzialaniem pradu zmien-
nego o wyrokiem napieciu na wysokoprocen-
towa naturalne emulsje solankowo-ropne po-
zwolity wyjasni¢ dla pewnej okreslonej emuls;ji
wystepowania przebi¢ w wnetrzu jej i wplyw
ich na koagulacje.

Stwierdzono, ze przebicia wystepuja tem
liczniej, im mniejszy jest odstep elektrod, im
wyzsze napiecie na elektrodach i im wyzsza
temperatury emulsji. Wielki wpltyw wywierajg
tu takze wlasnosci samej emuls;ji.

Koagulacja fazy zawieszonej jest tem szyb-
sza i doktadniejsza, im mniej wystepuje przebi¢
we wnetrzu emulsji, jakkolwiek czesciowa
koagulacja ma miejsce nawet przy bardzo obfi-
tych przebiciach.

Dla danego gatunku emulsji musi by¢ eks-
perymentalnie dobrang optymalna temperatura,
w ktérej zachodzi maksymum wydzielenia so-
lanki.

W dotychczasowej jednak fazie doswiadczen
nad rozbijaniem emulsji pradem zmiennym
wysokiego napiecia nie udato sie znalez¢ takich
warunkoéw dla tego procesu, by on sam, bez
uzycia innych metod pomocniczych, magt byc¢
uzyty dla celéw- praktycznych.

Praca niniejsza wykonanag zostata w La-
boratorjum Etektrochemji na Politechnice Lwo-
wskiej po kierownictwem Prof. Dra. Tadeu -
sza Kuczynskiego, ktéremu na tem
miejscu sktadam podziekowania za wskazoéwki
i informacje, udzielane mi w czasie pracy. Po-
czuwam sie réwniez do obowiazku podzieko-
wania pp. Kolegom asystentom Katedry Elek-
trochemji za pomoc udzielong mi w czasie wy-
konywania pomiaréw'.

We Lwowie dnia 28 czerwca 1929 r.

oddzielania cynku od magnezu.

Sur une i:ouvelle metliode de la separation quantitative du zink du magnesium.
Dr. Hugo Ludwik PIOTROWSKI.

Zaktad Krystalograficzny Uniwersytetu Jana Kazimierza.
(Nadeszto 9. grudnia 1929).

Oddzielanie cynku od magnezu odbywa sie
zwykle wedtug jednego ze znanych sposobéw-
siarczkowych, przyczem siarczek cynkowy zo-
staje wydzielony albo w roztworze amonjakal-
nym z pomoca siarczku amonowego, albo siarko-

wodorem w roztworze kwasnym. Strgcony siar-
czek cynku moze by¢ nastepnie zwazony jak)
taki, albo zostaje przemieniony na tlenek.
Wszystkie jednak sposoby oddzielenia cynku
W postaci siarczku sg ogromnie klopotliwe
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Trudnosci, ktére w tej metodzie powstajg, do-
tyczg zaréwno catej procedury strgcania i sa-
czenia osadu, jak tez czynnoéci spalania. Swiezo
stragcony siarczek cynkowy wykazuje daznosé
do tworzenia roztwordéw koloidalnych i bardzo
drobnych zawiesin, wskutek czego sgczenie staje
sie zadaniem ogromnie niewygodnem i nieprzy-
jemnem. Caty szereg autoréw starat sie metode
te ulepszy¢.l) Jednakze otrzymanie dobrze sa-
czacych sie osadow jest rzeczg ogromnie trudng
do zrealizowania i zalezy od najrozmaitszych
warunkéw. Niemniej ktopotliwem zadaniem jest
réwniez spalanie i wazenie osadu. Wedtug sta-
rej metody Rosego spala sie osobno saczek,
a pozostatos¢ po spaleniu sgczka wraz z osadem
zmieszang z siarkg prazy sie w strumieniu wo-
doru. Szereg autoréw proponuje zamiane siarcz-
ku na tlenek, ale i ta czynnos¢ jest dos¢ kiopot-
liwa, gdyz siarczek nie tatwo przechodzi w tle-
nek i dobre wyniki otrzymuje sie tylko z malemi
iloSciami osadu. Jak z tego wida¢, caty sposéb
oznaczania cynku w postaci siarczku jest za-
daniem nadzwyczaj nieprzyjemnem, klopot-
liwem i wymagajgcem duzo czasu.

Jezeli idzie o oddzielenie cynku nie tylko
od magnezu, ale réwnoczesSnie od metali ziem
alkalicznych, to stosowanie metcdy siarczko-
wej jest konieczne. Jezeli natomiast mamy do
oddzielenia tylko cynk od magnezu, to bytoby
nadzwyczaj pozadanem znalez¢ inny prostszy
i tatwiej dajacy sie zrealizowa¢ sposéb, anizeli

') Starsza literatura o metodach oznaczania cyn-
ku: H. Nissenson, ,Die Untersuchungsmethoden
des Zinks” w ,Die Chemische Analyse”, Stuttgart
1907.

Pozatem: Oznaczenie cynku siarkowodorem:
Schneider, Z. anal. Chem. 22, 562, (1883); Von
B erg, Z. anal. Chem. 25, 517, (1886); Faru p, Tids.
Fysik Kemi, Nr. 15 (1907); Chem. Ztg. Rep. 32. 85,
(1908); G rund, Oesterr. Z. Berg - Huttenw. 58, 591,
(1910); Chem. Zentr. I, 426 (1911); Liebschutz,
Chem. News, 102, 213 (1910); H. Sc hi11in g, Chem.
Ztg. 36, 1352, (1912); Chem. Zentr. 1, 62, (1913);
Bornemann, Z. anorg. Chem. 82, 227 (1913);
Treadwell, Chem. Ztg. 3x, 1232, (1914); Z. anal.
Chem. 52, 461, (1913); Pales, W ar e, .. Am. Chem.
Soc. 41, 487, (1919); Chem. Zentr. 1V, 992 (1919).
Siarczkiem amonowym: Mur mann, Ber. Wien.
Akad. 107, 434, (1898); Green wood, Brislee,
;. Soc. Chem. Ind. 28, 1138, (1909); Gazo, Apoth.
Ztg. 27, 959, (1912); Chem. Zentr. 1, 404, (1913); See-
ligmann, Z. anal.Chem. 53, 594, (1914) i -54, 104
(1916); Chem. Zentr. 11, 1286, (1914) i I, 636, (1915);
Rubricius, Chem. Ztg. 30, 198, (1915); Chem.
Zentr. 1, 855, (1915),
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sposéb siarczkowy. Sprawa ta jest wiasnie te-
matem niniejszego badania. W pracy niniejszej
podaje zupetnie nowy spos6b, przy pomocy
ktérego mozna oddzieli¢ cynk od magnezu bez
uzycia siarkowodoru. Spos6b ten jest bez po-
réwnania prostszy od sposobu siarczkowego,
daje sie zrealizowaé¢ tatwo, wygodnie i z wy-
magang doktadnoscig, oraz wymaga mato czasu.

Jednym ze sposobow oznaczenia cynku w nie-
obecnosci innych metali jest spos6b weglanowyl).
Metoda ta jest bardzo prosta i daje doskonate
wyniki. Do oddzielenia cynku od magnezu spo-
b ten jednak nie nadaje sie, poniewaz dziata-
niem weglanu sodowego strgca sie rowniez
i magnez.

Zwroémy jednak uwage na nastepujgce oko-
licznosci. Jezeli do roztworu soli cynkowej, do
ktérego dodano kilka kropel fenolftaleiny, do-
dawac¢ bedziemy weglanu sodowego, to roitwér
zabarwi sie na rézowo woéwczas dopiero, kiedy
juz cata ilos¢ cynku zostanie strgcona. Jezeli
natomiast do roztworu soli magnezowej, za-
prawionej fenolftaleina, dodawaé bedziemy we-
glanu sodowego, to zauwazymy, ze roztwor przy-
bierze zabarwienie rézowe odrazu za dodaniem
juz pierwszej kropli roztworu weglanu sodowego
mimo, ze nie bedzie jeszcze S$ladu zmetnienia
roztworu. Dalej zauwazymy, ze magnez o wiele
trudniej stragca sie weglanem sodowym, anizeli
cynk. Weglan sodowy strgca galaretowaty za-
sadowy weglan magnezu, ktorego skiad zakzy
od koncentracji roztworu, ilosci odczynnika
oraz od temperatury. Reakcje moznaby przed-
stawi¢ w sposdb nastepujacy:?)

4 MgCI2 + 4 NaZoO, + H/J =
3 MgCO, sMg(OH)2 + 8 NaCl -f C02.

Wydzielajgcy sie podczas reakcji bezwodnik
weglowy powoduje, ze cze$¢ magnezu pozostaje
w roztworze, skutkiem czego poczatkowo na zim-
no wogole nie otrzymujemy osadu. Dopiero po
dodaniu wiekszej ilosci weglanu sodowego
oraz po usunieciu wolnego bezwodnika weglo-
wego gotowaniem, wydziela sie rozpuszczony
magnez jako weglan. Jezeli wreszcie roztwor,
zawierajacy mieszaning soli cynkowej i magm -
zowej, do ktérego dodano kilka kropel fenolfta-
leiny, zadawac¢ bedziemy weglanem sodowym, to

1) A. Classon, Ausgewahlte Motlioden der anal.
Chemie, Braunschweig 1901, 1, 330.

2) A. Classon, Ausgewahlte Methoden der anal.
Chemie, Braunschweig 1901, T. 829,
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przekonamy sig, ze roztwor zabarwi sie na rézo-
wo dopiero po zupetnem strgceniu sie cynku,
oraz ze wpierw stracac sie bedzie weglan cynku,
a dopiero po catkowitem straceniu cynku roz-
pocznie sie strgcanie magnezu i wtedy wlasnie
roztwor zabarwi sie na rézowo. Jezeli po ukaza-
niu sie barwy rézowej zaprzestaniemy doda-
wania weglanu sodowego, to osad otrzymany
zawiera¢ bedzie catkowitg ilo$¢ cynku, oraz ma-
le ilosci weglanu magnezu. Jezeli znalaziby sie
odczynnik, ktory rozpuszcza utworzony weglan
magnezu, przyczem nie bedzie rozpuszcza¢ we-
glanu cynku, to moznaby na tem oprze¢ juz
metode oddzielenia cynku od magnezu.

Podczas badania nad podw6jnemi chromia-
nami metali dwuwarto$ciowych z potasowcami,
gdy szto o syntetyczne otrzymanie tych zwigz-
kéw, stwierdzitem rézne zachowanie sie we-
glanéw tych metali wobec dwuchromianu po-
tasowcow.

Dziataniem dwuchromianu potasowca na we-
glan magnezu tworzy sie chromian potasowco-
womagnezowy, ktéry w wodzie sie rozpuszcza.
Reakcja odbywa sie w mys$l wzoru:

MgCO, + K/Jr/K = K2Mg(CrO42+ C02j

Z weglanem cynku rzecz sie ma odmiennie.
Proby jakosciowe wykazaly przedewszystkiem,
ze tylko czes$¢ weglanu cynku reaguje z nadmia-
rem dwuchromianu potasowca i przechodzi do
roztworu, podczas gdy cze$¢ zostaje nieroz-
puszczona. llo$¢ weglanu rozpuszczonego w dwu-
chromianie potasowca zalezna jest ponadto od
temperatury. W temperaturze wrzenia roz-
puszcza sie o wiele mniej weglanu cynku, anizeli
w temperaturze pokojowej. W celu ilo$ciowego
zbadania tego zjawiska wykonatem kilka préb
orjentacyjnych. Mianowicie z czystego dwu-
wodnego mréwczanu cynkowego, odwazonego
poprzednio na wadze analitycznej, stracitem
weglanem sodowym weglan cynku. Oscd po
przemyciu przeniostem do zlewki z roztwo-
rem wodnym, zawierajgcym odwazong ilo$¢ dwu-
chromianu potasowego. Po kilkugodzinnem sta-
niu w temperaturze pokojowej odsaczytem
roztwér od nierozpuszczoncgo weglanu cynku.
Pozostato$¢ po przemyciu rozpuscitem w kwasie
solnym i powtornie stragcitem. Przesgcz pierwot-
ny, zawierajacy rozpuszczong czes¢ weglanu
cynku, ogrzewatem ostroznie, mierzac ciggle
temperature roztworu. Powyzej —}56° roztwor
poczat metnie¢ i wskutek hydrolizy wydzielat

PRZEMYSt CHEMICZNY 10?

sie osad zasadowego chromianu. Po ogrzaniu
do wrzenia, odsgczytem roztwor od osadu i prze-
mytem wrzgtkiem. Temperatura roztworu pod-
czas sgczenia spadla do ok. —70°. Otrzymany
osad rozpuscitem w innej zlewce i weglanem
sodowym stracitem z tego roztworu cynk.
W przesgczu wreszcie strgcitem reszte cynku
weglanem sodowym. Wyniki dwu oznaczen sa
nastepujace.

Oznaczenie |.
Uzyto dwuwodnego mréwczanu cyn-

kowego 0,5965gczy li.coceeunenes 0,2536 g ZnO
1lo$¢ dwuchromianu potasowego wy-

nosita 1,2099 g.
Nierozpuszczona ilo$¢ weglanu cynku

w temperaturze -f22° zwazonego

jako tlenek wynosita  ................. 0,1181 g ZnO
Cze$¢ ZnO rozpuszczona w temperatu-

rze pokojowej, a wydzielona za

0QgrZani€m ..coccoeeiiiieiiie e 0,1058 g ZnO
Czeé¢ ZnO pozostata po ogrzaniuw roz-

TWOKZE e 0,0299 g ZnO
Razem otrzymano 0,2538 g ZnO
Obliczono.....ccoeeeeenn. 0,2536 g ZnO

Oznaczenie 1I.

Uzyto dwuwodnego mréwczanu cynku

0,76289 CZ Y lierciciiiiiciicie 0,3243 g ZnO

lloé¢ dwuchromianu potasowego wy-
nosita 1,7865 g.
Nierozpuszczona cze$¢ ZnO w tempe-

raturze 320° e, 0,1520 g ZnO
Cze$¢ ZnO rozpuszczona w tempera-

turze pokojowej, a wydzielona za

0grZanNiem .o 0,1348 g ZnO
Cze$¢ ZnO, ktéra po ogrzaniu zostata

W FOZETWOFZEe oo 0,0377 g ZnO
Razem otrzymano . . 0,3245 g ZnO
Obliczono ... 0,3243 g ZnO

W badaniu tem nie uwzgledniono wptywu
koncentracji roztworu wodnego, w przyblize-
niu jednak mozemy oceni¢ rozpuszczalnosé we-
glanu cynku w dwuchromianie potasowym.

TABLICA L
Nr 100 g K./'r./>7 rozpuszcza g ZnO
analizy w temperatu- w temperaturze

rze pokojowej powyzej -(-70°

11,20 2,47
9,64 2,10

Zwro6émy jeszcze uwage na nastepujacy fakt.
Jezeli do roztworu, w ktérym straciliSmy mag-
nez nadmiarem weglanu sodowego, dodawac
bedziemy kroplami roztworu dwuchromianu
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potasowego, to przedewszystkiem zostanie zo-
bojetniony nadmiar weglanu sodowego w mysl
reakcji:

NaZcOi + R\Cr/J37= NaiCrOi+ K 20r0i + COA

a nastepnie rozpuszcza sie stragcony weglan mag-
nezu, tworzgc rozpuszczalny chromian potaso-
womagnezowy. Z chwilg gdy zabarwienie rézo-
we roztworu fenolftaleinowego przechodzi wbar-
we jasnozolta chromianu, calailo$¢ weglanu mag-
nezowego znajduje sie juz w roztworze. Koniec
reakcji daje sie uchwyci¢ zupetnie ostro.

W powyzej opisanych doswiadczeniach na
szczeg6lna uwage zastuguja nastepujgce fakty.

1) Weglan sodowy strgca ilosciowo cynk
z roztworu, przyczem roztwor zaprawiony fe-
nolftaleing przybiera barwe ro6zowa dopiero
po catkowitem straceniu cynku.

2) Roztwor soli magnezowej zaprawiony
fenolftaleing dziataniem weglanu sodowego za-
barwia sie odrazu na rézowo nawet wtedy,
gdy niema jeszcze $ladu zmetnienia roztworu.

3) Z roztworu zawierajacego cynk i magnez,
dziataniem weglanu sodowego, straca sie prze-
dewszystkiem cynk, a nastepnie dopiero magnez.

4) Weglan magnezu rozpuszcza sie catko-
wicie w dwuchromianie potasowym, podczas
gdy 100 g dwuchromianu potasowego roz-
puszcza na zimno okoto 10 g ZnO, a na gorgco
tylko okoto 2,5 g ZnO.

5) Roztwér soli magnezowej, z Kktorego
weglanem sodowym strgcono magnez, zabar-
wiony fenolftaleing na r6zowo, dziataniem dwu-
chromianu potasowego zmienia barwe rézowa
na jasnoz6ltg z chwilg, gdy cata ilos¢ weglanu
magnezu przeszta do roztworu. Koniec reakcji
daje sie uchwyci¢ zupetnie ostro.

Na zasadzie tych danych moznaby teraz
przystapi¢ do opracowania sposobu oddzie-
lenia cynku od magnezu.

Nalezatoby mianowicie strgci¢ nadmiarem
weglanu sodowego cynk r.z do rézowego za-
barwienia roztworu fenolftaleinowego, nastep-
nie na gorgco dodawac¢ kroplami roztworu
dwuchromianu potasowego az do przejscia
barwy rézowej w barwe jasnozéltg. Caty magnez
przejdzie woéwczas do roztworu.

Majac wiec wytyczne co do postepowania,
usitowatlem eksperymentalnie znalezé warunki
najkorzystniejsze, aby wyniki analiz miaty
wymagang dokladnos¢. Caly szereg analiz
prébnych w réznych warunkach doprowadzit
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mie wreszcie do podania nastepujgcego poste-
powania.

Opis meto dy.

Potrzebne odczynniki: 10%-wy roztwor
weglanu sodowego, 3%-wy roztwo6r dwuchro-
mianu potasowego, rozcieficzony kwas solny.

Wykonanie analizy: Roztwo6r mieszany soli
cynkowej i magnezowej, wolny od nadmiaru
kwaséw i soli amonowych, zawierajacy okoto
0,3 g ZnO, zaprawiono kilkoma kroplami fenol-
ftaleiny: Z biurety dodawano na zimno kroplami
10% -wego roztworu weglanu sodowego tyle,
aby prawie cata ilos¢ cynku zostata strgcona,
ale roztwor nie zabarwit sie jeszcze na rézowo.
Roztwdér zagotowano i potem ostroznie jeszcze
dodano kroplami weglanu sodowego az roz-
twor zabarwit sie .na lekko rézowy kolor. Zago-
towano powtérnie i mieszajgc zawartos¢ w zlew-
ce precikiem, dodawano z drugiej biurety krop-
lami 3%-wego roztworu dwuchromianu pota-
sowego, az zabarwienie rézowe zmienito sie
na jasnozo6tte. Po ustaniu sie osadu odsgczono
roztwdr przez saczek, do pozostatosci dolano
wrzatku i dekantowano kilkakrotnie. Wresz-
cie przeniesiono osad na saczek i przemyto
doktadnie wrzatkiem. Przemyty osad rozpusz-
czono nastepnie w gorgcym rozcienczonym
kwasie solnym. Po rozpuszczeniu osadu roz-
cienczono do pierwotnej objetosci i powtdrnie
dodawano kroplami weglanu sodowego. Po
straceniu wiekszej ilosci cynku, roztwoér ogrza-
no do wrzenia, a po ustaniu sie osadu sgczono
przez saczek, zbierajgc starannie przesacz,
dekantowano Kkilkakrotnie i po przeniesieniu
osadu na saczek doktadnie przemyto wrzatkiem.
Do przesagczu dodawano nastepnie kroplami
weglanu sodowego az do reakcji alkalicznej,
strgcajac w ten spos6b reszte cynku, a po
zagotowaniu dodawano kroplami roztworu
dwuchromianu potasowego, az barwa ro6zo-
wa zmienita sie na jasnozo6ltg i natychmiast
sgczono przez drugi mniejszy saczek. Po
doktadnem przemyciu wrzatkiem, osad znaj-
dujacy sie na mniejszym sgczku rozpuszczono
kwasem solnym i stracono powtdrnie wegla-
nem sodowym. Zabieg ten jest konieczny celem
uwolnienia osr.du t:d chromianu. Po przemyeciu,
oba saczki jeszcze wilgotne umiisztzcno w ty-
glu, nad palnikiem suszono, nastepnie spalono
i nad palnikiem T ed u prazono do stalej

wagi.
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Analiz prébnych dokonano na kryszta-
tach dwuwodnego mréwczanu cynkowego
Zn(HCOO)J2H2, do ktérych dosypywano

w réznych odwazonych ilosciach krysztatki
szeSciowodnego azotanu magnezowego.

Mréwczan cynku uzyty do analiz pocho-
dzit z fabryki C. A. Kahlbauma i przed uzyciem
zostal przezemnie przekrystalizowany i zba-
dany na czystos¢. W tablicy Il podane sg wy-
niki analiz, ktére wykazujg dostateczng czys-
tos¢ uzytej substancji.

TABLICA Il

a'\rg- Uvto arramow gramy ZnO N
lizy Zn(C00J1)2211,0 obliczono  znaleziono

3 0,5212 0,2216 0,2218 + 0.0002

4 0,4923 0,2093  0,2095 + 0,0002

Wyniki analiz oddzielenia cynku od mag-
nezu podaje tablica Il1l. Wszystkie analizy
zostaty wykonane w tych samych warunkach

sposobem juz opisanym.

TABLICA 111I.
Dodana
ilos¢ soli gramy znO
Nr. - magnezo- Uzyto graméw
ana- wej prze-
lizy liczona na zn(cooH),2H.,0 obli- znale-
Mg O czono  ziono
w gramach
5 0,7356 0,3127 0,3129 -0,0002
0 0,0545 0,6261 0,2661 0,2659 0.0002
7 0,1018 0,6727 0,2860 0,2859 0,0001
8 0,1422 0,5370 0,2283 0,2284 + 0,0001
9 0,1810 0,7093 0,3015 0,3917 + 0.0002
10 0,1966 0,6996 0,2974 0.2978 + 0.0004
u 0,2568 0,7060 0,3001 0,3000 0,0001
12 0,2973 0,6907 0.2936 0,2936 +0.0000
13 0,3328 0,7348 0,3124 0,3129 30,0005
14 0,3658 0,6497 0.2762 0,2759 0,0003

W oznaczaniu cynku weglanem sodowym
w obecnosci jonéw otrzymuje sie wedtug
Treadwella wyniki za duze z tego po-
wodu, ze wydzielony weglan cynkowy zawiera
stale zasadowy siarczan cynkowyl). W razie
obecnos$ci w roztworze siarczanéw. Trea d-
we 11 radzi wydzieli¢ cynk w postaci siarczku.

'Y P. P. Treadwell, Kuizes Lehrbuch der
analytischen Chemie Il, wyd. X. str. 120.
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W jednej z moich prac wykazatem, ze w
roztworach siarczanéw cynk daje sie row-
niez dobrze oznaczy¢ jako weglan jezeli
stracenie odbywa sie dwukrotniel). Jeszcze
lepiej postgpi¢ w ten sposdéb, aby po roz-
puszczeniu osadu, pochodzgcego z pierwszego
stracenia, poraz wtory straci¢ cynk dodajac
niedomiar weglanu sodowego, odsgczy¢é od
osadu i po dokiadnem przemyciu w przesga-
czu straci¢ reszte cynku nadmiarem weglanu
sodowego i saczy¢ przez drugi mniejszy saczek.
W ten spos6b otrzymuje sie gtéwng czes¢ osadu
zupetnie wolng od weglanu sodowego. W od-
dzieleniu cynku od magnezu sposobem na po-
czatku opisanym, otrzymuje sie réwniez w roz-
tworach zawierajgcych siarczany wyniki dok-
tadne, jak wykazujg analizy w tablicy V.

Uzyty do tych analiz siedmiowodny siar-
czan cynkowy, pochodzacy z fabryki C. A.
Kahlbauma, przed analiza przekrystalizowa-
tem i zbadatem na czysto$¢. W tablicy IV po-
dane sa wyniki analiz prébnych ZnSOi. 7H . fi,
ktore wykazujg dostateczng czystos¢ uzywanej
substancji.

TABLICA IV.

Nr. uzyto gra- gramy ZnO

?inza_ mow obliczo- znalezio- d
Y ZnSOt.71LY) e ne
15 1,0161 0,2875 0,2875 + 0,0000
16 1,0068 0,2849 0,2851 + 0,0002
TABLICA V.
o " Zno
Hodano Iyl)?iglﬁi Uzyto gra- ramy 2n
9ramow - ‘czona mow obli-  znale-

MgSO~H-O na MgO ZnSOATHOs cyone  zione

17 - - 1,0753 © o 0,3044 +0,0001
18 0,5378 0.0880 0,5275 0,1493 0,1493 +0,0000
19 0,7410 0,1212 0,5143 0,1455 0,1456 4-0,0001
20 10,9373 0.1745 10,4852 0,1373 0,1370 —0,0003
21 0,7002 0.2781 0,8000 0,2264 0.2267 +0,0003

22 2,2049 0,3705 0.9872 0.2794 0.2798 +0.0004

Krytyka bitedu. Wykonane analizy7prébne
i ich wyniki sg dostatecznym dowodem na to,
ze opisany spos6b oddzielenia cynku od magne-
zu jest sposobem racjonalnym. Zachodzi teraz

* Il. L. Piotrowski, Kosmos, Ser. A. 54.
25 (1929).
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pytanie, jakie btedy mozemy popetnié¢ przy
postugiwaniu sie tym sposobem. Biedy za-
sadnicze moga powsta¢ albo przez uzycie
nadmiaru dwuchromianu potasowego, albo
przez jego niedomiar. Jezeli uzyjemy nadmia-
ru dwuchromianu potasowego, to zachodzi
obawa, ze cze$¢ cynku przejdzie do roztworu.
Poprzednio wykazalem, ze koniec reakcji zobo-
jetniania nadmiaru weglanu sodowego dwu-
chromianem potasowym daje sie uchwycie
bardzo doktadnie, a nastepnie, ze z chwilg
zmiany barwy roztworu fenolftaleinowego na
jasnozoltg, caly magnez znajduje sie juz w roz-
tworze. Zachodzi teraz pytanie, jaki nadmiar
dwuchromianu potasowegowplywacébedzieujem-
nie na doktadnos¢ analiz wskutek ewentualnego
rozpuszczenia sie weglanu cynku. Wykazatem
rowniez, ze na gorgco dwuchromian potasowy
rozpuszcza weglan cynkowy w stosunku 100 g
dwuchromianu na okoto 2,5 g ZnO. W poste-
powaniu niniejszem uzyto 3%-wego roztworu
dwuchromianu potasowego, czyli roztworu, kto6-
rego 1 cm3 zawiera 0,03 g dwuchromianu
potasowego, rozpuszczajgcego na goraco okoto
0,0008 g ZnO. A wiec nadmiar roztworu dwu-
chromianu potasowego nawet w ilosci 1/2 cm5
powodowalby blad in minus, ktéry lezy zupet-
nie w dopuszczalnych granicach biedu ekspe-
rymentalnego. Tymczasem nie zachodzi obawa
dodania tak wielkiego nadmiaru odczynnika,
gdyz jedna albo dwie krople dwuchromianu
potasowego w nadmiarze, powodujg zupeinie
wyrazne przejscie barwy rézowej w barwe
jasnozélta. 2 krople rownajg sie 0,1 cm3 czyli
powodujag btad in minus wielkosci 0,00008 gZnO.

Co sie tyczy bledu spowodowanego przez
dodanie niedomiaru roztworu dwuchromianu
potasowego, to rzecz ma sie nastepujgco.
Podczas zobojetniania nadmiaru weglanu so-
dowego dwuchromianem potasowym, wywig-
zuje sie bezwodnik weglowy, ktory magtby
dziata¢ odbarwiajaco na fenolftaleine. Ponie-
waz jednak rzecz odbywa sie na goraco, wiec
ilos¢ bezwodnika rozpuszczonego w roztworze
jest bardzo mala, a nastepnie jego obecnc$é
sprzyja rozpuszczaniu sie weglanu magne zo-
wego.

Chcac obliczy¢ prawdopodobny btad jed-
nego oznaczenia, przeliczytem waitesci otrzy-
mane z analiz na 1 g uzytej do analizy soli
cynkowej. Tablica \ I zawiera wyniki przeli-
czone W tablicy lii dla mréwczanu cynkowego.
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TABLICA VI

1loé¢ graméw znoO
Nr. przypadajaca na jeden

anali- gram Zu(Coolt.211t0 d i 1

ooz Ok#ii;Z& z analizy

5 0,4254 + 0,0003  0,00000009
6 0,4247 0,0004  0,00000010
7 0,4250 0,0001  0,00000001
8 0,4253 + 0,0002 0,00000004
9 0,4253 -f 0,0002 0,00000004
10 cl 0,4257 + 0,0000 0,00000030
1 ° 0.4249 0,0002 0,00000004
12 0,4251 + 0,0000. 0,00000000
13 0,4258 -f 0,0007 0,00000049
14 0,4247 - 0,0004 0,00000016

S d2 = 0,00000139

A zatem prawdopodobny biad jednej ana-
lizy odniesiony elo 100 g dwuwodnego mrow-
czanu cynku wynosi = 0,04% ZnO

Wyniki analiz z tablicy V przeliczone na
19 ZnS0i.7H.,0 podaje tablica VII.
TABLICA VII.

1lo$¢ graméw znO
Nr. przypadajgca na jeden

anali- 9ram ZnSoOt.7Hto d a2

Y oz otrJ]Iii;ze- z analizy

17 0,2831 + 0,0001  0,00000001
18 0,2830 + 0,0000 0,00000000
19 o 0,2831 -f 0,0001  0,00000001
20 m 0,2824  — 0,0006 0,00000036
21 0,2835 2} 0,0005 0,00000025
2 0,2834 + 0,0004 0,00000016

Sd2 = 0,00000079

Prawdopodobny btad jednej analizy odnie-
siony do 100 g Zn S O 7ffD wynosi zatem
+ 0,04% ZnO.

Jak wiec widzimy b'ad znajduje sie zu-
petnie w granicach wymaganych od dobrej
analizy. Wobec tego zadanie, ktdére sobie po-
stawitem. zostato w catej peini pomysSinie
rozwigzane. Mianowicie pedatem metode od-
dzielenia cynku od magnezu, ktéra jest bez
poréwnania prostsza i przyjemniejsza od me-
tody siarczkowej, daje sie tatwo zrealizowad
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uzyciem najprostszych odczynnikéw, wymaga

mato czasu i daje wielkg dokitadnosc.
Rozprawa niniejsza powstata w pracowni,

ktorej kierownikiem jest Z. Weyberg.

We Lwowie w listopadzie 1929 r.

ZUSAMMENFASSUNG.

Ubsr eins neue quantitative Trenuungsmethode
des Zinks voni Magnesium.

Der Verfasser beschreibt eine neue Metliode der
guautitativen Trennung des Zinks vom Magnesium.
Nachfolgende Momente waren fiir die Ausarbeitung
dieser Methode ausschlaggebend: 1) Natriumcarbo-
liat fallt quantitativ das Zink aus seinen Lésungen.
Einen Uberschuss von Natriumcarbonat erkennt
man duroh Rotfarbung der Lésung die einige Tro-
pfen Phenolphtaleinlésung enthalt. 2) Die Ldésung
lines Magnesiumsalzes mit Phenophtaleinlésung ver-
setzt, nimmt durch Einwirkung von Natriumcar-
bonat sofort eine Rosafarbung an, auch dann wenn
noch kein Niederschlag entstanden ist. 3) Aus einer
Lésung die ein Gemenge von Zink- und Magnesium,
salzen enthalt, fallt Natriumcarbonat erst das ganze
Zink und nachlier das Magnesium. 4) Magnesium-
carbonat lést sieli vollkommen iti Kaliumdichromat-
lésung, wahrend 100 Gewichtsteile Kaliumdichromat
nur ca. 10 Gewichtsteile ZnO in der Kalte und ca.
2,5 Gewichtsteile ZnO in der Hitze lésen. 5) Die
Lésung eines Magnesiumsalzes, aus der durcli Natrium-
carbonat das Magnesium gefallt wurde und die mit
Phenolphtaleinlésung eine Rosafarbung annimmt,
entfarbt sich durch Einwirkung von Kaliumdichro-
matlésung. Im Augenblicke des Umschlages der
Rosafarbung in hellgelb befindet sich das ganze
Magnesium in Lésung.

Auf Grund dieser Tatsachen gibt der Verfasser
das nachfolgende Verfahren an. Die nétigen Reagen-
zien: Eine 10%ige Natriumcarbonatlosung, eine 3%ige
Kaliumdichromatlésung, verdiinnte Salzsaure. Aus-
filhrung der Analyse: Man versetzt die Ldésung
von Zink- und Magnesiumsalzen mit einigen Tropfen
Phenolphtaleinlésung und hierauf tropfenweise in
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der Kalte mit Natriumcarbonatlosung bis zur blei-
benden Triibung. Die Lésung wild zuni Kochen
erliizt und hierauf noch Natriumcarbonatlosung bis
zur Rosafarbung hinzugesetzt. Die Lésung wild
abermals gekocht und wahrend der Inhalt mit einem
Glasstabe umgeruhrt wird, ward tropfenweise aus
einer Burette Dichromatlésung hinzugefugt bis die
Rosafarbung in Gelb umschlagt. Nach dem Absetzen
des Niederschlages wird heiss dekantiert, dann fil-
triert und mit heissem Wasser ausgewaschen. Der
Niederschlag wird in verdiinnter Salzsaure gelést
und abermals mit Natriumcarbonat gefallt je-
docli  wird nur soviel Natriumcarbonat hinzu-
gesetzt, dass die Lésung noch keine Rotfarbung
annimmt. Es wird heiss filtriert und der Niederschlag
gut ausgewaschen. Zu dem Filtrat, das noch etwas
Zink enthalt wird Natriumcarbonat bis zur Rosafar-
bung hinzugesetzt, gekocht und nachher wieder
soviel Kaliumdichromatlésung hinzugefugt bis die
Rosafarbung in Gelb umschlagt. Die geringe Menge
des so erhaltenen Niederschlages wird durch ein
zweites Kleineres Filter filtriert. Nach dem Aus-
waschen wird dieser Niederschlag in Salzsaure geldst
und abermals mit Natriumcarbonat gefallt, filtriert
und ausgewaschen. Beide Filter werden noch nass
im Tiegel verbrannt und auf dem Teclubrenner
zur Gewichtskonstanz gegliiht. Eine Reihe von
Versuchsanalysen begriindet die Brauchbarkeit und
grosse Genauigkeit dieser Methode.

Die Sulfidmethode ist vielfach durch verschiedene
Komplikationen erschwert, so dass das Arbeiten
nach dieser Metliode eine recht unangenehme, unbe-
queme und zeitraubende Aufgabe bildet.

Das neue Verfahren, das der Verfasser beschreibt
ist bedentend einfacher, bequenier, und leichter
reprodnzierbar als das Sulfidverfahren und lasst
sieli mit der grdssten Zeitersparnis und mit grosster
Genauigkeit ausfiihren.

Die Brauchbarkeit dieser Methode fiir genaue
und schnell auszufiihrende Trennungen des Zinks
vom Magnesium ist erwiesen worden und unbe
dingt ist die beschriebene ~fethode in jeder Beziehung
der alten Sulfidmethode vorzuziehen.

Z Polskiego Towarzystwa Chemicznego.

Societe Chimique de Pologne.

W dniu 20 Lutego r. b. odbyto sie posie-
dzenie Zarzadu Giéwnego Polskiego Tow.
Chemicznego na ktérem dokonano wyboru
przedstawicieli Pols. Zw. Narodowego To-
rzystw Chemicznych do Komitetu Narodo-
wego Chemji Czystej i Stosowanej, w osobach
PP- dyr. Edmunda Trepki i prof. Jozefa Za-
wadzkiego, procz tego do Komitetu wchodzi
z urzedu czynny prezes Towarzystwa prof.
Ludwik Szperl.

Wybrano réwniez przedstawicieli Towa-
Izystwa do Komisji Stownictwa Technicznego

przy Akademji Nauk Technicznych, w osobech
p.p. prof. Wiktora Lampe i Kazimierza Smolen-
skiego— tym sposobem Towarzystwo posiada
w Komisji, obecnie, tacznie z p. prof. Kazi-
mierzem Klirgiem, trzech przedstawicieli. —
P. prof. Ludwik Szperl zostat wybramy do
Rady Nadzorczej Instytutu Radowego im.
Marji Skiodowskiej Curie.

Stosownie do zyczenia redaktora ,.Rocz-
nikéw Chemji” p. prof. Swietostawskiego wy-
brano Komitet Redakcyjny, do ktérego weszli
pp. prof. Centnerszwer, Lampe i Zaleski.
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Ze Sprawozdan Polskiej Akademji Umiejetnosci.

Extrait des comptes rendus do FAcademio des Sciences Polonaise.

Na zwyczajnem posiedzeniu Wydziatu Ma-
tematyczno-Przyrodniczego, w dniu 1-szym
lipea 1929r. czl. L. March lews kiprzedstawia
prace wykonang z p. B. Charlampowi-
cz6wna, p.t. Widma absorbcyjne ksylenow.

Badania wykazaty, ze podobnie jak w przypadku
innych dwusubstytuowanych pochodnych benzenu,
tak tez u ksylenéw, izomer para absorbuje Swiatto
nadfiotkowe znacznie silniej (co najmniej dwa razy
silniej) niz potoczenia typu orto i meta.
Widma absorbcyjne trzech ksylenéw sa zreszta po-
dobne do siebie, kazdy powoduje dwie smugi absorb-
cyjne. d\/laksyma o0 rto -pochodnej 56 przy 2708
i 2624A, meta przy 2724 i 2644A, a para
przy 2744 i 2670A. Widmo zatem zwigzku typu para
jest w poréwnaniu z innemi izomerami przesunigte
nieco blizej ku czerwonej czesci.

Na temze posiedzeniu czt. L. Marc h-
le wski przedstawia prace, wykonang wspoél-
nie z p. O. Wyrobkiem, p. t. Widma
absorbcyjne kwasu, cynamonoivego i hydrocyna-
monowego.

Kwas hydrocynamonowy posiada widmo ab-
sorbcyjne catkiem niepodobne do widma kwasu fenito-

octowego. Skiada sie ono z dwéch smug z maksimami
przy X2670 A i 2580 A. Natezenia widm obu kwaséw
sg mniej wiecej takie same. Natomiast kwas cynamo-
nowy, wywotujacy tylko jedng smuge z maksymum
przy a2710 A, absorbuje okoto 100 razy silniej niz
tamte dwa kwasy.

Na temze posiedzeniu czt. L. March-
lewski przedstawia prace wykonang wspdél-
nie z p. L. Kwiecinskim, p. t. Zmiany
w widmach absorbcyjnych maltozy, lewulozy
i glikézy pod wplywem dziatania jonéw wodo-
rotlenowych.

Maltoza w odréznieniu od sacharozy zmienia
widmo pod wptywem dziatania kwaséw stosunkowo
mato, podobnie zachowuje sie glikoza. Natomiast
pod wptywem jonéw wodorotlenowych glikoza two-
rzy produkty rozkiadu, ktére wywotujag w widmie
absorbcje selekcyjna. Fruktoza zmienia widmo bardzo
znacznie, zaréwno pod mwptywem jonéw wodorowych
jak wodorotlenowych.

Na temze posiedzeniu czt. K. Dziewonski
przedstawia prace pp. A. Konopnickie-
go i . Suszki p. t Z badan nad izochi-
nidyna.

Dziatajagc kwasem siarkowym na chinidyne
M. Pfannl zauwazyt ze zasada ta ulega znacz-
nym zmianom i wyosobnit z posrod produktéw reakcji
zwigzek krystaliczny, nazwany przezen izoctiinidyna.

Autorowie podjeli doswiadczenia, zmierzajgce do
doktadniejszego poznania wiasnosci chemicznych tej
zasady i ustalenia jej wzoru strukturowego.

Z oznaczen ciezaru czasteczkowego wynika, ze
izochinidyna jest izomerem chinidyny wzglednie chi-
niny. Ze wzgledu na jej wiasnosci chemiczne nalezy
uwazacé jg za izomer strukturowy obu wspomnianych
alkaloidéw. .Test ona zasadg dwu-trzeciorzedna, przy-
tacza bowiem jednag lub dwie czasteczki jodku al-
kilu, pod wptywem za$ wody utlenionej przechodzi
w aminotlenek. Zadna z reakcyj jej wiasciwych nie
wskazuje na obecno$¢ wigzania podwdéjnego lub grupy
wodorotlenowej w jej drobinie, czem rézni sie ona
zasadniczo od alkaloidu macierzystego.

Uwzgledniajac charakter nasycony zwigzku oraz
bierno$¢ chemiczng obu atoméw tlenu, zawartych
w czasteczce izochinidyny, musi sie jej przypisac
wzér eterowy, podobnie jak to uczynit P. Rabe
dla tzw. a -izocynchonity (cynclioniliny).

Oba te alkaloidy, pokrewne sobie pod wzgledem
budowy, przejawiajg pewne réznice pod wzgle-
dem zachowania chemicznego. lzocliii idyna w toku
dziatania, zwanego reakcja P asteurowska,
nie przechodzi w hydroksychinotoksyne, jak nale-
zatoby oczekiwaé¢ na podstawie wzoru jej budowy.
Tzw. przemiana Paste uro wska przebiega
wiec nienormalnie, zachodzi jedynie rozszczepienie
sie uktadu dwupierscieniowego cliinuklidyny. Wiagza-
nie eterowe alkaloidu natomiast pozostaje w tych
warunkach bez zmiany i wystepuje w produkcie
reakcji, tzw, izochinicynie. Wskazuje to na bierny
charakter atoméw tlenu, ktéry nie zmienia sie zgota
przy wspomnianej przemianie.

lzochinicyna (ciato oleiste), poddana reakcji
metylowania przechodzi w N-inetylo-izocliinicyne
(substancje krystaliczng). Zwigzek ten tworzy sie
najtatwiej przez rozktad jédometylanu wspomnianej
zasady zapomocg tugu (na gorgco). Obie zasady
bromuja sie tatwo, tworzac pochodne jednobromo-
podstawne. Podczas bromowania zachodzi prawdo-
podobnie najpierw addyeja bromu, a nastepnie samo-
rzutne oderwanie sie bromowodoru. Atomy bromu
tacza sie niewatpliwie w miejscu wigzania olefinowego.
Wskazuje na to odpornos$¢ tych zwiazkéw na dziata-
nie alkalij. Przebieg reakcji bromowania dowodzi
stusznos$ci przypuszczenia, zo izochinicyna i jej N-me-
tylowa pochodna zawierajg ukiad enoto-eterowy.

Charakterystyczng jest trwato$¢ wigzania ete-
rowego w tym zwiazku. W przeciwstawieniu do sto-
sunkowo tatwo zachodzacej hydrolizy u potaczen typu
enolo-eterowego, N-motylo-izochinicyna nie zmienia
sie przy ogrzewaniu z rozcienczonemi kwasami do
temp. 100", w wyzszej za$ temperaturze (ok. 140°)
peka grupa metoksylowa. W utworzonej w tem spo-
sob apo-N-inctylo-izoohinieynio wigzanie enolo-ete-
rowo pozostaje bez zmiany.

Odmienny przebieg tzw. reakcji Pasto u-
rowskiej uizochinidyny, w poréwnaniu z a-izo-



14 (1930)

cynchoning, dowodzi, ze mimo podobnej budowy nie
sg to zasady catkowicie analogicznej natury. Autoro-
wie przypuszczaja, ze natomiast zwigzkiem istotnie
zblizonym do typu chinidyny jest mato dotgad zbadana
~-izocynchonina (cynclionigina).

Na temze posiedzeniu czt. St. Kreutz
przedstawia prace p. L. Chrobaka p. t.:
Budowa krysztatow chlorku miedziowo-amono-
wego dwuwodnego’'. (NHAfiuCIn 2IL/).

Krysztaty tej pseudoregularnej,tetragonalnej soli,
otrzymywane przez powolne odparowywanie roztwo-
réow nasyconych chlorku miedziowego i salmiaku
(w stosunkach 1:1, 1:2), wykazujg anomalje optycz-
ne, ktére mozna wyttumaczy¢ napieciami wewnetrz-
nemi, panujacemi w stozkach przyrostu krysztatow.
Z symetryj obrazéw interferencyjnych, otrzymanych
przy uzyciu metody Lauego, dalej z symetrji
figur wytrawionych i wytwarzanych przez uderzenie
wynika, ze krysztaly tej substancji nalezy zaliczy¢
do klasy tetragonalno-holoedrycznej.
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Na podstawie badan rentgenograficznych me-
toda obracanego krysztatu autor stwierdzit, iz soli
tej mozna przypisa¢ prosty typ sieci translacyjnej
Tt o perjodach a = 7.58 A, e = 7.95 A. Komoérka
podstawowa zawiera dwie czgsteczki (NH~ACuCI®
2H20. Ta zsetawieh statystycznych rzedéw réznych
typow reflekséw wynika dla tejze soli grupa prze-
strzenna D”. Szczegétowa dyskusja intensywnosci
interferencyj pozwolita na ustalenie nastepujacej
budowy komérki podstawowej: jony Cu tworzg scen-
trowang sie¢ przestrzenng o wyzej podanych perjo-
dach; jony NHt ukiadajg sie w dwie sieci réwniez
scentrowane, jedna z nich jest przesunieta wzgledem
~wierzchotkowego” jonu Cu w kierunkach osi a-6w
0 y2 aiosiz-6w o y2c, druga analogicznie w kierunku
osi y-6w 0 y2 ai z-6w o y2 c. Chlor jest umiejscowiony
w komdrce podstawowej w o$miu pozycjach [uuv]
o wartosciach spoétrzednych u=0'275 a, «j=0'255 c.
Woda wreszcie zajmuje cztery potozenia (OOul) grupy
przestrzennej 1)]* i jest przesunietg wzgledem jondéw
Cu w obie strony osi z-6w o wartosci u' — 0.36 c.

Dziat sprawozdawczy.

Documentation.

2. Technologia nieorganiczna.
Technologie des matieres anorganiques.

Leucyt jako surowiec w fabrykacji nawozéw
sztucznych. — G. G. — Le Phosphate et les engrais
chimique. 38, 343 (1929).

Trudnosci w dowozie surowcéw podczas wiel-
kiej wojny zmusity aljantéw do szukania nowych
materjatow wyjsciowych dla fabrykacji nawozéw
sztucznych. W szczeg6lnosci odnosito sie to do
soli potasowych (ktére pidbowano nadéwczas wy-
twarza¢ nawet z wytlokéw" buraczanych). Z po-
miedzy mndstwa metod stosowanych w czasie wojny
w przemysle chemicznym, tylko nieliczne utrzy-
maty sie przy zyciu. Do takich nalezy uzytkowanie
leucytu do fabrykacji aluminjum i soli potasowych.

Leucyt jest mineratem pochodzenia wulkanicz-
nego, nadzwyczaj rozpowszechniony w przyrodzie,
0 sktadzie: KDSi02 Al 33Si02, awiec podwojny
krzemian glinowo-potasowy. Spotykany w olbrzy-
mich ilosciach we Wioszech w okolicach wulka-
nicznych, wr skatach bazaltowych w dolinie Renu
1t d.

Przerébka chemiczna leucytu jest nadzwyczaj
prosta,, gdyz traktowany kwasami mineralnemi,
" °(hoéznieniu od innych krzemiandéw, nie tworzy
galaretowatej krzemionki, ale pozostawia niena-
ruszony przez kwasy szkielet krzemionkowy,

ktorego tatwo dajg sie usunaé sole potasu i glinu.

Obecnie stosowany w Societa Italiana Potassa
proces Blanc’a jest nastepujacy:

Leucyt rozprowadza sie réwng warstwg w ko-
morach kwasotrwalych i zadaje kwasem siarko-
wym, rozcieiczonym tugiem macierzystym z po-

przedniego procesu. Temperatura podnosi sie do
70— 80°, przyczem powstajg rozpuszczalne siarcza-
ny potasu i glinu. Nastepuje oddzielenie tugu od
szkieletu krzemionki i koncentracja tugu do stanu,
w ktorym po oziebieniu wykrystalizowTije atun
glinowo-potasowy o0 sktadzie K 250i.AlI4S0i)3.
24HD. Pozostaly szkielet krzemionkowy wymywa
sie gorgca woda (%zyczem otrzymany tug stuzy
do rozcienczania HZ2504dla najblizszej szarzy) i zu-
zytkowuje w dwojaki sposoéb:

1) szkielet krzemionkowy poddaje sie susze-
niu, granulowaniu i sortowaniu przez flotacje na
ziarna roznej wielkosci i zuzytkowuje nastepnie do
fabrykacji srodkéw dekapilujacych, albo

2) przerabia sie na szkio wodne o wysokim stop-
niu czystosci.

W ten sposéb zuzytkowuje sie pierwotny su-
rowiec catkowicie.

Inne metody stosujg zamiast kwasu siarkowego
solny, przyczem uzyskujg czesciej zadany chlorek
potasu i glin metaliczny. Metody te positkujg, sie
gazowym chlorowodorem. Pewna trudno$¢ spra-
wia usuniecie zelaza, ktére w matych ilosciach znaj -
duje sie zaréwno wr leucycie, jak tez technicznym
chlorowodorze. Trudno$¢ te usmva sie w ten spo-
séb, ze zadaje sie leucyt roztworami KOI i AICIt
z dodatkiem kw. solnego, przyczem roztworu tego
nie zasila sie juz w dalszym ciggu $Swiezemi porcja-
mi kwasu. W tych warunkach nastepuje wymiana
zasad (podobnie, jak sie to dzieje w procesach zmigk-
czania wody), w rezultacie czego glin przechodzi
do roztworu w miejsce zelaza.

Poza Wiochami sprawcg przerobki leucytu zaj-
mujg sie Stany Zjednoczone. W r. 1926 Societa
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Italiana Potassa przerabiata w Roccamouffia mie-
siecznie 1500 t leucytu, zas w r. 1928 juz okoto
10.000 t.

Nalezy takze wspomnie¢, ze stacje doswiad-
czalne rolne w Turynie w ciagu 1927 i 1928 r. prze-
prowadzity préby mozliwosci stosowania leucytu
jako nawozu potasowego, pod postacig drobno zmie-
lonej maczki. Proby poréwnawcze z KCI i KiSOi
przeprowadzane w doniczkach i na polach do-
Swiadczalnych, wykazaty, ze w zaleznosci od Kkli-
matu, gleby i obecno$ci nawozéw azotowych, leu-
cyt doréwnuje, a w pewnych wypadkach przewyz-
sza dziatanie chlorku i siarczanu potasowego. Sto-
pien sproszkowania leucytu powinien leze¢ ponizej
0.070 mm grubosci ziarna. J. P.

4. Technologia bituminu naftowego.
Technologie du bitume de petrole.

O korzysciach krakowania i o oczyszczaniu

powstatych produktow. — ref. SCHWARTZ.—
Moniteur de Petrole Roumain 1929 z. 14.

W raportach komitetu narodowego rumun-
skiego, reprezentowanego na S$wiatowej konfe-
rencji energietycznej, ktéra miata miejsce ostat-
niej jesieni w Londynie, znajduje sie praca o kra-
kowaniu, posiadajgca specjalne zainteresowanie
dla naszego przemystu naftowego. Autor Gh.
Sava, objasniwszy chemiczny mechanizm kra-
kowania, przedstawia Kkilka metod, omawiajgc
w szczeg6tach rezultaty osiggniete w Rumunji
przez stosowanie metody Dubbsa. Krakujac
osigga sie rozkiad produktéw ciezkich, otrzyma-
nych z dystylacji ropy, a sktadajgcych sie z weglo-
wodoréw o wielkiem ciezarze molekularnym i o
sktadzie bardziej lub mniej .skomplikowanym,
na weglowodory o czasteczce mniejszej, ktére sta-
nowiag w przewazajacej czesci sktad benzyny. Ten
rozktad moze mieé miejsce:

a) w stanie gazowym, w ktéorym pary krako-
wanego produktu sg poddane rozkitadowi. Do tej
kategorji nalezg procesy: Hall, Ritmann
Greensreet, Torward it d.

b) w stanie ptynnym, gdy rozkiad nastepuje
przez podgrzanie pod dostatecznem ci$nieniem,
ktore przeciwdziata parowaniu oleju wyjsciowego;
rozktad czasteczek nastepuje w stanie ptynnym,
przyczem czasteczki mniejsze przechodzac w stan
gazowy, zostajg niezwiocznie usuniete z obrebu
ogrzewania. Do tej kategorji mozemy zaliczy¢
procesy: | som stosowany przez Sinclair Refin
Compagnie, Hotmes-Manley i t c. Tg
kategorja jest objetyr tez proces Crossa przed-
stawiajacy przejScie z ogrzewania kottlowego do
ogrzewania rurkowego.

¢) metoda ptynno-parowa, reprezentowana przez
proces 1) ubbsa, bedacy whasnoscig ,Universal
Oil Compagnie” w Chicago: E 11is tak zwany
Tube and Tanks i t. d. Przy tych sposobach roz-
ktad ma miejsce gtéwnie w stanie ptynnym, lecz
powstate pary poddane sg przez dtuzszy okres czasu
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wyzszej temperaturze, krakowanie ma wiec miej-
sce i w stanie parowym.

Dla uzupetnienia nalezy dodac i metody, w kté-
rych stosuje sie katalizatory, z ktérych najgtow-
niejszym jest proces uzywany.przez Mc. Afee
stosowany przez Gulf Refing Compagnie. Rentow-
no$¢ tego sposobu jest zalezng od ceny kataliza-
tora i fatwosci jego regeneracji. Nalezy tez wymie
ni¢ metode bergenizacji, polegajaca na pracy pod
duzem ci$nieniem w obecno$ci wodoru. Proces,
ktory ma wszelkie widoki rozwoju w Niemczech.
W dalszym ciggu Sava objasniajagc mecha-
nizm rozktadu wskazuje, ze jest on funkcjg trzech
zmiennych: temperatury, ci$nienia i faktora czasu.
Ze zwyzka temperatury krakowania procentowos$¢
otrzymanego ptynu zmniejsza sie, lecz zarazem
ilos¢ benzyny, ktora otrzymany plyn zawiera
zwieksza sie, czyli ze ptyn staje sie bogatszy we
frakcje tatwo lotne. O ile rozktad prowadzi sie do
produktéw gazowych, niepozostajacych w otrzy
manym dystylacie, ciezar gatunkowy zmniejsza
sie w tym samym stopniu, jak i ilos¢ nasyconych
weglowodoréw. O ile ci$nienie zmieniamy, bez
zmiany pozostatych warunkéw pracy, wodwczas
ze wzrostem ciSnienia spada procentowos¢ dy-
stylatu krakowego na korzy$¢ produktéw bar-
dziej ciezkich: pozostatosci i koksu, ilos¢ two-
rzacego sie gazu réwniez spada. Cisnienie najbar-
dziej odpowiednie zdaje sie leze¢ miedzy 8 a 12.5
atm. Zmieniajgc czas krakowania, co da sie usku-
teczni¢ przez zwiekszenie lub zmniejszenie ilosci
produktu przepuszczonego w ciggu godziny przez
aparature krakowa, mozna zaobserwowaé, ze o ile
czas dziatania jest dluzszy, procent dystylatu
krakowego zmniejsza sie na korzys¢ produktow
gazowych, asfaltowych i koksu, dystylat zas otrzy-
many z rozktadu jest bogatszy we frakcje lekkie.
Pracujac przy temperaturze wyzszej i szybkoscig
przeptywu najwieksza, czyli poddajac dziataniu
rozktadti najkrocej, otrzyma sie najwieksza ilosé
benzyny.

Stosowanie odpowiedniej temperatury kra-
kowania zalezne jest od ceny surowca jak i od ilosci
Otrzymanych produktéw, ktéreby sie kalkulowaty.
Hyperprodukcja mazi w Rumunji data bodziec
duzym towarzystwom rumunskim do wybudo-
wania urzadzen krakowych w swych rafinerjach,
Przeprowadzone proby z rozmaitemi metodami
krakowania daty najlepsze wyniki z systemem
Dubbsa.

Zalety systemu Dubbsa s nastepujgce:
Dystylacja i kondensacja pod cisnieniem. llosci
oleju znajdujgcego sie w strefie ogrzewania wyno-
szg tylko 1400—2000 kg. Pozostatos¢ przedstawia
produkt o niewielkiej wiskozie i dobrym punkcie
stygnosci. Koks jest prawie pozbawiony popiotu,
posiada warto$¢ kaloryczng 9000. Aproksymatyw-
nie sktad gazu nieskondensowanego: 4% wodoru,
8% weglowodoréw nienasyconych, 87% nasyco-
nych, 1% innych, warto$¢ opatowa 10000-1 IOO0OW.
Szczeg6towy opis aparatury 1) ul)b sa podany
jest doktadnie w pracy S ava Przy-
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toczymy niektére rezultaty osiggniete tg, metoda
przez rafinerje Steaua Romana. Z mazi parafino-
wej pracujgc metodag Plashinga napozostatos¢
otrzymano z dwdch operacyj nastepujace rezultaty:

l. 1.
39 %

benzyna surowa 47 O
koks 1.4% 12%
pozostatosé 47 % 43 %
gaz 11.6% 8 %
straty 1 % 0.8%

100% 100%
Zuzyto opatu 9-5% 9.5%
pary 154 % 146 %
wody 615 % 625 %
c. w. benzyny 0.756 % 0.758 %

c. w. pozostatosci =0.975—0.990, t. zapt. 145—150>
t. stygn. — 8.5 — 8.

Dystylat otrzymany z aparatury krakowej
przedstawiajgcy benzyne surowg, nalezy rafinowac
a nastepnie rektyfikowa¢ celem otrzymania benzy-
ny handlowej. Metoda rafinacji stosowana przez
Gh. Sav e jest nastepujagca:

Surowg benzyne podaje sie dziataniu 0.5%
objetosci rozczynu sodowego o 30° Be (rozczyn
zawiera 29.7% NaOH). Nastepnie po nalezytem
odstaniu, odpuszczony rozczyn fugowy prze-
chowuje sie celem poézniejszego zuzytkowania.
Przetugowang benzyne myje sie woda, pierwiej
sptokujac, a nastepnie mieszajgc benzyne wraz
z woda. Po odstaniu sie i odpuszczeniu wody celem
usuniecia Sladéw reakcji alkalicznej, dodaje sie
0.25% kwasu siarkowego 66° Be nastepnie dopiero
gtéwna porcje kwasu siarkowego wynoszacg 1.75%,
za kazdym razem dobrze mieszajac i dajac nale-
zycie osigé¢ powstatej zywicy, ktéra sie oddziela.
Nastepnie myje sie duzg ilosciag wody celem usu-
niecia wolnego kwasu siarkowego, jak i produktow
powstatych z reakcji, a rozpuszczajgcych sie wywo-
dzie.

Zobojetnia sie 0.3% rozczynem sodowym o 13°
Be uzywajgc tugu pozostatego z poprzedniego
tugowania. Po odstaniu sie benzyny z chwila, gdy
ta ostatnia staje sie przezroczysta, dopuszcza sie
rozczyn tugowy i nie myjac, przepompowuje sie
do rezerwoaru.

Traktowanie plumbitem jest zbyteczne, gdyz
produkty rumunskie nie wykazujg wiekszej zawar-
tosci, siarki. Rafinowana benzyne w miare potrzeby
rektyfikuje sie. Straty rafinacyjnc i rektyfikacyjne
wynoszg liczac na produkt wyjsciowy do krako-
wania 2-6 do 3-4%. " eJ-

11. Thuszcze, woski, pokosty i po-
krewne.
Graisses, cires, vernis, laques, couleurs a 1huile-
Ksanto-octan celulozy. — Rev. Gen. Mat.
Plas. sept. 1929.

W ostatnich czasach daje sie zauwazy¢ duze
zainteresowanie sie sfer technicznych i przemysto-
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wych nowym zwigzkiem celulozy, opatentowanym
w Ameryce przez L. Lilienfelda ur1927 roku
(Pat. am. 1.642.547).

Nowy zwigzek celulozy jest rezultatem pota-
czenia ksantogenianu celulozy (wiskozy) z chlo-
rowcopochodnymi (chlor lub brom) kwaséw orga-
nicznych. Otrzymane zwigzki mozna podzieli¢ na
trzy grupy wedtug warunkéw rozpuszczalnosci. Do
pierwszej grupy nalezg zwiazki rozpuszczajgce
sie w wodzie, do drugiej zwdazki rozpuszczajgce
sie w stabych roztworach amonjaku lub organicz-
nych zasadach, wTeszczie do trzeciej zwdazki roz-
puszczajgce sie w roztworze sody, z ktérego otrzy-
muje sie ich osad przy pomocy kwaséw, soli kwas-
nych, alkoholu i t. p.

Rozczyny wodne, po odparowaniu wody, po-
zostawiajg mase przezroczystg, ktora po uplywie
pewnego czasu (tub natychmiast, o ile jest ogrzana)
staje sie nierozpuszczalng wr wodzie. Te zwdazki
moga zatem korzystnie zastgpi¢ dotychczas uzy-
wane roztwory koloidalne krochmalu, dekstryny,
zelatyny, albuminu lub gum.

Rozczyny za$ w roztworze sody moga by¢ uzyte
dla fabrykacji nici (jak z wiskozy), lub przezroczys-
tego papieru (w rodzaju celofanu).

Z posrod rozmaitych sposobow fabrykacji no-
wych zwigzkéw, przytaczamy jeden charaktery-
styczny, dajacy ogdélne pojecie o metodzie produkcji.

100 kilogramoéw celulozy (papki papierowej)
zanurza sie w 1000 — 1500 kg 18%-go roztworu
sody zracej. Po kilku do kilkunastogodzinnem
dzialaniu, nadmiar cieczy oddziela sie przy pomocy
prasy w taki sposob, by pozostata masa wazyta 300
— 350 kg. Po rozmiazdzeniu tej masy,pozostawia
ja sie do ,dojscia” w ciggu 2—3 dni; nastepnie
miesza sie jg z 50 — 60 kg dwusiarczku wegla i po-
zostawia na pare godzin, poczem rozpuszcza sie
ja w ilosci wody, niezbednej do otrzymania 1000 kg.
Po dojrzeniu otrzymanej wdskozy (6 do 72 godzin),
rozpuszcza sie mase w cztery razy wiekszej ilosci
wody i dodaje stabego kwasu octowego w takiej
ilosci, by rozczyn stat sie prawie obojetnym. Przy
tej operacji wydziela sie siarkowodor i cata masa
staje sie przezroczysta.

W tem stadjum na mase dziatajg rozczynem
chloro-octanu sodowego (CICH2.COONa), otrzy-
manym przez rozcienczenie 60—100 kg kwasu
chloro-octowego w 480-800 kg wody i zobojetnie-
nie dwuweglanem sodu. Po doskonaleni zmiesza-
niu wdskozy z chloro-octanem sodowym, pozo-
stawia sie¢ mieszanine przy temperaturze normal-
nej na 1-2 dni, poczem otrzymuje sie osad przez
dolanie stabego (1-3%) kwasu siarkowego. Jest
to kwas ksantogeno-octowio-Celulozowy.

Po doktadnym odwodnieniu i starannem prze-
myciu w czystej (zimnej) wodzie, otrzymany zwig-
zek mozna natychmiast rozpusci¢ w wodzie wrzg-
cej. Jezeli wyparowac troche otrzymanego rozczynu,
otrzyma sie przezroczysta, gietka btonke, nieroz-
puszczalmg w-wodzieN .-
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15. Diversa.

Inz. Stanistaw ZMIGROD.
Olej i mgka z fasoli Soja.

Fasola soja (Soja Hispida) jest rosling, ktéra
prawie od 5.000 lat uprawiana jest przez narody
Azji Wschodniej. W szczegolnosci troskliwie upra-
wiang jest w Mandzurji, w Chinach i Japonji, a ze
wzgledu na znaczng zawarto$¢ ciat biatkowych
oraz ttuszczu cieszy sie ona tam niezmiernie wysokg
konsumcja. — Obok ryzu stanowi fasola soja jeden
z najgtowniejszych artykutéw zywnosci $wiata i spo-
zywana jest w olbrzymich wprost ilosciach, bowdem
liczbe ludzi, odzywiajacych sie soja, obliczajg pra-
wie na 700 miljonow. Ze soja spozywana jest w Man-
dzurji, Chinach i t. d. objasni¢ mozna jeszcze tem,
ze w krajach tych w strefie bardzo goracej za-
stepuje ona nie dajacy sie tam uprawiac¢ kartofel.

Tak jak i nasze rosliny straczkowe, tak tez i soja
nalezy do rodziny motylkowatych. Podczas gdy
w ojczyznie .swej (w Chinach, Japonji, Indjach)
uprawiana ona jest na olbrzymich wprost prze-
strzeniach juz od tysiacy tat, a w niektorych cze-
siach Mandzurji zajmuje ona prawie % cze$¢
obszaréw uprawTiych, poczynione zostaly dopiero
w ostatnich czasach réwniez prdéby dbatego jej
kultywowania w Afryce Po6inocnej oraz Ameryce,
a takze w Europie (w Hiszpanji, Francji, we Wto-
szech i Bulgarji).

Produkcja wszechswiatowa soji przekracza obec-
nie 10 miljonéw tonn rocznie (z ktérych okoto 50%
dostarcza Mandzurja), pozostaty za$ po zapotrze-
bowaniu miejscowem nadmiar soji wywozony jest
do Europy gtéwnie dla otrzymania oleju jadalnego
i technicznego oraz makuchéw, przeznaczonych
jako pasza dla bydta. W ojczyZnie swej natomiast
fasola soja ma niestychanie réznorakie zastoso-
wanie i stuzy za podstawe do bardzo licznych przy-
praw' i polewek.

Japonczycy7 n.p. sporzadzajg bardzo ulubiony
przez nich ptyn, sos sojowy, zwany ,Shoju”, ktéry
bywa fabrykowany na wielkg skale w odpowiednich
wytworniach, przewaznie browarach, z bryji fasoli
soja, zmieszanej z okreslong iloscig prazonej psze-
nicy oraz grzybka fermentacyjnego ,koji”. Sama
Japonja produkuje rocznie okoto 1 miljona litrow
tego bardzo smacznego oraz pozywnego sosu, ktéry
jako przyprawa dodawany jest do wszelkich potraw.

Réwniez bardzo poszukiwanym S$rodkiem zyw-
nosciowym jest ser roslinny, ,Miso”, ktéry tak
samo otrzymywany jest z bryji fasoli zapomocg
kultury ,koji”. W zaleznosci od sposobu przyrza-
dzania, oraz czasokresu dojrzewania otrzymuje sie
kilka rodzajéw bardzo smacznych i o wielkiej warto-
Sci odzywczej serdw, pomiedzy ktéremi ,,tofu” oraz
L,hatto” sg najwiecej znanemi: ser ,tofu”, jako
konserwa, przeznaczony jest przez rzad japonski
do odzywiania armji, podczas gdy ,natto” stoso-
wany jest jako przyprawa do innych potraw.

Dodac jeszcze nalezy, ze tak bardzo znany sos
p. n. ,Worcester-Souce” otrzymywany jest z sosu
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soja, a w Indjach oraz Anglji jest wiele
gatunkow tej tak pikantnej i smacznej przyprawy.

Nadto specjalng uwage zwréci¢ wypada na pro-
dukt, otrzymywany réwniez z fasoli soja, zwany
~.mlekiem sojowem”. Japonczycy juz oddawna
w bardzo prosty sposéb rozwigzali zagadnienie
otrzymywania mileka sztucznego z nieoclttuszczo-
nej soji, przez zagotowanie jej w zwyklej wodzie:
otrzymuje sie wéwczas ptyn, ktéry wygladem swym
oraz dobrym smakiem i zapachem az do ztudzenia
przypomina mleko krowie naturalne. Technika na-
tomiast nowoczesna zagadnienie powyzsze rozwig-
zala o wiele pomysiniej, gdyz wyttoczyny, pozosta-
te po wycisnieciu z fasoli oleju, jeszcze dostatecz-
nie bogate w thuszcz, oraz wszystkie ciata biatkowe
i sole odzywcze, stuzg za podstawe do otrzymania
mleka sztucznego roslinnego. W ten sposéb pro-
duktowane mleko jest niezmiernie smaczne i od-
znacza sie nadzwyczajnemi zaletami, jak wysoka
wartoscig odzywczg i znaczng zawartoscig organicz-
nych zwigzkéw fosforowych— fosfatydow (lecy-
tyny roslinnej); ponadto mleko to, w odréznieniu
od mleka zwierzat nawet najbardziej zdrowych,
pozbawione jest catkowicie bakteryj. To tez nie
ulega najmniejszej watpliwosci, ze pierwej czy poz-
niej, nawet w Europie, mleko sojowe ma przed sobg
wysmienitg przysztos¢, a w odzywieniu ludzi od-
grywa¢ bedzie coraz to wiekszg role.

Wreszcie z tego samego mleka sojowego, od-
znaczajgcego sie obecnoscig tatwostrawnego sernika
(kazeiny), otrzyma¢ mozna bez uciekania sie
do swoistych fermentéw (jak podpuszczki, czyli
fermentu zawartego w soku zotadkowym cielecia
ssgcego) zardéwno dobrze smakujacy ser, jak
i roslinny surogat migsa, ktéry podobno pod wielu
wzgledami przewyzsza migso zwierzece.

Poza tem wszystkiem olej soja znalazt wielorakie
i coraz wieksze zastosowanie w przemysle, jak
n.p. przy fabrykacji mydet i smaréw, przy spo-
rzadzaniu linoleum, lakieréw, pokostéw', przy wy-
robie margaryny oraz tluszczéw' roslinnych jadal-
nych, dalej —zwlaszcza w Azji —przy fabrykacji
piwa sojowego, octu sojowego, stodyczy sojowych,
kawy sojowej i t. p.

W gospodarce zywnosciowej Europy fasola soja
odegrata niemal role rewolucyjng i pod wieloma
wzgledami przypomina przewrot, wywotany przy-
wozem z Dalekiego Wschodu ryzu, lub przywozem
kartofli z Ameryki. Do jakiego stopnia fasola
soja cieszy sie wielkiem uznaniem, wskazuje fakt,
ze wywo0z jej z Azji znacznie przekracza wywoéz
ryzu, przyczem zaznaczy¢ nalezy, ze nadzwyczaj
tatwa uprawa soji posiada te kolosalng wyzszosé
w poréwnaniu z uprawa ryzu, ze jest bardzo ren-
towna, gdyz kazdorazowe jej zbiory sg niezmiernie
obfite. Ponadto, dzigki wielostronnym zastosowa-
niom, o ktérych mowa byta wyzej, wiekszos¢ thusz-
czéw jadalnych zastgpiono tam tluszczem zawar-
tym w fasoli soja.

Roéwniez w Europie, a zwlaszcza w Anglji, od-
niedawna, bowiem zaledwie od r. 11)08, zajmowano
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sie rozwigzaniem zagadnienia réznorakiego zasto-
sowania soji do celéw jadalnych i innych, a miedzy
innemi zagadnieniem, czy chleb, jako najbardziej
podstawowy produkt spozywczy, sporzadzony z do-
mieszkg maki sojowej jest dostatecznie pozywny
i fatwo strawny.

Rozwigzanie tego pytania ma bardzo donioste
znaczenie dla odzywiania ludnosci wogole, a zwlasz-
cza tej. dla ktorej cl)teb stanowi gtéwne pozywienie.
To tez zaczeto otrzymywac z pozbawionej ttuszczu
fasoli soja make, ktora odznacza sie bardzo wysoka
zawartos$cig ciat azotowych, wynoszaca, okoto 50%,
oraz weglowodano6w w«ilosci 30%, przewaznie w po-
staci sacharozy.

Pod pewnemi zatem wzgledami maka sojowa
jest wiecej zblizona do produktéw spozywczych
zwierzecych, anizeli do produktéw pochodzenia
roslinnego. Zawartos¢ ciat biatkowych w 1 kg maki
sojow'ej odpowiada zawartosci tychze w 2 kg chu-
dego miesa wotowego. Ze wzgledu wiec na zawartg
w mace sojow'ej duzg ilos¢ sktadnikéw odzywczych
biatkowych i tluszczowych, uznaé¢ jg nalezy za
produkt zywnosciowy wysokowartosciowy, stojacy
na réwni w szeregu z innemi bardzo cenionemi
i najwiecej odzywczemi artykutami zywnosci.

W Europie sporzgdzaniem maki biatkowej z soji
od pewnego czasu zajmuje sie kilka fabryk (znane
sa firmy w Hamburgu i Harburgu, oraz firmy,
pracujgce wedtug patentu Berczelleraz Bu-
dapesztu i Wiednia), a z punktu widzenia gospodar-
czego korzy$¢ z tego osiggnieta jest podwdjna,
gdyz z nasienia soji, uprzednio oczyszczonego i prze-
mytego wodg, oraz pozbawionego tuski zewnetrznej,
otrzymuje sie przedewszystkiem tluszcz, a nastepnie
make biatkowa.

Podczas gdy z 5,000 g kartofli otrzymuje sie
zaledwie 100 g biatka, 200 g maki sojowej zawiera
przeszio 100 g tychze ciat biatkowych. A zatem,
dodatek maki sojowej do maki zbozowej oraz chleba
ma z punktu widzenia ekonomicznego bardzo
donioste znaczenie, gdyz wartos¢ odzywcza oraz
t. zw. zdolno$¢ piekarska chleba przez to znacznie
sie powieksza. Précz tego opdznia sie czerstwie-
nie, czyli $wiezo$¢ chleba zachowuje sie przez
dtuzszy przecigg czasu, nie pozbawiajgc bynajmniej
pieczywa przyjemnego smaku. Wreszcie z powodu
zwiekszonej zawartosci ciat biatkowych, wynikaja-
cej z domieszki maki sojowej, wzrasta whasciwosé
szybkiego wchtaniania znacznej ilosci wody, a co
zatem idzie, wzrasta wydajnos$¢ i nadpiek chleba,
co ze wzgledéw praktycznych odgrywa niemniej
wazng role, zwigkszenie bowiem gestosci ciasta
stanowi o dobroci uzytej do wypieku maki.

W konicu doda¢ musze, ze doswiadczenia po-
czynione przez wielu wybitnych fizjologéw, oraz
badaczy wykazaly, ze dla ustroju ludzkiego dodatek
w ilosci do 10, a nawet 15% maki sojowej do chleba
bardzo korzystnie oddziatywa na proces trawienia,
gdyz chleb taki, jak réwniez i inne produkty z za-
wartoscig soji, jak np. sucharki, keksy, kakao (za-
miast domieszki zmielonego owsa) i t. p., posiadajg
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wielkie zalety zaréwno pod wzgledem wartosci od-
zywczej, tatwosci przyswajania, jak i dobrego sma-
ku, co przypisa¢ nalezy zawartym w fasoli soja
cialom biatkowym.

Zwréci¢ jednak nalezy uwage na to, ze maka
z fasoli soja, jako domieszka do maki zbozowej,
tylko woéwczas moze znalez¢ zastosowanie, gdy
istnieje petna gwarancja, ze otrzymano ja z fasoli
soja w sposdb, zapewniajacy catkowita jej nieszkod-
liwos¢ dla zdrowia ludzkiego.

Niezaleznie od wyzej powiedzianego, fasola
soja znalazta réwniez zastosowanie w medycynie,
jak n.p. przy leczeniu chorych na zlg przemiane
materji, w szczegolnosci dla chorych na cukrzyce,
jako pozywka dla dzieci i t.p. W Niemczech i St
Zjedn. Am. Poin. istniejg fabryki, wyrabiajace
chlebiki wzgl. buteczki, herbatniki, cwibaki, keksy,
maki, makaroniki, specjalnie przeznaczone dla
djabetykow.

Jerzy PFANHAUSER. i St. SOSNOWSKI

Oznaczenie jonoéw chlorowcéw przy uzyciu
wskaznikéw adsorbcyjnych.

Oznaczanie jondéw chlorowcéw poszczegdlnych
lub obok siebie jest zagadnieniem, z ktérem spo-
tyka sie chemik czesto przy analizach wbd mine-
ralnych, solanek, tugéwr pokrystalicznych, soli po-
tasowych i t. p. Dawniejsze metody, polegajace
na kolejnem wydzielaniu poszczegdlnych chlorow-
coéw przy pomocy srodkéw utleniajacych sg zazwy-
czaj zmudne i pochtaniajg stosunkowo do$¢ duzo
czasu, co stanowi ich ujemng strone, szczeg6lnie
przy kontroli analitycznej w przemysle. To tez
znaczne ustugi moga oddaé¢ w takich wypadkach
metody miareczkowe przy uzyciu czutych wgkaz-
nikébw barwnych. Takiemi sg, uzyte po raz pierw-
szy przez F ajansa, barwniki organiczne o cha-
rakterze kwasnym, a mianowicie fluoresceina i nie-
ktore jej pochodnel). Obok Fajansa szczego-
towym opracowaniem tych metod do uzytku prak-
tycznego zajeli sie réwniez J. M. Kollhoff
i L. H van Berk?2.

Wedtug badan tych autoréw najlepsze ustugi
oddajg sole sodowe: fluoresceiny, dwujodofluo-
resceiny, eozyny (czterobromofluoresceina) erytro-
zyny (czterojodofluoresceina), r6z bengalski (dwu-
chloroczterojodofluoresceina) oraz zétcien metani-
lowa i biekit bromofenolowy. Barwniki te tworzag
z jonem srebrowym sole barwne, jednakze reakcja
ta w roztworze wodnym nie jest zbyt czuta. Istot-
nie ich dziatanie jako wskaznikéw polega na tem,
ze Swiezo stracony halogenek srebra posiada bardzo
silng zdolno$¢ adsorbeji jonéw Ag; powstate stad
dodatnio natadowane czasteczki adsorbujg z kolei
anjony wyzej wymienionych wskaznikoéw, przy-
czem tworzy sie barwne polgczenie. Przytoczone
wskazniki dajg sie podzieli¢ na trzy grupy: na-

* Z. anorg. allgein. Chem. 137, 221 (1924).
') Z. anal. Chem. 70, 369, 395 (1927) 71, 235
(1927).
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lezace do grupy 1-szej (n. p. fluoresceina) dajg
reakcje barwne z AgCIl, AgBr i AgJ; nalezace do
grupy 2-eie (n. p. eozyna) reagujg z AgBr i AgJ
natomiast nie reagujg z AgCl, wreszcie nalezace
do 3-ciej grupy (n. p. réz bengalski) reagujag tylko
z AgJ. To wihasnie odmienne zachowanie sie po-
szczeg6lnych grup umozliwia oznaczenie chlo-
rowcow obok siebie.

Chlorki. — Miareczkowanie chlorkéw odbywa
sie podobnie jak przy metodzie Mo b ra. Do obo-
jetnego roztworu chlorku dodaje sie 1-3 kropel
1% alkoholowego roztworu fluoresceiny i miarecz-
kuje w10 azotanem srebra, az osad zabarwi sie
wyraznie na rozowo. Dla osiggniecia bardzo wiel-
kiej doktadnosci wynikéw poleca Kolthoff
doda¢ odrazu nieco mniejszg od potrzebnej ilos¢
w/10 AgNO03 dodaé¢ wskaznika i miareczkowaé
do konca w/100 AgNO3, silnie przytem skiocajac.
Metoda w tem wykonaniu daje rezultaty bardzo
Sciste o ile: 1) koncentracja chlorku nie jest nizszag
niz m/100, 2) ciecz pod koniec miareczkowania
silnie jest skiocona. Wyniki sg zadowalajace row-
niez przy stabo alkalicznej reakcji (od NaHCO03.
MgSOi wystepujacy czesto obok chlorkéw w solach
naturalnych nie ma wptywu na doktadno$¢ metody.

Bromki. — Miareczkowanie bromkéw mozna
wykonywaé¢ z uzyciem fluoresceiny (5 kropel)
W roztworze obojetnym, az wytrgcony bromek
srebra zabarwi sie na rézowe. Jednakze jony barw-
nika zwigkszajg znacznie Swiattoczutos¢ AgBr,
i barwa osadu zmienia sie szybko na brunatng
Najlepsze wyniki daje w przypadku oznaczania
bromkéw eozyna w roztworze 0.5%-wym. Do
ptynu miareczkowego dodaje sie 2-3 krople wskaz-
nika. Anjon bawnika powoduje koagulacje osadu
tuz przed punktem koricowym reakcji; najmniej-
sza dodana ilos¢ AgNO3 barwi osad na kolor ce-
glasto-czerwony. Miareczkowanie moze by¢é wyko-
nywane réwniez w roztworze stabo zakwaszonym
kwasem octowym, zmiana barwy jest wowczas
nawet ostrzejsza i doktadnos$¢é oznaczania sie zwiek-
sza. W silnie kwasnych roztworach punkt przejs-
ciowy nie da sie tak doktadnie uchwyci¢, jednakze
nawet w w/10 HNO%btad nie przenosi 1%. Zaleca
sie zmniejszenie nadmiernej kwasowosci przez
dodatek octanu sodowego. Niestety przy uzyciu
obu barwnikéw duze ilosci elektrolitow, zwilaszcza
jonow wielowartosciowych, powoduja przedwczes-
na koagulacje i barwienie sie osadu.

Jodki. — Przy uzyciu fluoresceiny zmiana
barwy nie jest do$¢ ostra. Przy uzyciu eozyny
miareczkowanie przebiega podobnie jak przy brom-
kach. Tuz przed koncem reakcji nastepuje koa-
gulacja AgJ, nastepna kropla w/10 AgNO3 barwi
osad ceglasto-czerwono. Przy uzyciu w/l00 AgNO,
1 kropla wywotuje zar6zowienie osadu, lecz ciecz
nad nim opalizuje. Nastepna kropla powoduje
wyklarowanie sie cieczy i barwe ceglastg osadu.
To jest punkt koncowy. Zamiast eozyny uzy¢ mozna
dwujodofluoresceiny i czterojodofluoresceiny (ery-
trozyny). Przy oznaczaniu jednak czystych
jodkéw, nie majg one przewagi nad eozyna.
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Nadajg sie natomiast do oznaczania jodkéw
obok chlorkéw. Miareczkowanie jodkéw obok
chlorkéw moze sie odbywa¢ z uzyciem dwu-
metylodwujodofluoresceiny, rézu bengalskiego lub
eozyny. Zmiana barwy nastepuje po ilosciowem
straceniu jodku. Wobec chlorku, jodek pozostaje
w roztworze koloidalnym i obserwuje sie zmiane
barwy roztworu. Wyniki otrzymuje sie nieco za-
duze, a mianowicie: 1 do 1,8% bezwzgl. Wielkos¢
btedu zalezna jest zresztg od stosunku ilosciowego
CI' do J'. Przy duzym nadmiarze chlorkéw nie da
sie ostro uchwyci¢ punktu przejscia. Jednakze
jeszcze przy stosunku n. p. KCI : KJ — 25 : 1
W roztworze zawierajgcym weglan amonowy libid
nie przenosi 1% bezwgl. Obecno$¢ bromkoéw przesz-
kadza. Zabarwienie osadu wystepuje znacznie
zap6zno. Réwniez nie moze mie¢ ta metoda za-
stosowania do oznaczania bromkéw obok chlorkdw.

Miareczkowanie chlorkéw w roztworach silniej
kwasnych t. j. zawierajgcych clo lewi3 kwasu octo-
wego lodowatego na kazde 100cwi3 cieczy, mozna
prowadzi¢ przy uzyciu wskaznikdéw: zoétcien meta-
nilowa (0.2%-wy roztwo6r wodny) tropeolina 00
(0.2%-wv roztwor wodny), s6l sodowa sulfoali-
zaryny (0.5% w HZ)), btekit bromofenolowy
(s6l sodowa 0.1% w HZA), ewentualnie zieleri
bromokrezolowa.

Nadajg sie one réwniez do miareczkowania
wprost chlorkéw metali wielowartosciowych, jak
Cu, Zn, Al i Mn w roztworach do$¢ rozcienczonych
(okoto w/10). Bekit bromofenolowy i zielen bromo-
krezolowa moga by¢ procz tego zastosowane dc
miareczkowania chlorkéw alkaloiddw.

W uzupetnieniu nalezy zaznaczy¢, ze do ozna-
czenia jodkéw obok chlorkéw i bromkdéw nadaje sie
dobrze metoda miareczkowa, podana przez K o 11-
hoffal) podlegajagca na miareczkowaniu jodku
azotanem srebrowym w obecnosci roztworu skrobi
i Sladéw (10 — 20 cni3w/10.000 J) jodu jako wskaz-
nika. Z chwilg iloSciowego stracenia jodku zanika
charakterystyczne zabarwienie. Dla uzyskania do-
ktadnych wynikéw wobec nadmiaru ehlorkéw i brom-
kéw, nalezy do roztworu miareczkowanego dodac
weglanu amonowego.

Jezeli chodzi o poréwnanie metod opisanych
7. innemi metodami miareczkowemi nalezy stwier-
dzi¢, ze metoda Fajansa:

1) daje dla bromkoéw i chlorkéw wyniki doktad-
niejsze, niz metoda Mohr a, nadto nadaje sie dla
jodkoéw, dla ktérych metodn Mohra nie ma zasto-
sowania,

2) doréwnuje doktadnoscig metodzie Volhard’a
przewyzszajac jg prostotg i szybkoscia wykonania,

3) pozwala na oznaczenie jodkéw wobec chlor-
kéw i bromkoéw,

4) nadaje sie do miareczkowania srebra réwnie
dobrze jak metoda V o lhard’a

Obydwie ustepujg jednak metodzie G ay-
Lussac’a jednej z najdokladniejszych wogéle
metod analizy miareczkowe;j.

") Pharm. Weekbhul 54, 703, (1917); 58, 917, (1921).
z. anal. Chem. 70, 387, (1927).
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Wiadomosci biezace.

Nouyelles du jour.

Dziesigty Kongres Acetylenu i Spawania, oraz
przemystéw pokrewnych odbedzie sie w Zurychu
w dniach od 9 do 12 lipca 1930 roku.

Wobec ogromnego rozwoju, tej gatezi przemystu
od czasu ostatniego Kongresu, ktéry odby#t sie w Bruk-
seli wroku 1927, Kongres w Zurychu zapowiada sie
bardzo ciekawie, tembardziej, ze Kongres odbedzie
sie w csntrum przemystu szwajcarskiego, co pozwoli
zwiedzi¢ uczestnikom znane z wysokiego poziomu
i szerokiego zastosowania spawania wytwdrnie szwaj-
carskie w Zurychu, Winterthur, Baden i Oerlikon.

Prowizoryczny program Kongresu jest naste-
pujqc'y:

Sroda 9-go lipca: godz. 9-ta rano —
powitanie uczestnikéw, sesja otwarcia. Wybér Pre-
zydjum. Godz. 12.15: sprawozdania, odczyty, dys-
kusje (1 i 2 sekcja). Wieczorem spacer do Utlibergu.

Czwartek 10-go lipca: godz. 9-ta rano.
Sprawozdania, odczyty, dyskusje (3-cia sekcja).
Godz. 12.15 — sprawozdania, odczyty, dyskusje
(4-ta sekcja). Wieczorem — bankiet oficjalny.

Pigtek 11-go lipca: Godz. 9-ta rano —
sprawozdania, odczyty, dyskusje (5 i G sekcja).
Po potudniu zwiedzanie zaktadéw przemystowych.

Sobota 12-go lipca: godz. 9-ta rano.
Posiedzenie ogo6lne, streszczenie prac, rezolucje.
Godz. 11-ta— Sesja zamkniecia. Po potudniu prze-
jazdzka po jeziorze.

Podziat na sekcje: 1 Karbid i jego
zastosowanie przy spawaniu. 2. Acetylen, acetylen
rozpuszczony i tlen. 3. Spawanie i materjaty do spa-
wania. 4. Zastosowanie spawania i metody poste-
powania. 5. Zastosowanie spawania specjalne: Kko-
leje zelazne, lotnictwo, budowa okretéw. 0. Przep sy,

Ksigzki 1 czasopisma

Sprawozdanie Panstwowego Instytutu Nauko-
wego Gospodarstwa Wiejskiego z prac dokonanych
w okresie rocznym, koriczacym sie 31 marca 1929. I.
Z polecenia Rady Naukowej opracowat Jézef Bo-
rowik, Kierownik Dziatu Ekonomji i Organizacji
Rybactwa. Putawy - Bydgoszcz 1929. Naktadem
P- I- N. G. W. Skiad gtéwny: Ksiegarnia Rolnicza,
Warszawa, Nowy Swiat 35. Str. 130. &

Sprawozdanie z prac 25 Wydziatéw, pracowni
1 stacyj Instytutu, z ktdrych chemika interesujg
wiecej: Wydziat 1. Gleboznawczy pod kierunkiem
tadeusza Milczyniskiego (Putawy); Wydziat 3. Chemiji
rolnej p. k. Leopolda Zaleskiego (Bydgoszcz),
Wydziat 4. Rolniczy p. k Emila Godlewskiego;
Wydziat 11. Ochrony roélin p. k. S. Minkiewicza
Wydziat 12. Choréb Ro$lin (Bydgoszcz) p. Kier.
Ludwika Grabowskiego; Wydziat 15 Zywienia

higjena, zabezpieczenie przed wypadkami, szkol-
nictwo. Do Kkomitetu organizacyjnego Kongresu
z ramienia Polski wchodzi p. dr. Alfred Sznerr,
prezes Stowarzyszenia dla Rozwoju Spawania i Ciecia
Metali w Polsce.

Stowarzyszenie powyzsze zaprasza wszystkich
swoich cztonkdédw oraz osoby interesujgce sie tym dzia-
tem przemystu do wziecia udzialu w Kongresie.
Blizszych szczeg6téw i informacyj udziela Stowa-
rzyszenie dla Rozwoju Spawania i Ciecia Metali
w Polsce—Warszawa, Mazowiecka 7.

Polskie Towarzystwo Chemiczne. Na cztonka
wspierajgcego przyjeto Zwigzek Inzynieréw Chemi-
kéw Wychowanhcéw Politechniki Warszawskiej, na
cztonkéw nadzwyczajnych pp. Plechtera Fian-
ciszka i Zastawniaka Franciszka.

Na posiedzeniu naukowem Polskiego Tow. Che-
micznego zostaty wygtoszone referaty: p. dr. Alicji
Dorabialskiej: ,O cieple promieniowania po-
lonu”, oraz p. prof. K. Smolenskiego i p. T
Pietrzykowskiego: ,Konduktometryczne o-
znaczanie popiotu w produktach cukrowniczych”.

Wstep wolny na posiedzenia naukowe Towarzy-
stwa, odbywajace sie¢ w Duzem Audytorjum Chemicz-
nem Politechniki Warszawskiej, dla pp. cztonkéw,
studentéw oraz wprowadzonych gosci.

150-lecie urodzin Berzeliusza uczcit Oddziat
poznanski Polskiego Towarzystwa Chemicznego
uroczystem posiedzeniem, na ktérem wygtosili prze-
moéwienia: Prof. Konstanty Hryn akowski p. t
Jakdb Berzelius, jego zycie i dziatalno$¢, oraz prof.
Stanistaw Kalandyk na temat: ,Wspo6iczesne
poglady na budowe atomu”.

nadestane do redakcji.

i Uzytkowania Zwierzat (Putawy), p. k. Henryka
Malarskiego. Dziat 16. Mleczarski (Bydgoszcz),
p. K. Zygmunta Leyko. Sprawozdanie zawiera spis
publikacyj pracownikéw Instytutu z roku 1928,
ktore osiggnety liczbe 123.

Badanie Siewnikéw Nawozowych. Prace Za-
ktadu Maszynoznawstwa Rolniczego Szkoly Gtéwnej
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie wykonane
pod kierunkiem prof. Stefana Biedrzyckie-
go. Nr. 2 Z ogélnego zbioru: Prace i Wydawnictwa
Sz. G. G. W, Warszawa 1929, str. 36, 8°.

Tresé: Wstep; opis siewnikéw poddanych ba-
daniu; zakres i metoda badan; badanie wysiewéw
minimalnych i maksymalnych; réwnomierno$¢ po-
przeczna; réwnomierno$¢ podiuzna; pylenie; wptyw
pogody maglistej; tatwos¢ obstugi; $rednia réwno-
mierno$¢ wysiewu; zakonczenie.
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Doswiadczenia poréwnawcze z saletrg chilij-
skg i saletrg wapniowg w roku 1929. Dr. K. Ce-
lichowski. Nakt.: Rolnicza Drukarnia i Ksie-
garnia Naktadowa S-ka z o. 0. w Poznaniu. Sewe-
ryna Mielzynskiego 24. Poznan 1930, str. 18, 8°.

Uprawa Tytoni Papierosowych. Doc Di.
Lucjan Kaznowski, Kkierownik dzialu P. 1.
N. G. W. w Putawach. Bibtjoteka Putawska Nr. 5.
Putawy 1928 str. 88, 8°. Nakladem Panstw. Inst
Nauk. G-osp. Wiejsk. w Putawach. Skiad Gidwny:
Ksiegarnia Rolnicza. Warszawa, Nowy Swiat 35:

Tre$¢ zawarta jest w 20 rozdziatach miedzy
innemi: Wybo6r gleby, nawozenie, oznaki dojrzatosSci
lisci, zbiér tytoniu, zétcenie lisci, nawlekanie tytoniu
na sznury, suszenie tytoniu, skladanie tytoniu w pa-
pusze, fermentacja tytoniu, wiasnosci tytoni papie-
rosowych, budowa suszarni.

O fermentacji lisci tytoniowych, opracowat Dr.
inz. J6zef Trojan. Warszawa 1929, str. 46, 8°.
Naktadem Dyrekcji Panstwowego Monopolu Tyto-
niowego.

Jest to zdaje sie pierwsza w jezyku polskim
préba ujecia tego dziatu technologji.

Tre$¢: Wstep: Przemiany chemiczno podczas
fermentacji. Czynniki powodujace fermentacje. Za-
sady réznych metod fermentacyjnych. Fermentacja w
w belach. Sposéb datmatynski. Fermentacja przy-

$pieszona potgczona z suszeniem. Fermentacja w ster-
tach. — Szczeg6towy sposdb postepowania przy fer-
mentacji tytoniu w stertach: Fermentacja tytoniu
wielkolistnego papierosowego. Segregacja tytoniu
przed fermentacjg. Tytonie jasne. Tyton z6tto-zie-
lony. Tytonie ciemne. Tytonie wilgotne. Tytonn oples-
niaty. Fermentacja w magazynach ze sztucznem
ogrzewaniem. Fermentacja w magazynach nieogrze-
wanych. Fermentacja machorki. Fermentacja okru-

chéw tytoniowych. - Zakoriczenie fermentacji: Sor-
towanie i belowanie surowca wyfermentowanego.
Straty fermentacyjne. — Oczyszczanie i dezynfekcja

magazynéw fermentacyjnych. Kontrola magazynéw
i surowca podczas fermentacji. Magazyny fermenta-
cyjne. — Obliczenio zapotrzebowania na materjaly
i przyrzady do fermentac;ji.

Sprawozdanie Zwigzku Przemystowcéw w Kra
kowie za rok 1928. Nakitadem Zwigzku, str. 48, 8°

W skiad Zwigzku wchodzi 11 Sekcyj: ceramiczna,
chemiczna, czekoladowa, drzewna, garbarska, ko-
smetyczna, mebli gietych, metalowa, miynarska, spo-
zywcza, wapienna. Do Zwiazku nalezy powazna liczba,
bo 324 przedsiebiorstw w czem 10 gdrniczo-hutni-
czych, 40 chemicznych i kosmetycznych, 5 garbar-
skich, 16 fermentacyjnych i spirytusowych, 5 papier-
niczych, 4 fabryki tekstylne, 3 fabryki Portland
cementu.

Patenty Polskie

z dziedziny technologji

Przerdobka rudy. Ki. 1.

W zbogacanie rud. Urzadzenie do —.Ferd. P. Ege-
berg. 1929 r. P. P. 10955. c5

W zbogacanie rud. Spos6b—.W. Schafer i Erz-u.
Kohle-Flotation G. m. b. Il. 1929r. P.P. 11013 C8

CzeSci aparatury. Kl. 4.
Katalityczny przyrzad grzejny. S-te Lyonnaise des
Rechauds Catalityques, S-teAnonyme. 1929.
P. P. 10632. g9
Przechowywanie gazu. Pierécien uszczelniajgcy do
tlokéw, zamykajacych zbiorniki, stuzace do
pary i tatwo ulatniajgcych sie ptynéw. F-ma
Aug. Kilomie. 1929 r. I'. P. 10880. C35
Palnik bunzenowski. Il. Guhl. 1929 r. P.P. 10858. g52

Produkty fermentacji. KI. 6.

Drozdze. Spos6b konserwowania y prasowanych
oraz wyrobu — y suchych zapomocag wodo-
rotlenku glinu oraz soli glinowych. W. Kra-
szewski i K. Monikowski. 1928 r. I'. P. 9816. al4

Drozdze. Spos6b otrzymywania — y prasowa-
nych szczegélnie — y przewietrzanych, przy
jednoczesnej produkcji alkoholu lub bez niej,
oraz fabrykacji — y macierzystych. Séren
Sak. 1929 r. P. P. 10229. als

chemicznej za rok 1929.

Drozdze. Sposéb hodowania—y czystych. Pos-
sehl's Apparatebau-und Export Ges. 11l b. II.
i E. Stolic. 1929 r. P. P. 10740. bl6
Spirytus i drozdze. Spos6b wyrobu—y, zwiaszcza
przy przerobce melasy. Aktieselskabet Dansk
Gaerings Industri. 1929 r. P. P. 9964. ais
Spirytus. Spos6b skazania— u. A. Riebeck’sche
Montanwerke A. - G. 1929 r. P. P. 11131. b29

Alkohol absolutny. Sposéb otrzymywania — ego
bezposrednio z przeformentowanych zacie-
row. S-te Anonymo des Distilleries des Deux-
Sévres. 1929 r. P. P. 10957. b26

Ptyny alkoholowe. Sposob traktowania przefer-
mentowanych— ycli i otrzymywanych z nich
napojow. W. Dietrich i K. Borgl. 1929 r. P. P.
10085. c3]

Enzymy stodu. Sposéb otrzymywania — (dia-
stazy i t. d.) jako produktéw pobocznych
przy wytwarzaniu piwa, przy réwnoczesnem
poprawieniu jakosSci piwa. E. Jalowetz i M.
Hamburg. 1929 r. P. P. 10868. b8

Kwasy ttuszczowe. Sposéb wytwarzania — ycli
z materjatéw zawierajacych celuloze. Il. Lang-
well, E. Ricard i W. A. Burton. 1929 r. P. P.
10246. b IG
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