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Przez nasycone weglowodory gazowe, ro-
zumie¢ nalezy weglowodory, znajdujgce sie
w normalnych warunkach temperatury i cis-
nienia, w stanie gazowym. Nalezg wiec tutaj
metan, etan, propan i butan. Powyzej wymie-
nione weglowodory spotykamy w poteznych
ilosSciach przedewszystkiem w naturze, badzto
w postaci t.zw. suchych gazéw ziemnych
(prawie wylacznie metan), badzto w towarzy-
stwie ciezszych weglowodoréw a wiec Topy,
wzglednie nawet w podktadach weglowych
(metan). Mniejsze ilosci nasyconych gazo-
wych weglowodoréw, tworza sie przy ter-
micznej przerdbce weglowodoréw a wiec zwlasz-
cza przy dystylacji rozkiadowej, wystepujg
jednak wowczas, juz w towarzystwie weglo-
wodoréw nienasyconych bedgcych tak sarno
w stanie gazowym (etylenu, propylenu i bu-
tylenu) a nawet wodoru. Rowniez przy suchej
dystylacji wegla kamiennego i brunatnego
spotykamy je w znacznych ilosciach a to
przedewszystkiem, pierwszy czton tego szeregu,
metan. Sumaryczna ilos¢ tych weglowodoréw
bedacych do naszej dyspozycji jest ogromna,
lecz niestety, przedewszystkiem z powodu swe-
go stanu gazowego, nie jest w tej mierze zu-
zytkowang, jak dalsze cztony tej grupy, ktére
w normalnych warukach sa juz cieczami.
| rudnem i nieekonomicznem jest bowiem ma-
gazynowanie znacznych ilosci gazéw posia-
dajacych nawet pod znacznem cisnieniem maty
uzyteczny ciezar.

Wobec tego maja one lokalne znaczenie
t. zn. znajdujg przedewszystkiem zuzytkowa-
nie w bliskiem sasiedztwie, bgdzto miejsca

Przeglad Chtmictn;

wystepowania, badzto urzadzenia fabryczne-
go produkujacego je we wiekszych ilosciach.
Lecz nawet wowczas prawie wylgcznie stuza
do celéw opatowych, w mniejszym za$ stopniu
stosuje sie je jako materjat napedny dla mo-
toréw spalinowych (gazowych), wykorzystu-
jacych bardziej ekonomicznie zawartg w nich
energje. Przesytaniu na dalsze odlegtosci prze-
szkadza wielki koszt inwestycyjny rurociggéw
gazowych, optacajgcych sie tylko w gesto
zaludnionych i silnie uprzemystowionych po-
taciach krajul).

Polska, jak wiercenia w ostatnich latach
wykazaly, rozporzadza olbrzymiemi iloSciami
gazow ziemnych przy stosunkowo, jak dotych-
czas, skapem wystepowaniu cenniejszej ropy.
Jednak gtéwniejsze centra przemystowe kraju
sg tak oddalone od zrédet produkcji, ze w naj-
blizszych latach nie mozemy sie spodziewac
szerszego zuzytkowania naszych zasobéw weg-
lowodoréw gazowych. Tymczasem coraz bar-
dziej rozwijajacy sie przemyst automobilowy
i lotniczy a z tem zwigzane zapotrzebowanie:
1) materjatbw napednych (benzyn) 2) olejow
smarowych, 3) wyzszych alkoholi i chlorowco-
pochodnych (do lakierow), stawiajg coraz na-
tarczywiej sprawe przemiany gazow ziemnych
na produkty wyzej wymienione.

Dotychczasowa liczne badania naukowe
wykazaty w ogdlnych zarysach teoretyczng
mozliwo$¢ otrzymywania wszystkich tych pro-

* Poréwnaj H. M. Stanley, ,Natural” and
.Cracking” Gas— J. Inst. Petroleum Tech. 15. 510.
(1929).
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duktéw z gazdw ziemnych. W Ameryce i w Niem
czech osiggnieto w tym kierunku. powazne
juz wyniki praktycznel) i jak literatura naf-
towa z ostatnich lat wskazuje, problem uty-
lizacji gazéw ziemnych stoi na pierwszym
planie naftowych tematéw technologicznych.
Z tego to powodu powyzszy temat jest i u nas
studjowany od Kkilku lat, przyczem dotych-
czas, jak wiadomo2 zajmowaliSmy sie zuzyt-
kowaniem gazoéw krakowych, zawierajacych
weglowodory nienasycone w Kkierun-
ku ich przemiany na cenne materjaty ptynne:
wyzsze alkohole. Pomys$ine rozwigzanie tego
tematu bedacego w stadjum realizacji prze-
mystowej, zachecito nas do zajecia sie pokrew-
nym tematem: przemiang nasyconych

I. Krakowanie frakcji

Propan i butan nie wystepuja samoistnie
w przyrodzie, lecz znajdujg sie w zmiennej
ilosci w t.zw. gazach mokrych3), t.j. ztozonych
z calego szeregu homologicznego od metanu
do mniejwiecej nonami. Juz od dawna gazy te
sa cennym materjatem wyjsciowym do otrzy
mywania gazoliny t.j. weglowodoréw', beda-
cych cieczami w zwyczajnych warunkach,a wiec
ztozonych z weglowodoréw od C5 — Gg
Uskutecznia sie to odgazolinowanie, jak wia-
domo, na kilku drogach, wiec przedewszystkiem

olejami chtonnemi. Efektem koncowym jest
na drodze kompresji z rownoczesnem chtodze-
niem, dalej weglem aktywnym, lub przez mycie
uzyskanie z jednej strony fazy piynnej, wias-
nie pozadantej gazoliny, z drugiej za$ po-
zostaje t.zw. odgazolinowany gaz ktory juz
powinien sie sklada¢ z gazowych tylko weglo-
wodordw, wiec od metanu do butanu. Miatoby
to miejsce przy idealnej przerobce, jednakze
w normalnych warunkach, zwiaszcza przy
sposobie kompresyjnym, pewna cze$¢ propanu
i butanu wykrapla sie pod ciSnieniem razem
z gazoling, reszta za$ pozostaje w gazie. W ten

‘) Poréwnaj n.p.: Kranch, Proceedings of Se-
cond International Conference on Bituminous Coals
at Pittsburg 1928. 1. 32.

2) Przemys$l Chem. 13. 185, 209, 455, (1929).

@ Chem. Zentr. 1924. 1l. 135.

*) Streszczenie referowano 12/X. tia 111. Zjezdzié
Naftowym w Drohobyczu por. Przemyst Naft. 4.
588 (1929).
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weglowodoréw na bardziej wartoscio-
we produkty.

Jedng z wielu drdg prowadzacycli do celu
jest piroliza (kraking) gazowycli weglowodo-
réow nasyconych i w tym Kkierunku poszly
przedewszystkiem nasze usitowania. Z tego
zakresu zajmowalismy sie dotychczas naste-
pujacymi tematami: 1) krakowanie frakcji pro-
pano-butanowej, 2) krakowanie odgazolinowa-
nego gazu borystawskiego, 3) krakowanie gazu
z dystylacji wysoko-cisnieniowej ,Cross”.

Wszystkie powyzsze tematy miaty na celu
znalezienie optymalnych warunkéw, otrzymy-
wania przedewszystkiem weglowodoréw nie-
nasyconych, na dalszym za$ planie weglowo-
dorow aromatycznych i sadzy.

propano-butanowej¥*).

spos6b tectinicznem Zrédiem pro-
panu i butanu jest albo surowa techniczna
gazotina, albo odgazolinowany gazl).

Poniewaz propan i butan sggazami w nor-
malnych warunkach, obecno$¢ ich w handlo-
wej, gazolinie jest niepozadana, powoduje
bowiem znaczne straty przy magazynowaniu
i rownoczesnie kryje w sobie niebezpieczenstwo
pozaru. Z tego powodu juz w zaraniu prze-
mystu gazolinowego, wytonit sie problem usu-
wania tych skitadnikéw z gazoliny t.j. jej sta-
bilizowania2). Nie wchodzgac w kwestje pierw-
szenstwa stosowania tego procesu, zaznaczamy
tylko, ze w krajach produkujgcach znaczne
ilosci gazoliny stosuje sie od diuzszego czasu
stabilizowanie, przyczem jako produkt od-
padkowy otrzymuje sie wilasnie frakcje pro-
pano-butanowg zwang w Ameryce ,Skellgas”
u nas za$ wprowadzong od roku w handel
przez towarzystwo ,Gazotina S.A.” pod
nazwag ,Gazolu”.

Frakcja ta ma juz obecnie dosy¢ duzg
skale zastosowan, a mianowicie jest sprzeda-
wana w stanie skroplonym, w zelaznych cy-
lindrach, do celéw opatowych i Swietinych,
stuzy do karburowania ubogiego gazu*), wresz-
cie butan znalazt zastosowanie do chtodzarek

') Chem. Zentr. 1923. IV. 9G5. i Chem. Zentr. 1924
1. 1301.

s) Kfayc ,Refiner” 1. 71. (1920).

3 Cliom, Zentr. 1028, I. 993..
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jako medjum chtodzacel). W Polsce tymcza-
sowo ,,Gazol” prawie wytgcznie do pierwszego
celu bywa sprzedawany i zwiekszonemu zby-
towi stoi na przeszkodzie zdaje sie, brak
znacznej ilosci owych cylindréw zelaznych,
jakotez pewna obawa drobnych matouswiado-
mionych konsumentéw przed manipulowa-
niem palnym materjgtem, stojacym pod cis-
nieniem w ,bombach”.

Na materjale tym postanowiliSmy prze-
prowadzi¢ pierwsza serje doswiadczen z tego
powodu, poniewaz jak wynikato z dat zna-
lezionych w literaturze, ulegat on stosunkowo
najtatwiej z weglowodoréw gazowych piro-
lizie. Zachecata nas do tego jeszcze jego sto-
sunkowa tanio$¢ i mozno$¢ wyprodukowania
w razie potrzeby wiekszych ilosci z gazu bo-
rystawskiego. W ten sposob dodatni rezultat
nawet tych wstepnych badan (tj.
moznos¢é przemiany znacznych ilosci ,Gazolu”
na weglowodory nienasycone wzglednie alko-
hole wyzsze) nie bytby juz pozbawiony prak-
tycznego znaczenia.

W badaniach nad tym tematem dotych-
czasowi autorzy?) wuzywali jako materjatu
wyjsciowego albo: zupetnie czystych pojedyn-
czych weglowodoréw uzyskanych na drodze
syntetycznej albo analogicznego, jak w na-
szym wypadku, materjatu wyjsciowego, wiec
technicznej mieszaniny.

Pierwsza grupa badan ma juz chociazby
dlatego raczej znaczenie naukowe, zwiaszcza,
ze inne warunki pracy jak: kwarcowe rury
reeakcyjne, diugi czas reakcji, drogie kata-
lizatory i t. d. nawet w razie dodatnich wynikow
trudno pozwolityby wyciaga¢ praktyczne i da-
jace sie wcieli¢ technicznie, wnioski. Druga
grupa miata juz warunki pracy zblizone do
naszych t.j. liczyta sie z wymogami ewentu-
alnego zrealizowania technicznego. Przy oma-
wianiu naszych wynikéw wrécimy do powyzej
wspomnianych prac.

) Chein. Zentr. 1923. Il. 450.

1YBone i Coward J. Chem. Soc. 03. 1197.
(1908); Zanelli i Leslie, Ind. Eng. Chem. 8.
¥~4 (1910); Padgett i llumprey, Ind. Eng.
Chem. 7. 180 (1915); Williams-Gardiner,
I'uel i. 430 (1925); Freyi Smith, Ind. Eng. Chem.
20- 948 (1928); Pease, J. Am. Chem. Soc. 50. 1779,
(1928); HagueiWheeler, J.Chem, Soc. 114.378.
(1929).
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Czes$¢ dosSwiadczalna.

Badania nasze mialy na widoku przede-
wszystkiem praktyczny cel, i z tego punktu wi-
dzenia postanowiono juz pierwsze badania prze-
prowadzi¢ w takich warunkach, jakie przy
dzisiejszym stanie techniki dadzg sie tatwo
na wielka skale zrealizowa¢. Z tego to powodu,
postugiwano sie tanim materjatem wyjSciowym
(wiec ,Gazolem”) i skonstruowano piec me-
talowy (stal, chrom-nikiel) o stosunkowo znacz-
niejszych wymiarach.

Budowa pieca krakowego. Jesz-
cze przed przystgpieniem do niniejszych badan,
zdaliSmy sobie sprawe, ze dodatni rezultat
zalezy w gtéownej mierze od tego, w jaki spo-
s6b uda sie nam rozwigza¢ zasadniczg kwestje
t.j. spos6b pirolizy ,Gazolu”. Mianowicie
piec krakowy musiat spetniaé nastepujace wy-
mogi: 1) Zagrza¢ mozliwie szybko i réwno-
miernie caty gaz idacy do reakcji i utrzymac
go przy tej temperaturze przez zgdany czas-
okres. 2) Nie powodowaé przegrzan lokalnych.
3) Pozwoli¢ na doktadng regulacje temperatury
i jej pomiar. 4) Nie ulega¢ tatwo zniszczeniu
i zarazem pozwoli¢ na szybkie i wygodne ewy-
czyszczenie z -wydzielonych w niem produk-
toéw reakcji (sadzy). 5) W razie potrzeby umozli-
wié¢ prace z katalizatorami. 6) Musiat by¢ zbu-
dowany z technicznie tanich i wytrzymatych
materjatow.

Konstrukcja tego pieca jest uwidoczniona na
rysunku 1 i 2 oraz na rycinach 3 i 4. Opiszemv
tylko jego istotng cze$¢, a mianowicie sfere
ogrzewania. Jak wida¢ na rysunku 5, sfera
ogrzewania sklada sie z wewnetrznej 4 stu-
zgcej do podgrzania gazu (obj. = 1/2 ) i sfery
zewnetrznej 5 (tak zwanej wlasciwej sfery
krakowania), w ktorej sie przez zadany czas-
okres w znanej temperaturze gaz krakuje
(obj. = 1.0 I). W sferze 4 znajduje sie ponadto
siatka zelazna zwinieta celem powiekszenia
powierzchni sfery (objeto$¢ wolna, w obecnosci
siatki = 0,4 ).

Celowos¢ stosunku obu sfer (2:5) zostata
ustalona we wstepnych badaniach. Cala po-
dwoéjna rura reakcyjna znajdowata siew za-
mknietej zewszad tazni wypetnionej olowiem,
za$ z obu koncow dawata sie zamknaé szczel-
nemi flanszami. Flansza- lewa (na rys. 5) za-
wierata pochewke stalowag na pirometr | sie-
gajacy do potowy rury wewnetrznej, zas prawa
byta potaczona z rurg wewnetrzng, z ktérg
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razem dawata sie usungé. W ten spos6b po
wyjeciu obu flansz pozostawat szeroki kanat
rury zewnetrznej, dajacy sie zupetnie wygodnie
oczyscié. Druga pochewka na pyrometr |11
znajdowata sie tez do giebokosci 1/3, po prze-
ciwlegtej stronie, umieszczona w tazni oto-
wianej. Catos¢ byta wbudowana w piec szamo
towy, zaopatrzony w komin, obity blachg
i ostoniety azbestem, i byla ogrzewana z dotu
systemem palnikéow gazowycti. Najwyzsza tem-
peratura, jaka dato sie osiggng¢ w tym piecu
przy stosowanych palnikach byta 900°, co

14 (1930)

Jioo

Rys. 1

dla naszych dotychczasowych badan byto az
nazbyt wystarczajacem.

Budowa <catej aparatury. Cat
kowita aparatura (ryciny 4 i 5) skladata sie
z elementow od 1 — 33, ktérych opis znajduje
sie przy schemacie.

Tok pracy: ,,Gazol” dostarczony
przez Tow. ,Gazolipa”, znajdowat sie w stanie
ptynnym we wielkiej bombie zelaznej, w ilosci
okoto 40 kg. Do catej serji naszych doswiad-
czen zuzyliSmy prawie dwie takie bomby.
Do kazdego doswiadczenia stosowalismy pew-
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Rys. 2

ng Scisle odwazong ilo$¢ gazolu (okoto 700—
800 g). de ilos¢ gazolu przelewano do malej
bombki 1 taczac pod cisnieniem lezaca wielka
bombe z mata, cisnieniowag rurka i czekajac
az sie ona napeini (okoto 1/2 godz.). Teraz
bombke wazono (.4). Po doswiadczeniu wa-
zono drugi raz (B), a B—A daje nam zuzyty
do doswiadczen gazot. Takich bombek matych
mieliSmy trzy, jedne do wiasciwego doswiad-
czenia, druga zapasowa, trzecig pomocnicza
do wyprébowania aparatury na .szczelnosc.
Mianowicie po wyczyszczeniu i zmontowaniu

na nowo po kazdem doswiadczeniu catej apa-
ratury, przeplékiwano jg gazem z bombki po-
mocniczej i pod podwojnem ci$nieniem ro-
boczem (1 atm) prébowano zapalonym stocz-
kiem, przy kazdej flanszy czesci matalowej
jak i uszczelnieniu czesci szklanej na szczel-
nos$é. Po skontrolowaniu na zimno powtarzano
to samo przy temp. okoto 400°. Dopiero wtedy
odtgczano bombke pomocniczg i zatgczano
wiasciwg, odwazong. Wilasciwa bombka od
poczatku doswiadczenia byta zanurzona w tazni
wodnej, ogrzanej elektrycznie do temp. 60°.
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Rys. 3.

W ten sposob wszystkie sktadniki gazolu byty
w stanie gazowym i wobec tego nie nastepo-
wato jego frakcjonowanie w ciggu doswiad-
czenia. Mieszanina gazéw, wychodzgca z bom-
by przechodzita do aparatury (rysunek 5)
przez dwa wentyle regulujagce Le R osi-
gh ola 32 ogrzewata sie w wezownicy 2
W przeciwpradzie gorgcemi gazami reakcji
nastepnie w }azni otowianej 3 ogrzanej do
temp. 330°. Gaz o tej temperaturze wchodzit
do sferywewnetrznej pie-
ca 4 dalej zewnetrznej 5,
stad skrakowany uchodzit
do chtodnika powietrzne-
go 2, odsmalacza 14,
chtodnika wezowego wod-
nego 15, kondensatora 16,
chtodnicy zwrotnej, za-
opatrzonej w odpylacz
elektryczny 19, jeszcze
do dwoch kondensatorow
i dwoch chtodnic 15— 17t
z ktdérych ostatnia byta
chtodzona mieszaning lo-
du i $niegu. Tak schto-
dzony do okoto 0° gaz
wchodzit do czterech wa-
zonych wiez z weglem
aktywnym 21, dalej prze-
chodzit przez anemomctr

14 (1930)

22 i gazomierz 23, stad
dzielit sie na dwie odnogi;
jedna prowadzita przez
cztery ptéczki (dwie z 85%
1150i, dwie z wodg bro-
mowag) 24, i spalata sie
w palniku 26, drugg od-
nogg ustawicznie wcho-
dzit gaz do gazometru
25 wypetnionego solanka.
Trzecia odnoga 21 stuzyta
do nabierania prébek ga-
zu do analizy.
Szybkos$é prze-
ptywu: Jak wynika
z dosSwiadczen, olbrzymi
wptyw nawynik doswiad-
czenia ma czas nagrzewa-
nia t.j. czas przebywania
gazu w sferze reakcyjnej
5. Czas nagrzewania jest

uwarunkowany szybkos$cig przeptywu gazu
idacego do reakcji przez piec. Szybkos$¢ te re-
gulowano wspomnianemi wentylami Le R o-
signola na podstawie wskazah wycecho-
wynego manometru 12, i réwnoczesnie anemo-
metru 22. Réwniez kontrolg czasu przeptywu
byta ilos¢ gazolu (B—-A) wyrazona w litrach,
ktéra przereagowala w catym czasie doswiad-
czenia. Doktadno$¢ regulacji +* 10%.
Temperatura dos$wiadczen: Tem-

Hys. -
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perature krakowania mierzono jak podano
dwoma pirometrami 7 i 8 potaczonemi prze-
tacznikiem 9 z kompensatorem 10 zanurzo-
nym w lodowej wodzie i miliwoltometrem 11.
Pirometry byty dostarczone i wycechowane
przez firme Heraus w Hanau i co pewien czas
kontrolowane, dla temperatur do 700° dwoma
naszemi kwarcowemi cecliowanemi termo-
metrami, za$ powyzej 700° zapasowemi ter-
moelementami i innym miliwoltometrem. Jak
sie przekonano, dziatanie tazni otowianej byto
tak korzystne (z wykluczeniem lokalnych prze-
grzan lub nierdwnomiernosci roztozenia tem-
peratury na catej dtugosci rury), ze roznica

odczytu pirometru 1 i 11 byta nie wieksza
jak 5—10°.

Wobec tego jako temperature pracy uwa-
zano odczyt pirometru |. Bitgd podanej tem-
peratury pracy, uwzgledniajac wszystkie wpty-
wajgce na to czynniki i wliczajagc wahania

temperatury podczas doswiadczenia, wynosit
najwyzej = 8°

Co sie tyczy pewnych szczegétéw dos-
wiadczenia, nalezy wspomnie¢ jeszcze naste-
pujace:

Z poczatku doswiadczenia pierwszych 50 |
poreakcyjnego gazu spalano catkowicie w pal-
niku 26 i nie odbierano odpowiedniej czesci
do gazometru 25 (przepidkiwano aparature).
W dalszym ciggu podczas catego doswiadcze-
nia po kazdych 50 | przepuszczonego gazu
odczytywano temperatury: (tu t2, ts, /4), ma-
nometr, anemometr, czas i nabierano probke
gazu do oznaczenia gestosci i analizy na 1) po-
pylen i homologi i 2) etylen. W razie zaobser-
wowania mgty (miato to dopiero miejsce po-
wyzej 700°) zatgczano odpylacz elektryczny
19 i 20. Po skonczeniu doswiadczenia gaszono
piec (i réwnocze$nie rozluzniano S$ruby przy
flanszach, aby sie nie zapiekly) i pozwalano
mu ostygnaé. Po ostygnieciu otwierano goi
wydobywano ilosciowo ewentualnie osadzong
sadze i nastepnie czyszczono do czysta stalo-
wemi szczotkami i papierem szmirglowym.
Réwnoczes$nie wyprézniano wszystkie odbie-
ralniki i czyszczono. Wieze z weglem aktywnym
wazono ponow'nie i przyrost ciezaru dawat nam
zaabsorbowany gaz -f- ptynne weglowodory c.
W ten spos6b ze znanej ilosci gazolu (B—A)
otrzymywano: 1) sadze lub koks = a. 2) ptynng
maz (smota z odbieralnikéw ) = b. 3) Gaz +
ptynne weglowodory we weglu aktywnym = c.
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\£/choccswc<y B3 — — X ouoctti-
Kys. 6.
4) gaz odczytany na gazomierzu przeliczony (smota -f- ptynne weglowodory) b + ¢,

na normalne warunki i wyrazony na podstawie
ciezaru gatunkowego w gramach = d.
a-\-bA-c-\-d-\- straty = A—B.
Straty z powodu nieszczelnoSci aparatury
byly minimalne i dochodzity rzadko do 0.5%.
Przerébka nasyconego wegla
aktywnego: Nasycony wegiel aktywny
z wiez, zawierat cate utworzone ptynne weglo-
wodory -}- ciezar pochtonietego gazu. Wegiel
ten przesypywano szybko do naczynia w re-
generatorze 4 uwidocznionego na rysunku 6.
Tutaj przegrzana para, dajagcym sie regulowacé
strumieniem, wchodzita do miernie ogrzanego
regeneratora i wypedzala gaz -f- ptynne weg-
lowodorowy -f- powietrze z aparatu. Piynne
weglowodory kondensowaty sie w 7, za$ gaz

i powietrze dzielity sie na dwie odnogi: gtdwna
czes¢ przechodzita przez pléczki z woda
bromowag i uchodzita na zewnatrz, druga,

odmierzona S$rednia probka z calej regeneracji
wegla, gromadzita sie w naczyniu litrowem 9.
Te $rednig prébke gazu + powietrza anali-
zowano, przyczem oznaczano: |) ciezar litro-
wy, % propylenu i homologéw, % etylenu,
% tlenu (wiec zarazem zawarto$¢ powietrza)
Po odliczeniu w znany spos6b zawartego
powietrza, miano wtasnosci czystego gazu, zas
jego ilos¢ w gramach (ca) obliczano, odejmujac
od przyrostu ciezaru wiez ciezar wykroplonych
ptynnych weglowodoréw (c,). W ten sposo6b
ciezar (c) skladat sie z ct + c2
Ostatecznie otrzymywano: 1)
State produkty (sadza)=o0. 2)ptynne produkty

3) gazowe produkty c2 -f- d. Wszystkie te
produkty z kazdego doswiadczenia analizowano.

Metody badania: 1) Produkty state:
Sadzy wzglednie koksu nie badano specjal-
nemi metodami analitycznemi, okreslano tylko
wyglad, zas$ przy dobrych wzorkach otrzymanej
sadzy poréwnywano ja orjentacyjnie z hand-
lowg sadzg. (Produkcja sadzy bedzie tematem
innej publikacji).

2) Produkty piynne: Maz i weglowodory
ptynne z wegla aktywnego, po zwazeniu, zle-
wano razem, (niekiedy je osobno przerabiano)
i wielokrotnie frakcjonowano. Otrzymano osta-
tecznie: 1) frakcje do 80° (wysoce nienasycone
weglowodory), 2) czysty benzen wrzacy przy
80°, 3) czysty naftalen wrzgcy przy 215 —218°,
4) surowy olej antracenowy wrzacy od 280— 3(H)0,
5) surowy olej fenantrenowy wrzacy od 3CO —
380°.

Wszystkie te frakcje obliczano w procen-
tach i identyfikowano w znany sposob.

3) Produkty gazowe: Jak gaz (c,) badano,
wspomniano juz poprzednio. Giéwny gaz (Cj)
ze Sredniej probki w gazometrze, analizowano
nastepujgco: 1) Ciezar litrowy, tak samo apa-
ratem Bunsella — Scliillillga, iprze-
liczano na normalne warunki (ci$nienia i tem-
peratury: 0° 700 mm). 2) Acetylen odczynni-
kiem Lebeau i Damiensall). 3) Pro-

pylen i homologi i nastepnie etylen metodg
) Lebeau i I)umiolls. Ann. Cliim. 7. 240
-248 (1017).
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Tropscha i Philippowicha; wiec
pierwsze 87% wymywano I11.zSOv etylen za$
woda bromowag. 4) Warto$¢ kaloryczng apa-
ratem Junkersa.

Wreszcie po wszystkich doswiadczeniach,
przerabiano utworzone alkohole z gazu (d)
w piéczkach 24 a,b, osobno bromki z gazu (c2)
z pléczek 11, 12. (rys. 5) i bromki zgazu (d)
z pléczek 24, ¢ d. O tem pébzniej.

Witasnosci materjatu wWYyj-
§ciowego: Stosowany ,gazol”, frakcjono-
wany z mieszaniny statego CO, i eteru w przez
nas zmontowanym aparacie na wzOr aparatu
Tropscha i Dittrichal wykazat
nastepujacy skiad s$redni: propanu = 39%,
butanéw = 50%, pentanéw = 11%

Inne witasnosci: — ciezar litrowy (c2=2.4 g,
(IF) wartos¢ kaloryczna gorna = 28.140 kol.

Wiasnosci materjatu wyjsciowego kontro-
lowano co pewien czas i skonstatowano, ze
tylko nieznacznie ulegaly zmianie.

Wyniki doswiadczen: Pierwszg
serje doswiadczen przeprowadzono przy bar-
dzo matych szybkosciach, a wiec przy diugim
czasie nagrzewania. Czas przeptywu jest 1.2 ljrnin
co przy objetosci calej sfery ogrzewania (a-\-b)=
1.4 1i przyjmujac 12 sfery 4 za wystarcza-
jace do nagrzania do pozadanej temperatury,
da nam czas nagrzania = okragto QO sek.
Serja ta miala na celu sprawdzenie, jakie sg
ostateczne produkty reakcji przy diugotrwa-
lem nagrzewaniu:

Rys. 7.
Wykres 1.

Temperatura

Temperatura

Rys, 8.
* Brennstoff-Chem. 6. 169 (1925). Wykres 2.
TAB l.
. - Wydatek olefin w procentach
Tempe. Wydatek w procentach wagowycli Wiasnosci gazu (a) materjatu wyjsciowego (gazolu)
ratura . . . .
- etylen
W Gaz Sadza Cigiar Gortna” Z‘ié’f?# t?é?:%\?v olefiny o C>2 Y
piecu Straty litrowy wartosc etyl u o % obje- 1% wa- % Obje-
(a) (koks) ; kalorycz- 0C>2 y % Wa- % obje- % Obj
@ (i) na (W) (\, (h) gowe tosciowy gowe iosciowe
400° 99 % g« 0 % 1 % 2,4 28,080 0% 0 % 10 % 0 % 0 % 0 %
550° 99 9% k& 0 9 1 o 2,16 25200 10% 1,5% 9.6% 11,0% '0,9%  1,6%
*
600° 96,5% -  35% 05% 160 18650 15% 10 % 19.0% 2L7% 7.6% 14.,4%
670° 94,55% 2 80% 0,5% 1,07 12500 3% 0,6% 5,4% 6.2% 0.7% 1,2%

700° 82,5% a  17.0% 0,5% 093 10800 K%  03% 37%  43%

Wydatek wagowy weglowodoréw nienasyconych o C> 2, obliczono ze wzoru Taz ,
ciegzarem litrowym mieszaniny 70* propylenu i 30. butylenu, frakcjonowanie bowiem bromkoéw i

taki mniej wiecej stosunek. Dla etylenu bedzie analogicznie > 2
abl " .
Wydatek objeto$ciowy dla weglowodoréw nienasyconych o C> 2 bedzie Ax 100 d 24, zas
1, . 2-4, gdzie 2-4 jest podanym poprzednio cletarem litrowym ,gazolu“.
100 d — -

0.7% 0,7%

ali 21, gdzie 21jest
00

alkoholi dafo

dla etylenu
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Lepiej niz tablica I. ilustruja te stosunki
wykres 1 i 2. Podczas tego doswiadczenia za-

uwazono dziatanie Kkatalityczne wydzielonego &0,
wegla. Zachodzi ono zupetnie charaktery-
stycznie od okoto 610°. Objawia sie to, mimo %
doktadnie utrzymywanej temperatury gwattow-
nym spadkiem procentu weglowodordw nie-
nasyconych i ciezaru litrowego w ciggu do-
Swiadczenia, za$ piec po otwarciu peiny byt |
R . R - 60-
wydzielonej delikatnej sadzy.
Wyniki dla temperatury krytycznej 6100 £jo
i wyzszej 6500przy tym samym czasie nagrza-
nia (60 sek) podajag tablice Il i III. S<H
TABLICA 1I.
temperatura 610°
(d) cie- .
zar 1j- Nienas. etylen Y
trowy C>2
KON
po 161 przepuszcz. gazu 153 12% 5 o 500 554 200
. 701 1,50 10,2% 3.2% Rys. 9.
. 2171 119 4.0% 0.7% Wykres 3.
. 290Z 1,08 32% 0,6%
Uwaga: piec wypetniony sadza — 10%.
TABLICA 111.
temperatura 650°
(d) cie- .
zar li- "% etylen
trowy
!
po 34 Z przepuszcz. gazu i 128 79 75%
801 ” ” j 1,09 15% 7 %
Temperature
1702 ” ” 1092 120 15% Rys. 10.
Uwaga: Musiano przerwac, bo piec zupel nie za- Wvkres 4.
koksowany; koksu = 27%. . ] ] .
Doktadne przestudjowanie tablic 11l i IV
Nastepna tablica 1V podaje nam wyniki dla prowadzi do wniosku, Zze czas nagrzewania
bardzo wielkich szybkosci okolo 20 I/min (okoto 60 sek) byt za diugi tak, ze rozktad
t. j. czas nagrzania okoto 4 sek. zostat juz daleko posuniety w kierunku //ai C,
TABLICA IV.
Lok Wydatek olefin w procentach
Ternpe- Wydatek w procentach wagowych Wiasnosci ga*u (a) mater] u wyjéciowego (gazolu)
j tura i Goérna % obj. % obje- i
. C ) 0Dje olefiny oc> 2 etylen
pieca Gaz g Sadza Straty J"t'fg‘,%; tosciowy o 4 _
(a) (koks) kalorycz- o c>2 etylenu o wa- o obje- iswa- % obje-
i i QY na (A ) (K) w gowo  tosciowi' 1 gowe tos$ciowe
(¢]
400° 99.5% 4 o % 05% 24 28100 0%  o% 0% 96 0% o
550° 99.3% 10 % 07% 238 27,000 15% 0% 1,3% bifo 0%  ow
O o o, o o
600° 99 % g O 1% 232 26900 o 147 2% U 0.8%  1.4%
700° 99 % & $lad 1% 2,0 24,100 17 > % *77% 202°%, 32% 59%

800" 90 % o 3,0% 0.5% 16 18,720 12 10 5.1% 173% 7,0% 14,4%
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Temperatura

Rys. 11.
Wykres 5.

za$ czas nagrzania (okolo 4 sek) jest stosunko-
wo za krotki, tak, ze rozkilad, potrzebujacy
pewnego czasu, nie zaszedt w catej masie gazu
réwnomiernie.

Najwazniejszem jest ponizsze doswiadczenie,
gdyz po calym szeregu préb zostato ono wy-
konane przy optymalnym czasie nagrzania.
Szybkosé przeptywu 10 I/min, t.j. czas na-
grzania okoto 8 sek. Wyniki ilustrujg tablice
V. i W. iwykresy: 5, G 7, 8, 9.

Jak podano, gtdwny strumien gazu prze-
chodzit przed spaleniem w palniku przez cztery
pléczki, z ktérych dwie pierwsze
byty napetnione 85%-wym HZS04.

Znaczniejszg ilo$¢ tego kwasu'wy-

syconego, z szeregu doswiadczen,

razem przerobiono na alkohole

wyzsze: propylowy, butylowy -

i t. d. Spos6b przerobki podano

juz w jednej z poprzednich pracl).
Ostatecznie otrzymano w stanie
czystym: 1) alkohol izopropy-

lowy w ilosci okoto 70%, 2) alko- uo
hol butylowy drugorzedny wilosci

okoto 30% catkowitej ilosci uzy-
skanych alkoholi, 3) drobne ilosci

alkoholi amylowych (pozostatos$¢

przy frakcjonowaniu). 600

Przemyst Chem. 13. 209, (1929).

Wydate W koKs v
o—

PRZEMYSL CHEMICZNY 50

Przerobka bromkéw z

absorbcyj nej wodybro-
mowej.

MieliSmy do przerdbki dwo-
jakiego rodzaju bromki z absorb-
cyjnej wody bromowej. 1) Z gazu
suchego (d) dwie ostatnie ptoczki
24 ¢, d, ze schematu 5, 2) Z gazu
pochodzgcego z regenerowanego
wegla (c2) (patrz rysunek 6).

1) Pierwsze bromki (zawieraja-
ce jeszcze wolny brom) myto Kkil-
kakrotnie NHillC03lub NaHCOs
na zimno, celem roztozenia bro-
mu, i osuszone neutralnym cacl2
frakcjonowano wielokrotnie. (Przy

Qo przerébce bromkoéw pracowano
wedtug metody Callingeartal,
stosowanej przy podobnej pracy,
(krakowanie pentanéw) i dla tego

nie opisuje sie sposobu postepowania).
Ostatecznie wydzielono i zidentyfikowano
nastepujgce bromki:
1 Powstaly z etylenu
1,2-dwubromoetan.
Wydatek=40% (catkowitej ilosci bromkow'.
Znal. t.w .= 128°— 132°. (teor. t.w. 5= 129.5°,.
znal. d £ = 2,22 (teor. d = 2.2132).
2. Powstah- z propylenu
GH% OHBr. CH2Br 1,2 - dwubromopropan.

CHZBr. CH”Br,

'y Callingeurt, J. Am. Chem. Soc. 45 130

-135, (1923).

650 700 750 800 eSO 900

Tcmptrnivra p'tca

Rys. 12.
Wykres 6.
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Wydatek = 38% (catk. ilosci bromkdw)
Znal. t.w. = 138°— 143°, (teor.t.w.7800=141.6°)

20 - 90
znal. d 4 =1.942 (teor.d 4=1.9333)
3. Powstaly z butylenu
CHSCH2CHBr.CH.ZBr— 1,2-dwubromobutan.

Wydatek 13% (catk. ilosci bromkow)
Znal. t.w. = 164— 167° (teor. rtt.w. ™= 166°)
on (o]
Znal. d 4 - 1.815 (teor. d q = 1.8204)

4. Powstaty z izobutylenu : 1,2 dwubromo-
2-metylopropan. Wydatek 1% (catk. ilosci
bromkow) Wykryto w pierwszej frakcji; znal.
tw. = 70—75° (teor. twr. = 72°).

5. Pozostatej reszty w iloSci
okoto 8% pozostatosci przy frakcjo-
nowaniu do 170° nie identyfikowa-
no. Prawdopodobnie dalsze stopnie
bromowania weglowodoréw nienasy- éﬁ
conych.

2) Dalej mieliSmy do dyqug
zycji bromki pochodzace z gazu (c2),
ktére juz po przemyciu stabym amo- o
njakiem Wb NTIJICOswykazaty obee- ki
nos¢ krystalicznych sktadnikow, kt6-
re rzeczywiscie wydzielono, przemy-
to absolutnym zimnym alkoholem
i oczyszczono przez kilkakrotne wy-
krystalizowanie z gorgcej benzyny
wzorcowej (normalnej). Charakte-
rystyczna temperatura topliwosci
i oznaczenie procentu bromu metodg
Cariusa pozwolity je zidentyfi-
kowaé jako 1, 2, 3, 4-tetrabromobu-
tan, ktéory mogt powstac tylko z bu-
tadienu. Wydatek okoto 30% catko-
witej ilosci bromkow.

€000,

€00

Znaleziono: teoretycznie:
dla GH2Br.(GHBr)2CH2Br

tt. = 116° 117° — 118°
% Br = 84.3% 85.5%

W piynnych bromkach znaleziono jeszcze
okoto 10% drugiej modyfikacji 1,2,3,4-tetra-
bromobutanu o witasnosciach znal. t.t. = 35°
(teor. t.t. = 37 - 41°)).

Reszty bromkéw ptynnych (60%) dotych-
czas nie zidentyfikowano.

Omdéwienie wynikow:

Podane poprzednio w tablicach 1—V1 i wy-
kresach I 9 wyniki pozwalajg wyciggnac
tymczasowo nastepujgce najwazniejsze wnioski:

') Ciamician. Ber. 20. 3064. (1887).

L.
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Diugotrwate nagrzewanie (60 sek) frakcji
propano-butanowej w zadnym interwale tem-
peratury nie daje dodatniego rezultatu t.j.
pirolizy w kierunku tworzenia sie w gtéwnej
masie weglowodoréw nienasyconych. Wzgled-
nie jeszcze najlepszy rezultat otrzymuje sie,
jak widzimy z tablicy I, okoto 600° jednakze
i te ilos¢ nalezy uwaza¢ za niewystarczajgca
do jakiegokolwiek technicznego projektu. Wy-
nika wiec, ze przy diugotrwatem nagrzewaniu
reakcja przebiega w kierunku catkowitego roz-
ktadu na najprostsze trwate w tych warunkach

\%
\
\
\Y/
<\2
\
\
\
\
\
3 o\
\
\
\
60 VN
AN
o 700 750 800 850 900
Temperatura
Rys. 13.
Wykres 7.

sktadniki, wiec metan, wodor i wegiet. Wydzie-
lony wegiel, zwlaszcza we formie sadzy, powyzej
610° przy diuzszym kontakcie z ogrzewanemi
weglowodorami katalizuje ich rozkiad w Kkie-
runku wydzielania coraz to wiekszych ilosci
delikatnej sadzy (tablica IT i Ill). Réwniez
zbyt krotki czas nagrzewania nie jest korzystny,
gdyz jak wynika z tablicy 1V, piroliza nie jest
zupetna i dlatego i w tym wypadku wydatki
weglowodoréw nienasyconych nie sg dosta-
teczne.

Po szeregu dalszycti prob udato sie wypo-
srodkowa¢ optymalny czas nagrzewania, lezacy

. w wypadku tego ,gazolu” przy okoto 8 sek.

Dla tego czasu nagrzania przeprowadzono caty
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660 6/s 700 730 780 800 $30
Temperatura
Rys 14.
Wykres 8.

szereg skrupulatnych doswiadczen, ktorych
poszczegblne rezultaty pozwolimy sobie ob-
szernie omowic.

Jak widzimy z tablicy V i VI i przynalez-
nych wykreséw 5. 6, 7, 8.9 ze wzrostem tempera-
tury nastepuje coraz dalej idacy rozktad mater-
jatu wyjsciowego. Wynika to ze spadku ciezaru
litrowego gazdéw reakcyjnych d, wartosci kalo-
rycznej W i tem samem coraz wiekszej obje-
tosci wyprodukowanego gazu. Réwnoczes$nie
wydatek wagowy gazu maleje na korzy$¢ innych
tworzacych sie produktéw statych (sadzy)
i weglowodoréw ptynnych. Sadza zaczyna sie
tworzy¢ dopiero okoto 675° i jej ilo$¢ rosnie
ze wzrostem temperatury. Zarazem wyglad jej
zmienia sie z wysokoscig temperatury, miano-
wicie z delikatnej struktury przechodzi na
koks. Weglowodory ptynne tworzg sie.ze wzro-
stem temperatury w coraz wie-
kszej ilosci, osiggajac nawet wy-
datek 22.2% wagowych przy 870°.
Réwnocze$nie zachodzi ich aroma-
tyzacja, mianowicie podczas gdy
do 700° sktadajg sie one z wysoce
nienasyconych weglowodoréw, to
powyzej tej temperatury wystepuje
coraz obficiej benzen, ktdry zkolei,
przy jeszcze wyzszej temperaturze,
ustepuje miejsca naftalenowi i antra-
cenowi. Ogdlnie biorac ze wzrostem
temperatury mamy:

(CHZ=cm )n ->(c6/6),,—>
(CIH9P-> (C i4ffi,,),

Uderzajacym jest brak alkiléw a-

nych pierscieni, wiec  przede-

I+ (1930)

wszystkiem toluolu, co jest bardzo cha-
rakterystyczne, gdyz pozwala przypuscié¢
tworzenie sie pierscieni z rodnikéw Cl1 zh.

Weglowodory nienasycone.
Ich zawarto$¢ wr uchodzacym gazie
w % obj. zaleznie od temperatury podaje
tablica'VI rubryka 2 (ca+ d) i wykres 8.
Widzimy tam, ze w stosunku do
objetosci gazu najwiecej weglowodoréw"
nienasyconych o C>2 mamy od 675—730°,
zas$ etylenu okoto 700°. Acetylenu wogdle
jest bardzo mato 1la catej tej przestrzeni
temperatury, co wyklucza jego teore-
tycznie mozliwg role przy tworzeniu sie
weglowodoréw aromatycznych. Dosta-
niemy jednak lepszy obraz ilosci utwo-
rzonych weglowodoréw nienasyconych, gdy
przeliczymy je badzto na procenty wagowe
»gazolu” (czyli na gramy weglowodoréw nie-
nasyconych ze 100 g ,gazolu”) lub procenty
objetosciowe (t. j. na litry ze 100 | gazolu,
wszystko przy 0° i 760 mmHg).

Stwierdzimy wtedy, Zze najwiecej weglo-
wodoréw' nienasyconych o C>2 powstaje oko-
to temperatury 730°, za$ etylenu okoto 800°.
Swiadczy to, ze ze wzrostem temperatury
tworzy sie trwalszy etylen z tego samego pro-
duktu wyjsciowego, tak, ze przy optimum
dla etylenu (800°) zawarto$¢ propylenu i ho-
mologéw jest juz bardzo mata.

Jesli wezmiemy pod uwage wszystkie we-
glowodory nienasycone w sumie, to na prze-
strzeni od 700—760° mamy ich najwiekszg
ilos¢. W ten sposdéb zaleznie od temperatury

Rys. 10.
Wykros 9.
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mozemy wytwarza¢ te weglowodory niena-
sycone, «dla ktérych w danej chwili mamy
zainteresowanie.

Na podstawie uzyskanych dat dadzag sie
wiec ustali¢ pewne wnioski co do mechanizmu
krakowania w zaleznosci od temperatury i cza-
Su hagrzania.

Przy rozkiadzie propanu i n-butanu sg
mozliwe nastepujgce reakcje  pierwszego
stopnia:

Propan.

1) CII/IJH/JH, -> CH2=GH2+ CHi
2) CH3GH2GHa-> CU.,011=011, + #2
n-Butan.
1 ClifiHfilifiJH, —»CH3H=CH2+ GHi
2) CHfiIH2XCH2CH3 —>ch3gh2ch=ch2+ h2
3) CHfiH2CHfiH3—> CH2=CHz+ OHfili"
Jak wida¢ z wynikéw, przy nizszych tem-
peraturach przebiegajg w gtéwnej mierze re-
akcje: 2 dla propanu i 1, 2 dla butanu, do-
piero za$ powyzej 730° ustepuja na korzysé
1 dla propanu i 3 dla butanu. Przy jeszcze
wyzszych temperaturach, powyzej 800°, za-
chodzg juz reakcje drugorzedne, a to rozktad
przedewszystkiem utworzonych w pierwszem
stadjum weglowodoréw nienasyconych we-
dtug ogélnych reakcyj:
Etylen.
1) NCH2=CH2 —>nH2+2nCH=
2) CH2=CH2— CHi+Hi
3) CH2=CH2-> 2C+2H*
Propylen.
1) NOHfiH=CH2 —>nGHi+2nCH=
2) CHfiH=OH%-> CHI+2C+H?2
3) OHfiH=OHt —> 30+3112
Butylen.
1) CHfiHfiH=CH3-> 2CHi+2G
2) NOH%® HfiH—GH2-> NnC2H6+2nCH =
3) OHzCHfiH=CH2-> GHI+3G+2H2
4) CHfiHfiH=CH2-> 4C+4H2
Poniewaz, jak znaleziono, spadek zawar-
tosci weglowodoréw nienasyconych idzie réw-
nolegle ze wzrostem osadzania wegla, tworze-
niem sie weglowodoréw aromatycznych i réow-
noczesnem gwaltownem  zmiejszaniem sie
ciezaru litrowego (d), nalezy przypusci¢, ze
wszystkie powyzej wymienione reakcje, oczy-
wiscie w nieznanym nam jeszcze stosunku,
zachodzg réwnoczesnie. Interesujagcem bedzie
poréwnac jeszcze nasze wyniki z rezultatami
uzyskanemi poprzednio przez wspomnianych

na wstepie autoréw.
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| tak praca Zanet tiego i Lesliel,
mimo ze jest najstarszg ze wzgledu na mater-
jat wyjsciowy (gazol amerykanski), jest naj-
bardziej zblizona do niniejszej. Réwniez i ci
autorzy stwierdzajg daleko idacy rozkiad
tej frakcji przy ogrzewaniu, przyczem przy
szybkosci przeptywu 0.45 stopy szesciennej jgodz
(13 ljgodz) i temperatury optymalnej 700° znaj-
duja oni w gazie 38.5% weglowodoréw nienasy-
conych i to tylko etylen(!)

Widaé ‘'wiec, ze zgodnos$¢ jest mata, gdyz
przy tak matej szybkosci przy temperaturze
700° juz dawno nastgpitby catkowity rozktad
na metan i elementy. Takze niewytlumaczo-
nem jest, dlaczego autorzy nie znajdujg
propylenu, ktdéry przeciez naogét przewaza
w gazach.

Zanetti i Leslie, znajdujg tak
samo benzen i naftalen w produktach reakcji,
jednakze roéwniez wykrywajg i toluen, kto-
rego my w zaden sposéb nie mogliSmy wy-
kry¢.

Prace innych autoréw ze wzgledu na swdj
czysto naukowy charakter i syntetyczne ma-
terjaty wyjsciowe, trudno poréwnac¢ z nasza.
Nie mniej jednak n. p. Hague i Whe-
ler? na podstawie swoich prac nad termicz-
nym rozkladem poszczegdélnych  czystych
weglowodoréw od metanu do heksanu docho-
dzg w ogdlnych zarysach do tego samego,
co my wyniku co do interwalu optymalnej
temperatury i schematu przypuszczalnej re-
akcji. Réwniez Frey i Smith3 znaj-
dujg dla propanu jako podstawowg, naste-
pujacga reakcje: CSH8 —»=C2HI+CH I.

R. N. P ea sed) ttomaczy to tem, ze roze-
rwanie wigzania O— C wymaga tylko 72,000
kai/mol podczas gdy C—H zuzywa juz 92,000
kai/mol, a wiec przy tych samych warunkach
demetanacja ma we wigkszej mierze miejsce,
niz dehydrogenizacja.

Pozostaje nam wreszcie ustali¢, czy ter-
miczna obrébka frakcji propano-butanowej,
w znalezionych przez nas optymalnych wa-
runkach, moze mie¢ praktyczne znaczenie.
Na to pytanie mozna nawet obecnie juz

® loc. oit
2 loc. cit.
3 loc. cit.
* loc. cit.
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twierdzaco odpowiedzie¢c. WidzieliSmy bo-
giem, ze wystarczy zachowaé tylko optymalne
warunki temperatury i czasu nagrzewania aby
uzyska¢ stosunkowo znakomity wynik, gdyz
ze 100 g gazolu uzyskuje sie $rednio do 50 g
weglowodoréw nienasyconych, cennych ma-
terjatbw do syntez bez poréwnania droz-
szych produktéow (wyzszych alkoholi, gliko-
li, chlorhydryny, i t. d,), za$ jako produkt
uboczny pozostaje 3 g ptynnych weglowodo-
réw, 6 g sadzy, i reszta gazu, z ktoérej tylko
cze$¢ bedzie potrzebna do opalania aparatu
krakowego.

14 (1930)

Blizsza kalkulacja rentownosci tego pro-
cesu, jakotez projekt odpowiedniego prze-
mystowego urzadzenia do tego celu, prze-
kracza juz niestety ramy tej publikacji, tak,
ze w swoim czasie pozwolimy sobie do tej
kwestji jeszcze raz powrocic.

Reasumcje najwazniejszych wynikéw po-
da sie w tacznosciz Cz. Il i Il niniejszej pracy.

W tem miejscu uwazamy jeszcze za nasz
mity obowigzek podziekowa¢ Panu M. St a-
dniko wi abs. polit. za pelng zrozumienia
wspoétprace w gtéwnej czesci podanycti do-
Swiadczen. (D. c. n).

Zanikanie dobrego masta.

Pourquoi la bonne beure disparait-elle de la marcheo!

Z Panstwowego Zaktadu badania zywnosci w todzi.

Na tamach ,Przemystu Chemicznego” uka-
zat sie w zeszycie styczniowym b. r. artykut
pod nagtowkiem: ,W sprawie wskaznika mar-
garyny”, napisany przez pana Dra Henryka
Ruebenbauer a.Autor tego artykutu powotuje
sie na notatke p. t. ,Margaryna”, wyrazajaca
watpliwosé, czy olej logowy (sezamowy) nadaje
sie jako dodatek celem rozpoznawania marga
ryny. Jakkolwiek autor przyznaje notatce
pewng stuszno$é, uwaza jednak olej logowy
za wskaznik niedostateczny.

1) Na zarzuty, czy ,olej togowy, produkt
zagraniczny, stosunkowo bardzo drogi”, odpo.
wiada naszym warunkom, nalezy odpowie-
dzieé, ze ttuszcze, wyrabiane w kraju i sprze-
dawane jako tluszcze jadalne, sg roéwniez
produktami zagranicznemi; krajowe tluszcze
widocznie nie moga narazie konkurowa¢ z ttusz-
czami importowanemi, jak naprzyklad z ttusz-
czem kokosowym. Z tego tez powodu jest dla
nas niemal zupetnie obojetne, czy fabrykant do-
daje do ogodlnego skitadu ttuszczéow 10% oleju
logowego, drozszego co$ o 5% od ttuszczu ko-
kosowego, czy tez sam olej kokosowy. Olej
zatem togowy, otrzymany za pomocg wytta-
czania nasion sezamu bez ogrzewania, na zimno,
posiada wiele sktadnikéow zdrowotnych, nie
posiada ich natomiast, o ile brak wyraznej
reakcji furfurolowej wskazuje na rafinowany,
czyli czyszczony olej logowy, dodawany do
surogatéw w celu wiekszego zysku.

2) Na pytanie, czy ,olej togowy przyczynia
sie do konsystencji mazistej, oleistej, lub jest

w uzyciu niesmaczny”, nalezy odpowiedzie¢,
ze w obiegu mamy ro6zne rodzaje tluszczow
jadalnych, ktoére, cho¢ zawierajg otej sezamowy,
nie daja sie tatwo odréznia¢ od masta krowiego,
smakowo, jak i pod wzgledem swoistosci.

3) Na pytanie, czy ,olej togowy nie zawsze
daje sie z tatwoscig wykazaé¢ prébg furfuro-
lowa, zwlaszcza przy uzyciu starych ttuszczéw”,
nalezy odpowiedzieé, ze czysty Swiezy olej lo-
gowy, otrzymany wlasnie przez wytlaczanie
na zimno i dodany do Swiezych zasadniczycti
ttuszczoéw, niezaleznie od gatunku odnosnych
barwnikéw, zawsze daje wyrazng reakcje,
wedtug przepisu, podanego w rozporzgdzeniu
w Dzienniku Ustaw z roku 1928, Nr. 25 poz.
217. Tu wilasnie nalezy podkresli¢, iz brak
wyraznej reakcji jest tylko dowodem uzy-
wania thluszczéw wraz z olejem logowym po-
Sledniego gatunku, pozbawionego nie tylko
wszelkich i tak juz w matych ilosciach ciat
zdrowotnych, lecz wskazuje réwniez na obec-
no$¢ produktu szkodliwego dla zdrowia.

4) Na pytanie, czy ,reakcja furfurolowg
wymaga pewnych zabiegow: stopienia i od-
sgczenia masta”, albo pozostawienia w cie-
plarce, niekoniecznie odsaczajac, na pewien
czas dla oddzielenia ttuszczu od ciat biatkowych,
nalezy odpowiedzieé¢, ze manipulacje te sg nie-
znaczne w stosunku do ,catego szeregu metod
jak liczba kwaséw lotnych, rozpuszczalnych
i nierozpuszczalnych we wodzie, liczba kwasu
mastowego, liczba kwasu kaprylowego, liczba
kwasu laurynowego, liczba zmydlenia, ciezar
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drobinowy kwasow nielotnych, liczba kwaséw
nierozpuszczalnych, oznaczenie cholesteryny
wzglednie fitosteryny i punktu topliwosci ich
octan6éw, wreszcie przy pomocy polarymetru
i lampy kwarcowej”. Wszystkie te piekne spo-
soby, ktéreby mozna jeszcze uzupetnié¢, mimo-
woti kierujg naszg uwage na dziatalno$¢ gospo-
darcza: ilu tez chemikéw musiatoby pracowac
w zakladach dla badania masta, aby moc
przeprowadzi¢ analizy, masowo, na bardzo
szerokg skale. Autor owego artykutu miat
niewatpliwie na wzgledzie badanie jedynie
takich prob, ktére bezsprzecznie wymagaja
specjalnego dochodzenia.

5) Na zarzut, czy za$ ,manipulacja z kwa-

sem solnym i furfurolem jest stosunkowo nie-
przyjemna” dla chemika, pos$wiecajacego sie
badaniom praktycznym, nalezy punkt ten
przekaza¢ z powrotem do powtérnego roz-
patrzenia autorowi.

Reakcja wskaznika jest koniecznie po-
trzebna nie tylko dla personelu pomocniczego
i kontrolujacego, ale i dla chemikéw specja-
listow. Me tylko cigzy odpowiedzialno$¢ na
tych chemikach, lecz chemikowi specjaliscie
czesto stuzy reakcja ta do rozstrzygniecia, czy
prébe nalezy poddaé powyzej wskazanym ba
daniom szczegdétowym.

Autor wspomnianego artykutu przychyla
sie w koncu do mozliwie najtatwiejszego ba-
dania masta i przytacza tez znany spos6b ze
skrobig kartoflang.

Co do pierwszego punktu, autor ma stu-
szno$¢ : maczka jest bardzo tanim produktem
krajowym, oczywiscie w stosunku do ilosci
i ceny oleju logowego. Nalezy przyznaé¢ stu-
szno$¢ réwniez co do punktéow drugiego, trze-
ciego i czwartego, jakkolwiek olej togowy
swemi zaletami nie ustepuje skrobi. Na punkt
natomiast niewymieniony, czy stosowanie skrobi
przy badaniu masta nastrecza jakie$ trudnosci,
nalezy odpowiedzieé¢ negatywnie. ,Uzyciu skrobi
kartoflanej, jako wskaznika, stoi na prze.
szkodzie tylko jeden (lecz bardzo wazny)
wzglad, a mianowicie, ze sprytni fatszerze
mogliby topi¢ margaryne i zlewa¢ odstaty
tluszcz od osiadiej skrobi, przez co usuneliby
wskaznik”. Czy autor artykutu stykal sie
dostatecznie ze sprytnymi handlarzamiiz armja
jeszcze sprytniejszych fatszerzy producen-
tow ? Czy styszat od chemika specjalisty,
jakich pomystowych S$rodkéw uzywajg, nie

PRZEMYStL CHEMICZNY 65

tylko dla wytudzenia pieniedzy z Kkieszeni, ale
i dla podkopania zdrowia nieuswiadomionych
konsumentéw ? Nie jest tak, jak autor twierdzi,
ze ,zdarzy¢ sie to moze jednak tylko wyjatkowo,
a (rzekome) korzysci, wyptywajace z dodatku
skrobi kartoflanej i nie stojgce (wedtug autora)
w zadnym stosunku z tg jedng malg wadg”,
okazatyby sie w rezultacie zastuga niedzwie-
dzia.

Dlatego bytoby bardzo wskazane, aby
odno$ne rozporzadzenie zostalo w tym Kie-
runku zaostrzone. Zaostrzone powinno by¢
rozporzadzenie o sprzedazy detalicznej ttusz-
czéw jadalnych. Laikowi mianowicie trudno
sobie wyobrazi¢, jak chytrze postepujg sprytni
producenci i handlarze. Wiekszo$¢ konsu-
mentow, takomigc sie na kilka groszy, kupuje
umiejetnie przechowane ,masto”, nawet w opa-
kowaniach z napisem: ,Wyborowe 3$mietan-
kowe masto” i nie moze rozpoznac¢ sprytnie
zafalszowanego masta, gdyz smakowo zafatszo-
wanie daje sie rozpoznaé jedynie przez Wy-
trawnych znawcéw.

Z tego punktu widzenia pozgdane sg jasne,
bezwzgledne rozporzadzenia, ktére wyraznie
wypowiadajg sie o handlu mastem i ttuszczami
jadalnemi. Ttuszcze jadalne w detalicznej sprze-
dazy powinny by¢ wystawiane tylko w opa-
kowaniach przepisanych, tylko w paczkach
(od 50 do 500 g) z opaskami banvnemi i z od-
powiedniemi napisami. Zakazana powinna by¢
w-szelka sprzedaz namiastek (surogatéw) z bryt,
wanienek lub beczek, gdyz taka sprzedaz deta-
liczna pomaga tylko oszustom. Hurtowa sprze-
daz powinna da¢ moznos$¢ kazdorazowej kon-
troli i badania rachunkéw przez wiadze.

Z powyzszego nalezy wyciagng¢ o wiele
dalej idace wnioski, a mianowicie: podnies¢
wyrob masta na wysoki poziom produkcji!
Nie tylko nalezy uswiadamia¢ publiczno$¢ na
podstawie celowej reklamy, o wartosci dla
zdrowia prawdziwego krowiego masta, ale na-
lezatoby jednoczes$nie produkowaé masto ma-
sowo. Masowa produkcja masta moze dopiero
dac gwarancje, ze spozywamy zdrow'y i tani
produkt pierwszej potrzeby. Wobec jednak
krzykliwego zachwalania surogatow, jak i braku
uswiadomienia wsrcd publicznosci, a przede-
wszystkiem wobec braku nalezytej reklamy dla
masta krowiego, zagwarantowanego, da sie
narazie stwierdzi¢ zanikanie w handlu dobrego
i zdrowego masta. Dr. B. Koenig.
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Z Chemicznego Instytutu Badawczego.

Seance dti Curatorium do ZTInstitut de Reclierches Cliimitjucs ‘i Varsovie.

Dnia 10 stycznia 1930 r. odbyto sie p o-
sied zenie budzetowe Kurator-
jum Chemicznego Instytutu Ba-
dawczego. W posiedzeniu, ktére zaszczycit
swoja obecnoscig Pan Prezydent Rzeczypo-
spolitej Ilgnacy Moscicki, wzieli udziat
pp. Kuratorowie Instytutu:

Zagleniczny Jan, przewodniczacy, byty mi-
nister i prezes Zwigzku Cukrownictwa; czton-
kowie: inz. Benedek Czestaw, naczelnik Wy-
dziatlu Ministerstwa Przemystu i Handlu,
inz. Ciszewski Aleksander, generalny dyrektor
S-ki Akc. ,Hohenlohe”, Czikiel Joézef, em.
gen. W. P., inz. Lewaiski Antoni, generalny
dyrektor S-ki Akc. ,Huta Pokoju”, Dr. Os-
sowski Stefan, byty minister, inz. Rudowski
Szymon, naczelnik wydziatu wojewdédztwa $las-
kiego.

Usprawiedliwili swojg nieobecno$¢ pp. Ku-
ratorowie: Dr. Gdrecki Roman, prezes Banku
Gospodarstwa Krajowego, inz. Kwiatkowski
Eugenjusz, minister Przemystu i Handlu, inz.
Markiewicz Piotr, dyrektor kopalh Tow. Cze-
ladz i Dr. Williger Gustaw, generalny dyrektor
Tow. Akc. ,Katowice”.

Z ramienia Instytutu wzieli udziat w posie-
dzeniu cztonkowie Wydziatu Czynnego pp.:
Dr. Martynowicz Zenon, dyrektor Chemicznego
Instytutu Badawczego, oraz Dr. Czochralski
Jan, Dr. Kling Kazimierz, Dr. Swietos’:awski
Wojciech, profesorowie Politechniki War-
szawskiej .

Posiedzenie zagait przewodniczacy p. Z a-
gleniczny Jan, witajac Pana Prezydenta
Rzeczypospolitej.

Po odczytaniu i przyjeciu do wiadomosci
protokotu z ostatniego posiedzenia, przewod-
niczacy udzielit gtosu dyrektorowi Dr. Zeno-
nowi Martynowiczowi, ktory przed-
stawit projekt preliminarza budzetowego na
rok 1930 jak nastepuje:

Dzisiejsze posiedzenie ma za zadanie uchwa-
li¢c preliminarz budzetowy na rok 1930. Usta-
lenie preliminarza budzetowego dla instytucji
spotecznej, ktorej dochody z natury rzeczy nie
sg state, nie jest rzeczg prosta i taki preliminarz
w najlepszym nawet razie bedzie nieco odbie-
gat od rzeczywistosci.

Tegoroczny nasz preliminarz budzetowy

oparliSmy na doswiadczeniach dwu tat po-
przednich, a zwiaszcza na preliminarzu na
rok 1929, ktéry, jak doswiadczenie roku ubieg-
tego nas uczy, byt ulozony tak, ze rzeczy-
wisto$¢ potwierdzita jego racjonalnosé.

Przystepujagc do rozwazania preliminarza
budzetowego na rok 1930, pragnatbym naj-
pierw w Kkilku stowach poda¢ do wiadomosci
Pp. Kuratoréw nasze zamierzenia i plany, co
pozwoli na lepsze zorjentowanie sie w pro-
jektowanym budzecie.

Caly nasz plan rozbudowy Instytutu uto-
zyliSmy w ogoélnych zarysach jeszcze przed
laty, kiedy przeksztatcaliSmy S-ke Metan na
Chemiczny Instytut Badawczy.

Z biegiem lat, w miare moznosci, oraz
stosownie do wskazan potrzeb zycia staramy
sie ten plan nasz realizowaé, starajgc sie jed-
nak nigdy nie przekracza¢ naszych mozliwosci
finansowych.

Ze tego rodzaju polityka jest w warunkach
naszego istnienia jedynie racjonalng, na to
wskazuje fakt, ze operujgc stosunkowo niedu-
zemi $rodkami materjalnemi potrafiliSmy,
oprocz wzniesienia kilku budynkéw, réwno-
czesSnie rozbudowac prace twoércza Instytutu,
do czego potrzeba byto oprécz budynkoéow
jeszcze kosztownej bardzo aparatury.

W roku 1928 Instytut posiadat 3 dziatly:
Wielkiego Przemystu Nieorganicznego, Weg-
lowy i Analizy Paliwa Statego.

W roku 1929 przystapiliSmy do organizacji
Dzialu 1V Naftowego, dla pomieszczenia
ktérego wzniesliSmy oddzielny budynek, oraz
do przeksztatcenia dziatu ITI na dziat ogélno
analityczny.

W roku 1930 przystepujemy do organizacji
dziatu metalurgicznego, dla pomieszczenia kto6-
rego specjalny dla powyzszego celu powotany
Komitet Budowy, buduje osobny pawilon.

Pragnac rowniez doprowadzi¢ do celu naszg
ideje stworzenia wilasnej fabryki aparatury
chemicznej, wydzieliliSmy w roku 1929 nasze
warsztaty mechaniczne w osobng jednostke
przemystowo-handlowg p. n. ,Centrala Dostaw
Aparatury dla Laboratorjow i Przemystu”,
oraz przystgpiliSmy do budowy specjalnego
budynku na pomieszczenie tej instytycji.



(1930) 14

Preliminarz budzetowy nasz na rok 1930
uwzglednia witasnie te wszystkie nasze poczy-
nania i jest do nich przystosowany, naturalnie
z uwzglednieniem moznosci finansowych.

Przystepujac do kolejnego omawiania po-
zycyj budzetowych, zauwazymy nastepujgce
zmiany:

Dziat Wielkiego
Nieorganicznego

Przemystu
Zt. 180.000.—

W dziale powyzszym zwiekszamy w poréwna-
niu z ubieglym rokiem pozycje wydatkow
0 5.000 zl. do wysokosci 180.000 zt. Dziat ten
wydat w 11 miesigcach roku ubiegtego 191.000 zt.,
przypuszczamy jednak, ze wobec wydajnego
juz zaopatrzenia dziatu w aparature, wystarczy
w zupetnosci na jego potrzeby kwota prelimi-
nowana.

Dziat Weglowy Zt. 300.000.—
W dziale Weglowym zwiekszamy wydatki
0 60.000 zt. Dziat powyzszy rozwija swoje prace
coraz bardziej, w zwigzku z czem zajdzie po-
trzeba przeprowadzenia kosztownych préb
w skali poéttechnicznej, co spowoduje koniecz-
nos¢ zakupienia kosztownej aparatury oraz
ewentualnego powiekszenia skladu osobowego.
Dziat powyzszy musi réwniez wysyta¢ swych
pracownikéw za granice dla utrzymania $ci-
stego kontaktu z pracowniami weglowemi, na
ktéry to cel réwniez potrzebuje pewnych fun-
duszéw.

Dziat Analityczny 2zt 100.000.—

Dziat paliwa statego po ukoriczeniu prac nad
monografja wegla przeksztatlcamy na dziat
ogolno-analityczny. Dzial powyzszy bedzie ob-
stugiwat pracg swa nietylko inne dzialy Insty-
tutu, lecz takze bedzie wykonywal analizy
dla przemystu. Przypuszczamy, ze w dziale
tym wydatki bedg sie rownowazyty z wpltywa-
mi za dokonywane prace analityczne.

Dziat Naftowy Zt. 60.000.-—

Dziat Naftowy w r. 1930 zakonczy swe stadjum
organizacyjne i przystapi do prac normalnych.
Preliminowane wiec kwoty w wysokosci 60.000 zt.
sg dostosowane $cisle do normalnych prac
tego dziatu.

Dziat Metalurgiczny Zzi 50.000.—

Dziat ten znajduje sie w organizacji. Jest
on przewidziany w ogélnej rozbudowie Insty-
tutu i dla niego tez rozpoczeto budowe spe-
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cjalnego gmachu, ktérg zajmuje sie osobny dla
tego celu powotany Komitet Budowy.

Administracja Zt. 200.000.—
Obejmuje koszty utrzymania biura, bibljoteki,
magazynu, samochoddéw. Zawarte w niej sg
rowniez pobory Dyrektora i cztonkéw Wydziatu
Czynnego oraz stuzby pomocniczej, jak inten-
denta, str6zéw i t.d. it.d. Na pokrycie powyz-
szych wydatkéw preliminujemy jak i w roku
poprzednim kwote zl. 200.000.—

Przemyst Chemiczny ZI. 100.000.—

Preliminowane kwoty na organ Instytutu
-Przemyst Chemiczny” przewidujg niedobor
zk. 20.000. Niedobor powyzszy jest spowodo-
wany zbyt malg iloscig prenumeratoréow —
czego niestety unikng¢ sie nie da z powodu
zbyt stabego rozwoju przemystu chemicznego
w Polsce.

Koszty techniczne 2z 40.000.—

Obejmujg utrzymanie biura konstrukcyjnego
oraz utrzymanie personelu obstugujgcego cen-
tralne urzadzenie Instytutu, jak kottownie,
instalacje elektryczne i t. d. Na pokrycie po-
wyzszych wydatkéw preliminujemy jak i w roku
zesztym kwote zt. 40.000. —

Koszty patentowe i licencje

Zt. 35.000.-

Powyzsza pozycja obejmuje optaty taks paten-

towych zagranicznych i krajowych, wyplaty

statutowego procentu wynalazcom i pracow'-

nikom, oraz wyptaty nalezace sie firmom z ty-
tutu zawartych uméw.

budynkow i in
15.000.—
Utrzymanie powyzszej pozycji jest koniecznem
ze wzgledu na potrzebe utrzymania budynkéw
Instytutu w stanie $wiezosci.

Konserwacja
stalacyj Zl.

Propaganda Zt. 10.000.—

Powaznej redukcji uleglty preliminowane wy-
datki na propagande, ktéra w roku 1929 po-
chitongta w zwigzku z Powszechng Wystawg
Krajowa w Poznaniu powyzej 30.000 zt. Wy-
datki na powyzszy cel w r. 1930 przewidujemy
w wysokosci zt. 10.000.

Bibljoteka Zt. 20.000.—
PodwyzszyliSmy pozycje na Bibljoteke, ktéra
w miare rozwoju Instytutu sie rozrasta. Wy-
datki na Bibljoteke w roku 1929 wyniosty
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powyzej 23.000.— wobec preliminowanych
16.000 zt. W zwigzku z zakonhczeniem reorga-
nizacji tejze przypuszczamy, ze wydatki na ten
cel nie przekroczg w 1930 r. sumy 20.000.—-

Procenty od pozyczek 2z} 15.000.—
Powyzsza pozycja obejmuje procenty ptacone
od pozyczki Banku Gospodarstwa, zaciggnietej
na budowag domu mieszkalnego oraz inne dro-
bne kwoty, wyptywajace z tytutu operacyj
wekslowych.

Subwencje Zt. 10.000.--
Chemiczny Instytut Badawczy udziela Zrze-
szeniu pracownikéw subwencji na prowadzenie
stolowni, co wobec oddalenia Instytutu od
miasta jest koniecznoscig.

Utrzymanie ogrodoéw i tere-
now Zt. 25.000.—
Tereny Instytutu, obejmujgce 22 morgi, do-
prowadza sie kolejno do stanu ogrodowego.
Niestety przeprowadzenie piaszczystej wydmy
w ogrod wymaga duzych naktadow.

Wyjazdy i dyjety Zt. 10.000.—
Pozycja powyzsza jest preliminowana w wyso-
kosci zesztorocznej.

Budowa nowych objektéow

Zt. 200.000.—
W preliminarzu na rok 1930 przewidzieliSmy
takze kwote zt. 200.000— na budowe nowych
objektow. Przypuszczamy, ze kwota ta zosta-
nie catkowicie wyczerpang. W zwiazku z poz-
nem rozpoczeciem robot budowlanych w r. 1929
moglisSmy z preliminowanej na ten cel kwoty
zt. 250.000.— wyda¢ tylko zt. 40.000.— Wy-
datki na budowe Instytutu Metalurgicznego,
ktére wyniosty okoto 100.000 zt. sg umieszczo-
ne w bilansie Komitetu Budowy Instytutu
Metalurgicznego i do bilansu Ch. | B. nie weszty.
Utrzymanie domu
nego

mieszkal-
Zt. 20.000.—
Powyzsza pozycja stuzy na pokrycie wydatkéw,
zwigzanych z utrzymaniem domu mieszkal-
nego dla pracownikéw Ch. 1. B. Kwota ta
zostaje prawie w catosci pokrytg czynszem
mieszkalnym, ktéry wplacaja pracownicy za
zajmowane mieszkania.

W dochodach Instytutu widzimy naste-
pujace pozycje:

Dziat | Wielkiego Przemystu
Nieorganicznego Z'. 170.000.-
Dochody powyzszego dziatu sktadajg sie z wptat

41 (1930)

Ministerstwa Spraw Wojskowych, Ministerstwa
Robdét Publicznych, optat za ekspertyzy, wptat
na zakupno specjalnej aparatury i t. d.

Dziat 1l Weglowy Zl. 325.000. —

Powyzszy dziat czerpie swe dochody z uméw
zawartych z Gdrnoslgskim Zwigzkiem Prze-
mystowcéw Gdrniczo-Hutniczych oraz Kra-
kowsko-Dagbrowska Konwencjg Weglowa.

Dziat IlIl Analityczny Zi 100.000.—

Kwota powyzsza stanowi wplyw z optat za
analizy wykonywane juzto na zlecenie po-
szczeg6lnych dziatdow, juzto na zlecenie firm
przemystowych.

Dziat IV Naftowy Zl. 20.000.—

Dochody tego dzialu przewiduje sie z optat
za ekspertyzy oraz porady techniczne.

Zt. 425.000.—
Na powyzszg sume skiladajg sie subwencje,
jakie corocznie otrzymuje Instytut od Syndy-
katu Hut, Panstwowej Fabryki Zwigzkow
Azotowych w Chorzowie, Ministerstwa Prze-
mystu i Handlu, Banku Gospodarstwa Kra-
jowego oraz szeregu spotek akcyjnych.

Zt. 180.000.—
Pozycja ta obejmuje wptaty, jakie Instytut
otrzymuje z powyzszego tytutu od S-ki Akc.
Zieleniewski w Krakowie, Panstwowej Fabryki
Zwigzkéw Azotowych w Chorzowie, Panstwo-
wego Monopolu Spirytusowego. Z powyzszych
tytutdow otrzymal Instytut w roku zesztym
150.000 zt. Mamy nadzieje, ze w roku biezgcym
wspotpraca nasza rozszerzy sie i na inne przed-
siebiorstwa i z tego powodu powiekszamy pre-
liminowang sume o 30.000 zi.

Przemyst Chemiczny ZI. 80.000.—
Mamy nadzieje osiggniecia powyzszej kwoty
z wptywdw z prenumeraty, ogloszen oraz sub-
wencji, jakie dla naszego pisma otrzymujemy.

Subwencje ogédlne

Wspotpraca

Dochédz patentéw i licency j

Zt. 50.000 —

Pozycja powyzsza obejmuje kwoty wptacane

corocznie Instytutowi przez S-ke Akc. Gazolina

oraz Panstwowg Fabryke Olejow Mineralnych

w Drohobyczu z tytutu korzystania z patentow
Instytutu.

Czyn sz Zt. 18.000—
Kwota powyzsza obejmuje czynsz za lokale
mieszkalne wynajmowane pracownikom Insty-

tutu w domu mieszkalnym.

mieszkalny
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Dochdéd zogrodow Zt. 1.500.—
Jedng cze$¢ naszych terendw zamieniamy na
ogréd warzywny, z ktérego dochdéd preliminuje-
my w wysokosci powyzszej.

Procenty Zt. 500.—
Nasze rachunki w P. K. O. i Bankach przynosza

nam pewien nieduzy procent, do wysokosci

500 zi.
Sktadki Cztonkdéw Wspieraja-
cych Z1 20.000.—

Pozycja powyzsza obejmuje skltadki cztonkow
wspierajacych tak fizycznych jak i prawnych.
Poniewaz sktadka cztonka wspierajgcego praw-
nego wynosi 1000 zi., przeto pozyskanie 20
cztonkéw powinno leze¢ w granicach mozli-
wosci.

Ramy preliminowanych kwot wobec zywot-
nosci i statego rozwoju Instytutu moga ulec
pewnym zmianom, jednakze, sadzac z dotych-
czasowej praktyki budzetowej Instytutu, wpro-
wadzajg w gospodarce Instytutu planowosé,
a co za tem idzie i celowe gospodarowanie
funduszem rozporzadzalnym.

Po przeméwieniu Dr. Martynowicza
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wywigzata sie diuzsza dyskusja, w rezultacie
ktérej na wniosek p. generalnego dyrektora
Ciszewskiego Kuratorjum zatwierdzito
projekt preliminarza budzetowego na rok 1930
z ta zmiang, ze w dziale wydatkéw zwiekszono
pozycje dziatu weglowego o 25.000 zl. t.j. do
wysokosci 325.000 zt. oraz zmniejszono pozycje
na administracje o 25.000 zt. t. j. do 175.000 zt.

Po zatwierdzeniu preliminarza budzetowego,
Kuratorjum jednogtosnie zatwierdzito uchwale
Wydziatu Czynnego z dnia 10 kwietnia 1929 r.
powotujacg prof. Dr. Jana Czochrat-
skiego na czionka Wydzialu Czynnego
Instytutu.

W koncu w wolnych wnioskach p. general-
ny dyrektor A. Lewalski podat do wiado-
mosci Kuratorjum, ze Bank Dyskontowy War-
szawski zadeklarowat na budowe Instytutu
Metalurgicznego kwote 10.000 zi.

Po wyczerpaniu porzadku dziennego Pan
Prezydent Rzeczypospolitej udat sie wraz z pp.
Kuratorami do pawilonu naftowego, gdzie ogla-
dat swiezo uruchomiong instalacje dla dysty-
lacji ropy naftowej, oraz zwiedzit budowe Insty-
tutu Metalurgicznego.

Preliminarz Budzetowy na rok 1930 Chemicznego Instytutu Badawczego.

Wydatki:
Zl. gr
Dziat I: Wielkiego Przemystu Nieor-

JANICZNEYO ettt 180.000 |
Dziat Il: Weglowy... 325.000 |
Dziat 11l1: Analityczny.. 100.000
Dziat IV: Naftowy........ 00.000
Dziat V: Metalurgiczny 50.000
Administracja. . . ., 175.000
Przemyst Chemiczny...ovvnncnnnns 100.000
Koszty techniczne.....iinnnnnns 40.000
Koszty patentowe i licencje . . . . 35.000
Konserwacja budynkéw i instalacyj 15.000 i
ProPaganda.. . eeeesseesseesissnienns 10.000
Bibljoteka ..ccoveceeiiinns 20.000
Procenty od pozyczek . 15.000
SUDWENCJ e 10.000
Utrzymanie ogrodéw i terendw. 25.000
Wyjazdy 1 dyjJety ., 10.000
Budowa nowych objektow.............. 200.000

20.000

Utrzymanie domu mieszkalnego
1.390.000

[Wptywy:

Zl.
|

Dziat |I: Wielkiego Przemystu Nieor-

gaANICZNEYO eoveveeieee et 170.000
Dziat 11: Weglowy ...ocoooiiiiiiiienns 325.000
Dziat 111: Analityczny...cccooeceeeeenee 100.000
Dziat 1V: Naftowy........ 20.000
Subwencje 0go6Ine. ..o, 425.000
WSPOIPraca.....ocooevevieiieeiiee e 180.000
Przemyst Chemiczny......ccceue .. 80.000
Dochéd z patentéw i licencji. 50.000
Czynsz mieszkalny. ..., 18.000
Doch6d z ogrodoéw.... 1,500
ProCENTY .ocvceeeeeceeeeeieereecee et 500
Sktadki Cztonkéw Wspierajgcych . 20.000
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Ze Sprawozdan Polskiej Akademji Umiejetnosci.

Extrait des comptes rendus de I'’Academie des Sciences Polonaise.

Na posiedzeniu zwyczajnem Wydziatu mate-
matyczno-przyrodniczego w dniu 6 maja 1929
Czl. L. Marchlewski przedstawit prace
wykonang wspdlnie z p. B. Skarzynskim
p. t.: Absorbcja nadfiolkowego S$wiatlta przez
niektére hormony i ciata pokrewne.

Zbadano efedryne, adrenaline, tyroksyne i po-
réwnano ich widma z widmami pyrokatechiny, tyro-
zyny i o-hydroksytyrozyny). Naogét mozna stwier-
dzié¢, ze w pochodnych pyrokate cliiuy widmo
absorbcyjne jest podobne do widma substancji ma-
cierzystej, aw widmie pochodnych tyrozyny przebija
sie widmo tyrozyny. Efedryna natomiast ma widmo
swoiste.

Dalej Cz. L. Marchlewski przed-
stawia prace, wykonang z p. L. Kwiecin-
skim, p. t. Absorbcja $wiatta nadfiolkowego
przez benzen.

Absorbcje tego ciata badano juz Kkilkakrotnie.
Ostatnie pomiary odmiennemi metodami wykonali
z jednej strony Il enri, z drugiej Marchlewski
i Moroz Wyniki tylko w czesci sie zgadzaty. Miano-
wicie zgodne byty maksyma czterech wewnetrznych
smug, a niezgodi e maksyma dwu zewnetrznych. Niez-
zgodnos$¢ te nalezalo jeszcze raz zbada¢. Stosujac bar-
dzo starannie oczyszczony benzen, autorowie stwier-
dzili, ze smuga najmniej zatamana ma maksymum,
podane przez Il enri'ego, a smuga najsilniej zata-
mana posiada maksymum,podane przezMarchie w-
skiego i Moroza. .Maksyma wszystkich smug

Smuga: A : X 2684 A, B :). 2G08 A, C:\ 2546 A,
D :\ 2490 A. E : | 2433 A, F :1 2390 A.

Na temze posiedzeniu Czl. K. Dziewonski

przedstawia prace p. R.

skiego

Malachow-
p. t. O budowie kwasu anhydro-
trojkarballylowego.

Wypowiedziany juz dawniej przez lione a
i Sparkling’ a ale niedostatecznie przez powyz-
szych autoréw uzasadniony poglad na budowe an-
hydrokwasu tréjkarbattylowego O;'JIGQS (p. t. 133°),
jako pochodnej bezwodnika bursztynowego, znajduje
potwierdzenie w pracy niniejszej. Z anhydrokwasu
(p. t. 133°) otrzymano najpierw dziataniem dwuazo-
metanu anhydroester C7//8n(p. t. 56— 60°), ten za$
droga hydrolizy przeprowadzono w a- jednometylowy
ester kwasu tréjkarbatylowego CjH,(be (p. t. 111—
112°). Potozenie grupy estrowej w pozycji « wynika
niewatpliwie stad, zo ten sam jednoester powstaje
przez katalityczne uwodornienie a- jednoestru mety-
lowego kwasu trans-akonitowego.

Kwestja istnienia izomerycznego anhydrokwasu
o pierscieniu szesciocztoin wym pozostaje radal otwar-
ta, reakcja bowiepi odwodnienia kwasu tidjkaibatly-

lowego daje wytgcznie i prawie ilosciowo anhydrokwas
0 p. t. 133

Z przeprowadzonych doswiadczern wynika, ze
bezwodniki akonitowe nie ulegajg katalitycznej reduk-
cji w obecnosci czerni platynowej, natomiast kwasy
akonitowe i ich estry tatwo sie redukujg do odpowied-
nich zwigzkéw tréjkarballylowycli.

Na temze posiedzeniu Czt. WI. Szafer
przedstawia prace p. F. Poznanskiego
p. t. O reakcji azotynowej i diouazowej Raci-
borskiego w zastosowaniu, do badania blon ko-
morkowych, u roslin.

Przedmiotom badan autora byty reakcje azotynowa
1 dwuazowa, wprowadzone mprzez M. Racibor-
skiego (Buli. de FAead. d. Sc. et d. L. de Cracovie
1900) do mikrochemji botanicznej, a w szczegélnosci
zastosowanie ich do rozpoznania substancyj organicz-
nych, wystepujgcych w btonach komdrkowych réz-
nych grup roslin. R6zne potaczenia chemiczne moga
powodowaé powyzsze reakcje, nie mozna ich wiec
uzywa¢ za specyficzne dla ciat biatkowych lub ichi
pochodnych. Pozytywng reakcje dwuazowag wykazy-
waty zawsze btony zdrewniate i skorkowaciate (wzgl.
skutynizowane), nadto czesto btony celulozowe. Nie
jest to wiec specjalna reakcja ligninowa, jak twierdzili
niektérzy badacze (4lInga r 1914, van W isse 1lingh
1925). Reakcje azotynowa prébowano na kilkuset
gatunkach z réznych grup roslinnych, przyczem
reagowaly réwniez stale btony zdrewniate i skorko-
waciate, a czasem btony celulozowe. Rodzaj reakcji
okazat sie charakterystyczny dla pewnych grup
systematycznych. W wypadkach pozytywnej reakcji
barwe brunatng wykazywaty btony celulozowe roélin
dwuliéciennych i palm, barwe czerwong btony roslin
dwulisciennych. Przedmiotem szczeg6towych badan
byty rosliny jednoliscienne, a wyniki tycli badan ze-
stawiono z innemi, dotyczacemi wazniejszych syste-
moéw roslin, przyczem okazato sie, ze obecno$¢ sub-
stancyj dotychczas nieznajdowanycli w btonach ko-
mérkowych da sie stwierdzi¢ reakcjg azotynowa.
Reakcja ta moze tez stuzy¢ dla okreslenia cech orga-
nicznych i tem samem posiada pewne znaczenie dla
sytematycznej anatomji roslin.

Na posiedzeniu zwyczajnem Wydziatu .Ma-
tematyczno-przyrodniczego w dniu 10 czerwca
1929 r. Czt. T. Pienkowski przedstawia prace
p. W. Kapuscinskiego p. t. O promienio-
waniu rezonansowym pary srebra. (Wiadomosé
wstepna).

Autor stwierdzit wystepowanie promieniowania
rezonansowego pary srebra przy naswietlaniu jej Swiat-
tem iskry o elektrodach srebrnych. Para srebra emi-
tuje w tych warunkach oba swe prazki rezonansowe
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3280,66 ,g\ i1.3382,86 ,& przyczem natezenie ich wzra-
sta wraz z gestoscig pary, poczawszy od cisnienia
okoto 10'4mm, przy ktérem pojawiajg sie pierwsze
Slady promieniowania rezonansowego.

Na temze posiedzeniu czt. S. Pienkowski
przedstawia prace p. J. Starkiewicza
p. t. O fluorescencji benzolu w temperaturze
— 180°, wzbudzonej promieniowaniem jedno-
barwnem.

Rozktad natezeh promieniowania w widmach
fluorescencji roztworéw organicznych nie zalezy od
dtugosci fali promieniowania wzbudzajgcego, z wy-
jatkiem roztworéw o duzej lepkosci, w ktérych utrud-
nione jest wystepowanie antistokesowskiej czesci wid-
ma. Zjawisko to przypisywano dotychczas zderze-
niom miedzyczgsteczkowym.

W celu zdania sobie sprawy z istotnego znacze-
nia owych zderzen autor badat fluorescencje roztwo-
row statych, a przedewszystkiem statego benzolu
w temp. — 180°, wzbudzajgc takowag cze$ciami widm
prazkowych. Warstewka benzolu znajdowata sie na
metalowej podktadce, zanurzonej swa dolng czescig
w ciektem powietrzu. Naswietlano badanag warstewke
jednobarwnem promieniowaniem prazkéw iskrowych
cynku i kadmu, a fluorescencje obserwowano poprzez
kwarcowe okienka w naczyniu Dewara przy po-
mocy matego spektrografu kwarcowego.

Autor otrzymat fotografje widm fluorescencji
benzolu, skladajgcych sie z dos$¢ ostrych prazkoéw,
regularnie utozonych. Poréwnanie widm wzbudzo-
nych promieniowaniem o réznych dtugosciach fali
nie wykazato zadnych widocznych réznic. Na tej pod-
stawie mozna wnioskowaé, iz niezalezno$¢ rozktadu
natezen w widmach fluorescencji jest zjawiskiem,
zwigzanem prawdopodobnie z mechanizmem we-
wnatrzczasteczkowym, a nie ze zderzeniami, ktérych
znaczenie w badanym przypadku byto bardzo znacz-
nie ograniczone.

Na tem sam?m posiedzeniu czt. K. 1) z i e-
w o nski przedstawia prace, wykonang wspol-
niezp.M. Russocki m, p. t. Z chemji dim
fenyloaminy.

Przy sulfonowaniu dwufenyloaminy tworza sie
jako gtéwne produkty reakcji kwasy jedno i dwusul-
fonowy. Stosujac jako czynnik sulfonujacy kwas chlo-
rosulfonowy i sulfonujac dwufenyloamine w rozczynie
nitrobenzenowym, otrzymuje sie, jak stwierdzili auto-
rzy, stosunkowo najlepsze wyniki co do wydajnosci
kwasu dwufenylamino-jednosulfonowego. Dla cha-
rakterystyki obu tych wspomnianych produktéw sul-
fonowania nadajg sie najlepiej pewne, nieopisane do-
tad pochodne, jak np. solo Mg, Co i anilinowa.

PRzeMYs+ cSeMlcznY

Potozenie grup sulfonowych w ukiadach drobi-
nowych obu wspomnianych kwaséw udato sie okres-
li¢, poddajac je nitrowaniu. Wprowadzajac miano-
wicie stopniowo coraz wiekszg ilos¢ grup nitrowych
w ich drobine, uzyskuje sie juzto przez podstawienie
niemi grup SO3H, juzto przez odszczepienie grup tych
w potaczeniach pochodnych nitrowania kwaséw dwu-
fenylaminosulfonowycli doktadne wskazéwki budowy
drobinowej badanych zwigzkéw. Na podstawie tego
rodzaju przemian ustalono, ze zaréwno grupa sulfo-
nowa w kwasie dwufenylaminojednosulfonowym, jak
i obie grupy sulfonowe w zwigzku, pochodnym dwu-
sulfonowym dwufenyloaminy, zajmuja potozenie para
wzgledem grupy iminowej uktadu macierzystego.

Réwniez i reakcje bromowania obu tych pota-
czen pozwolity uzyskaé¢ wskazéwki cenne dla blizszego
poznania ich natury chemicznej.

Praca zawiera opis pochodnych nitro-i bromo-
sulfonowych, wielonitrowych oraz wietobromowycli
dwufenyloaminy, zwigzkéw uzyskanych w ciggu dos-
wiadczen autora nad przemianami kwaséw dwufeny-
loamino-sul tonowych.

Na temze posiedzeniu czl. K. Kiecki
przedstawia prace pp. M. Gally-K ostyala
i iM. Obtutowicza p. t. O synergizmie
mieszanin niektérych glikozydéw grupy na-
parstnicy w $wietle teorji Biirgiego.

Mieszaniny niektérych $rodkéw leczniczych wy-
wotujg dziatanie albo sumaryczne, albo spotggowane.
Ro6znice w dziataniu tlumaczy teorja Biirgiego:

Jezeli dwa S$rodki lecznicze o réwnoznacznem
dziataniu posiadaja te same punkty zadziatania, to
mieszanina ich wywota sumaryczne dziatanie; jezeli
za$ ich punkty zadziatania sg rézne, to wypadkowa
dziatania bedzie najczesSciej spotegowang.

Badania, przeprowadzone przez autoréw, nad
wartoscig dziatania mieszanin niektérych glikozydéw
grupy naparstnicy wykazaty stusznos¢ teorji Biirgiego
w odniesieniu do dziatania wymienionych zwigzkéw
farmakologicznie réwnoznacznych i majacych ten
sam punkt zadziatania.

Badania wykonano z mieszaninami nalewki stro-
fantusowej i konwaljowej, strofantyny, cymaryny
i digitoksyny.

Przypuszczenia autoréw, ze t. zw. substancje
balastowe, zawarte w preparatach galenowych, pote-
guja dziatanie wyosobnionych glikozydéw (np. nalew-
ka strofantusowa+strofantyna), nie okazaty sie stusz-
nemi.

Oznaczenia, dotyczgace wymienionych badan,
wykonano na samcach zaby trawiastej (Rana tem-
poraria) zapomocg metody Strauba
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Wiadomosci biezace.

Nouvelles du jour.

Zwigzek Inzynier6w Chemikéw Rzeczypospo-
litej Polskiej.

Dnia 22. lutego b. i\ o godzinie 18 w Gmachu
Chemji Politechniki Warszawskiej, Ulica Polna 3,
odbedzie sie zebranie Konstytuujace ,Zwiagzku Inzy-
nieréw Chemikéw Rzeczypospolitej Polskiej” .

Ponizej przedstawiamy cele i zadania nowo orga-
nizujgcego sie Zwigzku:

a) Obrona praw, godnosci, tytutu i intereséw
cztonkéw; b) posrednictwo pracy, organizowanie
i niesienie pomocy materjalnej cztonkom oraz po-
pieranie ich potozenia materjalnego i spotecznego;
c) zblizenie swych cztonkéw i utrzymanie miedzy
nimi zawodowej i towarzyskiej tgcznosci; d) inter-
wencja w sprawach wyniklych ze stosunkéw stuz-
bowych; e) organizowanie wycieczek naukowo-tech-
nicznych i og6lno ksztatcacych w kraju i zagranica; f)
branie udziatu w rozwazaniu problematéw techniki
i przemystu chemicznego, utatwienie swym czton-
kom korzystanie z bibljotek, pracowni naukowych,
zawigzywanie stosunkéw z pokrewnemi stowarzy-
szeniami w Kkraju i zagranicg; g) w razie potrzeby
organizowanie kurséw i zakltadéw chemicznych;
h) popieranie pracy twoérczej swych cztonkéw w dzie-
dzinie wiedzy chemicznej i udzielanie im w miare
moznosci bezptatnie porady zawodowej; j) zaktadanie
i popieranie spoétdzielni cztonkdw.

Cele i zadania podane wyzej Swiadczg dobitnie
o koniecznos$ci powstania takiego Zwiazku.

Nizej podpisany Komitet Organizacyjny prosi
uprzejmie, ze wzgledu na wazno$¢ sprawy o jak-
najliczniejszy udziat w Zebraniu Konstytuujgcem
Inzynieréw Chemikoéw, tak z Politechnik krajowych,
jak i zagranicznych.

W razie niemoznosci przybycia na Zebranie
Konstytuujace prosimy o taskawe pisemne zgtoszenie
przystgpienia do Zwiazku.

Za Komitet Organizacyjny:

Zarzad ,Zwigzku Inzynieré6w Chem. bytych
Wychowancéw Politechniki Warszawskiej”,
oraz za Komisje Organizacyjng Inzynieréw.
Chem. absolwentéw Politechniki Lwowskiej
Dr. Inz. W. Dominik, Inz. Borkowski, Dr.
Inz. J. Hawliczek. Inz. B. Nartowski, Dr.
Inz. S. Pawlikowski, Dr. Inz. A. Sachnowski,
Dr. Inz. Z. Tomasik, Dr. Inz. A. Tychowski,
Dr. Inz. IX Wandycz, Inz. Z. Zalewski.

Informacji udziela oraz przyjmuje zgloszenia:
Zarzad ,Zwiazku Inzynieréw Chem. b. Wychowan -
cow Politechniki Warszawskiej” .

Warszawa, Ulica Polna 3 oraz: Komisja Organiz.
Inzyn. Chem. absolw. Politechniki Lwowskiej na
rece Dr. Inz. W. Dominika. Warszawa, Ul. Rako-
wiecka 8.

Swiatowe znaczenie Chibinskich apatytéw. (Z. /.
d. Kwnstdiinger - Industrie. z. 21 (1929). W ciagu
ostatnich lat pojawity sie w prasiei sowieckiej

mniej lub wiecej pewne wiadomosci o olbrzymich
ztozach apatytowych, wystepujacych w péin. wschod-
dniej czesci Europy, mianowicie na pétwyspie Kola.
Jak wiadomo, pétwysep Kola jest oblany od potudnia
przez morze Biate, a poéinocna czes¢ pétwyspu t. j.
wybrzeze Murmarnskie potozone jest nad oceanem
Lodowatym. W ostatnim czasie informacje prasy
zostaty w znacznej czesci potwierdzone i obecnio
wiadomem sie stato, ze najbogatsze ztoza apatytowe
znajduja sie w pétn. zachodniej czesci tego pétwyspu
t. j. blizej granicy Norwegji oraz na wybrzezu Mur-
manskiem.

Zdaniem rosyjskich geologbw migzszo$¢ ztozy
apatytowych na wybrzezu Murmarnskiem jest wieksza
od wszystkich dotad znanych poktadéw tego mineratu.
Do znacznej wysokosci wznoszaca sie ptyta Chibinska,
niedaleko stacji koleji Murmanskiej Kandataska, nie
zawiera apatytu w formie zwietrzatej, ziemistej, tylko
wystepuje tu on w potaczeniu z nefelinem jako skala.
Poniewaz nefelin jest glinokrzemianem sodowym
z ktérego mozna otrzymac glin, polgczenie obu tych
mineratéw przedstawia materjat technologicznie bar-
dzo cenny. Potezne, do 250 m grubosci docho-
dzace warstwy- chibinskich apatytéw sa nietylko
zrodiem soli fosforowych, lecz réwniez dzieki obecnosci
w nich pozostatych sktadnikéw, w tym rzedzie nefelinu,
sg wogble bardzo bogate. Nastepnie apatyt nefelinowy
zawiera metaliczny tytan w nefelinie i polaczenie
magnetytu z tytanem w apatycie, a oprécz tego stront
i szereg t. zw. rzadkich ziem.

Wysoka zawarto$¢ kwasu fosforowego i niezwykle
pomys$lina mozliwo$¢, mimo potozenia nad oceanem
Lodowatym, transportu okretami sprawiaja, ze apatyty
chibinskie stang sie produktem, o ktéry bedzie sig
stara¢ wiekszos$¢ fabryk superfosfatu. Gtéwnie odczuja
konkurenje chibinskich apatytéw fosforyty z Marokko
i innych czesci Afryki, stanowigce dotad jedynych
dostawcow fabryk superfosfatu w Europie. Wyzsza
zawartos$¢ fosforu i réwnie niedrogi przew6z droga
wodng (odlegtosci Marokko-Hamburg i Murman-
Hamburg wynosza jednakowo 1000 mil morskich)
apatytéw chibinskich, przemawiajg za icti uzyciem.
Nalezy dodaé, ze ztoza nefelinowo-apatytowe sg
bardzo duze, gdyz ukonczono w malym promieniu
wiercenia stwierdzity obecno$¢ 20 miljonéw t apa-
tytu, a powierzchowne badania juz w dalszym zasiegu
pozwalajg przypuszczac istnienie dalszych 500 iniljo-
néw t, poniewaz ptyta Chibifiska jest bardzo roz-
legta. Dzieki wynalezieniu tych poktaddéw, zbytecznym
sie okaze przyw6z do Rosji fosforytow z Marokko.
Rozpoczynajac wydobywanie fosforytéow na poéiw.
Kola, przedstawigjacych ogdlng wartos¢ 3- 5 miljar-
déw rubli, narazie zbudowano szose samochodowa,
taczaca miejsce wydobywania z przystankiem Biety
kolei Murmanskiej, Pierwszy transport 1000 t
apatytéw ma by¢ drogg morska skierowany w portu
Murmanskiego do Niemiec, gdzie apatyty beda pod-
dane odpowiednim]_badaniom. lir. Oh.
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