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Glin otrzymuje sie w technice jedynie przez
elektrolize stopu tlenku glinowego i kryolitu.
Zdaje sie by¢ slusznem, ze w tym wypadku
wihasciwym elektrolitem jest tlenek glinowy,
kryolit za$ tylko rozpuszczalnikiem. Przema-
wia za tem fakt ten, ze napiecie rozkladcze
wynosi dla AIF34,0 V, dla CaF2i NaF 4,7 V,
natomiast dla A1 3 wynosi 2,8, a wedtug
obliczen Fedotiewa i 1ljenskiegol
nawet 2,1 V. Zatem przy nizszych gestosciach
pradu moze rozktadac sie tylko tlenek glinowy,
a dopiero przy wyzszych gestosciach, po prze-
kroczeniu pewnego maksymum, moze fluorek
glinu, a nawet i sodu ulegac¢ rozktadowi. Przy ge-
stosciach pradu zazwyczaj stosowanych w tech-
nice (gestos¢ katodowa okoto 200 Ajdm2 ges-
tos¢ anodowa okoto 100 Ajdrril) rozktada sie
przedewszystkiem tlenek glinowy. Swiadczy
0 tem gwattowny wzrost napiecia w razie ubytku
tlenku glinowego. Jak wiadomo, przy tych
samych gestosciach, napiecie dla mieszaniny
tlenku glinowego (10%) i kryolitu (90%) wy-
nosi 7-8 V, podczas gdy dla czystego kryolitu
10 V. Z drugiej jednak strony, straty fluoru
wskazuja na to, ze i fluorek glinu bierze czes-
ciowo udziat w elektrolizie, mimo ze dotych-
czas nie udato sie stwierdzi¢, czy rzeczy-
wiscie w czasie elektrolizy tworzy sie na ano-
dzie fluorek wegla.

) Z. anorg. ("hem. 80, 113, (1913)
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Wbrew temu jednak Arndt i K alassl
utrzymujag na podstawie dokonanych po-
miaréw przewodnictwa elektrolitycznego, ze
glinka nie bierze udziatu bezposredniego w pro-
cesie elektrolizy, ze stanowi ona tylko roz-
puszczalnik, wilasciwym za$ elektrolitem jest
kryolit. Wedtug nich zatem zachodzityby tu-
taj stosunki podobne, jak przy elektrolizie wody

AIF6 = 2AI1+6F

0 F + Albs = AIFG+ 30
302 + 3C = 3C02Iub tez

302 +6C7 = 6CO

Niezaleznie od tych rozwazanh teoretycz-
nych, jest sie zmuszonym w praktyce, réwniez i
z innych wzgledéw, do uzywania stopu tlenku
glinowego i kryolitu. Przy uzyciu bowiem czys-
tego kryolitu, wzglednie stopu jego z glinkg
ponizej 10%, wzrostoby bardzo wydatnie na-
piecie, a wiec i zuzycie energji, caty tedy pro-
ces stalby sie zupetnie nieekonomiczny. Z dru-
giej strony, temperatura topnienia czystego
tlenku glinowego wynosi 2020°, wiec powyzej
temperatury wrzenia aluminium (1800°). Powo-
dowatoby to ustawiczny ruch w elektrolicie,
wytrgcony juz glin dostawatby sie z powro-
tem do anody i utleniatby sie na tlenek glinowy,
co obnizatoby naturalnie wydatek pradu, elek-
trolizery niszczylyby sie w bardzo szybkiem
tempie, nie méwigc juz o trudnosci pracy w tem-

') Z. Elektrochem. 30, 12 (1924).
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peraturze powyzej 2000° i o kolosalnych stra-
tach energji przez promieniowanie. Kryolit
wiec niezaleznie od swoich funkcyj jako roz
puszczalnik, czy tez wedtug Arndta i Ka-
la ssa jako witasciwy elektrolit, spetnia wazng
bardzo role topnika.

Temperatura jednak topnienia nawet tego
podwoéjnego uktada lezy za wysoko dla prak-
tycznych celéw. Okazato sie przeto niezbed-
nem, celem dalszego obnizenia temperatury,
dodawanie jeszcze innego skiadnika. W tech-
nice, jako dodatkowego topnika, uzywa sie
powszechnie fluspatu, w wyjatkowych tylko
wypadkach z dodatkiem jeszcze czwartego
sktadnika t. j. soli kuchennej.

Doswiadczenia w ruchu fabrycznym wy-
kazaty, ze zawarto$¢ glinki w tym uktadzie
nie powinna by¢ nizszg od 10% z powodu zbyt
wielkiego wzrostu napiecia. W praktyce nie
stosuje sie rowniez nigdy dodatku glinki po-
wyzej 20%. Konieczng bowiem jest juz wtedy
praca w wyzszych temperaturach, co, oproécz
niepotrzebnego zuzycia energji, pocigga za
sobg zmniejszenie sie réznicy ciezarow wiasci-
wych, pomiedzy stopionym glinem i elektro-
litem. Roéznica ta bowiem maleje w miare
wzrostu temperatury i powyzej 950° jest juz
zbyt mata, by przeszkodzi¢ obfitemu tworzeniu
sie mglty metalicznej, a wiec i powtérnemu
utlenianiu sie glinu.

Praktyke potwierdzity klasyczne prace P a s-
calai Jouniaux nadpotréjnym uktadem:
tlenek glinowy — kryolit — fluspatl). Wedtug
ich oznaczen, potréjny punkt eutektyczny
tego systemu odpowiada mniej wiecej sktadowi:
59,3% kryolitu, 23,0% fluorytu i 17,7% tlenku
glinowego, przyczem temperatura eutektyczna
wynosi 868°. W systemie tym zawartos¢ fluo-
rytu nie moze przenosi¢ 36%, w przeciwnym
bowiem razie temperatura wzrasta powyzej
950°, w ktdrejto temperaturze ciezar wiasciwy
stopionego glinu wynosi juz tylko 2,35,
a dla samego elektrolitu okoto 2,22. Z ba-
dan ich wynika dalej, ze mozliwem jest przy
uzyciu tego systemu praktyczne prowadzenie
elektrolizy w temperaturze 900°— 950°. -Jednak-
ze te warunku nie moga by¢ uwazane jako
ostateczne i idealne dla prowadzenia procesu.

W technice istnieje ciggle jeszcze dazenie
do dalszego obnizania temperatury elektrolizy,

*) Z. Elektrochem. 19, 611, (1913); Buli. soe. cliim.
4, 15-16, 312, (1914).
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przy zachowaniu odpowiednio niskiego ciezaru
wiasciwego elektrolitu, przy zapewnieniu jak-
najmniejszej rozpietosci wahan temperatury
topliwos$ci podczas zmian skladu kagpieli w cza-
sie ruchu pieca i przy zachowaniu mozliwie
najmniejszej lotnosSci, znajdujacych sie w kapiel,
sktadnikdw.

Jako praktyczny wyraz tych usitowan
W ostatnich tatach firma Riitgers Werke, Dolina
wypuscita na rynek sztuczny chiolit (5 NaF
3 AIFJ), przeznaczony jako topnik przy elektro-
litycznem otrzymywaniu glinu z tlenku glino-
wego. Roéwniez fabrykacje jego podjeta nie-
dawno |I. G. Farbenindustrie A. G. W litera-
turze poza jedyng wzmianka Fedotiewa
i Iljenskiego o temperaturze topnienia
czystego chiolitul), nie ma zadnych danych, do-
tyczacych moznosci zastosowania go w elek-
trolizie.

W zwigzku z pracami nad elektrolitycznem
otrzymywaniem glinu z tlenku glinowego, przy-
stgpiono do stwierdzenia, czy elektrolit, zawie-
rajacy chiolit, odpowiada podstawowym wa-
runkom, stawianym kapieli elektrolitycznej
dla elektrolizy soli glinowych. Chodzito przede-
wszystkiem o wyznaczenie temperatur topnienia,
ciezaréw wiasciwych, oraz wartosci przewod-
nictwa elektrolitycznego stopionych mieszanek,
zawierajacych chiolit. W pracy niniejszej omé-
wiong bedzie cze$¢ pierwsza, to jest temperatury
topnienia elektrolitu, zawierajacego chiolit.

Zwracamy przyteni uwage, ze praca ta byta
podjetg dla celéw Scisle technicznych i z tego
punktu widzenia byta przeprowadzong. Dlatego
tez jako materjat wyjsciowy stuzyly nam nie
chemicznie czyste preparaty, ale materjaty sto-
sowane w technice, przeznaczone do uzytku
w hutach aluminjowych. Uzyto glinki firmy
Gebr. Giulini, Ludwigshafen, zawierajgcej 99,17
Ald, 0.14% Si02 0,23% Fedv 0,19% wody,
0.27% straty przy zarzeniu. Kryolit syntetyczny
firmy Riitgers-Werke, Dolina, o sktadzie 40,03%
AIFV 58,72% NaF, 0,23% SiO, 0.06% Fe./),,
0,32% wody. Wreszcie chiolit syntetyczny tej
samej fabryki, o sktadzie: 54,06% AIFZ 44,20%
NaF, 0.28% Si02 0.09% FeX)3, 0.50% wody.

Temperatury topnienia oznaczano metoda
najczesdciej uzywana, mianowicie metodg zala-"
mania krzywej temperatur schtadzania i krzep-
niecia. Stapiano stale 250 g mieszaniny, poprzc-

) loc. cit
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dnio doktadnie wymieszanej w tyglu weglowym,
wzglednie z grafitu Achesona, obitym blachg
niklowg. Temperature mierzono termoogniwem
Pt/Rh i galwanometrem precyzyjnym firmy
firmy Foster Co. Poniewaz stop bardzo silnie
nagryza kwarzec, chroniono termopare rurka
platynowg. Tygiel ogrzewano w piecu elektrycz"
nym do temperatury lezacej o 200— 250° po'
wyzej temperatury konca topnienia danego
stopu.
Poniewaz Pascal i Jouniaux ozna-
czyli w przytoczonych juz powyzej pracach,
miedzy innemi, temperatury topnienia ukiadu

kryolit — tlenek glinowy, przeto oznaczono
tutaj tylko temperatury topnienia systemow:
chiolit — tlenek glinowy; chiolit-kryolit, oraz

chiolit-kryolit-tlenek glinowy.

Temperature topnienia czystego chiolitu po-
dali Fedotiew i Iljinski na 725°
Efekty cieplne przy topieniu samego chiolitu
byty przy naszej pracy tak nikle, ze nie mozna
byto z krzywych krzepnigcia oznaczy¢ zupetnie
pewnie z dostateczna ostroznoscig tempera-
tury topnienia. Zastosowano w tym jed-
nym wypadku starg, mato doktadng metode
De La Rivea oznaczenia temperatur to-
pnienia przez zmiane wartosci przewodnictwa
elektrolitycznego. Otrzymano temperature 735°
jako temperature poczatku i 725° jako tempe-
rature konca krystalizacji.

Temperatury topnienia mieszanin tlenku
glinowego i chiolitu, oznaczonych na podstawie
krzywych krzepniecia podaje tablica 1, oraz
wykres a na rysunku 2.

Tablica 1.

% Al./), % chiolitu temperatura
0 100 735
2 98 740
5 95 803
0 94 8
7 93 850
8 92 853

10 90 898
20 80 948
30 70 962
50 50 do 1300

Mieszanina chiolitu i tlenku glinowego nie
tworzy wecale, jak widzimy, eutektyku. Do za-
wartosci 8% tlenku glinowego nastepuje regu-
larny, gwattowny wzrost temperatur topnienia.
Koniec krzepniecia wszystkich mieszanin o za-
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wartosci powyzej 9% tlenku glinowego lezy
w tej samej temperaturze, mianowicie w 888°.
Mieszaniny o zawartosci 8% glinki, ogrzewane
przez dtuzszy czas w 1100° krzepng réwniez
w 888° przyczem nastepuje bardzo wybitny
wzrost efektu cieplnego. Mamy tutaj zatem do

czynienia z wyraznem ulatnianiem sie fluorkéw,
co powoduje dokoncentrowanie sie tlenku gli-

nowego i podniesienie temperatury topliwosci
stopu. Krzywe krzepniecia stopu o 8% tlenku
glinowego przedstawia rys. 1. Wzrost efektu

cieplnego Swiadczy zapewnie, ze obok zestala-
nia sie, zachodzi tu jeszcze tworzenie sie by¢
moze nowego rodzaju krysztatow'. Blizej jednak
tych szczeg6téw nie badano. Brak punktu eute-
ktycznego oraz charakterystyczne temperatury
korica krzepniecia stopéw o zawartosci powyzej
9% tlenku glinowego $wiadcza, ze w stanie
stopionym istnieje mieszanie sie zupeine.

Temperatury poczatku krystalizacji stopoéw
0 zawartosci 20 i wiecej procent tlenku glino-
wego lezg zdaje sie znacznie wyzej niz podano.
Nie mozna byto bowiem stwierdzi¢ zupeinego
rozpuszczania sie tlenku glinowego w chiolicie
w tych temperaturach. Obserwowane za$ za-
trzymanie spadku temperatur mogto by¢ row'nie
spowodowane tworzeniem sie jakich$§ nowych
krysztaltow. Fedotiew i Iljinskil,
ktérzy badali rozpuszczalnos$é tlenku glinowego
we fluorkach sodowych, stwierdzili, ze w miare
przyrostu fluorku glinowego spada rozpuszczal-
nos¢. Najwyzsza jest ona dla czystego kryolitu
(B3NaF.AIF3 i wynosi okoto 21%, co zga-
dzatoby sie z naszemi wnioskami.

") loc. cit.
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W kazdym razie i chiolit sam nie nadaje sie
podobnie jak i kryolit, o ileby nawet ciezary
wiasciwe iprzewodnictwo elektrolityczne byty od-
powiednie, jako jedyny topnik dla elektrolitycz-
nego otrzymywania glinu z tlenku glinowego.

Przystgpiono przeto do oznaczania po-
trzebnych do skonstruowania wykresu potréjne-
go krzywych topnienia uktadu chiolit-kryolit.
Wyniki tych prac podaje tabl. 2. oraz wykres
¢ na rysunku 2.

Tablica 2.
% kryolitu % chiolitu temperatura

0 100 735

5 95 687

10 90 740

20 80 883

30 70 921

50 50 963

60 40 968

100 0 977
Krzywa krzepniecia ukiadu kryolit-tlenek
glinowy, wedtug oznaczen Pascala i Jo u-

niaux, podaje wykres bna rysunku 2.

Dla potréjnego systemu tlenek glinowy-
kryolit-chiolit oznaczono krzywe Kkrzepniecia
dla mieszanin o zawartosci 10, 15, 17, i 20%
tlenku glinowego, przy zmiennych ilosciach
dwu innych sktadnikéw. Wybrano tutaj mozli-
wie najwyzsze koncentracje tlenku glinowego,
jedynie stosowane w technicznej elektrolizie.
Wyniki podaje tablica 3. oraz rys. 2 i 3.

Tablica 3
I tlenku glinowego % kryolitu % chiolitu temp..0
10 70 20 894
10 60 30 856
10 55 35 853
10 50 40 846
10 40 50 888
10 30 60 893
15 75 10 830
15 65 20 880
15 55 30 908
15 35 50 910
17 73 10 917
17 63 20 906
17 53 30 885
17 43 40 904
17 33 50 918
20 60 20 903
20 50 30 888
20 40 40 898

20 30 50 914

It (1930)

Rys. 2. przedstawia wykres ukiadu potrdj-
nego tlenek glinowy-kryolit-chiolit, oraz odpo-
wiednie wykresy ukiadéw podwojnych, potrze-
bnych do wykreslenia izoterm w wykresie po-
tréjnym. Z wykreséw podwdjnych (a,b,c),
punkty przeciecia sie krzywych z odeietemi od-
powiednich temperatur, rzutuje sie na odnosne
boki trojkata, przedstawiajgcego sktad miesza-
niu potréjnych. W ten sposéb uzyskuje sie.
poczatki i konce izoterm na bokach trojkata
dla: tlenku glinowego-chiolitu, chiotitu-kryolitu
i kryolitu-tlenku glinowego. W wykresie po-
tréjnym, ilos¢ procentowag kazdego ze skiad-
nikéw, podaje stosunek odlegtosci danego pun-
ktu na izotermie, od podstawy do wysokosci
tréjkata, pomnozony przez 100. Natomiast sto-
sunek procentowy wszystkich sktadnikéw bedzie
podany przez stosunek odlegtosci danego punktu
od wszystkich trzech bokéw tréjkata. Kazdy
z wierzchotkéw, dla ktérych stosunek ten przed-
stawia sie jak 1:0:0, oznacza 100% danego
sktadnika. W punkcie przeciecia sie trzech wy-
sokosci tréjkata stosunek ten wynosi: 1/3:
13 : 1/3, sklad procentowy poszczeg6lnych
sktadnikéw réwna sie 33,3%. Punkty, wymie-
nione w tablicy 3. o zawartosci 10% tlenku
glinowego, lezg na prostej poprowadzonej prosto-
padle do wysokosci w jednej dziesigtej wyso-
kosci od boku przedstawiajgcego 0 % zawarto-
sci tlenku glinowego, czyli w odlegtosci 9/10
wysokos$ci od wierzchotka tréjkata, przedsta-
wiajgcego 100% tlenku glinowego. Analogicznie
jak przy tlenku glinowym, postepuje sie przy
oznaczaniu procentu innych skiadnikéw, mie-
rzac w stosunku do odnos$nej wysokosci.

Punkt lezacy w odlegtosci ,a” od prostej
kryolit-chiolit, przedstawia 1" zawartosci AUOv
przyczem ,w” oznacza catkowitag wysokosé
tréjkata wykresu potrojnego czyli 10% tlenku
glinowego, 1h oznacza zawarto$¢ kryolitu t. j.
70%, a 1 oznacza zawarto$¢ chiolitu t. j. 20%.

Na prostej taczacej jakikolwiek punkt na
podstawie trojkata, n. p. oznaczajacy 20%
kryolitu i 80% chiolitu, z przeciwlegtym wierz-
chotkiem, lezg punkty o rosngcej zawartosci
AUOAN w miare zblizania sie do wierzchotka,
w ktorych jednak stosunek zawartosci kryolitu
do chiolitu jest staty i wynosi 20:30.

W ten spos6b wyznaczone sg wszystkie
punkty, zawarte w tablicy 3., przyczem cyfry
oznaczaja temperatury topliwosci, znaleziono
doswiadczalnie dla poszczegélnych mieszanin.
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Rys. 2.

% kryolitu
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Rys. 3 przedstawia cze$¢ wykresu potréjnego
w zakresie mieszanin waznych przy elektrolizie
tlenku glinowego, powiekszona, z izotermami
wykreslonemi co 25°.

Z wykresow tych wida¢, ze przy utrzymaniu
stosunku chiolitu do kryolitu w tej potréjnej
mieszaninie w granicach od 20:80, do 35:65
mozna zupeinie dobrze prowadzi¢ elektrolize
ponizej 900°, przyczem zmiany zawartosci
tlenku glinowego podczas elektrolizy moga
zachodzi¢ na tym obszarze pomiedzy 20%
a 8% AID3 zaleznie wiasnie od powyzszego
stosunku, a w znacznie wiekszym zakresie
pomiedzy 16% a 10% Ald 3

Ponizej za$ 850° mozna swobodnie pro-
wadzi¢ elektrolize przy stosunku chiolitu do
kryolitu okoto 32 :68, przyczem zawartosé
tlenu glinowego moze spadac¢ z 16 na 11%.

Przy stosunku chiolitu do kryolitu powyzej
35 :56 az do nieomal 50 :50 widzimy dwa
obszary temperatur nizszych od 900°, przy-
czem zawartos¢ tlenku glinowego w Srodkowej
czesci tych obszaré6w moze spadac¢ z 22% na
16% oraz z 13% na 7%.

Poniewaz jednak wyzsza zawartos¢ chiolitu
wpltywa ujemnie na rozpuszczalnos¢ tlenku
glinowego, oraz podnosi koszta sporzgdzonego
elektrolitu, przeto ten zakres mieszanin nie
jest interesujacy.

Z dotychczasowych badan wida¢, ze chiolit
lepiej nadaje sie jako $rodek korygujacy od
fluorytu. Temperature bowiem mozna obniza¢
przy uzyciu chiolitu o przecietnie 50° tem
samem wiec zmniejszy¢ zapotrzebowanie energji
do produkcji aluminium. Ostateczny jednak
sad o wartosci chiolitu do procesu elektrolizy
bedzie mozna wydaé¢ dopiero po przeprowadze-
niu oznaczen ciezarow wiasciwych, oraz prze"
wodnictwa elektrolitycznego.

Niezaleznie od powyzszych préb wykonano
juz teraz proby elektrolizy w elektrolizcrze
400-amperowym, mieszanin tlenku glinowego,
kryolitu i chiolitu.

Wykazaty one, ze mozna prowadzi¢ elektro-
lize przy 850—900° przy napieciu okoto 6 V,
nizszem wiec od napie¢ stosowanych przy elek-
trolizie z uzyciem fluorytéw. Swiadczy to, ze
przewodnictwo elektrolityczne stopéw z chioli-
tem nie jest w zadnym razie nizsze niz stopoéw
z fluspatem. Wydatek pradu wynosit przy
prébach na wspomnianym elektrotizerze prze-
szto 60%, podczas gdy Haber, ktéry pro-

Il (1930)

Elektrolizer laboratoryjny na 400.4

Rys. 4.

wadzit podobne doswiadczenia na elektrolize-
rze identycznym, jednak ze stopami z fluspatem,
dochodzit do 50%. Wydzielone aluminjum
zbierato sie zawsze na dnie elektrolizera i nie
zaobserwowano nigdy podczas préb tworzenia
sie mgty metalicznej, ktéra powstaje tem tat-
wiej, im mniejszg jest réznica pomiedzy cieza-
rami wtasciwemi stopionego elektrolitu i alumi-
njum.

Wykresy, mozolne zwiaszcza wykresy sys-
temu potréjnego wykonat p. J. Ktosinski,
za co mu na tem miejscu dziekujemy.

Streszczenie.

1. Oznaczono temperatury topnienia mie-
szanin tlenek glinowy-chiolit, chiolit-kryolit,
oraz potrojnej mieszaniny tlenek glinowy-
kryolit-chiolit.

2. Ze skonstruowanego wykresu potrdjnego
wynika, ze przy uzyciu chiolitu, jako topnika,
mozna prowadzi¢ elektrolize tlenku glinowego
ponizej 900° przy zawartosci od 10— 16%
A1D 3i stosunku kryolitu do chiolitu w grani-
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Szczeg6t doprowadzenia pradu
do elektrody weglowej.

Rys. 5.

each od 20 : 80 do 35 : 65, za$ ponizej 850° dla
zawartosci od 11 do 16% AlDs i stosunku
chiolitu do kryotitu okoto 32 : 68.

3. Prace w probnym elektrolizerze 400-
amperowym wykazaly, ze napiecie, przy sto-
sowanych gestosciach pradu, wynosi okoto
6 | przy uzyciu chiolitu jako topnika zamiast
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fluorytu. Nie zauwazono podczas pracy two-
rzenia sie mgty metalicznej.

4. Ostateczny sad o wartosci chiolitu bedzie
mozna wydaé¢ dopiero po oznaczeniu ciezaréw
wiasciwych i przewodnictwa elektrolitycznego
stopionych mieszanek. Z dotychczasowych jed-
nak wynikéw wida¢ juz wyzszosé chiolitu, jako
topnika nad fluorytem.

ZUSAMMENTASSUNG

1 Es wurden Schmelztemperaturen der Alumi-
niumoxyd-Chiolith, Cliiolith-Kryolith sowie der drei-
fachen Alumimumoxyd-Chiolith-Kryolith Gemisclie
bestimmt.

2. Ans dem Diagramm ergibt sieli, dass man die
Aluminiumoxydelektrolyse uuterhalb 900° bei einem
Aluminiumoxydgelialt von 10— 16% AI2D3 und bei
einem Verhaltniss von Cliiolith zu Kryolith, das sicli
in den Grenzen zwischen 20 : 80 und 35 : 65 bewegt,
sowie uuterhalb 850° bei einem Gehalt von AI./)3von
11 bis 16% und bei einem Verhaltniss des Chioliths
zum Kryolith von ungefalir 32 : 68 fiihren kann.

3. Die Arbeiten in einem 400 A Probeelektrolyseur
zeigten, dass bei den gewohnliehen Stromdichten bei
Benutzung des Chioliths als Sciimelzflussmittel, die
Spannung ca 6 V betragt und dass bei der Elektrolyse
kein Metalluebel entsteht.

4. Ein Urteil iibor den wirklicheu Wert des
Chioliths wird erst nach Bestimmung der spezifisclien
Gewiclite und des elektrolytisehen Leitvermogens der
Mischungen moglich werden. Schon nach den bisheri-
gen Resultaten kann man ersehen, dass der Cliiolith

besser als Flusspat zur Aluminiumelektrolyse geeignet
ist.

Z zagadnien biezacych technologji chemicznej.

Sur les problemes actuels de la technologie chimique.

Jézef ZAWADZKI
Odczyt wygtoszony na Il-gim Zjezdzie Chemikéw w Poznaniu, dnia 5-ego lipca 1929 r.

Zyjemy w czasach, w ktérych chemja od-
grywa przemozng role w S$wiatowem zyciu
gospodarczem, w ktoérych, bez przesady po-
wiedzie¢ mozna, od postepu wiedzy chemicz-
no technicznej zawisty losy ludzkosci i ktérym
stusznie nadano miano ,stulecia chemji”.

Dwa zasadnicze czynniki decydujg o prezno-
éci naszych chemiczno-technicznych poczynan:
potrzeba, ktéra o tworcze wysitki wola, i orez,
jakim sg coraz to nowe na polu Scistej wiedzy
zdobycze. | nie zmienia tego obrazu fakt,
ze czesto mozno$¢ tworzenia nowe potrzeby
wywotuje.

Bolaczka, ktéra oczy zatroskane o przyszty
byt ludzkosci ku chemji zwrécita, jest grozba
braku podstawowych surowcéw. Pierwszym
takim alarmowym dzwonem jeszcze w okresie

przedwojennym byt glos Crookes’a o gro-
zacym gtodzie azotowym wobec bliskiego wy-
czerpania sie zi6z saletry chilijskiej; dalsze,
coraz to mocniejsze alarmy przyniosta wojna
Swiatowa. Zaczeto robi¢ bilanse surowcdw;
stwierdzono, ze za brakiem azotu moze przyjs¢
brak fosforu, brak siarki, ze nie na dtugo wobec
gwattownego wzrostu zapotrzebowania starcza
zrodta ropy naftowej jako paliwa cieklego, ze
najbogatsze poktady rud metali najczesciej
przez nas stosowanych, sg juz znakomicie naru-
szone. Nie moéwie tu juz o przewidywaniach
na mete dalszg, o trosce o brak wegla, o brak
materjatéw naturalnych, z ktérych odziez naszg
otrzymujemy. Zaczeto zdawaé sobie sprawe,
ze wybieraliSmy dotychczas, wedtug obrazo-
wego wyrazenia Habera, rodzynki z ciasta,
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ze wszystko, co przyrodzie dla celéw naszych
zabieramy, ulega rozpraszaniu.

Dopoki wszelkich surowcéow byto pod-
dostatkiem, mogty znakomicie sie rozwijac
na fizyce oparte ,ksztattujace” gatezie wiedzy
technicznej, ktore stworzyty dzisiejsze warunki
komunikacyjne, daty orez maszynowy i urzg-
dzenia elektryczne. Inzynier obraca sie jednak
w granicach danycli wiasnosci materjatu, moz-
no$¢ wejscia w nowe Swiaty daje jedynie prze-
miana tych wiasnosci, a droge ku temu musi
wskaza¢ chemja.

Mozemy dzi$§ juz S$miato powiedzieé, ze
chemja nie zostata gtucha na wezwania za-
troskanych gtoséw i ze zardwno w dziedzinie
zaopatrzenia w $rodki zywnosci i odziez, jak
w dziedzinie paliwa, jak wreszcie w dziedzinie
dostarczenia nowych materjatéw do budowy
maszyn i aparatéw, wskazata nowe drogi.

W tych dziedzinach lezg najwazniejsze
wspotczesne zagadnienia technologji. Lecz, gdy
0 zagadnieniach tych moéwimy, zapomina¢ nam
nie wolno, ze sg to zadania tylko chwili biezgcej.
Niedaleka przyszto$¢ nowe przed nami postawi
zadania. Pomijam juz sprawe bezposredniego
korzystania z energji stonecznej, tak wazng
wobec tego, ze poktady wegla wiecznie trwacé
nie beda, pragne natomiast podkresli¢, ze wspot-
czesne nasze wielkie zdobycze techniczne pozo-
stajg przewaznie w dziedzinie opanowania na-
tury martwej, i ze nawet w pracy nad zwieksze-
niem plonu rolnika, dzi$ S$rodki natury che-
micznej gtdwnie prowadzg do celu. Pomoc,
jaka nam daje w zaopatrywaniu potrzeb ludz-
kosci biologja, jest narazie drugorzedna.
Przyszto$¢ inaczej wygladaé¢ bedzie. By to
zrozumie¢, wystarczy przypomnie¢, ze jest prze-
ciez w dzisiejszych naszych metodach pracy
co$ zasadniczo réznego od twdrczosci przyrody
zywej. Jezeli nawet potrafimy dzi$§ zbudowac
1 otrzymac¢ wiekszo$¢ substancyj chemicznych,
ktérych powstawanie przypisywano dawniej
dziataniu sity zyciowej, bo¢ w organizmach te
substancje znaleziono, jezeli, w dziedzinie
barwnikéw np. potrafilismy przyrode zywa
niemal przescignag¢, to jednak $rodki, zapomoca
ktérych nam sie to udato, sg zupetnie inne, niz
te, z jakich korzysta przyroda zywa: sg bar-
dziej gwattowne i grubo ciosane. Te wysokie
temperatury i cisnienia, te gwattownie dziata-
jace odczynniki, ktéremi sie w syntezach
naszych postugujemy, zadnej roli w procesach
zyciowych nie odgrywajg; reakcje chemiczne,
zwigzane ze znacznemi zmianami energji, wcale
tam prawie nie wystepuja, bo¢ jedyna tego
rodzaju reakcja biologiczna utleniania w twor-
czych procesach biologicznych w minimalnym
stopniu sie zaznacza. Przyroda zywa potrafi
zapomocg swych pozornie skromnych subtel-
nych Srodkéw i mechanizméw dokonaé rzeczy,
dla ktérych my bardzo ciezkiego oreza potrze-
bujemy. Nasladujac prace przyrody zywej,
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bedziemy mogli, oczywiscie, zrobi¢ olbrzymi
krok naprzéd. Mamy za sobg w tej dziedzinie
kilka krokéw wstepnych, znalezliSmy n.p. w en-
zymach substancje wielka odgrywajgce role,
poznaliSmy pewne prawa fizyczne, wedtug
ktérych odbywajg, sie procesy enzymatyczne,
stwierdziliSmy pewng analogje z dziataniem
katalizatorow. PotozyliSmy pierwsze podwaliny
w dziedzinie poznania Swiata stanu koloidal-
nego materji i zjawisk na powierzchniach faz
zachodzacych. Rozpatrujemy juz substancje
chemiczne nie tylko w taki sposob, jak gdyby
ich zachowanie sie w procesach chemicznych
uwarunkowane byto jedynie rodzajem i utoze-
niem atomdéw w czasteczce, co stuszne moze
jest dla gazéw, lecz znajdujemy w zjawiskach
powierzchniowych i w silach powierzchniowych
te czynniki, ktére do wyjasnienia procesow
biochemicznych sie przyczynig. Do opanowania
proceséw zyciowych tak, jak panujemy nad
procesami w przyrodzie martwej, jest nam
jednak jeszcze bardzo daleko, a to nam nowe
wielkie otworzy Swiaty.

Oddawszy w ten spos6b hotd biochemiji,
jako tej, ktéra wezZmie w przysziosci w rece
tosy postepdéw wielu nader waznych dziatéw
technologji chemicznej, wroémy do chwili bie-
zacej z jej zagadnieniami technologicznemi.
przez dzisiejszy wielki przemyst rozwigzywa-
nemi.

MowiliSmy Ze pierwszym alarmem o po-
trzebne dla zycia ludzkosci surowce, byt alarm
0 azot. Kwestja azotowa jest juz dzi$ rozwig-
zana, gtod azotowy ludzkosci nie zagraza, a to
co dzi$ robimy, jest tylko dazeniem, by azot
z powietrza oddawa¢ na nasze ustugi coraz to
taniej. Panuje w tej chwili wszechwtadnie me-
toda syntezy amonjaku z pierwiastkéw. Trudno
sie temu dziwi¢, jezeli sie zwazy, ze zaréwno
metoda cyjanamidowa, jak tukowa, wymagaja
wielkich ilosci energji: tukowa — w najlepszym
razie 50 kWh na kg zwigzanego azotu, cyjana-
midowa powyzej 12, przyczem w tej ostatniej
dochodza koszty surowcow, wapna, koksu
lelektrod. Synteze mozemy natomiast prowa-
dzi¢, naktadem niespetna 17 kWh na 1 kg zwig-
zanego azotu, nie stosujac zadnych surovvcow,
procz powietrza i wody, t. zn., otrzymujac
wodor metodg elektrolityczng, a azot z po-
wietrza przez spalanie w wodorze, Mozemy
tu iS¢ jeszcze dalej, stosujac jako zrédio azotu
zamiast powietrza, zawierajgce tylko resztki
tlenu gazy, pozostate po utlenieniu kontakto-
wem A7/ina I/N().r — Widzimy tu przewage
metody zapomocag bezposredniej syntezy amon-
jaku tam nawet, gdzie sg zrodta bardzo taniej
energji. jak np. w Norwegji. Energja, a wiec
i koszt fabrykacji, jest tam tak tania, ze nawat
1. O. pomimo posiadania poteznych fabryk,
pracujgcych metodg N abera. zlekia sie
powstajgcego w Notodden konkurenta i weszia
z nim (lo spo6tki. Tam, gdzie energja jest drozsza
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i wodoru sie elektrolitycznie nie otrzymuje,
zyskuje metoda syntetyczna jeszcze wiekszg
przewage, dzieki sposobom wytwarzania ta-
niego wodoru z gazu wodnego i generatorowe-
go, badz tez z gazu koksowniczego.

Nalezy podkresli¢, ze w kosztach otrzymy-
wania gotowych nawozéw azotowych, koszty
samej syntezy stanowiag zaledwie okoto 10%,—
potowe stanowig koszty surowca: azotu i wo-
doru, reszte — Kkoszty przeprowadzenia NH3
w gotowy nawdz, — te ostatnie zalezne zresztg
od rodzaju tego nawozu. Widaé¢ stad, ze nie
jest rzecza istotng, czy pracujemy pod cisnie-
niem 100 aimjak w Mont Cenis, 200 — jak
u Habera, 300—Fausera i Norsk-Hydro,
okoto 700—uCasale’ai 1000—u Claude 'a
Nie jest to rzeczg istotng i dlatego jeszcze, ze
koszty sprezania proporcjonalne do pracy spre-
zania, wzrastajg tylko proporcjonalnie do
logarytméw cisnienia, a wiec kompensuja s'e
najzupetniej korzyscig zwiekszonej wydajnosci
w poszczegolnym cyklu reakcji kontaktowej.
Rézne metody syntezy moga sie doskonale
rozwija¢ obok siebie, wedtug réznych zamierzajg
tez pracowaé, wzglednie juz pracujg polskie
fabryki amonjaku: najstarsza w Knurowie —
wedtug Claude’a, w Chorzowie—wedtug No. sk-
Hydro, w Tarnowie-—wedtug Fausera, wresz-
cie w Wyrach na Slasku. Chciatbym jedynie
zaznaczy¢, ze nie trafiajg mi do przekonama
twierdzenia, iz wobec rozwoju techniki prac
pod Wysokiem cisnieniem, metoda np. Mont
Cenis, stosujaca cisnienie 100 aim zaledwie,
jest krokiem wstecz. Tak nie jest, wobec tego,
ze stosowanie lepszych kontaktéw pozwala na
szybszy przeptyw gazéw przez kontakt, pomimo
niskiej (ponizej 400°) temperatury. Nizszej
temperaturze odpowiada lepsza wydajnosé,
szybki przeptyw gazéw pozwala na stosowanie
aparatow nie wiekszych, niz przy syntezie pod
wiekszemi cisnieniami prowadzonej, a nizsza
temperatura i ci$nienie dajg moznos$¢ obcho-
dzenia sie bez drogich stali szlachetnych, jako
materjatu aparatury.

Punkt ciezkosci syntezy lezy w metodach
otrzymywania azotu i wodoru. Zaznaczy¢ wobec
tego nalezy wielki krok naprzéd w rozwoju
metody, opartej na otrzymywaniu mieszaniny
wodoru i azotu z gazu wodnego i generatoro-
wego przez zastosowanie jako materjatu wyjscio-
wego nie drogiego koksu, lecz taniego wegla
brunatnego i podobnych surowcéw. Ma to zna-
czenie nietylko dla syntezy amonjaku, Icoz
dla wszystkich syntez, opartych na mieszaninie
CO i I14 przedewszystkiem dla syntezy ciektego
paliwa. Zastosowanie drobnoziarnistego paliwa
gorszego gatunku do generatoréw oparte jest
na spostrzezeniu, ze gdy w odpowiednich wa-
runkach przez takie paliwo dmucha sie po-
wietrze i pare, zachowuje sie ono, jak gdyby
byto ciecza. Ttomaczy sie to tem, ze czasteczki
wegla, optywane przez gaz, same gwaltownie
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gaz wywigzujgce, otoczone sg jakby powioka
gazu i stajg sie tatwo wzgledem siebie przesu-
walne, jak czastki mato lepkiej cieczy. Wegiel
W generatorze jest w ciagtym ruchu, zetkniecie
z powietrzem i parg doskonate. Gazy, wychodza-
ce z generatora podgrzewajg wegiel, przezna-
czony do zgazowania, sSuszac go zarazem,
przyczem wegiel ten rozpada sie na drobne
ziarna. Generator na tym systemie oparty prze-
rabia na gaz 750 t wegla brunatnego w przeciagu
24 godz z bardzo dobrym efektem cieplnym.

Metoda otrzymywania mieszaniny wodoru
i azotu z gazu koksowniczego droga frakcjonowa-
nego skraplania ma zndéw to za soba, zeczes¢, kto-
ra sie skrtplaiwracajako gaz palny do koksowni,
lub piecow hutniczych, zawiera 2/3 kaloryj
poczatkowego gazu, przyczem gaz powrotny
jest lepszy, ma wiekszg wartos¢ opatowag. W tych
warunkach surowiec wiele nie kosztuje, kosztow-
ne za$ czyszczenie gazow dzieki obserwacji,
ze ciekty azot doskonale wymywa resztki CO,
bardzo sie uprcscito, mozna bowiem zaniecha¢
kosztownego wymywania solami miedziawemi.

Czy metoda lukowa wigzania azotu wypo-
wiedziata ostatnie swe stowo, nie wiadomo,
Pauling przepowiada jej przysztose,
teoretycznie niema przeszkéd, aby zuzycie
energji na kg zwigzanego azotu znacznie obni-
zy¢. Kwas azotowy, otrzymuje sie dzi$ gtéwnie
przez utlenianie amonjaku; w tej dziedzinie,
zaznaczy¢ nalezy ciekawy pomyst Fausera
prowadzenia reakcji pod ci$nieniem.

W metodzie cyjanamidowej zaznaczyty sie
bardzo powazne postep} dzieki zastosowaniu
wiekszych piecow karbidowych, ulepszeniu kon-
strukcji tych piecow, zastosowaniu elektrod
cigglych, wreszcie zwiekszeniu aparatéow clo
azotowania. Pozwolito to, jak Swiadczag state
postepy fabryk w Chorzowie, Trcstbergu,
Piesteritz i w Norwegji, zmniejszy¢ znacznie
zuzycie energji na kg zwigzanego azotu. Pomimo
to metoda cyjanamidowa utrzymuje sie przy
zyciu gtéwnie tylko dzieki temu, ze daje w azot-
niaku gotowy produkt dla rolnictwa, predukt,
nie pozbawiony wad niewatpliwie i od innych
nawozéw azotowych gorszy, (liczac wartosé
na kg azotu), lecz przez to, Ze jest odrazu
gotowy — tanszy. O przerabianiu cyjanamidu
na amonjak dzi$ juz nikt nie mysli, a kto, jak
Chorzéw, z musu jeszcze to robi, wkrotce tego
zaniechal). Ciekawa jest rzeczg, ze sie obecnie
raczej powaznie dyskutuje metode otrzymy-
wania stezonego azotniaku (do 30% N2,
z wapna, amonjaku i tlenku wegla. Tilomaczy
sie to tem, ze fabryki syntetycznego amonjaku
muszg go jeszcze przerabia¢ na gotowe nawozy,
czesto bardzo duzym kosztem, ktory stanowi,
jak to podatem powyzej, powazna rubryke
w ogblnych kosztach produkcji.

Wynika to stad, ze nie kazda s6l amonowa
i nie kazdy azotan moze by¢ nawozem, nie mcz-

‘) obecnie juz zaniechat.
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na stosowaé¢ nawozow, ktdre sie rozptywaja na
powietrzu, lub ktére po dluzszem lezeniu trudno
rozsiewa¢, hygroskopijno$¢ zas soli i mie-
szanin zalezy od bardzo ztozonych czynnikéw,
ktéremi zajmuje sie obecnie chemja fizyczna
stosowana. Forma i wielko$¢ krysztatu, prez-
no$¢ pary, szybkos$¢ pobierania i oddawania
wody, odgrywaja wielka role.

Metody otrzymywania amonjaku i nawozow
azotowych, oparte na wytwarzaniu cyjankoéw,
nie mogg by¢ rentowne. Metoda MoS$ci-
ckiego wigzania iV2 z weglowodorami na
HCN nadaje sie tylko do wytwarzania zelazo-
cyjankéw i cyjankow.

(0] ile zagadnienie azotowe mozemy uwazac

za rozwigzane, to gorzej przedstawia sie sprawa
z réwnie dla zycia organizmu roslinnego nie-
zbednym  fosforem. Fosforu glebie inten-
sywnie uprawianej brak, dajemy jej super-
fosfaty, maczke kostng, tomasyne, ostatnio
za$ nawozy mieszane oparte na fosforanie amo-
nowym. Produkcja tomasyny zmniejsza sie,
poniewaz coraz mniej jest rud odpowiednich
do przerobu systemem Thomas'a maczka
kostna ubocznag tylko role odgrywaé moze,
zrodtem zasadniczem nawozéw fosforowych sg
znajdujace sie w przyrodzie fosforyty mine-
ralne. Zrodta bogatych fosforytéw nie starcza
jednakowoz nazbyt diugo, ubozszych, jak n. p.
naszych krajowych z Niezwisk i Rachowa
zwykta droga na superfosfaty przerabiac¢ sig
nie optaci.

Ta grozba jest powazniejsza, niz to byto
z azotem, nie mamy bowiem zrdédia fosforu,
analogicznego do atmosfery. Tu jedynem za-
bezpieczeniem i to na czas pewien, bedzie moz-
nos¢ lepszego wyzyskiwania fcsforu juz w glebie
zawartego, tylko, ze narazie w postaci zwigzkéw
nieprzyswajalnych. Wedtug obliczth Habera,
oczywiscie w przyblizeniu tylko dokiadnych,
mamy w glebie na gtebokosci do 25 cm 4000 kg
P,,0%na hektar. llcs¢ ta z tatwoscig na parestt
lat wystarczy¢by mogta, roslina korzysta jedne k
z niej bardzo powoli i trzeba cc$ zrobi¢, zeby
to korzystanie utatwi¢c. Na pytanie, jak to
zrobié¢, dzi$ odpowiedzi nie znajdujemy. To
zatem, co sie dzi§ w dziedzinie nawozow fos-
forowych robi, nie jest znajdowaniem nowych
zrédet fosforu, lub jest tem tylko w stopniu
bardzo nieznacznym, dzi§ szukamy jedynie
drog, by przy wytwarzaniu nawozéw fosforo-
wych zaoszczedzi¢ kwasu siarkowego, poniewaz
i dla niego kiedy$ moze zabrakngé surowcéw,
i by podawa¢ nawozy w postaci mozliwie wolnej
od balastu, jakim jest w znacznym stopniu
gips w superfosfacie. Ze to sa rzeczy wazne,
wida¢ cho¢by z trudnosci, jakie obecniel)
majg polskie fabryki superfosfatu z otrzyma-
niem potrzebnej ilosci kwasu siarkowego wobec
tego, ze pewna cze$é cynku na Gérnym Slagsku

) w lipcu r. ub.; teraz sytuacja sie zinierita.
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wytwarza sie metodg elektrolityczng, — z dru-
giej strony coraz wiecej znajdujemy zwolen-
nikéw wytwarzania nawozéw mieszanych, za-
wierajgcych wszystkie brakujgce zwykle glebie
sktadniki P, N i K, ktérych najwybitniejszym
przyktadem sg nitrofoski 1. G. I, Il, i Ill do
réznych gatunkdéw gleby i roslin przystosowane.

Probuje sie u nas stosowa¢ ubogie fosforyty
rachowskie, jako S$rodek rozcieniczajgcy azotan
amonowy, wytwarzany w Chorzowie (nawoz,
zwany nitrofosem). Taki $rodek rozcienczajacy
ze wzgledu na wihasnosci (hygroskopijnosé,
wihasnos¢ wybuchu) czystego azotanu amonu
jest niezbedny i lepiej dawaé co$, z czego powoli
roslina korzysta¢ moze (jak to zresztg wykazaty
badania gtéwnie przez prof. Vorbrodta
w Krakowie prowadzone), niz balast nie-
uzyteczny.

Sposéb, ktéry pozwala wytwarzac¢ na wielkg
skale nawozy fosforowe z fosforytow nawet
ubozszych, polega na otrzymywaniu fosforu
droga prazenia fosforytéw z krzemionka i weg-
lem, najlepiej w piecu elektrycznym. Fosfor
ten mozna spala¢ w tlenie powietrza natych-
miast w piecu, zmniejszajac do pewnego stopnia
naktad energji na reakcje i straca¢ pozostajacy
w postaci drobnego pytu P Db metoda elektrycz-
ng Cotrella. Mozna tez wedlug L i-
lienrotha utlenia¢ fosfor parg wodna,
otrzymujagc jako produkt uboczny wodor,
ktory stuzy¢ moze nastepnie do wytworzenia
NHYV a zapomocag tego amonjaku mozna wigzac
kwas fosforowy na fosforan amonu, ktéry jako
taki, lub w mieszaninie z innemi solami jest
nawozem sztucznym. Satu niewatpliwie pewne
trudnosci, zwigzane z wytwarzaniem sie $la-
dow PH3 bedacego trucizng dla kontaktow
trudnosci te jednak mozna przezwyciezy¢.
Zuzycie energji w metodzie Lilienroth a
podawano poczgtkowo na 16 kWh na kg fosforu,
dzi$ jest znacznie mniejsze; zalezy od rodzaju-
surowca. Trudnosci sprawiajg wielkie ilosci
szlaki powstajgcej przy procesie, a préby otrzy-
mywania z tej szlaki cementu glinkowego przez
dodanie boksytu do fosforytu nie daty dotych-
czas wynikéw, ktoreby mozna byto uwazaé
za pomyslne.

Wytwarzanie nowych nawozéw, stosowanie
nowych metod ich wytwarzania i proby zuzyt-
kowywania nowych zrédet surowca dla nawo-
z6w, to nie wszystko, co chemja robi dla
rolnictwa. Lata ostatnie; przyniosty nam duze
postepy w dziedzinie wytwarzania i celowego
stosowania $rodkéw zmierzajacych do walki
ze szkodnikami (Srodkéw owado - i grzybo-
bojczych). Sprawag tg interesuje sie zywo i nasz
przemyst chemiczny, gtownie fabryki w;.Zgierzu
(Przemyst chemiczny w Polsce) i w Jaworznie
(,Azot”).

Ze spraw z wyzywieniem ludzkosci zwig-
zanych wspomne tu jeszcze o prébach B or-
g iusa technicznego wytwarzania weglowoda-
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néw z drzewa metoda laboratoryjnie wypra-
cowang przez Willstattera, a opartg
na dziataniu HCI, przyczem gtéwna trudnosé
polega na tem, by przy usuwaniu i regeneracji
IICl nie zniszczy¢ przez diluzsze ogrzewanie
produktu reakcji. Przechodze do zuzytkowania
surowca drzewnego do celéow fabrykacji wio-
kien sztucznych. Tu troska o materjaty zastep-
cze dla odziezy naszej doprowadzita do nieby-
watego rozrostu fabrykacji sztucznego jedwabiu
wedtug szeregu metod, jak dawna Chard on-
neta (nitrocellutoza), wiskozowa u nas w Pol-
sce i wogo6le najbardziej rozpowszechniona,
miedziowa, octanowa i t. p. Produkcja jedwabiu
sztucznego przewyzszyta juz w tonnach Kkilka-
krotnie produkcje jedwabiu naturalnego. Stu-
dja budowy wiokien zapomoca analizy promie-
niami Roentgena wykazuja wyrazng strukture
widkien naturalnych i pewna jakby ,nizszego
rzedu” kierunkowo$¢ u wiokien sztucznych.
Stwierdzono niewatpliwy zwigzek pomiedzy
struktura, a wlasnosciami mechanicznemi i wy-
trzymatoscia wiokien i znaleziono droge do
badan naukowych i do dalszych pomystow
twdrczych w tej dziedzinie.

Wielkie znaczenie badan zapomocg pro-
mieni Roentgena w dziedzinie widkien przy-
pomina nam wieksze jeszcze zastugi tej metody,
pozwalajgcej gtebiej wejs¢ w badanie struktury
materji, przedewszystkiem budowy ciat statych.
Zastugi te dotyczg dziedziny nauki o metalach,
zwanej metaloznawstwem. Nazwe te do litera-
tury podrecznikowej wprowadzit profesor Czo-
chralski. Metody metalograficzne, metoda
badan promieniami Roentgena, pozwalaja na
studjowanie wptywu na budowe metali za-
réowno réznych domieszek, jak i termicznego
i mechanicznego traktowania. Interesujemy
sie nietylko moznoscig tworzenia krysztatow
mieszanych i rozpuszczalnoscia wzajemng me-
tali, co jest warunkiem niezbednym trwatosci
i wytrzymatosci i wptywu dodatniego domie-
szek, lecz réwniez gruboscia krysztatow, ich
utozeniem i zazebieniem i staramy sie na rzeczy
te wptywaé w sposéb dla nas pozadany. — Ta
dziedzina wiedzy nietylko pozwala metodycz-
nie ulepsza¢ witasnosci metali dawniej stosowa-
nych, lecz wskazuje nam droge do otrzymy-
wania materjatow zastepczych.

Was, jako chemikéw interesuje przede-
wszystkiem mozno$¢ otrzymywania tak waz-
nych stali nierdzewiejgcych, gtéwnie z zelaza,
niklu i chromu ztozonych, jak stat Kruppa V2A;
niekiedy z dodatkiem molibdenu jak VA4A,
wytrzymatych na dziatanie calego szeregu
odczynnikéw chemicznych, miedzy innemi
na kwas azotowy, jak réwniez stali wytrzyma-
tych na dziatanie wysokich temperatur, ktore
odbijaty sie ujemnie na dawniej stosowanych
materjatach wskutek utleniania i zmniejszania
wytrzymatosci. Materjaty metalowe, wytrzy-
mate na dziatanie temperatur wysokich i kwa-
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sOw sg oczywiscie lepsze od ceramicznych ze
wzgledu na mniejsze ciepto witasciwe i wieksze
przewodnictwo.

Obok stali szlachetnych oraz stopu zelaza
z krzemem widzimy coraz to wieksze zasto-
sowanie niklu, nastepnie t. zw. metalu M o-
nela (o skiadzie Ni, Cu oraz domieszek Fe,
Mn, Si, C) otrzymywanego bezposrednio z rud
0 tym sktadziei wytrzymatego na stabe kwasy
1 alkalja. — Najwieksza przysztos¢ rokuje za-
zastosowanie glinu i jego stopow, tu bowiem
udaje sie w daleko idgacym stopniu ulepszaé
materjat drogg mechanicznego i termicznego
dziatania, oraz poprawia¢ jego wytrzymatos¢
przez wytwarzanie go w odpowiednim stopniu
czystosci. Ze stopow glinu wymianie nalezy
duralumin, zawierajagcy obok 95% Al, takza
Mg, Cu, Mn, Si, i dla chemikéw jeszcze waz-
niejszy silumin, o zawartosci 13% Si, nadajacy
sie do odlewoéw, wytrzymaty na korozje.

Jezeli zwazymy, ze zuzycie zelaza jest tak
wielkie, ze najbogatsze pokiady rud wkrotce
sie wyczerpa¢ moga, ze to samo dotyczy¢ moze
n. p. miedzi, to zrozumiemy, jak wielkg role
moze odegrac glin i jego stopy wobec wielkiego
rozpowszechnienia na kuli ziemskiej, szcze-
golnie, gdy uda sie rozwigza¢ opracowywane
i U nas zagadnienie otrzymywania tlenku glinu
wolnego od Fe nietylko z boksytu, lecz i z glin
zwyktych.

Pierwszorzednej wagi zadanie ma do spet-
nienia technologja chemiczna réwniez w dzie-
dzinie zaopatrywania w energje i paliwo.

Nie udato sie do dzi$ dnia rozwigza¢ naj-
wazniejszego zadania chwili t. j. ogniwa pali-
wowego, w ktérym energja chemiczna spala-
nia wegla, wzglednie spalania CO, mogtaby by¢
przeistoczona bezposrednio w energje elektrycz-
na, dzieki czemu unikneloby sie strat, wynika-
jacych z przetworzenia energji chemicznej
najpierw w cieplng, a potem dopiero mecha-
niczng i elektryczng, strat, wynikajacych nie-
tylko z niedoskonatosci naszych przyrzadéw,
lecz i zasad termodynamiki. Skonstruowano
wprawdzie ogniwa, gdzie kosztem spalania CO
otrzymujemy bezposrednio prad elektryczny,
lecz natezenie pradu, jaki pobiera¢ mozemy,
jest tak mate, ze o technicznem zastosowaniu
narazie mowy by¢ nie moze.

Za to wielki krok naprz6d uczyniono w Kie-
runku bardziej racjonalnego spalania wegla
drogg przeprowadzania go w paliwo gazowe,
a ostatnio ciekle, co jest wobec potrzeb chwili
dzisiejszej zaopatrzenia silnikéw spalinowych,
silnikéw samochodowych i samolotowych za-
gadnieniem pierwszorzednem, wobec bliskiego
wyczerpania sie zapaséw ropy naftowej.

Dystylacja v.'egla w temperaturach niskich
zawiodta narazie do pewnego stopnia poktadane
w niej nadzieje;ilos¢ benzyn w smole pierwotnej
jest niewielka, duzo jest za to fenoli, z ktéremi
niewiadomo co zrobié¢, sgtrudnosci z pétkoksem,
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trudno tez o skonstruowanie odpowiedniej
aparatury, aczkolwiek poczyniono tu duze
postepy i prace nad pdtkoksem, prowadzone
takZ3 i u nas, rokuja dobre nadzieje.

Na pierwszy plan wysuwajg sie¢ metody,
oparte na syntezie roznych produktéw z CO
i //, (gazu wodnego) oraz metody uwodorniania.
Przy syntezach z CO i 112 zachowata swo¢j naj-
mocniejszy wyraz prawda, ze mdzemy dowolnie
kierowa¢ przebiegiem termodynamicznie mozli-
wych reakcyj chemicznych, jezeli znajdziemy
odpowiednie kontakty, to znaczy, ze te same
substancje wyjsciowe, zaleznie od rodzaju kon-
taktéow, da¢ moga najrozmaitsze produkty.
Przez odpowiedni dobdr kontaktéw na ZnO
gtéwnie opartych, mozna otrzymywac¢ pod
cisnieniem jako wytaczny produkt alkohol me-
tylowy; metodataprzez Patarda weFrancji
iprzez I. G. Farbenindustrie w Niemczech wy-
pracowana od lat kilku pracuje z powodzeniem.
Ostatnio podjeto proby skombinowania tej reak-
cji z syntezg amonjaku w ten sposob, zegazy kok-
sownicze, pozbawione tatwiej skraplajgcych
sie czesci, ztozone gtéownie z CO, //, i N$,
najpierw przerabia sie na alkohol metylo-
wy, pézniej wymywa sie resztki CO azotem

ciektym i prowadzi pozostaty w nadmiarze H2

z azotem do kontaktéw amonjakalnych. Z al-
koholu metylowego mozna dojs¢ do alkoholi
wyzszych. Inne znow stosujac kontakty, otrzy-
muje Fischer réwniez pod ciSnieniem t.zw.
syntol, z ktérego po odszczepieniu wody dostaje
syntine (weglowodory, nadajace sie jako paliwo
ciekle). Fischer =z uczniami wypracowuje
réwniez metode syntezy weglowodoréw z gazu
wodnego w stosunkowo niskich temperaturach
bez cisnienia. Mozna mie¢ watpliwos¢, czy to
stanowi wielki krok naprzéd, bo z cisnieniami
wysokiemi pracowa¢ umiemy, a latwiej jest
usuwac¢ produkty reakcji, pracujgc pod cis-
nieniem.

l. G. nie jest zwolenniczkg otrzymywania

weglowodoréw z CO i //2, trzeba tu wpierw
utlenia¢ wegiel na CO, a potem to CO z powro-
tem redukowaé, co pocigga za sobag zuzycie
wodoru. W metodzie Bergiusa uwodor-
niania wegla pod cisnieniem do 200 aim w 450°
mozemy calg niemal substancje wegtowg prze-
prowadzi¢ w paliwo ciekle. Efekt reakcji zalezy
zresztg w znacznym stopniu od rodzaju wegla.
Bergius pracuje bez kontaktéw, stosujac
conajwyzej Fe.,0,, ktéry niweczy szkodliwe
dziatalnosci siarki. T. G. i tutaj zastosowata
kontakty i, jak twierdza jej przedstawiciele,
moze dzieki nim dowolnie niemal kierowac
reakcjag uwodorniania, otrzymujgc produkty
pozadane z malg iloScia ubocznych. Zmieniajac
temperature, cisnienie, szybko$¢ przeptywu
wodoru i — co najwazniejsze — kontakty,
mozna pracowac¢ tak, ze gtéwnym produktem
sg lekko wrzgce weglowodory alifatyczne, albo
tak, ze powstaje znaczna ilos¢ weglowodoréw
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aromatycznych. Trudno$¢ tej metody polega
gtdwnie na tem, ze do aparatury pod cisnie-
niem trzeba wprowadza¢ i usuwac stale masy.
Trudnosci techniczne pokonano jednak do tego
stopnia, ze fabryka Leuna w Merseburgu moze
wytworzy¢é rocznie okoto 250000 t benzyny.

Rozwigzanie techniczne zagadnienia nie
decyduje jeszcze o jego sile gospodarczej. Koszta
sg jeszcze duze i trudno benzynom sztucznym
konkurowa¢ z naturalnemi, przez dystylacje
ropy i krakowanie otrzymywanemi. Postep
jest jednak coraz wiekszy i to gtéwnie w dzie-
dzinie fu najbardziej istotnej, taniego wodoru
do uwodorniania. O postepach w dziedzinie
otrzymywania wodoru moéwiliSmy juz przy
syntezie amonjaku, za chwile jeszcze o nowych
ideach wspomniemy. Uwodornia¢é mozna nie
tylko wegiel, lecz rowniez smoty i oleje, zwiek-
szajac w ten posredni sposéb wydajnos$¢ naj-
wazniejszych tatwo wrzgcych produktéw.

MowiliSmy o stosowaniu gazéw koksowni-
czych do otrzymywania mieszanin azotu i wo-
doru do syntezy amonjaku, wzglednie wodoru
do uwodorniania. By do gazéw tych dojs¢,
trzeba najpierw gaz koksowniczy starannie o-
czysci¢, pozniej usungl tatwo skraplajgce sie
gazy, jak metan, etylen i inne weglowodory.
Dotychczas stuzyt gaz ztozony z tych weglo-
wodorow, jako opatl, dzi§ mysli sie o bardziej
racjonalnem zuzytkowaniu tycli gazéw, mozli-
wem dzieki ich czystosci, skutkiem czego mozna
z niemi prowadzi¢ reakcje kontaktowe. Mozna
z metanu otrzymywac¢ wodo6r dziataniem pary
wodnej wedtug réwnania 011~ 1110=00 -t3Hv
a po dalszej przerébce CO na 112 uzyskaé 4 H?2
z 1czasteczki CHk Wazna to dla nas reakcja
ze wzgledu na gaz ziemny; moéwit o niej na
Zjezdzie prof. Dominik. Mozna tez z me-
tanu w luku elektrycznym, typu Schon-
herr a otrzymywa¢ z dobrag wydajnoscig
acetylen, z acetylenu za$ droga reakcyj kon-
taktowych wobec wegla aktywnego otrzymu-
jemy smote, sktadajaca sie w potowie z benzenu,
w potowie z tiomologéw.

Mozna tez, jak to styszeliSmy od prof.
Smolenskiego, otrzymywac ciekte pali-
wo z etylenu. Mysli sie rowniez o zastosowaniu
metanu bezposrednio jako paliwa dla samo-
chodéw ciezarowych i autobuséw. Do samo-
choddéw duzych stosujemy tez wegiel drzewny.

Moéwilismy, jak wspoiczesna technologja
chemiczna stara sie zaspokoi¢ najwazniejsze
potrzeby ludzkosci; chciatlbym dodac jeszcze
stéw kilka o tem, jakiemi sie gtdwnie positkuje
Srodkami.

Zyjemy w epoce reakcyj kontaktowych;
kwas siarkowy, amonjak, kwas azotowy z amon-
jaku, formalina, antrachinon 2z antracenu,
alkohol metylowy, weglowodory z gazu wod-
nego i t.p. oto liczne przyktady.

Wiemy dzi$, ze kontakt nie tylko przy$piesza
reakcje, ale nadaje okreslony kierunek jej prze-
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biegowi, ze, innemi stowami, rézne kontakty
w réznych kierunkach pchajg n.p. reakcje mie-
dzy CO i //,; lub np. rozktad alkoholu, ktory
ogrzewany wobec AlD %da nam eter lub etylen,
wobec pewnych metali aldehyd. Stwarza to
nieskonczone mozliwosci i sg fabryki, jak np.
I- G., ktére w badaniu i stosowaniu specyficz-
cznego dziatania kontaktéw sie wyspecjalizo-
waly. Duzo tu zdobyto materjatu, opartego
jedynie na doswiadczeniu przez analogje, nie
ulega rowniez watpliwosci, ze wspotczesne
studja nad kinetykg reakcyj w uktadach nie-
jednorodnych, badania zjawisk powierzchnio-
wych, badanie struktury kontaktéw metoda
Roentgena i wogdle nowe zdobycze w zakresie
fizyki atoméw i czasteczek pozwalajg coraz,
gtebiej wnikng¢ w poznanie mechanizmu tych
reakcyj. = Dzisiejszy okres rozwoju chemji pro-
wadzi nas do poznania nie tylko ogo6lnego prze-
biegu reakcyj chemicznych, ktéry jest poprostu
statystycznym wynikiem niezliczonej ilosci
poszczegdlnych przemian, lecz wtasnie pozwala
nam stwarzaé sobie okreslone wyobrazenie, jak
te poszczegdlne zjawiska, reakcje poszczegol-
nych atomoéw, przebiegaja. Znalaziszy drogi do
zbadania takich zjawisk na powierzchniach
kontaktow, bedziemy mogli zrozumie¢ ,kieru-
jace” dziatanie réznych kontaktéw i dojsé juz
nie tylko do empirycznego, lecz na podstawach
naukowych opartego doboru kontaktéw dla
réznych reakcyj. Me potrzebuje podkreslac,
jak doniostem byto dla reakcyj kontaktowych
i wogole dla nowych proceséw zastosowanie
wysokich cisnien tam., gdzie ci$nienie przesuwa
rownowage w kierunku pozgdanym, oraz jak
wielkie miato znaczenie pokonanie trudnosci
aparaturowych przy otrzymywaniu takich
cisnien.

Chce dalej wskaza¢ na metody, ktére podob-
nie jak reakcje kontaktowe w S$cistym zwigzku
pozostaja ze zjawiskiem adsorbeji, zachowaniem
sie koloidéw i og6lnie zjawiskami na powierzchni
zetkniecia faz. Metody te stuzg nam z jednej
strony do korzystania z surowcow ubogich,
wytawiania substancyj cennych, znajdujgcych
sie w rozproszeniu, z drugiej do odzyskiwania
w stanie stezonym produktow, ktére prz.y pro-
cesach. technicznych rozproszeniu ulegajg. Zacz-
ne od t. zwane] metody flotacyjnej: wiadomo, ze
zaleznie od wartosci napiecia powierzchniowego
ciata statego i cieczy oraz napiecia na powierz-
chni zetkniecia faz mamy miedzy innemi do
czynienia z petnem lub ziem zwilzaniem ciat
statych przez ciecze. — Woda, np. majgca duze
napiecie powierzchniowe zwilza Zle wiele sub-
stancyj organicznych.

Metoda flotacyjna polega na tem, ze woda
zwilza o wiele gorzej rudy siarkowe, jak blende,
galene, siarczek miedzii t. p., niz kwarc i wogéle
ztoze, ktore rudom tym towarzyszy. RoOznica
ta wystepuje jeszcze wyrazniej, gdy dodamy
oleju. Jesli wiec damy rude sproszkowana do

PRZEMYSL CHEMICZNY 37

wody, dodamy nieco oleju i bedziemy ttoczy¢
powietrze przez ciecz, to kwarc i ztoze pozostang
w wodzie, a ruda da z olejem trwalg piane na
powierzchni, ktéra tatwo oddzieli¢c Drcga tg
udato sie np. wydoby¢ przeszto 100000 | Cu
z rud, zawierajagcych ponizej 1% Cu, w ten
sposéb u nas na Slasku zuzytkowujemy ubogie
rudy cynkowe. Metoda flotacyjna pozwala
siega¢ po ubogie surowce, metoda adsorbeji po-
wierzchniowej zapomocg n.p. wegla aktywowa-
nego lub gelu krzemionkowego daje moznos¢
unikniecia strat substancyj, znajdujacych sie
w stanie rozcienczenia w fazie gazowej, przez
adsorbeje gazdéw i par. Mozemy nie tylko rege-
nerowa¢ z gazéw uchodzgcych przy réznych
fabrykacjach rozpuszczalniki, jak aceton, eter
i t. p., mozemy otrzymac¢ gazoline z gazu ziem-
nego, jak to u nas robi, — lecz mozemy réwniez
chwytaé¢ S02 z gazéw w ten sktadnik ubogich,
oczyszcza¢ gazy od siarki, odbarwia¢ roztwory
cukru, zwiekszaé proznie, usuwac¢ wilgo¢ z po-
wietrza, regenerowac tlenki azotu i. t. p.

Na elektrycznem zachowaniu sie ciat w stanie
wielkiego rozrobnienia, pytu lub mgty, t. j. za-
wiesiny ciektej, oparta jest inna znowu metoda,
coraz wieksze znajdujgca zastosowanie w prze-
mys$te, mianowicie metoda Cotrella

Wedtug metody tej przepuszczamy gaz,
zawierajacy pyt lub mgte przez pole elektryczne
0 wysokim napieciu, znajdujgce sie pomiedzy
elektrodg z drutu lub systemu drutéw, potaczo-
ng ze zrodiem pradu statego o napieciu Kil-
kudziesieciu tysiecy woltdw, a druga elektroda
w ksztaicie rury lub ptyty uziemionej. Pyt zwia-
zany z jonami gazowemi dazy ku elektrodzie
losiada na niej po oddaniu tadunku przez jony.
Metoda Cotrella stosuje sie nie tylko do
usuwania pytu z gazéw, n.p. z pie:dw piryto-
wych i piecow do prazenia blendy, jak u nas na
Slagsku i pod Poznaniem w fabryce Maya,
oraz wogéle do t.zw. odkurzania n.p. w przemysle
cementowym, gipsowym, glinowym, lecz réw-
niez n.p. do usuwania mgty 112504w aparatach
do stezania tego kwasu, a wreszcie wprost do
stragcania stalego, lecz bardzo rozbrobnionego
produktu reakcyj, jak przy otrzymaniu P b
droga utleniania fosforu, wytworzonego w piecu
elektrycznym.

INie bede tu mowit o ulepszeniach w fabry-
kacji kwasu siarkowego metodg komorowa,
polegajacych na lepszem chtodzeniu i mieszaniu
gazéw i mgiet w komorach, o syntezie HCI
z chloru i wodoru, gdy dawniej CI2 z HCI
otrzymywano, o ulepszeniach w elektrolizie;
pragne jednak jeszcze zwré6ci¢ uwage, ze zry-
wamy wreszcie z nieracjonalng metoda prze-
rabiania kwaso6w nieorganicznych i organicz-
nych, rozcienczonych, ktorych przez dystylacje
od wody oddzieli¢ nie mozna, na kwasy stezone
droga przeprowadzenia kwasu w s¢l i dziatania
na te s6l kwasem mocniejszym, by z powrotem
kwas nasz, lecz juz stezony, otrzymac. Opraco-
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wano metode ekstrakcji kwasu octowego z par.
wode i kwas ten zawierajacych, zapomoca olejow
ze smoty drzewnej, przez dystylacje roztworu
w prozni otrzymujemy ten kwas w stanie ste-
zonym powyzej 90%. W ten sposob odpada
octan wapnia, jako produkt posredni. Wedtug
metody tej przebudowuje sie fabryke dystylacji
drzewa w Hajndwece.

Badania uktadéw tréjsktadnikowych pozwo-
lito zarzuci¢ stezenie HNOz drogg otrzymania
saletry sztucznej i rozktadu jej kwasem siarko-
wym, umiemy dzi$ steza¢ kwas azotowy przez
wspotdziatanie HZ2SOi. Badanie wiasnosci mie-
szanin azeotropowych pozwolito otrzymacé droga
dystylacji alkoholu etylowego wodnego z ben-
zolem alkohol bezwodny, jak u nas w Kutnie,
i w podobny sposéb takze kwas octowy.

Na wzmianke zastugujg badania nad zwigz-
kami metali z tlenkiem wegla, t. z. karbonyl-
kami, ktére doprowadzity do metody wytwa-
rzania z rud karbonylku niklu i z niego niklu
metalicznego; do metod fabrykacji karbonylku
zelaza, ktory jako taki jest substancja, znajdu-
jaca duze zastosowanie jako $Srodek przeciwko
stukaniu silnikow samochodowych, oraz jest
punktem wyjscia do otrzymania czystego ze-
laza do kontaktéw.

Do najwazniejszych zasad ogélnych techno-
logji, ktore coraz szersze znajdujg zastosowanie,
zaliczamy zasade ciggtosci pracy. — Nie potrze-
buje tu uzasadnia¢ zalet pracy metoda ciggta
w przeciwstawieniu do metody przerywanej,
wynikajacych z oszczednosci na czasie,.obstudze,
.kosztach transportu”, a czesto i na paliwie.
Pragne podkresli¢ znaczenie pracy ciggtej dla
jakosci otrzymanego produktu i wydajnosci
substancji, ktora wytworzyé chcemy, mozliwie
wolnej od zanieczyszczen. By otrzymac produkt
Scisle okreslony, trzeba pracowac¢ w Scisle okres-
lonych warunkach. Tymczasem wyobrazmy
sobie n.p. strgcanie kwasu siarkowego octanem
barowym. Na poczatku bedziemy mieli roztwor
mocno kwasny (HASO”, na kornicu bardzo stabo
kwasny (CHMCOMH). Tak samo moze sie podczas
reakcji zmieni¢ temperatura. W tych warunkach
zalezy sie bardzo od sprawnosci robotnika i trud-
dno jest otrzymaé stale jednakowe produkty.
Co innego, gdy masy reagujace, przechodzgc
stopniowo przez aparature, do pracy ciaglej
w poszczeg6lnych jej czesciach znajdujg sie
w Scisle okreslonych stanach. Usunigcie z tech-
niki wszelkich proceséw przerywanych i za-
stgpienie ich ciggkmn, zalezy od odpowied-
niej aparatury. Lata ostatnie przyniosty wiele
pod tym wzgledem: Piece obrotowe, piece do
prazenia w rodzaju Herreshofa, piece do
dystylacji ciggtej w gazowniach, jak w Krakowie
i Warszawie, aparaty mechaniczne do otrzymy-
wania chlorku wapna, a szczeg6lnie piece tune-
lowe stanowig przyktad aparatéw do prowadze-
nia reakcyj ciat statych w wysokiej temperaturze
przewaznie przy wspotdziataniu gazéw. Przykita-
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dy aparatury do pracy ciggtej w przypadkach,
gdy ciecze reagujg z innemi cieczami, ciatami
statemi lub gazami, stanowia np. aparaty do
otrzymywania kwasu solnego i kwasnego siar-
czanu sodu, aparaty Kubierschky’ego, itd.,
do reakcyj, gdzie wydziela sie osad staly, stuzy
ostatnio czesto omawiana aparatura Tow. Dorr
sk’adajaca sie z mieszadet, t. zw. zageszczaczy
i pomp. Za jej pomocg otrzymujemy w sposob
ciag’'yn.p. NaOH z sody, siarczan glinu i t. p.
Z poszczeg6lnych sposobéw pracy metoda ciagla
nalezy wymieni¢ zastosowanie elektrody ciagtej.

Analogja poszczeg6lnych czynnosci w prowa-
dzonych w sposoéb ciggty réoznych procesach poz-
wala na stworzenie pewnych typéw aparatow'
ogblniejszego charakteru; dalszy krok naprzdd
w tym kierunku stanowi analogja metod fabry-
kacji catkowitych bez wzgledu na rodzaj
produktu.

Gdy poréwnamy metode fabrykacji amon-
iaku syntetycznego z gazu wodnego i metode
fabrykacji alkoholu metylowego, uderzy nas
bardzo daleko idace podobienstwo.

W obu przypadkach musimy otrzymac¢ gaz
wodny i ten gaz oczyscié; w syntezie amonjaku
dochodzijeszcze utlenianie CO na C02i usuwanie
tego C02 w obu przypadkach musimy gazy
sprezy¢, i prowadzimy je nastepnie do aparatu
kontaktowego, analogiczmie skonstruowanego,
uprzednio ogrzawszy w analogicznych przy-
rzagdach, po reakcji wydzielamy jej produkt
w stanie ciektym, przeprowadziwszy uprzednio
regeneracje ciepta.

Prawie identyczna aparatura stuzy nam
w obu przypadkach.

Takicli przyktadéw przytoczyéby mozna
wiele. Mozna stwierdzié, ze coraz wiecej
substancyj nieorganicznych i organicznych o zu-
petnie réznych wiasnosciach, i ilosciach, w ja-
kich je wytwarzamy, otrzymuje sie wedtug
zasadniczo jednakowych, lub podobnych me-
tod fabrykacyjnych ,typow procesow”, jak
mowi Franek, Kktory pierwszy zajat sie blizej
rozpatrzeniem tycli rzeczy. Jako przykiady
takich typow mozemy przytoczyé:

1) reakcje kontaktowe: HZSOv NH3 CI2
alkohol metylowy, formalina, antrachinon, kwas
azotowy i t. p.

2) podwdéjng wymiane: soda metodg Sol-
vay'a, sole potasowe, siarczan amonu z gipsu.
?,rr:i) elektrolize: NnOH i Clv Al, My, Na,
KO103i t. p.

4) procesy elektrotermiczne: karbid, fosfor,

stopy zelaza, stal.

eDla kazdego takiego typu mozna podac
schemat reakcji, tak n.p. dla reakcyj kontakto-
wych :

Otrzymanie gazu—> oczyszczenie, susze-
nie, podgrzewanie- > reakcja kontaktowa->
regeneracja ciepta— wydzielenie produktéw
reakcji -» cyrkulacja.
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Coraz wiecej jest procesdw wspotczesnych, na
gtebszych podstawach naukowych opartych,
ktére mozna zaliczyé do takich typéw. Nie da
sie umiesci¢ w ten sposéb tych tylko proceséw,
ktére w znacznym jeszcze stopniu oparte sg na
surowych danych empirycznych. Ten podziat
procesow wedtug typéw moze by¢ powaznym
krokiem do unaukowienia technologji chemicz-
nej.

Dotychczasowa technologja chemiczna byla
nauka opisowg: opisywano metody otrzymywa-
nia pewnego okreslonego produktu i wedtug tych
produktéw przeprowadzano podzial materjatu.
W ten sposéb technologja chemiczna czerpata
metodyke i przedmiot z catoksztattu wiedzy
chemicznej, uzupetniajac jg wycieczkami w dzie-
dzine maszynoznawstwa i statystyki gospodar-
czej. Juz na poczatku biezgcego stulecia Le
Ch atelier odréznia syntetyczny charakter
wiedzy technicznej od analitycznego Scistej
wiedzy przyrodniczej i zada, by technologja
przestata by¢ zlepkiem wiadomosci z réznych
dziedzin, mechanicznie zebranych w odnie-
sieniu do pewnego okreslonego produktu, wy-
twarzanego w fabryce, lecz, by metodycznie
rozpatrywata wszystkie czynniki okreslajace
prowadzenie danego procesu technicznego, od-
wazajac ich role i wyprowadzajgc syntetyczne
wnioski. Powaznym postepem na drodze una-
ukowienia byto stworzenie pewnych zasad ogol-
nych technologji, jak n.p. zasada przeciwpradu,
a takze zasada rozwiniecia jaknajwiekszej po-
wierzchni tam, gdzie reagujg substancje znaj-
dujgce sie w roznych stanach skupienia, lub
wogole stanowigce odrebne fazy.

Takie zasady og6lne nie uwypuklaty sie
jednak nalezycie w dotychczasowej metodzie
wyktadu technologji; na istnienie typéw pro-
ces6w, o jakich mowitem powyzej, nie zwracano
nalezycie uwagi, poniewaz nie rozpatrywano
ich jako takich, nie badano ich cech charaktery-
stycznych niezaleznie od studjéow nad wytwa-
rzaniem jakiego$ poszczeg6lnego produktu.

Rozpatrywanie takich  natomiast typow
proceséw i ich roznorodnego zastosowania
w technice pozwala na wyprowadzenie ogélnych
zasad technologicznych i daje glebszy wglad
w postepowanie technika i myslenie techniczne,
niz to byto mozliwe przy rozpatrywaniu historji
procesu od surowca do produktu ostatecznego.

W ten sposéb mozemy dla kazdej niemal
czynnosci, jaka wykonuje technik, wyprowadzi¢
pewna zasade og6lna: Tak n.p., gdy chodzi
o regulowanie optymalnych warunkéw tempe-
ratury reakcji, musimy mie¢ przed oczami zasade
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ze wszelkie wytwarzanie ciepta odbywa sie
w przestrzeni trojwymiarowej, wszelkie prze-
noszenie lub odprowadzenie ciepta jest pro-
porcjonalne do powierzchni. Gdy w przypadku
reakcji egzotermicznej chodzi o temperature
wysoka, bedziemy stosowali aparaty duze,
gdy pozgdane sg temperatury nizsze — male.

Podobnie og6lne zasady kieruja nami wtedy,
gdy chodzi o ograniczenie do minimum roli
procesow wtornych; staramy sie wtedy zwie-
kszyé¢ szybko$¢ procesu zasadniczego, tak jed-
nak, by przez to szybko$¢ procesu wtérnego
nie ulegta wiekszej zmianie.

W procesach egzotermicznych, zwiekszajac
.szybkos$¢ reakcji egzotermicznej, zmniejszamy
znacznie straty przez promieniowanie i przewod-
nictwo, poniewaz straty te, na jednostke czasu
obliczone, sg od ilosci wydzielonego w jednostce
czasu ciepta niezalezne, a wzrastajg jedynie
wskutek wzrostu temperatury, w znacznie mniej -
szym stopniu jednak, niz ilo$¢ ciepta wydzie-
lanego. Dlatego to mozemy prowadzi¢ proces
Bessemera bez ogrzewania zzewnatrz i w taki
sam spos6b prowadzi¢ n.p. utlenianie amonjaku.

Analogiczny przyktad mamy przy elektro-
lizie soli kuchennej metodg rteciowag, gdzie
zwiekszajgc gesto$¢ pradu, a wiec szybkosé
wytadowywania sie jonow na elektrodzie,
zmniejszamy znacznie ujemny wp-yw, jaki ma
chemiczna reakcja amalgamatu sodu z roz-
tworem, ktoérej szybko$¢ jest w zasadzie nie-
zalezna od gestos$ci pradu, a wzrasta conajwyzej
wskutek podwyzszenia temperatury.

Podziat proceséw technologicznach na typy
zasadnicze daje nam jeszcze procz utatwienia
w wyprowadzeniu i stosowaniu pewnych zasad
ogdélnych, dalsze bardzo powazne korzysci.

Rozpatrujgc przyktad syntezy amonjaku
i alkoholu metylowego, zwracatem uwage na
zupeilng analogje w konstrukcji aparatury.
O ile dawniej, gdy kazdym poszczegdlnym pro-
cesem technologicznym zajmowano sie jako
takim i mato zwracano uwagi na analogje co do
charakteru procesu z innemi, aparatura ksztat-
towata si¢ bardzo roéznorodnie, to teraz, po
sprowadzeniu proceséw technologicznych do
szeregu zasadniczych typow, mozna pomysleé
0 uproszczeniu i znormalizowaniu aparatury.
A takie znormalizowanie $rodkéw naszej pracy
przemystowej moze dac¢ pole do wielu utatwien
1 oszczednosci i stanowi¢ moze jeden z najpo-
wazniejszych czynnikéw racjonalnej organizacji
pracy, ktora jest zasadniczym warunkiem po-
stepu techniki.



40 I'RZEMYSL CIIEMICZN V

Sprawy
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nnargarynowe.

Questions du eontréle de la margarine.

W zwiagzku z artykutami, ktdére sie ukazatly
w Nr. 23 Przemystu Chemicznego 1) ,W spra-
wie kontroli wyrobéw fabryk margaryny”,
podpisany przez p. dr. Leonarda Biera,
2) ,,O reakcjach barwnych oleju sezamowego”,
podpisany przez p. inz. Stanistawa Zmigroda,
pragnatbym umiesci¢ kilka stéw odpowiedzi,
ktére przyczyni¢ sie moga do wyjasnienia
i wilasciwego oswietlenia sprawy. Korzystam
z tej okazji tem chetniej, gdyz zawsze dawatem
wyraz opinji, ze problemat rozwoju przemystu
ttuszczowego powinien by¢ przedmiotem pub-
licznej dyskusji, w ktérej praktycznie i naukowo
poszczeg6lne sprawy mogtyby byé wszech-
stronnie os$wietlone.

Sprawa kontroli ttuszczéw jadalnych, znaj-
dujacych sie w obiegu na rynku, jest niezmier-
nej wagi i musi byé przez powotane do tego
organy wiadz panstwowych nalezycie, fachowo
i planowo prowadzona. Kontrola ta jednak
musi sie odbywa¢ z uwzglednieniem tych
wszystkich doswiadczen, ktdére przezyly juz
kraje, posiadajgce za sobag tradycje rozwojowe
przemystu tluszczowego, specjalnie za$ mar-
garynowego.

Od chwili rozpoczecia produkcji margaryny,
v/ ktérej sfery ziemianskie w krajach rolni-
czych upatrywaly duza konkurencje dla na-
turalnego zwierzeeego produktu ttuszczowego,
jakim jest masto, wytonita sie kwestja zasto-
sowania przy produkcji margaryny S$Srodkéw
rozpoznawczych, na podstawie ktérych mozna
bytoby bardzo prostemi metodami zindenty-
fikowaé¢ ten tluszcz, uniemozliwiajac uzywa-
nie go do zafalszowan masta. Chemicy zyw-
nosciowi wszystkich krajow, w ktérych pc-
wstata produkcja margaryny, od kilkudziesie-
ciu lat pracujg nad wynalezieniem odpowied-
niego Srodka, ktéryby umozliwit takg iden-
tyfikacje. Przy ustalaniu tego Srodka wycho-
dzono z nastepujacych zatozen:

1) ze Srodek ten nie powinien by¢ szkod-
liwym dla organizmu;

2) nie powinien mie¢ wiasnosci rozkia-
dowych tluszczu, wzglednie obniza¢ wartosci
uzytkowej tegoz;

3) z osnowg tluszczowg margaryny musi
sie zespala¢ tatwo i to tak, aby nie mozna go

byto izolowa¢ prostemi sSrodkami przez wymycie,
stracenie i t. p.;

4) powinien dawac¢ reakcje pewng meto-
dami najpréstszemi i reakcje tak wyrazna,
azeby nawet laik mdgt ja wykonac¢ i badany
ttuszcz zidentyfikowad;

5) nie powinien wpiywaé znacznie po-
drazajgco na gotowy produkt.

Wprowadzenie na rynek margaryny, jak
wiadomo, miato na celu udostepnienie szero-
kim warstwom ludnosci robotniczej i miesz-
czanskiej nabywanie zdrowych i tanich tlusz-
czow. Wiadze, ktérym powierzona jest opieka
nad hygieng i zdrowotnoscia ludnosci, pro-
dukcje margaryny we wszystkich krajach fory-
tuja w najlepiej zrozumianym interesie szero-
kich warstw konsumentéw. Tem sie tez tloma-
czy, ze w krajach wybitnie przemystowych
przemyst margarynowy rozwingt sie do olbrzy-
mich rozmiaréw, a konsumcja ttuszczéw na
glowe mieszkanca wzrosta bardzo znacznie
i wynosi dla poszczegélnych krajéw: w Ho-
landji 29 kg na gtowe rocznie, w Niemczech
27,5 kg, w Anglji okoto 27 kg, w krajach
skandynawskich dochodzi nawet do 40 kg,
z czego od 50 do 70% przypada na konsumeje
margaryny.

W Polsce natomiast konsumcja ttuszczéw
wynosi zaledwie okoto 8 kg na gtowe, z'czcgo
0,35 kg przypada na margaryne.

Nie ulega chyba najmniejszej watpliwosci,
ze dla podniesienia zdrowotnosci i hygieny
ludnosci Panstwa Polskiego koniecznem jest
udostepnienie tej ludnosci nabywania tanie h
ttuszczéw, a tem samem koniecznem sie staje
popieranie i ochrona rozwoju przemystu ttusz-
czowego w Polsce.

Réwniez nie ulega najmniejszej watpli-
wosci, ze organa kontrolne Departamentu
Zdrowia musza z jak najwiekszg energjg prze-
ciwdziala¢ i zwalcza¢ wszelkie naduzycia w po-
staci zafatszowan ttuszczéw jadalnych, podazy
tych tluszczéw pod niewtasciwemi mianami
it p

Kontrola winna sie odbywa¢ na zasadach
naukowych, zmierza¢ powinna do wykrywania
zafatszowali i to w ten sposdb, azeby nie daé
powodu do przypuszczen, ze uzywanie sztucz-
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nych tluszcz6w moze by¢ ze szkoda dla lud-
ncsci. Zwalczanie zafalszowan moze byé sku-
teczne tylko przez wykrywanie miejsc, warsz-
tatow, fabryczek, ktore zafalszowan tych do-
konujg. Jezeli chodzi, o produkcje marga-
ryny, to nieliczne fabryki, znajdujace sie na
terenie Rzeczypospolitej moga by¢ na miejscu
i skutecznie poddane kontroli przez sporadyczne
lub stale pobieranie préb do analizy.

Kontrola natomiast wykonywana w ten
sposo6b, jak to miato miejsce dotychczas, spo-
wodowaé¢ musi roézne nieporozumienia, wywo-
tuje wsréd kupicctwa niecheé do prowadzenia
tego artykutu, powoduje dalej niewlasciwe
opinje w prasie brukowej i t. p.

Przechodzac do tresci artykutu p. inz.
Zmigroda, musze podkresli¢ wbrew jego
twierdzeniu, ze reakcja barwna oleju sezamo-
wego, majgca stuzy¢ do absolutnie pewnej
identyfikacji tego tluszczu, nie moze by¢
uwazana jako reakcja specyficzna
i nie moze w zadnym razie by¢ miarodajng do
ustalenia faktu, ze w analizowanej margarynie
niema lub jest w niedostatecznej ilosci dodany
olej sezamowy, lub tez, ze dodany olej sezamowy
nie odpowiadat wymogom, przewidzianym
w Rozp. Prez. Rzeczyposp. z dn. 29/11. 28

W notatce, umieszczonej w Nr. 20 Wia-
domosci Przemystu Chemicznego, podane byty
3 powody ostabienia reakcji, a mianowicie:

1) o ile olej sezamowy jest doskonale
rafinowany przy uzyciu wysoko aktywnej
ziemi odbarwiajacej;

2) jezeli do analizy wzieta byta préba mar-
garyny, starej i nieco zjetczatej;

3) o ile barwnik, uzyty do margaryny,
nie zostat izolowany przed wykonaniem reakcji
furfurolowej.

Odnosnie p. 1) p. inz. Zmigréd powoluje
sie na istniejace rozporzadzenie Prezydenta
Rzeczypospolitej z dnia 29 lutego 1928 r.,
w ktérem wyraznie jest podane, jakie wias-
nosci powinien mie¢ dodawany do margaryny
olej sezamowy. W imieniu wszystkich fabryk
margaryny, pracujacych na obszarze celnym
Polski, moge z caltym naciskiem o$wiadczy¢, ze
olej sezamowy dodawany do margaryny jest
kazdorazowo analizowany i tylko taki olej
jest brany dalej do przerobu, ktory odpowiada
wymogom wspomnianego rozporzadzenia.

Pan inz. Zmigro6d nie bierze tego pod
owage, Ze przemiany, zachodzace w osnowie
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tluszczowej po dodaniu oleju sezamowego, nie sg
jeszcze nalezycie i w dostatecznej mierze nauko
wo zbadane. Pan Zmigrd6d zada, azeby przy
produkcji margaryny uzywany byl tylko olej
sezamowy, wyttaczany na zimno, ktéry wedtug
jego twierdzenia daje dostatecznie wyrazng
reakcje furfurolowg. Te sprawe musze nieco
obszerniej potraktowac.

Olej sezamowy, jak wiadomo, wyttaczany
jest z nasion sezamowych, ktére hodowane
sa w wiekszych ilosciach w Afryce, w Indjach,
w Azji Mniejszej i na niektérych wyspach Ar-
chipelagu. Badania naukowe stwierdzajg, ze
nie wszystkie nasiona sezamowe dajg olej o tych
samych wilasnosciach, i tak potudniowo afrykan-
skie i indyjskie wykazujg w oleju wiekszg
zawarto$¢ sezaminy i sezamolu, anizeli po-
chodzgce z pdinocnej Afryki i Azji Mniejszej.
Olej sezamowy, wyttaczany z nasion afrykan-
skich i azjatyckich, przeznaczony jest jako na-
turalny olej jadalny do bezposredniej konsumcji,
wzglednie uzywany jest w krajach o duzej kon-
sumcji oleju oliwkowego jako produkt zastep-
czy, gdyz posiada on wiele cech wspdélnych
z olejem oliwkowym.

Kraje, posiadajace wilasng hodowle nasion
sezamowych, a jednocze$nie konsumujgce duze
ilosci oleju sezamowego, nie oddajg tych na-
sion wzglednie oleju do obrotu S$wiatowego.
Objektem handlu swiatowego sg przewaznie na-
siona sezamowe, ktorych olej wykazuje nizszg
zawarto$¢ sezaminy i sezamolu. Zawartosé
tych zwiazkéw odpowiada jednak w zupetnosci
wymogom naszych przepiséw.

Pan inz. Zmigr6d zapomina, ze nie posia-
damy w Polsce wiasnej produkcji oleju sezamo-
wegoi skazani jesteSmy na nabywanie tego oleju
zagranicg tam, gdzie on jest dla nas dostepny,
a wiec przewaznie w Holandji i w Niemczech'
Polskie fabryki nabywajg z reguly olej seza-
mowy na zimno prasowany, jednak i w tym wy-
padku, co p.inz. Zmigroéd niewatpliwie nam
przyzna¢ musi, olej ten z powodu dtugiego trans-
portu do bezposredniego przerobu na marga-
ryne nie moze byé zuzyty, jako olej egzo-
tyczny podlega bardzo ‘tatwo rozkiadowi,
przychodzi na miejsce zuzycia z zawartoscia
od 2% do 7% wolnych kwaséw ttuszczowych,
ktére to kwasy uniemozliwiajg zuzycie go do
fabrykacji bez uprzedniego oczyszczenia (ra-
finacji).
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A wiec nie che¢ wykorzystania niskiej stawki
celnej przy imporcie oleju sezamowego, lecz
koniecznosci praktyczne zmuszajg fabryki mar-
garyny do rafinowania oleju sezamowego.
Przemys$l polski uzalezniony jest w dostawach
oleju sezamowego, jak wyzej powiedziano, od
rynku holenderskiego i niemieckiego, ktéry
réwniez ma trudnosci w nabywaniu nasion
wzglednie oleju sezamowego. Z tego tez powodu
ceny tego oleju sg tak wygorowane, ze z reguty
przekraczajg o 20 — 30% ceny najwyzszych
gatunkéw oleju kokosowego, czyli i w tym
wypadku przemyst tiuszczowy polski w zad-
nym razie nie moze kalkulowa¢ na nizszej
cenie poszczegdlnych gatunkéw oleju, o jakich
wspomina p. inz. Zmigrod.

Przy zakupach wszyscy fabrykanci jako
warunek stawiajg dostateczng reakcje furfu-
rolowg. Pozatem olej po przerafinowaniu w pol-
skich fabrykach, zanim dodany zostanie do
margaryny, jak wyzej juz wspomniano, pod-
lega analizom kontrolnym i tylko taki olej,
ktory wykazuje wymagang reakcje, uzywany
jest do przerobu. Praktyka wykazuje, ze po
rafinacji intensywnos$¢ reakcji furfurolowej nie-
co stabnie.

Jeszcze raz z catg stanowczoscig twierdze,
ze wszystkie fabryki margaryny, pracujace
na obszarze celnym polskim, stosujg sie Scisle
do wymogéw wspomnianego wyzej rozporzag-
dzenia. Produkt gotowy, wystany z fabryki,
jest poddawany kontroli laboratoryjnej, celem
stwierdzenia, czy juz gotowa margaryna wy-
kazuje nalezytg reakcje furfurolowg. Fabryki
margaryny ze swej strony wykonujg wszel-
kie dostepne naukowo kontrole dla zabezpie-
czenia sie, aby produkt, wychodzacy z fabryki
odpowiadal sScisle wymogom naszych prze-
pisow.

Odnosnie p. 2). Zachodzi pytanie, co jest
przyczyna, ze wiele gatunkéw margaryny,
analizowanych przez nasze urzedy badania
zywnosci, nie wykazuje dostatecznie silnej,
a w niektérych wypadkach i negatywng re-
akcje furfurolowg — i tutaj pragnelibySmy sie
odwota¢ do literatury fachowej.

Dziwi nas niezmiernie zupeinie stanowcze
twierdzeniepanainz. Zmi groda:,opierajac sie
na niezmiernie wielkiej liczbie dokonanych w Za-
ktadzie warszawskim analiz, Zze nie byto nigdy
wypadku, azeby margaryna, choéby nie wiem
jak stara i zjelczata, przeszkadzata kiedykol-
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wiek w wykrywaniu oleju sezamowego, ktoryby
odpowiadat stawianym wymaganiom” .Twier-
dzeniu temu przecza wyniki badan kontrol-
nych, wykonywanych w niektérych polskich
fabrykach i laboratorjach prywatnych.

Literatura fachowa wykazuje:

1) Hefter (,Technologie der Fette und
Oelfc” tom 3-ci, str. 211) wypowiada sie w tej
sprawie jak nastepuje:

.Olej sezamowy w zadnym wypadku nie
moze by¢ uwazany za absolutnie pewny $rodek
rozpoznawczy, jak to sobie wyobraza ustawo-
dawca; o ile na zasadzie dotychczasowych do-
Swiadczen nie mozna z calg stanowczos$cig udo-
wodnié¢, czy do analizowanego tluszczu dodany
jest olej sezamowy, to juz zupeinie nie mozliwe
jest stwierdzenie, czy dany tluszcz zawiera
przepisowg ilos¢ oleju sezamowego”, (w Niem-
czech i Austrji 10%).

2) D.H o1lde (,Untersuchung der Kohlen-
wasserstofféle und Fette” wyd. 5-e, str. 548),
ktéry powotujac sie na wyniki Soltsiena,
podaje:

~Wedtug P. Soltsiena nie moze by¢
stwierdzona zawarto$¢ nawet 10—20% oleju
sezamowego w starych (zjetczatych) ttuszczach
wedtug wyzej wymienionych reakcyj,” (B a u-
douin’a), gdyz tluszcze te po 8 tygodniach
dajag zaledwie reakcje takiej intensywnosci,
jak przy dodaniu 1% oleju sezamowego (nalezy
rozumie¢ w stanie Swiezym). Przy thluszczach
rafinowanych weglem zwierzecym reakcja na
olej sezamowy jest negatywna.

3) A. D. Griin (,Analyse der Fette und
Wachsc” | tom, str. 291):

.Olej zjetczaly wykazuje znacznie stabszg
reakcje (mowa o reakcji Baudouin’a).
To samo wystepuje i przy olejach, ktére przez
pewien czas byty ogrzewane w wysokiej tempe-
raturze, naprzykiad okoto % godziny przy 250°,
reakcja wystepuje bardzo stabo, lub tez zanika
zupetnie; réwniez przy olejach traktowanych
weglem zwierzecym moze reakcja na skutek
adsorpcji oleju sezamowego przez wegiel za-
wodzié”.

4) Codex Alimentarius Austriacus Il-e wy-
danie z 1927 r. stt;. 47:

.Przy silnie bielonych lub tez zjetczatych
ttuszczach reakcja moze by¢ negatywng”.

Na podstawie wyzej powiedzianego, z calg
stanowczoscig utrzymuje, ze ttuszcz zjelczaty
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wykazuje znacznie ostabiona, a w wielu wypad-
kach negatywna reakcje furfurolowa.

W nastepnych numerach Przemystu Che-
micznego podane bedg wyniki laboratoryjnych
badan, wykonanych w Polsce.

Odnosnie p. 3). Poniewaz urzedy badania,
zywnosci wedtug twierdzen p. inz. Zmigroda
przed wykonaniem analizy furfurolowej identyfi-
kujagiizolujg barwniki, sprawa ta jest dostatecz-
nie wyjasniona i obecnie nieaktualna. Nie rozu-
miem tylko wyrazenia p. inz Zmigréd a, ze
1w tym wypadku twierdzenie to daleko odbiega
od prawdy, gdyz przystepujac do wykonywania
reakcjiBaudouina it. d.” Kladziemy to na
karb spscjalnego sposobu wyrazania sig, chociaz
w powaznej polemice fachowej nie powinno
ono mie¢ miejsca.
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Wszystko wyzej powiedziane zdaje sie dosta-
tecznie udowadnia¢ moje twierdzenie, ze reakcja
furfurolowg w zastosowaniu praktycznem nie
moze by¢ w sensie naukowym uwazana za reak-
cje specyficzna.

Z tych tez powodéw jak rowniez i ze
wzgledéw gospodarczych w poszczegdlnych kra-
jach, produkujgcych margaryne, stosowane sg
ré6zne Srodki rozpoznawcze, jak n.p.: maczka
kartoflana, dwumetyloamidoazobenzol, fenol-
ftaleina i inne.

Inz. Jan Podraszko

Przewodniczacy Sekcji Ttuszczowej
Zwigzku Przemystu Chemiczn. R. P.

Warszawa, w grudniu 1929 r.

Z prac normalizacyjnych i naukowej organizacji.

Trav.iux das com'tes da norm ilisition et de l'orga-iisution scientifique.

Sprawozdanie z IV Ogdlnego zebrania Sekcji Przemystu Chemicznego przy Instytucie
Naukowej Organizacji.

dnia 28 pazdziernika 1929 r.

Compte rendu de la quatrieme assemblee de la Section de IlIndustrie Chimique pres I'Institut
de rOrganisation scientifigue du 28.X.1929.

Zabranie rozpoczeto o godz. 8,15 zagajeniem
prof. J. Zawadzkiego, ktory objagt prze-
wodnictwo w zastepstwie p. dyr. Ed. TrepKki.
Na sali obecnych 28 oséb.

1 Prof. J. Zawad z ki wstowie wstepnem

rzuca pewne nowe inysli, dotyczace przysztego
rozwoju metod technolog]i chemicznej. Przy
studjowaniu nowych proceséw produkcji roz-
nych artykutéwr zupatnie od siebie roéznych,
mozna ustali¢ wspdlne metody postepowania
technologicznego. Jako przyktad podaje méwca
synteze amonjaku i otrzymywanie alkoholu
metylowego drogg syntetyczng, gdzie mamy
w obu wyp idkach do czynienia z gazem wodnym
i stosujemy te sama metode. Ptynie stad wnio-
sek, ze mimo odmiennych proceséw chemicz-
nych, mamy podobng aparature. Wedtug prof.
Zawadzkiego procesy technologiczne
bedzie mozna podzieli¢ na kilka lub kilka-
nascie typéw; mielibySmy tu pewnag analogie
z metodami w dziedzinie nauczania: moznos¢
Ustalenia systemu pewnych wspélnych metod.
Zrobionoby w ten sposob krok naprzéd w dzie-
dzinie normalizacji aparatury chemicznej, co jest
niestychanie wazne w zyciu fabrycznem i datoby
olbrzymie korzysci praktyczne. Jest to dzis
zagadnienie modne w przemysle chemicznym
V czas o tych rzeczach w Polsce pomysle¢. Pan

prof. Zawadzki w porozumieniu z p. dyr.
Trepka uwaza, ze pozgdana jest tu inicja-
tywa w zastosowaniu nowych metod organizacji.
Prace w tym kierunku trwaja nie od dzis.
Bytoby bardzo pozgdane, aby starsi kierownicy
przedsiebiorstw chemicznych, podzielili sie swe-
mi pogladami i poréwnali je z dzisiejszemi zasa-
dami oraz metodykag naukowej organizacji na
wspolnej konferencji lub zebraniach ,Sekcji
Chemicznej”.

2. Nastepuje odczytanie protokotu z ostat-
niego lii-go zebrania Sekcji Chemicznej z dn.
24. IV r. b. przez p. inz. J. Wierusz-
Kowalskiego, ktory to protokét zebrani
przyjeli do zatwierdzajacej wiadomosci.

3. Dziat sprawozdawczo-informacyjny z dzie-
dziny Naukowej Organizacji zreferowal inz.
J. Wierusz-Kowalski, podajac kilka-
nascie tytutéw ostatnich prac oryginalnych
z dziedziny naukowej organizacji i wiadomosci
biezacych z ostatnich Nr.Nr. ,Przegladu Orga-
nizacji” za okres ¥V — UX b. r. Sekretarz
W. Kowalski cytuje nastepujgce ciekawsze
dla chemikéw prace:

1) prof. K. Adamiecki: ,Krotki zarys

historji rozwoju naukowej organizacji w Polsce
na tle jej rozwoju w innych krajach”.
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2) dyr. J. Smigielski: ,Naukowa orga-
nizacja w Swietle korzysci, jakie daje licznym
rzeszom pracownikéw zatrudnionych w prze-
mysle”.

3) inz. M. Borns tein: ,Kontrola me-
chaniczna w zaktadach przemystowych” oraz
».Zagadnienie kierownictwa w przemysle”.

4) Hen. Chorol: ,O nowoczesnej orga-
nizacji pracy biurowosci”.

5) Przem5wienie prof. Emersona na
zebraniu Polsko-Amerykanskiej lzby Przemy-
stowo-Handlowej w New-Yorku, 16/V. 1029.

6) Inz. Kucharze wsk i: ,Amerykan-
skie metody kierownictwa w Polsce”.

7) Prof. H. Le Chatelier:
zacja pracy a kwestje socjalne”.

s0rgani-

8) Wactaw Mileski: ,Nauka o orga-
nizacji” .

Z ciekawszych wiadomosci ostatniej doby
Sekretarz Wierusz-Kowalski wzmian-
kuje o artykule ,Premje—'Wypadki— Organi-
zacja” z pismx ,Reichsarbeitsblatt”, o majgcym
sie odby¢ we wrzesniu w Barcelonie 1V-ym
Miedzynarodowym Kongresie Psychotechnicz-
nym” it. p.

Nastepnie o swych wrazeniach z 1V-go Mie-
dzynarodowego Kongresu Naukowej Organi-
zacji, ktory sie odbyt w czerwcu b. r. w Paryzu,
informuje zebranych jeden z delegatéw na Zjazd
p. inz. M. Bor stein: Polska wyrdznita
sie dodatnio wysokim poziomem swych 9 refe-
ratbw kongresowych. (Tak np. z dziedziny
organizacji rolniczej referat p. inz. Toma-
szewskiego ,,0 harmonogramach rolni-
czych” byt pierwszym i jedynym w swym
rodzaju). Jednakze ogSlna organizacja Kon-
gresu nieco szwankowata. Przemyst chemiczny
byt bardzo stabo naoget reprezentowany; byt
tylko referat polski p. Bornsteina iczeski
p. Stirby =z dziedziny racjonalizacji w cu-
krownictwie.

Zkolei przystgpiono do omawiania punktu
4 posiedzenia t. j. programu prac Sekcji Che-
micznej na okres biezgcy 1929/30.

Sekretarz Sekcji inz. J. Wierusz - Ko -
w alski, zabierajac gtos w tej sprawie, szki-
cuje w krotkich zarysach plan dziatalnosci
Sekcji na biezacy rok, zaznaczajac, ze z szere-
gu réznych zagadnien, wysunetly sie na plan
pierwsze trzy tematy nastepujace:

1. O zasadach kierownictwa w nowoczesnych
przedsiebiorstwach.

2. Sprawy normilizacji obliczania kosztow
wiasnych.

3. Nowoczesna organizacja magizynéw w fa-
brykach.
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Bytoby, wedtug wnioskodawcy, nader pozg-
dane, aby mys$l chemikdw, zajmujacych sie
nowemi pragdami w naukowej organizacji, sku-
pita sie na tych bardzo waznych zagadnieniach
i aby wypowiadano si¢ na ten temat w odpo-
wiednich referatach, czy tez artykutach. W dy-
kusiji, jaka sie na ten temxt wywigzata, pierwszy
zabi era gtos prof. K. Adamieck i, moéwiac
0 znaczeniu nowoczesnych zasad nhaukowej
org mizaeji dla wszystkich kierownikéw. W na-
szych czasach od dobrego kierownika wymaga
sie wielkich kwalifikacyj i uzdolnien, gdyz nie
dos¢ jest by¢ dobrym fachowcem; kierownik
musi petni¢ role wychowawcy, musi miec¢ jasny
poglad na sprawy spoteczne, stworzy¢é atmo-
sf ere wzajemnej wspotpracyi wspotdziataniait.p.

Prof J. Zawadzki, jako przewodni-
czacy zebrania, zapytuje obecnych o projekty
konkretne w tych sprawach.

P. Wactaw Mileski rosw.ji mysl
na temat znaczenia naukowych laboratorjow
w fabrykach chemicznych, ktére z reguty po-
winny prowadzi¢ précz kontroli surowcéw,
rowniez kontrole wykonania, t. j. produktow
przejsciowych fabrykacji i gotowych towarow.
Poréwnujac nasze pracownie fabryczne z za-
granicznemi, widzimy wielkie braki i luki w tej
dziedzinie. P. Mileski stawia temat dla
przysztych referatéw: ,Rola pracowni nauko-
wych w fabrykach chemicznych”. Nastepnie
w dalszej dyskusji zabiera gtos p. it. Bom-
stein, ktoéry twierdzi, ze cho¢ dawniej byt
pesymista, jesli chodzi o zainteresowanie sie
chemikéw sprawami naukowej organizacji —
to dzis jest innego zdania, g dyz chemicy polscy
pierwsi w Europie zajeli sie sprawami naukowej
organizacji w przemysle chemicznym, stwo-
rzyli Sekcje Chemiczng i Wypowiadajg sie w tych
sprawach na terenie miedzynarodowym (przykt.
Genewskiego Instytutu Nauk. Org., ostatnio
Paryskiego Kongresu). Tembardziej sprawy
naukowej organizacji powinny znalez¢ dostep
do umystu chemikéw, ze sg oni urodzonymi
analitykami, a wiadomo przeciez, ze naukowa
organizacja jako I-y etap stawia ,analize
zagadnienia”. P. M. Borns tein zeswej
strony zapowiada serje artykuitéw ,O Kkierow-
nictwie w przemysle” w najblizszych numerach
-Przegladu Organizacji”, w ktorych bedzie sie
starat ujac¢ catoksztatt tego tematu; stworzytoby
to, wedtug niego, podtoze do przysztych dysku-
syj, po przetrawieniu nowoczesnych pogladéw
wybitnych badaczy naukowej organizacji na te
sprawy; p. Boru stein opracowal pewien
podziat na 11 punktéw, obejmujacych cato-
ksztalt spraw nowoczesnego Kkierownictwa. Sa
to: L Cel jasny i okreslony, 2) zdrowy sad,
3) podziat pracy (stabilizacja i zgranie sie
personelu) 4) rada fachowa, 5) dyscyplina
i sprawiedliwe postepowanie, 0) jednos$¢ rozka-
zodawstwa, 7) podporzadkowanie interesow
osobistych sprawom ogdélnym, 8) autorytet
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i odpowiedzialnos$¢, 9) normalizacja, 10) wyna-
grodzenie za prace i wydajnos¢, 11) inicjatywa
i 12) natychmiastowe, nieustanne sprawo-
zdania.

P. inz. N. Sienkiewicz pragnatby
do tego podziatu dodaé jeszcze jeden punkt,
mianowicie: ,organizacja dzialu zakupdw
i sprzedazy”.

W dalszym ciggu ozywionej dyskusji zabie-
raliglospp.:E. Olszewski, W. Mileski
M. Bornstein, wreszcie prof. Adamie-
cki ij. Zawadzki. Bardzo ciekawe za-
pytania stawia p. inz. Ed. OlszewsKki,
mianowicie: dlaczego Polacy sa pierwszymi,
jesli chodzi o ideje naukowej organizacji w prze-
mys$le chemicznym; byiby to ciekawy temat
do dyskusji, dlaczego np. Niemcy tak mato
zajmujg sie tg sprawga. P. W. Mileski,
odpowiadajgc p. Olszewskiemu, wy-
jasnia, ze wediug niego, ttumaczy sie to tem,
ze Niemcy oddawna juz wprowadzili nauke
do fabryk w postaci laboratorjow i dlatego
przodujg w przemysle chemicznym; nastepnie
popiera podziat p. Bornsteina, o ile
beizie podkreslona strona naukowa. Prof.
K. Adamiecki wyjasnia, ze unas tg spra-
wa naukowej organizacji zajeli si¢ mtodsi ludzie,
ktérzy z natury rzeczy hotdujg nowym ideom,
v/ Niemczech zas$ jest to sprawa tradycji i rutyny
i nowe te koncepcje nie tak latwo przenikaja
do ich umystow.

Wreszcie prof. J. Zawadz ki, nawig-
zujac do zapytania p. Olszewskiego,
wyjasnia, ze w Niemczech duzo sie ostatnio
pracuje w tych dziedzinach i by¢ moze, ze te ich
prace i poglady nie sg tak S$ciSle zwigzane ze
sprawami naukowej organizacji np. na terenie
miedzynarodowym;Niemcy pracujg n.p. natere-
n:e chemicznym pod inng nazwag: powstaje tam
nowa nauka ,Wirtschaftschemie”. Unasinaczej;
organizacja przedsiebiorstw jest naog6l gorsza
i mamy w poréwnaniu z Niemcami nedze prze-
mystu chemicznego (nie jesteSmy np. w stanie
z powodu braku $rodkéw finansowych, zorgani-
zowa¢ nowoczesnej kontroli w fabrykach).
Watego tez my przychodzimy do pionieréw,
klasykéw naukowej organizacji, zapoznajemy
si? z podstawami tej nauki, aby je potem zkolei
zastosowa¢ w zyciu fabrycznem. Dlatego tez
prof. Zawadzki proponuje, aby przyszte
referaty i dyskusje w sprawie podziatu na 12
punktéw, zaproponowanych przez p. Bor n-
Steina, rozpatrywa¢ z punktu widzenia
chemika; nastepnie uwaza, ze referaty z tej
nowej dziedziny ,Wirtschaftschemie” bytyby
nadzwyczaj ciekawe i rzuca mysl, aby sie
wszyscy zastanowili, jak w najprostszy sposéb
uioznaby te dobrg nowoczesng organizacje
'v przedsiebiorstwach chemicznych osiagnaé.
Dlatego tez bytoby nader pozgdane, aby starsi
Kierownicy fabryk zechcieli sie w tym duchu
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na zasadzie wlasnych spostrzezen z praktyki
wypowiadac.

Punkt 5 porzadku dziennego:inz. J. W ie-
rusz-Kowalski referuje sprawe ewen-
tualnej organizacji Cyklu Wyktadéw z dzie-
dziny naukowej organizacji dla chemikdw.

Proponuje podda¢ dyskusji i przegtosowa-
niu sprawy nastepujace:

1 Czy powstanie takiego cyklu wyktadow
specjalnie dla chemikéw jest celowe ?

2. Czy znajdzie sie dostateczna ilo$¢ stucha-
czow, aby wyktady sie optacaty ?

3. Ustalenie programu wyktadéw.

4. Termin wyktadow.

Chcac da¢ pewne podtoze do dyskusji, sekre-
tarz Wierusz-Kowalski odczytuje,
wiasny projekt programu wyktadéw, oparty
na istniejgcym programie miesiecznych cyklow,
organizowanych juz od Kkilku lat przez Instytut
Naukowej Organizacji i uzupetniony odpowied-
nio tematami interesujacemi specjalnie chemi-
kéw. Ogotem przewiduje okoto 50 godzin wy-
ktadéw wygtoszonych, codziennie w godzinacli
6-8 popot. za optatg 100 zt. od stuchacza.

Prof. Zawadzki, wuznajgc w zasadzie
racjonalnos¢ takiego cyklu wyktadow, wysuwa
jednak pewne zastrzezenia i skierowuje zapy-
tania do obecnych, a mianowicie:

a) aby rozszerzyé program wyktadami z dzie-
dzin specjalnie interesujgcych dla chemikéw
(np.: ,Metody naukowego prowadzenia proce-
sow chemicznych”), niektére zas zbyt teore-
tyczne przedmioty pomina¢.

b) kwestja kontygentu stuchaczéw: nale-
zatloby zainteresowaé¢ nietylko Warszawe, lecz
i reszte kraju, gdzie przedewszystkiem skupia
sie przemyst chemiczny.

¢) termin 1 miesieczny uwaza nieco za diugi.

Kilku z obecnych, pp. dyr. Holtorp,
inz. Krzyzkiewicz, Bornstein,
i inni zadaja szereg pytan w tym kierunku
i proponujg pewne uzupetnienia (dyr. Holtorp
uwaza, ze nalezatoby zrobi¢ ankiete, na temat:
».Czego nam brak” w tym kierunku, postawic
program realny z zycia i dopiero odpowiednio
wyszukac¢ prelegentow).

P. W. Mileski stawia wniosek prak-
tyczny: wybrania Komisji Wyktadowej," ktora-
by dokiadnie przedyskutowata i ustalita taki
program ,Cyklu Wyktadéw dla Chemikéw” —
Prof. Zawadzki za$ radzi date rozpocze-
cia kurséw przesung¢ na poézniej (np. wiosne
lubjiawet jesiern 1930 r.) i porozumie¢ sie ze
2ZW. Przemystu Chemicznego Rzpl. Polskiej
w kwestji ankiety, proponowanej przez dyr.
Holtorpa.

Po krétkiej naradzie zostata wybrana Ko-
misja Wyktadowa w skiadzie nastepujacych
8 0s6b:prof. K. Adamiecki, prof. J.Z a-
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wadzki, dyr. E. Trepka, W. Mileski

dyr. Hollorp, inz. Bornstein, inz
Wierusz-Kowalski, Lubryczyn-
ski.

7. Wolne wnioski: dyr. Holtorp pro-

ponuj 3 wyznaczy¢ jaden dzien w miesigcu na
zebrania chemikoéw, intaresujacych sie sprawa-
mi naukowej organizacji, w celu wzajemnej
wymiany pogladéw, za$ p. Bornstein
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proponuje urzadzi¢ zwiedzenie Instytutu Nau-
kowej Organizacji na nastgpnem posiedzeniu
Sekcji.

Prezydjum przyjeto oba te wnioski jako
dyrektywy.

Pebranie zakoriczono o godz. 22,20.

Przewodniczacy: Sekretarz:
prof. Jozef Zawadzki inz. Jan Wierusz-Kowalski

Dziat sprawozdawczy.

Documentation.

2. Technologja nieorganiczna.
Teshiolsgie des mati&res anorganiques.

0 wuproszczonej formie stosowania, metody
~Cytrynianowej“ przy analizie superfosfa-
tow. A. SUCHIER. —Z. angew. Ghem. 42,
990, (1929).

Kontrola produkcji w wiekszych fabrykach
superfosfatu wymaga w pierwszym rzedzie ozna-
czen wolnego i rozpuszczalnego we wodzie kwasu
fosforowego w $wiezo wyprodukowanym materjale.
Niezaleznie od tego w laboratorjum ma sie zawsze na
warsztacie kilka lub kilkanascie prébek z ekspedy-
cji, w ktorych nalezy szybko oznaczyé¢ t. zw.
JdWwodny”.

Zwigzek niemieckich fabrykantéw nawozéw
sztucznych ustalit szczegbétowo metody konwen-
cyjne, ktére sg obowigzujace na terenie Rzeszy,
a u nas takze sie przyjely.

Metodg konwencyjng oznaczania ,wodnego
P25 w superfosfacie jest znana i powszechnie
stosowana metoda ,cytrynianowa” . Daje ona pew-
ne wyniki, jednak wiele czasu zabiera wypraza-
nie osadu MgNHiPOi do MgZ2P2D\ (szczegdlnie,
jesli sie niema do dyspozycji piecyka elektrycz-
nego, w ktéorym fatwo daje sie osiagng¢ tempe-
rature 900 — 1100°).

Dr. A. Suchier poleca wprowadzenie
pewnej modyfikacji w metodzie konwencyjnej,
przez co skrdcitoby sie znacznie czas trwania ana-
lizy bez uszczerbku dla doktadnosci wynikow.

W zasadzie chodzi o to, aby ilosciowo stracony
osad MgNHiPOi (wedlug metody konwencyjnej),
rozpusci¢ w znanej objetosci n/2 HCI, poczern nad-
miar kwasu od miareczkowa¢ n/2 NaOH, w mysl re-
akgcji
2MgNHiPOi + 4 HG I MgH”APO”™ + MgCI,

+ 2 NIIZJl.

Zmodyfikowana metoda konwencyjna brzmia-
taby w sposéb nastepujacy:

20 g superfosfatu wprowadza sie do litrowej kol-
by Stohmanna, zalewa 800cra3 wody dystylowanej
lwstrzasa przez % godz przy 38-40 obrotach/mm.
Dopetnia sie woda dystylowang do kreski, jeszcze
raz wstrzasa i filtruje. 50cm3przesaczu (1 g pier-

wonej substancji) zadaje sie 50 Cm3 cytrynianu
amonowego, miesza, zadaje 25 cm3 roztworu chlor-
ku magnezowego, pozostawia na % godZ w spoko-
ju, poczem zatacza na % godz do mieszania. Otrzy-
many w ten spos6b krystaliczny osad przenosi
sie (o ile moznosci odrazu calg ilos¢) na jenajski
sgczek szklany (typ. 1G3), zas pozostatos¢ ze Scianek
zlewki sptékuje sie 70 cm3wody dystylowanej male-
mi porcjami i odcigga dobrze (pompa wodna). Osad
przenosi sie ilosciowo z pomocg 50 cm3wody dysty-
lowanej do zlewki Philipps’a na 250 cm3, zadaje
15 cm3n/2 HCI (doktadnie odmierzy¢) i 3 kroplami
metyloranzu (1:1000), poczem odmiareczkowuje
doktadnie nastawionym n/2 NaOH. Najlepiej pro-
wadzi¢ miareczkowanie tugiem sodowym do barwy
przejsciowej indykatora (przejscie z rézowego do
z6tto-herbacianego).

Autor cytuje rezultaty, osiggniete tg metoda
przez okoto 80-u analitykéw, pracujacych nie-
zaleznie od siebie, przyczem stwierdza, ze réznice
w wynikach miedzy metodg wagowa, a przytoczong
nie przekraczaty 0,15%. J. P.

Czterochlorek wegla, jako Srodek gaszacy.
F. WIRTH. Chem. Ztg. 53, 651 (1929).
Czterochlorek wegla jest wyprobowanym $rod-
kiem przeciwpozarnym. Badania laboratoryjne
wykazaty jednak, ze w czasie pirogenetycznego
rozktadu czterochlorku wegla w obecnosci powietrza
powstaje fosgen. Ogodlnie znane sg silnie trujace
whasnosci fosgenu. Wedlug badan Laqueur’a
i Mag nus’a, dawka $Smiertelna dla kota wynosi
1/10 cm3= % mg fosgenu. Godzinny pobyt kota
w atmosferze powietrza zawierajgcego 10 — 12
rng/m3jest zabdjczy. Jak sie okazato w czasie wojny
ostatniej, wrazliwo$¢ cztowieka na fosgen jest tego
samego rzedu jak zwierzat, zazwyczaj do doswiad-
czen uzywanych. 1los¢ 5 — 10 mg/m3 powietrza
jest illa zycia ludzkiego niebezpieczng.
Panstwowemu instytutowi chemiczno-technicz-
nenui w Berlinie udato sie stwierdzi¢ niewielkie
ilosci fosgenu, obok kwasu solnego i chloru w powiet-
rzu w miejscach pozaru (pozar gaszono czterochlor-
kiem wegla).
Wspomiany instytut przeprowadzat sztuczne
pozary w sztolniach (30x2x2 «.) wentylowanych
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(szybkos$¢ wiatru 0,8 —0,9 m/sek.), ktére gaszono
czterochlorkiem wegla. Analizy powietrza z naj-
blizszego otoczenia wykazaty w przewazajgcej
liczbie doswiadczenn zawarto$¢ fosgenu ponizej
5 hg/m3 w nielicznych wypadkach od 5 — 10 lub
nawet 20 mg fosgenu w m3 powietrza. W wyjat-
kowych sprzyjajacych warunkach ilo$¢ wytworzo-
nego fosgenu moze jednak wzr6s¢ bardzo znacznie
(wskutek rozgrzania sie brzegoéw zelaznej wanny
zuzyto do gaszenia 10,2 / czterochlorku wegla
w ciggu 18 sek; analiza powietrza wykazata wtedy
zawarto$¢ az 255 mg fosgenu w m3powietrza).
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Powyzsze doswiadczenia stwierdzaja,, ze przy
uzyciu czterochlorku wegla, jako srodka gaszacego,
moga w pewnych warunkach powstawa¢ dos$¢ znacz-
ne ilosci fosgenu, co moze by¢ niebezpiecznem dla
zycia zatogi pozarnej, zmuszonej oddycha¢ zatra-
tem powietrzem. Aby by¢ zupetnie zabezpieczonym,
nalezy wkiada¢ maske ochronna. Nalezatoby takze
drogg pewnych dodatkéw do czterochlorku wegla
odebra¢ mu zdolno$¢ oksydacji do fosgenu. Bada-
nia te dotychczas nie zostaly uwienczone pomysl-
nym rezultatem. - P.

Wiadomosci biezace.

Nouvelies du jour.

Para i ortogenium. Studja nad obrazem S$wietl-
nym, jak réwniez nad réznicami ciepta wihasciwego
w zaleznosci od temperatury, doprowadzity kilku
badaczy, w tej liczhie Mecke, Heisenberga
i Dennisona, dostworzeniahipotezy o istnieniu
dwu odmian wodoru: paragenium i ortogenium.

Przy zwyktych temperaturach, stosunek ilos-
ciowy parahydrogenium do orto = 1:2; natomiast
przy temperaturach bardzo niskich, odmiana para
okazuje sie przewazajaca.

Hipoteza ta zostata przez Eukena spraw-
dzona w spos6b nastepujacy: Pozostawiono wodér
przez diuzszy czas przy niskiej temperaturze i za
pomoca okreslenia réznic w cieple wtasciwem, skon-
statowano zmiane, jakiej ulegt stosunek pomiedzy
dwiema odmianami (]929). Doswiadczenia te wy-
magaty pozostawienia wodoru catemi miesigcami
w cieptem powietrzu, dla otrzymania widocznej
réznicy w cieple wiasciwem wodoru.

Do analogicznego rezultatu udato sie doj$¢ znacz-
nie szybciej, przy pomocy odpowiedniego kataliza-
tora. Bonlioeffer i Harteck w Berlinie
uzyli sposobu nader prostego. Polega on na pochto-
nieciu wodoru, przy ci$nieniu atmosferycznem, przez
wegiel aktywny, ochtodzony za pomoca ciektego wo-
doru. Juz po kilku minutach mozna otrzymaé¢ wodér
wypompowujgc go z wegla. Otrzymuje sie 99,7%
parahydrogenium.

Operujac w podobny sposéb, lecz przy ochtadza-
niu cokolwiek stabszem (ciektem powietrzem), otrzy-
muje sie® 50%-owg mieszaning obu odmian wodoru

Stosunek ilosciowy para do orto w zwyktych
temperaturach (1:2) pozostaje przy wysokich tempe-
raturach bez zmiany: nie znaleziono dotad sposobu
otrzymywania odmiany orto w wiekszych proporcjach

Parahydrogenium wydaje sie bardziej topli
we, niz wodor zwykty i réwniez bardziej lotne.

Przy temperaturze absolutnej T= 20°4 (tempe-
ratura wrzenia wodoru), ci$nienie pary kazdej z od-
mian wynosi 787 mm dla para i 751 mm dla orto.

Ciepto utajone topnienia, zaréwno jak i ciepto uta-
jone parowania sa identyczne dla obu odmian.

Stwierdzono za pomoca nastepujacego doswiad-
czenia, ze parahydrogenium jest lepszym przewodni-

kiem ciepta, niz wodér zwykty: Przepuszczano prad
elektryczny przez cienki drucik platynowy, przepro-
wadzony wewnatrz rurki, napetnionej rozrzedzonym
gazem (raz — wodorem, drugi raz — parahydroge-
nium), ochtadzanej zzewnatrz, i mierzono przewod-
nictwo cieplne otaczajgcego gazu.

Szukano takze sposobu przeksztatcenia odmiany
para w zwyklg mieszanine wodoru i przekonano sie
ze czern platynowa w kilka sekund uskutecznia te
zmiane.

Co sie za$ tyczy wiasnosci chemicznych, to, jak
dotad, zadnej réznicy nie udato sie pochwyci¢ miedzy
dwiema odmianami. (La Nature). 8-N

The Polish enterprise. (G. 8. Brooks). Pod po-
wyzszym tytutem czasopismo amerykanskie Eng.
Miningy.1) zamieszcza artykut o dziatalnosci firmy
Giesche Sp. Akc. Autor, prezes powyzszej spotki,
nazywa ja najwiekszem amerykanskiem przedsie-
biorstwem w Europie. Kapitat zaktadowy wynosi po
przewalutowaniu 172 milj. ztotych. Przedsiebiorstwo
ulegto gruntownemu zmodernizowaniu pod wzgledem
metod pracy, oraz urzadzen technicznych, réwniez
strona handlowa ulegta reorganizacji na wz6r amery-
kanski, z uwzglednieniem jednakze warunkéw miejsco-
wych.

Siedzibg Zarzadu gtéwnego Spétki sg Katowice,
pozatem istniejg oddziaty w Warszawie, Berlinie,
Gdansku, Wiedniu, Pradze i Wroctawiji, pododdziaty
w Londynie, Paryzu, Medjolanie, Kopenhadze, Stock-
holmie i Budapeszcie.'

W ubiegtym 1928 roku Spoétka sprzedata, jako
gtéwne wytwory: 60.594 t ptyt cynkowych, 6.334 t
otowiu, 2.699000 t wegla, 14.285 t blachy cynkowej,
5.347,350 szt. kubkéw cynkowych dla suchych ogniw,
367 t rur otowianych, 368 t Srutu mysliwskiego, 2.302 i
glejty i minji, 25.000.000 szt. cegty, 93.956 t kwasu
siarkowego 60° Be 61.095 t superfosfatu. Zatrudnio-
nych byto 22.000 pracownikéw i robotnikéw, co z ro-
dzinami stanowi ponad 100.000 os6b.

Najwazniejsza Kopalnia rud cynkowych polskich
znajduje sie w Biatym Szarleju, gdzie dobywa sie
gtéwnie blende. Lezaca okoto Chrzanowa w Matopolsce

1) 128, 333, (1929).
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Kopalnia Matylda, dostarcza przedewszystkiem rud
otowianych. Wzbogacanie rud odbywa sie wytgcznie
w zakladach w Bialym Szarleju, gdzie zbudowano
najwiekszg w Europie instalacje dla flotacji rud o wy-
dajnosci ok. 2.700 t na dobe. Tamze znajduje sie réw-
niez zaktad tlenku cynku dla przer6bki galmanu i wo-
géle rud mniejwartosciowych. W tym zaktadzie za-
instalowano pie¢ piecow Kruppa 40 m dtugosci i 3,5 m
$rednicy o wydajnosci 617 t. Otrzymany tlenek cynku
po wyprazeniu jest wysytany do nowowybudowanego
zakladu elektrolitycznego.

Elektroliza cynku znajduje sie na terenie huty
Bernhardi. Wytwarza ona na dobe 52 icynku elektro-
litycznego. Blenda cynkowa jest obecnie przerabiana
w hutach Uthemanna, Bernhardi i w Trzebini. Te
huty zostaly zmodernizowane, huty Pawla i Wilhel-
miny zostaty zamkniete.

Pierwszego prazenia blendy dokonuje sie w pie
cach Wedge lub Spirletta, spiekanie i zupetne
wyprazenie odbywa sie¢ w aparatach Dwight-
L 1oy d, okragtych w Trzebini, prostych w hucie
Uthemanna. Jako piece cynkowe stuzg piece belgjiskie
syst. Overpelt a udoskonalone na miejscu.

Huta otowiu w Trzebini zostata zamknieta, otéw
wyrabia sie obecnie tylko w hucie Walther— Croneck.
Jako surowiec stuzg ludy z kopalni Matylda koto
Chrzanowa, oraz z Bialego Szarleju. Na miejscu
walcuje sie blache otowiang, oraz wyrabia sie ruiy
Tamze produkuje sie glejte i minje.

Walcowanie blachy cynkowej i wyrdb kubkéw
< ogniw odbywa sie w hutach Bernhardi oraz w Trze-
bit. W Trzebini w okresie wielkiego zapotrzebowania
na 1 vas siarkowy byta czynna réwniez produkcja
kwasu siarkowego z pirytéw miejscowych i hiszpan-
skich. S. M.

Wykor ystanie soli potasowych Martwego morza.
(Z. Kunstd nger-Industrie, z 21. (1929). Wedtug po-
siadanych wiadomos$ci, sole potasowe w Martwem
morzu wys.epujg w ilosciach tak duzych ze nie da-
dzg sie wyczerpaé. Rzeczoznawca geolog rzadu pa-
lestynskiego ocenia zasoby morza Martwego w naste-
pujacy sposob:

chlorku potasowego okoto 2000 miljonéw I

bromku magnezowego 980 " "
chlorku sodowego 11000 . "
chlorku magnezowego 22000 "
chlorku wapniowego 6000 " ”

Ze sprawozdania, opracowanego z polecenia mi-
nistra kolonji w Londynie/ dowiadujemy sie o mozli-

W sprawie sprostowania w Nr. 1 ,Przemystu
Chemicznego" r. 1930 str. 24, Prof. K. Dziewonski
prosi nas o nast. dodatkowe wyjasnienie:

Po blizszem zaznajomieniu sie z treScig ustepu,
zawartego w artykule p. K. De kiera ,Przemyst
Chem.* 13, 562, (1929), stwierdzam, zo pierwsza
cze$¢ wzmianki w pracach mych w dziedzinie ace-
naftenu, odnoszaca sie do kwaséw nitro- i amino-
acenafteno-sulfonowych jest istotnie Scista, ogtositem
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woséciach wykorzystania bogactw zawartych w Mart-
wem morzu. Sprawozdanie to omawia kwestje tech-
niczne uzyskiwania soli oraz obejmuje caloksztatt
warunkéw pracy i liigjeny w okolicy morza Martwego.
Ogdlne wnioski, wynikajace ze sprawozdania, mozna
przedstawi¢ w nastepujacy sposob:

1. 1) Z technicznego punktu widzenia nie wystgpia
wedtug wszelkiego prawdopodobiefistwa nieprzezwy-
ciezone trudnosci przy wydobywaniu soli potasowycli
w ilosci 100.000 t chlorku potasu.

2) Przez naturalne odparowanie bedzie mozna
otrzymaé produkt zawierajacy powyzej 70% chlorku
potasu.

3) Praktycznie biorac, chlorki sodu i potasu dadza
sie uzyskiwaé w ilosciach nieograniczonych.

4) Potrzebne dla odparowania roztworéw tereny
sg w ilosciach dostatecznych.

5) W nastepstwie pewnych zabiegéw, okolice
morza Martwego mogg sie staé odpowiedniemi do
zamieszkania.

I1. 1) Co sie tyczy kosztoéw eksploatacji, to obecnie
nie mozna poda¢ pewniejszych danych.

2) Pomijajac koszty wydobywania, transport
bytby tak kosztownym, ze chlorkéw sodu i magnezu
nie bedzie mozna sprzedac.

3) Nietylko ze wzgledu na zwykte wahania cen
potasu, ale tez na zupetnie nieznane warunki otrzymy-
wania w przysztosci tego nawozu w Europie, oraz
z uwagi na niedajacy sie przewidzie¢ popyt na Swia-
towych rynkach, nie mozna obecnie wydaé¢ sadu
0 gospodarczem znaczeniu wykorzystania morza
Martwego.

4) Poniewaz popyt na brom jest dotad nieznaczny,
moze wiec by¢ pokrywanym z innychi Zrédet.

111. Nalezy w réznych punktach kraju wykonaé
na szerokiej podstawie doswiadczenia, zanim sie
przystapi do eksploatacji morza Martwego, gdyz to
przedsiewziecie potgczone jest z pewnem ryzykiem.

Ze sprawozdania wynika, ze te nadzwyczajnie
duze ilosci soli w niezbyt odlegtym czasie moga po-
waznie wptynaé na ksztattowanie sie cen réznych clie-
mikaljéow i nawozéw. Przez rzeczoznawcéw niejedno-
krotnie zostat wypowiedziany poglad, ze wydobywanie
bogactw morza Martwego dobrze sie optaci, gdyz
uzyskany stad potas madgiby by¢ sprzedany po
cenie o 1/3 nizszej od obecnej. Chociaz w sprawoz-
daniu jest mowa o produkcji 100.000 t chlorku potasu
rocznie, przy wydaniu koncesji przewiduje sie wydoby-
wanie w duzo miejszym rozmiarze. Br. Cli.

bowiem na ten temat prace w r. 1920 (Buli. Int. de
TAcad. Pol. d. Sc. et. d. L. 1926 str. 347), natomiast
w drugiej cze$ci wskazanego ustepu, gdzie mowa o re-
akcji utleniania 5-acetoacenaftenu zapomocag po d-
olilorynu sodowego, to odno$ne patenty ang.
274394 i 274902 przypisano mi mylnie. Uzyskano
przez + O. Farbonindustrio A. G., sg one od mych
prac dotychczasowych zupeinie niezalezne, gdyz tg
specjalnie reakcjg dotad sie nigdy nie zajmowatem.
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