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0, 1 znak plus dotyczg krawgdzi odwadnej,
0, i znak minus " " odpowietrznej,
M i N z wiaSciwymi sobie 2znakami,
Ostatni wzér jest bardzo wygodny, jesli obli-
czenle przeprowadza sig w formie upqrzqdkowanaga
zostawienia, co wyrafnie widad w przykiadzie po-

nizezym,

Przykiad obliczenia elementu }ukowego,

Jako przyktad podane jest obliczenie jednego
z elementéw luk'owych zapory w Gibson /Stany Zjedn.
Ameryki P6inocnej/. Zapora ma wysokod#é 61 m, a
obliczany tuk znajduje sig mniej wigcej na polowie
wysokoScl. Euk 1 obecigzenie jest symetryczne,

Dane.
R =110,00 m pramiefi osi tuku,
{ =79,55m dla obu stron uku,
99 a 46920 [ " ne n

$ =8,90m n " " " 1 Jednakowe
dla wezystkich klindw,
£ = 1 406 000 000 kg/m*
@ = 0,00001 nk 1° 0. .
Uwzgledniono wpiyw spadku temperatury ¢ =
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= - 3,36° ¢ HNumerscje klinéw /érodkéw klinéw/

poprowadzono od zwornika do wezglowia.

Niegtére wielkofici stale.

Skrécehie sig klina wywolane spadkiem tem~
peratuxry ‘
wls = - 0,00001+3,36:8900 = - 0,299 mm
Ewt = + 1 406 000 000+0,0000143,%6 = - 49241 kg/m*

Ewtl | 422 250 kg/m*

S
% 8,90 = 0,000 000 006 é‘k
€ 1 406 000 000 ’ el
S 8,902 '.4‘
E-v :W= 09000 000 056 337 m /kg

Obliczenie lewej polowy ituku zawarte Jeet w

zestawleniach na str.304 i n,

Ob:laépienia do gestawied.

IKolumny /1/ 1 /4/ zawierajg podstawowe wiel-
koSci okreSlane z rysunku projektowanego iuku. Gru-
bosé 4 jest érednis grubokcig klina, a kat Arod-
kowy, £ mierzony jest do Arodka klina /poréw.rys.
MY < o

' Kolumna /2/ Bluéy. do obliczenis odwrotnofci
mamentu bezwtadnodei w kol,/3/, te zaé potrzebmne |
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s8g do¢ obliczen dalszych kolumn.

Kolumny /5/ i /6/ siuzg do obliczania skiado-
wych odksztaicen, Kol,/5/ siuzy ponad to do oblib-
czania odeietyeh X . Przy powoey kol./7/ okreSla-
my rzedne U . _

Kolumnani /8/ i /9/ positugujemy sie do obli-
.gzenia kol./27/ i sil w zworniku Kolumny /10/ i
/12/ podaiy wspéirzedne Srodkéw klinbéw, liczone
od zwornika /jsk na rys.117/. JeSli o6 luku jest
krzymg, kotows o pramieniu A /jak w danym przye
kiadzie/, %0 |

| X R.sin & i
Y= R ( /- cos E) 3
JeSli of Zuku jest inng krzywg /mp.parabolg lub
kroywg koszowy/ wtedy wepbirzedne muszg byé obli-
ozone odpowiednimi wzorami i odpowiednio do tego
trzeba bgdzie uzupelnié obliczenie nowymi kolumna-
mni wielkosci pomocniczych, |

Wielkosoi @ i b /poréw.rys.125/w kol. /11/
i /13/ oblicza gig jako réznice dwéch kolejnych
wielkoéci wepbirzednych z kol./10/ i /12/.

Kol./14/ i /45/ s&:ﬁﬂq; do obliczenia g1 w

zwornikua.



]
i
%
L)

|
|

o srodek
"o/ fuku

|
Al
rys.125, Y

Wielkoci a'i 5;- w kol,/46/ i 717/ sg to
rzuty /na kieruki osi X i YV / odeinka grzbietu
tuku migdzy sasiednimi przekrojemi /rys.125/. _
Jeéli. linie grzbletu iuku i osi jego nie sg kon-
oentrycﬁne, trzeba a’i b’ obliczaé specjalnie
lub zmierzyé na rysunku.

Eol./48/ zawiera polowg Aredniego jednostko-
wego parcia wody na klin, a kol./19/ i /20/ - skia-
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dowe celego pavcia wody na klin, Parcie wody skie~
rowane jest prostepadle de grzbietu iunku, dlatego
odeinek §S, 081 /rys.125/ jest obeigizony parciem
hydrostatycznym, dziatajgeym na diugosci £y Z,
grzbietu luku; ZS, i Z252 Bg promieniami 1inii
grzbietowe] tuku., Parcie Srednie oblicza sig jako
Arednig wielkosé¢ parcla, wystepujgcego na koﬁoaoh
odeinka 5‘52, albo mierzy siq parocis, wystqpujﬁqq
w poiowie odcinka, i przyjmje za rednie. Sktado-
we parcia jJednostkowego - jak latwo sié przekonaé-
majg tg samg wielkoSé D, co Srednie parcle rze -
czywibecie d.ziala.jqoe na rozpatrywany odcinek uku,
zatem ocatkowite wielkoScl skiadowych parcia wody,
dziatajscego na odeinek Z,Z, sé

pa’ L pb" ; /rys.125/.

Wielkosoi @' i b’ sg rzutomi odeinka Z,Z, na
kiarunkiosi Xiy , za8 a 1 0 sqrmitamiod-
cinka 5SS, ne te same kierunki.

Sumowanie sktadowych paré wody-od gwornika
do wezgiowia podaja kol./21/ i /22/, Sumowa.ni-a‘-prp-
wadzone jest w ten sposéb, Ze wielkeScl w pr-zaklrol-
Jjach numerowanych odpowie_.dajé‘ podwojonej sumie
wazystkich wielkosol fpa' lub {pb’ od zwornika do
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przekroju rozpatrywanego. Wie lkofcl migdzy prze'f--
krojami numerowanymi eg zwigkszone w stosunku do
poprzedniej o odpowiednig wielkosé 2-{,051' lub épé’ :
Kezda pozyc ja /:-rbwniaé 1 ta, ktéra odpowiada prﬁem
krojowi numerowanemu/ réZni siq od poprzedniej o
gf pa' 1ub Z,{pb’ , 8tad wynika praktyczny sposéb
liczenia /liczby wzigte z kol. 21/ :

2 pa';
przekréd) migdzy "O" a "1R: 27692;

" ¢ [ ..2:27692 = 55384;

® nooomqn g man 55384 + 53354 = 108738;

" L —— 108738 + 53354 = 162092;
n moon2m g m3M 162092 + 49628 = 211720;
" L5 LR 2211720 + 49628 = 261348;

i t.d.

Identyozie sumuje sig 2pb' . Poniewai parcie
wody jest funkejs si tngoych w érodkach odeinkéw,
wigc sumy paré sg liczone miqdzy przekrojami nume-
rowanyml, zad sumy obdis‘z'eﬁ podane sg przy érod -
kach i koficach kiinéw.

 Kol./23/ zawiera wielkosci momentu My, wywo-
tenego parciem wody, a k¥dry oblicza siq w mySl-za-
sedy, %o moment zginajsoy w pewnym przekroju /ap. 5'
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na rys.125/ réwna sig cetemu momentowl w cgsied-
nim, poprzednio obliczonym przekroju / 52 /, zZwiek-
gzonem o moment wywoiany parciem wody na dingosel
nigdzy tymi przekrojami /t,j. na diugofei S5/
oraz o moment wywoiany siiemi tngeymi, wystepuja-~
cyml w przekroju polozonym blizej zwornika / &,/
Rozpatrujge oddzielnie sily réwnolegie do osi
X i Y otrzymamy, Ze moment parcia wody, dzia-
tajgcego miqdzy przekrojemi O, i 5, , t.j. ma
odeinkn. £ Z,/rys.125/, bedzie sumg
pa’ g + pb" Zé i
Pozorna niebScistosé powyiszege wzoru z Irysun-
kien, gdzie wypadkowa pa’ nie dziata w odlegtobei
g od ptu 3{ /podotnis jak p5' nie dziala w
odlegtofci -26 /, wynika wskutek tego, Ze parcie
wody narysowane jest po zewngtrznej stronie tuku
/jek jest w rzeczywistodei/, tymczasem wszelkie
obliczenia iuku oparte sg na zasadzie, %e Obciq-*
zona ject o8 iuku, & nie grzbiet.

Sity tngee w peie S,

S, S
pionowe ) pa’; poziome Z(pé'.;
¢ g



[
ich moment w peie O,

Sz Sa
a-;pa" . 5"2,05’ ;

Zgtem moment Mp, w pcie 54 Jest suma

5, A
(Mp{)sz = (MPJS‘ * a(p§’+gpa’) + 0 (p§’+;/a6f)5

Sumy w nawlasach to nic innego tylko eity
Scinajgoe pionows i poziome w peie /{, /8rodku of

cinka 5,39/., mozna wige napisad

X, £
[&Pf)sz "‘/ﬁjfpr)si»“‘ agpa’ +b;/‘75’.‘

ﬁiélkoéé pierwszego momentu, ktéry wystgpuie
w Srodku _piarwszego klina, otrzymujemy w naatqpﬁ«-
jacy sposéb /liczby wziete z kol./23/ zestawienia
zanieszozonego dalej na str.304 i n./:
27692 4,45 + 71870,09 = 123294;

moment w Srodku nastqpnego klina: .
123294 + 108738¢8,86 + 5452-0,72 = 1099638; :

i analogicznie w przekrojach nastepnych, np.

w przekroju 6. ‘ :
9207432 + 466163+8,18 + 83722+3,50 = 13313%672;

 Przed kol./23/ wmogiyby byé wstawione jeszcze
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kol.

4
J

cos

Przekrdj

1/m*

ZWor

O 00 N N W B W

10

wezgi.

11,00
11,06
11,28
11,58
11,95
12,44
12,95
13,62
14,33
15,12

1334
1353
1438
1553
1706
1925
2172
2529
2943
3457

0,009016
0,008869
0,008362
0,007727
0,007034
0,006234

0,005525

0,004749
0,004077
0,003471

2049"

6957
11°35'
16993
20051'
259291
30%7!
34943!
39%23!
44°01!
46°20"

0,04042
0,12100
0,20079
0,27927
0,35592
0,43025
0,50176
0,57000
0,63450
0,69487
0,72377

0,97963

0,99918
0,99265

0,96021
0,93451
0,90271
0,68500
0,82165
0,77292
0,71914| .

0,065064




7 g« R-(1-cosE);

D e L s T e B

Zbiorniki i zapory II

7 8 G 10 | 44| 12 | 13
/ Z
N cos & cos® &
f-cos & = 2, X a y b
1/m® | 1/n? m | m n m
4,45 0,09
0,00082 | 0,09083 4,45 0,09] °
| 8,86 0,72
0,00735 | 0,08975 13,31 0,81
' 8,781 ~ 1,43
0,02037 | 0,08685 22,09 2,24| °
| : 8,63 2,14
0,03979 | 0,08292 26.,72| - 4,38
: 8,43 = |2,82
.0,06548 | 0,07820 39,15| 7,20| °
0,09729 | 0,07256 47,33 ° 10,70
' 17,86 4,15
0,13499 | 0,06680 55,19 °.  [14,85
B O R
0,17835 0,06033 62,70 7'10 19,62 N
0,22708 | 0,05394 169,90 6{65 24,99 ’00
0,28086 | 0,04756 76,43 [30,89 212
0,66637
9 X= R.sin & ;

20‘
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14 15 16 | 17 | 18 19 20
K /
ol y¢ y° oy | o | pal | B0
g1 3 |4 ° 7|7 2
>
“ 182 | n | m |kg/m?| kg kg
ZWOT, '
. 4,63 10,12(5981 |27692 718
1 10,00081 =
9,30(0,70|5737 | 53354 | 4016
2 |0,00718 »
; 5,24 1,43 |5371 | 49628 | 7681
3 10,01873
9,05]2,07 |5175 | 46834 [10712
4 10,03384
8,90 [2,80[4516 [40192 |12645
5 [0,05065
8,69 13,44 (3540 | 30763 [12178
6 10,06670 -
8,41 4,11 [3052 | 25667 [12544
7 10,08205 '
8,11 14,79 |2685 | 21775 |12861
8 0,09318
7,77 5,40 (2319 [18019 [12523
9 |0,10188 ' '
7,3816,001709 |12612 [10254
10 0,10722"
[wezzgll»
Fum40,56224 10,18005
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21 22 2% 24 25 26
& 4
Tpa’ | Zpb Mp, p' Mps Mps-Y
J J
kg kg kgm kg | ke/m®| kg/m?
27692 718
5 334 1436 | 123294 804
108738 5452
162092 9468 | 1090638 | 10215
211720 | 17149
261348 | 24830 2974063 | 28152
208182 | 35542
355016 | 46254| 5709733 [ 54740
365208 | 58899
435400 1544 | 9207432 | 88109
1466163 3722
496926 | 95900 [13313672 | 127233
522593 | 108444
548260 | 120988 [17871297 | 170440
570035 | 133049
591810 | 146710 |22790718 | 216787
609829 | 159233
6278 171756 27975586 | 265616
640460 | 182010
653072 | 192264 133199229 | 315535
663798 [11610¢83

/ Moy = Z(aZpa’ « 8Zpb’);

4 p{’:;g;z&-.z/aa' - café‘-zpéf;
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27 28 29 30 31.
/ J] 6} |
ZEEE Ny | oM (M| N
= ;
SE kg/m?| kgm kem kg kg
zZwor, +2445856 897594
1 80783 | 42403345 | 896858 | 897662
2 727051 | +2082269 | 890997 | 901212
3 2010611 | +1482404 | 879310 | 907462
4 3931461 | +667584 | 861879 | 916619
5 6462277 | -299299 | 838811 | 926920
6 9604256 | ~1263560 | 810267 | 937500
7 13329271 | 2096170 [776419 [ 946859
8 17610794 | -2734068 | 737508 | 954295
9 22430874 | -3098856 | 693768 | 959384
10 27726679 | ~3026694 | 645496 | 961031
wezgi:
77894
D MMl + Tox = Moy s
} =0;

v N=B’+M-mé‘ - E-JME 3
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32 33 34 35 36 37
7) 9

1.8 | 24 |wogss ) 4y, i.m00|  as

kg/m’ | kg/m? mm mm mm mm
+10834 | -10834 | -0,610 'v17;844 -0,517 | -0,816
+9234 | -30902 | -1,741 |-17,235 -0,516 | -0,815
+6198 | -46334 | -2,610 '-15,507 -0,509 | -0,808
+2579 | -55111 | -3,105 | -12,950 i-o!5o1 Qo,isoo
-1053 | -56637 =3,191 _-9,959 -0,491 | -0,790
-3939 | -51645 | -2,910 | -6,986 | -0,477 | -0,776
-5791 | -41915 | -2,361 ' -4,360 | -0,463 | -0,762
-6492 | -29632 | -1,670 | -2,318 | -0,444 | -0,743
6317 | -16823 | -0,948 ‘-0,946 -0,424 | -0,723
5253 '-525‘3 0,29 | -0,213 | -0,402 | -0,701 '

7 2 .
) by, =D cost- 1000- £ 37 5)s.
jest to suma wielkoSei kol./34/ mnojonych

przez Cos & i

_9 4s =

sN

——

Ed

1000 + wis ;
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%8 39 40 41 42
J ]
o Agﬁ = AY- Ak A Ax =
H M
4 |-Zosone|-dy, +0y, D 85.005E | =K, 4D,
N
~ :
Lo mim mm mm nm mm
ZWOor, '
~20,727 | +0,006
1 |-2,883 +6,960 | -6,954
-20,085 | +0,796
2. |-2,850 ‘ +6,935 | -6,139 |
' -18,258 ' +1,394
> |=2,751 | - +6,724 | ~5,330 '
-15,539 ' +1,662
4 |-2,589 | +6,200 | -4,538 '
-12,335 ‘ ' +,563
5 '23566 +5y335 -3 9770 -
9,071 ‘ - +1,165
6 |-2,085 | +4,197 | -3,032
-6,111 5 +0,613
-1,751 | +2,94 -2 '
7 |=1575 3,687 ) 945 »33 10,087
8 |-1,369 53 +1,760 | -1,673 |
| -1, | -0,2
9 |-0,946 - +0,808 | -1,063 22
| -0,700 ' -0,298
10 |-0,487 +0,206 | -0,504
wezgt,

J Ax,, = —Z{MS EZE-‘;—) >

jest to suma wielkoSci z kol./34/ mnozonych

przez Ji & ; suma wzieta ze znakiem odwrotnym.
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43 44 45 46 47 48
:9 fy !2)
s £-M@29)xoL./31/ko)f32/d | 4 P
N (31) |10000.d | 10000 ’ 2
grzbi etipodnieb.
o m  |kg/om’ | ke/em? | kg/om? | kg/en’
| +8,2 | +1 +20,1 -
-20,710 | +2,72 | 9 , 3,7
-19,841 | +2,68
' +8,1 | +10,2 | +18,3 | -2,1
-17,606 | +2,31 :
~14,456 | 41,63 - : _
17,9 +3,0 | +10,9 | +4,9
~10,971 | 40,73
-7,687 | -0,32
+7,5 4.9 | +2,6 | +12,4
-41878 » 1539
-2,980 | -2,21 - |
| ' +7,0 -8,8 | -1,8 | +15,8
«1,547 | -2,86 : *
-0,610 | -3,23 -
) =3 6,4 7,9 1,5 | +14,3
'“}’15

)&= Ay-cos & + Ax- sin g s
) 8,~ kol./45/ + kol./46/;
%) 6;- kol./45/ - kol./46/;
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dwie dodatkowe kolumny :

ay pa’ oraz 6) pb&’;
Schemat podeny tuta]j przystosowany jest jednak do
obliczania przy pomocy arytmometru, kiedy to naj}
wigksze korzysSci osigga sig przez unikanie wszel-
kich obliczef poSrednich, Wyniki obliczeh wpisuje
sig o # wiersza nizej, czyli w wierszach numero-
wanych /w wierszach odpowiada jgcych rodkom kli-
néw i numerowanych kolejno 1,2,3.....do 10/; jak~
kolwiek do przeliczeh wziqto cyfry z wierszéw nie-
numerowanych. ’

Kol./24/ zewiera wielkoéci ﬁa’u sktadowe
normalne parcia wody /poréw.rys.121/., Wielkodoci
te otrzymujemy z kol./21/ i /22/ bez stopniowe-
&0 Bumowania,_np‘dlq'przakraju ngn ;

496926-0,43025 - §5900+0,90271 = 127233;

Sumowania objete kol./25/,/26/ i /27/ uzu-
Peiniajg dane, potrzebne do obliczenia sii w
zworniku przy pomocy réwnat /6/,/7/ i /8/, poda-
nych na str.285 i 286. Dogodny sposéb obliczania
wielkosei M., N, 1 T, podany jest dalej. Po obn}
czeniu tych wielkoécilmozna przystgpié do wyli -

czania nastepnych kolumn,
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Kol./28/ 1 /30/ zawierajs obliczenia przygo-
towawcze dla kol./29/ i /31/, w ktérych obliczone
sg momenty 1 sity normalne dla poszczegblnych prze-
krojéw. Zastosowano tu wzér /41/ i /2/ . str.276 i
279, Wielkodei /. eani [ St nie obliczano,
poniewaz [ = O /poréw,obliczenie sit w zworniku
podane dalej/. W wierszu najwyzezym, zawierajgoym
dane dla przekroju w zworniku, oczywibeie M=M,
oraz N=N,.

Kol./32/,/33/ i /34/ potraebne sg do okreéle-
nia odksztalcefi, wywolanych momentem zginajgcym,
Przy obliczaniu kgta obrotu poszczegblnych klindw
/str.287 1 n./ prazyjeto é_a kgt ten uwazaé AY:
kgt obrotu Srodkowego przekroju klina, W kazdym
wypadku suna ZAV /kol.33/ zawiera tylko poiowg
ostatniego AY . Obliczenie kol./33/ wyglgda zatem
tak /sumowenie od doiu/: |
przekréj "10": ' -5255

nooomgn  (-5253).2 - 6317 = -16823

no ngn o, -16823 - 6317 - 6492 = -29632

LI L ~29632 " 6492 - 5791 = -41915
1 t.d,

Poniewaz S Jjest staie, nie wchodzi do prze -
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liczed poérednich, a od razu wprowadzone Jjest do
kol./34/. Tak ssmo wepbiczynnik E , Wielkobel w
kol./34/ powiekszono 1000 razy celem otrzymania
przesunigecia w milimetrach.

W kol./35/ i /40/ podene sBg calkowite skia-~
dowe Ay, i Ax, przesuniqcia wywoianego momen-
temn zgina.ja‘oym; Zgodnie z tym, co powiedziane by-
3o na str.291, nalezy na jpierw obliczyé 5;'” i

J:rM . Obliczefi tych jednak nie ma w zestawie-
niu; podane sg od razu catkowite przesunigcia
sktadowe danego punktu. Sumowanie prowadzone jest
od dotu, Znaski minus w kol./35/ spowodowane sg
ujemnym momentem : Zg’ £0:

Znaki w kol./40/ sg odwrotne.

W kol./36/ podane sg wielkoéci skrécenia diu-
goscel klindéw pod wpiywem dziatania sit normalnych,
Przez powigkszenie 1000 -~ krotne rezultatéw otrzy-
muje sig wyniki w milimetrach

Kol./37/ précz sil normalnych uwzglednia jesz-
~ cze spadek tempex_'atury. _

Kol./38/ i /41/ zawierajs sktadowe Ay,, 1 Ax,
przesunigé wywoiranych sitami normalnymi i spadkiem
tamperatury. |

Catkowite przesunigcia poszczegblnych punktédw
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podajg: Ag ~ kol./35/, Ax - kol./42/, a przesunig -
cia redialne - kol,/43/.
W kol./44/ obliczony jest mimodréd linii cidnieA.
Cotetnie cztery kolumny podajg naprezenia :

Xol,/45/: naprezenia spowodowane silami normalnymi,

46/ " " momenten ,
" 47/ " od strony wody,
n /48/ s " f "  powietrza.

WielkoSei w kol, /45/ i /46/ podzislono na
10000 celem otrzymania neprezen w kg/cm”

Schemat podany tutaj dotyczy tuku symetrycz~
nego. Dla }uku niesymetrycznego nalezy obliqzeniel
uzupeinié nastepujgeymi denymi /w nawiasie wekaza~-
ne jest,za ktérg kolumng nelezy dane wielkosci
vlmtawié/ ;

sin & smlé sin &. cosg |

/139/ ,/14g/ ,/15g/ ; /258/ ﬁﬁgi;

/ 268/ i;’,-'”-‘—‘i; /28e/  Moxs 308/ Mesing
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Obliczenie s8it w zworniku.
Wielkoéei M,, N, 1 T, obliczemy z réwnah
/6/,/7/ i /8/, ktére dla prze jrzystosei przedsta-

wié mozne w takiej postaci
A;'Mc*Bch*Cf'Te D, ;
Az'Mc +‘82'NC e B,'I; = .Dz "
Aa‘Mc * Az' Nc ¢ A Te By s
Obliczenie wepbétozynnikéw podane ;jest:w ta-

belach na str.318 i 319, a odpowiednie sumy obli-

czone 8g w zestawleniu na str.304..... 311.

Objaénienie do obliczed M, N, i 7,.

Podane na str.318 1 319 tabele zawilera jg
wszystkie wielkoSci potrzebme do obliczenia sil
w zworniku tuku niesymetrycznego. W danym pi'zykla-
dzie obliczenia te doznaly znacznych uproszczef
z powodu symetril tuku i jednakowej diugosei $
wazystkich klinéw. Przede wszystkim od razu moze-
my ustalié, ze A4= B = Q= 0, gdyz wspblezynniki
te sg réinicsg jednakowych wielkosol /plonad to we
wspéiczynniku D, mamy f£=7 /. Wobec tego takze

C;-= 0, bo inao.ze’;)lnie byioby speinione réwnanie.
/68/. Pogostale réwnania upraszczemy w ten sposéb,

%e dzlelimy obie strony réwnania na S i na 2.
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Obliczenie potowy wspéiczynnikéw Aa, ’?-‘%,’ B,,

Dz’ D, Jest mozliwe z tego powodu, ze 5§ ove Eu;-_

mg wielkoSei wystepujgeych parami, bo wsk.u‘l;‘ék 8y=

metrii 2uku odpowiednie sumy dla lewej strony %u-
ku 1 dla prawej sg jedhakowe, np. |

Oznacza 't'._o po prostu, Ze wystarczy obliczyé
odpowiednie sumy tylko dla jednej strony luku. Dla
tych samych powodéw wielkosé

Ehut-ikéigiﬁ;

podana w tabeli odpowiada wielkogci

Eewll
S

obliczonej mna poczgtku /str.297/, bowiem Z,= Ze;

Wielkodé S w mianowniku wynika wskutek podziele-
nia obu stron réwnania na §, co powoduje réwniez
to, %6 zamiast np. wielkosci Z{fjﬁ podana jJest
suma, Z‘—JZ z kol./13/ zestawienia na str.304...311.
I podobnie inne sumy. ‘
Otrzymujemy wige ostatecznie takie dwa réw-

nania _
/18 / 0356224'MG+10!84642'NC+0 = 11110839 ;
/8a /- 0,065064-/‘4,_. + 0,56224./\{‘: $0 =

663798 3
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z ktérych wynlka, s

M, = 2 445 856 kgm
A@ = 897 594 kg
=03

Przyktad IX.

Dla ilustracji, Jja-
kim modyfikacjdm ulegajg
zatozenia dotyczgce roﬁ-
dziatu parcia wody, poda-
ne sg wyniki obliczen jed-
nej z amerykanskich zapér
rukowych. Na rys.126 /czebé
gbrna/ podany jest pierwszy
hipotetyczny rozdziai par-
cia wody w piaszczyZnie po-
ziomej W giebokoSci 3,65 m
pod ppwierzohniq wody. Iuk
diugosci okoxo 120 m podzie-
lono na 22 kliny Jjednakowe]
dzugosei. Linia ACB jest
wyprostowang osig uku.

Catkowite parcie wody na



