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Preyfuujeny  df p- 5 /rys.93/, wtedy
z.max = 4:1 kg/omz

i pretéw ukosénych ani strzemion mozna nie dawagd,

Obliczenie filara.

Wymiary i dane dotyczgce filaréw przedstawio;
ne sg na rys. 94. Obliczamy naprezenia w gtqbokos-
ei ¢= 10 m. Jak powiedzlano w rozdziale, omawial—
Jgoym obliczanie filardw zapdér o tukach wielokrotl-
nych / str.102 i 103/, korzystaé mosne ze wzortw
dla zapér cigzkich, wstawiajge gé‘ zamiast 7
W danym wypadku

75" 5
Korzystamy wigc zo Wzorbw
6,=a,% +6,y ;
Oy = @y + 6,4 ;
r=cX + d ;
/ez.1 str,162/, przy czym wspbiczymnikl &, &, b,
b, cd wg wzoréw podanych na str.165 cz.I -
uwzgledniajge wyzeJ przytoczong uwagq - Wynoszg
/zbiornik p_elny/:

a,= - 2,04 a,= 1,65
b,m ' 1‘,91 ' bz= 2}?7
¢ =~ 0,47 d= 2,04
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zatem dla ¢ = 10 otrzymujeny

0, = ~ 2,044+ 19,1;

Oy= 1,65-%+ 27,7;

T == 0,47X+ 20,43
Naprgzenia giéwne /wzér na str.166 oz.I/

5;“5;'4_/‘ % 2
Lt L6,-8) hr?

!}

Orpor =

mn

| Kierunek dzialania naprezen maksymalnych
okredla wzér /oz.I str.166/:
(6,-6.)+ {(6,-6,) +4r*
2t ’

Obliczenie neprezefl w przekroju FF w glé;‘oo»

9 ¢ =

koSci ¢ = 10 m przedstewione jest na altr.\224 i
225 w postaci zestawienia, w ktérym zé_~ jest po
chyleniém promienia wyprowadzonego z wierzchoika ‘
filara /pordéw.cz.X str.175 i 4./ Neprezenia poda-
ne sa w t/m* . |

Wielkosei O,, §, oraz { zmieniajg sigq linio-
wo pomigdzy swymi granicznymi wartosciaml na kra-
wgdziach przekrofu /t.j.pomigdzy £= - 0,7 a #=
= 0,5/. Wezystkie naprqzenia w giebokobel ¢ = 20,
30,40 m bedg 2,3 i 4 razy wigksze od obliczonych
w przekroju FF ., .Natomiast kierunek dzigtania na=

prozeh gibédwnych pozostaje staxy wzdiuz kazdego pro-
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Obliczenie neprezen w przekroju //
% -0,7] -0,6] -0,5 -0,4| <0,3
x=hky = 10-k -7 -6 ) o I
6 33,4 31,2 29,5 27,3 | 25,2
5 16,2 | 17,8| 19,4| 21,1| 22,8
r 23,7 | 23,2| 22,8| 22,3 | 21,8
/5;_5;)2 296 | 184 | 97 38 6
4r? 2244 | 2156 | 2072 | 1988 | 1904
g’[/’_@)2+432 25,2 | 24,2 23,3| 22,5| 21,8
'é}%@g 24,8 | 24,6 | 24,4| 24,2 | 24,0
'__ﬁ.mk 0!4 8:4 4’;'1 1:7 2.12
O eer 50,0 | 48,8 | 47,7| 46,7 | 45,8
Z-Mﬁﬁ»%{?v_ﬁr 25,2 | 24,2| 23,3| 22,5 | 21,8
fzzil_ -8,6 | 6,8| -4,9| -3,1| -1,2
% @, 0,70|0,75| 0,81} 0,87 | 0,95

mienia wyprowadzonego z wierzchoika filara.

Przebleg zmian napregzed gibéwnych w przekroju

FE pokazano na rys.95. W naazym przyktadzie oka-

Zuje sig, ze na krawgdzi od strony wody wystepujg
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/Dalezy cigg tabeli/

2012
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0

2

23,2

1951
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24,4
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31,0
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21,3

20,4

19,5

19,0

18,5

1.5

74

255

587

545

1820

1664

1512

1440

1372

21,3

20,8

21

21,9

23,8

23,4

23,0

22,8

22.6

255

2,6

2,0

1,4

0,7

45,1

44 2

44,0

44,0

44 .2

7

44 5

7

21,3

21,0

20,8

20,8

21,0

21.4

!

21,9

22,4

0,6

2,4

435

6,1

#

8,0

b

9,8

11,7

13,5

1,03

1,12

H

1523

1,35

1,49

1.64

?

1,81

]

2,00

’

nieznaczne naprgzenia rozeiggajgce, ktére w gig-

bokosci 40 m wynoszg zaledwie-0,16 kg/em’ Najwigk-

sze naﬁrqﬁania wystepujg od strony wody /wynika

to z duzego pochylenia 1 : n od strony wody/.
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Zbiorniki i zapory cz.1l
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Na rys.96 1 97
przedstawiono przebieg
linii izostatycznyen
/jednakowych nsprgzehn/

Opaue + 0, . Linle te

stuzg do okreSlenia
granic ozgéci filara,
W ktéryoh,ma byé zasto-
sowany inny skiad betof
nu /w gérnej czgéel be-
ton moze byé siabszy/

Na rys.98 pokaza?
no linie kierunkéw dzia-
1anié neprezei gréwnych.
Linie te WyZnacza jg po=-

Linie jedna-
kowych naprezef
Orner  X8/cm”



o

i

_ﬁT;_iEH*q Linie Jjedna-
kowych nepregzel
kg/cn®

. 0.70

L 075
- 081

ot 087

Krerunki azio- Klerunki azre-
bnia 0. lama O e

7n

rys.98.

r 0.95
- 1,712

s

| 7,23
- 1,35
| 7,49
L 164
| 1,81

L 2,00
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tozenie 1 przebieg szczelin dylatacyjnych w {ils~
rze, Szew skurczowy winien przebisgaé réwnolegle
do linil kierunkéw dzialanié O,,,¢s POniewaz w tym
kierunku nie dziaiajg naprezenia tngece i wskutek
tego rozdzielone dylatacjg czgsci filara nie bg-
dg ﬁia&y tendenc ji do przesunigcia sig¢ wzglgdem
siebie,

Uwaga; W powyzszym obliczeniu analitycznym
filaréw pominigty jest cigzar plyty, ktéry trze-
ba uwzglgdnié w podobny sposéb, jak uwzgledniono

cigzar korony zapory ciegzkiej.

Wykresdlne obliczendie

Plilar» oW,

WykreSlny sposédb obliczania filaréw zapbr
krytych piytymi jest chginie stosowany 2z powodu
swej prostoty, wyniksjgce] 2z nieskomplikowanej
konstrukcji same]j zapory., Obliczenie wykreSlne fi-
laréw nie rézni sig swym przebiegiem od wykreSlne-
g0 obliczania zapér cigzikich, wigc w rozdziale ni~-
niejszym pominigte sg szczegbly, ktbre znaleZé mo-=
zna w ¢z.l skryptu na str.154 i n.

Rys.99 przedstawia wykreélne obliczenie fi-
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lara Ciezar wiasny filara oznaczony na rysunku
przez §, , ...-.. jest sumg cigieréw samego fi-

| lara oraz p2yty, ktéreo na rysunku sg pokazane,

lecz nie oznaczone zadng literg Mozna tez uwzgled-

nié tutaj od razu cigzar korony oraz belek steza -

Jgoych. quﬁar filara obliczony jest dla Jego ca~-

¥s) grubosci 1 dla cs¥ej rozpigtoéci piyty.

Naprqﬁ.enia na krawgdziach okreila wzér

N . Ne.
5;'2=?+fh7€-:

£ = jest mimofrodem wypadkowe] 4_"+5 . ‘kbé-
rego wielko8é odeczytuje sie z wykresu,
A oraz W 85 odpowiednio: polem podstawy i
jego wskeinikiem wytrzymaloscl

NepreZenia Scinajgee
/

r= ~§—- ; |
Ze wzgledéw ekonomicznych wypadkowa powinna
przechodzié przez érodek przekroju, wtedy bowiem
naprgzenia sg rozlcﬁone réwnomiernie w przekroju.
Najbardziej od Arodka odchyla sig linia cidnief
w gébrnych przekrojach _
Choge obliczyé naprqiélia giéwne , nalezy ‘

przypamnieé, ze w mySl zasad, amédwionych w roz-
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dziale o obliczeaniu filaréw zapér o tukach wielo-
krotnych, wazne sg wzory dla zapér cigzkich, za -
stepujso w nich 7/ przez % ;
gdzie ;|_=_21.z_ oraz /‘”‘2’;“5

Zatem gdy zbiornik Jest peiny, na krawgdzi
od strony wody otrzymujedy nastepujgce napreiemia
gi6wne |

H
o:ma.r"_‘%.?';
2
7 min 36;(/*’22)_ aﬁf ;
z:mx = 6;»0:2 d;ﬂff}! ;

a na krawedzi od strony powietrza

g, =6jﬂ+m2/;

2 max

6;.)?#?: =0;

r - Oemen
2 magx' 2 ?

poréw. wzory' dla filaréw zapér o Iukach wielo
krotnych /str.113 1 180/,

Stoﬁieﬁ zabezpieczenia filara przed wywré-
ceniem i przed poslizgiem sprawdza sig w sposbb,
ktéry podany zostal w przykiadzie lioczbowym obli-
czenia zapory wewngtrz puste) cz.I str,220 1 221,
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Zalety 1 weady

zagpbébr krytyeh pilytami,.

Na ogbr mozZna powiedzieé, ze wiasciwodci za-
pér krytych ptytemi sg te same, cou zapdr o tukach
wielokrotnych. Tak wigec, jeSli chodzi o wady, =za-
pory kryte piytami przemarzajg w zimie w krajech o
zbyt ostrym klimacie. Przemarzajg nie tylko piyty,
ale stopniowemu zniszczeniu ulegajg takize filaryh
Poza tym zepory te majg ograniczony rozstaw fila-
réw, wskutek czego wysbkie zapory kryte piytami
wypadajg kosztowne,

Zapory kryté piytami posiadajg jednak spo-
ro zalet, ktére sprawiajg, 2e zapory tegoe typu ze-
stosowsne w odpowiednich warunksch dajg duze ko-

rzysdei.

Zalety statyczno - wytrzymalobciowe.

Obliczenie catej zapory Jest bardzo proste
Wypadkowa sil zewnetrznych przebiega blisko Arod-
ka filara, wystepujgce wiqc w filarze naprezenia
8g niemal réwnomierrde roziozone, a obcigzenie
gruntu jest prawie jednostajne. Wypadkowa tworzy

z poziomem kgt tak duzy, Ze nie ma mowy o przesu-
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nigeiun zapory i pokonaniu oporu tarcia. Statecz-

no&é Jest wige tardzo duza

Zalety konstrukecyjne .

Pgknigcie lub znifzczenie jednego przgsia
nie pocigga 2a sobg zawalenia sig calej konstruk-
cji, jek to ma miejsce w zaporach .o tukach wie~
lokrotnych. Jest to duza zaleta zapér krytych piy-
tami Mogg tez one byé atosowane w okolicach ,
podlege jgcych trzgsieniom ziemi, lub przeciqtych
uskokami. W tym ostatnim wypadku linia uskoku nmu-
sl Blg znaleZé migdzy filarami.

Z innych zalet konstrukcyjnych wymienié na=-
lezy bardzo tatwe odprowadzenie wielkich wéd w
czasie budowy Mozliwy jest dostep do wezystkich
miejsc, a wigc moznoSé naprawy zapory w czasie
uzytkowania zbiornika. Miejsce pod piytg , a mlq-
dzy filarami moze byé wyzyskane na ustawienie
turbogeneratoréw, lub na umieszczenie innych urzg-
dzeh /przewodéw, rurociggéw, drogl lub pomostu
i t.p./. W razie zainstalowania maszyn, ich fun -
damenty muszg byé izolowane od fundamentéw fila-

réw, aby nie przenosié na nie drgaid i wstrzgséw.
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Szczegblng zalets niskich zapér krytych piy-
tami jest to, %e piyty nie potrzeba wykonywaé od
razu miedzy filarami, lecz mozna je betonowal osob-
no, obok lub z daleka od zapory, Jako oddzielne elal-
merty, réwnoczeénie z betonowaniem filaréw, przez
co skraca sig wybitnie czas wykonywania zapory
Filary i piyty sg w ten sposédb prawie :jed.noczeé-‘
nie gotowe i ply‘i:y mogg byé wtedy przetransporto-
wane i utozone na swoim miejscu, Szalowanie piyt
i filaréw jest proste i moze byé kilkakrotnie uzy-
te.

Zepory kryte piytami nie wymagajg od gruntu
budowlanego nadmiernej wytrzymatoSci. Warstwa
szczelna moze znajdowaé sie ponizej fundamentu fi-
laréw, byle tylko byta osiggalna za pomocg osf{ro —
gl, wigsgce]j sig bezpodrednic z piytg /Scianks
piqtrzace/

Zalety ekondmiczne.

Dobre wykorzystanie materiaiu budowlanego po- |
woduje duze oszozgdnoBci betonu, ktére i tak wyni.«
kajg Juz z samej konstrukeji zapory krytej piyta-
mi. Ilo&é materialu wynosi przecigtnie od 35 % do
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45 % tyeh ilodei, ktére potrzebne byiyby dla wy-
konenia zapory olgzkiej tej samej wysokodei.

Czas budowy Jjest na ogbé:t krétki, co pozwala
czgetokroé skorzystaéd z ozasu trwania niskich sta

néw wody dla weniesiemnia zapory

ZaBtosowsanie

e

Na podstawie wyze] przedstawionych uwag moz-
na ustalié zakres stosowalnodci zapér krytych piy
tami. Zapory te néjlepiej nadajg sig do zamkniq -
cia dolin séﬁrokich 1 piytkich /a wigc tam , gdzie
pigtrzenie nie bedzie wysokie/, w krajach o klii -
macie 'umiarkowanym albo ciepiym,

=== ==000000000« -~~~



