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ktére - jako ujemne -~ powodujg rozrywanie betonu
w kierunku ukoSnym,

Na wekazenie gposobu obliczania strzemion i
protéw ukodnych /odgigtych/ nie pozwsalajs ramy ni-
niejszego skryptu, Obszerne wekazdbdwki znale4é moz-
na w odpowistnich podrgezrnikach, a czgéciowo tak

ze W przykiadzie liczbowym, zsmieszczonym ponizej.

Oblioczenie amnalit yeczne

Filardw,

Nuwéwienie .

Obliczonie filarédw zaplbr krytych piyteml w
niczyn eig nie r6zni od obliczenia filaréw zapbr
o ukach ﬁielokrotnych - nie bgdzie wigc powta -
rzane.

Zaﬁory kryte piytami nalezg do typu zapbr _
lekkich, nalesy wigc zwrécié gibéwng uwagq na dos-
tateczne zabezpiseczenie przed poSlizgiem przez
przyjecie odpowiedniega pochylenia od strony wo=-
dy /1:n/.

Ponizej podane jest obliczenie gilowicy fi~-
lara oraz wykreSlny sposéb obliczania filaréw. W
.przykiadzie liczbowyn przedstéwione jest obli «
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czenle analityczne filara w ten sposéb, iZe wyrsé-
nie unjawnia sig podobiefsiwo fego obliczenis do

obliczeniu zapdr cigzkich.

Obliczenie gtowicy,

Przyjmuje sig,%e reakcja R piyty dzials w
odlegtodci %*C od kofica piyty /rys.84 i 87/, t.zn.
ze naeprezenia normelne J,
rozkteda jg sie wediug Lréjkg-
ta. Obliczenie przeprowadza

siqg na 1 mb piyty, traktujge

giowlce jako belkg utwierdzc-

ng o zmiennej wysokodcil ¢t

L R
= T00.c < Ot

0, powinno sig przyjmowaé

alap
nie wigkseze od 25 kg/cmz,

aby zabezpieczyé sig przed

rys. 87

rozkruszaniem krawgdzi gio-
wicy. Na podstewie powyzsze]j zalezncsci sprawdza
sie przyjets poprzednio wielkoéé ¢

Moment gngcy w piaszozystnie [ F /rys,87' i 88/

/‘7; 2~§c; kg [en®
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e wymiary giowicy:
wysokosé uzyteczna

& ﬂ%?

przekr6) wkiadek stalowych
Az--—-C;-yM-(OO ; om?
! Zwykle stosu;jg
slg 7= o0d1,6¢C
do 2,0'¢C ., Spraw-

dzenie naprezef
0; i 03 odbywa

8ig przy pomocy

wzoréw podanych

wyzeJj w uetepie
rye. 88. :
: "Obliczenle piy-
ty" /str.201/. Sprawdzenie naprezefi Scinajscych
/wz6r dla belki o zmiennym przekroju/:
' M
zv _ f( C@ gp < Z‘ o
max = dop 2

100- (¢, - —j.’—)

Neprgzenis Acipa jgce bgdg tym mniejsze, im mniej-

szy bedzie kgt ¢ /kat ten pokazany jest na rys,87/.
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Obliczenic piyty fundamentowe.

W obliczeniu zakiada siq, Ze cigzar budowli
1 parcie wody rozklada sig réwnomiernie na caisg
powierzchnie piyty /rys.89/

SN
7=7% ¢

2 jest sumg skiadowych pionowych sil, dzlala-
Jjgcych na zaporq i obliczonych w stosunku do jed-

nego przgsia,

ol
Yen 2N *ZN Yo N

'__/!\_/!\__/\____/ ﬁ-«_!

LT T TR HWHHUWHUW'I!t'
Ng

e

iy

rys.89.

Piytg oblicza sigq jako cigglg,obcigzong mig-
dzy szwami dylatacyjnymi réwnomiernie oddzialywa-
niem gruntu 9{ Moment gngey w Sroc¢ku przesei pok-
recénich —jL_- -1 na podporach -——2——- Przy szwie
dylatacyjnym piyte obliocza sig Jak wspornik.

——— e e WL e e —-J‘-‘-l.l.- -

Zbiorniki i zapory II 14,
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Grubosé S piyty oblicza sig ze wzoru

wa L.

. , 505,0 |
gdzie wskafnik wytrzymaioSci
, 2
W= /02-.5 =
Najmniejsza gruboéé pryty = 0,5 m; zwykle

~ L ! ~ L .
$ = 2 albo nawet 6—-’0,

Przykitad liliozbowy.

Danse.

Jako przykiad podane jest obliczenle anali~-
tyozne zapory o wysokoSci //= 40 m . Pochylenie
od strony wody /L= 0,7; od strony powietrza m =
= 0,5 /rys.94/. Filary sg jednakowej grubofei @ =
= 1,10 m na catej wysokofel i rozstawione &g co
L = 5,50 m. Cigzar wiabciwy zelbetu 2400 kg/m?,
& betonu w filarach 2300 xg/m’ , Dopuszczalne na-
prezenia w zelbetowe] piycie:

G, s = 40 kg/em®
0. dop. = 1200 kg/cn?
Cop, = 4 xg/cn® |
Dopuszczalne naprezenie w betonowym f£ilarze

. 2
Oy, = 20 kg/om lop = #6,, = 10 kg/cm’s
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Obliczenie piyty.

Wapblezyoniki.

Dla dopuszczalnych wielkofzi nepreZef w be-
tonis 1 wikadkach stzlowych 40/1200 kg/cn’mamy
C,= 0,411
(,= 0,00228
C,= 0,00556

Rozpigtosé teoretyczna piyty.

Przyjmujge ¢ = 0,90 m, wypada
L,=Ll-a-25c=320n

Gruhofé¢ uzyteczna piyty

Korzystany ze wzoru, uwzgledniajgcego od ra-
zu ciezar wiasny piyty /str.204/. Obliczajge -,
w giebokodei H = 40 m , przyjuujemy €&,= 5 cm
/grubosé przykrycis wkiadek stalowych/, zatem
watawlajge odpowlednle wartcfci liczbowe, otrzy-
myjemy ostatecznlie

d}- 3-d, - 8668 = 0;
d,= 94,6 cn ;

Przyjuujeny

Q&: 95 cm
d =da+ 6 =100 cn ;
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Przekréj wkiadek stalowych.
A,= £,100-d,= 0,00556-100-95 = 52,85 cm*
Przyjmijac prety # 26 mm o polu przekroju a;=

= 5,51 om” nelezy Je rozmieScié w odstgpie
? ’

- 'fﬂ_* 10
e = 100 i —gvf-gg— 10 om
/wielkodé € pokazana jest na rys.85/., Wypada

wtedy 100 : 10 = 10 pretéw/mb, a rzeczywisty prze~
kréj wktadek

MO0 g4, 100 :
Ay=a, =g =031 /0 53,1 em
A= 55,1 cn?

Sprawdzenie napregzen.

Rzeczywisty moment gngey wynosi M = 5294600
kg cm, Potozenie osi obojetnej i neprezenia /vg
- wzordéw podanych na str.203/

X = 51?7 cm
0;,, = 39:6 kg/cmz
0; = 1181 kg/cm?

Napre¢zenia rzeczywiste nie przekraczajg gra=-
nic dopuszczalnych. Npjwiekezy moment gngey, jaki
moze p&ﬁa przeniesé, wymnosi:

max M"-Az'é:’.doa [df":’i{‘) X
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- 53.,.1-1200.(95 - ﬂji)r-' 8 380 000 kgom

/poréw.rys.91/.

Naprezenia w réznych giebokoéciach,

Grubosé piyty u gbéry, w kownie zaporysusta-
lamy 2ze wzgleddw prﬁktycznych w wielkodei 0,30 n,
Jebli grubosé piyty zmieniaé sig bedzie liniowo
od 1,00 m w gigbokoSci 40 m do 0,30 m na pozio =
mie zwierciadia wody, wéwczas naprezenia w przek-
rojach posrednich bedg coraz wigksze w przekrojach
coraz wyzszych, przekraczajgc nawet O, op » Dopie=
ro u samej gory naprezenia zaczynajg siq zmniej-
szaé 1 osiggajg wielkoSé = O na poziomie zwierciad-
1a wody /rys.90/.

ngrqzenia w przekrojach oblicza sig w nas-
tepijqoy sposéb, Grubosé piyty d znana jest W
kazdym jeJ miejsocu, zatem przyjmujgc pewng war -
tobé €= 3......5 cm warstwy okrywajgcej zbroje-
nie, oki'eélié mozna grubodé uzyteczng &, W kazdym
przekroju piyty. Pozae tym w kazdym przekroju zna-
my moment gngey, wywoiany parciem wody i ciqzarem
wiasnym piyty. W ten sSposéb mozna okreslié wspdi-
czynnik 75 d,

v ;
100
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Naprezenia w réznych gigbokosdciach,

y | 4|4, M 4 2
m| on|om| kgom —  |ka/cx®
0| 30 | — 0 e | B
5| 39 |36| 708 870 | 0,428 38,0

10 | 48 |44 |1 364 800 | 0,377 | 44,6
15 | 56 |52 |2 018 500 | 0,366 | 46,5
20 | 65 |61 |2 674 900 | G, 373 | 45,3
25 | 74 |70 |3 330 700 | 0,384 | 43,6
30 | 82 |78 |3 984 Boo | 0,351 | 42,6
35 | 91 |86 |4 640 800 | 0,339 | 40,2
40 [100 |95 296 600 | — | 39,6

\n

1 dla tego (, znajdziemy z tablic wislkobé O] ,
zakiadajyc, ze przekrdj wkiadek stalowych ma byé
catkowicie wyzyskany, t.2n.2e O, = 1200 kg/cmf Re-
zultat rachunku przedstawiony Jst w zestawieniu

powyzej i na rys.90.

Wyniary piyty w giebokedoiach poérednich.

Na podstawie powyzszego rezultatu nslezy ob-
liczyé g:miboéci piyty i przekrdj wkiadek stalowych
W réznych gigbokosciach w ten sam sposéb, co dla

przekroju najnizszego. Przebieg obliczenia podany
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Wyniary pryty w réznych giebokosdciach.

Wg?;%;w Eiggﬁé Sprawdzenie napregzed
glejdla|e| e | A, M x| 6 |6
micm|cr om|mm | cm | em kgem om  |kgfen?| ke/en|
513 (35(38(16|10,0(20,10| 707 200 |12,3|37,2|1140
10(4149(53|18| 9,0{28,20 |1 373 600(16,5|38,3 1119
15|4159|63(20| 9,5(33,05 (2 031 400|19,7|39,4|1173
20(4(68(72|22(10,0(38,00 |2 687 200(22,7(39,3 |1171
25(4|75{79|24|10,543,05|3 339 500 |25,4|39,5|1167
30{4|82(86(24| 9,5(47,60(3 991 800(27,8(39,5 (1151
35| 589 |94| 26 10.‘5 50,57 |4 645 900(30,0(39,2 (1164
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jest na str.215 w formie zestawienia. RéZnice w
wyniarach piyty w pordwnaniu z obliczeniem poprzed-

nim sg widoczne.

Naprezenia ukosne.

Najwiqksze naprezenia Scinajgce w plycie wystg-
puja w przsokrojach podporowych na osi obojetne]. Roz.-
patrzymy ponizej tylko przekrdj na jgtebszy Heakc,ja

R -piyty w giebokodei H= 40 m

Q=2—{~/[H *f’d)Lf ;
po wetawieniu odpowiednich wielkoéci wypeda
R = 66 210 kg
Naprgzenia tngce:
R ¥ 66210 =7.,9 kg/cmz

= , = 0
700(d,~ %) 100 95 - S

Poniewaz Z‘)Z'dqo = 4 kg/cn’ muszg wige byé prze-

widziane strzemions i prety ukoéne /odgigte/ w od~
powiedniej ilodei. Gdyby wypadio 7 >14 kg/omfna--
lezatoby powlgkszyé grubodé piyty.

Na rys.91 przedstawiony jest wykres nsprezeh
ukoénych rozeisgajseych /giéwnych/ réwnych co do
wartogci liczbowej naprgzeniom Scinajgeym, ‘quéé
tych naprezed rozcisgajgcych przetha jest przez
beton, a prety odgiete muszs przejaé sile S,kté'-
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| |
% x=0 31
e
7 NN
%
7 X
g((:’ ' 8826 \\\’ A\ ‘m-‘{?’Zé
/}/}fxx’%/////f;?///%
e {b‘oT\\-\------ |
A= N

|
wykres UK’aG’/?g/cﬁ
rapreZen  wyclggs).

|
wykres momentow
gnaecych

rys.91.
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ra. przedstawiona jest polem zaki‘eskowanwn. Liczge
na 1 m = 100 em szerokobeci piyty, wypada /poréw.
r;;r-s.Q*l/_

S:(LS‘ - 2151;2!‘ (4,0 ~ 2,3) .56.100 = 20 440 kg

Te silg wyciggajacg przejmg 3 prety # 26 /na-
prezenis w nich przekroczg nieznacznie naprgzenia

dopuszczalne

S 20440 _ 2
%= F.q, " 35,57 - 1280 kefom £

Nalezaloby wigc odgigé 3 prety, lecz nie poz-
wala na to rozkiad momentédw gngeych w piycie. Dla-
togo odgigé mozna tylko 2 prety oraz trzeba wsta~
wié 1 pret ukoény dodatkowy.

Strzemiona.

. Strzemiona z drutu g 12 mm /a;= 1,13 en®/
obcjuujg po 3 prety giéwnego zbrojenia piyty /rys.
76 1 84/. Wykres naprezefi tngeych podany jest na
rys 92 Nie uwzgledniamy tej czgbei wykresu, gdzie

I < 4 kg/am® /gdyz tem naprezenia écinadsce przej-
mie sam beton/. Z pozostatego wykresu odrzuca sie
Jeszcze te czgéé neprezeh, ktbérg przejmujg prety
ukofne, a reszte¢ rozdzielamy migdzy strzemiona.

Prgty odgiqte przejmg naprgzenia édcinajgoe w
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wielkoécl /poréw,rys, 92/

1eBa:V? Ty _ 3:.5,31-¥2:800 _ . :
L0 o =056 = 1,9 kg/em

zatem ogélny przekrdj strzemion
S . -
Af@ =gbs L2,9 - 1,9) . (4,0 ~ 1,999.100 =

= 40 cm®

Jesli strzemions obej-

mowaé bedg po 3 preoty giéw-

77

N

ANRRNNNAN O

nego zbrojenla piyty, to na

™
- L
S e
N

1 m szerokofci i | o
(RpiLes He =09~ |

przeczny do rogpigtodci piy 5 150-44
ty/ bedzie 7 pretéw /galg ~ 'n_ﬁ£;j1Q79f+t :
zek/ strzemion o lgcz f ERgd] b

H n Y
przekroju T‘ |
7%= 7-1,13 = 7,91 cen® S
Strzemiona muszg wige byé

rys.92.
rozstawione w odstigpie
40 = 13 em
731

W czebci brodkowej piyty strzemione rozstawione

88 w przyblizeniu co 25 cum.

Obliczenie gtowlcy filars.

Naprefenia normelne /miazdzgce/:
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L 2R _2-66210 - 2
g *i6oe “fob g0 = /6 ke/ou

wypada jg zZupeinie bezpieczne, nie potrzeba wige
zmieniaé przyjetej poprzednio wielkoseci C =
- = 0,90 m, Nejwigkszy moment gngey w giowicy

MR jfc =66210 ~§- 90 = 3 972 600 kg cm

Wysoko8é uzyteczna gtowicy

PRI 0 972600 _
b GV =01 245820 82 e

Przyjete £=115¢em; ?¢= #,+ 5 =120 cm
/rye.93/; proekrédj wktadek stalowych
'4;:" Ce' VM- 100 =
= 0,00228 - J/3972600-100 = 455 cm®
Przyjeto 10 # 22 o ogblnym przekroju tylko

Aiv:- 38 om?® Sprawdzenie naprezei :
%g odpowiednich wzoréw wypada

- X =30,9 cn
T_.i_ 0; = 24,6 kg/cn”
g 0; = 1000 kg/cm* '
N ; Najwigksze naprgzenia Scina-
l S Jgce :

f R - %” clg @

= -

S
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Preyfuujeny  df p- 5 /rys.93/, wtedy
z.max = 4:1 kg/omz

i pretéw ukosénych ani strzemion mozna nie dawagd,

Obliczenie filara.

Wymiary i dane dotyczgce filaréw przedstawio;
ne sg na rys. 94. Obliczamy naprezenia w gtqbokos-
ei ¢= 10 m. Jak powiedzlano w rozdziale, omawial—
Jgoym obliczanie filardw zapdér o tukach wielokrotl-
nych / str.102 i 103/, korzystaé mosne ze wzortw
dla zapér cigzkich, wstawiajge gé‘ zamiast 7
W danym wypadku

75" 5
Korzystamy wigc zo Wzorbw
6,=a,% +6,y ;
Oy = @y + 6,4 ;
r=cX + d ;
/ez.1 str,162/, przy czym wspbiczymnikl &, &, b,
b, cd wg wzoréw podanych na str.165 cz.I -
uwzgledniajge wyzeJ przytoczong uwagq - Wynoszg
/zbiornik p_elny/:

a,= - 2,04 a,= 1,65
b,m ' 1‘,91 ' bz= 2}?7
¢ =~ 0,47 d= 2,04



